CAPITOLUL VIII
Biochimia singelui
TEMA 29

Biochimia singelui.
Metabolismul elementelor figurate ale singelui

1. in eritrocite, nivelul ridicat al ATP-ului este mentinut prin 2 mecanisme:

a) fosforilarea la nivel substrat glicolitica;

b) prin reactie adenilatkinazica reversibila.

Refacerea rezervei de ATP este insotita de formarea stoichiometrica
de AMP, care declanseaza dezaminarea nucleozidelor la hipoxantina. Dupa
prima sdptamina de pastrare a singelui conservat are loc echilibrarea celor
doud sisteme, din acest motiv nivelul ATP-ului descreste.

2. NADP-ul din ciclul pentozofosfatilor conditioneaza nivelul optim al
glutationului redus si in parte reducerea methemoglobinei.

3. Trasaturile principale ale bactericidiei sunt:

a) cresterea consumului de oxigen;

b) stimularea suntului pentozofosfatilor;

c) producerea de apa oxigenata, de anioni superoxid si in mai mica masura
'0, (singlet).

Consumul de oxigen crescut si producerea de H,O, ar proveni din oxidarea
NADH, generat in glicoliza anaeroba si al NADPH format in suntul
pentozofosfat: .

a) NADH+ H + O, - NAD'+ H,0,

NADH-oxidaza

NADPH + H + 0, — NADP + H,0,

NADPH-oxidaza

b) Legatura dintre aceste doua sisteme se stabileste prin activarea
transhidrogenazei:

NAD' + NADPH — NADH + NADP'

transhidrogenaza

c¢) Corelarea cu activitatea enzimelor implicate in sistemul glutation oxidat-

glutation redus:
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2H,0, + 2GSH — 2H,0 + G-S-8-G
glutationperoxidaza

d) Producerea de H,O:

O, + 2H,0 — 2H,0, sau

0, + 0, + 2H* — H,0, + O,

4. In biologia trombocitului exista un singur moment in care el este angajat
intr-o mare cheltuiala de energie: metamorfoza viscoasa i retractia cheagului.

TEMA 30

Biochimia singelui. Componenta chimica a plasmei sanguine.
Ionograma. Echilibrul acido-bazic

1. Albuminile constituie 55-60% (35-45 g/l) din totalitatea proteinelor
plasmatice. Ele se sintetizeazd in ficat. Una din functiile principale ale
albuminelor este mentinerea presiunii coloidosmotice a plasmei. Micgorarea
concentratiei proteinelor plasmatice (sub 30 g/l) contribuie la modificarea
presiunii oncotice si la deplasarea apei din compartimentul intra- in cel ex-
travascular si respectiv, la aparitia edemelor. Scaderea marcata a albuminelor
plasmatice in patologiile mentionate este cauzata de:

a) insuficienta functionala a ficatului in cazul cirozelor hepatice;

b) insuficienta alimentari in inanitie;

¢) din cauza pierderii albuminelor cu urina in glomerulonefrita.

2. Azotul neproteic din singe reprezintd azotul din compusii: uree, acid
uric, creatinind, creatina, aminoacizi, purine, nucleotide, amoniac, bilirubina,
glutation, indican etc. Valorile normale ale azotului neproteic sunt 14,28-
28,56 mMY/1. In glomerulonefrita, din cauza diminuarii functiei excretoare a
rinichilor, va creste concentratia creatininei si, in special, a ureei in singe.
Aceste modificari duc la aparitia azotemiei prin retentie. [n coma hepatica si
in starile terminale ale cirozelor hepatice apare hiperamoniemia ca urmare a
insuficientei hepatice, si dezvoltarii unei circulatii colaterale prin care singele
portal ocoleste ficatul.

3. Interferonul este o proteina specifica, produsa de celulele organismului
infectat de un virus. Interferonul actioneaza asupra ADN-polimerazei virale
sau induce sinteza unei proteine antivirale, care devine agentul inhibitor al
inmultirii diferitor feluri de virusuri. Prin urmare, interferonul previne inmultirea
virusurilor, dar nu distruge virusurile deja prezente in organism.
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4. Bicarbonatii plasmei sangvine poartd denumirea de rezerva alcalina.
La pH-ul sangvin egal cu 7,4 raportul HCO,/H,CO, constituie 20:1. Acest
raport este mentinut prin mecanismele fizico-chimice (celelalte sisteme tam-
pon) si fiziologice (in special de pulmoni si rinichi).

in acidozele respiratorii (care apar din cauza unor tulburari ale ventilatiei
pulmonare) creste concentratia sangvina de acid carbonic (hipercapnie) si
evident se va produce si o crestere a rezervei alcaline pentru mentinerea
constanta a raportului HCO,/H,CO, si a pH-ului sangvin.

in acidozele metabolice (produse de acumularea in singe a acizilor
nevolatili — lactat, piruvat, acetoacetat eic.) oricare ar fi acidul, el descompune
bicarbonatii si rezerva alcalina scade.

Alcalozele respiratorii sunt caracterizate prin scdderea primara a H,CO,
din cauza eliminérii excesive de CO,. Prin urmare, rezerva alcalina se
micsoreaza.

Alcalozele metabolice se caracterizeaza prin exces de alcali §i rezulta fie
prin raport exagerat de substante alcaline, fie consecutiv, prin pierderi urinare
a unor electroliti. Deci, in alcalozele metabolice rezerva alcalina creste.

5. Conform clasificatiei functionale a enzimelor plasmatice, fosfataza
alcalind, leucinaminopeptidaza si y-glutamiltransferaza fac parte din enzimele
excretorii. Investigatiile biochimice indica afectarea sistemului hepatobiliar.

6. Principalele investigatii enzimatice cu valoare diagnostica pentru
muschiul scheletic sunt:

) fructozo-1,6-difosfataldolaza — din clasa liazelor:;

2) izoenzimele lactatdehidrogenazei — din clasa oxidoreductazelor:

3) izoenzimele creatinfosfokinazei — din clasa transferazelor.

In afectarea muschiului scheletic creste activitatea fructozo-1,6-
difosf?taldolazei, LDH, (in special) s1 creatinfosfokinazei MM.

7. In ficat se sintetizeaza toate albuminele, a-globulinele 75-80%. (-
globulinele — 50%. In cazul cirozelor, capacitatea functionala a ficatului
diminueaza si respectiv se modifica spectrul fractiilor proteice sangvine.
Fractiile albuminelor, o -globulinelor se micsoreaza, y-globulinelor - cresc si
contopesc cu fractia B-globulinelor.

in sindromul nefrotic cresterea permeabilitatii membranei glomerulare
duce la trecerea in urind a unei cantitati importante de proteine. Organismul
pierde peste 6 g de proteine in 24 ore. Din aceste considerente se modifica
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fractiile proteice in singe: albuminele o - 5i y-globulinele se micsoreaza, o -
globulunele cresc, B- globulinele —in limitele normei.

8. Procesul inflamator include:

a) reactia locala a tesutului care este determinatd de eliberarea media-
torilor inflamatiei (histaminei, serotoninei, chininelor), enzimelor lizosomale
si prostaglandinelor;

b) reactia intregului organism care se exprima nu numai prin dureri, febra,
leucocitoza, ci si prin cresterea considerabila a glicoproteidelor in plasma
sanguina.

Aceste glicoproteide poarti denumirea de “proteinele fazei acute”.
Unele din ele se gasesc in plasma in cantitati infime, iar altele absenteazi
in conditii fiziologice, dar se sintetizcaza si apar in plasma in caz de
inflamatie.

Din proteinele fazei acute fac parte: proteina C reactiva, haptoglobina,
Bl-lransf‘erina, a]-antitripsina, ceruloplasmina, componentele C3 si C, ale
complementului.

Spectrul fractiilor proteice din singe in faza acuta a procesului inflamator
indica: o, - si o -globulinele.

TEMA 31

Mecanismele biochimice ale transportului si schimbului de gaze in

singe. Hemostaza. Reglarea stirii fluide a singelui
1.b)

2.d)

3. a), c), d).

4, Vitamina K este sintetizata in organismul uman de catre bacteriile
intestinale. Ea este implicata in biositeza protrombinei (factorul II) si a altor
factori de coagulare (7, 9, 10). Toti acesti factori ai coagularii sunt sintetizati
in ficat. Vitamina K indeplineste rolul de cofactor al y-glutamilcarboxilazei
care catalizeaza reactia de y-carboxilare a resurselor de acid glutamic din
moleculele factorilor de coagulare sus-numiti. La tratarea indelungaté a bolii
infectioase cu antibiotice, flora microbiana intestinala este suprimati, si deci,
se va dezvolta o deficientd de vitamina K in organism, ceea ce poate duce la
hemoragie.
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5. Deficitul de vitamina K produce hipoprotrombinemie, ceea ce conduce
la prelungirea timpului de coagulare si aparitia hemoragilor.

in afectiunile severe ale parenchimului hepatic (icter parenchimatos,
ciroze etc.) este alteratd sinteza factorilor complexului protrombinic si de
asemenea apar hemoragiile.

Vitamina K din alimentele ingerate este absorbita la nivelul jejunului si
acest proces depinde de absorbtia normala a grasimilor care, la rindul ei,
este asociat cu disfunctia pancreatica, obstructii biliare, atrofierea mucoasei
intestinale sau altor diverse cauze de steatoree.

6. Transfuzia de singe sau plasma nativa este efectuata in scop hemostatic
intrucit singele sau plasma nativa contin toti factorii plasmatici de coagulare
sangvina. Singele integru mai contine si factorii trombocitari, care declanseaza
hemostaza gratie careia se opresc hemoragiile determinate de lezarea vaselor
mijlocii i mici.

s
Nr. = Valorile ; . -
Jo Indicii Aol Hipocoagularea | Hipercoagularea
1. | Indicele 80-100
protrombinic (%) J. T

2. | Timpul de recal-
cifiere a plasmei

(sec) 60-120
3. | Timpul protrom-
binic (sec) 15-18

4. | Fibrinogenul (g/1) 2-4
5. | Timpul fibrino-
litic (min) 183-263

— >
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TEMA 33
Biochimia tesuturilor si umorilor

1. Integral in ficat se sintetizeaza albuminele. Diminuarea cantitatii lor
duce la micsorarea presiunii oncotice sanguine, extravazarea apei si aparitia
edemelor. '

2. Ureogeneza este un proces specific hepatic, deoarece dou reactii ale
ciclului sunt catalizate de enzimele hepatospecifice, ornitincarbamil transferaza
siarginaza.

3. Ciclul pentozofosfatilor furnizeaza NADPHH"™-ul necesar oxidarii
microsomiale a substantelor nocive si reactiilor de reducere la biosinteza
acizilor grasi si colesterofului.

TEMA 34

Biochimia tesutului conjunctiv si osos

1. Colagen.

2. Hiperparatiroidism.

3. Osteogenezis imperfecta.

4. MPS 11, Hunter, enzima deficitara, induronatsulfataza,

5. MPS 1V, Morquio, enzima deficitard, N-acetilgalactozamin-6-sulfataza.
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VALORI NORMALE

1. Calciu (Ca) - masa atomica: 40,08

ser adulti total
ionic
nou-néscuti total
1-7zile ionic
sugari total
copii mici total
copii de scoala total
ionic
urind adulti
sugari
2.Clor (Cl) - masaatomica: 35,453
ser, plasma adulti
nou-ndscuti
sugari
copii mici

copii de scoald
elemente figurate adulti
copii
urind adulti
nou-nascuti
2-6luni
6-12 luni
1-2ani
Raportul Cl globular/C] plasmatic=0,5 - 0,52
3. Cupru (Cu) - masa atomicé: 63,546

ser adulti barbati
femei
gravide
copii nou-nascuti
0-6 luni
6 luni- 5 ani
5-17ani
urina adulti
copii

Organismul adultului contine cca 100 - 500 mg Cu. Necesarul zilnicede2—-5mgCu.
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225275 mM/
1,07-1,58 mM/1
1,87 3,48 mM/I
1,43 1,53 mM/I
2,25 mM/I

2,25 mM/I
2.25-2,75 mM/1
1,06 — 1,44 mM/I
2,5-7.6 mM/d
2,75-34mM/d

95—111 mM/l
95— 100 mM/1
54—-109 mM/|
97-109 mM/I
92 - 107 mM/1
48 — 54 mM/1

50 -55mM/l
120-250 mM/d
0,3-1,4mM/d
3,0—-14,0 mM/d
3,0-30,0 mM/d
14,0—-40,0 mM/d

11-22uM/
13,4243 uM/1
31,5 uM/l
2,4-7.9uM/1
pindla 11,0 uM/I
4,2-24,1 uM/I
pindla25,8 uM/I|
0,27-0,79 uM/d
0,24-127uM/d




4. Fier (Fe) - masa atomica: 55,847

ser adulti barbati
femei
copii nou-nascuti
2 luni-1an
pindla 14 ani
urina
5. Fosfor (P) - masa atomica: 30,9738
ser adulti
sugari
copii
urind adulti

nou-ndscut (aldptat normal)
nou-nascut (aldptat cu lapte de vaci)

copii 4 - 8ani
9-12ani
6. Potasiu (K) - masa atomica: 39,098
ser adulti
sugari
copii mici

copii de scoala
elemente sanguine adulti

urind adulti
copii 0-6 luni
7-12 luni
1 -3ani
4-6ani
7. Sodiu (Na) - masa atomica: 22,9898
ser adulti
nou-niscuti
copii mici

copii de scoala
elemente sanguine adulti
urina adulti
nou-niscuti
pind la 6 luni
6-12 luni
l-7ani
7—14 ani
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16,1-21,1 pM/I
14,3-21,5pM/
19,3-27,9 uM/I
82— 17.4uM/
15,2-26,0 uM/I
17,9 uM/d

0,65—1,61 mM/I
1,3-2,3 mM/1

1,1 -1,8mM/I
22,6—4843 mM/d
cca 1,29 mM/d

cca 9,69 mM/d
19,37-25,83 mM/d
25,83 -32,29 mM/d

3.8-4,7mM/
4,1-5,4mM/I
42-5,1 mM/l
3,8-5,0mM/l
6,0— 18,0 mM/I
25100 mM/d
0-25,0mM/d
15-40,0 mM/d
20 - 50,0 mM/d
20 - 60,0 mM/d

134—-148 mM/I
134—142mM/1
132— 144 mM/]
134—147 mM/1
cca 70,0 mM/I
120-220 mM/d
0-10,0mM/d
0-20,0mM/d
10-30,0 mM/d
20--60,0 mM/d
60--120,0 mM/d



8. Magneziu (Mg) - masa atomica: 24,31

ser adulti
barbati
femei
nou-nascuti
copii pind la 6 ani
6-12ani
12-20 ani
copii de scoala
adulti
singe integral
eritrocite barbati
femei
urind
9. Acetond - masa moleculari: 58,0806
ser
urind

10. Acid acetoacetic - masa moleculara: 102,09
ser adulti
plasma nou-nascuti (1-2zile)
4-10zile
11. Acid N-acetilneuraminic — masa moleculara: 309,28
ser

plasmi

suc gastric

12. Acid o - hidroxibutiric - masa moleculara: 104,164
singe adulti (nealimentati)
plasma adulti (nealimentati)

nou-néscuti (nealimentati)

13. Acid lactic - masa moleculara: 90,079

singe adulti
venos nou-nascuti (singe ombilical)
singe adulti
arterial nou-ndscuti (singe ombilical)

14. Acid piruvic - masa moleculara: 88,0635
singe adulti
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0,78 1,19 mM/1
0,68 —0,93 mM/]
0,65-0,98 mM/|
0,44 - 0,96 mM/I
0,82+0,06 mM/I
0,68 —0,88 mM/I
0,68 —0,88 mM/I
0,27 -0,37 mM/I
1,52-1,93 mM/I
2,39-2,67mM/I
1,95+0,19 mM/I
2,03£0,21 mM/1
2,1-6,2mM/d

2888 uM/I
0-861 uM/d

16—43 uM/1
249+ 106 uM/1
161+131 uM/]

1,80—-2,35 mM/l
2,0+£0,12mM/1
cca 0,24 mM/1

56164 uM
20-92 uM
470411 uM

0,63-22mM/]

3,72+0,73 mM/1
0,33-0,78 mM/1
0,65-4,00mM/1

34-102 uM/1




nou-nascuti 70-120 uM/1
copii (2 - 13 ani) 56-96 uM/1
ser adulti 21-73 uM/1
urini adulti barbati cca0,11 mM/d
femei cca 0,13 mM/d
15. Acid uric - masa moleculara: 168,112
ser adulti barbati 155-420 uM/1
femei 119-375 uM/1
nou-nascuti 240-360 mM/1
a pubertate 140-320uM/1
urind adulti (alimentatie siraci in purine) 1,48 - 4,46 mM/d
adulti (alimentatie bogata in purine) pindla 11,9 mM/d
copii 0,12-0,18 mM/kgcorp/d
16. Albumine - masa moleculara cca 69000
ser adulti 500-725 pM/1
copii pind la 14 ani 497-811 uM/1
17. Proteinele totale
ser adulti 65-85g/1
nou-nascuti 48-73 g/1
copii pini la 3 ani 54-87g/1
peste 3 ani 60-80g/1
18. Proteine - fractiuni electroforetice
ser albumine 58-66%
o, - globuline 3-5%
«, - globuline 5-9%
B - globuline 6-14%
7Y - globuline 10-24%
globuline totale 34-42%
(separarea pe hirtie si acetat de celuloza standard)
Raportul A/G=1,0-1,5
19. Azot - masa moleculara : 14,0067
Azot total singe 2,14-293 M/
ser 0,86-1,08 M/1
eritrocite 4,1-44M/1
Azot neproteic  singe barbati 14,4 -25,0 mM/1
(restant) femei 13,0-24,2 mM/1
nou-niscuti 17,1-27,9mM/1
Azot aminoacid singe 1,43-3,07mM/1
Azot total urind 0,73-1,45M/d
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Azotaminoacid urini adultul

20. Amoniac - masa moleculari : 17,0306
plasmd

urina

saliva

suc gastric

21. Bilirubina - masa moleculari: 584,678

ser adulti totala
directd

22. Coagularea
Fibrinogenul
Protrombina
Timpul de recalcifiere plasmatic (Howell)
Timpul de protrombina (Quick)
Indicele de protrombina
23. Colesterol - masa moleculara: 386,667
ser adulti

nou-ndscuti
24. Corpi cetonici
singe adulti
25. Creatina - masa moleculari; 131,1
ser adulti barbati

femei

copii 0-14ani
urind adulti barbati

femei

copii 6-11ani

6-12 luni

26. Creatinind - masa moleculara: 113,1199
ser adulti

nou-nascuti

copii 1 - 6 ani
urind adulti barbati

femei

nou-nascuti
copii 1 -6 ani
27. pH singe actual (38°C) 7,35 - 7,43
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7,1-35,7mM/d

17-58 uMr/1
35-50mM/d
1,2-59mM/1
0,3-2,4mM/1

8,55-20,52 uM/1
pind la cca 4,28 pM/1

200 - 400 mg/dl
10- 15 mg/dl

60 - 120 secunde
12 - 15 secunde
80-120%

2,6-6,5mM/1
1,3-3,1 mM/1

100-602 uM/1

22,9-45,7mM/1
22,9-762mM/1
17-82 mM/1

0,08 - 1,45 mM/kg/d

0,14-2,06 mM/kg/d

0,02 - 0,06 mM/kg/d

0,04-0,16 mM/kg/d

35,4-106 mM/1

80- 180 mM/1

30- 150 mM/1
0,077-0,217 mM/kg/d
0,065 - 0,189 mM/kg/d
0,09-0,14 mM/kg/d
0,06 - 0,19 mM/kg/d




28. Bicarbonat standard - masa moleculara: 61,017

ser, plasmi adulti 22-30mM/1
40 - 50 mM/I
Baze tampon adulti -2 pindla+2 mM/I
singe venos barbati -2,8la+3 mM/I
Baze exces femei -33la+1,2mM/]

singe capilar
29. Aldolaza (fruclozo-l,6-difosfat. EC 4.1.2.13)
ser 0,5-3,1 (UM
8,3-51,7 (nkat/l)
30. a-amilaza (EC3.2.1.1)

ser adulti 16 - 32 (U/W)ml Wohlgemuth
55-109 (mkat/1)

urind 16 - 64 (U/W)ml
55-219 (mkat/1)

suc pancreatic 256-2048 UW/ml

31. Creatinkinaza (MB)

plasma adulti 0-23 nkat/1
0-1,4UA1

32. Fosfatazaalcalind (EC 3.1.3.1.)
ser adulti 20-48 U/
333-800 nkat/1
0,5-1,3mM/ord/1
copii2— 15 ani 38-138U/1
633 -2300 nkat/1
33. Fosfataza acida (EC 3.1.2.)

ser adulti 4,8-13,5U/
80-225 nkat/l
0,05-0,13 mM/ord/1
copii 7.8-21,2U/

130-353 nkat/1
Fosfataza acida

prostatici adulti pini la 62 nkat/1

34. Lactatdehidrogenaza (EC 1.1.1.27.)

ser adulti pind la 3334 nkat/1
pind la 200 mU/minut/ml
0,8 -4,0 mM/ora/1

35. Aspartataminotransferaza (EC 2.6.1.1.)

ser pindlal6 U/l
267 nkat/1

0,1 -0,45 mM/ord/l
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36. Alaninaminotransferaza (EC 2.6.1.2.)

ser

37. Acetilcolinesteraza
ser

38. Fosfolipide

ser adulti

nou-nascuti
copii mici
39. Glucoza - masa moleculard: 180,1589

singe venos  adulti

ser, plasma nou-nascuti

copii

pindla 12U/1
pina la 200 nkat/1
0,10 - 0,68 mM/ora/1

160 - 340 mM/ord/1

1,94-3.23 mM/I
0,5-1,0mM/I
1,0-2,3 mM/I

3,33-5,55 mM/l (metoda cu
o-toluidina)
2,50- 5,23 mM/l (metoda cu
o-toluidina)
4,16 - 5,27 mM/l (metoda cu
o-toluidina)

40. Hemoglobini — masa moleculard; 644,58 (Hb/4 =161,145)

singe adulti

nou-néscuti

sugari

copii mici

41. Lipide (totale)
ser

Lipoproteide
Prebeta-lipoproteide
Beta-lipoproteide
Alfa-lipoproteide
42, Suc gastric
Secretia bazala
Secretia post
Excitatie histaminica

mlh
mlh
mlh

barbati

femei

0,85-1,006
1,006 - 1,063
1,063 - 1,21
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13-17 g/dl
8,07- 10,55 mM/1
11-15g/dl
6,83-9,31 mM/I
16-20 g/dl
9,92-12,41mM/1
10- 15 g/dl
621-9,30mM/I
11-14g/dl
6,83-8,69mM/I1

400 - 800 mg/dl
350- 750 mg/dl
60 - 160 mg/dl
360 - 640 mg/dl
80 - 400 mg/dl

40-80

180-250




pH adulti 1,1-25
nou-niscuti 2,5-7,0
6 luni 1,5-34
7-12 luni 1,5-22
1-15ani 1,4-2,0
Aciditatea totald 40-60 mM/1
HCl liber 20—-40mM/I1
HCl legat 8-16mM/I
Debitul acid 1,04,0 mM H+/h
43. Trigliceride - masa moleculara (trioleina): 885,445
ser, plasma adulti 0,85-1,97mM/1
44, Uree - masa moleculara: 60,0558
singe, ser adulti 2,50-8,33 mM/I1
plasma sugari 1,67-4,16 mM/1
copii mici 2,50-5,83 mM/1
urini adulti 220 - 609 mM/d
copii pindlaolund  2,5-17mM/d
6-12iuni 33-67mM/d
1-2ani 67-133 mM/d
4-8ani 133-200 mM/d
8-18ani 200-333 mM/d
45. Indicanul
Urina adulti 46,0—56,4 mM/d

Corelatia dintre culoarea luminii absorbite si substanta

Lungimea de undi a

Culoarea luminii

Culoarea substantei

luminii absorbite, nm absorbite

400435 Violeta Galbena — Verde
435-480 Albastra Galbena
480490 Verde — Albastru Oranj
490-500 Albastru — Verde Rosie
500-560 Verde Purpurie
560-580 Galben — Verde Violeta
580-595 Galbena Albastra
595-605 Oranj Verde — Albastru
605-750 Rosie Albastru — Verde
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* CODUL GENETIC

i Baza mijlocie
5" baza 3’ baza
C A G

U UUU Phe UCU Ser UAU Tyr UGU Cys

UUC Phe UCC Ser UAC Tyr UGC Cys

UUA Leu UCA Ser UAA Ter* UGG Ter*

UUG Leu UCG Ser UAG Ter* UGG Trp

C CUU Leu CCU Pro CAU His CGU Arg

CUC Leu CCC Pro CAC His CGC Arg

CUA Leu CCA Pro CAA GIn CGA Arg

CUG Leu CCG Pro CAG GIn CGG Arg

A AUU Ile ACU Thr AAU Asn AGU Ser

AUC Ile ACC Thr AAC Asn AGC Ser

AUA Ile ACA Thr AAA Lys AGA Arg

AUGMet'  ACG Thr AAG Lys AGG Arg

G GUU Val GCU Ala GAU Asp GGU Gly

GUC Val GCC Ala GAC Asp GGC Gly

GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA Gly
GUC Vval GCG Ala GCG Glu GGG Gly

Ql > O c|l Ql » > c| Q| > Olcl @ = |l c

* Codoanele terminale nu au aminoacizi corespunzatori.
! Codonul AUG de obicei este codonul de initiere si cel pentru metionind, intilnitd oriunde.
Codonul este universal cu unele particularititi pentru DNA mitocondrial al unor organisme.
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