Capitolul III
ECOSISTEMELE NATURALE

3.1. Notiune de sistem si ecosistem. Tipuri de ecosistem,
structura ecosistemelor

In general, tot ce existd in lumea inconjuritoare poate fi nu-
mit ,,obiect” sau ,,sistem”. Aceste notiuni nu sunt identice. Obiectul
exista, ca atare, cu toate caracteristicile si comportarile sale. Cu alte
cuvinte, prin ,,obiect” intelegem orice lucruri sau fenomene reale:
minerale, plante, animale, oameni, masini, procese, forme de orga-
nizare, produse, programe de activitati etc. ,,Sistemul” insa prezinta
doar un ,,model” sau reprezentare abstractd, care permite o definire
sub forma de relatii logice, expresii grafice sau ecuatii matematice.
Prin ,,sistem” intelegem un ansamblu organizat de entita(i, ale caror
conexiuni reciproce sunt constituite din relatii, ce conditioneaza ac-
tiuni eficiente sau potentiale. De exemplu, ca sisteme se considera
toate corpurile minerale, vegetale, animale, pamantul intreg si intreg
universul, care sunt corpuri materiale cu o structurd si cu o grupare
a partilor componente in diferite moduri si cu interactiuni reciproce.
Deci, intreaga realitate obiectiva, luatd in ansamblul ei, alcatuieste
un vast sistem, care poate fi considerat ca o entitate.

Proprietatile sistemului i unitatea lui se asigura prin legaturile
existente dintre componentele sale. Astfel, aceleasi corpuri, lucruri,
produse etc. pot fi considerate sisteme, in componenta carora intra o
serie de elemente: molecule, piese, celule, organisme etc.

Sistemele naturale situate pe o scara ierarhicd pot asigura pu-
nerea in evidentd, existenta a doud aspecte deosebite ale materiei:
vie §1 nevie.

Pentru noi, medicii, de primd importanta este organismul, care
prezinta o unitate vie, biologicé, de aceea ne vom referi la sistemul
biologic.
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S-au stabilit 4 nivele de organizare a sistemelor biologice, si
anume: 1) individual (al organismului), 2) populational (al speciei),
3) biocenotic si 4) biosferic. In fig. 8 prezentim o schematizare a
ierarhiei sistemelor biologice.
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Fig. 8. Schema ierarhiei sistemelor biologice (dupa C. Budeanu, E. Cilinescu).

Avand 1n vedere cd organismele vii sunt in permanenta relatie
cu mediul ambiant, se evidentiaza notiunea de ,,sistem ecologic”,
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sub care se intelege un ansamblu complex, alcatuit din ,,viu” 1 ,,neviu”,
caracterizat prin actiunile reciproce ale sistemelor biologice si ale
mediului lor inconjurator.

in studiile ecologice este folositd unitatea fundamentald, con-
stituita intr-un spatiu limitat, care include ansamblul comunitatilor
de fiinte vii si al conditiilor energetice, fizice, chimice 1 biologice
ale mediului inconjurator. Aceasta unitate este cunoscuta sub numele
de “ecosistem”. In ea se includ componentele biotice si cele abiotice
ale mediului natural. Partea vie a ecosistemului este numitd bioceno-
7, 1ar partea nevie — biotop. Notiunea de ecosistem este cunoscutd
s1 sub alte denumiri: biosistem, holocenoza, microcosm.

Ecosistemul prezintd o unitate a comunititilor de organisme
de pe un teritoriu determinat, care se afld in asemeneca relatie cu me-
diul, incat curentul de energie creeaza o anumitd structura trofica, o
diversitate de specii §1 un anumit circuit de substante in interiorul
sistemului (adicad schimburi de substante intre mediul biotic si abio-
tic). Drept exemplu in fig. 9 prezentam o schema generald a unui
ecosistem, care cuprinde principalele sale componente si schimburi-
le existente intre ele. Deci fiintele vii sunt inseparabile de mediul lor
inconjuritor, elementele biotice si abiotice ale unui ecosistem sunt
supuse unui sir de interactiuni, constand din schimburi sau transfe-
ruri de substante, energie si informatie. Limitele dintre ecosisteme
nu sunt brusee, deci nu au granite liniare, ci sunt materializabile prin
portiuni de teritorii de dimensiuni variabile. Zona de trecere sau de
contact dintre doud ecosisteme, prin care are loc intercalarea lor (arie
de ,.tensiune ecologica”), se numeste ecoton.

Functiunile principale ale ecosistemului sunt cele legate de fluxul
de elemente nutritive §i de energie, de autoreglarile necesare pentru
asigurarea echilibrului intregului sistem si de procesele in care este
implicata biocenoza.
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Fig. 9. Schema generald a unui ecosistem (dupd C. Budeanu, E. Cilinescu).
In ecosistem se includ 3 fluxuri absolut necesare pentru func-
tionarea lui:

— fluxul substantelor, care circula intre organismele vii §i mediul
natural, inconjurator;
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— fluxul energetic, care asigura mentinerea structurilor si a func-
tiunilor §i care alimenteaza fluxul informational;

— fluxul informational, generat prin interactiunile, care regleaza
nivelul schimburilor si vitezele de scurgere a energiel.

Ecosistemele prezinta unititile functionale elementare ale bio-
sferei. Numarul de ecosisteme este extrem de mare i ele au particu-
laritati nespus de variate, de aceea este practic imposibila incercarea
de a forma categorii de ecosisteme cu caractere similare. insa devine
important a cunoagte planul spatial de structurid a ecosistemului in
care se disting 3 probleme: delimitarea ecosistemului in spatiu; cla-
sificarea si ordonarea ecosistemelor; configuratia spatiala interna a
ecosistemului. Delimitarea spatiala a ecosistemului se Intemeiaza pe
continent si in apele interioare, se realizeaza in baza delimitarii sub-
stratului specific dupa criterii fizicogeografice, ludndu-se in conside-
rare i extinderea spectrelor de forme biotice sau a combinatiilor de
specii, deci flora si fauna. Deci in intreaga ecosferd deosebim doua
categorii principale de zone ecologice:

1) ecosisteme terestre;

2) ecosisteme acvatice.

Ecosistemele terestre au o capacitate mare de acumulare ener-
getica, biotopul lor este o portiune din uscat. In biociclul terestru,
limita intre doud ecosisteme este identificatd cu linia sau zona, in
care inceteaza prezenta unei anumite combinatii de specii vegeta-
le. Producatorii primari sunt plantele de diferite specii, iar consu-
matorii (ierbivori sau carnivori) sunt situati pe diferite nivele ale
retelelor trofice.

Cercetarile asupra ecosistemelor terestre evidentiaza o categoric
importantd a domeniilor de viata, constituitd de mediul subteran, care
prin compozitia §i structura lui conditioneaza existenta organisme-
lor, deoarece acestea depind de substantele nutritive extrase din inte-
riorul scoartei terestre.
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Ecosistemele acvatice includ ecosistemele dulcicole si cele
marine. Ecosistemele dulcicole sunt in lacuri si rauri, care acopera
2-3% din suprafata Terrei. Ecosistemele marine sunt in oceane i
mari §i acopera circa 71% din suprafata Terrei.

Se deosebesc urmitoarele grupe ecologice principale de vietui-
toare marine, care stau la baza clasificarii ecosistemelor acvatice:

a) neustonul — cuprinde comunitatea de microorganisme, plante si
animale de marimi mici i medii, care vietuiesc in zona peliculei
tenstunii superficiale a apei (asupra sau sub ea) — bacterii, protozoa-
re, alge, icre de peste, larve hidrobiontice;

b) planctonul — comunitatea bacteriilor (bacterioplancton), plantelor
(fitoplancton) si animalelor (zooplancton) cu deplasare pasiva in
stratul apet curgdtoare, incapabild de a se migca de sine statator la
distante mari. Planctonul cuprinde alge unicelulare, mezoplancton
compus din oud si larve de specii bentice sau nectonice (moluste,
echinoderme, pesti) si holoplancton, alcatuit din formianifere, ce-
lenterate, crustacee etc.;

¢) nectonul — este alcdtuit din organisme vietuitoare in stratul de apa,
capabile de inot activ si strabatere a curentilor de apa. Include ma-
miferele marine, pestii pelagici, cefalopode, crustacee;

d) bentosul — include organismele, ce vietuiesc la fundul bazinului de
apa si sunt adaptate la substratele corespunzatoare; se divide in fi-
tobentos, zoobentos, bacteriobentos; fiind mobile, se deplascaza la
distante scurte (ex. pesti echinoderme etc. §1 organisme fixe: alge,
unele fonerograme rare), sunt folosite in alimentatie de multe specii
de pesti.

Pe langa clasificarile mentionate deja, exista si alte grupari
ale ecosistemelor, la baza carora pot fi puse diverse criterii (ener-
getic etc.).

Cea mai mare parte din suprafata terestrd a globului o ocupa
ecosistemele dependente numai de energia solara, care sunt populate
de un mare numar de specii adaptate la consumul redus de energie.
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Ele ocupa peste 70 % din intreaga arie a planetei, in ele se purifica
aerul prin consum de bioxid de carbon si de alte gaze s1 prin elimi-
nare concomitentd de oxigen, in ele se recicleaza si autocontroleaza
climatul.

Fiecare ecosistem, de reguld, este influentat in mare masura
de ecosistemele invecinate, gratie schimburilor reciproce de caldu-
ra, umiditate, vant, substante minerale etc. De exemplu, migratiile
periodice si neperiodice ale animalelor, care conecteaza ecosisteme
separate, situate la foarte mari distante, intr-un singur sistem.

Cum ne-am inchipui noi structura ecosistemelor? Ecosistemele
din acest punct de vedere prezinta un ansamblu de elemente biotice
interdependente, care impreund formeaza o unitate inseparabila. Partea
nevie a ecosistemului este biotopul, de care este atasatd componenta
vie sau biocenoza. Intre partea vie si cea nevie au loc permanente
schimbari, cu efecte exprimate de reglare reciproca, ce se manifesta
prin coexistenta si prin coevolutie.

Biotopul este constituit dintr-o portiune a troposferei si serves-
te drept spatiu vital si sursd de alimentare a unei anumite biocenoze.
El cuprinde intr-un sistem fizic toti factorii naturali geomorfologici
(orografici), de clima (climatop) si de sol (edafotop), avand propria
sa topografie, ecoclima si configuratie fizico-chimica.

Biocenoza este formatéd din populatiile diferitelor specii, legate
nu numai teritorial, in cuprinsul aceluiasi biotop, dar si prin relatii de
interdependenta.

Biocenoza se caracterizeazd prin structurd, prin raporturile
cantitative $i calitative dintre componente §i prin interactiunile orga-
nismelor, ce o alcétuiesc.

Avand in vedere caracterul spatial al biotopului, este necesar
ca structura biocenozei si fie descrisa prin distributia organismelor,
atat pe orizontald, ct §i pe verticald. De exemplu, la stratificarea pe
verticala se pot distinge pentru ecosistemul terestru doua categorii
mari de straturi: supraterane si subterane. In cazul unor paduri,
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stratificarea ar putea cuprinde, de exemplu, straturile arborilor, ale
arbustilor, ale ierburilor inalte si stratul criptogramic, in fiecare din
aceste straturi pot trdi anumite categorii de organisme.

De mentionat, de asemenea, ¢ structura unei biocenoze este
dependentd in mare masura de caracteristicile fizico-chimice ale me-
diului si modificarile lor in timp. Schimbarile conditiilor de mediu
sunt, de reguld, ciclice i includ alternanta de zi-noapte sau succesiu-
nea anotimpurilor. Aceasta alternanti a zilelor si noptilor determina
ritmurile periodizate pentru hrana si repaus, de asemenea, schimbirile
de locuri in cazul organismelor mobile. Trecerea de la un anotimp la
altul exercita influentd asupra biocenozei prin mai multi indici, cum
ar fi: variatia de temperaturd, luminozitate, umiditate etc., ceea ce de-
termind modificari ale activitatilor biologice (infrunzire-desfrunzire,
hibernare-estivare etc.), schimbari comportamentale, migrari etc.,
indeosebi la speciile cu o durata lunga de viata.

O deosebitd importanti are aspectul structural, care rezulta din
existenta in cadrul biocenozei a retelelor de relatii trofice intre orga-
nismele componente. De exemplu, lantul trofic: iarba-iepure-vulpe.
Exista, deci, ,,piramide eltoniene”, care ierarhizeaza relatiile trofice
ale unei serii de specii (fig. 10).
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Fig. I0. Piramida eltoniani (dupa C. Budeanu, E. Calinescu).
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3.2. Relatiile dintre componentele ecosistemului

Ecosistemul include in componenta sa biocenoza si biotopul,
intre care exista multiple interrelatii.

Biocenoza este un component activ al ecosistemului i in per-
manentd influenteaza biotopul prin modificarile geochimiei solului
si apei, precum si prin modificarile locale ale microclimatului.

Evident, organismele locuitoare in ecosisteme sunt influentate
de o serie de factori prin distributia hranei, prin particularitatile cli-
matice, edafice, chimice, biotice.

Multiplele interrelatii dintre elementele biocenotice si biotopi-
ce se grupeaza in 3 categorii: actiunile (generate de factorii abiotici
ai mediului), reactiunile (raspunsurile corespunzitoare ale fiintelor
vii), coactiunile (complexul integru de relatii dintre organismele de
aceeasi specie sau de specii diferite).

a) Relatiile dintre organisme

Interactiunile dintre specii sunt de mai multe tipuri (B. Stugren,
1994): togice (influentarea reciproca a speciilor in privinta statiuni-
lor lor de viatad), fabrice (utilizarea unor organisme din alta specie
sau a resturilor moarte ale acestora ca material de constructie de catre
anumite animale), forice (transportul si rispandirea unor organisme
dintr-o specie de catre organisme din alta specie), trofice (migratia
substantelor de la un organism la altul, cauzata de hranirea unui or-
ganism pe socoteala altuia).

Toate organismele existente se afld in anumite interrelatii
(C. Budeanu, E. Cilinescu, 1982):

« relatii homotipice — care apartin aceleiasi specii de organisme;

+ relatii heterotipice — care apartin organismelor de diferite specii.

Sunt cunoscute urmatoarele relatii homotipice:

¢ competitia intraspecificd, exprimatd prin comportamentele terito-
riale pentru apérarea locului de trai, zonei de activitate, precum si
mentinerea unei ierarhii a indivizilor dominanti, prin lupta pentru
obtinerea hranei sau a luminii;
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+ efectul de masa, care se manifesta prin diminuarea natalitatii reglate
la nivelul speciei in cazul densitatii prea inalte a populatiei;

+ tendintele de grupare a indivizilor (efect de grup) — se manifesta la
insecte, pasari, vertebratele terestre etc. cu scop de sporire a siguran-
tei prezentate de traiul in comun fatd de viata 1zolata.

Se cunosc urmatoarele relatii heterotipice:

+ neutralismul, cand speciile nu provoaca nici o influenta reciproci si,
deci, raman pe deplin independente;

» competitia, cind are loc o influentd defavorabila intre specii, spe-
ciile devin competitive pentru obtinerea locurilor de locuit, pentru
obtinerea hranei, ocuparea addpostului etc.;

+ amensalismul — una dintre specii (amensala) este impiedicata in
dezvoltarea ei de cétre alte specii (inhibitoare);

+ pradatorismul — o specie pradatoare prinde si omoara “prada’ pen-
tru a o folosi ca hrana;

+ parazitismul — o specie, de obicei, cu dimensiuni reduse, paraziteaza
pe alta specie, impiedicandu-i cresterea si reproducerea si pe seama
careia se hraneste;

» comensalismul — asocierea intre specii are avantaje unilaterale;

¢ cooperarca — o asociere, care aduce unele avantaje ambelor specil,

" ¢e nu sunt strict necesare;

+ mutualismul — speciile au strictd nevoie de prezenta reciproca, deoa-
rece ele depind una de alta.

Dintre toate, cele mai importante relatii sunt competitiile, care
au loc si intre indivizii unei specii si ai speciilor diferite, ele stimu-
leaza mult fenomenele de selectie.

In ecosistemele din biosferd este prezentd o parte structurala,
numita nigd ecologica, ce se referd la un punct in spatiu sau la o parte
elementara a biotopului. Deosebim nisa spatiala si nisa trofica. Pen-
tru ecologia animalelor drept nisad spatiala se considera portiunea de
suprafatd, de teren, in care un anumit animal is1 gaseste adapost. Aici
putem vorbi de habitat, care defineste locul unde traieste specia.



Ecosistemele naturale 85

Nisa trofica (nisa eltoniand) prezinta totalitatea relatiilor trofice
ale unei specii, relatiilor sale cu hrana si cu dusmanii sai. Ea nu este
o portiune spatiala, ci abstractd, in functie de raspunsurile la intre-
bari: in dauna cui se hraneste, de cine este mancata, cum si unde se
ascunde, cum si unde se reproduce. Deci, fiecare specie are nisa sa
ecologica.

b) Relatiile dintre organisme si mediul lor

Organismele vii pot fi caracterizate prin capacitatea lor de a
supravietui la actiunea factorilor ecologici, de limitele de toleranta
in fiecare domeniu de existenta (fig. 17).
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Fig. 11. Schema de principiu a limitelor de tolerantd, cu mentinerea unei zone
de optimum, corespunzitoare celor mai bune conditii de viatd
(dupa C. Budeanu si E. Calinescu).

Fiecare specie poate avea un factor limitant, biotic sau abiotic,
care influenteaza cel mai eficient asupra organismelor in timpul pre-
zentel lor in mediul inconjurator. In functie de specie sau de factorul
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de mediu, limitele de tolerantd sunt foarte variate. De exemplu, in
privinta temperaturii mediului intervalul de tolerantd pentru orga-
nismele vii este cuprins intre 0° i 50°C. Insd sunt §i exceptii: unele
bacterii tratesc in ape termale si rezista la t° de +80°C; mediul lichid
al unor moluste are +46°C; crustaceele isi desfasoara viata in apa
la +55°C; miriapoda exista la t° de —50°C, unele insecte — la —80°C;
renul cu usurinta suporta t° de —60°C.

In functie de limite, se disting organisme ligotermale, care to-
lereaza temperaturi foarte scazute si organisme politermale, care to-
lereaza temperaturi inalte. $i in prima, si in a doua categorie limitele
de tolerantd pot fi stenotermale (foarte apropiate) sau euritermale
(foarte largi) (fig. 12).
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Fig. 12. Schema si definirea termenelor (dupd C. Budeanu si E. Cilinescu).
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Pe langa limitele de tolerantd, se distinge si un interval de pre-
ferintd sau de optimum. Spre exemplu, unele Coleoptere, supuse la tem-
peratura de 15-18°C, prezintad un interval preferential de 25-26°C,
insa daca sunt mentinute la temperatura de 25°C, timp de 30 de zile,
apoi intervalul de preferintd se deplaseaza la 9—10°C.

Deci, organismul este un sistem unitar, care functioneaza intr-
un anumit mediu. El este permanent influentat de factorii biotici si
abiotici ai mediului. Aceasta influenta poate fi pozitiva sau negativa.
Daci organismul nu dispune de mecanisme necesare pentru rezisten-
ta la factorii negativi, apoi are loc dezorganizarea totala a lui si, in
sfarsit, moartea. Dar, de obicei, in aceste cazuri la nivelul subcelular
al organitelor si la nivelul celular al organismului existd o serie de
mecanisme de reglare, care 11 asigurd organismului un echilibru in-
tern permanent, numit ,,homeostazie”.

De mentionat ci sistemul de reglare este unul fiziologic al ho-
meostaziei, prevazut cu multe mecanisme, ce reactioneaza imediat,
daca unul dintre parametrii de sub control depasesc limitele valorilor
normale. Aceste reactii depind de gradul de evolutie a organismelor.
Organismele monocelulare, de exemplu, reactioneaza la schimbarile
mediului lor de viatd doar prin cateva miscari simple ale intregului
lor corp. Animalele pluricelulare insd au insusiri de diferentiere a
tesuturilor si de specializare pentru indeplinirea diverselor functii:
unele celule au proprietati necesare tegumentului, altele necesare
fibrelor musculare, functiunilor digestive, respiratorit etc.

Indiscutabil, reactiile organismului se realizeaza cu participa-
rea sistemului nervos. Intervenirea sistemului nervos este prompta,
rapida si de scurtd duratd. Insd organismul mai are la dispozitie siste-
mul glandular cu o interventie mai lenta, dar si de duratd mai lunga.

in acest context, drept exemplu pot fi reactiile organismului la
temperatura aerului incéperii, incadrate in procesul de termoreglare

(fig. 13).
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Fig. 13. Schema procesului de termoreglare (dupa C. Budeanu si E. Calinescu).

Este clar ca aceste modificari, care apar in cazul depdsirii li-
mitelor de termoreglare, influenteaza alte sisteme ale organismului:
cardiac, respirator etc.

Schema de termoreglare prezentata reflectd anume depasirile
limitelor echilibrului termic intern, cand neuronii hipotalamici de-
clanseaza circuitele functionale, comandand aparitia transpiratiei
si accelerarea evaporirii prin sistemul respirator. In cazul hipoter-
miei, hipotalamusul contribuie la incetinirea ritmului cardiac, dar
si la vasoconstrictia perifericd. Aceste modificdri implica schim-
bari de activitate a hipofizei, tiroidei, glandelor cortico-suprare-
nale. In final se constat o crestere a metabolismului, restabilirea
echilibrului termic.
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3.3. Evolutia ecosistemelor

Orice biocenoza este dinamica,cu elemente schimbatoare, cu
modificiri permanente in starea §i activitatea vitala a membrilor ei
si in raporturile dintre populatii. Aceste modificari pot fi ciclice si
ascendente.

Toatd comunitatea de procese de formare si de dezvoltare a
biocenozelor trece succesiv prin diferite faze seriale, de la cele mai
“tinere” pana la cele “mature”, si poartd denumirea de “succesiune
ecologicad”.

Modificarile ciclice ale comunitatilor reflectd periodicitatea
conditiilor externe zilnice, sezoniere $1 multianuale, si manifestarea
ritmurilor endogene ale organismelor. ;

Activitdtile biocenozei modifica biotopul. Pentru speciile, care
au fost produse, conditiile de viata au devenit improprii si ele treptat
dispar. Insa in locul lor apar alte specii, pentru care conditiile de
existenta sunt mai potrivite. Modificarile acestea decurg dupd anumi-
te legitati, finisdndu-se, de regula, cu o faza de stabilitate si duratd
mare, asa-numita faza de maturitate sau faza de climax.

Astfel, succesiunea ecologica este un proces, care decurge la
nivelul intregii biocenoze §i practic permanent are sensul diversifi-
carii structurii ei. incepandu-se cu cheltuieli mari de energie, ea tinde
spre 0 economisire tot mai mare a energiei §i spre 0 micsorare a en-
tropiei. Pe tot parcursul succesiunii, biomasa, productia biologica si
gradul de organizare sunt in crestere.

Mentionand faptul ca echilibrul ecosistemului depinde de foarte
multi factori biotici si abiotici, trebuie de recunoscut ca cel mai im-
portant este fluxul de energie, care il traverseaza. Intensitatea fluxu-
lui depinde de cantitatea de energie luminoasa absorbita si transfor-
matd in forma utilizabila de cétre producatori. Acest continut initial
de energie determind existenta tuturor organismelor biocenozei.

Aspectele principale, ce caracterizeaza evolutia ecosistemelor,
includ o lista extrem de mare, dintre care pot fi mentionate varietatea
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speciilor, aria ocupati de organisme, biomasa totala, diversitatea bio-
chimica, organizarea spatiala, lanturile trofice, specializarea niselor,
ciclurile biologice, criteriul de selectie in realizarea productiei, schim-
burile reciproce intre organisme si mediu etc. Aceste aspecte sunt ca-
racteristice pentru stadiile de incipienta si de maturitate.

Luand in considerare modificérile ciclice, este important de
mentionat ci transformarile diurne din biocenoze sunt mai pronun-
tate in cazurile diferentelor mari de temperatura, umiditate $1 alti
factori ai mediului intre noapte §i zi. In orele aride ale zilei, ritmul
vietii se diminueaza, multe specii se ascund ziua de arsitd si devin
mai active noaptea.

O influentd deosebit de impresionantd asupra biocenozelor o
are anotimpul. Caracterul sezonier se exprimd prin mai multe aspecte:
modificari ale activitatii, starii i raportului numeric al unor specii.
in functie de anotimp, au loc migratiile speciilor, modificri de re-
producere, pieirea unor generatii, trecerea in stare de hibernare. Va-
riatiile sezoniere sunt mai exprimate in acele zone climaterice, unde
conditiile sunt mai contrastante iarna §i vara.

Modificirile multianuale ale biocenozei se manifesta prin
periodicitatea speciilor dependente de particularitatile ciclului de
viatd a plantelor, animalelor, microorganismelor, de capacitatile de
reproducere in masa a acestora, de schimbarile pe parcursul anilor a
conditiilor meteorologice (fluctuatiile climaterice) i a altor factori,
ce influenteazd comunitatea (secetele indelungate, precipitatiile
abundente multianuale, scaderea treptatd a nivelului apelor subte-
rane, schimbirile in flora si faund, disparitia unor specii si aparitia
altora etc.).

De exemplu, flora padurilor in Republica Moldova (859 specii)
se caracterizeazd printr-o pondere mare (38,7%) a speciilor intro-
duse din alte regiuni floristice, ceea ce indicd potentialul vital slab
al ecosistemelor forestiere. Degradarea padurilor se exprima si prin
ponderea considerabili a speciilor rare si vulnerabile. Ecosistemele
de stepa practic au fost distruse.
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Evolutia ecosistemelor se poate exprima si prin modificari as-
cendente, care pot contribui la inlocuirea unei comunitati cu alta, cu
un alt set de specii dominante. Astfel, in R.M., din cauza utilizarii
intensive a pamantului si distrugerii suprafetelor cu umiditate sporita,
sunt pe cale de disparitie o serie de mamifere, nevertebrate, ciuper-
ci etc. In rezervatiile existente au fost introduse astfel de specti, ca
cerbul de Ascania, din Ucraina, si cerbul Sica, ceea ce a condus la
hibridizarea lor naturala.

3.4. Interrelatiile categoriilor sociale si biologice

Particularititile biologo-sociale duble ale omului determina ca-
racterul relatiilor lui cu mediul ambiant. Pe de o parte, acestea sunt
relatiile organismului viu cu mediul sdu de existentd, deci relatiile cu
caracter ecologic, pe de alta parte, ele semnifica relatiile societatii cu
mediul ambiant, in care se formeaza resursele de dezvoltare a lor.

In acest context, academicianul V. Vernadski scria c¢i , indivi-
dualitatea substantei vii in aspectul naturii (biosferei) se manifesta
de prima datd numai la om. Deci este o eroare de a contrapune omul
cu mediul, deoarece despre mediu sau natura se gandeste ca despre
ceva izotop, uitdnd cd organismul viu s1 elementele vii traiesc in
biosferd, de ea nu se pot desparte si prezinta functia ei, insi pe ea, la
randul sdu, o creeaza”.

Cele mai principale premise de formare a bazelor teoretice ale
interrelatiilor dintre societate si natura au fost ideile lui V. Vernadski
despre noosfera ca unitate organicd a formelor naturale $i sociale de
migcare a materiei la o etapa calitativ noud de modificare geologico-
evolutiva a biosferei.

Neuniformitatea spatiald a biosferei si sociosferei determina
deosebirile corespunzitoare in forme concrete regionale de interac-
tiune. Aceste deosebiri sunt conditionate, in primul rand, de starile,
combinatiile si relatiile multiple ale diferitor componenti si elemente
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ale mediului geografic. In opinia G. Privalovskaia, grupa determi-
nantd de interrelatii dintre societate §i naturd apare pe parcursul uti-
lizarii resurselor naturale. In rezultatul realizarii acestor interrelatii,
natura apare ca o sursa de materie prima §i de energie a dezvoltarii
producerii publice, prezentand conditia si fiind participanta reprodu-
cerii pe larg a fortelor de producere.

Exploatarea resurselor naturale, implicarea lor in producere este
un act de rupere a legaturii dintre obiectul de munca a industriei
de dobandire si complexul natural, ceea ce conditioneaza dereglarea
dezvoltarii naturale a ultimului. Desigur ca inevitabil au loc schim-
bari cantitative si calitative ale caracteristicilor resurselor naturale.
Conform spuselor savantului D. L. Armand (1975), intreprinderile
industriel miniere nu numai ca pierd resursele proprii, ci si delapi-
deaza (fura, cheltuiesc) pe cele straine — resurse de apa, de sol, de
pamant, silvice, de recreatie etc. Modificarile, ce au loc in complexul
natural, sunt urmari ale modificarilor conditiilor de activitate vitald
a societdtii. Aceste modificadri nu pot sd nu influenteze dezvoltarea
societdtii — au consecinte sociale si economice.

Reindreptarea directiei rdului, taierea si aratul unui masiv mare
de padure, prinsul neargumentat al pestelui din punct de vedere bio-
logic si ecologic, dobandirea minereului in cantitdti mari — acestea
sunt ,biruinte” mari asupra naturii, care sunt periculoase prin posibi-
lele consecinte imprevizibile pentru societate.

Pentru a evita astfel de consecinte ale ,,biruintei” omului asupra
naturii, a aparut necesitatea obiectiva in analiza sistemica a relatiilor
dintre societate si naturd. A devenit inevitabild dirijjarea mediului
ambiant, a echilibrului dintre societate s1 natura.

Resursele naturale au un caracter dublu — natural $i social. Uti-
lizarea resurselor naturale efectueaza principala functie de formare a
sistemelor referitoare la societate-natura.

Si societatea, §i natura sunt sisteme organizate, ceea ce isi atla
reflectare in interrelatiile lor, conditionand ierarhia lor, prin urmare,
in diferite niveluri de interrelatii: local, regional si global. Unul din
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cele mai mari sisteme spatiale este membrana geografica si comuni-
tatea mondiala in intregime (lumea intreagd). Interrelatiile lor au loc
la un nivel global. La nivelul de jos, local interactioneaza sistemele
elementare gospodaresti (obiective aparte sau partile lor autonome)
si complexele elementare naturale (componentele morfologice ale
landsaftului — localitti, poiene etc.).

In majoritatea cazurilor, la exploatarea resurselor naturale nivelul
de interactiune a sistemelor teritoriale poate fi determinat ca prioritar
local. Insa exploatarea pe scard mare a concentratiilor mari de paduri,
terenuri de pamant, resurse acvatice (tdietul padurilor, aratul solului
pe terenuri mari, reglarea si schimbarea directiei raului etc.), cat si
desfasurarea lucrarilor la bazinele mari de dobandire a minereurilor,
vizeaza nivelul regional al sistemului social-economic si natural.

Fiecarui nivel de interactiune 1i corespund taxoanele sistemelor
spatiale (zab. 5).

Tabelul 5

Taxoanele sistemelor spatiale

; : . Sistemul teritorial
Nivelul de interactiune Social
a sistemelor teritoriale Natural Slitges Ecologo-economic
ceconomic =
. Membrana Societatea in )
rE;lobai geografica intregime Global
Tarile fizico- Internationale Internationale
Macro- 2 § — -
geagrance Nationale Nationale
Regional Regiunile
' Mezo- | fidco | CEORIER ‘
geografice producere Regionale
Micro- Landsafturile
Localitatile Centrele
= industriale
- Terenurile de Vil
oca A1l 5 . ) ocale
pamant Intreprinderile
Facii aparte
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O conditie importantd de existenta a sistemului este functiona-
rea subsistemelor si a tnsusi sistemului in mediul ambiant cu care se
afld in interactiune. ,

Analiza experientei §i a rezultatelor stiintifice ale diverselor
aspecte de utilizare a naturii i a tehnogenezei, precum $i a ecologi-
zarii ramurii de producere, permite a formula pozitiile principale ale
teoriei generale de interactiune a naturii $i societatii:

1. Natura si societatea se afld intr-o interdependenta functionala.

2. Interactiunea societdtii cu natura are 3 aspecte principale:
utilizarea naturii, tehnogeneza si postehnogeneza.

3. Dezvoltarea producerii publice este legata de modificarile
tehnogene ale naturii, Insa nu exista cauze obiective pentru inrautai-
rea calitatii ei, daca are loc dirijarea interrelatiilor dintre societate $1
naturd pe baza legitatilor stabilite.

4. Integritatea si diferentierea membranei geografice, in care
au loc interactiunile dintre societate §i naturd, determina necesitatea
imbinarii principiilor globale si regionale de cercetari.

5. Diferentierea naturald si social-economica a membranei geo-
grafice conditioneazd neuniformitatea spatiala si deosebiri regiona-
le la interactiunea societdtil §1 naturii. Aceastd diferentiere are un
caracter sistemic si izomorf, ceea ce permite a presupune existenta
obiectiva a sistemelor teritoriale naturale si social-economice.

6. In sistemul de masuri de optimizare a interrelatiilor dintre
societate si naturd se divid 2 directii de baza: a) rationalizarea utili-
zdrii resurselor naturale; b) ecologizarea producerii publice, cirora
le corespund 2 forme de bazi de dirijare a acestor interactiuni.

7. Diferenta principiala dintre formele naturale si sociale de
migcare a materiei, poliformismul, complicitatea si interrelatiile dintre
procesele naturale si social-economice exclude posibilitatea cerce-
tarilor multilaterale si evidentierii legitatilor interactiunii doar cu
puterile unei singure stiinte fundamentale. Este necesar un complex
larg de stiinte naturale si tehnice. In acest caz, rolul de vaza il ia asupra
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sa geografia, care prezintd un sistem de stiinte naturale si sociale, ce
studiazd membrana geograficd si problemele de dezvoltare si inter-
actiune a spatiului ei. In competenta geografiei, probabil, s-ar putea
incadra si prognosticul proceselor de interactiune dintre societate si
natura.

8. Baza metodologica a cercetdrilor in relatiille om-naturd este
ideea lui V. Vernadski despre noosfera — o etapa calitativ noud de
dezvoltare a membranei geografice, precum si ideile, conceptiile con-
temporane despre organizarea landsaftului si social-economica, despre
raionarea proceselor de interactiune dintre societate §i natura.

3.5. Axiomele antropoecologice

Complexitatea problemelor de interrelatii dintre om §i natura
a contribuit la aparitia unei disciplini separate, cu denumirea de an-
tropoecologie, care prezintd stiinta despre crearea si sistematizarea
teoretica a cunostintelor obiective privind realitatea. Existenta unor
astfel de probleme complexe in relatiile dintre om si natura stau la
baza crearii retelei stiintifice In domeniu. De exemplu, in cadrul
Academiei Roméne (Bucuresti) functioneaza Centrul de Cercetiri
Antropoecologice. Scopul antropoecologiei constd in descricrea,
explicarea §i prognosticarea dezvoltarii proceselor si fenomenelor
antro-poecologice bazate pe legitatile descoperite de ea.

In ecologia umana exista niveluri empirice si teoretice de cer-

cetare 1 organizare a cunostintelor. Elementele cunostintelor empi-
rice sunt fapte, care constata caracteristicile calitative gi cantitative ale

proceselor si fenomenelor in sistemul “mediul ambiant — comunita-
tea umana”.

In majoritatea disciplinelor stiintifice legitatile caracteristicilor
empirice se exprima prin intermediul legilor.

Drept exemplu sunt cele 4 legi ecologice simple, care pot fi, de
fapt, numite axiome elaborate de renumitul biolog american Barri
Commoner:
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1. Totul este legat cu totul.

2. Totul trebuie undeva sa dispara.
3. Natura stie mai bine.

4. Nimic nu se da pe gratis.

Aceste legi au fost publicate de B. Commoner in cartea sa
,,Cercul inchis (vicios)”.

Unele legi au fost formulate de N. F. Reimers (1990), prezen-
tate si de I. Dediu (1989), care au o referinta directa la antropo-eco-
logie:

— Legea bumerangului, sau legea de interrelatii (feed-back) omul — bio-
sfera lui P. Dansero (legea a 4 a lui B. Commoner ,,nimic nu se dé pe
gratis”) — descrie relatiile bilaterale intre om §i natura.

— Regula saturarii demografice (tehnico-socio-economica) reflecta legi-
le ,,presingului maxim” si ale presingului mediului de viata, precum
si ale legii de crestere limitatd. Insd omenirea, la rAndul sau, exercita
un presing asupra mediului, mai putin biologic, dar mai intensiv
tehnogen.

— Regula accelerarii dezvoltarii istorice — cu cat mai rapid se schimba
mediul de viatd a omului §i conditiile lui de gospodarire sub in-
fluenta cauzelor antropogene, cu atat mai repede au loc schimbarile
proprietatilor social-ecologice ale omului, ale dezvoltarii economice
s1 tehnice a societatii,

Luand in considerare faptul cd actualmente ecologia umana
poate fi determinatd ca o stiintd de sine stdtatoare, evident aceasta
disciplind are nevoie de legile sale individuale, de orientarile sale
teoretice.

Totodata, bazele teoretice ale ecologiei umane pot fi prezentate
in forma de axiome simple, bazate pe cercetdri fundamentale ale
multor stiinte. Conform datelor lui B.B. Prohorov (2001), axiomele
antropoecologice sunt urmdtoarele:

* Omul este studiat de multe stiinte, fiecare din acestea il examineaza
exclusiv sub aspectul specific al sau.



Ecosistemele naturale 97

*

Factorul biologic principal al existentei fizice a omului in conditiile
schimbatoare este adaptarea.
Oamenii sunt fiinte social organizate.

* Predecesorii omului si insusi omul si-au dobandit loc pe Pamant in

procesul activitdtilor colective, distribuirii obligatiunilor intre mem-
brii familiei, speciei, tribului, etniei.

Toata istoria civilizarii este rezultatul inventiilor geniale, inovatii-
lor, tendintelor intelectuale.

Conditiile naturale au fost factorii cei mai importanti ai dezvoltarii
omului contemporan.

Accelerarea ritmurilor de dezvoltare socio-tehnologica si ale incor-
darii ecologice constituie o particularitate indiscutabild a evolutiei
omenirii.

Progresul tehnico-stiintific este cauza cresterii numarului de factori
de risc si a complicarii lor. Concomitent, protectia populatiei de fac-
torii de risc constituie sursa de aparitie a factorilor negativi.
Influenta dubla a factorilor mediului ambiant asupra omului (unul s1
acelasi factor poate avea influenta pozitiva si negativa).

Omul se afla sub actiunea permanentd a diferitor factori de risc.

» Dezvoltarea social-economica — un factor important de formare a

sanatatii publice.

Limitele de crestere a numdrului populatiei pe Pamant sunt conditio-
nate de limitele resurselor lui.

Colaborarea social-politica si ecologica intre toate tarile constituie
alternativa catastrofei globale.

La inceputul secolului XXI apare alternativa — ce se va intam-

pla: se vor epuiza toate resursele sau toate tirile (bogate si sdrace)
vor realiza masuri adecvate pentru prevenirea catastrofei antropo-
ecologice globale? Specialistii principali au ajuns la concluzia ca
colaborarea permanenta dintre tiri este mult mai avantajoasd decat
rivalitatea si ostilitatea.



