In scopul evaluirii stdrii functionale a analizatorului auditiv, se
utilizeazd audiometrele constituite din patru elemente: generator de
sunete, amplificator al intensitatii, cu reglarea nivelului ei — atenuant,
gradat in dB, telefon aerian, telefon-vibrator si dispozitive auxiliare
pentru ameliorarea calitdtii cercetarilor (intrerupdtor al semnalului
auditiv, buton pentru pacient, dispozitiv de camuflare etc.).

Actualmente, in practici se aplici diverse tipuri de audiometre:
destinate examindrii clinice riguroase, examindrii in conditii de poli-
clinicd, examindrii in masa.

Folosirea audiometrelor, comparativ cu cercetarea auzului cu ca-
mertoane, e nerationald, deoarece vocea poseda un sir de proprietati:
obiectivitate, cercetare rapida si precisi, posibilitate de dozare a ex-
citantului, posibilitate de atingere a pragului auditiv de ,,sus” (de la
zgomot spre liniste) si de ,,jos” (de la liniste spre perceperea sunetelor
minime), efectuarea audiometriei suprapragale, comoditate in exa-
mene de masa.

Pentru cercetarea si evacuarea influentei zgomotului asupra orga-
nismului pot fi utilizate testele de determinare a starii functionale a
sistemelor nervos central si cardiovascular,

Determinarea alcoolului metilic

Principiul metodei e bazat pe oxidarea metanolului in formaldehi-
da. Un capit de sarma de cupru rasucit in spirala se céleste la flacéra
lampii de alcool, se riceste, apoi se inmoaie in eprubeta cu lichidul
cercetat. La oxidarea lichidului ce contine mai mult de 50% de meta-
nol apare un miros de formaldehida.

Pe parcursul analizei solutiilor apoase oxidarea se repeta de trei
ori, addugind in eprubeti cite 0,5 ml de lichid cercetat. Apoi in lichi-
dul racit se dizolva 50 mg de amestec din parti egale de fenilhidrazina
clorhidrica si fericianurd de potasiu, se adaugid 2—3 picaturi de acid
clorhidric concentrat. Lichidul ce contine metanol se coloreaza in roz
sau rosu. Metoda permite determinarea amestecului de 1% de alcool
metilic.

Determinarea etilenglicolului
Etilenglicolul este parte componentid a antifrizei. Determinarca
e bazatd pe oxidarea lui cu permanganat de potasiu in mediu alcalin
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pana la acid oxalic. Prezenta acidului oxalic se determina dupa for-
marea oxalatului de calciu.

Din lichidul cercetat se prepari o solutie apoasd de 2%, care se
toarnd in cantitate de 2 ml in eprubetd. in eprubeta se adaugi 2 pi-
caturi de solutie de 50% hidroxid de potasiu si se incilzeste pana
la fierbere. Apoi in solutia fierbinte se toarna 3 ml solutie (5%) de
permanganat de potasiu si iardsi se incilzeste pana la fierbere. Sedi-
mentul bioxidului de mangan se filtreaza. Filtratul se aciduleaza cu
solutie (80%) de acid acetic, padna capata un miros bine perceput, se
adauga 2 picituri de solutie (5%) de clorura de calciu. In caz ci lichi-
dul cercetat contine etilenglicol, se depune un sediment alb cristalin
de oxalat de calciu, care se dizolva in acid clorhidric si nu se dizolva
in acid acetic. Sedimentul poate sa apara peste cateva minute.

Cercetarea aerului la prezenta diferitor poluanti

Pentru a cerceta aerul la prezenta poluantilor, e necesar sa se re-
colteze o probd de aer. Metodele de recoltare a probelor de aer pot fi
divizate in doud grupe principale: de aspiratie si de un singur timp.

Recoltarea probelor prin metoda de aspiratie

Prin aceastd metoda, aerul este aspirat printr-un mediu de absorb-
tie, acesta retinand anumite substante. Absorbantii pot fi lichizi (apa,
acizii, bazele etc.) sau solizi (carbunele activat, silicagelul). Pentru
recoltarea probelor de praf sunt utilizate filtre de hartie sau sintetice.

Metoda de aspiratie oferd posibilitatea de a concentra in absor-
bant sau in filtru o cantitate de substantd accesibild determindrii. Re-
zultatul analizei recoltate prin metoda de aspiratie reflectd nivelul
mediu de poluare in perioada recoltirii. Pentru recoltare sunt necesa-
re aspiratoare si dispozitive de aspiratie. E larg raspandit aspiratorul
electric, dotat cu patru tevi de sticla (rotametre), dintre care doua sunt
destinate pentru aspirarea aerului cu o viteza de la 1 pana la 20 I/min.,
iar doud — pentru aspirarea cu o viteza de la 0,1 pana la I I/min (fig.
2.10). O astfel de constructie permite recoltarea concomitenta a patru
probe de aer.

Inainte de conectarea aparatului la retea, e necesar de a-i face con-
tact cu pamantul. Dupa aceasta aparatul se conecteaza la refea, se
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stabileste o supapa de sigurantd in pozifia 1 si se deschid robinetele
rotametrelor pana la refuz.

Motorul electric se conecteazi cu intrerupdtorul si, prin rotirea
manerelor de la robinetele rotametrelor, se stabileste viteza necesari
de aspiratie a aerului. Citirea vitezei de miscare a aerului se efectuea-
za pe marginea de sus a flotorului. Ulterior, aparatul se deconecteaza.
Prin intermediul stufului se conecteazi absorbantii necesari pentru
recoltarea probelor. Aparatul se conecteazi din nou, notind timpul
aspiratiei cu cronometrul. Cunoscénd viteza si durata de aspiratie, se
determina volumul de aer trecut prin absorbant sau filtru.

Fig. 2.10. Aspirator electric.

Metoda de un singur timp de recoltare a aerului in vase

Daca pentru analizi sunt suficiente mici volume de aer si, in caz
de necesitate, recoltarea lor intr-un termen scurt, probele se recol-
teazd in pipete cu volumul de 100-1000 ml sau in sticle calibrate.
Pipetele de gaz au la un capit robinet si se inchid ermetic. Sticlele se
astupa cu dopuri de cauciuc, prin care trec doud tevi de sticla. Pe ele
se imbrac3 doud furtunuri din cauciuc cu bride si suruburi.
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Metoda de vacuum

Cea mai rapida si comoda meroda de recoltare a probelor in vase
de sticla gi pipete este cea de vacuum. In vasul pentru recoltarea pro-
bei se creeazi vacuum. In locul unde trebuie recoltati proba vasul se
deschide. Datorita diferentei de presiune, vasul se umple momentan
cu aer.

in scopul crearii vacuumului sa aplica pompa Kamovski sau hi-
droelevatorul. inainte de vacuumare in vas se poate introduce solutie
ahso:banti.

~ Conditionarea volumului de aer

Pentru a putea compara rezultatele analizei diferitor probe, re-
coltate la diverse temperaturi, presiuni barometrice, volumul aerului
cercetat se conditioneazi, adici se aduce la 0°C si la presiunea atmo-
sferica de 760 mm Hg.

Daci probele de aer sunt recoltate prin aspiratie sau prin substitu-
tie, conditionarea se efectueazi dupa formula:

V,-273-B

o= G371y 760 °

unde: ¥, — volumul de aer conditionat;
V, — volumul aerului recoltat;
273 — coeficientul de dilatare a gazelor;
B — presiunea atmosferici in momentul recoltirii;
1 — temperatura aerului in momentul recoltarii;
760 — presiunea atmosfericd medie.

Calculul conform acestei formule se poate efectua apeland la
tabet‘zg 2.8, in care sunt prezentate valorile calculate pentru =
t

si

760
Pentru obtinerea valorilor solicitate e necesar de gasit temperatu-
ra si presiunea atmosferica.
Exemplu. in timpul recoltirii probelor de aer, in incipere se in-
registrau temperatura de 22°C, presiunea atmosferici 768 mm Hg.

Valoarea_ 273 _ pentru temperatura 22°C este egala cu 0,925.
273422
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Valoarea pentru presiunea atmosferica (768) este egala cu
0,01.
Tabelul 2.8
Coeficientii pentru conditionarea volumului de aer
t, 273 Presiunea B (, 273 Presiunea B
oC 3T (atn;l.,g;nm 760 | °C | @73+1) (atn;l-é }mm 760
—4 1,015 741 0,975 | 16 0,945 761 1,001
—3 1,011 742 0,976 | 17 0,941 762 1,003
=9 1,007 743 0,978 | 18 0,938 763 1,004
-1 1,004 744 0,979 | 19 0,935 764 1,005
0 1,000 745 0,980 | 20 0,932 765 1,007
1 0,996 746 0,982 | 21 0,929 766 1,008
2 0,993 747 0,983 | 22 0,925 767 1,009
3 0,989 748 0,984 | 23 0,922 768 1,10
< 0,983 749 0,986 | 24 0,919 769 1,012
S 0,982 750 0,987 | 25 0,916 770 1,013
6 0,979 751 0,988 | 26 0,913 771 1,014
7 0,975 752 0,989 | 27 0,910 772 1,016
8 0,972 753 0,991 | 28 0,907 773 1,017
9 0,968 754 0,992 | 29 0,904 774 1,018
10 0,965 755 0,993 | 30 0,901 775 1,020
11 0,961 756 0,995 | 31 0,898 776 1,021
12 0,958 757 0,996 | 32 0,895 777 1,022
13 0,955 758 0,997 | 33 0,892 778 1,024
14 0,951 759 0,999 | 34 0,889 779 1,025
15 0,948 760 1,000 | 35 0,886 780 1,026

Determinarea poluarii aerului cu praf

Caracteristica cantitativd a poludrii aerului se efectueazi prin de-
terminarea cantititii de praf intr-o unitate de volum de aer (mg/m?)
sau a numaérului de fire de praf intr-o unitate de volum de aer (1 cm?).
in corespundere cu aceasta, metodele de cercetare a poluarii aerului
se divizeaza in gravimetrica si de numarare.
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Metoda gravimetrica se bazeaza pe retinerea prafului in filtrul prin
care este aspirat aerul cercetat. Cunoscand cantitatea aerului aspirat,
greutatea filtrului pana si dupa recoltarea probelor, poate fi calculata
cantitatea de prafla 1 m’.

Recoltarea probelor de aer. Pentru aspirarea aerului se foloseste
aspiratorul electric sau alt tip de aspirator. Ca materiale de filtrare pot
servi {esaturile, bumbacul, hartia de filtru, tesatura Petreacov etc. In
prezent, in calitate de material de filtrare se aplica pe larg filtrele din
sintetice, in forma de discuri, cu marginile presate, introduse
de protectie. Fiecare filtru este plasat intr-un pachet de hartie

(fig. 2.11).

Fig, 2.11. Filtre de recoltare a probelor de aer
pentru determinarea pulberilor.

Filtrele din tesdturd poseda o capacitate inaltd de captare a prafu-
lui si o rezistentd mica fata de curentul de aer ce se aspiri. Filtrele nu
sunt hidroscopice si nu necesitd aducerea pana la greutatea constanta
in dulapul de uscare.

Efectuarea analizei. Pand a incepe cercetarea, filtrul se cantareste
pe cantarul analitic. Filtrul cantarit se fixeaza intr-un mangon special,
montat in aspirator. Durata de recoltare a probelor de aer depinde de
concentratia prafului i variaza de la 35 pand la 30 min. la viteza de
aspiratie 20 I/min. Dupa recoltare, filtrele se scot din manson si se
cantaresc din nou.
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Volumul aerului recoltat se calculeaza prin inmultirea vitezei de
aspiratie la timpul recoltarii aerului. Dupa aceasta, diferenta de greu-
tate a filtrului se imparte la volumul de aer recoltat, exprimat in litri.
Pentru recalcularea cantititii de praf la 1 m’, catul de la impdrtire se
inmulteste cu 1000. Pentru calcul se poate aplica formula:

(a,- a,)- 10°
V 3

a

C:

unde: C — concentratia prafului din aer, mg/m?;
' a,— greutatea filtrului de péani la aspiratia aerului, g;
a, — greutatea filtrului dupa aspiratia aerului, g;
10° — factorul de convertire a litrilor in m’ si a g in mg;
V. — volumul de aer recoltat si conditionat.

Exemplu. Proba de aer a fost recoltatd in procesul ambalirii tan-
cului. Ventilatia in sectia de ambalare nu functiona. Filtrul pana la
recoltarea probei de aer cintarea 20,452 g, dupia — 20,456 g. Termenul
de aspiratie a fost de 30 min. Viteza aspiratiei constituia 20 I/min.

Determinati concentratia prafului din aer (mg/m’):

(= (20456 -20452)10°
600

Determinarea oxizilor de azot

Metoda e bazati pe determinarea colorimetricd a intensité(ii culo-
rii roz a solutiei absorbante care apare la interactiunea ei cu aerul ce
contine oxizi de azot.

Recoltarea probelor de aer. Proba se recolteaza in pipeta de gaz,
cu 3 ml de reactiv Gris-Ilosvai, care se vacuumeaza. In locul recolti-
rii probei se deschide robinetul pipetei si aerul cercetat umple pipeta.
Scara de standarde se pregiteste conform tabelului 2.9.

Dupi recoltarea probei de aer, pipeta se agita 3 min. pentru inter-
actiunea oxizilor de azot cu indicatorul. Lichidul colorat din pipeta
se transferd in eprubeta colorimetrica si se compard cu scara stan-
dardelor.
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Tabelul 2.9

Scara de standarde pentru determinarea oxizilor de azot

Numirul eprubetelor
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Reactivele

Solutie de metil rosu

de 0,001%, ml 0 10,02]0,04(0,06({0,08( 0,1 |0,25] 0,5 | 0,7
“ ml 30 |1298]1296]294]2,92]1290]2,75| 2,5 ] 23

0 | 20406, 80|10,0(20,0]40,0|60,0

__a 50 ml aer, mg/m’
In cazurile in care volumul pipetei de gaz depiseste 50 ml la cal-
culul final, se fac corelatiile necesare. Concentratia oxizilor de azot
se va micsora de atitea ori, de cite ori volumul aerului concentrat e
mai mare de 50 ml.
Exemplu. Proba de aer a fost recoltata intr-o pipeta de 250 ml.
La colorimetrare s-a constatat ci concentratia oxizilor de azot cores-
punde eprubetei 6 din scara de standarde (20 mg/m?). Deoarece s-au

recoltat nu 50 ml de aer, ci 200, concentratia va fi de 4 ori mai mica.
Deci, 20 : 4 = 5 mg/m?, ceea ce nu depaseste CMA.

Determinarea vaporilor de hidrazina si a derivatilor ei

Hidrazina si derivatii ei sunt lichide incolore, volatile, cu miros
neplicut de amoniac. Metoda e bazatd pe reducerea acidului molib-
denofosforic cu hidrazini si derivatii lui pana la albastru de molib-
den. Dupid intensitatea coloratiei poate fi determinatid concentratia
substantelor.

Recoltarea probelor de aer. 10—15 [ de aer se aspira printr-un vas
contine 5 ml solutie de 10% acid clorhidric sau 5 ml solutie de 5%
id acetic. Viteza de aspiratie va fi de 0,5—1 I/min.

Tehnica analizei. 4,5 ml de solutie absorbanti se trec in eprubeta
rimetricd, se adaugid 2 ml de acid molibdenofosforic, se agita.
i eprubeta se pune pe 15 min. intr-o baie cu aburi (96—98°C). Se
mandi a avea in rezerva o proba de control.
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Lichidul de culoare albastrd se compard cu scara de standarde
(tabelul 2.10).
| Tabelul 2.10
Scara de standarde pentru determinarea vaporilor
de hidrazini in aer

Eprubeta
0 1 2 3 4 5 6 7

Solutia

Solutie standard de
hidrazina sau deriva-

tul ei la 1 ml:

— 0,01 mg substanta,

ml — 1005|0102 04]06]08]10
— solutie de 5% acid

acetic, ml 45| 45 | 44 | 43 | 41 | 3,9 | 3,7 | 3.5

— solutie de acid mo-
libdenofosforic, ml 20120 20 2020120120110

Cantitatea de sub-
stanti 0,0 {0,0005( 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,008 | 0,01

Scara si probele se incalzesc paralel. Calculul se face conform
formulei:
a-b-10°
e
unde: X — cantitatea de hidrazini sau a derivatilor ei, mg/m?;
¢ — continutul de hidrazina in eprubeta scarii cu care coincide
culoarea probei, mg;
b — volumul lichidului din vasul absorbant, ml;
a — cantitatea lichidului luatd pentru analizi, ml;
V., — volumul de aer aspirat si conditionat, [;
10° — coeficientul de recalculare la 1 m?,

X:

Exemplu. Volumul de aer cercetat dupa conditionare este de 8,6 1,
cantitatea de solutie in vasul absorbant — de 5 ml, cantitatea de lichid
luata pentru analiza — 4,5 ml. Culoarea solutiei absorbante a coincis
cu eprubeta 6 a scirii de standarde. Sa se determine cantitatea de hi-
drazind in aer.
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BT
X= ——-——0’008'5 m~ =1 mg/m?
455 '8,6

Determinarea vaporilor de xilidina

Metoda e bazati pe reactia dintre derivatii anilinei si ionii acidului
azotic, in rezultatul cédreia se formeaza un diazocompus instabil, ce
se descompune la incilzire si formeaza dimetilfenol. Ultimul alipeste
molecula de acid azotic si formeaza un nitrocompus care in mediul
alcalin poseda o culoare galbena.

Recoltarea probelor de aer. Probele de aer se recolteazi prin me-
toda de vacuum in baloane, pipete sau prin aspirarea aerului prin vase
cu absorbant lichid. La recoltarea probelor in vase cu vacuum, inainte
de vacuumare in ele se toarna cite 20 ml de solutie absorbantd de
0,01 n acid sulfuric. In cadrul metodei de aspiratie in vasele absor-
bante se toarnd 10 ml 0,01 n solutie de acid sulfuric. Aerul se aspira
cu viteza de 0,5—1/min. in cantitate de 5-10 1.

Tehnica analizei. in eprubeta colorimetrici se iau 5 ml de solutie-
sorbent, se adauga 5 picaturi solutie (10%) de nitrit de sodiu. Epru-
beta se introduce pe 5 minute in baia cu aburi (80°C), apoi se raceste,
se adaugd 1 ml solutie (25%) de amoniac si se amesteca. Peste 10
minute apare culoarea galbena, care se compara cu scara de standarde
(tab. 2.11).

Tabelul 2.11
Scara de standarde pentru determinarea
vaporilor de xilidina in aer

Eprubeta
Lo o A L8 6 ]l ey | | d) e

Solutia

Solutie standard a
derivatului anilinei cu
0,01 mg continut de
substanti la'1 ml, ml - 103)05)06}07)0809(1,0]20]30]40]/ 50

0,01 n soluie de acid .
sulfuric, ml 03 (47145 (44143 1421411403020 L0

Continutul derivatului
de anilind, mg 0,0 -10,003{0,005]0,006]0,007)0,008]0,0091 0,01 | 0,02 ] 0,03 ] 0,04 10,005
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Scara de standarde se pregiteste paralel cu probele. Calculul se va
efectua conform formulei:

unde: X — concentratia necunoscuta a derivatilor anilinei, mg/m?;
a — continutul derivatilor anilinei in eprubeta scérii de stan-
darde ce corespunde, dupi intensitate, culorii lichidului cer-
cetat, mg;
b — cantitatea totala a solutiei absorbante din vas, ml;
¢ — volumul probei pentru analiza, ml;
V,— volumul de aer recoltat pentru analiza si conditionat, 1;
103 — coeficientul de recalcul pentru 1 m?.

Exemplu. Volumul aerului dupa conditionare este 24 |; cantitatea
de lichid din vasul absorbant — 10 ml; pentru analiza s-au luat 5 ml.
Culoarea solutiei absorbante a coincis cu eprubeta 7. Sa se determine
cantitatea vaporilor de oxilina in aer.

_ 0,009-10-10°
52,4

X =7,5 mg/m3,

Determinarea aminelor

Aminele sirului alifatic poseda proprietiti pronuntate de baza. Ele
intrd usor in reactie cu acizii si formeaza saruri. Aceastd proprietate
e folositd in cadrul metodei titrometrice de determinare a lor. Prin
aceastd metoda pot fi determinate mono-, di- si trietilaminele.

Probele de aer pentru analiza se recolteazi la fel ca si pentru de-
terminarea xilidinei.

Tehnica analizei. Intr-o retorta de 100 ml se toarni 5 ml solutie
absorbanta scursa din vasul absorbant (solutie 0,01 n acid sulfuric),
2,5 ml solutie (5%) de iodurd de potasiu si 1 ml solutie (1%) de io-
dat de potasiu. Solutiile se amesteca si iodul eliminat se titreazi cu
solutie de 0,01 n hiposulfit de sodiu pana la disparitia culorii galbene.
Apoi se adaugd 0,5 ml solutie (1%) de amidon §i se continua titrarea
pand la disparitia culorii albastre. Dupa aceasta, se va efectua titra-
rea de control a 5 ml solutie de 0,01 n acid sulfuric. Dupa diferenta
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cantititilor de hiposulfit de sodiu consumat la titrare se determina
cantitatea de acid sulfuric care a reactionat cu aminele.
Calculul se face dupa formula:

- (@-b)-c-V-10°
Vl i Vn

unde: X — concentratia aminelor in aerul cercetat, mg/m?;
a — cantitatea de solutie hiposulfit de sodiu consumati la titra-
rea a 5 ml acid sulfuric 0,01 n, ml;
b — cantitatea solutiei de hiposulfit de sodiu consumata in pro-
cesul titrarii a 5 ml de solutie absorbanti, ml;
¢ — cantitatea de amine echivalentd cu 1 ml 0,01 n solutie de
hiposulfit de sodiu, mg (pentru trietilamind, ea este egald cu
0,012 mg);
V — cantitatea totald de solutie absorbantd addugata in vas ina-
inte de recoltarea probei, ml;
o cantitatea de solutie absorbanti folositi la titrare, ml;
V. — volumul de aer recoltat pentru analiza si conditionat, I;
10? — coeficient de recalcul in m°.

X

Exemplu. Volumul de aer cercetat dupd conditionare este egal
cu 3,2 1. Pentru titrarea a 5 ml solutie de acid sulfuric de 0,01 n s-au
consumat 10 ml hiposulfit de sodiu, pentru titrarea a 5 ml solutie ab-
sorbantd — 4 ml hiposulfit de sodiu; C este egal cu 0,012; cantitatea
totald de solutie absorbanti constituie 20 ml. Pentru titrare s-au luat
5 ml. Sa se calculeze concentratia aminelor in aer.

(10—4)-0,012-20- 10°
X:

= 3
5.32 90 mg/m’.
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METODELE EXPRES DE DETERMINARE
A SUBSTANTELOR TOXICE DIN AER

Metodele rapide (expres) de determinare a substantelor toxice
din aer sunt foarte convenabile, desi insuficient de exacte. De reguld,
aceste metode ajutd la depistarea si semnalizarea oportund a datelor
privind sporirea concentratiilor de substante toxice in aer.

La baza acestor metode se afld reactiile colorimetrice care pot fi
divizate in trei grupe:

— colorimetria solutiilor dupa scari-standard;

— colorimetria cu héartie-indicator;

— colorimetria liniara cu tuburi-indicatoare.

Prima grupd cuprinde metodele colorimetrice vizuale, accelerate
cu ajutorul unor procedee tehnice. Reactivul care contribuie la apa-
ritia sau disparitia culorii se adauga la solutia absorbanta inainte de
recoltarea probei de aer. Aparitia sau disparitia culorii permite intre-
ruperea imediata a recoltdrii probei de aer. Pentru sporirea sensibi-
litatii se utilizeaza un volum mic de solufie absorbantd. Respectiv,
pentru volumele mici de lichide folosite in metodele expres e necesar
un aparataj special — microaspiratoare, diverse pompe manuale cu
piston.

Scara de standarde se pregiteste din timp, in baza unor substan-
te de culoare identica cu a compusului colorimetrat. Pentru deter-
minarea cantitativii a substantei investigate, care provoaci disparitia
culorii, se folosesc metodele de calcul, tinand cont de capacitatea ab-
sorbantului de a neutraliza o anumita cantitate de substanta (determi-
narea SO,).

Grupa a doua de metode expres prevede determinarea substan-
telor nocive din aer cu ajutorul hartiei-indicator, care isi schimba
culoarea sub actiunea substantei cercetate. Concentrafia acesteia se
apreciazi fie dupa lungimea segmentului colorat, fie dupa intensitatea
culorii. Sectorul colorat se compara cu scara de standarde pregatita
pe hartie compacta de filtru, care, dupé culoare si intensitate, cores-
punde cantitdtii de substantd determinata.

Grupa a treia de metode expres se bazeaza pe reactiile cromatice
la interactiunea substantei determinate cu un absorbant solid. Praful-
indicator se afla intr-un tub ingust de sticla. La trecerea aerului cerce-
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tat prin acest tub, praful-indicator se coloreaza pe o anumita portiune.
Tuburile-indicatoare sunt gradate, stabilind o dependenta exacta intre
lungimea coloanei colorate si concentratia substantei determinate.
Pentru metoda coloristicd-liniara se folosesc aparate speciale — ga-
zoanalizatoare universale (fig. 2.12).

Fig, 2.12. Gazoanalizator universal (GU).

Gazoanalizatorul se foloseste pentru a determina in aerul incipe-
rii de productie cantitatea de substante nocive: sulfura de hidrogen,
clor, amoniac, benzini, benzen, oxizi de azot, eter dietilic, oxid de
carbon, acetileni, bioxid de sulf etc.

GU este alcatuit din trei parti principale:

— silfon de cauciuc cu tija metalicid pentru recoltarea aerului;

— garniturd de prafuri-indicatoare pentru tuburi-indicatoare,
dispozitive care ajuta la umplerea tuburilor;

—  scaéri coloristice liniare.

Silfonul reprezintd un siaculet de cauciuc, in interior cu arc, care-l
mentine intins, Aerul cercetat se absoarbe prin tubul-indicator, dupa
ce silfonul a fost strans cu tija. Pe marginea tijei sunt semne dupi care
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se determind volumul absorbit in procesul analizei aerului. Pe supra-
fata cilindricd a tijei se afla o canelurd longitudinald, cu doud adéan-
cituri, pentru fixarea volumului de aer absorbit. Pe partea interioara
a capacului acestui aparat este o caseta in care se plaseazi scara de
determinare a gazului (pentru fiecare din cele doud volume posibile
de aer trecut existd o scari). fn conformitate cu scara, se calculeaza
concentratia gazului, dupd lungimea coloanei colorate a tubului indi-
cator. Limita de sus a coloanei colorate indica pe scard concentratia
de gaz (in miligrame la 1 m?).

Tabelul 2.12

Determinarea substantelor toxice dupi metoda coloristic-liniara

Limita
Substanta T . |concentratiilor
deter st Componenta indicatorului détormiliiste, Culoarea
mg/m’
Silicagel tratat cu solutie 2-60 Culoarea galbend a
Clor de fluorescini si bromura 25-300 indicatorului trece
de potasiu B inroz
Pulbere de faianta tratata 0-40
Amoniac | cu solutie de bromfenolblau 0-400 Gri-albastriu
in alcool
Hidrogen | Pulbere de faianta tratatd cu
sulfurat solutie de acetat de plumb =560 Negru
Oxid Silicagel tratat cu solutie de 15-200 Tl cabini
de carbon | ioduri de potasiu in H,SO, 40400
. Silicagel imbinat cu solutie 0-5000 _
Benzind 1 4o iodura de potasin in H,SO, | 0-30000 Cafeniu
Benzen - 0,1000 Gri-inchis
Silicagel tratat cu solutie . .
: i 5-500 Violet-gri
Xilol de formaldehida in H,SO, 200-2000 Vislotassinin
concentrat
e Silicagel tratat cu iodurd 0-1400 e ;
Acetilena 06 Bokasic 0-6000 Cafeniu-deschis
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Determinarea intensititii cimpului radioelectromagnetic
ultrafrecvent

Intensitatea cAmpului radioelectromagnetic ultrafrecvent se de-
termind instrumental sau prin metoda de calcul. Masuririle se efectu-
eaza cu aparatul ,,Medic” de diapazon larg. Pentru metoda de calcul
se aplica formule si nomograme.

Calculul intensitatii campului electromagnetic ultrafrecvent. Me-
toda de calcul e utilizatd atdt in inspectia sanitard preventiva, cét si in
cea curenta.

Calculul se efectueaza conform formulelor. Pentru calcul e nece-
sar sd cunoagtem puterea statiei si coeficientul de amplificare a ante-
nei. Densitatea fluxului de energie (DFE) se exprima in microvati pe
1 em? (mcVt/cm?). DFE se calculeaza conform formulei:

DFE = —--——T—- mc Vt/cm?, unde:

Pm — puterea medie a statiei de radiolocare (SRL), Vt;
D — coeficientul de amplificare a antenei;
105 — coeficientul de recalculare a Vt in meVt;

R — distanta de la SRL pana la obiectul observat, cm.

Cand obiectul observat e plasat la marginea diagramei de directie,
adica este iradiat de SRL la o inaltime de minimum 6 m, rezultatul
obtinut se inmulteste cu 0,5.

Exemplu. SRL se afla la distanta de 100 m de la blocul locativ,
Pm =250 Vt, D = 500. Sa se determine DFE langi bloc.

Pm-D-10®*  250-500-10° 125-10° 5
DFE = - = = — = 100mcVt [ cm
4nR* 12,6-100000000 12,610
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Fig. 2.13. Nomograme pentru determinarea campului
electromagnetic ultrafrecvent.

Calculul conform nomogramei. Cu ajutorul nomogramelor, cal-
culul se face mai rapid. Indicatiile din nomograme sunt analogice cu
cele din formula prezentatd mai sus.

Ordinea de lucru la nomogramd. Valoarea PM de pe scara Pm a
DFE se uneste cu valoarea scarii D. Se fixeaza punctul de intersectie
pe scara rezultanti. Valoarea de pe scara R se uneste printr-o linie
dreaptd cu punctul de pe scara rezultanta, prelungind-o péana la inter-
sectia cu scara Pm —a DFE. In locul intersectiei se afla valoarea DFE.
Daca SRL se gaseste la o inaltime de minimum 6 m, atunci rezultatul
obtinut se inmulteste cu 0,5.
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Exemplu. Pentru calcul se va apela la datele exemplului prece-
dent. Pe scara Pm a DFE gésim valoarea Pm — 250 Vt, pe scara D
— 500. Punctele se unesc cu o dreaptd, care intretaie scara rezultanta
in punctul 12,3. Punctul de pe scara R — 100 se uneste printr-o dreapta
cu punctul de pe scara rezultantd (12,3), prelungind-o apoi pani la
scara Pm, unde si gasim valoarea DFE — 100 mcVt/cm?,

Calculul zonelor de radiatii normate. Calculul zonelor de radia-
tii normate poate fi efectuat cu ajutorul formulelor si nomogramelor.
Calculul se bazeaza pe principiul ,,protectia cu distanta”. Zonele se
stabilesc in jurul sau pe sectorul surselor de radiatie ale undelor ultra-
frecvente. In fiecare caz se determina dimensiunea zonei si durata
inofensiva de aflare in ea. Ambele valori vor depinde de puterea sta-
tiei, coeficientul de amplificare a antenei si nivelurile maxime admi-
sibile de iradiere.

Calculul conform formulelor. Pentru calcul e necesar sd cunoag-
tem puterea statiei, coeficientul de amplificare a antenei, nivelul ma-
xim admisibil de iradiere (NMA).

Calculul se va efectua conform formulei:

v Pm-D-10°

= cm.
4n - DFE

Valoarea DFE si durata activititii in fiecare zona sunt urmétoarele:

pentru 15-20 min. de munci — zona I, 1000 mc¢ Vt/cm?;

pentru 2 ore de munci — zona II, 100 mcVt/cm?;

pentru 8 ore de munca — zona II1, 10 mc Vt/cm?;

blocul locativ (populatia) fara limitarea timpului — 1 mc/Vt/cm?.

Exemplu. Pentru calcul se folosesc datele primei probleme. La ce
distantd de la blocul locativ poate fi amplasatd SRL?

V250 - 500 - 10° _ 125 - 10° _ 125 - 10"
12,6 - 1 1261 ~ 126
=v1:10"=1"-10°cm= 1000 m
Un calcul precis va determina distanta de 990 m.
Astfel, pentru ca aldturi de blocul locativ DFE sa nu depaseascia

1 mc Vt/cm?, SRL se va amplasa la minimum 1000 m in raport cu
blocul.

Pm =250 Vt, D =500, R =

193




In cazul in care SRL e situati la o inaltime de minimum 6 m, re-
zultatul se va inmulti cu 0,7.

Calculul conform nomogramei. Pentru calcul se foloseste nomo-
grama (fig. 2.14). Valorile gdsite pe scara Pm se unesc cu valorile de
pe scara D. La intersectia cu linia medie a scarii rigla se intoarce ori-
zontal si se calculeaza dimensiunile zonelor de iradiere normate sau
distanta la care poate fi indepirtata SRL de populatie.

Exemplu. Pentru calcul se utilizeaza datele din prima problema.
Pe scara Pm gédsim 250, pe scara D — 500. La intersectia cu scara me-
die pe orizontald gasim in rubrica ,,Populatie” 990 m. Deci, SRL se
va amplasa la minimum 990 m de blocurile locative.

In acest caz DFE langi cladire
nu va depasi NMA — 1 meVt/em®.

i o Conform nomogramei, stabilim

nt. stationard Popu- J .

Rm) Vt I3 s Ms e cid pentru conditiile problemei
-| 28 90 #ao 4 voo esool woo  dimensiunile 1 zone a iradierii
bl L A normate sunt de 32 m, ale zonei

125 7r 200 -’: 720 23op} pog a II-a — de 99 m, ale zonei a IlI-a
wo | 20 53 195 { 630  isse )l rov —de 320 m

Dimensiunile zonelor, m

Guo | 17 o ts7 | s4¢ 1670 ]. so0 Calculul zonei inofensive.

dou § % 49 mr_|_ 450 thoel. 600 Avand SCOpl.ll ca calculul si fie
w0 413 a1 we f 4w ool +s¢  maxim apropiat de valorile reale
%o iz 26 wo L ose woul «0¢  ale DFE, e necesar de efectuat o
% v o8 991320 g0 380  corectie pentru zona inofensivd
deo 3 9 #7 & 3 270 s0) 00 care se formeazd in apropierea
antenei SRL si unde aflarea per-

£ ) r &Y W - 2%¢ TO | . 280 i = + .
sonalului este relativ inofensiva.
rog ) 5 16 so . te0 560 | zo0 Dimensiunile zonei inofensi-
wo | # r¢ so Lise  soof wp  ve vor depinde de indltimea an-
ot B R o B tenei, unghiul de inclinare al ei si
- e 4 g i ; ; A
i 0 G0 Re 4010 Jitimea diagramei de indreptare
20 4 & 1 34 L ilo osv L. 120 B 1
1wl (fig. 2.15). (,alfulul zonei [ﬂ)oate fi
Ant. mobili efectuat doar in conditia in care
Fig. 2.14. Nomograma pentrn <2 este de.llmltata de un tnuygl:u
calculul zonelor de radiatii ~ dreptunghic, o cateti a caruia
normate. este indltimea antenei (h) minus
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] m (zona de aflare a lucratorului). A doua cateta trece pe suprafa-
fa pamantului si se termina in punctul de intersectie cu dreapta (b),
pare constituie marginea lobului diagramei de indreptare si ipotenuza
i triunghi. Unghiul a se calculeaza scazind din 90° (pozitia
ifiald a antenei) suma alcatuita din valoarea unghiului (negativ sau
)dc functiune a inclindrii antenei () si % din unghiul diagramei
indreptare (), si anume:

ly
=90 ~| p +—
a-%0—(p+1),

determinat;
de ﬁmcpune a antenei;

Fig. 2.15. Schema formarii zonelor inofensive.

Valorile unghiului de inclinare a antenei si latimii diagramei de
indreptare sunt indicate in formularul SRL. Din toate valorile po-
sibile ale unghiului de inclinare a antenei se ia valoarea maxima a
ghiului negativ, in baza careia functioneaza statia.
Exemplu. Valoarea maxima a unghiului negativ de inclinare a
ntenei este 2°, Unghiul diagramei de inclinare este 3°, a = 90° — (2°
1,5°) = 86,5°.
Lungimea catetei I, prin urmare a zonei inofensive, este determi-
A conform formulei:
l=(h-2)tga,
unde: / — dimensiunea zonei inofensive, m;

2 — zona de aflare a lucritorului;

h — indltimea antenei deasupra pamantului, m.
Valorile tg a sunt prezentate in tabelul 2.13.
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Tabelul 2.13

Valorile tg &
Grade Valoarea tg a Grade Valoarea tg o
80° 5,67 87° 19,08
80°30 5,97 87°30 22,90
81° 6,31 88° 28,64
81°30 6,91 88°30 38,19
82° 7,11 89° 57,29
82°30 7,59 89°30 114,60
83° 8,14 89°40 171,88
83°30 8,77 89°45 229,18
84° 9,51 89°50 343,77
84°30 10,39 89°55 687,55
85° 11,43 89°56 859,44

Exemplu. Antena SRL e situati la o indl{ime de 3 m. Unghiul de
functiune a antenei — 1°. Unghiul diagramei de indreptare e egal cu
2%, 1=(3-2);tg90° - (1°+ 1°); 1 = 1 tg 88°; 1 = 1 x 2,86. Dimensi-
unea zonei inofensive e 28,6 m. Daci efectuam corectia pentru zona
inofensivé, atunci constatdm cé la distanta de 28,6 m de la antena se
poate lucra liber.

In practica, la elaborarea masurilor de protectie adesea se calcu-
leaza indltimea de functionare a antenei, in scopul obtinerii unei zone
inofensive cu dimensiuni anumite.

Pentru calculul indl{imii permise a antenei SRL se aplicd formula:

h=—— +2 m, unde:
fgo

/1 — indltimea posibild a antenei, m;

1 — dimensiunile stabilite ale zonet inofensive, m;

2m — zona de functiune.

Exemplu. Unghiul de functionare a antenei e negativ (— 2°), un-
ghiul diagramei de indreptare este de 3°. La ce indlfime trebuie fixata
antena SRL, pentru ca zona inofensivi si fie de minimum 50 m?

50
=90° (2° + oy = o g
a=90°(2°+1,5%)=86.5 h 16.35

Astfel, pentru a obtine o zona de 50 m, SRL se va ridica la o inil-
time de 5 m.

+2=5m
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PROBLEME

1. SRL e situati pe loc drept. P med. = 800 Vt, D = 400. Determinati
DFE langa obiectul amplasat la distanta de 200 m de la SRL.

2. SRL se afld pe loc drept. P med. = 500 Vt, D = 1000. Determinati
DFE langa blocul locativ ce se afld la distanta de 1000 m de la
SRL.

3. SRL este ridicata la inaltimea de 7 m, P med. = 100 Vt, D = 600.
Determinati DFE langa terenul sportiv amplasat la distanta de
200 m de la SRL.

4. SRL e situata pe loc drept. Determinati distanta de SRL la care se
poate lucra in decurs de 2 ore (zona II), dacd Pmed. = 500 Vt,
D = 1000.

5. SRL P med = 300 Vt. D = 200. Calculati dimensiunile zonelor I,
IL, I1I de iradiere normata.

6. Determinati DFE langa blocul amplasat la distanta de 700 m de
la SRL; P med. —800 Vt, D —1000.

7. Determinati distanta la care poate fi amplasatd SRL in raport cu
blocul locativ si distanta la care se poate lucra 2 ore (zona II) in
conditii de iradiere cu antena, aceasta functionand in regim de
viziune circulard; P med = 500 Vt, D = 1000.

8. SRL se afld la inaltimea de 6 m in raport cu blocurile locative;
P med = 180 Vt, D = 500. Determinati distanta la care poate fi
amplasatd SRL, dimensiunile zonelor de iradiere normata. Ante-
nele functioneazi in regim de viziune circulara.

9. SRL e amplasati la inidltimea de 5 m. Unghiul maxim negativ de
inclinare a antenei este de —3°, unghiul diagramei de indreptare
— de 2°. Determinati dimensiunile zonei inofensive.

. SRL se afia la indltimea de 6 m. Unghiul de functiune e negativ

(—1,5°). Unghiul diagramei de indreptare este de 2°. Determinati

dimensiunile zonei inofensive.

. Unghiul maxim al antenei e negativ (—2°). Unghiul diagramei de

indreptare este de 1°. Determinati indl{imea de ridicare a antenei,

pentru ca zona inofensiva sa fie de minimum 40 m.

Unghiul maxim negativ al antenei e de —3°, unghiul diagramei de

indreptare — de 1,5°. Determinati inaltimea la care trebuie ridicata

SRL, pentru ca zona inofensivi si fie de minimum 85 m.
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Determinarea capacitatii de protectie a materialelor
de ecranare de undele electromagnetice ultrafrecvente

In calitate de generatoare de unde electromagnetice ultrafrecvente
pot servi aparatele LUC 58, LUC 2, iar de indicatoare — lampile lu-
minescente. Puterea de iradiere pentru aparatul LUC 58 se considerd
70-80 Vt, iar pentru LUC — 2+15 — 18 Vt. Emitdtorul de unde va fi
orientat spre podea.

Ca materiale de protectie sunt utilizate placajul, cartonul, cerami-
ca, polimerii, cauciucul plumbat, plasele metalice, placile de metal de
diverse grosimi, tesuturile obisnuite, tesuturile cu fire metalice.

Ordinea de functionare a aparatului e urmatoarea. Aparatul se co-
necteazd. La distanta de 10—15 cm de la emitdtor se plaseazi lampa
luminescenti. in limitele cAmpului electromagnetic lampa lumineaza.
Intre lampi si emititor se pun materialele analizate. Daca materialul
poseda proprietiti suficiente de ecranare, lampa se stinge. Gradul de
ecranare se determina astfel: (+) — ecranare completd; (+ —) — ecrana-
re partiala (—); fira capacitate de ecranare.

Microstructura tesuturilor obisnuite si a celor cu fire metalice se
studiaza cu lupa sau cu microscopul.
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