PARTEA SPECIALA

Glucide

Definitie

Glucidele sunt compusi ternari naturali, ce prezintd o varietate de structuri, de la cele
mai simple forme, pana la cele mai complexe, si care fac parte din grupul substantelor
fundamentale, absolut necesare vietii.

Compusii cei nfai simpli sunt caracterizati ca polihidroxialdehide sau polihidroxicetone
cu gruparea carbonilica transformata intr-un hidroxil heterozidic (foarte activ), printr-o
combinare semiacetalica cu formarea unui heterociclu.

Aceste substante, cunoscute in trecut sub denumirea improprie de hidrati de carbon
(Schmidt, 1844), au fost numite glucide (glikis = dulce), termen de asemenea neadecvat,
intrucat nu toate glucidele au gust dulce (amidonul, celuloza etc.), dar totusi raimas pana
astazi in vigoare.

Raspéndire

Glucidele sunt foarte raspandite mai ales in regnul vegetal, in cantitati mari la plantele
superioare §i in cantitdti mai mici la cele inferioare (ciuperci si bacterii). Ele reprezinta
peste 50 % din substantele care participa la alcatuirea organismelor vegetale. Sub di-
verse forme (manane, galactane, celuloza etc.) intrd in componenta chimica a membranei
celulare. in sucul celular se gasesc fie sub forma de solutii perfecte, fie sub forma de
solutii coloidale. Sunt direct asimilate de planta sau dupa o hidroliza enzimatica. Se
gasesc si sub forma de principii poliuronice (pectine, mucilagii, gume). Absolut necesare
vietii plantelor, se gasesc si sub forme condensate reprezentate prin substante de rezerva
(amidon, inulina etc.).

Glucidele se gasesc in toate organele plantelor, in cantitati mai mari intalnindu-se ca
substante de rezerva.

Biosintezi

Glucidele isi au originea in ciclul fotosintezei, cel mai important proces biochimic,
prin care energia radianta din spectrul vizibil este transformata in energie chimica,
printr-un chimism foarte complicat. Fotosinteza reprezinta rezultatul a 3 procese partiale:

- fotoliza apei, adicd desfacerea moleculei de apa in oxigen si hidrogen activ;

- fotofosforilarea, reactia prin care are loc formarea ATP din ADP i PO, ;

- fixarea bioxidului de carbon i transformarea in substanta organica (glucide).

Este cunoscut rolul 1,5-difosforibulozei in fixarea CO, , ddnd nastere unui
compus carboxilat cu 6 atomi de carbon (instabili). Prin reducerea gruparii
carboxilice, se scindeaza in 2 compusi cu 3 atomi de carbon, rezultand astfel
2 molecule de acid 3-fosfogliceric (APG).
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Acidul fosfogliceric, odata format, este redus la aldehida fosfoglicerica, care se
izomerizeaza trecand in fosfodihidroxi-acetona. Aceste unitati cu 3 atomi de carbon
sunt primele oze care iau nagtere in procesul de fotosinteza.

Prin condensarea triozelor enumerate, se formeaza prima hexoza 1,6-difosfo-
fructoza. Fructoza rezultata, in parte este folosita in metabolismul glucidic, iar restul
intrd in circuit pentru refacerea moleculei de difosforibuloza.
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CH,OP 1,6-difosfofructoza
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Ulterior din glucidele simple (ozele) formate, iau nastere ozidele (glucide superioare),
prin condensarea a 2 sau mai multe molecule de oze la care pot participa si fractiuni
neglucidice numite agliconi, generand heterozidele.
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Structura chimica

Structura diferitelor oze este determinata de numarul atomilor de carbon i natura
functiilor din molecula lor. Numarul atomilor de carbon variaza de la 3 1a 7 (10), iar
functiile sunt de obicei alcooli secundari, alcooli primari i grupari carbonilice (aldehide
=aldoze si cetone = cetoze), care se transforma in compusi hidroxilglicozidici. Aceasta
transformare are loc printr-o aditie intramoleculara intre gruparea carbonilica si hidroxilul
secundar de la C, sau C, in cazul hexozelor, rezultind astfel un semiace-ciclic, care da
ozelor o forma heterociclica (furanica sau piranica).

Prin formarea semiacetatului, C - la aldoze (C,- la cetoze) devine asimetric, iar
pozitia OH glicozidica da 2 izomeri  si 8 .Ozele care au OH glicozidic situat in dreapta
(formula TOLLENS) se noteaza cu a, iar cele la care OH glicozidic este in stanga se
noteaza cu b.

H OH HO H HO H
\/ N \/

T I ] |
H-|C~OH H-(|3=OH H-Cl-OH H - (lf OH
HO-C-H HO-C-H O HO-C-H O HO - T H O

H-(lj—OH H-C-0OH H-C-OH H - (lf
H-(IZ—OH H-(]S H—(f H- (‘3 OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,0OH
D-glucoza a-D-gluco- B-D-gluco- B-D-gluco-
piranoza piranoza furanoza

In functie de orientarea in spatiu a oxidrilului alcoolic de la C , sau C, sunt posibile
2 serii sterice: D si L. Configuratia seriei D g1 a seriei L a unei glucide este urmatoarea:

R R
| |
H-C-OH HO-C-H
| |
CH,OH CH,OH
Seria D Seria L

Cea mai mare parte a ozelor din natura apartin seriei D.

Cele mai raspandite oze in regnul vegetal i animal sunt pentozele s1 hexozele. Dintre
acestea frecvent intalnite in produsele vegetale sunt: D-xiloza, L-arabinoza, L-ramnoza,
L-fucoza, D-glucoza, D-galactoza, D-manoza etc.
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Prin unirea (glicozidarea) mai multor oze intre ele iau nastere polimeri (n=2- A),
obtinandu-se astfel marea varietate de glucide din natur.

Clasificare

Dupa structura lor chimica glucidele se pot clasifica in 2 grupuri principale: 1) oze
(simple) i 2) ozide (complexe)

Ozele la randul lor intrd in componenta diferitor compusi chimici: glicoalcaloizi,
glicolipide, glicosulfolipide, glicoproteine, glicorezine, acizi nucleici etc.
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POLIHOLOZIDE OMOGENE

Amidon

Format si depus in leucoplaste printr-un proces de sinteza indirect si secundar din
hexozele formate in cloroplaste, amidonul este foarte raspandit in regnul vegetal sub
forma de amidon de tranzﬁie (de asimilatie) sau sub forma de amidon de rezerva, care
se acumuleaza de obicei in fructe, seminte, organe subterane si uneori in maduva tulpinilor.

Obtinerea

Obtinerea amidonului difera dupa organul vegetal folosit. Astfel cand cariopsele
cerealelor constituie materia prima, procesul este mai indelungat, datorita glutenului
(substantad albuminoida) care trebuie indepartat. Daca se obtine din organe subterane
procesul se reduce la o operatie mecanicd, cand amidonul se mai numeste si fecula (de
exemplu: tuberculii de Solanum tuberosum L., de la diverse specii din familia
Zingiberaceae, Marantaceae $i Cannaceae). De exemplu : din faina de grau (rezultatul
madcindrii integrale a cariopselor, urmata de cernere) se obtine cu apa o coca, care
malaxata in aparate speciale sub un curent de apa se separa in gluten si amidon care
este adus de curentul de apd in vase decantatoare unde se depune.

Dupa o ugoara fermentare (pentru indepartarea urmelor de gluten) amidonul este
acumulat prin decantare si centrifugare, spalat cu apd si uscat. Amidonul de orez se
obtine dupa ce cariopsele au fost tinute intr-o solutie diluata de hidroxid de natriu datorita
invelisului mai rezistent al acestora.

Proprietati
Fragmente albe sau pulbere fina alba fara miros si gust. Densitatea amidonului uscat

la100°C este de 1,5 - 1,6. Insolubil in apa rece, prin fierbere formeaza coca de amidon.
Este insolubil in solventii organici.

Caractere microscopice

Amidonul de grau (Tritici amylum, planta producétoare Triticum vulgare L., fam.
Poaceae) este format din graunti sferici sau lenticulari cu diametru de 28-30 microni
(mari) i mici cu diametru de 6-7 microni. Hil centric, stratificatie putin vizibild. Amidonul
de orez (Oryzae amylum, planta producatoare Oryza sativa L., fam. Poaceae) se prezinta
in graunti poliedrici mici, simpli sau asociati, cu diametrul 4-5 microni. Amidonul de
porumb (Maydis amylum, planta producatoare Zea Mays L., fam. Poaceae) este for-
mat din graunti ovali mai mari, cu un diametru de maximum 30 microni si altii poliedrici
mai mici cu diametrul de 10-20 microni. Stratificarea greu vizibila. Hilul central in forma
de Y mai ales in cazul grauntilor poliedrici. Amidonul de cartofi (Solani amylum, planta
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producatoare Solanum tuberosum L., fam Solanaceae) se prezinta in graunti neregulati,
ovali, cu diametrul de 80-100 microni, cu hilul excentric si stratificarea bine vizibila.
Compozitia chimica

Amidonul este format din 17-24% amiloza, partea solubila si 76-83% amilopectina,
partea insolubild. Amiloza este un polimer al a-maltozei (10.000-60.000 molecule unite in
catene neramificate sau putin ramificate), iar amilopectina este esterul fosforic al eritroamilozei
(polimer ajungand pana la 1.000.000 molecule de amiloza reunite in catene puternic
ramificate).

Depolimerizarea amidonului este progresiva. Molecule de maltoza se desprind si dextrinele
raman din ce n ce mai putin condensate pe masurd ce hidroliza se desfasoard. Amidonul si
dextrinele se deosebesc nu numai prin gradul lor de polimerizare dar si prin culoarea pe care
o0 capata cu solutia Lugol; se deosebesc: amidon (amiloza) - albastru; amilodextrina -
albastru-violaceu: eritrodextrina - rosu-caramiziu; acrodextrina - galben foarte slab;

Maltoza este o bioza reducatoare formata din doua molecule de glucoza. Una, a -
glucoza pierde functia sa reducatoare. Carbonul sdu din 1 se uneste printr-o punte oxidica
cu carbonul 4 de la a doua molecula de glucoza. Ca orice bioza reducatoare maltoza poate
exista sub doud forme - a i1y dupa cum molecula de glucoza a carui carbon din 1 riméane
liber este ea insisi a sau b In amidon este sub forma a.

O
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H-C H-C-OH

| |
H-C-OH H-C-OH

| | 00

HO-C-H O HO-C-H

| |
H-C-OH H-C

| |
H-C H-C

I |

CH,OH CH,OH

Pentru a forma amidonul diverse molecule de maltoza pierd functiile lor reducétoare si se
unesc prin legaturi oxidice 1-4.
Intrebuintari
Asociat cu alte substante sub forma de pulbere si unguente se foloseste in tratamentul
unor boli de piele. Intern sub forma de Mucilago Amyli-ca emolient. In practica

chirurgicala se foloseste pentru bandajele fixe. Amidonul serveste in laborator ca indi-
cator, iar in farmacie la prepararea unor mase pilulare.
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Este un aliment dietetic, mai ales pentru copii, datorita faptului ca este ugor
degradat in tractul gastro-intestinal.

Dextrani

Sunt poliholozide care se obtin din zaharoza sub actiunea unor bacterii. Sunt cunoscuti
diferiti dextrani datoritd naturii diversificate a bacteriilor biosintetizante.

Structura chimicd

Este asemanatoare dextrinelor. Fiind tot polimeri ai a - D-glucozei, difera, prin
dispozitia moleculelor in macromoleculi. in dextrani majoritatea moleculelor sub forma
de a-piranoza sunt legate 1-6; ramificatiile sunt legate de catena principala la C . Pot
exista si legaturi 1,3 sau 1,4.

fntrebuin;dri

Utilizati din timpuri ca inlocuitori de plasma, dextrani sunt astazi folositi sub forma de
solutie in ser fiziologic, in concentratie de 6%, administrati in perfuzii. Solutia coloidala
are vascozitatea gi presiunea osmotica similare plasmei sangelui.

Dextranii sunt recomandati ca inlocuitori de plasma in hemoragii postoperatorii, stari
de soc, combustii grave etc. Nu inlocuiesc total transfuzia de singe, permit insa limitarea acestea.

Introdusa in mediu lichid de zaharoza, transforma solutia dupa 48 ore intr-o masa
vascoasa, datorita dextranilor formati, fenomen observat inca de Pasteur in 1861.
Fructoza, care rezultd din reactie este consumata de microorganism.

nCj; H»pOy — (C¢H1005)n  + n Cg Hj206
Zaharoza Dextran Fructoza

Obtinerea dextranilor medicinali se realizeaza printr-o hidroliza partiala a dextranilor
bruti cu acid sulfuric diluat, cand rezulta molecule mai putin condensate, de acelasi
ordin de masa moleculara cu proteinele.

Inulina

Inulina este o fructozana macromoleculara, solubila in apa si indeplineste, ca si
amidonul, functia de substanta de rezerva. Ea este mai putin raspandita si se acumuleaza
numai in unele specii de plante, mai cu seama in organele subterane. Sunt bogate in
inulina plantele familiilor Asteraceae: radacini de papadie, cicoare, iarba mare etc.

Molecula inulinei este formata din 34-35 ramasite de b-D-fructo-furanoza, lantul carora
se termind cu ramasita neredusa a a - D-glucopiranozei. Este acelasi tip de legatura care
este in molecula de zaharoza, de aceea inulina contine ramasita finala zaharoza.

Inulina in plante deseori este insotitd de alte fructozane (inulide), cu masa moleculara
mai mica (10-12 ramasite de fructoza) si, prin urmare, o mai buna solubilitate in apa.
[nulina si inulidele nu se coloreaza cu iodul.
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POLIHOLOZIDE MIXTE

PRINCIPII POLIURONICE

Generalitati

Reprezinta denumirea generica data pectinelor, mucilagiilor si gumelor, care iau
nastere din degradarea moleculara a lamelei pectice sau din simplificarea intregii
membrane celulare. Dau in prezenta apei geluri si prezinta drept constituenti comuni
cu acizii uronici.

Datorita structurii lor chimice foarte apropiate, o delimitare neta intre aceste produse
nu este posibila.

Dintre acizii uronici, mai frecvent se intdlnesc acizii d-glucuronic si d-galacturonic,
ce corespunde respectiv d-glucozei si d-galactozei.

CHO CHO CHO CHO
H-L-OH H-é-OH H—l}OH H—(’Z—OH
H0~(|2-H HO-(J:-H HO—tlff-H HO-(|'J-H
H-|C~OH H—(lj—OH HO-(|3—H HO—(|3—H
H—([}OH H-(If-OH H—L-OH H-i:-OH
('IHEOH (IZOOH (IZHQOH (|,‘OOH
D-glucoza Ac. d-glucuronic  D-galactozi Ac. d-galacturonic

In cele mai multe cazuri, acizii uronici sunt legati de oze prin legaturi ozidice, iar
grupdrile carboxilice, care raman libere se pot combina fie cu 0 baza sau se pot esterifica,
prezentand in acest caz un ester metilic.

Raspandire

Principiile poliuronice sunt destul de raspandite in regnul vegetal.

Substantele pectice, sau pectinele, cele mai raspandite, formeaza lamela mijlocie a
membranei celulare (cimentul), se intalnesc si in sucul celular, abunda in fructele coapte,
in radacini, frunze §i in partile verzi ale tulpinei. ,

Mucilagiile sunt de asemenea des intélnite. Se gasesc atat la plantele inferioare, la
alge (Laminaria, in unele ciuperci), cat si la plantele superioare, uneori in cantitate atat
de mare, incat aceste plante sunt socotite mucilaginoase.

Mucilagiile nu prezinta nici un fel de preferinta din punct de vedere al localizarii
lor in organe. Pot fi gasite in organe subterane (in ridacina de Althaea, Malva),
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in flori (Althaea, Verbascum), in seminte (Linum, Plantago psyllium, Cydonia).
Gumele mai putin abundente decat pectinele si mucilagiile, se formeaza mai cu seama
in tulpina, la adancimi diferite, se aduna in lacune i exuda fie prin fisuri spontane sau
provocate In urma ranirii. Se gasesc la numeroase specii din familiile : Rosaceae (Prunus,
Amygdalus); Rutaceae (Citrus medica); Fabaceae (Acacia, Astragalus).

Biosinteza

Dupa cum e arata si in definitie, pectinele, mucilagiile si gumele, au o origine comuna.
Ele provin din degradarea moleculara a unor constituenti sau a intregii membrane celulare.
Pot fi considerate ca un rezultat direct al asimilatiei clorofiliene. In urma procesului de
fotoliza iau nastere ozele. Acestea pot suferi diverse procese de oxidare, ce au ca
rezultat formarea acizilor uronici, care intr-un stadiu urmator se pot polimeriza.

Formarea gumelor, in general, are loc in scoarta (periderm si chiar liber) ca la Aca-
cia, uneori in lemnul tindr, in razele medulare i in maduva (la Astragalus).

Gomoza, transformarea particulara pe care o poate suferi membrana celulard, consta
in solubilizarea ei progresiva (totala sau partiald) pana la masa gelatinoasa mai mult sau
mai putin uniforma. Pe masura ce gomoza progreseaza, peretii celulelor se ingroasa in
defavoarea cavititii celulare, care dispare la un moment dat. In regiunea corticali mai
ales, apar atunci zone de diferite intinderi, ce corespund unui numar de celule ce nu se
mai pot deosebi intre ele, fiind transformate in gume. Aceste zone se intind din ce in ce
mai mult spre periferie. O intepatura spontana sau voita in regiunea zonelor gumoase
provoaca scurgerea continutului (a gumei).

Gomoza poate fi un proces normal, fiziologic, nefiind o consecintd a unui trauma-
tism, c¢i dupa unii un fenomen de adaptare fiziologica a celulelor, grabit de prezenta unei
diastaze speciale, gomaza. Dacd tinem seama de exemplul pe care-1 constituie speciile
de Acacia, care in regiunile calde si secetoase produc guma (Gummi Arabicum), iar in
alte regiuni nu produc guma, putem afirma ca gomoza este un mijloc de aparare a
plantelor impotriva secetei. Gumele pot retine o mare cantitate de apa, constituind
astfel un bun rezervor din care planta o poate consuma incetul cu incetul.

Gomoza, dupa altii, ar fi un proces patologic, transformarea membranei fiind cauzata
de o anumita boald. S-ar putea ca sa fie o reactie a plantei, un mijloc de aparare
impotriva traumatismelor externe (intepaturi de insecte, flambari).

Compozitia chimica

Pectinele, mucilagiile i gumele, atat de inrudite chimic, prezinta in limite mici unele
particularitati.

Pectinele sunt amestecuri de poliholozide (arabane, galactene) si de acizi poliuronici
(acizii pectici) ce sunt substante formate din mai multe molecule de acid galacturonic
unite prin atomi de carbon din pozitiile 1 si 4 in lanturi de diferite lungimi. In acest
edificiu molecular gruparile carboxilice raman fie libere sau se combina cu
metanolul, in timp ce hidroxilii fixeaza acidul acetic.
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Mucilagiile, in mare parte prezinta o structura poliosuronica, avand aproape in mod
constant drept constituent acidul d-galacturonic.

Totusi existd unele mucilagii cum este cel din tuberculi de Salep (Salep tubera), care
este constituit din molecule de manoza reunite in lanturi, sau cel din semintele de Fenugrec
(Foenugraeci semina) care este format din manoza si galactoza. O alta categorie de
mucilagii, cum este acea obtinuta din alge (Laminaria, Fucus, Carragaheen) sunt polimeri
ai esterilor sulfurici de oze. In sfarsit, alte mucilagii, cum este algina din algele brune,
sunt numai uronice.

Gumele, ca §i mucilagiile, pot fi considerate ca substante poliosuronice, fiind for-
mate din oze si acizi uronici. Degradarea lor progresiva conduce la grupuri de acizi
complecsi (acizi ozuronici) formati dintr-un acid uronic legat de o 0za. Aceste grupuri
acide suntrelativ rezistente la hidroliza. Prin legarea lor cu molecule de oze dau nastere
la lanturi ce pot fi ramificate. O molecula de guma contine numeroase lanturi de acest
fel. In gume se intalneste cel mai frecvent acidul d-glucuronic ai cirui hidroxili nu rimén
liberi, ei fiind acetilati sau metilati.

Proprietati fizico-chimice

Datoritd deosebirilor mentionate, chiar daca acestea nu sunt esentiale, pectinele,
mucilagiile si gumele prezinta desigur $i deosebiri fizico-chimice.

Pectinele pot fi caracterizate ca pulberi albe-cenusii, solubile in apa, optic active.
Din solutiile lor apoase pot fi coagulate prin actiuni biologice (pectaza) sau chimice
(apd de var, apa de barita). Sunt precipitate de FeCl,, acetatul bazic i neutru de plumb,
sulfatul de amoniu si de magneziu.

Deoarece prezinta o reactie acida, pectinele fixeaza coloranti bazici ca safranina,
verdele de i0d, albastrul de metil si brunul lui Bismark. Solutia amoniacala de clorura de
ruteniu le coloreaza in rosu.

Mucilagiile in stare uscata sunt cornoase, neutre, in prezenta apei fie ca se dizolva
partial dand pseudosolutii, din care pot fi precipitate cu alcool, acetat de natriu, acetat
bazic si neutru de plumb, fie ca se umfla. Prin hidroliza pun in libertate ozele
corespunzatoare constituentilor membranei din care au provenit. Prin oxidare nitrica
conduc la acidul mucic (ceea ce dovedeste din nou prezenta galactozei).

Gumele se prezinta sub forma unor substante amorfe, incolore, sticloase, mai mult
sau mai putin transparente, cu reactie slab acida. In prezenta apei se umfli sau se
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dizolva dand solutii coloidale optic active. Precipita cu subacetatul de plumb. Prin
hidroliza acida rezulta arabinoza si galactoza in unele cazuri si glucoza, xiloza, metilpentoza.

Gumele solubile, prin hidroliza conduc mai ales la galactoza. Ca si in cazul mucilagiilor,
gumele, prin oxidare dau acid mucic.

Clasificarea principiilor poliuronice

Dacé dintre cele trei categorii de principii active, pectinele au un aspect mai omogen,
mucilagiile §i gumele, in afara caracterelor lor dominante prezinta, fiecare din ele, o
seama de variatiuni, care le ofera intr-o oarecare masura, un caracter heterogen.

Mucilagiile, datorita faptului ca nu provin toate din degradarea intregii membrane
celulare, ci numai din anumite lamele ce o alcétuiesc, se comporta diferit fatd de
cloroiodura de zinc, reactivul specific celulozei.

Din aceiasi cauza, compozitia mucilagiilor va prezenta deosebiri.

Pe aceste considerente se sprijina clasificarea lor.

Dupa componenta mucilagiile pot fi :

1. Simple - provenite din transformarea unei singure componente a membranei
celulare, in care caz se deosebesc:

- pectice, care sunt cele mai raspandite (la familiile Rosaceae, Malvaceae, Tiliaceae),

- celulozice si

- calozice.

2. Mixte, cand la formarea mucilagiilor participa doua sau mai multe componente
ale membranei celulare.

In cazul mucilagiilor :

- pectocelulozice, cele mai raspandite si cele mai putin solubile (in sémanta de in, in
unele alge);

- pectohemicelulozice (in semintele unor Fabaceae).

3. Nedeterminate (din rogcove).

Gumele, la randul lor, in urma particularitatilor metabolismului celulei din care iau
nastere, prezinta si ele o serie de deosebiri intre ele. Din lipsa unei clasificdri mai
judicioase, curent ele se impart dupd solubilitatea lor in apa. Astfel, se deosebesc:

1. Gume solubile in apa (in realitate ele dau pseudo-solutii, deoarece sunt de natura
coloidald). Din aceasta categorie face parte guma arabica (Gummi Arabicum).

2. Gume partial solubile, cum este guma de ciresi (Gummi Cerasi).

3. Gume insolubile, care in prezenta apei se umfla, aga cum este guma tragacanta
(Gummi Tragacanthae).

Aceasta clasificare insa, nu poate fi privita ca absoluta, deoarece gumele sunt
amestecuri de substante diverse, solubile si insolubile in apa. Nici una din gume nu
poate fi considerata ca fiind complect solubila sau insolubila in apa.
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Localizarea histochimicd

Pectinele, mucilagiile si gumele, nefiind de cele mai multe ori acumulate in fesuturi
diferentiate, urmeaza sa fie puse in evidenta prin reactii diverse.

Substantele pectice, in prezentd de clorura de ruteniu amoniacala, ca si a orcinei
clorhidrice, dau culoarea violeta.

Mucilagiile pot fi puse in evidenta in tesuturi in urma coagularii lor (cu solutie de
acetat de plumb, alaun de potasiu, sulfat de zinc sau sublimat corosiv) cu ajutorul
reactivelor:

- coralind in acid clorhidric concentrat (rosu);

- hematoxilind (violet);

- rosu de ruteniu (in cazul mucilagiilor pectice);

- albastru de metilen (mai ales in cazul mucilagiilor din Malvaceae);

- solutie 10% de sulfat de cupru (in mediu de KOH).

In felul acesta mucilagiile au putut fi localizate in tegumentele semintelor (de in si
gutui), in celule profunde de parenchim (frunza de nalba, tuberculi de Salep), la marginea
liberului, forménd o adevarata teaca mucilaginoasa, in lamela mijlocie a celulelor unor
alge (Fucus). .

Gumele din cauza caracterului lor heterogen, pot reactiona pozitiv atat fatd de reactivii
compusilor pectici (rosu de ruteniu) cat si faté de reactivii celulozei (cloro-iodurd de zinc §.a.).

Extragerea si dozarea

Substantele pectice pot fi obtinute din vegetale prin extragere apoasa, la rece sau la
cald (sub presiune sau nu), sau cu acizii diluati la cald. Solutiile extractive se concentreaza
si se separa pectinele cu ajutorul alcoolului, a acetatului de plumb, calciu sau bariu. Din
aceste precipitate pectinele sunt apoi purificate.

Dozarea compusilor pectici poate fi facuta fie pe substanta ca atare, fie in mod
indirect pe compusii ei de dedublare, rezultati prin diferite procedee chimice (acid ga-
lacturonic, arabinoza, galactoza, metanol, acid acetic etc.).

Obtinerea mucilagiilor se face prin procedee asemandtoare. In principiu, ele constau
din extragerea lor cu apa si separarea din solutiile apoase extractive cu alcool, dupa
care se procedeaza la purificarea lor prin repetarea procedeului. Deoarece prin aceasta
metoda, alaturi de mucilagii se mai separa si alti compusi, mai ales diversi polimeri ai
hidratilor de carbon, se prefera separarea lor selectiva cu saruri adecvate, urmata de
dializa. Dintre sarurile folosite fac parte: sodiu, magneziu si amoniu sulfat, amoniu fosfat,
potasiu acetat, alegerea lor depinzénd de natura mucilagului.

Extragerea gumelor este in mare masurd, asemanatoare cu aceea a substantelor
pectice si a mucilagiilor. Purificarea lor se poate face prin dializa sau electroforeza.

Actiunea terapeuticd

Substantele pectice 151 gasesc intrebuintarea terapeuticd, datorita actiunii
de mirire a vitezei de coagulare a sangelui, probabil prin modificarea
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presiunii osmotice, in tratamentul hemoptiziilor si a hemoragiilor.

Se administreaza in solutii injectabile 1%. Actiunea pectinelor este favorizati de
prezenta de calciu (clorura).

Mucilagiile prezinta o actiune emolienta. Dau rezultate bune in constipatii, marind
bolul fecal. Sunt analeptice si reconstituante. Isi gasesc intrebuintare si in bacteriologie.

Actiune asemanatoare mucilagiilor o prezinta si gumele. Sunt emoliente, topice,
modificd fenomenele osmotice la nivelul mucoaselor inflamate, mentinand apa la suprafata
pielii. Sunt bune medii de culturd, din care cauza se intrebuinteaza in bacteriologie.

PLANTE SIPRODUSE VEGETALE CU CONTINUT
DE GLUCIDE

ALGE BRUNE - PHAEOPHYTA
Plante producitoare: Laminaria saccharina (L.);
Laminaria digitata (Hudg.) Lam.; {.aminaria japonica Aresch.
fam. Laminariaceae

Etimologie
Numele genului Laminaria deriva de la latinescul lamina = frunza, lamina, deoarece
stipul consta din lamine foliale alungite.
Denumirea speciei saccharina (saccharum = zahar) este datorita continutului de zahar

alge in Japonia ca produs alimentar.

Descriere

Algele brune sunt plante talofite, pluricelulare. Talul, in functie de specie, este
filamentos, simplu sau ramificat, lamelar cu marginea nedivizata sau cu marginea sectata.
La unele specii, poate avea aspectul plantelor superioare, cu diferentieri rizoidale,
cauloidale si filoidale, unde anatomic, se delimiteaza cortexul format din celule
izodiametrice, mici, bogate in cloroplaste si corpul central, alcatuit din celule alungite.
Talul are mare capacitate de regenerare (fragmente de tal genereaza taluri noi). Unele
specii se multiplica vegetativ prin propagule. Asexuat, se inmultesc prin zoospori
biflagelati. Reproducerea sexuata se face prin gameti.

Raspandire _

Algele brune sunt raspandite mai ales in zonele acvatice reci si temperate.
Majoritatea sunt autotrofe, foarte putine heterotrofe parazite. Vegeteaza pe
substrat solid (stanci, bolovani de care se fixeaza cu ajutorul unor crampoane),
putine specii populeaza substratul reprezentat de nisip.
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