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Alcaloizi

Definitie
Casi alte principii active, alcaloizii sunt produsi ai metabolismului secundar si prezinta
substante organice heterociclice azotate, de origine vegetald, cu caracter bazic, in doze
determinate poseda actiune fiziologica asupra organismului, in doze mari fiind toxice.

Istoricul

Istoricul chimiei alcaloizilor incepe odati cu izolarea morfinei din opiu de chimistii
din Franta Ch.Derosn si Seghiuen si farmacistul german F.W.Sertiurner.

In 1803 Derosn a comunicat despre izolarea “sirii de opiu” - substant cristalici cu
actiune narcotica. Substanta poseda proprietati bazice $i ca Derosn sd nu vina in
contradictie cu opinia generald despre caracterul acid §i neutral al tuturor compusilor
de origine vegetald a lamurit aceasta prin prezenta amoniacului nu deplin inlaturat. Derosn
n-a putut infrunta obstacolul intelectual al parerii adanc inrddacinat si n-a realizat aga o
descoperire stralucita.

Seghiuen izoland substante cristalice din opiu de asemenea a constatat, cé ele au
proprietati bazice. Dar si el a plecat capul inaintea autoritdtii lui Seele si a lamurit aceasta
prin purificarea neindestulatoare a substantei. Dar totusi el a facut o incercare sa
limureasca proprietatile bazice a “sérii de opiu” presupunénd cd ea are caracter dublu
- vegetal-animal. Dar mai departe de aceasté presupunere el n-a pasit.

Meritul in acest domeniu i apartine colegului lor din Germania Serturner,care in acel
timp lucra farmacist in Westfalia,in Paderborn. in 1805 el a publicat articolul ““ Despre
studiul opiului cu atentie priorica la noua substanta izolata din el “. El a izolat din opiu
substanta cristalicd, bine solubila in alcool, numitd de el “ substantd somnifera *“, deoarece
o socotea substanta activa a opiului. Dar meritul principal al lui Sertiurner este acela, ca
el in aceasta lucrare, pentru prima datd, contra opiniei generale si-a exprimat parerea in
felulurmétor: proprietatile bazice ale ““ substantei somnifere ““ nu sunt rezultatul impurificérii
si nu depind de impuritatile bazelor folosite la izolarea ei, dar sunt specifice ei ca
proprietate de sine statatoare. Apoi el repeta cercetdrile cu opiul, izoleaza si deseneaza
cristalele substantei bazice si-i da 0 denumire noua “ morfind “ in cinstea zeului somnului
“Morfei “. La acest lucru au trecut 12 ani si tocmai in 1817 Sertiurner se hotaraste sa
publice toate rezultatele in articolul ““Analiza opiului, despre morfind”. Asa a fost descoperit
primul reprezentant al unui grup intreg de substante vegetale.

in 1819 Meissner a folosit prima dati pentru aceste substante denumirea de
alcaloid; termen care isi are originea in doua cuvinte grecesti: alkali - alcalin si lidos -
asemanator, similar, prin care se subliniaza caracterul bazic al acestor substante.

Dupa cunoasterea metodei de extractie a morfinei au fost izolati numerosi alti alcaloizi
ca: stricnina, brucina, veratrina, chinina, colchicina, narcotina, tebaina de cétre farmacistii
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francezi Pelletier si Caventou. De atunci din plante au fost extrasi in jurul la 1000
alcaloizi, numarul lor fiind in continua crestere.

In tabelul de mai jos sunt indicate datele descoperirii unor alcaloizi, care apoi s-au
stabilit in medicina practica.

Denumirea Anul descoperirii Autori
alcaloidului

| Morfina ] 1806 _ _ Serturner
Chinina 1820 Pelletier, Coventou
Nicotina 1828 Posselt, Reiman
Atropina N 1831 Mein
Codeina 1832 i Robike
Aconitina _ 1833 ) ‘ Heiger, Hesse
Teobromina 1842 Voskresenskii g
Harmina 1847 _ Fritce
Cocaina 1860 Niman

| Pilocarpina 1875 _ Ardi
Efedrina L 1887 Nagai
Scopolamina 1888 Smidt
Iohimbina 1896 Spigel
Lobelina 1921 Villand
Anabazina 1929 Orehov
Platifilina 1935 ' Conovalova, Orehov
Clasificare

Pentru comoditatea studierii §i folosirii plantelor medicinale cu continut de alcaloizi
au fost propuse un sir de clasificari.

Sub denumirea de “alcaloizi” la inceput s-au unit substantele organice de provenienta
vegetala bazice, care contineau heterocicle cu atom de azot, cu exceptia substantelor
albuminoase si produselor de descompunere hidrolitica a lor (ureea, acizii aminici). Dar
aceasta clasificare nu s-a pastrat.

N-a primit recunoasterea general si clasificarea botanica (dupa denumirea familiilor
si genurilor de plante din care au fost izolate), deoarece s-a lamurit, ca printre speciile
botanice inrudite se intdlnesc cum plante bogate in alcaloizi, asa si fard continutul lor sau
cu continut de alcaloizi cu structura diferita, si de asemenea, ca alcaloizi identici se
contin in plantele diferitor familii, de exemplu berberina a fost gasita in plantelea 5
familii g.a.

Clasificarea farmacologica, bazata pe actiunea fiziologica identica a diferitor alcaloizi,
este nerationald, deoarece alcaloizi diferiti dupa structura chimica se raporta la una si
aceiasi grupd, de exemplu stricnina gi cofeina care poseda actiune excitanta.

Cea mai desavarsita este clasificarea chimica dupa care toti alcaloizii se impart in
grupe pe baza structurii scheletului de baza carbono - azotic. Astfel avem:
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1. Alcaloizi cu nucleu pirolizidinic, derivati de la ornitina
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H
2. Alcaloizi cu nucleu 1-metilpirolizidinic, derivati de la ornitina
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3. Alcaloizi cu nucleu piridinic, denva;l de la ornitina;
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4. Alcaloizi cu nucleu chinolinic, derivati de la triptofan;
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5. Alcaloizi cu nucleu acridinic, derivati de la fenilalanin;
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6. Alcaloizi cu nucleu 1zochmollmc derivati de la fenilalanina;
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7. Alcaloizi cu nucleu indolic, derivati de la triptofan;
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8. Alcaloizi cu nucleu imidazolic, derivati de la glicocol;
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9. Alcaloizi cu nucleu chinazolinic, derivati de la glicocol;

Ry

N

> g

N
10. Alcaloizi cu nucleu purinic, derivati de la glicocol;
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11. Alcaloizi cu nucleu diterpenic, derivati ai acetilcoenzimei A;

12. Alcaloizi cu nucleu steroidic;

13. Alcaloizi aciclici si alcaloizi cu azotul in catena laterala.

Rdspandire

Alcaloizii sunt raspanditi in reprezentanti ai intregului regn vegetal cu exceptia algelor,

muschilor si lichenilor. Sunt putin raspanditi la ciuperci (ex. Claviseps purpurea si alte
specii), la Pteridophytae se intdlnesc 1n unii reprezentanti ai familiilor Equisetaceae si
Lycopodiaceae, iar la Gymnospermae in specii din familiile Ephedraceae si Taraxaceae.
In Monocotiledonatae se giisesc putine specii cu alcaloizi, care de obicei apartin familiilor
Liliaceae s1 Amaryllidaceae. Alcaloizii sunt foarte raspanditi in Dicotiledonatae si
indeosebi in specii din familiile: Papaveraceae, Solanaceae, Rutaceae, Rubiaceae,
Apocynaceae, Fabaceae, Loganiaceae, Ranunculaceae etc.
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Réspandirea alcaloizilor in familiile botanice este diferitd. Dupd Sokolov V.S. toate
familiile plantelor cu continut de alcaloizi se impart in trei grupuri:

1. Familii cu continut de alcaloizi marit, adica familii in care au fost identificate nu mai
putin de 20% de genuri de plante cu continut de alcaloizi. De ex.: Papaveraceae,
Ranunculaceae, Fabaceae, Equisetaceae, Solanaceae s.a. :

2. Familii cu continut de alcaloizi mediu, adica familii in care au fost identificate de la
10 pana 1a 20% de genuri de plante cu continut de alcaloizi, printre ele Crassulaceae,
Saxifragaceae, Rubiaceae.

3. Familii cu continut de alcaloizi micsorat, in care sunt de la 1 pani la 10% de
genuri de plante cu continut de alcaloizi: Anacardiaceae, Malvaceae, Tiliaceae,
Coniferae.

Aceste principii active se gasesc in sucul celular sub forma de baze, dar mai ales ca
saruri ale acizilor organici obignuiti cum sunt acidul citric, acidul malic, acidul oxalic,
acidul succinic, acidul tanic, acidul tartric sau a unor alti acizi ca acidul aconitic, acidul
cafeic, acidul chelidonic, acidul chinic, acidul clorogenic, acidul meconic, acidul sinapic,
acidul veratric, etc. Rareori se intdlnesc ca sdruri ale acizilor anorganici insa foarte
frecvent sunt sub forma de combinatii ale taninurilor.

Alcaloizii sunt repartizati la unele plante in toate organele (Atropa belladonna, Colchi-
cum autumnale) insd in cantitati diferite. Uneori aceste principii active sunt localizate in
raddcini sau rizomi (Aconitum, Atropa belladonna, Rauwolfia sp, Veratrum), in frunze
(Datura, Hyoscyamus), in scoarte (Berberis),in seminte (Coffea, Strychnos).

Sunt cunoscute cazuri cand unele parti ale plantei sunt foarte bogate in alcaloizi, iar
inalte parti ale aceleiasi plante ei lipsesc cu totul sau se contin in cantitati foarte mici. De
exemplu, frunzele verzi ale plantei Anabasis aphylla contin aproximativ 2,5% alcaloizi,
pe cand in radacini numai 0,3%.

Trebuie de subliniat, ca diferite parti ale uneia si aceleiasi planta se pot deosebi intre
ele nu numai dupa continutul cantitativ, dar si calitativ, deci in diferite parti ale plantei se
pot contine diferiti alcaloizi.

De exemplu, radacina plantei Glaucium fimbrilligerum contine numai heleretrina si
sanguinarind, pe cdnd in partile aeriene ale ei se contin numai protopina, coridina si
alocriptopina.

De obicel aceiasi planti contine mai multi alcaloizi cu o structurd aseménatoare.
Astfel, Strychni semina contine 8 alcaloizi, Chinae cortex peste 25 de alcaloizi,
Catharanthus roseus peste 65. Sunt foarte rare speciile care contin un singur alcaloid
(Gentianae, Ricinum).

Launele dintre specii sau produse vegetale predomina cantitativ unul sau mai multi
alcaloizi denumiti alcaloizi principali. In Strychni semina- stricnina si brucina, Chinae
cortex - chinina si chinidina.

Intre alcaloidul principal si alcaloizii secundari existd o inrudire, deoarece la baza
structurii lor au, in general, acelasi nucleu chimic. Astfel, in Papaver somniferum morfina,
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tebaina, codeina sunt inrudite intre ele prin nucleul izochinolinic, care sté la baza structuri
lor chimice. De asemenea, alcaloizii din Secale cornutum sunt inruditi prin nucleul lisergic.
Unii alcaloizi se gAsesc numai in anumite plante i sunt caracteristici pentru aceste specii.
Morfina se gaseste numai in Papaver somniferum, chinina in specii de Cinchona.

Alti alcaloizi cum sunt hiosciamina gi scopolamina se gasesc in cateva plante din
familia Solanaceae. Sunt unii alcaloizi raspanditi in specii din familii diferite ca berberina
(Berberidaceae, Menispermaceae), efedrina (Ephedraceae, Malvaceae, Taxaceae,
Papaveraceae), sau cafeina (Rubiaceae, Sterculiaceae, Sapindaceae, etc.).

Cantitatea de alcaloizi in plante sau in produsele vegetale este de obicei sub 1%, rar
intre 1-5% si in cazuri exceptionale peste 10% (Chinae cortex, Berberidis cortex).

Continutul de alcaloizi al plantelor este influentat in mare masura de factori externi
(lumind, temperaturd, natura solulut), perioada de vegetatie s.a..

Lumina solara are o actiune determinant la formarea alcaloizilor. De exemplu, frunzele
de maselarita colectate dimineata contin 0,093-0,099% alcaloizi, iar cele colectate
seara numai 0,074-0,077%.

Speciile cele mai bogate in alcaloizi se gasesc in regiunile tropicale i subtropicale. In
dependenta de geografia raspandirii plantelor, alcaloizii se caracterizeaza prin diferite
constante fizice. De exemplu, temperatura de topire a alcaloizilor, rispanditi in plantele
tropicale se afla intre 200-250°C, iar in plantele raspandite in zona temperata de la
100°C pana la 150°, de la tropice la regiunile temperate se micsoreaza si masa moleculard
aalcaloizilor.

La cultivarea plantelor prin selectie nu numai se mareste cantitatea alcaloizilor, dar si
se poate schimba calitatea. De exemplu, cultivand arborele de china pe insula Iavanu
numai s-a putut ajunge la continutul de 15-20%, dar i la mérirea continutului alcaloidului
principal - chinina.

Biosinteza

Problema formarii acestor importante principii active a constituit obiectul a numeroase
cercetiri din ultimul timp.

Folosindu-se mijloace moderne de investigatie, s-a constatat ca la plantele tinere
alcaloizii se gasesc in tesuturile cu activitate fiziologica intensa, fara sa se poata preciza
cu certitudine unde anume se formeaza.

Intrucét frunzele constituie sediul celor mai importante reactii biochimice, 1a inceput
s-a considerat ca biosinteza alcaloizilor are loc numai in acest organ. Prin culturi de
tesuturi, dar mai ales prin altoiri intre plante cu alcaloizi si plante invecinate fara alcaloizi
si invers s-au obtinut rezultate edificatoare. Astfel, s-a stabilit, cd la unele Solanaceae
(Atropa belladonna, Datura sp., Nicotiana sp.,), biosinteza alcaloizilor are loc in radacini,
de unde migreaza in celelalte organe. La altele cum sunt Solanum sp., glicoalcaloizii
solanina, solanidina, tomatina sunt sintetizati in tesuturile merismatice ale organelor aeriene.

Desi s-a stabilit ¢ la Atropa belladonna alcaloizii se formeaza in radécini,
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cercetarile efectuate de Kisgyorgy demonstreaza ca 10% din alcaloizii totali se
sintetizeaza independent in frunze, restul de alcaloizi fiind de provinenta radiculara.

La Berberis vulgaris alcaloizii se formeaza in radacina, se acumuleazi de preferinta
in scoarta raddcinilor de unde sunt transportati in celelalte organe ale plantei. Cu cét
organul este mai indepartat de radacina, cu atat continutul in alcaloizi scade.

La Papaver somniferum alcaloizii se formeaza in radécina la 3-4 zile dupa germinare,
pe masura dezvoltirii plantei migreaza in latex, fiind astfel difuzati in toata partea acriana
aplantei. Inainte de maturatie alcaloizii se acumuleazi in capsule.

Toate aceste rezultate nu pot conduce insa la o concluzie cu un caracter de generalitate.

In ceea ce priveste biosinteza alcaloizilor s-a stabilit cu ajutorul substantelor marcate
cé la baza formarii lor stau aminoacizii omitina, lisina, fenilalanina, triptofanul si histidina.

Inacest scop s-au folosit substante nutritive obignuite, cirora li s-au adiugat substante
cu atomi marcati, '*C, *H, '°N, in culturi hidroponice sau prin pulverizare pe frunze.
Rezultate concludente s-au obtinut prin injectarea de aminoacizi marcati (**C sau '*N)
in tulpinile plantelor. Totodata s-a mai stabilit ca la formarea alcaloizilor participa si alti
compusi neazotati cu unul sau mai multi atomi de carbon. Astfel sunt: grupari metil (C)),
acetat (C,), compusi de tip C, (hemiterpene), C | (monoterpene), C,—C, (acidul
benzoic si derivati), C, —C, (acidul cinamic si derivati). Includerea ciclurilor se poate
face diferit de la o specie la alta. Ciclizarea poate avea loc prin:

- reactii dintre 0 amina si o grupare carbonilica cu formarea unei baze Schiff;

- formarea unor amide;

- condensdri aldolice (tip Mannich);

- condensari oxidative;

- reactii de transaminare, etc. -

Detalii in legatura cu biogeneza alcaloizilor vor fi prezentate la principalele grupuri
de alcaloizi.

Colectarea, uscarea si pdstrarea produselor vegetale

Cunoscand particularitatile acumularii alcaloizilor in plante noi trebuie just sa
determindm termenele de colectare si de efectuat uscarea produsului vegetal in aga fel
cael s nu se supuna fermentarii.

Se colecteaza plantele medicinale in acea perioada cand in ele se acumuleaza
continutul maximal de substante active, ce corespunde unei faze anumite de dezvoltare
aplantei. De exemplu, fructul de ardei in faza de coacere a lui; partile aeriene de
spalacioasa - in faza de butonizare si inceputul infloririi; frunzele de maselarita, laur - in
timpul intregii perioade de vegetatie; radacina de métraguna - pana la inceputul sau
dupd vegetatie.

Produsele vegetale cu continut de alcaloizi sunt otrdvitoare de aceea la colectare
trebuie sa respectam masurile de precautie: sd nu atingem ochii, gura, de lucrat in
ménugi. Maruntind produsul vegetal la uzine trebuie de folosit masca de tifon.
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Colectand produsul vegetal trebuie sa nu uitim de soarta de mai departe a plantelor
(sd nu smulgem cu radicina, exemplare individuale, seminte).

Plantele colectate sau partile lor trebuie repede uscate. Nu se recomandi a le pastra
in sacl sau cosuri nici cateva ore, cu atat mai mult pe noapte, deoarece produsul vegetal
proaspat asezat in strat gros repede se incalzeste si se incep procesele de fermentare.

Partile aeriene se usucé laumbrd, cele subterane se poate si in locuri deschise asezand
produsul vegetal in straturi de 2-3 cm sau in uscétorii. Temperatura nu trebuie sa fie mai
mare de 60°C.

Produsele vegetale cu continut de alcaloizi se pastreaza separat de alte produse sub
lacata, dupa lista B si sistematic se supune unei examinari chimice.

fntrebuin;a"ri

Plantele cu continut de alcaloizi se intrebuinteaza cu diferit scop. O parte mica din
ele se folosesc in farmacii pentru obtinerea infuziilor i decocturilor.

O parte insemnata de produse vegetale se foloseste ca sursa industriald de obtinere
adiferitor preparate totale - galenice (tincturi, extracte) si neogalenice (maximal purificate).
La aceasta grupa se refera si acele plante, care intrd in componenta speciilor.

Dar cea mai mare parte de produse vegetale cu continut de alcaloizi se foloseste la
obtinerea alcaloizilor in stare pura (individuali) si la eliberarea lor cu scop curativ in
diferite forme medicamentoase (solutii, comprimate s.a.).

Derivatii pirolidinei

Reprezentantii din aceasta grupa se clasifica in doud subgrupuri:

a) alcaloizi, care contin inelul simplu al pirolidinet;

b) alcaloizi, care contin doud inele condensate ale pirolidinei.

Din primul subgrup fac parte alcaloizii higrina, hidrolina, cuschigrina si capraina.

Higrina pentru prima data a fost izolata in 1862 din frunzele unei varietati de coca,
apoi in 1939 din Convolvulus hammadae V.Petr. de G.Lazurevschi.

Higrolina s-a obtinut in 1943 din srotul ramas dupa izolarea cocainei de E.Spath, FKittel.

In 1889 Libermane din frunze de Erytroxylon Cola Lam. a extras cuschigrina, care
apoi a fost izolatd si din alte plante: 1938 din Convolvulus hammadae V.Petr. de
G.Lazurevschi; 1949 - din C.linneatum de A.Conovalova si N.Ismailov.

Al patrulea alcaloid din aceasta subgrupa a fost izolat in 1890 din frunzele Carica
papaya L.

Alcaloizii din aceasta grupa farmacologic sunt putin studiati. Avem date, care confirma
ca capraina deprima sistemul nervos central si inima, si actioneaza destrugator asupra
ambelor.

Din subgrupa alcaloizilor cu doua inele pirolidinice condensate cei mai insemnati sunt
derivatii I-metilpirolizidinei - un grup nu prea mare de alcaloizi naturali ce enuméra la 200 de
baze. Ei constituie esteri ai aminoalcoolilor - necine si acizilor necinici mono- sau di-carbonici.
Caexemplu de alcool necinic avem platinecina, iar ca acid necinic - acidul senecinic.
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Platinecina Acidul senecinic

Biosinteza alcaloizilor este pe deplin studiata, ca predecesor este aminoacidul ornitina.

in lumea vegetala reprezentantii acestei grupe sunt raspanditi comparativ nu prea pe
larg. Ei au fost identificati numai in 12 familii. Cel mai des se intdlnesc la reprezentantii
famililor Asteraceae, Fabaceae. In plante alcaloizii pirolizidinici se gisesc cum sub forma
de baze tertiare, asa i N-oxizi.

Plante si produse vegetale
cu continut de alcaloizi pirolizidinici

Spilacioasa — Senecio platyphylloides Somm. et Lev.s
fam. Asteraceae.
Etimologie
Denumirea genului este formata de la cuvantul latin “senex” (batran) si este legata
imaginar cu capitulele florifere golase, deoarece lipsesc florile ligulate marginale.
Dupa pérerea lui Dioscorides aceastd denumire a provenit din faptul, ca primavara
planta este acoperita cu perisori “suri” (tot batran).
Denumirea speciei este formati din grecescul “platis” = lat, plat, i este legata de
forma frunzei.

Descriere

Senecio platyphylloides este o planta multianuala cu rizomul lung, tarator, brun-
cenusiu, deseori desert cu numeroase radacini. De la rizom pleaca cateva tulpini drepte.
marginea cu dinti neuniformi; petiolii frunzelor sunt cu urechiuse. La varful tulpinilor i
ramurilor superioare sunt asezate paniculele corimbiforme din numeroase panerase mici.
Paneragele constau din 10-15 flori tubulare, cu corola galbena cu 4 zimti; invelisul
panerasului este cilindric.

Raspéndire
Planta este caracteristicd pentru flora muntilor caucazieni. Creste printre arbusti,

in paduri amestecate de pin-mesteacan-stejar, cu preferintd pe malurile raurilor de
munte. De asemenea se cultiva.

351



Organul utilizat, recoltare
Ca produs vegetal se folosesc partile aeriene ale spaldcioasei - Senecionis
platyphylloides herba. Momentul optim de recoltare este la inceputul infloririi, pe timp
insorit, dupa ce s-a ridicat roua. Partile aeriene se taie cu secera, coasa sau cositoarea
mecanica de la inaltimea de 10-15 cm deasupra solului. Se usuca in strat subtire in
locuri ferite de razele directe ale soarelui.

Compozitia chimica
Produsul vegetal contine 0,6-3% alcaloizi, derivati ai pirolizidinei - platifilina (esterul
platinecinei cu acidul senecionic) si senecifilina (esterul retronecinei cu acidul senecifilinic).
HC—CH H CH CH

b

O—C—C—C—C—C—C=—=0

o

H H OH
0 CHJ-—O
Senecifilina
N H__C—-Tl‘l-l T th, CH
OIC——C——-C~——C——(|3——C-—=O
Platifilina | |
H OH
0 cH—0
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Ambii alcaloizi in majoritatea cazurilor se afla sub forma N-oxida.
Intrebuintari

Platifilina poseda proprietiti colinolitice si spasmolitice. Se intrebuinteaza la tratarea
ulcerului stomacal si duodenal, constipatiilor spastice, colicilor renale si hepatice,
colecistitelor, astmului bronsic etc. De asemenea dilatd pupila, fiind prin aceasta mai
putin toxica ca atropina.

Ca preparat medicamentos se foloseste platifilind hidrotartrat in solutii (0,2%, 0,5%,
1% s12%) si supozitoare.

Platifilina hidrotartrat intra in componenta comprimatelor “Thepaphyllinum” si
“Palufinum”.
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85. Senecio platyphylloides Somm. et Lev.
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Al doilea alcaloid senecefilina serveste ca substantd initiala in sinteza de mai departe
a preparatului de tip curare diplacina.

Tataneasa - Symphytum officinale Lepech.

fam. Boraginaceae.
Etimologie
In Naturalis Historia a lui Plinius, denumirea genului este fie Symphytum, fie
Symphyton, derivat din grecescul symphyton, adica, dupa Dioscorides, o planta care
creste impreuna si stimuleaza vindecarea fracturilor; symphyton, la randul sau, provine
din symphein = a creste impreuna; officinale = farmaceutic.
Descriere A
Planta erbsacee, perend. Rizom scurt; gros, ramificat, din care pornesc radacini fusiforme,
cdrnoase, groase de 1-2,5 cm, lungi panala 30 cm, negre la exterior si albe la interior. Tulpina
erectd, muchiati la bazd, in partea superioara aripat-muchiat, ramificatd, aspru-paroasa, inalta
intre 10-120 cm. Frunze alteme decurente, cele inferioare eliptic sau ovat-lanceolate, cu petiol
aripat, canaliculat, cele mijlocii §i superioare din ce in ce ingust-lanceolate, ingustate intr-un
petiol aripat, paroase, aspre, cu nervura mediana proeminenta. Flori rosii-violacee, grupate
cate 5-101n cime. Fructe, nucule, grupate céte 4 in caliciul persistent.
Raspandire
Planta este raspanditd in Europa, Asia. Creste pe soluri grele, argiloase in santuri,
pe marginea apelor statatoare, fanete umede, uneori ca buruiana prin culturi.
Organul utilizat, recoltare :

Ca produs vegetal se folosesc radacinile de tataneasda — Symphyti radices, recoltate
toamna tarziul sau primdvara devreme. Riadacinile sdpate se spald in apa, se taie in
bucati nu mai lungi de 20 cm, iar cele groase se despica.

Compozitia chimica
In cantititi mici se contin alcaloizii asperulina, simfitina si glicoalcaloizi de tip

consolidina. CH,
(IjH3 H- HC—CR;
ﬁ—c=o . HC—C—C—C=0
CH OH OH
CH, O —CH—0
N
Simfitina
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86. Symphytum officinale Lepech.
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De asemenea s-au izolat: alantoina (0,6-0,8%), taninul, mucilagii, substante minerale.
In frunze se mai contine ulei volatil.
fntrebuin;dri
Decoctul din ridacini, datoritd mucilagiului si alantoinei, se utilizeaz3 in tratamentul
ulcerului gastric si duodenal, gastritelor hiperacide, tusei de diverse etiologii.
Extern se intrebuinteaza sub forma de comprese pentru tratamentul hematoamelor,

diverselor traumatisme, varicelor deschise. Unii savanti indica asupra actiunii cancerigene
arddacinilor de titineasa.

Derivatii piridinei

Grupul derivatilor piridinei cuprinde un numér mare de alcaloizi cu diferit grad de
complexitate. Se intalnesc cum derivatii piridinei, asa si hexahidropiridinei (piperidinei).
Pe de alta parte, sunt cunoscute baze simple, monociclice a acestui gir §i substante mai
compuse, care includ cateva inele condensate sau necondensate.

Pe baza acestor semne structurale alcaloizii piridinici se impart in urmatoarele grupuri:

1. Derivati simpli ai piperidinei:

Grupul piperidinei;

Grupul coniinei;

Grupul lobelinei, lelobinei si lobininei.

2. Derivati simpli monociclici ai piridinei si tetrahidropiridinei:

Grupul arecolinei;

Grupul ricininei.

3. Derivati biciclici, care includ inelele necondensate ale piperidinei si pirolidinei:

Grupul nicotinei.

4. Derivati biciclici, care constau din doua inele piperidinice necondensate:

Grupul anabazinei.

5. Derivati biciclici formati din inelele condensate ale pirolidinei si piperidinei:

Grupul atropinet;

Grupul ecgoninei.

6. Derivati biciclici, care includ doud inele piperidinice condensate:

Grupul lupinanului (octahidropiridocolina sau chinolizina);

Grupul pseudopelterinei.

Piperidina a fost pentru prima data izolati de N.Iurasevski si S.Stepanov (1939)
din Petrosimonia monandra (Pall.) (fam.Chenopodiaceae). Din totalul de alcaloizi 1,5%
piperidinei ii revine 1,33%. Ulterior o sa fie caracterizate acele grupe care au surse
vegetale de obtinere bine studiate.
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Plante si produse vegetale
cu continut de alcaloizi derivati ai coniinei

Existd un sir intreg de alcaloizi, care sunt derivati oxigenati ai a—propilpiperidinei,

N CH —CH—CH

H
in care oxigenul se afla sau in grupare hidroxila, sau carboxila.
La aceasta grupd se clasificd bazele obtinute din Conium maculatum L. si
Punica granatum L..

Cucuta — Conium maculatum L.

fam. Apiaceae
Descriere

Cucuta este o planté bianuala. Tulpina prezintd ramificatii cu muchii, acoperita in
partea de jos cu pete rosietice. Frunze cu teci, tripenatpartite, laciniile alungite, sectate.
Flori mici albe, grupate in inflorescente umbele compuse. Fructele alcatuite din doua
mericarpe, de cele mai multe ori fiind nedespértite, cu S coaste puternic proeminente-
aripate, ondulate si crenelate (spre deosebire de anason).

Toata planta are un miros neplacut de soarece.

Raspéndire
Se intdlneste aproape in toatd Europa, Asia Mijlocie, Kaukaz etc. Creste pe locuri
neingrijite, printre tufarisuri, prin gradini, pe malurile raurilor.
Organul utilizat, recoltare
Ca produs vegetal se folosesc fructele de cucutd - Conii fructus, recoltate la
maturizarea a 60-90% din toatda masa umbelelor.
Compozitia chimicd
Fructele contin alcaloizi cu nucleu piperidinic, principalul dintre ei fiind coniina (1%),

obtinutd pentru prima data in stare purd in 1881 de Hoffman, care a §i stabilit

componenta corectd C.H N si structura.
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Coniina

T CH

H
Aumai fost identificati izomerii coniinei: N-metilconiina, conhidrina, pseudoconhidrina
s1 6 coniceine izomere (y-coniceina fiind cea mai toxica dintre toti alcaloizii cucutei)

7

o CH

Y — coniceina
Intrebuintiri
In doze mici preparatele obtinute din fructe de cucuti au actiune sedativa si
antispasticd; in doze mari provoaca intoxicatii grele, urmate de moarte.
In Atena antica, fructele de cucuta erau folosite ca otrava pentru cei condamnati de
lege la moarte, fiind cunoscut si faptul ca Socrate s-a sinucis cu decoct de cucuta.

Plante si produse vegetale
cu continut de alcaloizi - derivati ai lobelinei

In multe specii de plante din genul Lobelia, si anume Lobelia inflata L., L. cardinalis
L., L. syphilitica L., L. sessilifolia L., L. erinus L., L. Dortmanna L., intdlnite spontan in
America de Nord, au fost identificati alcaloizi.

Lobelia — Lobelia inflata L.

fam. Lobeliaceae
Etimologie
Numele genului are la bazd numele botanistului flamand Mathias Lobel, medicul
regelui englez lacob I; inflata se refera la forma veziculoasa, gonflati a fructului.
Descriere
Lobelia inflata este o planta anuala cu indltimea pana la 70 cm. Tulpina slab ramificata,
patruunghiulard, putin pubescent, cu continut de suc laticifer. Frunze alterne cu lungimea

358



87. Conium maculatum L.
Cucutd

359




péna la 7 cm, alungite si ovate, neuniform zimtate, subtiri; cele inferioare - petiolate,
mijlocii si superioare - sesile. Florile mici, albastru-deschise sau violet-albastre, grupate
in inflorescente racemiforme rare terminale sau la subsuoara frunzelor. Fructul - capsula
biloculara, cojoasd, cu muchii, care se deschide prin 2 valve.

Raspandire
Planta este originara din America de Nord (statele rasaritene si centrale ale SUA,

Canada). Pe aceste locuri ea creste de-a lungul drumurilor, pe locuri insorite. Este
introdusa in cultura.

Organul utilizat, recoltare

Ca produs vegetal se folosesc partile aeriene - Lobeliae herba, recoltate in perioada
aparitiei in masa a fructelor verzi pe tulpina centrald. Lungimea tulpinilor trebuie s fie
30-40 cm, fard partea lignificata de jos.

Compozitia chimica

Viland cu colaboratorii in anii 1921-1929 din Lobelia inflata a izolat 14 alcaloizi -
reprezentanti a trei grupuri:

1. Grupul lobelinei - I-lobelina; dl-lobelina; lobelanina; lobelanidina; norlobelanina;
norlobelanidina. '

2. Grupul lelobinei - dl-lelobanidina; 1-lelobanidina-I; I-lelobanidina-II; d-
norlelobanidina.

3. Grupul lobininei - izolobinina, lobinanidina, izolobinanidina.

Al 15-lea alcaloid din acest gen - lobinalina - a fost identificat de R.Manske in L.
cardinalis.

Dintre cele 3 grupuri cea mai mare insemnatate fi apartine lobelinei - derivat difenilic
al cetoalcoolului lobelionol

CH—CH—HC N CH—C—CH

OH Lobelina O

Se mai contine ulei volatil si gras, substante tanante.

fntrebuin;d‘ri '

Partile aeriene se folosesc la extragerea lobelinei din care se obtine preparatul
medicamentos Lobelinum hydrochloridum intrebuintat ca un puternic stimulator al
centrului respirator. Se administreaza ca antiasmatic si antidot in intoxicatii cu opiu i
barbiturice. S ,

Intrd in compozitia Lobesilului, folosit pentru dezobignuirea de fumat.
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88. Lobelia inflata L.
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