ANATOMIA FUNCTIONALA
A SISTEMULUI NERVOS CENTRAL

Sistemul nervos central uman reprezintd cea mai inalta treapta de
organizare si perfectionare a tesutului nervos din toatd seria animala.
In conflictul permanent dintre organism si mediul ambiant in conti-
nud modificare, sistemul nervos central s-a perfectionat morfologic si
functional 1n raport cu necesitatile sporite de adaptare impuse de legile
evolutiei si selectiei naturale. Speciile, care nu au fost capabile sa-si
creeze mecanisme de adaptare, nu au reusit sa elaboreze un raspuns
adecvat si eficient stimulilor nociceptivi din mediul extern, au disparut.
Perfectionarea a constat in crearea de noi si complicate circuite neuro-
nale, de mecanisme de integrare a acestora si de stocare a experientei,
de structuri care sd elaboreze raspunsurile cele mai adecvate pe baza
experientei acumulate. Din punct de vedere morfologic complicarea s-a
manifestat prin adaugarea in timp de noi etaje, diferite ca varsta filoge-
netica. Aceste etaje sunt dependente unele de altele. Etajele superioare,
filogenetic mai noi, au legéturi cu periferia numai prin intermediul eta-
jelor inferioare, filogenetic mai vechi.

Functiile principale ale sistemului nervos central, in ordinea apari-
tiei, sunt: 1- adaptarea la conditiile in continuad schimbare ale mediului
extern; 2 — mentinerea constantd a mediului intern; 3 — memoria i in-
teligenta, in sensul adaptarii raspunsului la o situatie noua prin rapor-
tarea ei la experienta trecutului, stocata in structurile sale; 4 — avand la
baza functia reflexa, stabileste legatura organismului cu mediul in care
activeaza si se dezvolta, realizand unitatea organism — mediu; 5 — coor-
doneaza activitatea organelor si aparatelor corpului, realizand unitatea
functionala a organismului. Prin intermediul sistemului nervos are loc
integrarea tuturor organelor si sistemelor de organe intr-un tot unitar.

Sistemul nervos topografic se imparte in sistem nervos central si
periferic. Sistemul nervos central include encefalul si maduva spina-
rii. Sistemul nervos periferic cuprinde 12 perechi de nervi cranieni, 31
perechi de nervi spinali cu ramurile si plexurile nervoase, ganglionii
nervosi formati de corpurile neuronilor, terminatiile nervoase. Sistemul
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nervos periferic conecteaza sistemul nervos central cu organele si te-
suturile corpului. De aceea, sistemul nervos periferic este raspunzator
de trimiterea semnalelor aferente si eferente cétre si dinspre sistemul
nervos central. Semnalele, ce vin la sistemul nervos central, sunt nu-
mite aferente, iar cele ce pornesc de la sistemul nervos central catre
periferie — eferente.

Din punct de vedere functional, sistemul nervos se diferentiaza in
doud portiuni: sistemul nervos somatic si sistemul nervos vegetativ sau
autonom. Sistemul nervos somatic realizeaza, in special, inervatia pielii,
muschilor scheletici, ligamentelor, articulatiilor, oaselor. Prin interme-
diul organelor de simt si a receptorilor distribuiti in piele, organismul
exercita functiile de legatura cu mediul ambiant.

Sistemul nervos vegetativ inerveaza viscerele, glandele, muscula-
tura neteda a viscerelor, a pielii, a vaselor sangvine si celor limfatice, a
cordului. Acest sistem contribuie la reglamentarea proceselor metaboli-
ce in tesuturi si organe. In cadrul sistemului nervos vegetativ deosebim:
partea simpatica, pars sympathica, i partea parasimpatica, pars para-
sympathica. La fiecare din aceste parti distingem formatiunile centrale
si periferice.

Divizarea mentionatd a sistemului nervos este conventionala si ac-
ceptata din considerente de ordin didactic, facilitdnd studierea si intele-
gerea anatomiei sistemului nervos.

In structura sistemului nervos deosebim doud componente: tesutul
nervos si stroma conjunctivo-vasculara. Studiul tesutului nervos este o
problema a histologiei, insa ne vom opri doar la datele generale nece-
sare intelegerii anatomiei functionale a sistemului nervos. Ca unitate
morfofunctionald de baza a sistemului nervos sunt considerate celulele
nervoase specializate pe care Waldeyer le-a numit neuroni. Neuronii
sunt elemente inalt diferentiate morfologic. In alcatuirea unui neuron
distingem corpul celular i una sau mai multe prelungiri. Acestea pot
fi de doua tipuri: dendritele, prelungiri arborescente celulipete (majo-
ritatea neuronilor au mai multe dendrite), prin care neuronul primeste
impulsuri nervoase, si axonul, care functional este celulifug, prelungire
unicd a neuronului ce transporta impulsurile nervoase de la corpul neu-
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ronului catre alte structuri. Axonul poate atinge lungimi de 1 m si gro-
simi de 1 — 1,5 pu; se termina prin butoni terminali ce se pun in contact
cu alt neuron, formand sinapsa interneuronald, sau cu muschiul striat
prin placa motorie. Dendritele si axonii constituie cai de conducere ner-
voasa fie in nevrax (de la maduva spinarii pana la cortex si invers), fie
constituie nervi extranevraxiali.

Ca forma si dimensiuni, neuronii sunt foarte diferiti: de la neuroni
mici de 5 — 7 p (stratul granular din cerebel), pana la neuroni giganti —
130 — 150 p (celulele piramidale Betz din cortexul cerebral si celulele
coarnelor anterioare ale maduvei spindrii). Forma neuronilor este vari-
abila: stelata, sferica sau ovala, piramidala si fusiforma.

in functie de numarul prelungirilor, neuronii pot fi (fig. 184):

- unipolari (celulele cu conuri si bastonase din retind);

- pseudounipolari — se afla in ganglionii spinali, au o prelungire care
se divide in “T” dendrita se distribuie la periferie, iar axonul patrunde
in sistemul nervos central;

Fig. 184. Tipuri de neuroni:
1- neuron unipolar; 2 — neuron bipolar; 3- neuron pseudounipolar; 4 — neu-
ron multipolar; 5 — axon; 6 — dendrit; 7 — prelungiri centrale; 8 — prelungiri
periferice.
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- bipolari — de forma rotunda, ovala sau fusiforma, cu cele doua
prelungiri pornind de la polii opusi ai neuronului (neuronii ganglionului
vestibular Scarpa, retind, mucoasa olfactiva);

- multipolari — au o forma stelatd, piramidala sau piriforma si pre-
zintd numeroase prelungiri dendritice $i un axon (scoarta cerebrala,
coarnele anterioare din maduva spinarii).

Dupa functie neuronii pot fi: somatosenczitivi si viscerosenzitivi care
prin dendrite receptioneaza excitantii din mediul exterior sau din interi-
orul organismului; somatomotori si visceromotori ai caror axoni sunt n
legaturd cu organele efectoare; intercalari (de asociatie) care fac lega-
tura Intre neuronii senzitivi i motori.

Dupa tipul de mediator chimic elaborat, neuronii se Impart in: coli-
nergici; catecolaminergici (depaminergici si noradrenergici) si seroto-
ninergici.

Neuronul are doua proprietdti fundamentale: excitabilitatea si con-
ductabilitatea. Excitabilitatea reprezinta proprietatea neuronului de a
raspunde la un stimul printr-un potential de actiune. Conductibilitatea
este proprietatea neuronului de a propaga excitatia in lungul prelungi-
rilor sale.

Neuronii realizeaza o retea vasta, fiind legati Intre ei prin sinapse.
Sinapsele sunt formatiuni structurale specializate care realizeaza con-
tactul atat intre neuroni, cat si intre neuroni si celulele efectoare. La
nivelul lor are loc o transmitere a impulsului nervos, prin intermediul
mediatorilor chimici. Neuronii formeaza elementele anatomice si func-
tionale ale sistemului nervos. Ei intra in componenta sistemului nervos
central si a celui periferic. In sistemul nervos central, prin aglomerarea
fibrelor mielinice, se formeaza substanta alba, iar prin aglomerarea
corpurilor neuronilor substanta cenusie. In sistemul nervos periferic,
corpurile neuronilor formeaza ganglionii nervosi, care sunt dispusi pe
traiectul nervilor, iar fibrele formeaza — nervii. In diferitele segmente
ale sistemului nervos central corpurile neuronilor se grupeaza si for-
meaza centri sau nuclei nervosi. In sistemul nervos central fibrele
nervoase formeaza fascicule sau tracturi care constituie un segment, o
veriga intermediari a unei cii nervoase ascendente sau descendente. in
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sistemul nervos periferic, ramificatiile nervilor se unesc intre ele, for-
mand plexuri nervoase.

Gratie sinapselor, neuronii realizeaza lanturi interneuronale ce pot
conduce influxul nervos de la organele de receptie (receptorii situati la
suprafata corpului, in elementele aparatului locomotor sau la nivelul
viscerelor) spre maduva spindrii si de aici spre encefal. In majoritatea
cazurilor, ultimul neuron al lantului trimite axonul spre o anumita zona
a scoartei cerebrale la nivelul careia se realizeaza o anumita senzatie
constienta. Un asemenea lant de neuroni care conduce influxul nervos
de la receptor, prin nervii periferici, apoi prin sistemul nervos central
spre scoarta cerebrald, constituie o cale nervoasa senzitiva sau ascen-
denta. De cele mai multe ori o0 asemenea cale este realizata prin inter-
conectarea sinaptica a trei neuroni:

- primul neuron este reprezentat de celulele pseudounipolare ale
ganglionului spinal sau de celulele pseudounipolare ale ganglionilor
situati pe traiectul trunchiurilor nervilor cranieni;

- al doilea neuron este situat in coarnele posterioare ale substantei
cenusii a maduvei spinarii, sau, in cazul nervilor cranieni, este repre-
zentat de neuronii nucleului senzitiv al acestor nervi;

- al treilea neuron, cu exceptia caii olfactive, este situat in talamus.

Lanturile de neuroni care conduc influxul nervos prin substanta alba
a encefalului spre trunchiul cerebral sau spre maduva spindrii, reali-
zand aici sinapse cu neuronii nucleilor motori ai nervilor cranieni sau
cu neuronii motori ai maduvei spindrii, neuroni a caror axoni transmit
prin nervii cranieni sau spinali influxul spre efector (muschi striati, ne-
tezi sau glande), constituie cdile de conducere motorii sau descendente.
Deci, calea nervoasa este un lant interconectat de neuroni cu conducere
in sens definit: ascendent, senzitiv sau descendent motor.

Al doilea component de tip celular al sistemului nervos central sunt
celulele neurogliale sau gliale, de forma si dimensiuni diferite, iar pre-
lungirile variabile ca numar. Celulele tecii Schwann reprezinta neuro-
glia sistemului nervos periferic si au rol In formarea tecii de mielina,
fiind implicate Tn acest proces atat din punct de vedere mecanic, cat si
biochimic. Neurogliile sunt celule care se divid intens (sunt singurele
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celule ale sistemului nervos care dau nastere tumorilor din sistemul ner-
vos central). Aceste celule au rol de suport pentru neuroni, de protec-
tie, trofic, se implica in fenomenele de cicatrizare ale tesutului nervos
(in caz de lezare a unei regiuni din sistemul nervos central formeaza o
retea ce inlocuieste tesutul nervos), fagocitar, participa la sinteza tecii
de mielina si la sinteza de ARN si a altor substante pe care le cedeaza
neuronului.

Mecanismul fundamental de functionare a sistemului nervos este
actul reflex sau reflexul. Reflexul reprezinta reactia de raspuns a cen-
trilor nervosi la stimularea unei zone receptoare. Termenul de reflex a
fost introdus in urma cu 300 ani de catre matematicianul si filozoful
francez Rene Descartes. Neuronii ganglionilor sistemului nervos pe-
riferic si ai substantei cenusii a sistemului nervos central contacteaza
intre ei prin sinapse formand lanturi neuronale, numite arcuri reflexe,
care determind conducerea influxului nervos intr-un sens bine definit.
Un arc reflex reprezintd un lant 2 3
neuronal interpus intre receptor
si efector, care trece printr-un
centru nervos.

Fig. 185. Arc reflex somatic
simplu:
1 — receptor; 2 — ganglion spinal
(I neuron); 3 — neuronul II inter-
calar; 4 — neuronul III; 5 — mus-
chi striat (efector).

Cel mai simplu arc reflex
este format din doi neuroni:
senzitiv si motor (fig. 185). in
majoritatea cazurilor, neuronii
senzitivi §i cei motori sunt legati prin neuronii intercalari sau asoci-
ativi. Primul neuron (aferent) este localizat in ganglionul spinal sau
in ganglionul senzitiv al nervului cranian. Prelungirile periferice ale
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acestor neuroni trec in componenta nervului spinal sau cranian unde la
periferie se termind cu receptorii care asigura receptia. Prin prelungirile
centrale neuronul aferent face legaturi sinaptice cu neuronul II senzitiv
(intercalar) situat in coarnele posterioare ale substantei cenusii a madu-
vei spinarii. Axonii acestui neuron in cadrul sistemului nervos central
(maduva spindrii, encefalul) se conecteaza cu al treilea neuron — neu-
ron motor, efector. Prelungirile neuronului III parasec sistemul nervos
central in componenta nervului spinal sau al nervului cranian, prin care
ajung la efector.

In limitele maduvei spinarii, o parte din neuronii intercalari dispun
de cate un axon care formeaza sinapse cu neuronii motori din coarnele
anterioare ale maduvei spinarii la nivelul segmentului respectiv, dand
nastere unui arc reflex In cadrul unui singur segment medular. Axonii
altor neuroni intercalari, ramificandu-se in o ramura ascendenta si alta
descendentd, contacteaza cu neuronii motori din coarnele anterioare ale
segmentelor vecine. Deci, excitarea receptorului poate fi transmisa nu
numai neuronilor unui anumit segment medular, dar si neuronilor din
segmentele vecine. Drept urmare, la reactia de raspuns se va contracta
nu un singur muschi, dar un grup sau cateva grupuri musculare.

Prin urmare, baza anatomica a actului reflex este arcul reflex alca-
tuit din cinci componente anatomice: receptorul, calea aferenta, centrii
nervosi, calea eferenta si efectorul.

La nivelul receptorilor are loc transformarea energiei excitantului in
influx nervos. In functie de tipul excitantului, se deosebesc cinci tipuri
principale de receptori, $i anume:

- mecanoreceptori — detecteazd deformarile mecanice ale recepto-
rului sau ale celulelor vecine;

- termoreceptori — sesizeaza schimbarile de temperaturd. Unii re-
ceptori fiind specializati pentru senzatia de cald, altii — pentru senzatia
de rece;

- nociceptori sau receptori ai durerii — detecteaza lezarile tisulare,
indiferent daca acestea sunt de natura fizica sau chimica;

- chemoreceptori — detecteaza gustul (situati in cavitatea bucald),
mirosul (situati In cavitatea nazald), nivelul oxigenului in sangele ar-
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terial, concentratia dioxidului de carbon si, probabil, a altor substante
importante 1n biochimia organismului.

Dupa localizare deosebim:

- exteroceptori — la nivelul tegumentelor;

- proprioceptori—la nivelul aparatului locomotor, perceptand exci-
tatiile din capsulele articulare, ligamente, muschi, tendoane, fascii;,

- interoceptori — la nivelul viscerelor si al vaselor sangvine. Percep
modificarile componentei chimice a mediului intern al organismului si
a presiunii din organe si tesuturi. Aceste structuri reprezinta receptori ai
sensibilitatii generale.

Dupa structura receptorului deosebim (fig. 186):

- terminatii dendritice libere;

Fig. 186. Tipuri de receptori:
a, b — terminatii nervoase arboriscente; ¢ — corpuscul Pacini; d — corpuscul
Krause.
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- celule senzoriale (celule epiteliale diferentiate si specializate,
constituind majoritatea receptorilor gustativi, auditivi, vizuali, vestibu-
lari);

- corpusculi senzitivi;

- organe receptoare cu structurd complexa (retina, organul Corti etc).

Calea aferenta este reprezentatd de neuronul senzitiv al ganglionu-
lui spinal sau al ganglionului nervului cranian, dendritele carora se in-
dreaptd spre periferie terminandu-se cu receptorul, iar axonul patrunde
in sistemul nervos central, unde va contacta cu un neuron senzitiv din
coarnele posterioare ale maduvei spinarii sau chiar direct pe un neu-
ron motor. Axonul neuronului cranian va contacta cu neuronii nucleului
senzitiv din trunchiul cerebral.

Distributia caii aferente in centrii nervosi se face in doud moduri:
convergent si divergent. Convergenta este un mod de distributie in care
un singur neuron central primeste contacte sinaptice de la mai multe
fibre aferente. Divergenta constd in ramificarea unei singure fibre afe-
rente la mai multi neuroni centrali.

Centrii unui reflex prezinta totalitatea structurilor din sistemul ner-
vos central care participa la actul reflex respectiv. De exemplu, centrii
reflexelor respiratorii se afld in bulbul rahidian, in punte, precum si in
hipotalamus si in scoarta cerebrald. Complexitatea si Intinderea unui
centru depind de complexitatea actului reflex pe care il efectueaza.

Sistemul nervos central are trei nivele majore cu atribute functiona-
le specifice: nivelul maduvei spindrii (medular), nivelul subcortical si
nivelul cortical.

Nivelul medular. Maduva spindrii deseori este considerata doar
ca o cale de conducere a semnalelor de la periferie catre encefal sau
invers, de la encefal citre organe si sisteme de organe. Insi si dupa
sectionarea maduvei la nivel cervical superior multe din functii se men-
tin. De exemplu, circuitele neuronale medulare pot reproduce miscarile
mersului automat, reflexele de retragere a segmentelor corpului fata de
diferite obiecte, reflexele care determind sprijinirea antigravitationald
a corpului pe membrele inferioare si reflexele care controleaza vasele
sangvine locale, miscarile gastrointestinale i multe alte functii.
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De cele mai multe ori centrii nervosi superiori trimit semnale nu di-
rect la periferie, dar centrilor medulari pentru ca acestia sa-si excercite
functiile.

Nivelul subcortical. Majoritatea activititilor subconstiente sunt con-
trolate de formatiunile subcorticale: trunchiul cerebral, hipotalamusul,
talamusul, cerebelul si nucleii bazali. Astfel, controlul presiunii arteriale
si al respiratiei se realizeaza in principal in bulbul rahidian si in punte.
Controlul echilibrului este o functie a structurilor cerebelului si a sub-
stantei reticulare din bulb, punte si mezencefal. Reflexele alimentare sunt
controlate de formatiuni din trunchiul cerebral, amigdala si hipotalamus.

Nivelul cortical. Cortexul nu functioneaza niciodatd singur, ci nu-
mai impreuni cu centrii nervosi inferiori. In absenta cortexului, functi-
ile centrilor subcorticali sunt adesea imprecise. Numeroasele informatii
depozitate iTn memorie la nivel cortical fac ca activitatea centrilor sub-
corticali sa fie foarte bine determinata si precisa. Cortexul cerebral este
esential pentru cele mai multe din procesele de gandire.

Deci, fiecare parte a sistemului nervos indeplineste functii specifice.
Multe din functiile integrative sunt bine dezvoltate la nivelul maduvei
spindrii, iar multe din functiile subconstiente au originea si sunt execu-
tate exclusiv de cétre centrii subcorticali.

Calea eferenta este constituitd din axonii neuronilor motori soma-
tici §1 vegetativi prin care se transmite comanda catre organul efector.
Cea mai simpla cale eferentd o intalnim in cazul reflexelor monosinap-
tice (bineuronale) si este formata de axonul motoneuronului din coarne-
le anterioare ale maduvei spindrii. In cazul sistemului nervos vegetativ
calea eferentd este formata dintr-un lant de doi neuroni motori: un ne-
uron preganglionar, situat in coarnele laterale ale maduvei spinarii sau
intr-un nucleu vegetativ din trunchiul cerebral, $i un neuron postgangli-
onar din ganglionii vegetativi periferici.

Efectorii. Principalii efectori sunt muschii striati, muschii netezi si
glandele.

Pentru ca influxul nervos sa poata fi condus de la receptor la centru
sau de la centru la efector, fibra nervoasa trebuie sd indeplineascd anu-
mite conditii:
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1 — sa fie intacta, deci sa nu fie comprimata, lezatd sau sectionata;

2 — sd conducd influxul nervos independent de celelalte fibre din
nerv si chiar din acelasi fascicul. Aceasta conducere izolatd are mare
importanta In executarea unor contractii izolate ale anumitor muschi,
care permit activitati strict specializate;

3 — sa conducad influxul nervos numai intr-un singur sens. Astfel, fi-
brele senzitive conduc influxul nervos in sens centripet (de la periferie la
centru), iar fibrele motorii in sens centrifug (de la centru la periferie).

Viteza de conducere a influxului nervos nu este aceeasi la toate fi-
brele nervoase. Astfel, In fibrele mielinice viteza de conducere este mai
mare, decat in fibrele amielinice. Fibrele nervilor motori conduc influ-
xul nervos cu o viteza de 60 — 120 m/sec, in fibrele senzitive de 30 — 70
m/sec, in fibrele amielinice de 0,6 — 2 m/sec.

Nervul este format din fascicule de fibre nervoase ce constituie ca-
lea de conducere a influxului nervos. Fiecare fascicul este invelit de o
teaca conjunctiva, numitd perinevru, perineurium, iar toate fascicu-
lele unui nerv sunt acoperite, la randul lor, de 0 membrana din tesut
conjunctiv lax, numita epinevru, epineurium. Deci, de la exterior catre
interior, invelisurile unui nerv sunt:

- epineurium — pentru nerv;

- perineurium — pentru fascicule de fibre nervoase. Membranele
conjunctive ale nervului contin vase sangvine si limfatice, terminatii
nervoase.

Fibrele nervoase ale unui nerv sunt reprezentate prin fibre aferente
si fibre eferente. Fibrele aferente conduc influxul nervos de la periferie
spre centru si pot fi somatice sau vegetative, numindu-se fibre soma-
tosenzitive si fibre viscerosenzitive. Fibrele eferente conduc influxul
nervos de la centru la periferie si pot fi somatice sau vegetative, numin-
du-se fibre somatomotorii si fibre visceromotorii.

In structura unui nerv deosebim fibre somatice si vegetative. Cele
somatice sunt mai groase, mielinice §i predomina in sistemul nervos
somatic, iar cele vegetative sunt subtiri, amielinice §i predomina 1n sis-
temul nervos vegetativ.
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Nu existd nervi numai motori sau numai senzitivi. Astfel, un nerv
motor care inerveaza un muschi, contine si fibre aferente (senzitive),
cu rol de a transmite la centru starea muschiului, iar un nerv senzitiv
cutanat contine si fibre eferente (motorii sau secretorii) pentru vasele
sangvine si glandele din piele.

Fibrele nervoase care constituie un nerv pornesc de la nucleii motori
si de la nucleii senzitivi. Nucleii motori ai fibrelor somatice se gasesc in
coarnele anterioare ale maduvei spinarii §i in nucleii motori ai nervilor
cranieni din trunchiul cerebral. Nucleii motori ai fibrelor vegetative se
afla in coarnele intermedio-laterale din maduva toracolombara si din
cea sacrald, precum si n nucleii echivalenti din trunchiul cerebral.

Nucleii senzitivi ai fibrelor aferente somatice si vegetative se afla in
neuronii pseudounipolari din ganglionii spinali §i in ganglionii echiva-
lenti ai nervilor cranieni.

Mecanismul reflex si arcul reflex cu cele cinci componente ale sale
reprezintd un model incomplet al desfasuririi activitatii reflexe. In ulti-
mele decenii s-au evidentiat noi componente anatomice §i mecanisme
functionale care participa la controlul modului in care se executd coman-
da. S-a descoperit existenta unor circuite nervoase eferente care leaga
centrii de organele receptoare. Prin intermediul acestora centrii nervosi
pot regla pragul de excitabilitate al receptorilor si, implicit, intensitatea
stimulilor aferenti. Un asemenea control asupra efectorilor musculari
este exercitat de citre centrii motori extrapiramidali si cerebelici. in ace-
lasi timp, de la nivelul efectorilor porneste spre centri un circuit recurent
care 1i informeaza asupra modului de Indeplinire a comenzii.

Comanda si controlul exercitate de centrii nervosi sunt de natura
reflexd. In acest sens centrii nervosi nu sunt numai senzitivi sau numai
motori, ci reprezintd centri de integrare senzitivo-motorie. Raspunsul
reflex poate surveni imediat dupa actiunea stimulului sau poate intarzia
minute, zile sau ani.

Existenta semnalizarii bilaterale prin lanturi reflexe circulare per-
mite efectuarea si modificarea in permanenta a reactiilor de raspuns ale
organismului la tot felul de modificari ale mediului extern si intern. In
lipsa acestor mecanisme de aferentatie inversa adaptarea organismului
la mediul ambiant este imposibila.
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DEZVOLTAREA SISTEMULUI NERVOS

Sistemul nervos central se dezvolta din placa neurald de origine
ectodermala care apare la un embrion de 18 zile. Spre deosebire de
ectodermul cutanat, placa neurala este pluristratificata si mai ingrosata.
In partea centrald apare santul neural care se adanceste, marginile lui
proeminente formand plicile neurale (fig. 187). Ulterior aceste plici
fuzioneaza, se separd de ectodermul cutanat transformand santul neural
in tub neural. Tubul neural se inchide la ambele extremitati intre zilele
25-27. In unghiul format de ectodermul cutanat si cel neural pe toati
lungimea embrionului se vede o masa celulara — crestele neurale.

Fig. 187. Stadiile precoce de dezvoltare a sistemului nervos. Forma-
rea tubului neural:
A — placa neurald; B, C — sant neural; D, E — tub neural;
1 — ectoderm; 2 — creasta neurala.

Celulele placii neurale se diferentiaza in doua directii: celule ner-
voase primare sau neuroblasti, si celule de sustinere sau spongioblasti.
Din neuroblasti se diferentiaza toate categoriile de neuroni, iar spon-
gioblastii se vor diferentia in astrocite cu rol fagocitar si oligodendro-
glii producdtoare de mielina. Initial toti neuronii sunt bipolari, ulterior
putini raman ca atare, majoritatea devenind unipolari sau multipolari.

—344 -



Mielinizarea prelungirilor neuronilor se face treptat incepand din luna a
4-a si pana la adolescenta.

In sectiunea transversald, la orice nivel, prin tubul neural, dinspre
lumenul tubului spre periferie, deosebim (fig. 188): 1) membrana limi-
tantd internd; 2) zona ependimard, caracterizata prin prezenta neuro-
blastilor apolari. Este zona producatoare de neuroblasti. Cand procesul
se Incheie, celulele ramase devin celule ependimare; 3) zona manta sau
mijlocie in care patrund neuroblastii proveniti din proliferarea stratului
precedent. Ea va deveni substanta cenusie; 4) zona marginala, acelula-
ra, 1n care se gasesc prelungirile neuroblastilor din zona manta care se
vor organiza in tracturi si fascicule, formand substanta albd; 5) mem-
brana limitanta externa.

Fig. 188. Structura peretelui tubului neural:
1 — membrana limitantd internd; 2 — zona ependimara; 3 — zona manta; 4
— zona marginald; 5 — membrana limitantd externd; 6 — mezoderm.

Cele doua creste neurale se desprind de ectoderm paralel cu inchi-
derea tubului neural. Fiind situate intre tubul neural si ectoderm, ele se
fragmenteazd segmentar, unele celule rdmanand pe loc, iar altele vor
migra prin tot organismul unde se vor diferentia in celule pigmenta-
re, odontoblaste, meningiale, osteoblastele arcurilor branhiale, celule
cromafine. Celulele ramase pe loc formeaza in dreptul fiecarui miomer
o masa celulara, amintind margele insirate pe un fir de ata. Legaturile
dintre masele celulare persistd numai in sistemul nervos vegetativ, in
rest ele dispar, fiecare grup de celule devenind un ganglion spinal.
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Lumenul tubului neural se diferentiaza in timp In canal medular si
sistem ventricular al encefalului.

Dupa separarea crestelor neurale, tubul neural in regiunea cefalica
se Ingroasa considerabil, constituind primordiul encefalului. Maduva
spindrii se formeaza din contul portiunii mijlocii si inferioare a tubului
neural. La inceput maduva spinarii umple intreg canalul vertebral. In-
cepand din luna a 3-a, maduva creste mai lent decat coloana vertebrala
(fig. 189), astfel incat in luna a 6-a se termind la nivelul vertebrei L_;
la luna a 8-a — n dreptul vertebrei L; la nastere — la nivelul L, iar la
adult — la frontiera dintre corpurile vertebrelor L, —L,.
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Fig. 189. Evolutia segmentului caudal al maduvei spinarii
(dupa A. Andronescu):

A —la opt sdptamani: 1 — dura mater; 2 — radacina nervului sacral; 3 — gan-
glion spinal;
B —in luna a sasea: 1 — maduva spindrii; 2 — pia mater; 3 — arahnoida;
C —la nou-nascut: 1 — con medular; 2 — filum terminale;
D —la adult: 1 —spatiu subarahnoidian; 2 — filum terminale; 3 —nerv sacrall
(cauda equina); 4 — fund de sac arahnoidian dural; 5 — ligament coccigian.
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Acest dezechilibru de crestere dintre maduva si coloana vertebrala
conduce la lungirea radacinilor nervilor lombari si sacrali, orientate in
sens vertical spre orificiile sacrului, forméand in jurul filului terminal
coada de cal. Limita inferioard a maduvei fiind la nivelul vertebrei L,
conduce la aceea cd segmentele ei nu corespund cu cele ale coloanei
vertebrale fiind restranse pe un spatiu mai mic. Limita inferioara a por-
tiunii cervicale a maduvei corespunde vertebrei C; a portiunii toracale
vertebrei Tg; a portiunii lombare pana la vertebra T, , iar segmentul sa-
crococcigian ajunge pana la vertebra L.

La inceputul lunii a 3-a canalul medular, caudal de vertebra L, se
dilata formand ventriculul terminal. La sfarsitul lunii a 4-a segmentul
distal al maduvei spindrii se diferentiaza intr-o portiune extradurala,
ligamentul coccigian, si una intradurald, filum terminale. In decur-
sul lunii a 4-a se formeaza intumescentele cervicala si lombosacrala.
Aparitia intumescentelor este legata de primele miscari ale membrelor
si, deci, de necesitatea de sporire a numarului de neuroni motori si sen-
Zitivi.

11°

Dezvoltarea encefalului

In portiunea cefalica a tubului neural, la embrionul de patru sip-
tamani, se formeaza trei vezicule primare cerebrale separate prin nis-
te strangulari ale peretilor tubului neural: prosencephalon sau creierul
anterior, mesencephalon sau creierul mijlociu si rombencephalon sau
creierul posterior (fig. 190).

Catre saptamana a 5-a creierul anterior si cel posterior se divid in
cate doua vezicule, encefalul prezentand in final cinci vezicule.

Din prozencefal se separa: telencefalul, telencephalon, din care
apar doua evaginari laterale — emisferele cerebrale primitive, rinence-
falul sau creierul olfactiv, corpii striati si cortexul cerebral; diencefalul,
diencephalon.

Mezencefalul raimane ca atare si va da coliculii cvadrigementi, tegu-
mentul si pedunculii cerebrali.
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N Telencefal

Diencefal
Prosencefal

Mezencefal Mezencefal

Metencefal

Rombencefal Mielencefal

Fig. 190. Modificarile extremitatii cefalice a tubului neural:
A — stadiul cu 3 vezicule; B — stadiul cu 5 vezicule.

Rombencefalul se imparte in: creierul posterior, metencephalon,
care va da puntea si cerebelul, si mielencefal, myelencephalon, care va
deveni bulbul rahidian, medulla oblongata.

Mezencefalul este separat de metencefal prin istmul mezencefalu-
lui. Paralel au loc transformari in canalul central, formand un sistem de
cavitati: la nivelul bulbului rahidian si a puntii se formeaza ventriculul
IV; la nivelul mezencefalului — apeductul mezencefalic Sylvius, care
uneste ventriculele IV si 1II; la nivelul diencefalului — ventriculul 111,
iar la nivelul telencefalului ventriculii laterali (I si IT), care comunica cu
ventriculul III prin orificiul interventricular Monro.

Spre finele saptamanii a 6-a veziculele cerebrale au un ritm de
crestere intens, se Intind caudal asigurand aparitia lobului temporal
care acopera fetele laterale si dorsala ale diencefalului. In luna a 3-a
veziculele se extind si acopera si mezencefalul, iar in luna a 5-a si
cerebelul.
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In peretele veziculelor cerebrale se disting trei zone bine distincte:

1) area olfactiva din care se vor forma veziculele olfactive, bulbii
olfactivi, tracturile olfactive, rinencefalul, septul pelucid, fornixul, stria
terminald, corpul amigdaloidian, girii olfactivi, girul parahipocampal si
girul cingular. Toate aceste formatiuni fac parte din lobul limbic;

2) area striata, ce va da corpul striat in continuare directa cu tala-
musul atat ca dezvoltare, cat si functional;

3) area palleald, ce va da cortexul cerebral in care se vor diferentia
centrii corticali.

Numarul definitiv de neuroblasti este atins in luna a 7-a, In continuare
inmultindu-se numai prelungirile lor. Neuroblastii rezultati migreaza din
zona manta 1n cea marginald, unde participa la formarea cortexului pri-
mar. Prin zona manta, lipsitd de neuroblasti, trec prelungirile neuroblasti-
lor din cortex spre periferie si viceversa. In acest mod ea devine substanta
albd a emisferelor. Incepand din luna a 5-a substanta cenusie corticala se
delamineaza in straturi. Procesul este foarte rapid, astfel incat in luna a
6-a toate cele sase straturi exista, dar diferentierea ultimelor trei va avea
loc postnatal, pana la mijlocul copilariei. Ultimul strat care apare si are
dezvoltarea cea mai mare este stratul supragranular sau piramidal extern.

Din cauza cresterii rapide a cortexului si lenta a substantei albe cen-
trale, neopalliumul se cuteaza formand girii, separati Intre ei de fisuri si
santuri. Girii apar ca un rezultat al evolutiei. Aparitia de noi arii corti-
cale necesitd o suprafatd corticala mai mare care se obtine numai prin
incretirea ei.

Ontogenetic fisurile apar incepand din luna a 2-a (fig. 191). Primele
se contureaza pe fata mediali a telencefalului. In luna a 5-a apare insula
de o forma triunghiulara, delimitata de trei santuri: anterior, superior si
inferior. Acoperirea insulei de lobul temporal se definitiveaza la finele
primului an postnatal. In raport cu aparitia, profunzimea si stabilitatea
fisurile de pe suprafata emisferelor se clasifica in:

- primare — apar primele pe encefalul embrionar, sunt adanci, stabile
si separa intre ele lobii emisferelor;

- secundare sau intergirare — apar mai tarziu si delimiteaza circum-
volutiile din cadrul unui lob;
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- tertiare — apar dupa nastere si sunt
superficiale, inconstante, inominalizate,
localizarea si numarul lor determinand di-
versitatea si complexitatea reliefului emi-
sferelor cerebrale.

Fig. 191. Aparitia fisurilor si circumvolu-
tiilor emisferelor cerebrale:

A —fetus de 13 saptamani: 1 — emisfera nete-
da; 2 — cerebel; 3 — bulb.

B — fetus de 26 saptamani: 1 — sant central;
2 —fisura laterald; 3 — insula.

C — fetus de 35 saptamani: 1 — sant central;
2 —fisura laterald; 3 — insula.

D — adult: 1 — fisura laterala.

Mezodermul, care inveleste tubul ne-
ural, formeaza in jurul encefalului o cap-
sula completd ce reprezinta primordiul
membranelor cerebrale. Stratul exterior al
capsulei se va diferentia in dura mater si
oasele de membrana, iar cel interior va da
pia mater si arahnoida. In siptimana a 8-a
dura mater este vizibila. Aparitia membra-
nelor este legata strict de existenta lichidu-
lui cefalorahidian, provenit din activitatea
secretorie a plexurilor coroide. Pe masura
ce cantitatea de lichid sporeste, spatiul se

intinde rostral si caudal astfel incat catre lunile 3—4 de dezvoltare intra-

uterind inconjoara encefalul in intregime.
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ANOMALIILE DE DEZVOLTARE A MADUVEI SPINARII
SI ENCEFALULUI

Spina bifida cistica — meningele herniaza prin defectul arcului ver-
tebral. Daca patrunde si lichid cerebrospinal, se formeaza spina bifida
cu meningocel; daca are loc hernierea maduvei — spina bifida cu menin-
gomielocel. Daca si tubul neural este deschis, malformatia se numeste
spina bifida cu mieloschizis.

Diastematomielie — maduva spindrii este taiatd in doud jumatati de
o lamela osoasa sau 0 membrana fibroasa, fiecare jumatate avand sacul
ei dural.

In marea majoritate malformatiile maduvei spinrii sunt insotite
de defecte ale tesuturilor vecine: arcurile vertebrale, meninge, muschii
dorsali si tegument.

Anomaliile encefalului sunt determinate in principal de defectele si
variatiile de volum ale veziculelor cerebrale. Microcefalia reprezinta un
creier mic nedezvoltat si poate fi cauza Inchiderii premature a suturilor
si fontanelelor craniului.

Hidrocefalia apare prin exces de lichid cefalorahidian. Mai frecvent
poate fi cauzata de stenoza apeductald congenitald ce atrage o dilatare
excesiva a ventriculilor superior de locul obstructiei. Daca existd defec-
te ale oaselor craniului apoi prin ele pot hernia meningele - meningocel,
meningele si substanta cerebrala - meningoencefalocel.

Anencefalia — substanta cerebrald degenereaza, fiind inlocuita cu o
masa spongioasa.

Hidranencefalia — emisferele cerebrale lipsesc total sau partial, pas-
trandu-se nucleii bazali si mezencefalul. Copiii se nasc normali, insa nu
se dezvolta mintal.

Agenezia corpului calos — poate fi totala sau partiald, este asimpto-
matica, dar poate induce deficiente mintale.

Agirie — encefal neted fara circumvolutii.

Polimicrogirie — encefal cu circumvolutii mici $i numeroase.

Pahigirie — encefal cu circumvolutii grosolane si putine.

Exencefalia — encefalul este acoperit numai de tegument.
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ANATOMIA MADUVEI SPINARII

Maduva spindrii este situatd in canalul vertebral, pe care insa nu-l
ocupd in intregime. Lungimea maduvei este de 43 — 45 cm cu variatii
individuale. Limita superioara a maduvei corespunde orificiului occi-
pital mare prin care canalul vertebral comunica in sus cu cavitatea cra-
niand, iar limita inferioard corespunde vertebrei L,. Faptul ca maduva
isi are limita inferioard in dreptul vertebrei L,, se explica prin ritmul de
crestere al coloanei vertebrale mai rapid decat cel al maduvei. Tot din
aceasta cauza, rddacinile nervilor spinali lombari si sacrali au o directie
oblica in jos. Maduva spindrii se continua superior cu bulbul rahidian,
de care este separat printr-un plan orizontal ce trece prin extremitatea
inferioara a decusatiei piramidale, iar in raport cu scheletul prin tuber-
culul anterior al atlasului $i marginea superioara a acestei vertebre.

Limita inferioara, conica — conul medular, conus medullaris — este
situata intr-un plan orizontal ce trece prin fata superioard a corpului ver-
tebrei L. Varful conului medular se continua cu filum terminale, care
ajunge la fata posterioard a celei de-a doua vertebre coccigiene.

Filum terminale este o parte nedezvoltata a tubului neural si este
inconjurat de raddcinile ultimilor nervi spinali, ce formeaza coada de
cal (fig. 192).

Maduva spinarii are forma de cordon cilindric usor turtit in sens
antero-posterior, astfel ca diametrul transversal depaseste cu putin dia-
metrul antero-posterior. Ea nu ocupa toata grosimea canalului vertebral.
Intre peretele osos si maduva se afla cele trei membrane care asigura
protectia si nutritia maduvei.

Filum terminale prezinta doua segmente:

- segmentul superior, inconjurat de dura mater $i care prezinta pe
fata laterala radacinile nervilor coccigieni 2 si 3;

- segmentul inferior perforeaza dura mater si iesind prin hiatul infe-
rior al canalului sacral se nsera pe fata dorsala a corpurilor vertebrelor
coccigiene 2 sau 3 prin ligamentul coccigian.

Ca traiect maduva spindrii urmeaza toate curburile coloanei ver-
tebrale, atat in plan sagital, cat si frontal, si ocupa 2/3 superioare ale
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canalului vertebral intre C, si L,, restul
fiind ocupat de filum terminale.

Fig. 192. Maduva spinarii (a — aspect

anterior; b — aspect posterior):
1 — intumescentia cervicalis; 2 — ganglion
spinalis; 3 — dura mater spinalis; 4 — in-
tumescentia lumbosacralis; 5 — conus me-
dullaris; 6 — cauda equina; C -, — raddci-
nile nervilor spinali cervicali; Th, - ra-
dacinile nervilor toracali; L, — radacinile
nervilor lombari; S, — radacinile nervilor
sacrali.

Maduva spinarii prezintd doua re-
giuni mai voluminoase, intumescen-
ta cervicald, intumescentia cervicalis,
unde isi au originea nervii plexului bra-
hial i corespunde vertebrelor C, — T, si
alta intumescenta lombosacrala, infu-
mescentia lumbosacralis, din care pleaca
nervii plexului lombar si sacral, si cores-
punde vertebrelor T, — L,. Dezvoltarea
mai considerabild a maduvei la nivelul
acestor umflaturi corespunde functiilor
complexe ale membrelor superioare si
inferioare.

Fata de peretii canalului vertebral, madduva spinarii este mai apro-
piata de peretele anterior — corpii vertebrali si discurile intervertebrale.
Spatiul perimedular este mai larg in regiunea cervicald si lombara, in
comparatie cu cea toracala, datoritd miscarilor mai ample ale coloanei

in aceste portiuni.

Raporturile anterioare ale maduvei spinarii pot explica afectarea sa
in caz de hernie de disc sau in caz de fracturi de corpi vertebrali. Ra-
porturile posterioare cu ligamentele galbene, arcurile vertebrale si apo-
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fizele spinoase au importanta in neurochirurgie, indeosebi la efectuarea
laminectomiei. Lateral se gasesc pediculii vertebrali si orificiile inter-
nervilor spinali.

Ca si coloana vertebrald, maduva spinarii prezintd o structurd seg-
mentard, metamericd, ce poate fi identificatd la suprafatd doar dupa
radacinile nervilor spinali, iar in interior dupd segmentele functiona-
le ale substantei cenusii — neuromere. Pe maduva spinarii se disting
31 de segmente medulare. Seg-
ment este consideratd o portiune
a maduvei spindrii constituita
din substanta alba si substanta
cenusie impreund cu radacinile
anterioare $i posterioare, ce for-
meaza o pereche de nervi spinali
(fig. 193).

Fig. 193. Elemente de suprafata

ale maduvei spinarii:
1 — radix posterior; 2 — ganglion
spinalis; 3 — truncus n. spinalis;
4 —radix anterior; 5 — intumescen-
tia cervicalis (C,-Th ); 6 — fisura
mediana anterior; 7 — segment al
maduvei spinarii; 8 — sulcus post-
erolateralis; 9 — sulcus anterola-
teralis; 10 — intumescentia lum-
bosacralis (Th,,-S.); 11 — conus
medullaris; 12 — pars spinalis fili
terminalis.

La maduva spinarii deosebim cinci portiuni:

- partea cervicald, pars cervicalis, constituita din 8 neuromere, seg-
mente cervicale, segmenta cervicalia (1 — 8), ce se afla intre vertebrele
C, —T,; segmentele C, — T, formeaza intumescenta cervicala;
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- partea toracala, pars thoracica, este constituita din 12 segmente,

segmenta thoracica (1 —12), cuprinsa intre vertebrele T, — T, ;

102

- partea lombara, pars lumbalis, formata din 5 segmente lombare,
segmenta lumbalia (1 —5), se afld intre vertebrele T, — L, si contine

neuromerele T ,—S;

- partea sacrald, pars sacralis, cu cinci segmente sacrale, segmen-

ta sacralia (1 —5);

- partea coccigiand, pars coccigea, consti-
tuitd din segmente coccigiene, segmenta cocci-
gea (1 —3). Mai frecvent aceasta portiune conti-
ne numai un segment medular.

Conul medular se afla la nivelul vertebrei L,
si contine segmentele S, si Co,.

Din portiunile medulare numite pleaca: 8
perechi de nervi spinali cervicali, 12 perechi de
nervi spinali toracali, 5 perechi de nervi spinali
lombari, 5 perechi de nervi sacrali si 1 -2 pe-
rechi de nervi spinali coccigieni.

Segmentele sunt numite $i numerotate in
concordanta cu legdturile lor cu nervii spinali.
Nervii spinali sunt numiti si numerotati in con-
cordanta cu iesirea din canalul vertebral.

Nervii spinali C, — C, ies prin orificiile inter-
vertebrale deasupra vertebrelor corespunzatoare.
Deoarece existd numai 7 vertebre cervicale, ner-
vul spinal C, iese intre C, si T,. Restul nervilor
spinali prezinta iesirile sub vertebrele corespun-
zatoare (fig. 194).

Pana in luna a 3-a de dezvoltare intrauteri-
na pozitia fiecarui segment al maduvei spindrii
corespunde cu pozitia fiecarei vertebre aflate in
dezvoltare. Dupa aceastd perioada coloana ver-
tebrald creste in lungime mai rapid decat ma-
duva spinarii. La nastere maduva se termina la
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nivelul discului intervertebral dintre L, i L,. Cresterea in continuare
a coloanei vertebrale conduce la situarea (la adult) portiunii caudale
a maduvei spindrii la nivelul discului intervertebral dintre L, — L..
Relatia dintre segmentele spinale si cele vertebrale este importanta
clinic.

Discorcondanta dintre neuromere si vertebre se identifica dupa for-
mula lui Chipault, unde pentru portiunea cervicala la numarul vertebrei
cervicale se adauga cifra 1 (N + 1) prin care determinam numarul ne-
uromerului ce-i corespunde; in regiunea toracald superioard (T, — T,)
se utilizeaza formula N + 2; in regiunea toracald inferioara (T,— T,))
formula N + 3; la nivelul vertebrelor T, — T, se afla neuromerele L5
inferior de vertebra T, si pana la L, se situeazd neuromerele S | si Co,
(tab. 6).

Tabelul 6
Raporturile segmentelor maduvei spinarii cu vertebrele
Segmentele maduvei )
o Corp vertebral Proces spinos
spindrii
C8 C&7 C6
T6 T4-5 T3-4
Ll Tll TIO
Sacral L, T, -L,

La suprafata maduvei spinarii se afld o serie de santuri longitudinale
care limiteaza fetele si cordoanele medulare perechi si simetrice: anteri-
or, lateral si posterior (fig. 195).

Fata anterioara prezinta pe linia mediana fisura mediana anteri-
oara, fisura mediana anterior, un sant ingust dar profund, in care se
poate identifica comisura alba anterioard; prin ea trec vasele spinale
anterioare. Fata posterioard prezintd pe linia mediana santul median
posterior, sulcus medianus posterior, mai putin profund. De la el pleaca
in profunzime pana la comisura cenusie posterioard septul median pos-
terior format din tesut glial. Pe fetele laterale, corespunzator locului de
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iesire a radacinilor anterioare ale nervilor spinali, se afld santul lateral
anterior, sulcus anterolateralis, iar postero-lateral de ele, corespunza-
tor patrunderii radacinilor posterioare, santul lateral posterior, sulcus
posterolateralis. Intre acest sant si santul median posterior al portiunii
cervicale si toracale superioare se gaseste santul intermediar posteri-
or, sulcus intermedius posterior, care separa intre ele fasciculul gracilis
(Golf) si cuneat (Burdach).

Fig. 195. Structura
maéiduvei spinarii in
sectiune transversala

(schema).
1 — fissura mediana
anterior; 2 — sulcus

medianus  posterior;
3 — sulcus anterolate-
ralis; 4 — sulcus poste-
rolateralis; 5 — sulcus
intermedius posterior;
6 — canalis centralis;
7 — substantia grisea;
8 — substantia alba.

Maduva spinarii indeplineste doua functii principale: functia de
centru reflex si functia de conducere.

Functia de centru reflex este indeplinita de centrii somatomotori i
visceromotori prin arcul reflex medular, prin care se efectueaza reflexe
medulare somatice si reflexe medulare vegetative.

Functia de conducere este indeplinita de substanta albd a maduvei
spindrii prin fasciculele care alcatuiesc cordoanele anterioare, laterale
si posterioare. Aparatul de conducere este alcdtuit din: cdi ascendente
(senzitive) si cai descendente (motorii).
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Structura interna a maduvei spinarii

Pe o sectiune transversald maduva spindrii prezinta:

- canalul central,

- substanta cenusie dispusa in centru;

- substanta alba dispusa la periferie sub forma de cordoane.

Canalul central, canalis centralis, este situat pe linia mediana, pu-
tin posterior de santul median anterior, si se intinde pe toatd lungimea
maduvei spindrii. Are un aspect punctiform si este situat in substanta
cenusie. Superior se deschide in ventriculul IV, iar in jos se intinde pana
in partea mijlocie a filum terminale. La nivelul extremitatii inferioare a
conului medular uneori prezinta o dilatatie, numita ventriculul terminal
al maduvei sau ventriculul al V-lea. Are un diametru de 0,1 — 0,2 mm
si un lumen pe alocuri obliterat de proliferari ale celulelor ependimare,
care-1 tapeteaza. Contine lichid cerebrospinal.

Substanta cenusie, substanta grisea, situata central este formata
din corpii neuronilor asezati in grupuri celulare similare functional,
dispuse longitudinal numite columne cenusii, columnae griseae, sau
nuclei, simetrice, plasate de ambele parti ale canalului central. Unii
din acesti nuclei se intind de-a lungul maduvei spinale, in timp ce
altii se gasesc numai la anumite niveluri. Spre exemplu, substanta
gelatinoasa si nucleul propriu senzorial, care au legatura cu impulsu-
rile dureroase provenite de la toti nervii spinali, se intind de-a lungul
maduvei spinarii, iar alti nuclei, precum nucleul dorsal si nucleul
intermediolateral, se afld numai in anumite segmente spinale. Dupa
asezarea lor in raport cu santurile mediane, coloanele dispuse de o
parte si de alta a santului median anterior poartd denumirea de co-
loane anterioare, columna anterior, iar cele dispuse de o parte si de
alta a santului median posterior de coloane posterioare, columna
posterior. Coloanele anterioare sunt mai scurte si mai voluminoase,
iar cele posterioare mai ascutite si ajung pand aproape de suprafata
miaduvei. Intre coloanele anterioare si cele posterioare, incepand de
la C, si pana la L,, se afla coloanele intermedio-laterale, columna
intermediolateralis.
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Columnele substantei cenusii sunt mai voluminoase la nivelul intu-
mescentelor cervicald si lombara, unde contin un numar mare de neuroni
destinati inervatiei membrelor. Anterior si posterior de canalul central
al maduvei spinarii aceste columne sunt unite prin bande de substanta
cenusie, numite comisura anterioara si comisura posterioara.

In sectiune transversala substanta cenusie are forma literei “H”, unde
deosebim cornul anterior, cornu anterius, si cornul posterior, cornu
posterius, ce corespund columnelor anterioard si posterioard. Cornul
lateral, cornu laterale, este vizibil in regiunea cervicala inferioard (C),
in regiunea toracala (T, —T,,) si lombara superioard (L, —L,).

Pe langa variatiile de forma externa, ce se observa de-a lungul madu-
vel spinarii, ea prezintd §i varia-
tii de structura internd, fapt ce se
poate observa pe sectiuni trans-
versale duse prin diferite regiuni
ale maduvei. Volumul substantei
cenusii i structura ei la nivelul
intumescentelor variazd in com-
paratie cu celelalte portiuni.

Sectiunile transversale ale
maduvei spindrii din cele patru
regiuni pot fi deosebite unele de
altele prin dimensiunea si for-
ma substantei cenusii respective
(fig. 196).

In segmentele lombare si
sacrale coarnele anterioare si

Fig. 196. Maduva spinarii in
canalul vertebral; in stinga
sunt prezentate sectiuni trans-
versale prin diferitele regiuni
ale maduvei spinarii.
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posterioare sunt mai bine dezvoltate. Substanta alba ce inconjoara sub-
stanta cenusie 1n portiunea sacrald este mult mai subtire decat cea din
regiunea lombara. Cornul posterior in segmentul toracic si in cel cervi-
cal este mai ingust comparativ cu segmentele lombare si sacrale. Dato-
ritd volumului muscular al membrelor superioare, coarnele anterioare
in portiunea cervicald sunt mai pronuntate decét in segmentul toracic,
care deserveste muschii intercostali si subcostali ai toracelui. Cea mai
redusa cantitate de substantd cenusie se observa in segmentele toraci-
ce. Cantitatea substantei albe scade cu fiecare segment dinspre superior
spre inferior.

Cele trei coarne sunt unite prin comisura cenusie in centrul careia
se gaseste canalul central. Substanta cenusie intermediara centrald din
jurul canalului este impartitd in comisura cenusie anterioara, com-
missura grisea anterior, $1 comisura cenusie posterioara, commissura
grisea posterior. Comisura cenusie anterioard este separatd de santul
median anterior printr-o banda ingusta de substantd albd — comisura
alba a maduvei, commissura alba.

Coarnele anterioare sunt mai scurte i mai late decat cele posteri-
oare $i mai bine dezvoltate in regiunea intumescentelor cervicala si lom-
bara. Ele contin doua tipuri de neuroni somatomotori: neuroni o (alfa) si
neuroni y (gama), ai caror axoni formeaza rddacina anterioara a nervilor
spinali. Axonul neuronului a ajunge la muschiul striat cu care formeaza
o sinapsa neuroefectorie, numita placa motorie, in timp ce axonul neu-
ronului y ajunge la portiunea periferica (contractild) a fibrelor musculare
din structura fusului neuromuscular. Neuronii a cit $i neuronii y sunt de
tip multipolar, corpul lor avand diametre de 70 — 150 p.

Acesti neuroni se aglomereaza formand cinci nuclei (fig.197,198):
nucleul anterolateral, nucleus anterolateralis, nucleul posterolate-
ral, nucleus posterolateralis, nucleul anteromedial, nucleus antero-
medialis, nucleul posteromedial, nucleus posteromedialis, $1 nucleul
central, nucleus centralis. In regiunea toracali se formeaza numai doi
nuclei — anteromedial si anterolateral, iar in regiunile umflaturilor se
mai adauga si nucleii posterolaterali, posteromediali si centrali.
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Substanta  cenusie:
1 — cornu anterius; 2 — cor-
nu posterius; 3 — cornu la-
terale; 4 — formatio reticu-
laris; 5 — substantia inter-
media centralis.

Substanta alba: 6 —fu-
niculus anterior; 7 — com-
missura alba; 8 — funicu-
lus lateralis; 9 — funiculus
posterior; 10 — fasciculus {

gracilis; 11 — fasciculus 7 6
cuneatus. Fig. 197. Structura maduvei spinarii;
substanta cenusie si substanta alba in
Cornul posterior este sectiune transversala (schema).

mai alungit pana in apro-
pierea de suprafata maduvei. In sens anteroposterior, acestui corn i se
descriu urmatoarele portiuni:

- baza, basis, prin care se continud cu substanta cenusie intermediara;

Fig. 198. Topografia nu-
cleilor substantei cenusii a
maduvei spinarii (schema

dupa F. Sido):

1 — nucleus marginalis;
2 — substantia gelatinosa;
3 - nucleus proprius;
4 — nucleus thoracicus;
5 — nucleus bazilaris

(Bechterew); 6, 7 — nucleus
intermediomedialis et nu-
cleus intermediolateralis; 8 — nuclei motorii. In dreapta este ilustrata struc-
tura lamelara a substantei cenusii.
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- colul, cervix, o parte mai alungita;

- capul, caput, cu dimensiuni transversale mai mari decat ale co-
lului;

- varful, apex, care este separat de santul posterolateral printr-o la-
mela subtire de substanta alba, numita zona marginala.

Coarnele posterioare contin neuroni senzitivi cu dimensiuni mai
mici ca 1n coarnele anterioare, care sunt dispusi sub forma de grupe, re-
lativ structuralizate, numite nuclei. Neuronii coarnelor posterioare sunt
influentati 1n principal de catre impulsurile ce ntrd in maduva pe calea
radacinilor posterioare.

In structura coarnelor posterioare deosebim: sub zona marginala,
descrisa intre apexul cornului si periferia maduvei, se afla stratul spon-
gios al coarnelor posterioare ce se caracterizeaza prin stroma gliala ma-
croareolara ce contine numerosi neuroni intercalari mici. Posterior de
ea se afla un grup de neuroni de dimensiuni mici, care alcatuiesc sub-
stanta gelatinoasa, substantia gelatinosa. Cei mai mare parte a neuro-
nilor cornului posterior formeaza nucleul propriu, nucleus proprius.
In portiunea mediala a bazei cornului posterior se afla nucleul toracic,
nucleus thoracicus, care este mai pronuntat la nivelul segmentelor tora-
cice XI, XII si primului segment lombar. In partea laterald a bazei cor-
nului posterior este situat nucleul bazal lateral (Bechterew). Coarnele
posterioare sunt bogate in neuroni intercalari aranjati in mod difuz. Ei
sunt neuroni multipolari mici asociativi §i comisurali, axonii carora se
termind in limitele substantei cenusii de aceeasi parte (neuronii asoci-
ativi) sau de partea opusa (neuronii comisurali). Neuronii de asociatie
pot fi intrasegmentari sau intersegmentari.

In substanta cenusie a maduvei spinarii se afla multi neuroni dise-
minati, axonii cdrora patrund in substanta albd, unde imediat se divid in
doud ramuri: una ascendenta mai lunga si alta descendentd mai scurta.
Aceste fibre nervoase constituie fasciculele proprii ale substantei albe
care adera nemijlocit la substanta cenusie. De la ele pornesc multe co-
laterale care formeaza sinapse pe corpul neuronilor motori din coarnele
anterioare a 4 — 6 segmente vecine ale maduvei spinarii. Sunt descrise
trei perechi de fascicule proprii ale maduvei spinarii: anterioare, late-
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rale si posteriore, fasciculi proprii ventrales, laterales et dorsales. In-
tre coarnele anterioare $i cele posterioare este situatd zona intermediara
de substantd cenusie proeminenta careia formeaza coarnele laterale.

Coarnele laterale, care se evidentiaza in limitele dintre segmentul
cervical VIII si segmentul lombar II, contin neuroni vegetativi, ce con-
stituie focarul sistemului nervos simpatic. Axonii acestor neuroni trec
prin coarnele anterioare si parasind maduva spindrii in componenta ra-
ddcinii anterioare a nervului spinal, prin ramura comunicanta alba, fac
sinapse cu neuronii lantului simpatic.

In coarnele laterale se determini: neuronii viscerosenzitivi, care
mai putin sunt grupati in nuclei si participa la formarea cailor reticu-
lare ascendente pentru sensibilitatea viscerala normald; neuronii vis-
ceromotori, care constituie centrii simpatici i parasimpatici. Centrii
vegetativi simpatici formeazad in ansamblu substanta intermediara la-
terala, substantia intermedia lateralis. Aceasta coloana se intinde intre
neuromerele C, — L, i are un calibru neuniform, prezentand umflaturi
metamerice. La nivelul C, — T, se afla centrul ciliospinal; intre T, — T,
— centrul cardioaccelerator; T, — T, — centrul viscerelor mediastinului
posterior; T, — T — centrii viscerelor cavitatii abdominale; T, — L,
— centrii viscerelor cavitatii pelviene; la nivelul segmentelor S, si S,
se afla centrul parasimpatic pelvin (mictiunea, defecatia, erectia, eja-
cularea); centrii vasoconstrictori, pilomotori si sudoripari sunt dispusi
segmentar la toate nivelele.

In zona intermediara, aproape de canalul central, este localizata
substanta intermediara centrald, substantia intermedia centralis, ce
contine neuroni vegetativi preganglionari pentru partea somatica (mus-
chii netezi, glande sudoripare).

Nucleii parasimpatici, sau coloana parasimpaticd, sunt reprezentati
de nucleul intermediolateral, nucleus intermediolateralis, intins intre
segmentele S, — S, axonii cdrora parasesc maduva spindrii prin nervii
sacrflli S,-S,.

Intre coarnele laterale si posterioare, in substanta alba se afla for-
matia reticulara spinald, formatio reticularis spinalis, mai bine indivi-
dualizata in regiunea cervicala si formata din neuroni dispusi in retea.
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Substanta cenusie a maduvei spindrii poate fi, de asemenea, divizata
in lamine, rezultate in urma stratificarii neuronilor similari morfologic
si functional (fig. 198). Zece lamine formeaza substanta cenusie spina-
la si sunt numerotate dinspre posterior spre anterior. Cornul posterior
include laminele I — VI; zona intermediard este in principal lamina VII,
cornul anterior contine o parte din lamina VII si laminele VIII si IX.
Lamina X este aria comisurala din jurul canalului central.

Ca structura functionald lamele I — VI au functii senzitive somatice
si viscerale. Lamelele dispuse in zona intermediara constituie cea mai
veche parte filogenetica cu functii proprioceptive si vegetative motorii.
Lamela IX, localizatd in cornul anterior al substantei cenusii, indepli-
neste functii motorii somatice.

Dupa locul unde isi trimit axonii, neuronii maduvei spindrii pot fi:
radiculari, cordonali si interni. Neuronii radiculari prin axonii sai par-
ticipa la formarea radacinii anterioare; neuronii cordonali medulari
au corpul dispus 1n substanta cenusie, iar axonul trece in substanta alba,
formand fasciculele cordoanelor homolaterale si heterolaterale sau si
bilaterale, ce efectueaza legatura dintre segmentele maduvei spinarii
sau legatura maduvei cu encefalul. Neuronii interni au un corp celular
de dimensiuni mici si axoni scurti, care nu parasesc maduva spinarii, de
exemplu, neuronii formatiunii reticulare, neuronii asociativi intra- sau
intersegmentari etc.

Substanta alba, substantia alba, este situata la periferia maduvei, fi-
ind constituita din prelungiri neuronale (axoni) mielinizate, care prin san-
turi este divizata in cordoane. Pe langa prelungirile neuronale, in substan-
ta alba se mai contin vase si tesut glial. In functie de pozitie deosebim trei
cordoane dispuse simetric de ambele parti: anterior, posterior si lateral.
Ele sunt constituite din fascicule de fibre nervoase ascendente, situate,
in general, periferic, descendente — situate profund fatd de precedentele,
si fascicule de asociatie, situate cel mai profund, in imediata vecindtate
a substantei cenusii. Aceste fascicule infaptuiesc legatura dintre diferite
segmente ale sistemului nervos si se numesc cdi de conducere. Din punct
de vedere functional, fasciculele maduvei spindrii se impart in: senzitive
(aferente, ascendente), motorii (eferente, descendente) si asociative.
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Dupa originea lor, fibrele substantei albe medulare pot avea:

- origine encefalicd — axonii unor neuroni din scoarta cerebrala sau
nucleii trunchiului cerebral care ocupd in maduva spindrii 0 anumita
topografie cordonala;

- origine medulara — axonii neuronilor cordonali sau radiculari;

- origine extranevraxiald — axonii neuronilor ganglionului spinal, care
urmand traiectul radécinii posterioare, patrund in zona marginald, apoi n
substanta cenusie a cornului posterior sau in cordonul posterior.

Cordonul anterior, funiculus anterior, este cuprins intre fisura me-
diana anterioara si santul lateral anterior. Cordoanele anterioare drept si
stang sunt unite intre ele prin comisura alba anterioara, commissura
alba anterior. Cordonul posterior, funiculus posterior, este cuprins intre
santul median posterior si santul lateral posterior. Cordonul lateral, fini-
culus lateralis, este cuprins intre santurile laterale anterior si posterior.

Substanta alba a cordoanelor anterioare contine in special cai con-
ductoare descendente, cea a cordoanelor laterale — atit descendente
cat si ascendente, iar cea a cordoanelor posterioare — cai ascendente
(fig. 199).

Fig. 199. Topografia
cailor conductoare in
cordoanele substantei

albe a maduvei spinarii

(schema, in sectiune

transversala):
1 — fasciculus gracilis
Goll; 2 — fasciculus cu-
neatus Burdach; 3 — trac-
tus spinocerebellaris an- ,
terior Gowers; 4 — tractus 10
spinocerebellaris posteri-
or Flechsig; 5 — tractus corticospinalis lateralis; 6 — tractus rubrospinalis;
7 — tractus spinothalamicus lateralis; 8 — tractus spinothalamicus anterior;
9 — tractus corticospinalis anterior; 10 — tractus tectospinalis; 11 — tractus
vestibulospinalis; 12 — tractus reticulospinalis; 13 — fasciculi proprii.

9
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Cordonul anterior reprezintd urmatoarele cai conductoare descen-
dente (eferente):

- tractul corticospinal anterior, tractus corticospinalis anterior, are
originea In aria motorie (neuronii Betz) si ocupa portiunea anteromedi-
ald a cordonului;

- tractul tectospinal, tractus tectospinalis, care realizeaza legatura
dintre centrii subcorticali optici si auditivi cu nucleii motori din coarne-
le medulare anterioare. Acest fascicul este situat medial de calea prece-
dentd, In imediata vecinatate de fisura mediana anterioara;

- tractul reticulospinal, tractus reticulospinalis, are originea in for-
matiunea reticulard a trunchiului cerebral si se gaseste pe toatda lungi-
mea maduvei;

- tractul vestibulospinal, tractus vestibulospinalis, are originea in
nucleii vestibulari ai perechii a VIII-a de nervi cranieni §i se termind in
neuronii motori ai coarnelor anterioare;

- fasciculul longitudinal dorsal, fasciculus longitudinalis dorsalis,
sub forma cailor descendente hipotalamoreticulospinale se proiecteaza
pe neuronii vegetativi spinali simpatici §i parasimpatici.

Cdile ascendente ale cordoanelor anterioare:

- tractul spinotalamic anterior, tractus spinothalamicus anterior, ajun-
ge 1n nucleul ventral din talamus si propagd impulsurile senzatiei tactile,

- fasciculul spinoolivar, fasciculus spinoolivaris;

- fasciculul spinoreticular, fasciculus spinoreticularis;

- fasciculul spinotectal, fasciculus spinotectalis;

- fasciculul spinovestibular, fasciculus spinovestibularis.

Cordonul lateral, la fel, contine fascicule ascendente si descenden-
te, unele din ele fiind comune cu cordoanele anterioare.

Cdile conductoare ascendente in marea sa majoritate sunt incrucisate:

- tractul spinocerebelar posterior, tractus spinocerebellaris posteri-
or (Flechsig), care transmite sensibilitatea proprioceptiva a partii infe-
rioare a trunchiului si a membrelor inferioare;

- tractul spinocerebelar anterior, tractus spinocerebellaris ante-
rior (Gowers), este Incrucisat si la fel transmite impulsurile proprio-
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ceptive spre cerebel de la partea inferioara a trunchiului si membrele
inferioare;

- tractul spinotalamic lateral, tractus spinothalamicus lateralis, este
incrucisat §i trece prin cordonul lateral de partea opusa si reprezinta
calea sensibilitatii exteroceptive termice si dureroase;

- tractul spinoreticular lateral, tractus spinoreticularis lateralis,

- tractul spinovestibular lateral, tractus spinovestibularis lateralis,
are un traiect ascendent, se plaseaza in cordonul lateral si anterior si se
termind 1n nucleii vestibulari, fiind cu rol in mecanismele de control al
tonusului muschilor extensori;

- tractul spinotectal, tractus spinotectalis, urca atat prin cordonul
lateral, cat si prin cel anterior spre coliculii superiori ai tractului mezen-
cefalic.

Caile descendente:

- tractul corticospinal lateral, tractus corticospinalis lateralis, co-
board in partea profunda si posterioara a cordonului lateral si face si-
napsa cu motoneuronii din coarnele anterioare ale maduvei spinarii;

- tractul rubrospinal, tractus rubrospinalis, transmite impulsurile
nervoase spre coarnele anterioare ale maduvei spindrii cu rol in contro-
lul tonusului muschilor scheletici si a miscarilor inconstiente;

- tractul tectospinal, tractus tectospinalis, incrucisat, are originea
in coliculii cvadrigemeni superiori $i se termina in coarnele anterioare
si laterale ale primilor patru neuromere cervicale; are rol in reglarea
tonusului muscular;

- tractul vestibulospinal, tractus vestibulospinalis, descinde Tn ma-
duva spindrii prin toatd intinderea sa In cordonul anterior si cel lateral si
intervine in pastrarea echilibrului static si dinamic al corpului;

- tractul olivospinal, tractus olivospinalis, este o cale motorie extra-
piramidala, isi are originea in neuronii din olivele bulbare si se termina
in neuronii motori din regiunea cervicala.

Cordonul posterior la nivelul segmentelor cervicale si toracale supe-
rioare constituie doud fascicule ascendente senzitive spinobulbare: fas-
ciculus gracilis (Goll), situat In vecinatatea santului median posterior, si
fasciculus cuneatus (Burdach), situat intre fasciculul precedent si versan-
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tul medial al cordonului posterior. Fibrele acestor fascicule isi au originea
in neuronii pseudounipolari din ganglionii spinali, axonii carora urmeaza
traiectul radacinii posterioare prin santul lateral posterior, patrund in cor-
donul posterior, unde dau ramuri scurte, mijlocii si lungi. Ramurile scurte
si cele mijlocii patrund in substanta cenusie, iar cele lungi iau un traiect
ascendent si se termind n nucleul Goll si Burdach de aceeasi parte, din
bulbul rahidian. Aceste fascicule sunt homolaterale, neincrucisate. Fas-
ciculul gracilis este constituit din fibrele nervoase ce vin de la membrele
inferioare si de la regiunile inferioare ale trunchiului. Fasciculul cuneat se
formeaza din fibrele nervoase emergente din neuronii ce inerveaza mem-
brele superioare si portiunile superioare ale trunchiului.

Fasciculele intersegmentare ale maduvei spinarii

Structura segmentard descrisa mai sus are numai o valoare teore-
tica, deoarece segmentele medulare sunt unite intre ele anatomic si
functional. Orice reflex este plurisegmentar si aceasta se realizeaza prin
intermediul cdilor de asociatie intersegmentate.

In imediata vecinitate a substantei cenusii, in fiecare cordon se afla
un fascicul de fibre nervoase, numit fascicul intersegmentar sau fun-
damental. Fibrele acestor fascicule isi au neuronii n substanta cenusie
si indeplinesc functia integrativa dintre segmentele medulare de la dife-
rite niveluri. Fibrele strabat distante mai lungi sau mai scurte realizand
conexiuni intersegmentare medulare si pot fi homo-, hetero- si bilate-
rale fata de originea lor. Situate in jurul substantei cenusii ele formeaza
fasciculele proprii in cordoanele anterior si lateral.

Meningele maduvei spinarii
Maduva spindrii este inconjuratd de trei membrane conjunctive,
numite meninge spinale. De la exterior cdtre interior distingem: dura
mater sau pahimeningele, pachymeninx, arahnoida si pia mater. Arah-

noida si pia mater formeaza leptomeningele, leptomeninx (fig. 200).
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Fig. 200. Meningele
maduvei spinarii si
spatiile intermeningi-
ale (in sectiune trans-
versala):

1 — dura mater spinalis;
2 — spatium epidurale;
3 — pia mater spinalis;
4 — radix posterior;
5 — radix anterior;
6 — ganglion sensorium
n. spinalis; 7 — n. spi-
nalis; 8 — spatium sub-
arachnoideum; 9 — lig.

denticulatum.

Dura mater spinald, dura mater spinalis, are o structurd lamelara
fibroasa, rezistentd si este separata de peretii canalului vertebral prin
spatiul epidural, spatium epiduralis. Acesta contine tesut conjunctiv,
tesut adipos si plexul venos vertebral intern. Superior, avand insertii
stranse la marginea orificiului occipital mare, continua cu dura mater
craniand. Inferior dura mater se intinde pana la nivelul vertebrei sacrale II
unde se termina cu un fund de sac. Invelind elementele cozii de cal ea
continud sub forma unei teci in jurul filum terminale, formand impre-
und cu acesta ligamentul coccigian. Ultimul fuzioneaza cu ligamentul
longitudinal posterior si se inserd pe periostul coccigian. In interiorul
canalului vertebral dura mater trimite prelungiri laterale ce continua in
tecile perineurale ale nervilor spinali. Aceste prelungiri adera la orifici-
ile intervertebrale, unde se continua cu periostul vertebrelor.

Deoarece méduvaAspinérii se intinde pana la vertebra L, ea nu va
ocupa tot sacul dural. Intre vertebrele L, si S2 sacul dural contine coada
de cal, filul terminal si lichid cerebrospinal. In aceasta regiune, intre L,
si L, (fig. 201), poate fi utilizata procedura, numita punctie lombara,
fara riscul lezarii maduvei spindrii. Ea se practica in scopul determinarii
presiunii fluidului cerebrospinal, extragerii acestui lichid pentru anali-
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za, pentru a introduce agenti terapeutici, substante anestezice. La acest
nivel sau prin hiatul sacrat se practica anesteziile epidurale. Nu este
recomandata efectuarea punctiei mai sus de spatiile L, — L, la adult si
mai sus de L, — L, la nou-nascuti si copiii mici.

Fig. 201. Raporturile sacului dural si punctia maduvei spinarii:
1 — medulla spinalis; 2 — conus medullaris; 3 — dura mater; 4 — cauda equi-
na; 5 — fluid cerebrospinal 1n spatiul subarahnoidian; 6 — ac pentru punc-
tie lombard; 7 — filum terminale; 8 — terminatia caudala a sacului dural;

9 — disc intervertebral.

Arahnoida spinald, arachnoidea spinalis, este 0 membrana for-
mata din tesut conjunctiv fin, fiind separatd de dura mater prin spatiul
subdural, spatium subdurale. Ca $i dura mater trimite prelungiri in
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jurul nervilor spinali. Ea trece peste santurile maduvei spindrii fara a
urma reliefurile acestuia. intre arahnoida si pia mater se gaseste spatiul
subarahnoidian, spatium subarachnoideum, care contine lichid cere-
brospinal, /iquor cerebrospinalis. Acest spatiu este divizat de ligamen-
tele dintate intr-o loja anterioard si alta posterioard, fiecare continand
radacinile corespunzatoare ale nervilor spinali.

Pia mater spinala, pia mater spinalis, este 0 membrana conjuncti-
va subtire vasculara, care aderd intim la maduva spindrii, patrunzand in
santuri si fisuri, formand teci pentru nervii spinali. in portiunea inferi-
oari se prelungeste cu filum terminale. In structura pia mater deosebim
doua straturi: stratul intern, intima piala, aderent la tesutul nervos, ur-
marind strict reliefurile acestuia; stratul extern epipial, care se continua
cu trabeculele arahnoidiene. Intre cele doua straturi, in dreptul fisurii
mediane, se afld o banda de tesut conjunctiv care contine artera spinala
anterioara si partea initiald a ramurilor sale.

De pe fetele laterale pleaca expansiuni ale stratului epipial sub for-
ma de o lamela find, numita ligament dintat, /igamentum denticula-
tum, care leagd maduva spinarii de dura mater. Ele sunt agezate n plan
frontal intre radacinile nervilor spinali, alcatuind 21 de arcade, pe unde
trec nervii spinali in traiectul lor catre orificiile intervertebrale. Ultimul
ligament trece intre nervii spinali T , si L .

Mijloacele de fixare ale maduvei spinarii. Maduva spindrii, fiind
inconjurata de invelisurile protectoare meningeale, de lichidul cefalo-
rahidian, de tesutul adipos al spatiului epidural, raimane fixa si aproape
imobila in portiunea centrala a canalului rahidian. Ea raméne indepen-
dentd de miscarile coloanei si nu ajunge niciodata in contact cu peretii
0sosi inconjuratori. Aceasta are loc datoritd mijloacelor de fixare repre-
zentate de:

- continuitatea sa cu bulbul rahidian;

- ligamentul coccigian al maduvei, prelungire a fundului de sac du-
ral care Tmbraca filum terminale;

- ligamentele dintate, care fixeaza maduva in sens frontal;
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- prezenta celor 31 perechi de radacini ale nervilor spinali, care sunt
bine fixati la nivelul orificiilor intervertebrale.

Nervii spinali

Maduva spinarii este conectatd cu receptorii si efectorii printr-un
numar mare de nervi spinali — 31 perechi cu o dispozitie metamerica.
Un nerv spinal, nervus spinalis, este format din trei componente princi-
pale: radacini — anterioara si posterioara, trunchi si ramuri — posteri-
oard, anterioard, comunicante $i meningeala (fig. 202).

Fig. 202. Formarea nervului spinal si segment al maduvei spinarii
(schema):
1 —receptor; 2 — ganglion spinal; 3 — neuroni senzitivi ai cornului posteri-
or; 4 — neuroni motori ai cornului anterior; 5 — efector; 6 — radacina poste-
rioard; 7 — radacina anterioard; 8 — trunchiul nervului spinal.

Réadacina posterioara, radix posterior, senzitiva, este formata de
fibre aferente, care transmit impulsurile de la receptori spre maduva
spindrii. Pe traiectul radacinii posterioare se afla ganglionul spinal sen-
zitiv, localizat in orificiul intervertebral. Acest ganglion este format din
neuroni somato- §i viscerosenzitivi pseudounipolari, care isi trimit den-
dritele spre periferie — receptori, iar axonii spre maduva spinarii.

Réadacina anterioara, radix anterior, motorie, contine fibre nervoase
eferente, axoni ai neuronilor somatomotori din coarnele anterioare si ai
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neuronilor visceromotori din coarnele laterale. Aceste fibre transmit infor-
matii de la maduva spinarii, prin trunchiul §i ramurile nervului spinal, spre
muschii striati, muschii netezi si glandele trunchiului si a membrelor.

Radacinile anterioara si posterioara se unesc si formeaza trunchiul
nervului spinal, care este mixt.

Un nerv spinal contine doud componente aferente si doud compo-
nente eferente:

- fibrele aferente somatice generale;

- fibrele aferente viscerale generale;

- fibrele eferente somatice generale, distribuite in muschii striati;

- fibrele eferente viscerale generale, distribuite musculaturii netede,
inimii si glandelor.

Din cele 31 de perechi de nervi spinali putem identifica: 8 perechi
de nervi cervicali, 12 perechi toracali, 5 perechi lombari, 5 perechi sa-
crali si o pereche coccigiana. Fasciculele nervoase trec prin spatiul sub-
arahnoidian umplut cu lichid cerebrospinal, apoi intdlnesc arahnoida
si dura mater, care vor forma cate o teacd meningeald pentru fiecare
radacina, inainte ca acestea sa formeze trunchiul nervului spinal. Teaca
durala se continua distal cu epinervul nervilor periferici.

Trunchiul nervului spinal iese la exteriorul canalului vertebral prin
orificiul intervertebral. Dupa un scurt traiect, nervul spinal trimite ramu-
rile sale: ventrala, dorsald, meningeald si comunicante alba si cenusie.

Ramurile ventrale si dorsale ale nervilor spinali sunt mixte si au
in structura lor fibre motorii §i senzitive. Ramurile ventrale sunt mai
groase ca cele dorsale si, cu exceptia celor din regiunea toracald, ana-
stomozeaza si formeaza plexuri.

Ramurile ventrale ale nervilor toracici se numesc nervi intercostali
si sunt in numar de 12 perechi.

Ramura meningeala a nervului spinal contine fibre senzitive si va-
somotorii pentru meninge.

Ramura comunicanta alba contine fibre preganglionare mielinice cu
originea in neuronul visceromotor din coarnele laterale ale maduvei spi-
narii; ramura comunicanta cenusie este constituita din fibre postgangli-
onare ce pornesc de la ganglionii lantului simpatic spre nervul spinal.

-373 -



Anatomia functionala a trunchiului cerebral

In conformitate cu ontogeneza prenatald, in structura encefalului
deosebim: rombencefalul, rombencephalon, care la randul sau este
constituit din: a) mielencefal, myelencephalon — bulbul rahidian, si
b) metencefal, metencephalon — portiunea ventralda — puntea, si por-
tiunea dorsala — cerebelul; mezencefal, mesencephalon; prozencefal,
prosencephalon constituit din: a) diencefal, diencephalon si b) telen-
cefal, telencephalon (fig. 203). Rombencefalul, mezencefalul si dien-
cefalul, cu exceptia cerebelului, alcatuiesc trunchiul cerebral, fruncus
encephali, care este situat in fosa craniand posterioara. Cele trei etaje
ale trunchiului cerebral sunt despartite prin doua santuri vizibile pe fata
antero-laterala:  santul 1
bulbo-pontin si santul
ponto-peduncular.

Fig. 203. Raport spatial
dintre trunchiul cere-
bral si telencefal:

1 — telencephalon; 2 — di-
encephalon; 3 — mesen-
cephalon; 4 — pons; 5 — ce-
rebellum; 6 — myelence-

phalon.

La nivelul trunchiu-
lui cerebral se afld nu-
cleii nervilor cranieni III — XII, unde si este vizibila aparenta acestor
nervi. De asemenea, este locul de tranzit pentru numeroase fascicule
lungi ascendente si descendente (cai conductoare), ce transmit informa-
tia somatosenzoriald din toate regiunile corpului spre centrii corticali,
precum si impulsurile motorii pentru migcarile voluntare. Una din tra-
saturile comune ale componentelor trunchiului cerebral este prezenta
substantei reticulare. Datorita naturii vitale a multora dintre centrii situ-
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ati in trunchiul cerebral, indeosebi la nivelul bulbului rahidian, leziunile
trunchiului cerebral sunt frecvent fatale. Punctia lombara efectuata la
un pacient la care presiunea intracraniana este crescuta ii poate pune
viata in pericol prin afectarea trunchiului cerebral. In aceasta situatie,
trunchiul cerebral este Tmpins in jos de catre masa cerebelului ce herni-
aza prin orificiul occipital mare spre maduva spinarii. Presiunea exerci-
tata asupra centrilor cardiovasculari si respiratori de la nivelul bulbului
conduce rapid la moarte.

Bulbul rahidian, medulla oblongata, se intinde de la maduva spi-
narii pana la punte (fig. 204, 205). Are doua parti: extraventriculara
inferioara cu configuratie asemanatoare maduvei spindrii; intraventri-
culara, ce formeaza triunghiul bulbar al fosei romboide.

Bulbului rahidian i se descriu o fata anterioard, una posterioara
si doud fete laterale, delimitate intre ele prin santuri, ce reprezintd
prelungiri ale santurilor maduvei spinarii. Fata anterioard este stra-
batuta de fisura mediana anterioara, fissura mediana anterior, care
este intreruptd doar la nivelul decusatiei piramidale, ce se afla la li-
mita dintre bulb si maduva. De o parte si de alta a fisurii mediane
anterioare se gasesc piramidele bulbare, pyramis bulbi, ce repre-
zintd doud proeminente semicilindrice verticale date de fasciculele
corticospinale sau piramidale descrise la maduva spindrii. Fasciculele
acestor doua piramide se incruciseaza, patrund in cordoanele laterale
ale maduvei spinarii formand incrucisarea piramidelor, decussatio
pyramidum. Lateral de piramide se afld oliva, ol/iva, separata de pira-
mida prin santul anterolateral, sulcus anterolateralis. Prin acest sant
din bulb apar radacinile nervului hipoglos (perechea a XII de nervii
cranieni). Olivele sunt delimitate posterior de santul posterolateral,
sulcus posterolateralis, sau santul retroolivar, sulcus retroolivaris,
unde au originea aparentd nervii glosofaringian (IX), vag (X) si ac-
cesor (XI). Superior de oliva, in santul bulbo-pontin se afla foseta
supraolivara in care au originea aparenta nervul facial (VII) si nervul
vestibulocohlear (VIII).
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Fig. 204. Trunchiul cerebral, fata anterioara:

1 — fissura longitudinalis cerebri; 2 — gyrus subcallosus; 3 — chiasma op-
ticum; 4 — infundibulum; 5 — tuber cinereum; 6 — corpus mammilare;
7 — fossa interpeduncularis; 8 — tractus opticus; 9 — n. trochlearis; 10 — gan-
glion trigeminale; 11 — radix motoria n. trigemini; 12 — radix sensoria n.
trigemini; 13 — n. facialis; 14 — n. vestibulocochlearis; 15 — n. glossopha-
ryngeus; 16 —n. vagus; 17 —n. accessorius; 18 —n. hypoglossus; 19 — radix
anterior n. cervicalis; 20 — fissura mediana anterior; 21 — funiculus latera-
lis; 22 — medulla spinalis; 23 — sulcus anterolateralis; 24 — funiculus ante-
rior; 25 — decussatio pyramidum; 26 — fibrae arcuatae externae; 27 — oliva;
28 — pyramis medullae oblongatae; 29 — pedunculus cerebellaris inferior;
30 — n. abducens; 31 — pedunculus cerebellaris medius; 32 — sulcus basila-
ris; 33 — n. oculomotorius; 34 — substantia perforata posterior; 35 — pedun-
culus cerebri; 36 — tractus opticus; 37 — uncus; 38 — substantia perforata
anterior; 39 — tractus olfactorius; 40 — gyrus rectus.
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Fig. 205. Trunchiul cerebral,

fata posterioara:
1 — trigonum habenulae; 2 — tha-
lamus; 3 — colliculus superior;
4 — brachium colliculi inferioris;
5 — colliculus inferior; 6 — lem-
niscus lateralis; 7 — pedunculus
cerebellaris superior; 8 — colli-
culus facialis; 9 — pedunculus
cerebellaris inferior; 10 — stri-
aec medulares ventriculi quarti;
11 — fovea inferior; 12 — trigo-
num n. vagi; 13 — fasciculus gra-
cilis; 14 — fasciculus cuneatus;
15 — nucleus gracilis; 16 — tri-
gonum n. hypoglossi; 17 — area
vestibularis; 18 — pedunculus
cerebellaris medius; 19 — fovea
superior; 20 — n. trochlearis;
21 —pedunculus cerebri; 22 — cor-
pus pineale; 23 — adhesio in-
terthalamica.

Prin mijlocul fetei posterioare a bulbului trece santul median pos-
terior, sulcus medianus posterior, de partile laterale ale caruia se afla
continuarea cordoanelor posterioare ale maduvei spinarii. In partea su-
perioara ele se indeparteaza unul de altul continudndu-se in pedunculul
inferior al cerebelului, pedunculus cerebellaris inferior. Acesti pedun-
culi delimiteaza unghiul inferior al fosei romboide. Cordonul posterior,
prin santul intermediar posterior, este impartit in doua fascicule: fasci-
culul fin, fasciculus gracilis (Goll), plasat medial, si fasciculul cuneat,
fasciculus cuneatus (Burdach), asezat lateral. In regiunea unghiului in-
ferior al fosei romboide aceste fascicule formeaza corespunzator doi
tuberculi: tuberculul gracil, tuberculum gracile, si tuberculul cuneat,
tuberculum cuneatus. Aceste proeminente sunt determinate de nucleii
gracil si cuneat.
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Substanta alba si cea cenusie ale bulbului rahidian 1si schimba as-
pectul care devine astfel diferit fatd de cel al maduvei spinarii. La ex-
teriorul bulbului rahidian se afla substanta alba, iar substanta cenusie
este localizata in interior, unde coloanele ei, ca urmare a incrucisarii
fibrelor ascendente si a celor descendente, sunt fragmentate in nuclei.
In portiunile inferolaterale se afla nucleul olivar inferior, nucleus oli-
varis inferior, de forma dintata cu hilul, 2ilum nuclei olivaris inferioris,
orientat 1n sus si medial (fig. 206).

Fig. 206. Bulbul rahidian (sectiune transversala la nivelul olivei):

1 — velum medullare posterior; 2 — formatio reticularis; 3 — nucl. tractus
spinalis n. trigemini; 4 — nucl. ambiguus; 5 — tr. olivocerebellaris; 6 —nucl.
olivaris accessorius medialis; 7,16 — nucll. olivares; 8 — n. accessorius;
9 — pyramis; 10 — n. hypoglossus; 11 — oliva; 12 — hilus nuclei olivaris;
13 —tr. tectospinalis; 14 — n. vagus; 15 — tr. rubrospinalis; 17 — pedunculus
cerebellaris inferior; 18 — fasc. longitudinalis medialis; 19 — nucl. n. hypo-
glossi.

-378 -



Fig. 207. Structura interna a bulbului rahidian:
1 — nucleus n. hypoglossi; 2 — nucl. dorsalis n. vagi; 3 — nucl. salivatorius
inferior; 4 — nucl. tractus solitarii; 5 — ganglion inferius; 6 — ganglion supe-
rius; 7 — nucl. olivares; 8 — nucl. ambiguus; 9 — nucl. formatio reticulares;
10 — nucl. cuneatus; 11 —nucl. gracilis; 12 — nucl. motorius n. accessorii.

In bulb sunt localizati nucleii echivalenti cornului anterior al madu-
vei spinarii, nucleii motori ai nervilor cranieni IX, X, XI si XII, nucleii
echivalenti ai cornului posterior al maduvei spindrii, nucleii senzitivi ai
nervilor [X si X si nucleii vegetativi parasimpatici, echivalenti cornului
lateral al maduvei pentru nervii IX si X. In afara de nucleul olivar infe-
rior, ce face parte din nucleii proprii, mai deosebim nucleii formatiu-
nii reticulare si nucleus gracilis et cuneatus (fig. 207). Formatiunea
reticulara, formatio reticularis, este dispusa profund, raspandita difuz
printre fasciculele de substanta alba si nucleii de substantd cenusie, bine
conturati morfologic si functional.

Formatiunea reticulara este constituitd din: a) un numar imens de
celule nervoase cu forma, dimensiuni §i prelungiri extrem de variate.
Aceste celule sunt inegal rispandite, diseminate neuniform. In anumite
zone, concentrari de celule realizeaza numerosi nuclei, in general rau

-379 -



delimitati; b) numeroase fibre nervoase (prelungiri neuronale) cu mor-
fologie extrem de variata, unele mielinice, altele amielinice, directe sau
incrucisate, realizand stranse retele fibrilare in jurul celulelor nervoase.

In bulbul rahidian sunt localizati si centrii de importanti vitald —
centrul circulatiei sangvine si centrul respirator, la fel si centrii ce sunt
asociati cu deglutitia, tusea, voma, miscarile limbii.

Substanta alba a bulbului rahidian are, ca si cea a maduvei, o situatie
periferica, fiind dispusa in jurul nucleilor de substanti cenusie. Insa, spre
deosebire de maduva spinarii, ea nu mai realizeaza o sistematizare ana-
tomici in cordoane de substanta alba. Intre nucleii olivari inferiori se afla
fibrele arcuate interne, fibrae arcuatae internae, constituite din pre-
lungirile neuronilor nucleilor gracilis §i cuneatus. Aceste fibre formeaza
lemniscul medial, /lemniscus medialis, care se incruciseaza formand de-
cusatia lemniscului medial, decussatio lemnisci medialis. Superior de
incrucisarea lemniscurilor mediale se afla fasciculul longitudinal pos-
terior, fasciculus longitudinalis posterior. Prin portiunile anterioare ale
bulbului trec fibrele descendente piramidale si extrapiramidale, iar prin
cele dorsolaterale caile ascendente, care fac legatura maduvei spinarii cu
trunchiul cerebral, cu cerebelul si cu emisferele cerebrale.

In afara ciilor ascendente si descendente, in bulbul rahidian exista
si fascicule de asociatie, care leaga intre ei nucleii trunchiului cerebral
sau leaga nucleii din formatiuni supra — sau subiacente.

Puntea

Puntea, pons (puntea lui Varolio), are forma unei castane cu limita
inferioara prezentata de santul bulbo-pontin, iar cea superioard de santul
ponto-peduncular (fig. 204). Fata anterioara are aspect striat transversal
datorita pozitiei superficiale a fibrelor ponto-cerebeloase. Pe linia mediana
remarcam santul bazilar, sulcus basilaris, prin care trece artera omonima.
Fata dorsala formeaza triunghiul pontin al fosei romboide si este acope-
ritd de cerebel cu care in sens lateral este legat prin pedunculii cerebelosi
mijlocii. Ca linie limitrofa dintre punte si pedunculul cerebelos mediu,
pedunculus cerebellaris medius, serveste locul aparitiei nervului trigemen
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(V) din trunchiul cerebral. In santul transversal dintre punte si piramidele
bulbului rahidian sunt aparente radacinile nervului abducens (VI), iar ceva
mai lateral radécinile nervilor facial (VII) si vestibulocohlear (VIII).

Pe sectiunea transversala efectuata prin punte, in structura ei deosebim
partea bazilara sau anterioara, pars bazilaris pontis, si tegumentul sau
partea posterioara a puntii, tegmentum pontis. Drept frontiera serveste
corpul trapezoid, corpus trapezoideum, constituit din fibre transversale
ce fac parte din calea de conducere a analizatorului auditiv. Printre fibrele
corpului trapezoid sunt localizati nucleii corpului trapezoid, nuclei cor-
poris trapezoidei, la care deosebim nucleii anteriori, laterali si medi-
ali, nuclei anterior, lateralis et medialis corporis trapezoidei. Puntea este
constituitd din multiple fascicule de fibre nervoase ce intra in componenta
cailor conductoare, printre care se gasesc conglomerdri de neuroni, ce
formeaza nucleii proprii ai puntii, nuclei pontis.

Pe partea anterioara a puntii trec fibrele longitudinale ale puntii,
fibrae pontis longitudinalis, ce apartin cdii piramidale si celor cortico-
pontine, si fibrele transversale, fibrae transversa. Ultimele reprezinta
prelungirile neuronilor din nucleii puntii, care pornesc spre cerebel si
formeaza pedunculii cerebelosi mijlocii.

In partea posterioara a puntii se localizeaza formatiunea reticulara,
nucleii nervilor cranieni V, VI, VII si VIII, fibrele ascendente ce re-
prezintd prelungirea cdilor conductoare senzitive ale bulbului rahidian;
superior de corpul trapezoid trec fibrele lemniscului medial, /emniscus
medialis, lemniscului spinal, lemniscus spinalis, fasciculul longitudi-
nal posterior, fasciculus longitudinalis posterior.

Cerebelul, cerebellum, este segmentul encefalului situat in fosa pos-
terioard a craniului, posterior de punte si de partea superioara a bulbului
rahidian cu care delimiteaza cavitatea ventriculului IV, fiind separat de
emisferele cerebrale prin cortul cerebelului, o formatiune a durei mater
cerebrale. Reprezinta cea mai voluminoasa parte a rombencefalului, or-
ganul de coordonare a miscarilor fine, al miscarilor involuntare automate
si al echilibrului, regland automatismul si coordonand tonusul muscular
al muschilor antagonisti si sinergisti. Numarul-cheie asociat cerebelului
este trei, deoarece este divizat sagital in trei arii si orizontal in trei lobi,
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fiind conectat la trunchiul cerebral prin trei perechi de pedunculi; cortexul
sau este compus din trei straturi, eferentele sale se fac prin trei nuclei si
pot fi identificate trei sindroame cerebeloase. Este format dintr-o portiune
mediand, impara, alungita sagital, denumita vermisul cerebelului, ver-
mis cerebelli, doud portiuni laterale voluminoase — emisferele cerebeloa-
se, hemispheria cerebelli (fig. 208). Vermisul este separat de emisferele
cerebeloase prin santul paramedian, slab vizibil pe fata superioara.

¢
1
|
!

Fig. 208. Cerebelul:
1, 10 — vermis; 2 — lingula cerebelli; 3 — pedunculus cerebellaris superior;
4 — pedunculus cerebellaris inferior; 5 — pedunculus cerebellaris medius;
6 —pedunculus flocculi; 7 — fissura horizontalis; 8 — lobulus semilunaris in-
ferior; 9 — vallecula cerebelli; 11 — fissura posterolateralis; 12 — flocculus;
13 — velum medullare inferius; 14 — velum medullare superius.

Cerebelului 1 se descriu doua fete — superioara si inferioard — sepa-
rate prin fisura orizontala, fissura horizontalis, ce trece pe marginea
posterioard a emisferelor. Fata inferioara pe linia mediand prezintd un
sant mai adanc valecula, vallecula cerebelli, in profunzimea caruia se
afla partea inferioara a vermisului la care adera fata dorsala a bulbu-
lui rahidian. Anterior si posterior emisferele sunt separate prin cate o
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incizurd — una anterioard si alta posterioara. Incizura anterioara este
orientata catre ventriculul IV, iar cea posterioara este mai larga si in ea
se observa extremitatea posterioara a vermisului. Tot n aceastd incizura
patrunde coasa cerebelului.

Pe suprafata cerebelului se gasesc santuri mai adanci — fisuri, ce
impart cerebelul in lobi, lobus cerebelli, si santuri mai superficiale ce
il impart in lobuli si folii, /obuli et folia cerebelli. Ultimele reprezinta
niste circumvolutiuni lungi si inguste pe suprafetele emisferelor. Gratie
unui numar mare de folii suprafata cerebelului la adult constituie 850 cm?.
Aceste santuri se continud si pe vermis, realizand astfel o coresponden-
ta intre lobulatia vermisului si cea a emisferelor cerebeloase.

Din punct de vedere filogenetic, ontogenetic si functional cerebelul
este Tmpartit 1n trei lobi (fig. 209):

Lob anterior

Inte rmt%diar Lateral

Intermediar
Fisura posterolaterald / Lateral
Lob floculonodular |

T T
'Vermis{ Emisfera

Fig. 209. Schematizarea suprafetelor superioara si inferioara
ale cerebelului (dupa A. Young).
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- lobul flocculonodular, lobus flocculonodularis, lobul mic, care
cuprinde nodulul, ambii floculi si pedunculii floculilor; este situat cel
mai inferior i posterior de fisura posterolaterald. Acest lobul impreuna
cu lingula constituie partea cea mai veche a cerebelului — arhicerebe-
lul, archicerebellum, aflata in stransa corelatie cu sistemul vestibular si
cu rol in monitorizarea echilibrului;

- lobul anterior, lobus cerebelli anterior, este situat cel mai superi-
or, prezinta paleocerebelul, paleocerebellum, despartit de lobul poste-
rior prin fisura primara (vizibila pe fata superioara a cerebelului), iar pe
fata inferioara este separat de lobul floculonodular prin fisura postero-
laterald. Este conectat cu proprioreceptorii prin cdile spinocerebeloase
si are rol in coordonarea tonusului muscular;

- lobul posterior, lobus posterior cerebelli, este cea mai mare parte
a cerebelului si se afla intre fisurile posterolaterala si primara. Filogene-
tic este cea mai noud parte a cerebelului — neocerebel, neocerebellum,
si prezinta conexiuni puternice cu cortexul cerebral indeplinind rolul de
coordonare a actului motor voluntar.

Cel mai izolat si mai vechi filogenetic este lobulul flocul, flocculus,
care adera la fata ventrala a pedunculului cerebelos mediu. Prin pe-
dunculul flocului, pedunculus flocculi, floculul se uneste cu nodulul,
nodulus, ce prezinta o portiune a vermisului.

In structura cerebelului, cele doua feluri de substante, alba si cenu-
sie, au o dispozitie inversa decat in maduva spinarii — substanta cenusie
fiind situata la periferie, iar substanta albd spre interior. Limita de se-
paratie a celor doua substante are, pe sectiune transversald, un aspect
caracteristic, care a fost asemanat cu coroana unui arbore, de unde si
denumirea de arborele vietii, arbor vitae. Substanta alba, fiind dispusa
la interior, formeaza corpul medular al cerebelului, corpus medullare
cerebelli.

Substanta cenusie dispusd periferic formeaza scoarta cerebelului,
cortex cerebellum, iar cea asezata central constituie nucleii cerebelu-
lui, nuclei cerebelli.

Nucleii cerebelosi (fig. 210) se gdsesc in profunzimea substantei
albe, de-o parte si de alta a liniei mediane. Dinspre medial spre lateral
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acestia sunt: nucleul fastigial, nucleus fastigii, ce apartine arhicerebelului,
situat in regiunea anterioara a vermisului, imediat deasupra plafonului ven-
triculului IV; nucleul globos si emboliform, nucleus globosus et embo-
liformis, apartine paleocerebelului si sunt situati medial de nucleul dintat;
nucleul dintat, nucleus dentatus, apartine neocerebelului, dislocat lateral
fata de nucleul globos si emboliform, este de dimensiuni mai mari, cu par-
tea deschisd, numitd hilul nucleului dintat, /ilus nuclei dentati, orientata
medial si dorsal.

Fig. 210. Nucleii ce- Y v, 3
rebelului (schema):
1 — nucleus fastigi;
2 —nucleus globosus;
3 — nucleus emboli-
formis; 4 — nucleus
dentatus.

Substanta alba a
emisferelor cerebe-
loase este constituita
din fibre aferente si eferente la care se adauga fibre proprii de asociatie,
ce unesc foliile si lobii cerebelosi. Substanta alba centrald se continua
cu cele trei perechi de pedunculi, ce fac legatura cerebelului cu trun-
chiul cerebral. Pedunculii cerebelosi inferiori, pedunculi cerebellares
inferiores, unesc cerebelul cu bulbul rahidian si maduva spinarii. Pe-
dunculii cerebelosi medii, pedunculi cerebellares medii, leaga cerebe-
lul cu puntea. Ele sunt cele mai groase si au 1n alcatuirea lor fibre care
fac legatura intre nucleii din punte si scoarta cerebelului, fibre care fac
legétura intre scoarta cerebeloasa a unei emisfere si scoarta cerebeloasa
a celeilalte emisfere, precum si fibre care trec de la nucleii cerebelosi
dintr-o emisfera la cei din emisfera cerebeloasa opusa. De asemenea,
prin pedunculii cerebelosi medii trec cai aferente prin care scoarta ce-
rebrala se leaga de cerebel. Pedunculii cerebelosi superiori, pedunculi
cerebellares superiores, fac legatura intre cerebel si partile superioare
ale encefalului. Prin intermediul formatiunilor nervoase cu care este
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conectat, cerebelul intervine in reglarea echilibrului, a tonusului mus-
cular si in coordonarea in timp si in spatiu a miscarilor voluntare si
semivoluntare.

Ventriculul 1V, ventriculus quartus, reprezinta o cavitate asemana-
toare unui cort, asezata intre cerebel, posterior, punte si bulbul rahidian,
anterior. Este cavitatea ventriculara a rombencefalului (fig. 211).

Fig. 211. Ventriculul IV:
1 — commissura posterior; 2 — corpus pinealis; 3 — vermis; 4 — velum me-
dullare superius; 5 — laminae albae; 6 — hemispherium cerebelli; 7 — fissura
horizontalis cerebelli; 8 — velum medullare inferius; 9 — tela chorioidea
ventriculi quarti; 10 —n. oculomotorius; 11 — ventriculus quartus; 12 — cor-

pora mamillaria.

Din punct de vedere descriptiv, ventriculul IV prezinta doi pereti:
unul inferior — planseul, si altul superior — plafonul; patru margini si
patru unghiuri — doua laterale, unul superior si altul inferior.
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Plangeul este reprezentat de fetele posterioare ale bulbului si pun-
tii care formeaza fosa romboida, fossa rhomboidea (fig. 205). Ca li-
mitd dintre punte si bulb, pe suprafata fosei romboide, servesc striile
medulare ale ventriculului 1V, striae medullares ventriculi quarti,
ce trec transversal prin unghiurile laterale ale fosei romboide. Ele
impart rombul in doud triunghiuri: unul inferior — bulbar, si celélalt
superior — pontin.

Din partile laterale fosa romboida este delimitatd de pedunculii ce-
rebelosi superiori si cei inferiori. Santul median, sulcus medianus, Im-
parte fosa romboida in doua parti egale. De o parte si de alta a acestui
sant se afld cate o proeminentd — eminenta mediala, eminentia me-
dialis, care in partea superioard, la nivelul puntii, formeaza coliculul
facial, colliculus facialis. Acest colicul corespunde proiectiei nucleului
nervului abducens (VI), mai profund si lateral de care se afla nucleul
nervului facial (VII). Triunghiul bulbar al fosei romboide este alcatuit
din trei arii triunghiulare:

- triunghiul nervului hipoglos (XII), trigonum nervi hypoglossi,
in portiunea inferioara a fosei romboide, ce corespunde proiectiei nu-
cleului motor a nervului omonim;

- triunghiul nervului vag (X), trigonum nervi vagi, situat lateral de
triunghiul sus-numit, in profunzimea caruia este situat nucleul vegetativ
al nervului vag;

- aria vestibulara, area vestibularis, de forma triunghiulara situata
in unghiul lateral al fosei romboide, are in profunzime nuclei vestibu-
lari i auditivi ai nervului vestibulocohlear (VIII). Aceasta arie prezinta
superior, in regiunea pontina, tuberculul acustic. De la nucleii auditivi
spre santul median pornesc striile medulare ce reprezinta fibre ale caii
conductoare a analizatorului auditiv.

Tavanul ventriculului IV, tegmen ventriculi quarti, este alcatuit
din trei parti:

- partea anterosuperioard, formata de pedunculii cerebelosi supe-
riori, si valul medular superior, velum medullare superius, racordat
intre ele;
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- partea posteroinferioara formata de valul medular inferior, velum
medullare inferius, si de panza coroidiana a ventriculului IV, fela
choroidea ventriculi quarti, ce adera la el;

- fata inferioara a cerebelului ce apartine vermisului cerebelos.

Cavitatea ventriculului IV inferior continua cu canalul central al
maduvei spindrii, superior, prin apeductul Sylvius, comunicd cu ventri-
culul IIT si mai prezinta trei orificii de comunicare cu spatiul subarah-
noidian al encefalului: 1) apertura mediana, apertura mediana (orificiul
lui Magendi) ce se afla la nivelul unghiului inferior al fosei romboide;
2) apertura laterala, apertura lateralis (orificiul lui Luschka), pare, afla-
te la nivelul unghiurilor laterale ale fosei romboide, in care patrund
partial prelungirile plexurilor coroidiene, ce ajung astfel in spatiul sub-
arahnoidian.

Dispozitia nucleilor nervilor cranieni
in fosa romboida

Trunchiul cerebral este conectat cu receptorii si efectorii prin nervii
cranieni, care inerveaza o parte mai redusa a corpului — capul, gatul si
parti din trunchi, in special viscere — nervul vag.

Substanta cenusie a fosei romboide contine nucleii perechilor V, VI,
VII, VIII, IX, X, X1, XII de nervi cranieni (fig. 212, 213). Nucleii senzi-
tivi ocupa in fosa romboida pozitie laterala, iar cei motori mediala, intre
ei fiind localizati nucleii vegetativi. In regiunea triunghiului pontin sunt
amplasati nucleii nervilor cranieni V — VIII.

Fig. 213 prezinta substanta cenusie a maduvei spinarii §i fragmen-
tarea ei la nivelul trunchiului cerebral in nucleii echivalenti ai nervilor
cranieni

Nervul trigemen, n. trigeminus (V), poseda patru nuclei: nucleul
motor, nucleus motorius n. trigemini, nucleul senzitiv, constituit din
doua portiuni — nucleul pontin al nervului trigemen, nucleus pontinus n.
trigemini, $i nucleul tractului spinal al nervului trigemen, nucleus spi-
nalis n. trigemini; nucleul tractului mezencefalic al nervului trigemen,
nucleus mesencephalicus n. trigemini;
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Fig. 212. Proiectia nucleilor nervilor cranieni in fosa romboida:

1 — nucl. n. oculomotorii; 2 — nucl. accessorius n. oculomotorii; 3 — nucl.
n. trochlearis; 4 — nucl. mesencephalicus n. trigemini; 5 — nucl. motorius
n. trigemini; 6 — nucl. pontis n. trigemini; 7 — nucl. vestibularis superior;
8 — nucl. solitarius nervi IX,X; 9 — nucl. cochlearis ventralis; 10 — nucl.
vestibularis lateralis; 11 — nucl. cochlearis dorsalis; 12 — nucl. vestibu-
laris medialis; 13 — nucl. n. abducentis; 14 — nucl. n. facialis; 15 — nucl.
salivatorius superior; 16 — nucl. ambiguus; 17 — nucl. salivatorius infe-
rior; 18 — nucl. n. hypoglossi; 19 — nucl. dorsalis n. vagi; 20 — nucl. n.
accessorii.
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Fig. 213. Echivalenta componentelor substantei cenusii a maduvei
spindrii cu nucleii nervilor cranieni din trunchiul cerebral. Cifrele ro-
mane reprezintd numarul nucleilor nervilor cranieni. NSS — nucleul salivar
superior ce apartine nervului intermediar Wrisberg sau VII bis, NSI — nu-
cleul salivar inferior al nervului glosofaringian, NDV — nucleul dorsal al
vagului, NR — nucleul rotund, senzitiv al nervului IX.

Nervul abductor, n. abducens (VI), poseda un singur nucleu motor,
nucleus nervi abducentis.

Nervul facial, n. facialis (VII), are trei nuclei: nucleul nervului fa-
cial, nucleus n. facialis, motor, situat lateral de coliculul facial; nucleul
tractului solitar, nucleus tractus solitarii, senzitiv $si comun pentru pere-
chile VII, IX si X de nervi cranieni; nucleul salivator superior, nucleus
salivatorius superior, un nucleu vegetativ parasimpatic.
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Nervul vestibulocohlear, n. vestibulocochlearis (VIII), poseda
doud grupuri de nuclei: doi nuclei cohleari — nucleul cohlear ventral,
nucleus cochlearis ventralis, si nucleul cohlear dorsal, nucleus cochle-
aris dorsalis, si patru nuclei vestibulari — nucleul vestibular medial,
nucleus vestibularis medialis (Schwalbe); nucleul vestibular lateral, nu-
cleus vestibularis lateralis (Deiters); nucleul vestibular superior, nucle-
us vestibularis superior (Behterev); nucleul vestibular inferior, nucleus
vestibularis inferior (Roller).

In triunghiul bulbar al fosei romboide sunt situati nucleii ultimilor
patru perechi de nervi cranieni — IX, X, XI, XII.

Nervul glosofaringian, n. glosopharyngeus (1X), dispune de trei
nuclei, dintre care cel motor este comun si pentru perechile X si XI
de nervi cranieni: nucleul ambiguu, nucleus ambiguus, motor; nucle-
ul tractului solitar, nucleus solitarius, senzitiv, comun pentru perechile
VII, IX si X de nervi cranieni; nucleul salivator inferior, nucleus saliva-
torius inferior, vegetativ, parasimpatic.

Nervul vag, n. vagus (X), poseda trei nuclei: nucleul ambiguu,
nucleus ambiguus, motor; nucleul tractului solitar, nucleus solitarius,
senzitiv; nucleul dorsal al nervului vag, nucleus dorsalis nervi vagi,
vegetativ, parasimpatic.

Nervul accesor, n. accessorius (XI), dispune de nucleul motor al
nervului accesor, nucleus nervi accessorii, care continud si in substanta
cenusie a maduvei spindrii pana la nivelul segmentelor 5 — 6 cervicale.

Nervul hipoglos, n. hypoglossus (XII), are un singur nucleu motor
situat in triunghiul omonim — nucleul nervului hipoglos, nucleus nervi
hypoglossi.

Istmul rombencefalului, isthmus rhombencephali, reprezintd for-
matiunile de la frontiera dintre rombencefal si mezencefal: pedunculii
cerebelosi superiori, pedunculi cerebellares superiores, valul medular
superior, velum medullare superius, si trigonul lemniscului, trigonum
lemnisci. Acest triunghi este delimitat din partea anterioara de bratul co-
liculului inferior, posterior de pedunculul cerebelos superior si lateral de
pedunculul cerebral. Ultimul este separat de istm prin santul lateral al
mezencefalului, sulcus lateralis mesencephali. In profunzimea triunghiu-
lui se afla fibrele lemnisculului lateral (acustic), lemniscus lateralis.

-391 -



Mezencefalul

Mezencefalul este cea mai scurtd parte a trunchiului cerebral. Ante-
rior se prezinta ca doud cordoane de substanta nervoasa alba — peduncu-
lii cerebrali, iar posterior ca patru coliculi — tectul (lama cvadrigemina).
Este situat intre punte (inferior) si diencefal (superior), fiind unit cu ce-
rebelul prin pedunculii cerebelosi superiori. Este strabatut de apeductul
Sylvius, care reprezinta un derivat al veziculei cerebrale mijlocii si care
face comunicarea dintre ventriculul I'V si ventriculul III.

Mezencefalul prezinta patru fete: anterioara, posterioara si doua fete
laterale — dreapta si stanga, si doud extremitati (fig. 204,205).

Fata anterioara este caracterizata de prezenta a doud benzi oblic di-
vergente inainte, in sus si In afara — pedunculii cerebrali, pedunculis
cerebri. Pe marginea mediald a pedunculului cerebral se gaseste origi-
nea aparenti a perechii a I1l-a de nervi cranieni. Intre cei doi pedunculi
cerebrali se delimiteaza fosa interpedunculara, fossa interpeduncula-
ris, care contine substanta perforata posterioara, substantia perfora-
ta posterior. Fetele laterale prezinta santul lateral al mezencefalului,
sulcus lateralis mesencephali. Pe fata mediald a pedunculilor trece un
sant longitudinal — santul nervului oculomotor, sulcus nervi oculo-
motorius, prin care 1si fac aparitia radacinile nervului oculomotor (III).
Fata posterioara prezinta: coliculii superiori, colliculi superiores, care
prin bratul coliculului superior, brachium colliculi superioris, sunt
conectati cu corpii geniculati laterali; coliculii inferiori, colliculi infe-
riores, conectati prin bratele inferioare, brachia colliculi inferiores, cu
corpii geniculati mediali; santul cruciform ce separa tuberculii Intre ei;
originea pedunculilor cerebelosi superiori; valul medular superior de o
parte si alta a caruia se afla cate o foseta, la nivelul careia apare din pro-
funzime nervul trohlear (IV), singurul nerv cranian cu origine aparenta
pe fata dorsala a trunchiului cerebral.

Extremitatea inferioarda se continud cu puntea, iar cea superioara
in masa emisferelor cerebrale in regiunea subtalamica si in capsula
interna.

-392 -



Structura interna a mezencefalului

Pe sectiunea transversald in structura mezencefalului deosebim
(fig. 214): lama cvadrigemina, lamina quadrigemina, sau lamina tecti;
la nivelul pedunculului cerebral se evidentiazd substanta neagra, sub-
stantia nigra, ce se extinde de la punte si pana la diencefal. Culoarea
intunecata se datoreste cantitatii mari de pigment — melanina, ce se con-
tine in celulele nervoase de aici. Substanta neagra apartine sistemului
extrapiramidal si contribuie la mentinerea tonusului muscular si a acti-
vitatii incongtiente a muschilor scheletici.

Fig. 214. Structura internd a mezencefalului:

1 — nucl. colliculi inferioris; 2 — tractus tectospinalis; 3 — decussatio dor-
salis; 4 — nucl. ruber; 5 — tractus rubrospinalis; 6 — decussatio ventralis
tegmenti Foreli; 7 — lemniscus medialis; 8 — lemniscus lateralis; 9 — for-
matio reticularis; 10 — fasciculus longitudinalis medialis; 11 — nucl. tractus
mesencephalici nervi trigemini; 12 — nucl. nervi trochlearis; 13 — substan-
tia nigra; 14 — aqueductus mesencephali. Caile eferente prin crus cerebri:
I — tractus corticopontinus frontalis; Il — tractus corticonuclearis; I1I — trac-
tus corticospinalis lateralis; [V — tractus corticospinalis anterior; V — trac-
tus corticopontinus occipitotemporalis.
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Substanta neagra imparte pedunculul cerebral in doud portiuni: una
posterioard — tegmentul mezencefalului, tegmentum mesencephali, si
alta anterioarda — baza pedunculului cerebral, basis pedunculi cere-
bralis.

Baza pedunculului cerebral este formatd de catre caile conductoare
descendente, ce contin fibre nervoase ce pornesc de la scoarta emisfe-
relor mari spre maduva spinarii, bulbul rahidian si punte. Tegmentul
mezencefalic este constituit din caile conductoare ascendente, ce se
indreapta spre talamii optici, printre care sunt localizati nucleii mezen-
cefalului. Cel mai voluminos este nucleul rosu, nucleus ruber, care se
intinde de la nivelul coliculilor inferiori si pana la talamus, fiind locali-
zat dorsal de substanta neagra. Nucleul rosu este alcatuit din doua parti:
una magnocelulara, pars magnocellularis, formata din celule mari
situate spre periferie; este mai veche ca aparitie si de la ea pleaca la
maduva spinarii tractul rubro-spinal; si alta parvocelulara, pars par-
vocellularis, din celule mici, predomina la om, de aparitie mai recenta
pe scara filogeneticd, se leagd de formatiunile de aparitie mai recenta
ale encefalului: cerebel, talamus si scoarta cerebrald. Pe o sectiune fron-
tala, lateral si superior de nucleul rosu, in tegumentul mezencefalic se
observa un fascicul de fibre ce intrd in componenta lemniscului medial.
Fibrele nervoase ale lemniscului medial reprezintd prelungirile neuro-
nilor II ai cailor sensibilitatii proprioceptive.

Lama cvadrigemena este constituitd din patru coliculi — doi superi-
ori, in care sunt localizati centrii subcorticali ai analizatorului vizual, si
doi inferiori ce contin centrii subcorticali auditivi. Acesti coliculi sunt
separati intre ei prin doud santuri ce se intersecteaza sub un unghi drept.
Extremitatea superioara a santului longitudinal formeaza o loja pentru
corpul pineal, iar extremitatea lui inferioara prelungeste cu fraul valu-
lui medular superior. Santul transversal separa coliculii superiori de cei
inferiori.

Din punct de vedere structural, coliculii sunt formati din substanta
cenusie, dispusa in interior, i din substanta alba, dispusa la exterior.

Coliculul cvadrigemin superior primeste fibre aferente de la cor-
pul geniculat lateral, scoarta cerebrald (fibre corticotectale), tracturile
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optice, coliculii inferiori (fibre auditive) si maduva spinarii prin tractul
spinotectal, iar de la el pornesc fibre eferente, in majoritate incrucisate:
tractusul tectonuclear, ale carui fibre se distribuie la nucleul nervului
oculomotor (III), nucleul nervului facial (VII), pentru muschii globului
ocular si orbicular al ochiului, la nucleul nervului accesoriu (XI), pentru
muschii gatului si tractusul tectospinal, ale carui fibre se termina la neu-
ronii somatomotori din coarnele anterioare ale segmentelor cervicale.

La coliculul cvadrigemin inferior vin fibre aferente din calea audi-
tivd, provenind din lemniscul lateral, iar de la el pornesc fibre eferente
catre corpul geniculat medial, coliculul superior, la nucleii motori din
punte (tectopontine), bulb (tectobulbare) si maduva spinarii (tectospi-
nale).

Prin intermediul acestor legaturi, mezencefalul indeplineste functii
importante 1n distributia normala a tonusului muscular unde un rol im-
portant il joacd nucleul rosu si substanta neagra. Centrii mezencefalici
intervin si in reflexele de orientare. De exemplu, la aparitia brusca a
unui excitant luminos, se produce orientarea globilor oculari spre ex-
citant, unde un rol important il joaca nucleul nervului oculomotor si
nucleul nervului facial. Coliculii superiori sunt destinati cdii optice, fara
sa participe la perceperea luminii, adica la fenomenele propriu-zise ale
vederii; ei constituie un centru reflex pe calea vizuala. Reflexe de orien-
tare apar si la producerea brusca a unui sunet, prin Intoarcerea capului
in directia unde s-a produs sunetul, care sunt dependente de centrii din
coliculii inferiori; un rol important il are nucleul nervului accesoriu.
Coliculii cvadrigemini inferiori sunt destinati cdii auditive, fard sa joace
un rol in perceperea sunetelor; ei constituie un centru reflex pe calea
auditiva.

Apeductul mezencefalic, aqueductus mesencephali, sau aqueduc-
tus cerebri (Sylvius), este un canal care uneste cavitatea ventriculului I1I
cu cea a ventriculului I'V, delimitat superior de lamina tecti, iar podisul
il constituie tegmentul pedunculilor cerebrali, lungimea caruia nu de-
paseste 2,0 cm. El reprezintd cea mai ingustd parte a sistemului ven-
tricular. Hidrocefalia obstructivd datoratd blocajului apeductului este
frecventa 1n aceasta locatie.
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In jurul apeductului mezencefalic se afli substanta cenusie cen-
trald, substantia grisea centralis, in regiunea subapeductald sunt lo-
calizati nucleii a doud perechi de nervi cranieni. La nivelul coliculilor
superiori, in vecinatatea liniei mediane, se afla nucleul nervului ocu-
lomotor, nucleus nervi oculomotorius, de la care sunt inervati muschii
globului ocular. Ventral de acest nucleu este localizat nucleul accesor
al nervului oculomotor, nucleus oculomotorius accessorius (lacu-
bovici), nucleu impar parasimpatic, de la care sunt inervati muschii
netezi ai globului ocular (muschiul sfincter al pupilei si muschiul ci-
liar). Ceva mai superior de acest nucleu se afla nucleul intermediar,
nucleus intermedius, al substantei reticulare, prelungirile neuronilor
participa la formarea tractului reticulospinal si a fasciculului longitu-
dinal posterior.

La nivelul coliculilor inferiori, in portiunea ventrala a substantei
cenusii centrale, este localizat nucleul par al nervului trohlear, nucleus
nervi trochlearis. In portiunile laterale ale substantei cenusii centrale se
afla nucleul mezencefalic al nervului trigemen, nucleus mesencepha-
licus nervi trigemini.

Deci, trunchiul cerebral, fiind primul component al encefalului, n-
deplineste numeroase functii dintre care unele sunt de importantd vi-
tala. In primul rand, prin el trec toate ciile ce leagd maduva spinarii
de etajele superioare ale sistemului nervos central, precum si cai pro-
prii trunchiului cerebral ce conecteazd diferitele sale etaje. La nivelul
trunchiului se afla nucleii de releu ai cailor ascendente si descendente,
precum si nucleii de releu cu cerebelul. Tot aici se inchid o serie de
reflexe, deoarece se contin nuclei senzitivi §i motori care au aceleasi
functii senzitive si motorii pentru regiunile fetei i a capului. La nivelul
trunchiului cerebral se afla formatiunea reticulard, cu rol in reglarea
tonusului muscular, al celui cortical si in controlul reflexelor spinale, al
echilibrului si al posturii. El contine centrii subcorticali vizuali auditivi
si centri de reglare ai unor functii vitale, cum sunt activitatea cardiovas-
culara, respiratorie si digestiva.
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Prozencefalul

Greutatea encefalului la nastere este de aproximativ 300 g, iar la 1,5
ani de 800 g; la adult are o greutate de aproximativ 1500 g. Encefalul
creste in greutate din ce in ce mai putin odatd cu Tnaintarea in varsta, in-
tre 35 si 65 ani ramanand stationar. Ulterior incepe sa piarda in greutate,
astfel incat la 90 ani pierde aproximativ 100 g prin deshidratare.

Prozencefalul este format din trei parti aparute succesiv in decursul
filogenezei:

- paleoencefalul consta din: diencefal si corpul striat; aceasta parte
are rol in reglarea functiilor viscerale, metabolice si al impulsurilor in-
stinctive: reproducere, atac, aparare, alimentare etc;

- arhiencefalul constituie prima schitd a neoencefalului si este re-
prezentat de formatiuni ce apartin sistemului limbic. Intervine in perso-
nalitatea inconstientd si involuntara: dispozitie, comportament instinc-
tiv, capatarea automatismelor, a memoriei;

- neoencefalul la om are cea mai mare dezvoltare si raspunde de
activitatile personalitatii constiente si voluntare. El este constituit din
emisferele cerebrale si comisurile lor.

Din punct de vedere ontogenetic prozencefalul este constituit din
diencefal si telencefal.

Diencefalul

Diencefalul, diencephalon, reprezinta portiunea encefalului, din jurul
ventriculului III, situatd in continuarea si deasupra mezencefalului, fiind
acoperit de o parte si de alta de emisferele cerebrale. El este localizat sub
corpul calos. Substanta cenusie a diencefalului formeaza nucleii subcorti-
cali, nucleii formatiunii reticulare, nucleii neurosecretori si centrii superiori
ai sistemului nervos vegetativ. Prin substanta alba trec toate cdile conduc-
toare ascendente si descendente. La diencefal se refera si doua glande en-
docrine — hipofiza si epifiza. Cavitatea diencefalului este ventriculul III.

Liniile limitrofe ale diencefalului pe fata bazala a encefalului trec
anterior prin chiasma optica, lateral de tracturile optice, iar posterior
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prin marginea anterioara a substantei perforate posterioare si pedunculii
cerebrali. Pe fata dorsala linia limitrofa posterioara reprezinta santul ce
desparte coliculii superiori de marginea posterioara a talamusului. Stria
terminald este limita dintre partea dorsala a diencefalului si telencefal.

In structura diencefalului deosebim doud portiuni: partea dorsald —
talamencefalul, thalamencephalon, si partea ventrald — hipotalamusul,
hypothalamus.

Talamencefalul la randul sau este constituit din: talamus, thalamus,
epitalamus, epithalamus, si metatalamus, metathalamus (fig. 215).

& \\\\ \\ |

Fig. 215. Diencefalul si mezencefalul, aspect superior:
1 — corpus callosum; 2 — cavum septi pellucidi; 3 — septum pellucidum,;
4 — fornix; 5 — commissura anterior; 6 — adhesio interthalamica; 7 — com-
missura posterior; 8 — tectum mesencephali; 9 — corpus pineale; 10 — thala-
mus; 11 — ventriculus tertius; 12 — nucleus caudatus (caput).
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Talamusul, thalamus, este format din douda mase ovoide de substan-
ta cenusie, de o parte si de alta a cavitatii ventriculului III, unite pe linia
mediand printr-o comisura cenusie intertalamica, adhesio interthalami-
ca. Fiecare talamus prezintd: pol anterior, mai ascutit ce contine tuber-
culul anterior al talamusului, tuberculum anterius thalami, pol posterior
mai lat, numit pulvinar, pulvinar thalami, fata mediala ce formeaza pe-
retele lateral al ventriculului III si prezinta stria medulara a talamusului,
stria medullaris thalami, formand posterior prin unirea lor comisura ha-
benulard de care atarna glanda epifiza; fata laterala separata de nucleii
bazali prin bratul posterior al capsulei albe interne; fata superioara parti-
cipa la formarea podelei ventriculului lateral impreuna cu nucleul caudat
si prezinta tenia talamusului, taenia thalami, pe care se prind plexurile
coroidale ale ventriculului lateral, care secreta lichid cefalorahidian.

Substanta cenusie a talamusului este impartitd in mai multe grupe
nucleare prin straturi de substantd alba, laminae medullares thalami.
Sunt circa 60 nuclei, despartiti prin substanta alba si uniti cu scoarta ce-
rebrala prin corona radiata, care participa la formarea capsulei interne.
Nucleii talamusului sunt grupati in complexe nucleare denumirea caro-
ra este in functie de localizarea lor topografica: grupul nuclear anterior;
grupul nuclear medial; grupul nuclear lateral, grupul nuclear posterior.
Sub talamus este situatd agsa-numita regiune subtalamica, regio sub-
thalamica, care continua inferior cu tegumentul pedunculilor cerebrali.
Aceasta regiune este separata de talamus prin santul hipotalamic, su/-
cus hypothalamicus.

Din mezencefal in regiunea subtalamica continua si se termina in ea
nucleul rosu si substanta neagra a mezencefalului. Lateral de substan-
ta neagra se afla nucleul subtalamic, nucleus subthalamicus (corpul
Luys).

Conexiunile talamusului sunt grupate in conexiuni intratalamice,
intre nucleii talamici, $i extratalamice, care pot fi la randul lor: subcor-
ticale si corticale.

Spre talamus conflueaza majoritatea cdilor senzitive (extero-, pro-
prio-, interoceptive, vizuale, auditive, etc.) care pot fi specifice si ne-
specifice. Dupa ce fac statie (releu) talamica se proiecteaza pe scoarta
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cerebrala, fie prin fibre talamocorticale specifice, fie prin cdi talamo-
reticulo-corticale (nespecifice).

Conexiunile in dublu sens ale talamusului cu nucleii subcorticali si
diferite arii corticale permite talamusului roluri de integrare somatove-
getativa (conexiuni cu hipotalamusul), somatoendocrind (prin hipotala-
mus si hipofiza) etc.

Talamusul este considerat ca fiind ultimul releu spre scoarta cere-
brald a majoritatii cailor senzoriale, cu exceptia celor olfactive. Tala-
musul selectioneaza semnalele primite, le prelucreaza, le integreaza si
echilibreaza semnalele eferente.

Conexiunile talamusului cu lobul frontal si sistemul limbic explica
implicarea sa in memoria asociativa, gandire si creativitate.

Metatalamusul, metathalamus, este localizat postero-inferior de
talamus, la limita dintre diencefal si mezencefal. El este format din cor-
pul geniculat lateral, corpus geniculatum laterale, si corpul geniculat
medial, corpus geniculatum mediale (fig. 216).

11
Fig. 216. Metatalamusul si hipotalamusul:
1 — aqueductus cerebri; 2 — nucleus ruber; 3 — tegmentum; 4 — substantia
nigra; 5 — pedunculus cerebri; 6 — corpus mamillare; 7 — substantia perfo-
rata anterior; 8 — trigonum olfactorium; 9 — infundibulum; 10 — chiasma
opticum; 11 —n. opticus; 12- tuber cinereum; 13 — substantia perforata pos-
terior; 14 — corpus geniculatum laterale, 15 — corpus geniculatum mediale;

16 — pulvinar; 17 — tractus opticus.
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Corpul geniculat lateral este o mica masa ovoida situata infero-la-
teral de pulvinar, care este unita cu coliculul cvadrigemen superior prin
intermediul bratului coliculului superior. El reprezinta o statie la nivelul
caii optice. Corpul geniculat medial este situat pe fata inferioara a pul-
vinarului, lateral de coliculul cvadrigemen superior. La nivelul corpului
geniculat medial se termina fibrele lemniscului lateral (auditiv), lem-
niscus lateralis.

Epitalamusul, epithalamus, este alcatuit dintr-un complex de
structuri, cu origini si roluri diferite (fig. 215). El este asezat in partea
postero-inferioara a tavanului ventriculului III si include epifiza, de-
numita si glanda pineala, glandula pinealis, asezata inferior de sple-
niul corpului calos si deasupra coliculilor cvadrigemeni superiori, care
prin intermediul friurilor epifizei, habenula, se unesc cu fata mediala
a talamilor optici; comisura habenulara, comissura habenularum, ce
reprezintd incrucisarea capetelor posterioare ale habenulelor inainte de
a intra in corpul pineal; trigonurile habenulare, trigona habenulae, ce
se formeaza la unirea habenulei cu stria medulara a talamusului; rece-
sul pineal, recessus pineale, situat la baza epifizei, reprezinta o prelun-
gire transversald a ventriculului III, limitat de o lama superioara si una
inferioara. In lama inferioara se afli comisura posterioari, comissura
posterior, inferior de care se deschide apeductul cerebral (Sylvius).

Hipotalamusul, hypothalamus, reprezinta portiunile ventrale ale
diencefalului. Este situat antero-inferior de talamus si constituie un im-
portant centru de coordonare a functiilor endocrine, a sistemului nervos
vegetativ si a comportamentului emotional. El ocupa spatiul cuprins
intre chiasma si tracturile optice anterior si cei doi pedunculi cerebrali
posterior. Este singura parte vizibila a diencefalului.

Hipotalamusul uman reprezinta 0,3% din masa totala a encefalu-
lui, avand un volum de aproximativ 4 cm®. Harvey Williams Cushing
(1869 —1939), subliniind marea importanta a hipotalamusului spunea
ca “In aceastd mica zond arhaicd de la baza creierului, care poate fi
acoperita cu pulpa unui deget, se ascund resorturile esentiale ale vietii
instinctive si afective, pe care omul se straduieste sa le acopere cu o
manta a unui cortex de inhibitie”.
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Din hipotalamus fac parte chiasma optica, tractul optic, tuber cine-
reum cu infundibulul, hipofiza si tuberculii mamilari (fig. 216).

Chiasma optica, chiasma opticum, este situata in portiunea anteri-
oara a hipotalamusului, formata din fibrele nervilor optici, care partial
se Incruciseaza. Lateral si posterior chiasma opticd continud cu tractul
optic, tractus opticus. Ultimul, ocolind pedunculul cerebral din partea
lui laterala, se termind cu doua radacini in centrii subcorticali vizuali.
Radacina laterala, radix lateralis, mai voluminoasa, vine spre corpul
geniculat lateral, iar radacina mediald, radix medialis, mai subtire,
ajunge la tuberculul cvadrigemen superior.

Tuberculul cenusiu, tuber cinereum, se afla posterior de chiasma
optica, anterior de tuberculii mamilari, iar de partile laterale trec tractu-
rile optice. Tuberculul cenusiu are o prelungire conica, numita infundi-
bul, infundibulum, prin care se leaga cu hipofiza. In peretii tuberculului
cenusiu se contin nucleii tuberali, nuclei tuberales.

Tuberculii mamilari, corpora mamillaria, sunt doud proeminente
emisferice, dispuse posterior de tuberculul cenusiu, paramedian si an-
terior de substanta perforata posterioara. Substratul subtire de substanta
alba si substanta cenusie, situatd in interior, formeaza nucleii mediali
si laterali ai corpului mamilar, nuclei corporis mamillaris mediales et
laterales. In tuberculii mamilari se termina stalpii anteriori ai fornixu-
lui. Nucleii corpilor mamilari reprezintd centrii subcorticali ai analiza-
torului olfactiv.

In sectiune frontali la nivelul hipotalamusului se observa dispune-
rea celulelor nervoase in trei straturi - arii succesive in jurul cavitatii
ventriculului III. De la exterior la interior acestea sunt:

- stratul periventricular, mai bine reprezentat anterior unde formea-
za aria preoptica, area preoptica, consideratd zond independenta a hi-
potalamusului, dar care are legaturi cu acesta;

- stratul lateral, mai bine reprezentat posterior, formeaza aria hipo-
talamica laterala, area hypothalamica lateralis;

- stratul medial mai bine reprezentat anterior, formeaza aria hipo-
talamica mediala, area hypothalamica medialis, cu structura si functie
complexe.

— 402 -



Intre ariile hipotalamice laterala si mediala se gisesc columna for-
nixului, pediculul mamilar si fasciculul retrofiex.

Aria preoptica este o zond mica situata in partea anterioara a hipo-
talamusului, posterior de lama terminald, intre comisura alba anterioara
si chiasma optica. Aceasta arie contine trei nuclei (fig. 217):

Fig. 217. Nucleii hipotalamusului; sectiune sagitala:
1 — n. paraventricular; 2 — n. hipotalamic anterior; 3 — n. preoptic lateral;
4 —n. preoptic medial; 5 — n. supraoptic; 6 —n. suprachiasmatic; 7 — n. me-
diodorsal; 8 — n. arcuat; 9 — n. medioventral; 10 — n. hipotalamic posterior;
11 —n. intercalat; 12 — n. mamilar medial; 13 —n. mamilar lateral; 14 — aria

hipotalamica laterala.

- preoptic paraventricular

- preoptic medial

- preoptic lateral

Aria hipotalamica laterala este limitata lateral de capsula interna
si regiunea subtalamica si se continud anterior cu nucleul preoptic late-
ral. Aceasta arie contine urmatorii nuclei:

- nucleii tuberali

- nucleul tubero-mamilar

- nucleul lateral
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Aria hipotalamica mediala este impartitd dinspre anterior spre
posterior in trei regiuni:

I. Regiunea supraoptica care contine patru nuclei:

- nucleul supraoptic situat calare pe chiasma optica

- nucleul paraventricular asezat juxtafornical

- nucleul suprachiasmatic situat posterior de chiasma

- nucleul anterior care se continua fara o limita exacta cu aria pre-
optica

Nucleii supraoptic si paraventricular alcatuiesc glanda diencefalica
cu rol 1n secretia de hormoni: vasopresina, produsa de nucleul supraop-
tic, si oxitocina, produsa de nucleul paraventricular.

I1. Regiunea tubelara are patru nuclei:

- nucleul infundibular (arcuat) situat inspre tija pituitara

- nucleul ventromedial situat superior de precedentul

- nucleul dorsomedial situat superior de santul hipotalamic

- nucleul posterior asezat posterior de precedentii doi

IT1. Regiunea mamilara este formata din doi nuclei:

- nucleul mamilar medial

- nucleul mamilar lateral

Aria hipotalamica mediala este impartita din punct de vedere func-
tional in doua zone:

- anterioara sau hipotalamusul anterior cu functie hipotropa (para-
simpatomimetica)

- posterioara sau hipotalamusul posterior cu functie ergotropa (sim-
patomimetica).

Conexiunile hipotalamusului sunt foarte numeroase, dar extrem de
dificil de sistematizat pe grupe de nuclei. Complexitatea conexiunilor
consta in gruparea in fascicule a unor fibre de origine variatd, care se dis-
tribuie la grupari celulare diferite ale hipotalamusului si totodata la for-
matiunile inconjurdtoare: talamus, regiunea subtalamica, mezencefal.

Hipotalamusul reprezinta zona centrilor subcorticali vegetativi su-
periori. El are urmatoarele conexiuni:

- conexiuni internucleare reprezentate prin fibre care leaga diferiti
nuclei hipotalamici intre ei;
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- conexiuni aferente, reprezentate prin fibre care aduc excitatii de la
mezencefal, de la nucleul dorsal al vagului, de la calea optica, forma-
tiunile olfactive, de la talamus, sistemul extrapiramidal si de la scoarta
frontala;

- conexiunile eferente, reprezentate prin fibre care duc incitatii
eferente la mezencefal si talamus, la hipofiza, scoarta frontala, nucleul
dorsal al vagului, facand legatura dintre nucleii vegetativi din hipo-
talamus si cei din bulb, si prin fibre care, prin tractul optic, ajung la
retind.

Prin conexiunile sale hipotalamusul realizeaza functiile integratoa-
re, armonizeaza activitatile viscerale cu cele somatice, contribuind sub-
stantial, pe de o parte, la buna functionare a organelor interne, pastrarea
homeostazei, homeotermiei etc. si pe de alta parte, armonizandu-le cu
activitatile somatice pentru o cat mai buna integrare in mediul incon-
jurator.

Hipotalamusul, in conditii normale, are un grad marcant de inde-
pendenta fatd de scoarta cerebrala in ceea ce priveste reglarea functiilor
interne. Conexiunile in dublu sens cu majoritatea ariilor corticale indica
faptul ca in anumite imprejurdri, mai ales extreme , de stres, scoar-
ta cerebrala poate sa-si exercite controlul asupra hipotalamusului, iar
hipotalamusul, la randul lui, atat in conditii normale cat si de stres in-
fluenteaza scoarta cerebrald intervenind in ritmul somn-veghe, tonusul
cortical mai coborat sau mai ridicat, exprimarea starilor afectivoemoti-
onale, motivatia comportamentala, etc.

Hipotalamusul prezintd o legatura dubld cu hipofiza, atat nervoasa
cat si vasculara. Legatura nervoasa este reprezentatd de doua tracturi:
supraoptico-hipofizar si tubero-infundibular.

Legatura vasculara este realizata prin intermediul sistemului port
hipotalamo-hipofizar, descoperit de Gr. T. Popa si U. Fielding in anul
1930. Este un sistem vascular dublu capilarizat. Artera hipofizara supe-
rioard dupa ce patrunde prin partea antero-superioara a tijei hipofizare,
se capilarizeaza in jurul terminatiilor axonilor tractului tubero-infundi-
bular. De la acest nivel ele vor continua cu canalele venoase ale siste-
mului port, ce merg prin tija hipofizara pana la nivelul adenohipofizei,
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unde se vor capilariza din nou in jurul celulelor glandulare formand
sinusoidele hipofizare (fig. 218).

Fig. 218. Sistemul port

hipotalamo-hipofizar:
1 — capilare primare; 2 — emi-
nenta mediana; 3 — tija hi-
pofizard; 4 — vene porte;
5 — hipofiza anterioara;
6 — hipofiza posterioara;
7 — capilare secundare ale
sistemului port hipofizar.

Subtalamusul, sub-
thalamus, este o zona de
trecere 1intre talamus si
mezencefal situatd cranial
de tegumentul mezencefalic, ventral de talamus, lateral de hipotalamus
si medial de capsula interna si nucleul lentiform. La nivelul sau se con-
tinud formatiuni ale tegmentului, cum ar fi lemniscul medial, extremi-
tatile craniale ale nucleului rosu si substantei negre.

Subtalamusul este alcatuit din formatiuni cenusii proprii — nucleul
subtalamic, zona increta si fascicule de fibre proprii sau in tranzit spre
alte etaje ale sistemului nervos.

Nucleul subtalamic, nucleus subthalamicus, este asezat medial de
globus palidus, de care este separat prin bratul posterior al capsulei in-
terne si este integrat in sistemul motor extrapiramidal. Lezarea sa poate
duce la miscari violente, necontrolate.

Zona increta, zona increta, este reprezentata de o banda de sub-
stanta cenusie, situatd ventral de talamus. Ea primeste aferente din ari-
ile senzitivo-motorii ale emisferelor cerebrale, de la nucleii cerebelului
si nucleii trigeminali. Eferentele sunt spre nucleul subtalamic, nucleul
rosu si maduva spinarii. Functiile zonei increte sunt inca putin cunoscu-
te, probabil este integrata in tot sistemului motor extrapiramidal.
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Ventriculul 111, ventriculus tertius, este cavitatea diencefalului, in-
gustd, asezata 1n plan sagital, delimitata de sase pereti: superior, inferi-
or, anterior, posterior si doi pereti laterali (fig. 215).

Peretele superior este format de panza coroida a ventriculului III,
tela choroidea ventriculi tertii, reprezentata de doua foite ale piei ma-
ter. Pe fata ventriculara a panzei coroide se gasesc plexurile coroide
ale ventriculului III, dispuse median, care se indreapta spre orificiile
Monro, unde se vor continua cu plexurile coroide ale ventriculilor late-
rali. Panza coroida a ventriculului III are o forma triunghiulara, cu baza
orientatd posterior, si este dispusa in plan orizontal.

Peretele inferior sau podisul il constituie insusi hipotalamusul si
prezinta doud recesuri: recesul optic, recessus opticus, localizat anterior
de chiasma, si recesul infundibular, recessus infundibuli.

Peretele anterior este format de lama terminald, stalpii anteriori ai
fornixului si comisura anterioara a encefalului.

Peretele posterior prezintda orificiul superior al apeductului lui
Sylvius, superior de care se gaseste comisura alba posterioara (comi-
sura epitalamica). Superior de aceasta se situeaza epifiza in vecindtatea
careia se gasesc alte doua recesuri: pineal si suprapineal.

Peretele lateral este format: in 2/3 superioare de fata mediala a
talamusului; in 1/3 inferioara de fata superioarda a hipotalamusului.
Aceste regiuni sunt separate prin intermediul santului hipotalamic.
La nivelul acestui perete, intre cele doua fete mediale ale talamilor
optici, se gaseste o punte de substantd cenusie, numita adeziunea in-
tertalamica.

Ventriculul III are trei comunicari: inferior, prin intermediul ape-
ductului cerebral Sylvius cu ventriculul IV; antero-lateral, prin orificiile
interventriculare Monroe cu ventriculii laterali. Orificiile interventricu-
lare sunt delimitate posterior de adeziunea intertalamica si anterior de
columnele fornixului.
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Formatiunea reticulara

In structura sistemului nervos central, pe langa substanta alba si ce-
nusie, se descrie §i al treilea component — formatiunea reticulara, care
este mai evident organizata in trunchiul cerebral. Este dispusa profund,
raspandita difuz printre fasciculele de substanta alba si nucleii de sub-
stantd cenusie, bine conturati morfologic si functional.

Formatiunea reticulara este un sistem multisinaptic, format din cam-
puri neuronale si fibre amestecate, cu conexiuni numeroase si difuze.

Din punct de vedere filogenetic, structurile reticulare sunt conside-
rate ca fiind cele mai vechi, reprezentand o retea primitiva, peste care se
adauga in cursul evolutiei structuri noi, care preiau o parte din functiile
sistemului vechi.

Ciile de conducere reticulare sunt dificil de delimitat si sunt ascen-
dente, descendente, partial incrucisate si neincrucisate. Astfel o stimula-
re unilaterala poate conduce la raspunsuri bilaterale sau chiar globale.

Neuronii formatiunii reticulare se deosebesc de neuronii altor com-
ponente ale sistemului nervos si prezinta unele particularitati morfolo-
gice:

- dendritele au dispozitie simpla, bogat ramificata, intinsa transver-
sal, interpatrunsa cu prelungirile altor neuroni, care se pun in contact cu
multi neuroni reticulari. Un neuron reticular poate primi aproximativ
4000 de sinapse — convergenta, si poate face aproximativ 25000 de si-
napse — divergenta;

- axonii neuronilor reticulari pot fi mai scurti sau mai lungi, pot fi as-
cendenti sau/si descendenti, iar unii axoni se bifurca in T, un brat fiind as-
cendent, iar celalalt descendent. Colateralele acestor axoni fac sinapsa cu
celule din nucleii specifici ai trunchiului cerebral sau scoarta cerebrald;

- corpii neuronilor reticulari sunt variabili ca forma si dimensiuni.
Dupa dimensiuni se disting neuroni de talie mica si neuroni de talie
mare, sau chiar giganti;

- neuronii sunt inegal raspanditi, diseminati neuniform in lungul
trunchiului cerebral; in anumite zone, concentrari de neuroni realizeaza
nuclei;
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- prelungirile neuronilor cu morfologie extrem de variatd, unele mi-
elinice altele amielinice, formeaza o retea densd de fibre ascendente,
descendente, longitudinale, transversale si oblice in toate directiile.

Datorita numarului mare de neuroni si de sinapse realizate in for-
matiunea reticulara, viteza de conducere a impulsului nervos este foarte
mica. Se realizeaza un sistem multineuronal, polisinaptic, cu viteza de
conducere redusd, lenta. Paralel cu nucleii proprii ai trunchiului cere-
bral, sunt descrisi si nucleii formatiunii reticulare.

Topografic, in diferitele etaje ale trunchiului cerebral, la nivelul for-
matiunii reticulare se disting:

- nuclei reticulari dorsali

- nuclei mediani

- nuclei paramediani

- nuclei laterali

- nuclei ventrali

Formatiunea reticulard nu transmite mesaje specifice senzitive, mo-
torii sau vegetative, dar le primeste pe toate si le fuzioneaza intr-o in-
formatie generala difuza care asigura tonusul sistemului nervos central.
Ea constituie calea finald comuna pentru totalitatea informatiilor din
mediul extern si intern. Functionand ca un tot unitar regleaza activitatea
ansamblului format din structurile nervoase si endocrine care au rolul
de a mentine organismul in stare de functionare normala.

Ciile conductoare ale formatiunii reticulare. Formatiunea reticu-
lara are conexiuni cu toate portiunile sistemului nervos central. Deose-
bim: cai conductoare reticulopetale, ce vin de la majoritatea structurilor
encefalului spre nucleii formatiunii reticulare; cai conductoare reticulo-
fugale ce pornesc de la formatiunea reticulard spre scoarta emisferelor,
spre nucleii encefalului si maduvei spindrii; caile conductoare reticulo-
reticulare ascendente si descendente ce efectueaza legatura dintre nu-
cleii formatiunii reticulare din diferite regiuni ale trunchiului cerebral.

Functiile formatiunii reticulare. Formatiunea reticulara este con-
siderata functional principala structura integratoare, unde nu exista spe-
cificitate somatica sau vegetativa, senzitiva sau motorie. Ea reprezinta
un generator de energie pentru scoarta emisferelor i contribuie la re-
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glarea excitabilitdtii §i tonusului tuturor portiunilor sistemului nervos
central. Joaca un rol determinant in ciclul somn-veghe; intervine in re-
glarea tonusului muscular si selectarea impulsurilor din mediul intern
si extern.

Telencefalul

Telencefalul, telencephalon, este partea cea mai voluminoasa a en-
cefalului si este reprezentat prin emisferele cerebrale, hemispheria ce-
rebri, separate Intre ele prin fisura longitudinala a creierului, fissura
longitudinalis cerebri. In portiunea lor mijlocie emisfera dreapta si cea
stangd sunt unite prin printr-o lama de substantd alba, numita corpul
calos, corpus callosum. Fisura longitudinald in partea sa posterioara se
uneste cu fisura transversala a creierului, fissura transversa cerebri,
care desparte emisferele creierului de emisferele cerebelului.

Fiecare emisfera cerebrald prezintd pentru descriere trei fete, trei
margini $i trei poli (fig. 219).

Fig. 219. Fata superioara a
emisferelor cerebrale:

1 — polus frontalis; 2 — sulcus
frontalis superior; 3 — sulcus
frontalis inferior; 4 — sulcus
praecentralis; 5 — gyrus prae-
centralis; 6 — sulcus centralis;
7 — sulcus postcentralis; 8 — gy-
rus postcentralis; 9 — sulcus
cinguli; 10 — fissura longitu-
dinalis cerebri; 11 — polus oc-
cipitalis; 12 — gyri occipitalis;
13 — lobulus parietalis superi-
or; 14 — lobulus parietalis infe-
rior; 15 — sulcus intraparietalis;
16 — gyrus angularis; 17 — gyrus
supramarginalis; 18 — sulcus
centralis; 19 — lobus frontalis.




Fetele: superolaterala, facies superolateralis, convexa; mediala, fa-
cies medialis, plana si fata inferioard, facies inferior.

Marginele: superioard, margo superior, separa fetele superolaterala
si mediala; inferolaterald, margo inferolateralis, separa fetele superola-
terala si inferioara, inferomediald, margo inferomedialis, separa fetele
mediala si inferioara;

Polii: frontal, polus frontalis, occipital, polus occipitalis, temporal,
polus temporalis.

Pe suprafata emisferelor cerebrale se gasesc o serie de santuri, sulci
cerebri, care dupa momentul aparitiei si dupa adancimea lor au fost
impartite in trei grupuri:

- santuri primare, care apar primele, chiar in perioada fetald; ele sunt
mai adanci, au un caracter mai constant ca asezare si delimiteaza lobii
emisferelor cerebrale — santurile central, lateral, parietooccipital;

- santuri secundare care delimiteaza circumvolutiile;

- santuri tertiare, mai putin adanci, care impart circumvolutiunile In
portiuni mai mici $i nu sunt constante.

Prin prezenta santurilor si circumvolutiilor suprafata emisferelor se
madreste de aproximativ trei ori. Caracterul giral al paliumului este re-
zultatul extinderii mai mari a cortexului cerebral fata de substanta alba
subiacenta. Aria totala a cortexului uman este de aproximativ 2200 cm?
din care doar 1/3 este vizibild la suprafata, iar 2/3 sunt prezente pe bu-
zele santurilor sau n fundul acestora. Acest aspect al evolutiei permite
o mare suprafatd a scoartei cerebrale, fara o modificare importantd a
capacitatii craniene.

Fiecare emisfera prin cele trei santuri primare este impartitd in patru
lobi cerebrali: frontal, parietal, temporal si occipital. Santul central,
sulcus centralis (scizura Rolando), desparte lobul frontal de lobul pa-
rietal; santul lateral, sulcus lateralis (scizura Sylvius), desparte lobii
frontal si parietal de cel temporal; santul parietooccipital, sulcus pari-
etooccipitalis, desparte lobul parietal de cel occipital.
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Fig. 220. Santurile si circumvolutiunile fetei superolaterale ale emi-
sferei cerebrale:

1 — gyrus frontalis medius; 2 — gyrus frontalis superior; 3 — sulcus frontalis
superior; 4 — gyrus precentralis; 5 — sulcus centralis; 6 — sulcus postcentra-
lis; 7 — gyrus postcentralis; 8 — operculum; 9 — pars triangularis; 10 — giri
occipitales; 11 — sulcus horizontalis cerebelli; 12 — cerebellum; 13 — fissura
transversa cerebri; 14 — gyrus temporalis inferior; 15 — sulcus temporalis
inferior; 16 — gyrus temporalis medius; 17 — sulcus temporalis superior;
18 — gyrus temporalis superior; 19 — sulcus lateralis; 20 — pars orbitalis;
21 — gyrus frontalis inferior; 22 — sulcus frontalis inferior.

Fata superolaterala este strabatuta de doua santuri importante: late-
ral — Sylvius si central — Rolando.

Santul lateral incepe pe fata inferioard a emisferei, la nivelul sub-
stantei perforate anterioare, se indreapta lateral intre lobul frontal si
temporal, are un traiect oblic in directie superioara si posterioara, cur-
bandu-se la capatul terminal, in lobul parietal. De la acest sant, in partea
anterioara, pornesc doud ramuri: ramura ascendenta, ramus ascendens,
si ramura anterioara, ramus anterior, care merg in lobul frontal. In por-
tiunea inferioara santul lateral prezinta un sector largit, care poarta de-
numirea de fosa laterala a creierului, fossa lateralis cerebri.
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Santul central porneste de la marginea superioara (putin de pe fata
mediald), coboara pe fata superolaterala, oblic anteroinferior si se ter-
mind la mica distanta de santul lateral, de care totdeauna este separat
prin girusul arcuat. Anterior si paralel cu santul central este prezent
santul precentral, sulcus precentralis, care limiteaza girusul precen-
tral, gyrus precentralis. Acest sant are o parte superioara si una inferi-
oara, fiind intrerupt de obicei printr-o punte, dar ele pot fi si continue.
De la santul precentral pornesc doua santuri paralele intre ele — santul
frontal superior, sulcus frontalis superior, si santul frontal inferior,
sulcus frontalis inferior, care Impart lobul frontal in girul frontal su-
perior, gyrus frontalis superior, girul frontal mijlociu, gyrus fronta-
lis medius, si girul frontal inferior, gyrus frontalis inferior. Girusul
frontal superior se continud peste marginea superioara a emisferului cu
girusul frontal mediu, gyrus frontalis medius.

Girusul frontal inferior prin intermediul ramurilor anterioara si as-
cendenta ale santului lateral este divizat in trei parti: pars orbitalis, ce
se afla inferior de ramura anterioara, pars triangularis, zona dintre ra-
mura anterioara si ascendenta, si pars opercularis — zona dispusa pos-
terior de ramura ascendenta.

Posterior de santul central se afla lobul parietal, lobus parietalis,
delimitat posterior de santul parietooccipital, sulcus parietooccipita-
lis, ce trece pe fata mediala a emisferei. Strabatand marginea superi-
oard a emisferei, acest sant continud putin pe fata superolaterald. Pe
fata superolaterala a lobului parietal se observa doua santuri: santul
postcentral, sulcus postcentralis, care se dispune posterior si paralel cu
santul central si delimiteaza girusul postcentral, gyrus postcentralis;
santul intraparietal, sulcus intraparietalis, incepe de la mijlocul san-
tului postcentral, se indreapta posteroinferior delimitand lobulul pari-
etal superior, lobulus parietalis superior, ce se afla superior de sant, si
lobulul parietal inferior, lobulus parietalis inferior, localizat inferior
de santul intraparietal.

Lobulul parietal inferior are trei diviziuni: anterioara, posterioara
si inferioara. Partea anterioara este girusul supramarginal, gyrus su-
pramarginalis, ce se arcuieste peste capatul posterior al santului lateral
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Sylvius; partea posterioara, girusul angular, gyrus angularis, contu-
reazd extremitatea posterioara a santului temporal superior. Portiunea
inferioara a lobulului parietal inferior impreund cu regiunile inferioare
ale circumvolutiilor pre- §i postcentrald constituie operculul parietal,
operculum parietale.

Lobul occipital, lobus occipitalis, se afla posterior de santul parie-
tooccipital, extremitatea posterioara a caruia se numeste pol occipital.
Comparativ cu alti lobi are dimensiuni mai reduse, fiind strabatut de
santuri dificil de sistematizat. Dintre acestea mai bine pronuntat este
numai santul occipital transvers, sulcus occipitalis transversus.

Lobul temporal, lobus temporalis, cuprinde regiunile inferolate-
rale ale emisferei si este separat de lobul frontal si parietal prin inter-
mediul santului lateral. Extremitatea sa anterioara, rotunjitd, formeaza
polul temporal. Fata laterald a lobului temporal prezinta doud santuri:
santul temporal superior, sulcus temporalis superior, trece paralel cu
santul lateral si delimiteazd impreuna girul temporal superior, gy-
rus temporalis superior. Pe fata superioara a acestei circumvolutiuni,
ascunsd 1n adancul santului lateral, se observa 2 — 3 circumvolutiuni
temporale transversale, gyri temporales transversi (Heschl), separate
una de alta prin santurile temporale transversale, sulci temporales
transversi. Santul temporal inferior, sulcus temporalis inferior, deli-
miteazd Tmpreund cu santul temporal superior girul temporal mijlociu,
gvrus temporalis medius. Inferior de acest sant se gaseste girul tempo-
ral inferior, gyrus temporalis inferior. Portiunea din lobul temporal ce
acopera fosa laterala a creierului formeaza operculul temporal, oper-
culum temporale.

Lobul insulei, insula, prezinta o portiune a cortexului cerebral si-
tuatad in profunzimea fosei laterale a creierului, fiind acoperita de oper-
culii frontal, parietal si temporal, astfel incat pentru al vedea trebuie
indepartate artificial buzele santului lateral. El este delimitat de restul
scoartei cerebrale prin santul circular al insulei, sulcus circularis in-
sulae (fig. 221).
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Fig. 221. Lobul insulei:

1 — gyrus precentralis; 2 — sulcus precentralis; 3 — sulcus circularis insulae;
4 — gyrus frontalis superior; 5 — sulcus frontalis superior; 6 — gyrus fronta-
lis medius; 7 — sulcus frontalis inferior; 8 — polus frontalis; 9 — pars orbi-
talis; 10 — gyri breves insulae; 11 — limen insulae; 12 — polus temporalis;
13 — gyrus temporalis superior; 14 — sulcus temporalis superior; 15 — gy-
rus temporalis medius; 16 — gyrus longus insulae; 17 — polus occipitalis;
18 — gyrus angularis; 19 — gyrus supramarginalis; 20 — sulcus intraparie-
talis; 21 — sulcus postcentralis; 22 — gyrus postcentralis; 23 — sulcus cen-
tralis.

Suprafata insulei este brazdata de un sant oblic anteroinferior spre
varful lobului insulei, santul central al insulei, sulcus centralis insulae,
care o imparte in partea anterioara mai mare i partea posterioara
mai mica. Partea anterioara este subimpartitd in 3 — 4 girusuri scurte,
gvri breves insulae, iar pe partea posterioara este o circumvolutiune
lunga, gyrus longus insulae.
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Fata mediala a emisferei cerebrale

La formarea acestei fete, cu exceptia insulei, participa toti lobii
emisferei. Fata mediald prezintd in partea ei inferioard cea mai mare
formatiune comisurala — corpul calos, care este iInconjurat pe toata cir-
cumferinta lui de santul corpului calos, sulcus corporis callosi, prin
care este despartit de restul fetei mediale a emisferei. Acest sant conti-
nui anterior si in jos cu santul hipocampului, sulcus hippocampalis. n
adancul acestui sant se gaseste girusul dintat, gyrus dentatus.

Corpul calos, corpul callosum, are aspect de arc care in sens ante-
roposterior prezinta:

- rostrul, rostrum, situat la extremitatea anterioara si inferioara a
corpului calos, ce continua posterior cu lama rostrala, lamina rostra-
lis, pana la comisura alba anterioara;

- genunchiul, genu, situat anterior i superior de rostru, este convex
anterior si mult mai gros;

- trunchiul, runcus, continud posterior si orizontal cu genunchiul;

- spleniul, splenium, extremitatea posterioara, ingrosata si rotungita.

Paralel si mai sus de santul corpului calos trece santul cingular,
sulcus cinguli. La nivelul spleniului corpului calos santul cingular con-

Genu
.

Rostru

Fig. 222. Relieful fetei mediale a emisferei cerebrale
(dupa R. D. Sinelnikov).
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tinud cu santul subparietal, sulcus subparietalis. Intre santul corpu-
lui calos si santul cingular se afla girul cingular, gyrus cinguli. Girul
cingular incepe sub rostrul corpului calos, inconjoara fata superioara a
corpului calos si ajunge sa se continue posterior cu girul parahipocam-
pic, prin intermediul unei regiuni ingustate, situata posterior de spleniul
corpului calos, denumita istmul girului cingular, isthmus gyri cinguli.

Portiunea fetei mediale a emisferei, situata superior de santul cin-
gular, este divizata in doua regiuni de extremitatea superioara a santului
central, care coboara putin si pe fata mediala a emisferei:

- regiunea situata anterior de acest sant se numeste gir frontal me-
dial, gyrus frontalis medialis;

- regiunea situata posterior, care inconjoara santul central, este re-
prezentata de lobulul paracentral, lobulus paracentralis.

Girusul cingular, istmul si girul parahipocampic formeaza girul
fornicat, gyrus fornicatus.

Regiunea posterioard a fetei mediale este strabatutd de doua san-
turi relativ adanci, santul parietooccipital, sulcus parietooccipitalis,
si santul calcarin, sulcus calcarinus, care au traiect catre medial si
fuzioneaza aparent sub spleniusul corpului calos, intr-un sant unic ce
reprezinta limita inferioara a istmului girului cingular. Intre segmentul
ascendent al santului cingular si santul parietooccipital se delimiteaza
precuneusul, precuneus, de forma patrulatera, localizat pe fata mediala
a lobului parietal. Intre santul calcarin si cel parietooccipital se deli-
miteaza cuneusul, cuneus, care are aspectul unui triunghi cu apexul
orientat spre punctul de confluere a santurilor delimitante si corespunde
fetei mediale a lobului occipital.

Fata inferioara a emisferelor cerebrale

Fata inferioard a emisferelor are un relief foarte complicat (fig. 223)
si este formata de fetele respective ale lobilor: frontal (regiunea orbita-
13), temporal si occipital. Aceasta fata este impartita de partea initiala a
santului lateral Sylvius intr-o parte mai mica, dispusa anterior, si o parte
mai mare, dispusa posterior.
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Fig. 223. Relieful fetei inferioare a encefalului:
1 —fissura longitudinalis cerebri; 2 — polus frontalis; 3 — bulbus olfactorius;
4 — n. opticus; 5 — polus temporalis; 6 — uncus gyri hippocampi; 7 — chi-
asma opticum; 8 — infundibulum; 9 — corpus mamillare; 10 — substanta
perforata posterior; 11 — crus cerebri; 12 — sulcus hippocampi; 13 — gyrus
occipitotemporalis lateralis; 14 — tegmentum; 15 — aquaeductus cerebri;
16 — colliculus superior; 17 — splenium corporis callosi; 18 — gyrus occi-
pitotemporalis medialis; 19 — gyrus cinguli; 20 — sulcus parietooccipitalis;
21 — polus occipitalis; 22 — cuneus; 23 — sulcus calcarinus; 24 — nucleus
ruber; 25 — corpus geniculatum mediale; 26 — corpus geniculatum laterale;
27 — sulcus occipitotemporalis; 28 — sulcus collateralis; 29 — sulcus tempo-
ralis inferior; 30 — substanta nigra; 31 — tractus opticus; 32 — tuber cinere-
um; 33 - striae olfactoria; 34 — trigonum olfactorium; 35 — gyri orbitales.
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Partea anterioard, numita si regiunea orbitala, reprezintd fata in-
ferioara a lobului frontal si intruneste urmatoarele elemente: santul ol-
factiv, sulcus olfactorius, cu o directie anteroposterioara, fiind paralel
cu marginea mediala a lobului frontal, cu care delimiteaza girul drept,
gvrus rectus. Santul olfactiv este ocupat de bulbul olfactiv, bulbus ol-
factorius, tractul olfactiv, tractus olfactorius, girii orbitali, gyri orbi-
tales, care se gasesc lateral de girul drept si santul olfactiv delimitati de
sulcii orbitali, sulci orbitales, care sunt instabili.

Partea posterioara corespunde fetelor inferioare ale lobilor tem-
poral si occipital si prezintd urmatoarele elemente: santul colateral,
sulcus collateralis, porneste de pe polul occipital, se orienteaza anterior
paralel cu santul calcarin, de care este despartit prin girul lingual, gy-
rus lingualis, ce reprezintd o continuarea occipitald a girusului parahi-
pocampal. Santul colateral trece apoi pe fata inferioara a lobului tempo-
ral, unde delimiteaza medial girul parahipocampic, gyrus parahippo-
campalis, dupa care se arcuieste spre medial, inconjurand extremitatea
anterioard a girului parahipocampic, numita uncus, uncus. Din ultima
portiune a santului colateral se desprinde santul rinal, sulcus rhinalis,
care se indreapta spre polul temporal;

- santul occipitotemporal, sulcus occipitotemporalis, se afl lateral
si este paralel cu santul colateral, separa girii occipitotemporali medi-
al si lateral, gyri occipitotemporalis medialis et lateralis.

Arhitectura emisferelor cerebrale

Emisferele cerebrale sunt constituite din urmatoarele formatiuni:
scoarta cerebrald, substanta alba, nucleii bazali si ventriculele laterale.

Scoarta cerebrald, cortex cerebri, numita pallium, pallium, sau
manta, se dispune la suprafata emisferelor cerebrale ca un strat de sub-
stanta cenusie. Cortexul cerebral atinge cea mai mare dezvoltare la om,
care are rolul principal in integrarea organismului in conditiile mediu-
lui, precum si 1n integrarea partilor organismului intr-un tot unitar, locul
celor mai complexe functii de relatie cu mediul inconjurator, este sediul
constiintei si al limbajului. Are o suprafatd de 2200 cm?, grosime intre
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2 si 5 mm si cuprinde zeci de miliarde de neuroni. Cea mai groasa este
scoarta din regiunea superioara a circumvolutiilor precentrala, postcen-
trala si a lobulului paracentral.

Cortexul cerebral uman este divizat din punct de vedere filogenetic
in doua parti: arhipalliumul si neopalliumul. Arhipalliumul, la randul
sau, este constituit dintr-o parte straveche, arhicortexul, iar neopalliu-
mul este reprezentat de neocortex.

Neocortexul este cel mai nou pe scara evolutiei §i constituie apro-
ximativ 90% din totalul cortexului cerebral. Paleocortexul este situat la
baza emisferelor cerebrale si este asociat cu sistemul olfactiv, in timp
ce arhicortexul, cel mai vechi filogenetic, constituie formatiunea hipo-
campica. Atat paleocortexul cat si arhicortexul sunt parti ale sistemului
limbic.

Arhipalliumul este dotat cu memorie genetica, avand rol in compor-
tamentul general si al vietii instinctive, realizarea automata a unor acti-
uni dirijate, motivate spre atingerea unui scop. Controlul arhicortexului
este asigurat de neocortex, care uneori poate fi antrenat in activitati ale
arhicortexului, cand acest control se pierde pentru un timp.

Neocortexul este locul de terminatie ale cdilor senzitivo-senzoriale
si locul de origine pentru caile motorii voluntare si automate, precum
si locul zonelor de asociatie care domind net in suprafata in comparatie
cu primele doud, la om. Aici este sediul vietii psihice a fiecarui individ,
locul de elaborare a fenomenelor motorii si senzoriale constiente care
in ansamblu formeaza asa-numita viata individuala.

Cortexul cerebral nu constituie o patura omogenad, ce este alcatuita
din: neuroni de tipuri, forme si marimi diferite, fibre nervoase, nevroglii
si vase sangvine, care patrund printre nevroglii.

Neuronii pot fi grupati in doud subdiviziuni: celule piramidale si
celule nepiramidale sau granulare.

Neocortexul, examinat microscopic, prezinta o dispozitie in straturi
suprapuse ale corpilor celulari si fibrelor de substanta alba (fig. 224).
Astfel, se poate vorbi de o citoarhitectonica pentru modul de aranjare in
straturi orizontale ale corpilor celulari. Divizarea neocortexului 1n arii
(zone) functionale bazate pe citoarhitectonica propusa de K. Brodman,
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care a evidentiat 53 de arii citoarhitectonice, devine din ce in ce mai
discutabila pe masurd ce investigarea functiilor cortexului progreseaza,
dar aceasta ramane valabild pana la elaborarea altor harti corticale.

Polimorf-molecular,

Golgi Nissl Weigert

Fig. 224. Straturile cortexului cerebral obtinute dupa coloratii Golgi,
Nissl si Weigert (de sus in jos — straturile I-V), (dupa F. Sido).

Scoarta in structura sa prezinta o dubla laminare: orizontala si verti-
cald. Prima imparte substanta cenusie in straturi histologice, observate
microscopic, iar ultima imparte substanta cenusie in coloane celulare
verticale existente in toti lobii cerebrali, cu exceptia lobului frontal.
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Desi neuronii cortexului sunt aranjati in sase straturi orientate para-
lel cu suprafata, coloanele verticale sunt organizate in grupuri neurona-
le orientate perpendicular pe suprafata.

Coloanele celulare verticale contin mii de neuronii interconectati in
directie verticald si sunt privite ca unitati functionale, deoarece fiecare
sir contine toate elementele necesare pentru realizarea unui circuit com-
plet — aferente, asociatie si eferente. Aceste circuite mai mult sau mai
putin complicate au ca functie transmiterea influxului nervos aferent la
neuronul eferent, care poate fi activat prin intermediul sinapselor.

Unitatile verticale alcdtuite din lanturile scurte neuronale se intre-
patrund si sunt legate unele de altele prin sisteme neuronale orizontale
situate in toate straturile, dar in special in stratul 1.

Asadar, scoarta prezinta un sistem functional unitar alcatuit din lan-
turi sinaptice verticale multiple in forma de coloane, fiecare lant con-
stituind o unitate functionald. Fiecare coloana ocupa toata grosimea pe
suprafata acesteia, primeste aferente corticale si trimite raspunsuri prin
prelungirile neuronilor afectori.

Neuronii sunt dispusi paralel cu suprafata cortexului in sase straturi
orizontale. De la suprafata spre profunzime aceste straturi sau lame sunt
urmatoarele:

1. Stratul molecular sau plexiform, se afla in raport cu pia mater
si este alcatuit din neuroglii, care formeaza o patura de protectie pentru
straturile mai profunde, si din putine celule nervoase foarte mici. Aici
se afld multe fibre nervoase, care reprezinta fie prelungirile axonice ale
micilor celule nervoase din aceastd patura, fie dendritele unor celule
nervoase, agezate in paturile mai profunde. Este stratul unde se fac lega-
turile complexe ale prelungirilor celulelor nervoase din diferite straturi
subiacente.

2. Stratul granular extern, format din celule granulare, precum si
mind fibre de la nucleii talamici specifici.

3. Stratul piramidal extern este constituit din celule piramidale
mici, mijlocii §i mari. Acest strat este unul din sediile motricitatii.
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4. Stratul granular intern, format din celule nervoase mici, repre-
zintd cel de-al doilea sediu al sensibilitatii, primind fibre de la nucleii
talamici nespecifici.

5. Stratul piramidal intern este format dintr-un mare numar de ce-
lule piramidale mari, gigantice, celule Bet. Axonii acestor celule intrd in
substanta alba, indeosebi sub forma fibrelor de proiectie spre straturile
subcorticale si mai putin ca fibre de asociatie. Numerosi axoni ai celulelor
piramidale mici intra in structura corpului calos ca fibre comisurale.

6. Stratul multiform este format din celule nervoase fusiforme,
polimorfe si triunghiulare. Axonii celulelor fusiforme formeaza fibre de
proiectie si asociatie, in special fibre arciforme scurte pentru girusurile
apropiate. Acest strat nu are limite bine definite fata de substanta alba
subiacenta.

Dupa caracterele diferitor campuri neurocorticale se pot identifica
diferite tipuri de neocortex. Acolo unde sunt prezente cele sase straturi,
formeaza neocortexul homotipic, in timp ce in alte locuri lipsesc unele
paturi, parti caracterizate ca neocortex heterotopic, cu subtipuri granu-
lar si agranular sau piramidal.

Celulele granulare si piramidale mici primesc excitatii de la orga-
nele de simt, fiind sediul sensibilitatii. Celulele granulare sunt in numar
mare in toate ariile corticale, in mod special in ariile senzoriale si de
asociatie. Straturile cu celule piramidale mijlocii, mari si gigantice sunt
considerate ca straturi cu celule nervoase motorii, trimitand impulsuri
catre periferie, constituind sediul motricitatii.

Deoarece in unele regiuni predomina straturile granulare, iar in al-
tele cele piramidale, in neocortex deosebim: zone senzitive, zone sen-
zoriale, zone motorii si zone de asociere.

Zonele senzitive sunt regiunile corticale care receptioneaza excita-
tiile tactile, de durere, temperatura si mio-artro-kinetice. Aceste regiuni
se afla posterior de santul central Rolando, in girul central posterior,
trecand si in lobul frontal, In girul central anterior.

Zonele senzoriale sunt regiunile corticale care receptioneaza exci-
tatiile auditive, olfactive, gustative si vizuale. Ele formeaza:

- zona senzoriald auditiva, localizatd in lobul temporal, pe fata
externa;
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- zona senzoriala olfactiva, situatd pe fata interna a lobului tempo-
ral si fata inferioara a lobului frontal;

- zona senzoriala gustativa, localizatd in vecinatatea zonei olfacti-
ve, In regiunea girului central posterior;

- zona senzoriala vizuala, situata in lobul occipital, de o parte si de
alta a scizurii calcarine.

In toate aceste zone predomina straturile granulare.

Zonele motorii sunt regiunile corticale in care predomina celulele pi-
ramidale mijlocii, mari si gigantice Bet. Ele se afld in lobul frontal, unde
o zona motorie este localizata 1n girul central anterior, de unde pornesc
caile piramidale, si o zona premotorie, dispusa 1n fata zonei motorii, de
unde descind unele fascicule extrapiramidale (pentru reglarea tonusului
muscular si a migcarilor mai putin fine, mai nediferentiate).

Zonele de asociere sunt regiunile corticale alcatuite din celule mici
care au rolul de a stabili legatura intre diferite arii corticale.

Numeroase cercetari au demonstrat ca in interiorul zonelor pot fi
identificate regiuni, numite arii, care se deosebesc intre ele atat prin
structura lor, cat si prin functia pe care o indeplinesc.

I. P. Pavlov admite existenta unor centri care au o anumita speci-
alizare in analizarea anumitor excitatii, dar care nu au exclusivitate in
determinarea functiilor. In conceptia lui Pavlov, ceea ce caracterizeaza
scoarta cerebrala este interdependenta functionala a diferitelor ei cen-
tri.

Pierderea unor functii, prin distrugerea anumitor arii sau centri, se
explicd nu prin faptul ca acest centru ar conduce functia respectiva,
ci prin faptul cd disparitia lui schimba anumite raporturi dintre ceilalti
centri din scoartd, ceea ce determind schimbarea unei anumite stari
functionale a scoartei.

Aceasta inseamna cd, in stare normald, scoarta cerebrald functi-
oneazd ca un tot unitar, al carei diferite parti se integreaza Intr-un
anumit fel.
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Principalele arii functionale ale scoartei
emisferelor mari

Dupa caracteristicile cito- si mieloarhitectonice, scoarta cerebrala a
fost divizata in arii corticale. In fig. 225 este data harta acestor arii dupa
G. A. Mitchell (1953).

Fig. 225. Campurile corticale (dupa G. A. Mitchell): a — vedere pe fata
superolaterala; b — vedere pe fata mediala.

I. P. Pavlov a demonstrat ca aria corticald a oricarui analizator nu
reprezintd vre-o zona cu limite precise de demarcatie, deoarece in corte-
xul cerebral sunt nuclei si elemente dispersate. In cadrul nucleului au
loc analiza, sinteza si integrarea functiilor la nivelul cel mai inalt. Ele-
mentele dispersate sunt distribuite printre acesti nuclei si apartin seg-
mentelor corticale adiacente ale analizatorilor. In caz de distrugere a
nucleului, existenta elementelor dispersate asigura posibilitatea com-
pensarii partiale a functiei lezate.

La nivelul scoartei cerebrale, din punct de vedere functional si co-
respunzdtor arhitecturii sale microscopice, se gasesc arii sau campuri
corticale cu functii bine stabilite (fig. 226).
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Fig. 226. Localizarea
functiilor in scoarta
emisferelor mari (dupa
V.V. Turaghin): a — fata
superolateral; b — fata
mediala.

1 — nucleul analizatorului
motor ce asigurd functia
de deviere conjugatd a
capului si ochilor in sens
opus; 2 — centrul analiza-
torului motor al vorbirii
in scris; 3 — centrul anali-
zatorului motor; 4 — cen-
trul sensibilitatii generale;
5 — centrul vorbirii arti-
culate; 6 — centrul corti-
cal al receptiei viscerale;
7 — centrul analizatorului
auditiv; 8 — centrul ana-
lizatorului vestibular;
9 — centrul analizatorului
auditiv; 10 — centrul pra-
xiei; 11 — centrul sterio-
gnoziei; 12 — centrul lexic; 13 — centrul asociativ al analizatorului vizual;
14 — centrul analizatorului olfactiv; 15 — centrul analizatorului gustativ;

16 — centrul de proiectie a analizatorului vizual.

1. Nucleul analizatorului motor se afla in zona motoare a cortexu-
lui — girul precentral (ariile 4 si 6) si lobul paracentral de pe suprafata
mediald a emisferei bogate in celule piramidale mari (Bet). El reprezin-
ta zona de integrare a motalitdtii corpului, de la el plecand majoritatea
fibrelor tractului corticospinal si corticobulbar. Centrii de comanda a
miscarilor segmentelor corpului sunt reprezentati pe aceste arii In sens
rasturnat: cel al membrelor inferioare in sus, dupa care urmeaza trun-
chiul si inferior membrele superioare, iar capul spre extremitatea in-
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ferioard a girului precentral. O intindere mare o au centrii migcarilor
policelui si limbii, In comparatie cu celelalte segmente. Deoarece caile
piramidale ce pornesc de la celulele piramidale mari se incruciseaza
la nivelul trunchiului cerebral (calea corticonucleara) sau la nivelul
segmentelor medulare (calea corticospinald), zona motoare din fiecare
emisfera e legatd cu muschii scheletici din partea opusa a corpului, iar
mugchii membrelor sunt uniti numai cu o singura emisferd, muschii
trunchiului, laringelui si cei ai faringelui au legaturi cu zonele motoare
din ambele emisfere.

2. Ariile motoare de asociere, coordonand miscarile complexe, ca
miscarea conjugata a capului si ochilor, masticatia, deglutitia, miscarile
opuse ale trunchiului si extremitatilor, se afld in portiunea posterioara a
girului frontal mediu, asa-numita zona premotoare, ariile 8 si 6. Distru-
gerea acestei arii conduce la lipsa de coordonare a miscarilor complexe
si nu da paralizii.

3. Nucleul analizatorului motor, rolul functional al caruia consta
in realizarea sintezei tuturor miscarilor compuse si combinate, con-
centrate pentru un anumit scop, se afla in girusul supramarginal, aria 40.
Acest nucleu este unilateral si la dreptaci se afla in emisfera stanga, iar
la cei stangaci in emisfera dreapta. Lezarea ariei 40 nu provoaca parali-
zii, dar numai apraxie, adica pierderea capacitatii de a efectua miscari
compuse si complicate, orientate spre atingerea unui scop definit.

4. Nucleul analizatorului cortical al sensibilitatii generale (ter-
mica, tactila, dolora) si proprioceptive se afla in girusul postcentral,
ariile 1, 2, 3, siin lobul parietal superior, ariile 5 si 7. Caile conductoare,
care vin spre cortexul cerebral, se intersecteaza la nivelul diverselor
segmente ale maduvei spinrii si la nivelul bulbului rahidian. In conse-
cinta, girusurile postcentrale ale fiecarei emisfere sunt unite de jumata-
tile contrlaterale ale corpului. Aceste arii au aceeasi proiectie rasturnata
ca si motilitatea, cu sensibilitatea membrelor inferioare in partea supe-
rioard a ariei, iar cea a capului in partea inferioara. Lezarea lor produce
tulburari de sensibilitate.

5. Nucleul analizatorului sensibilitatii de recunoastere a obiecte-
lor prin pipait — stereognozia, sc afla in lobul parietal superior. Lezarea
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acestui centru va conduce la pierderea functiei de a recunoaste obiectele
prin pipait, alte tipuri de sensibilitate generala ramanand intacte.

6. Nucleul analizatorului auditiv se afld in portiunea medie a gi-
rului temporal superior din profunzimea santului lateral dotata cu girii
transversi Heschl, ariile 41, 42, 52. Spre acest nucleu vin cai conduc-
toare de la receptorii din ambele parti, de aceea o leziune unilaterala in
aria auditiva nu conduce la pierderea semnificativa a auzului datorita
bilaterismului cailor auditive. Lezarea bilateralda a nucleului provoaca
surditate totala.

7. Nucleul analizatorului vizual se afla pe girii ce delimiteaza san-
tul calcarin de pe fata medial a lobului occipital, ariile 17, 18, 19. In
centrul analizatorului din emisfera stanga sunt proiectati receptorii ju-
matatii laterale a ochiului stang si ai jumatatii mediale a ochiului drept.
Deci, numai la o lezare bilaterala a nucleului analizatorului vizual sur-
vine o cecitate corticala totala.

8. Nucleul analizatorului olfactiv este localizat pe fata inferioara a
lobului temporal, in regiunea uncusului si partial In regiunea hipocam-
pului (aria 11).

9. Nucleul analizatorului gustativ se afla in girusul postcentral, pe
hipocamp si in partea anterioara a operculului parietal, aria 43. O leziu-
ne in aceasta arie conduce la anestezie gustativa controlaterald; pierde-
rea simtului gustativ. Intre centrul senzorial gustativ si cel olfactiv sunt
legaturi stranse, ceea ce 1i face sa se influenteze unul pe altul.

In scoarta cerebrald, pe langa neuronii senzitivi si neuronii motori,
se gaseste un numar mare de neuroni de asociere, care au rolul de a
stabili, pe de o parte, legaturi Intre neuronii senzitivi §i cei motori din
scoartd, iar pe de alta parte intre acestia si alti neuroni de la diferite
niveluri ale encefalului. Numarul neuronilor de asociere este mult mai
mare decat al neuronilor senzitivi i motori. Legaturile dintre diferitele
straturi ale scoartei se maresc si prin faptul ca dendritele si axonii ce-
lulelor nervoase de aici trimit colaterale in directie orizontald, formand
plexuri, care au originea in diferite straturi ale scoartei. Datorita acestor
conexiuni scoarta cerebrala se prezinta ca o unitate functionala.
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In ea intalnim doud feluri de legaturi: unele exista din nastere si
au caracter definitiv, altele se formeaza in timpul vietii si au caracter
temporar. Din gruparea neuronilor de asociere rezulta si formarea cen-
trilor corticali de asociere. Ei constituie un fel de centrala de legatura
intre centrii motori $i senzoriali de pe toata scoarta cerebrald. Ariile
de asociatie nu sunt nici motorii, nici senzitive, dar impreuna cu aria
specifica functioneaza ca un tot unitar. Ele au o activitatea complexa
integrativa. Termenul de arie asociativa evoca, in primul rand, existenta
conexiunilor intracorticale scurte si lungi, intra- si interareale, interemi-
sferice comisurale. Lezarea ariilor asociative conduce la tulburari in ce
priveste relatiile spatiale cu mediul inconjurator, la forme de agnozie,
imposibilitatea recunoasterii obiectelor si situatiilor, a formei si dimen-
siunilor prin examinare tactild, fara ajutorul altor simturi sau la tulbu-
rari praxice. Bolnavul stie ce trebuie sa faca, dar nu poate executa, nu
poate reproduce o figura simpla geometrica.

Cu toate cd la prima vedere cele doua emisfere par simetrice ca for-
ma si dimensiuni, in realitate ele nu sunt strict identice nici morfologic,
nici functional.

Ca urmare a acestei observatii a aparut conceptia de emisfera do-
minanti, in special sub aspect functional, existand functii care nu sunt
reprezentate in ambele emisfere. Dominatia este un caracter ereditar,
putand fi influentata si prin educatie. De exemplu, dacd un dreptaci isi
pierde membrul superior drept, va fi nevoit sa devina stangaci, fapt ce
se va reflecta si In reorganizarea dominatiei emisferei drepte, care tine
sub control membrul superior stang.

Organizarea miscarilor are un caracter de dominanta in emisfera
stanga la dreptaci si invers la stangaci. Daca emisfera stanga este scoasa
din functie, emisfera dreaptd poate prelua integral functiile acesteia, in
special limbajul, cu conditia ca accidentul sa se produca pana la varsta
de 12 ani. In cazul lipsei de dominanti a unei emisfere, apare balbaiala.

Functiile superioare, precum gandirea analiticd, intelegerea limba-
jului si producerea gandirii emotionale si intuitive, orientarea spatiala
si abilitatile artistice si muzicale sunt functii ale unei singure emisfere.
Emisfera, ce contine centrii intelegerii si producerii limbajului, este nu-
mita emisfera dominanta. Limbajul este reprezentat in emisfera stanga
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la un procent mai mare de subiecti: mai mult de 95% dintre persoanele
ce utilizeaza cu precadere mana dreapta si aproximativ 75% dintre su-
biectii ce utilizeaza cu precadere mana stanga.

Alaturi de dominanta limbajului, emisfera stanga exceleaza in pro-
cesele intelectuale, precum gandirea analitica, efectuarea calculelor si
verbalizarea. Emisfera nondominanta, in general cea dreapta, exceleaza
in gandirea emotionala, in calitatile artistice, precum desenatul si com-
punerea muzicii, perceptia spatiala si, probabil, recunoasterea fetelor.

Limbajul articulat, caracteristica esentiala ce deosebeste omul de
animale, este format din litere, silabe, cuvinte, propozitii care au ca scop
transmiterea de informatii dintre oameni, emanate din gandire — trece-
rea de la gand la exprimarea orala a acestuia si invers. Aparatul fonator,
format din organe ale sistemului respirator, partea superioara a tubului
digestiv (cavitatea bucala, limba, buzele, dintii, faringele), rezonatorii
(sinusurile) sunt coordonati in actul vorbirii de catre centrii corticali ce
formeaza poligonul vorbirii a lui Pierre Marie (fig. 227).

Fig. 227. Centrii limbajului articulat si diferite tipuri de afazii:
MS — centrul motor al cuvintelor scrise a carui lezare evolueaza cu agrafie;
MYV — centrul motor al vorbirii sau al lui Broca (anartrie — incapacitatea pato-
logica de a articula cuvintele); ICS — centrul intelegerii cuvintelor scrise (ceci-
tate verbald — pierdere a capacitatii de a citi sau de a intelege sensul limbajului
scris); ICV — centrul intelegerii cuvintelor vorbite (surditate verbala).
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Centrii de asociere sunt de doua feluri: motori si senzoriali.

Dintre centrii de asociere motori citim: centrul motor al limbaju-
lui vorbit si centrul motor al limbajului scris. Vorbirea este una din
cele mai complexe forme de activitate a scoartei cerebrale.

10. Centrul motor al limbajului vorbit este situat in portiunea infe-
rioard a girusului precentral al emisferei dominante (locul de proiectie a
capului si gatului), aria 44 sau centrul Broca (de la numele fiziologului
francez care l-a descoperit). Acest centru conduce migcarile necesare pen-
tru a pronunta cuvintele si a le face sa se succeda intr-o anumitd ordine.
Lezarea acestui centru conduce la afazie motoare, individul nu mai poate
articula cuvintele. Individul intelege tot ce i se spune, insa nu poate vorbi.

11. Centrul motor al limbajului scris se afla tot in lobul frontal al
emisferei dominante, in extremitatea posterioara a girusului frontal mij-
lociu, anterior de centrul motor al mainii si degetelor, aria 40. Lezarea
acestui centru conduce la tulburari in executarea scrisului — agrafie.

Centrii senzoriali, la fel, sunt doi:

- Centrul intelegerii cuvintelor vorbite se afla in girusul temporal
superior al emisferei dominante, aria 22 (aria Wernike), unde se face anali-
za $l interpretarea senzatiilor auditive si integrarea lor in perceptii comple-
xe. Lezarea acestui centru conduce la imposibilitatea intelegerii cuvintelor
auzite; cuvantul este perceput ca un vuet si nu are nici o semnificatie.

- Centrul intelegerii cuvintelor scrise se afla in girusul parietal
inferior, ariile 40 si 39. Daca acest centru este lezat, individul nu in-
telege cuvintele scrise, pentru el acestea nu reprezintd decat niste pete
intunecate.

Ariile vegetative 23, 24, 26, 27, 29, 30 si 33 sunt localizate pe fata
inferioara si mediala a lobilor frontali si anume: 1n girii orbitali, cingu-
lar, hipocamp, uncus, insuld, care impreuna formeaza creierul visceral.
El este conexionat in ambele sensuri cu nucleii talamici, hipotalamici si
portiunea olfactiva a sistemului limbic.

Se considera ca ariile 9, 10 si 11 de la nivelul lobului frontal repre-
zintd formatiuni ale intelegentei umane si ale integrarii sentimentelor de
stapanire a emotiilor. Lezarea lor pot produce tulburari de comportare.

Lobul frontal, mai dezvoltat la om, este sediul personalitatii umane,
inteligentiei, al creatiei, al miscarilor personale specifice fiecarui indi-
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vid, al emotiilor estetice i sentimentelor, activand in stransa legatura
cu ceilalti centri.

Centrii verticali cu localizarea lor 1n ariile descrise mai sus nu func-
tioneaza izolat, ci in stransa corelatie, avand la baza mecanismele intime
de excitatie, inhibitie, analiza, sinteza etc. Scoarta cerebrala reprezinta
din punct de vedere functional un sistem dinamic, extrem de complex
(I. Pavlov).

Nucleii bazali si substanta alba a telencefalului

In emisferele cerebrale, substanta cenusie nu este dispusa numai
la suprafata lor, ci se giseste si in profunzimea substantei albe, la baza
encefalului, formand nucleii bazali, nuclei basales, sau nucleii subcor-
ticali, reprezentati prin: corpul striat, nucleul amigdalian si claustrul
(fig. 228, 229).

Fig. 228. Sectiune ori-
zontala prin encefal.
Nucleii bazali:

1 — caput nuclei caudati;
2 — crus anterius capsu-
lae internae; 3 — ventri-
culus tertius; 4 — globus
pallidus; 5 — putamen;
6 — claustrum; 7 — nu-
cleus ruber; 8 — hippo-
campus; 9 — tectum me-
sencephali; 10 — sulcus
calcarinus; 11 — cerebel-
lum (vermis); 12 — calcar
avis; 13 —radiatio optica;
14 — fimbria hippocampi;
15 — pulvinar; 16 - cor-
pus geniculatum mediale; 17 — nucleus subthalamicus; 18 — crus posterior

capsulae internae; 19 — capsula externa; 20 — commissura anterior.
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Fig. 229. Sectiune frontala prin encefal la nivelul partii anterioare a
septului pelucid:

1 — cavum septi pellucidi; 2 — radiatio corporis callosi; 3 — caput nuclei
caudati; 4 — capsula interna; 5 — nucleus lentiformis; 6 — sulcus lateralis;
7 — insula; 8 — area subcalosa; 9 — lobus temporalis; 10 — gyri orbitales;
11 — tractus olfactorius; 12 — sulcus olfactorius; 13 — rostrum corporis cal-
losi; 14 — claustrum; 15 — capsula externa; 16 — laminae septi pellucidi;
17 — lobus frontalis.

Corpul striat, corpus striatum, este 0 masa de substanta cenusie
localizata in centrul emisferelor cerebrale, paraventricular, reprezentata
de nucleul caudat si nucleul lenticular.

Nucleul caudat, nucleus caudatus, are forma unei virgule, situat
lateral si superior de talamus. Numele de caudat tine de forma sa, care
seamdna cu o coada. Nucleul caudat este format din cap, corp si coada,
are o lungime de 10 — 11 cm.

Capul nucleului caudat, caput nuclei caudati, reprezintd extremi-
tatea cea mai voluminoasa a nucleului si proemind in cornul frontal al
ventriculului lateral. El este apropiat de cel de partea opusa de care este
separat prin septul pelucid. Fiind situat in lobul frontal al emisferei,
capul nucleului caudat se invecineaza inferior cu substanta perforata
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anterioara, substantia perforata anterior, la nivelul careia se uneste cu
nucleul lentiform.

La nivelul orificiului interventricular Monroe, partea posterioara a
capului nucleului se ingusteaza si continud cu corpul nucleului cau-
dat, corpus nuclei caudati, care se afla in profunzimea lobului parietal
si formeaza planseul portiunii centrale a ventriculului lateral. Corpul e
separat de talamus printr-o bandeleta de substanta alba — stria termi-
nala, stria terminalis.

Coada nucleului caudat, cauda nuclei caudati, reprezinta extre-
mitatea posterioara subtiatd a nucleului caudat, care participa la for-
marea tavanului cornului inferior (temporal) al ventriculului lateral. La
acest nivel coada este unitd cu nucleul amigdalian. Pe toata lungimea
sa nucleul caudat trimite prelungiri care traverseaza capsula interna si
sfarsesc in nucleul lenticular. Aceste prelungiri dau aspect striat com-
plexului lenticulo-caudat, fapt care a adus acestui complex numele de
corp striat.

De talamus nucleul caudat e separat printr-o fasie de substanta alba
— genunchiul capsulei interne. Lateral de capul nucleului caudat se afla
o fasie de substanta alba — bratul anterior al capsulei interne, care-1 se-
pard de nucleul lentiform.

Nucleul lentiform, nucleus lentiformis, are forma de piramida
cu baza situatd inferior ce corespunde cozii nucleului caudat, fata de
care este situat lateral. Capsula interna il separd de talamus si nucleul
caudat. Fata inferioara a nucleului lentiform aderd la substanta perfo-
ratd anterioara si se fuzioneaza cu nucleul caudat prin zone subtiri de
substanta cenusie ce se intind de-a lungul bratului anterior al capsulei
interne.

Nucleul lentiform este divizat in trei portiuni prin intermediul a
doud lamele de substanta alba: o parte laterala — putamen, si doua parti
mediale — globus pallidus. Cele doud lame de substanta alba sunt: lama
medulara externa, /lamina medullaris externa, care separa putamenul
de globus pallidus, si lama medulara internd, /amina medullaris in-
terna, care imparte globus pallidus in doud parti: una laterald — globus
pallidus lateralis, si alta mediald — globus pallidus medialis.
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Filogenetic si functional corpul striat este impartit in: neostriatul,
neostriatum, formatiune filogenetic mai noud, formata din nucleul cau-
dat si putamen; paleostriatul, paleostriatum, o formatiune mai veche,
formata din globus pallidum.

Claustrul, claustrum, este o lamela de substantd cenusie situata in-
tre insula, de care este despartit prin capsula extrema, capsula extre-
ma, si nucleul lentiform, de care este separat prin intermediul capsulei
externe, capsula externa.

Corpul amigdalian, corpus amygdaloideum, este situat in profun-
zimea lobului temporal, n aproprierea polului sau, langa peretii medial
si superior al cornului inferior al ventriculului lateral. Dorsal el fuzio-
neaza cu coada nucleului caudat.

Substanta alba a emisferelor cerebrale este formata din trei sisteme
de fibre nervoase: de proiectie, comisurale si de asociatie.

Fasciculele de proiectie realizeaza legatura intre cortex si etajele
subiacente (talamus, nucleii bazali, cerebel, trunchiul cerebral, maduva
spindrii), fie cd se termind in scoartd, venind din aceste regiuni, fie ca
pornesc din scoartd spre aceste regiuni. Ele converg spre talamus si
corpul striat, formand coroana radiatd. Fibrele de proiectie separa nu-
cleul caudat si talamusul de nucleul lentiform si participa la formarea
capsulei interne.

In plan orizontal, capsula interni, capsula interna, are forma de
unghi diedru cu deschiderea laterald in care patrunde nucleul lentiform
(fig. 230). Este divizata intr-un brat anterior, crus anterior, intre capul
nucleului caudat si nucleul lentiform, si un brat posterior, crus poste-
rior, intre talamus si nucleul lenticular, si genunchiul capsulei interne,
genu capsulae internae, unde se intalnesc cele doua brate, situat intre
nucleul caudat, talamus si nucleul lentiform.
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Fig. 230. Capsula interna. Schema dislocarii cailor de conducere:

1 — crus anterius capsulae internae; 2 — nucleus lentiformis; 3 — claustrum;
4 — capsula externa; 5 — capsula extrema; 6 — cortex insulae; 7 — crus poste-
rius capsulae internae; 8 — thalamus; 9 — genu capsulae internae; 10 — caput
nuclei caudati; a — radiationes thalamicae anteriores (tr. frontothalamicus,
BNA); b —tractus frontopontinus; ¢ — tr. corticonuclearis; d — fibrae cortico-
spinales; ¢ — fibrae thalamoparietales; f — fibrae corticothalamicae; g — trac-
tus parietooccipitopontinus; h — radiatio acustica; I — radiatio optica.

Bratul anterior al capsulei interne serveste exclusiv conexiunile lo-
bului frontal. Prin el trec fibrele fronto-pontine si fibrele talamocorti-
cale, de la talamus la scoarta lobului frontal. Genunchiul este format
din fibre cortico-nucleare care ajung la nucleii de origine ai nervilor
cranieni.

Bratul posterior contine fibre cortico-spinale dispuse in trei fascicu-
le in urmatoarea succesiune dinspre anterior spre posterior:

- fasciculul pentru membrul superior;
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- fasciculul pentru trunchi;

- fasciculul pentru membrul inferior.

Bratul posterior contine de asemenea si fibre cortico-pontine (cu
originea in campurile 4 si 6) si cortico-bulbare.

Fasciculele comisurale reprezinta fibrele ce fac legatura intre cele
doua emisfere cerebrale si sunt reprezentate de: corpul calos, fornix,
comisura posterioara, comisura anterioara.

Corpul calos, corpus callosum, este cea mai mare comisurd intre
emisferele cerebrale, fiind o lama de substantd alba ce formeaza tava-
nul ventriculilor laterali. Este situat in fundul fisurii mediane, acoperit
de lobii occipital, parietal si frontal. Are forma unei lame semieliptice
de substanta alba ce prezinta un corp, truncus corpori callosi, si doud
extremitati: una anterioara curbatd in jos, numitd genunchiul corpu-
lui calos, genus corporis callosi, care se continud cu o parte subtiata,
rostrul corpului calos, rostrum corporis callosi, si alta posterioara,
mai voluminoasd spleniumul corpului calos, splenium corporis cal-
losi (fig. 222, 231).

Fig. 231. Corpul calos, ve-
dere superioara:
1 — genus corporis callosi;
2 — forceps minor (frontalis);
3 — truncus corporis callosi;
4 — radiatio corporis callo-
si; 5 — striae longitudina-
les mediales indusii grisei;
6 — striac longitudinalis late-
ralis indussi grisei; 7 — for-
ceps major (occipitalis);
8 — splenium corporis callosi.

Corpul calos este format
din cateva milioane de fibre
care leaga intre ele puncte
simetrice sau asimetrice de
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pe scoarta celor doud emisfere cerebrale (fig. 232). Fibrele, care trec
prin genunchi, unesc intre ei lobii frontali, formand o curba cu conca-
vitatea anterioard, numitd forcepsul anterior sau forcepsul minor. Fi-
brele, care trec prin trunchiul corpului calos, fac legatura dintre centrii
substantei cenusii din lobii temporal si parietal ai emisferelor. Fibrele,
care trec prin splenium, unesc lobii occipitali, formand o curba cu con-
cavitatea posterioard, numita forcepsul posterior sau major, forceps
major. Fibrele transversale ale corpului calos formeaza in fiecare din
cele doud emisfere radiatia corpului calos, radiatio corporis callosi.

Fig. 232. Fibrele comisurale ale corpului calos (1) si ale comisurii an-
terioare (2) (sectiune frontala).

Fornixul, fornix (fig. 233), este situat sub corpul calos si reprezinta
o formatiune alcatuitd din doua coloane de substanta alba care in seg-
mentul lor mijlociu se aldtura una de alta, formand corpul fornixului,
corpus fornicis. Anterior si posterior de corp coloanele raméan distantate
intre ele, formand asa-numitii pilieri ai fornixului — doi anteriori si
doi posteriori. Cei anteriori se numesc columna fornixului, columna
fornicis, continud 1n jos si putin lateral pana la baza encefalului, unde
ajung la corpii mamilari. Pilierii posteriori, crura fornicis, se indreapta
posterior ocolind polul posterior al talamusului corespunzator si diri-
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jandu-se in jos si inainte,
patrund in cornul temporal
al ventriculului lateral re-
spectiv, unde se continua
cu fimbria si hipocampul.

Fig. 233. Fornix:
1 — corpora mamillaria;
2 — columnae fornicis;
3 — commissura fornicis;
4 — crus fornicis; 5 — hippo-
camp; 6 — corpus amygda-
loideum.

In structura fornixului deosebim fibre longitudinale si transversale.
Fibrele longitudinale sunt cele mai numeroase, circa 2 milioane. Fibrele
transversale sunt mai putin numeroase si la nivelul corpului formeaza
comisura fornixului, comissura fornicis.

Fornixul face parte din fasciculele de asociatie ale sistemului limbic
si joacd un rol important in comportamentul instinctiv — emotional si
in viata afectiva. Insi rolul sau principal este in procesul de memori-
zare. Sectionarea fornixului produce amnezia de fixare a informatiilor
recente.

Septul pelucid, septum pellucidum, reprezinta o lama nervoasa ase-
zata sagital de la corpul calos la fornix. El se prinde intre lamina rostrala,
columnele fornixului, genunchiul §i trunchiul corpului calos si limitea-
za medial cornul anterior al ventriculului lateral. Septul este format din
doua lame nervoase alaturate, care delimiteaza intre ele o cavitate mica,
cavum septum pellucidi, in care se contine un lichid transparent. La acest
nivel se pot dezvolta chisturi ce pot comunica cu ventriculii laterali.

Fibrele de asociatie (fig. 234 a, b) sunt fibre care fac legatura intre
arii, giri si lobi ai emisferelor de aceeasi parte. Ele pot fi scurte, arcuate,
fibrae arcuatae cerebri, unind circumvolutii vecine sau lungi. Ultimele
sunt mai profunde si trec de la un lob emisferic la altul, formand cinci
fascicule importante:
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- fasciculul longitudinal superior, fasciculus longitudinalis supe-
rior, leagd partea anterioara a lobului frontal cu lobii parietal, temporal
si occipital. Importanta acestui fascicul consta in faptul ca el stabiles-
te legdtura intre aria receptoare si cea efectoare a limbajului. Lezarea
acestui fascicul este urmata de afazie de conducere;

- fasciculul longitudinal inferior, fasciculus longitudinalis inferi-
or, face legatura intre lobii occipital si temporal;

- fasciculul cingular, cingulum, este situat in profunzimea girilor
cinguli si parahipocampic, si apartine indeosebi sistemului limbic;

- fasciculul uncinat, fasciculus uncinatus, face legatura intre lobul
frontal (aria limbajului articulat), insuld si lobul temporal;

- fasciculul frontooccipital, fasciculus frontooccipitalis, leaga po-
lul frontal cu polii occipital
si temporal.

Fig. 234a. Sistemul de fasci-
cule de fibre asociative din
substanta alba; fata mediala
(schema):

1 — cingulum; 2 — fasc. longi-
tudinalis superior; 3 — fibrae
arcuatae; 4 — fasc. longitudi-

nalis inferior.

Fig. 234 b. Sistemul de
fascicule asociative din sub-
stanta alba (schema) (fata
superolaterala):

1 — fasc. longitudinalis su-
perior; 2 — fibrae arcuatae;

3 — fasc. uncinatus.

— 440 -



Fig. 235. Lobul limbic,
partea vizibila pe fata
mediana a emisferei cere-
brale:

1 — gyrus cinguli; 2 — gyrus
parahipocampalis; 3 —uncus;

4 — aria septala.

Comisura alba poste-
rioara, commissura alba
posterior, reprezintd un
cordon ingust cu directie transversala, asezat pe marginea posterioarad
a ventriculului III, intre epifiza si deschiderea apeductului mezence-
falic.

Comisura alba anterioara, commissura alba anterior, este situata
anterior de columnele fornicale si inferior de nucleul lenticular. Se pre-
zinta ca un cordon alb, cu directie transversala. Comisura alba anterioa-
ra prin partea ventrald (olfactivd) leaga substanta cenusie din trigonu-
rile olfactoare ale ambelor emisfere, iar prin partea dorsald (temporald)
uncusul si nucleii amigdalieni.

Rinencefalul

Rinencefalul este situat la limita dintre telencefal si diencefal, fiind cel
mai vechi constituent al emisferelor cerebrale. In comparatie cu unele ani-
male vertebrate, omul are o capacitate olfactiva mult redusa fiind micros-
matic, si aceasta a condus la o diminuare a centrilor si cailor olfactive.

In structura rinencefalului deosebim portiunea periferica si porti-
unea centrald. Portiunea periferica o constituie lobul olfactiv, alcatuit
din: bulbul olfactiv, bulbus olfactorius; tractul olfactiv, tractus olfac-
torius; triunghiul olfactiv, trigonum olfactorium; substanta perforata
anterioard, substantia perforata anterior. Toate aceste formatiuni sunt
situate pe fata inferioara a lobului frontal.
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Din portiunea centrald fac parte: circumvolutia fornicata, gyrus
fornicatus, care in regiunea polului temporal se termina cu uncus; hi-
pocampul, hippocampus, localizat in cornul inferior al ventriculelor
laterale; girusul dentat, gyrus dentatus, ce se afla in adancul santului
hipocampic.

Sistemul limbic

Termenul de limbic a fost pentru prima data utilizat de céatre Broca
in anul 1878 si semnifica margine, granitd dintre emisfere si trunchiul
cerebral. El a descris lobul limbic format din doua circumvolutii ce in-
conjoara trunchiul cerebral — cingulat si parahipocampic (fig. 235).

Formatiunile sistemului limbic sunt filogenetic vechi, apartinand
arhi- si paleopalliumului. Acestea sunt dispuse pe un arc de cerc pe fata
mediald a emisferei cerebrale, intre diencefal si neocortex.

Sistemul limbic cuprinde, in primul rand, elemente ale sistemului
olfactiv — bulbul olfactiv, tractul olfactiv, triunghiul olfactiv, substanta
perforatd anterioard, iar celelalte formatiuni se impart in structuri lim-
bice corticale si subcorticale.

Cele corticale sunt: girusul fornicat, scoarta suprafetei orbitale a
lobului frontal, portiunea anterioara a insulei, polul lobului temporal,
girusul dintat, hipocampul, scoarta emisferelor ce inconjoard corpul
calos.

Formatiunile subcorticale sunt reprezentate de nucleul caudat, nu-
cleul amigdaloid, nucleii anteriori nespecifici ai talamusului si hipota-
lamusului.

Aceste formatiuni intretin numeroase conexiuni cu diferite structuri
ale sistemului nervos central carora le trimite si de la care primeste fibre
cu mediatie diferita.

Limitele anatomice ale sistemului limbic, pana cand, nu sunt deter-
minate si de diferiti autori sunt interpretate diferit.

Gratie numeroaselor §i extinselor sale conexiuni, la nivelul hi-
pocampului sosesc practic toate tipurile de modalitéti senzoriale. De
aceea, hipocampul este considerat ca o structura asociativa cu inalte
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functii integratoare, conectata la alte structuri cu organizare comple-
xa, cum sunt formatiunea reticulara, hipotalamusul si scoarta cere-
brala.

Nucleul amigdalian prin conexiunile sale extrem de vaste, care sunt
majoritar bidirectionale, implica practic toate structurile cerebrale.

Functiile sistemului limbic

Sistemul limbic reprezintd centrul suprem de reglare a activitatii
sistemului nervos vegetativ si a hipofizei. Este un sistem complex de
integrare a informatiilor somatice, viscerale si olfactive, intervenind
in adaptarea comportamentului primar (nutritie, reproducere), emoti-
ilor si memoriei. Formatiunea hipocampica joaca un rol cheie in fe-
nomenele de invitare si memorizare. Inliturarea bilaterala a acestei
formatiuni, o procedurd chirurgicald rar utilizata pentru tratamentul
epilepsiei, conduce la pierderea profunda a memoriei recente sau de
scurta durata si a abilitatii de invatare. Persoanele ce au suferit o ase-
menea procedura chirurgicald nu-si pot aminti nimic din ceea ce s-a
intamplat cu cateva minute inainte (amnezie anterograda). Subiectul
isi reaminteste evenimentele din trecutul indepartat, intelegenta rama-
nand intacta.

Nucleul amigdaloid joaca un rol important in comportament §i emo-
tii; cortexul orbitofrontal si girusul cingulat au rol in percepere, iar hi-
potalamusul asigurd exprimarea emotiilor.

Hipotalamusul controleaza activitatea viscerala si ca principal efec-
tor al sistemului limbic, declanseaza fenomenele asociate emotiilor.
Deoarece prezinta atdt componente neurale cat si endocrine, hipotala-
musul isi exercita influenta prin sistemul nervos si circulator. Prin co-
nexiunile sale neurale si vasculare acesta influenteazd balanta hidrica,
aportul alimentar, sistemul endocrin, reproducerea, somnul, comporta-
mentul si Intregul sistem autonom.
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Ventriculii laterali

Ventriculii laterali, ventriculi laterales, sau ventriculii I si II, re-
prezintd doud cavitati neregulate, voluminoase, independente, care co-
munica fiecare cu ventriculul III prin orificiul lui Monro si sunt situate
in regiunile mediala si inferioara ale substantei albe a emisferelor.

Fiecare ventricul lateral (fig. 236-237) este format dintr-o parte
centrala, pars centralis, ce corespunde lobului parietal, de la care
pleaca trei prelungiri ce patrund fiecare in cate un lob: cornul ante-
rior, cornu anterius, in lobul frontal, cornul posterior, cornu poste-
rius, in lobul occipital si cornul inferior, cornu inferius, in lobul
temporal.

Fig. 236. Ventriculii late-
rali ai encefalului, sectiu-
ne orizontala:

1 — cavum septi pellucidi;
2 — lamina septi pellucidi;
3 — caput nuclei caudati;
4 — foramen interventricu-
lare; 5, 22 — plexus choro-
ideus ventriculi laterales,
6 — corpus fornicis; 7 — cor-
nu inferius ventriculi la-
teralis; 8 — crus fornicis;
9 — fimbria hippocampi;

10 - gyrus dentatus;
11 — hyppocampus;
12— trigonum collate-
rale; 13 — calcar avis;
14 — bulbus cornu pos-

terior; 15 — cornu posterius ventriculi lateralis; 16 — forceps major;
17 — sulcus calcarinus; 18 — splenium corporis callosi; 19 — com-
missura fornicis; 20 — thalamus; 21 — hippocampus; 23 — stria termi-
nalis; 24 — cornu anterius ventriculi lateralis; 25 — corpus callosum.
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Fig. 237. Sectiune frontald a encefalului la nivelul portiunii centrale a
ventriculilor laterali:

1 — pars centralis ventriculus lateralis; 2 — plexus choroideus ventriculi

lateralis; 3 — arteria choroidea anterior; 4 — vena cerebri interna; 5 — fornix;

6 — corpus callosum; 7 — tela choroidea ventriculi tertii; 9 — ventriculus

tertius; 10 — thalamus; 11 — lam. afixa; 12 — vena talamostriara; 13 — nucl.

caudatus.

Partea centrala reprezinta un spatiu fisural lung delimitat de sus de
catre fibrele transversale ale corpului calos; planseul e reprezentat de
catre corpul nucleului caudat si o parte din fata dorsald a talamusului,
iar medial in calitate de perete serveste corpul fornixului.

Cornul anterior sau frontal este cel mai lung si prezinta trei
pereti:

- superior, format din radiatiile frontale ale corpului calos;

- medial, constituit din septul pelucid, o lama despartitoare, situata
intre coarnele frontale drept si stdng, care cu marginea superioara adera
la corpul calos, iar cu cea inferioara la fornix.

Cornul posterior sau occipital este scurt si se termind ascutit in
lobul occipital, prezentand doi pereti: superolateral format din corpul
calos (forcepsul posterior, tapetum) si mai lateral de radiatiile optice;
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peretele inferomedial are forma triunghiulard si prezintd doua proe-
minente de substantd alba, separate intre ele printr-un sant — bulbul
cornului posterior, bulbus cornu posterioris, reprezentat prin fibrele
corpului calos si pintenul de cocos, calcar avis, ce corespunde proemi-
ndrii spre ventricul a scizurii calcarine.

Cornul inferior sau temporal patrunde profund in masa lobului tem-
poral, indreptandu-se spre polul acestuia. Peretele lateral si tavanul sunt
formati de catre substanta albd a emisferei cerebrale, fata inferioard a
talamusului, stria terminala, coada nucleului caudat si tapetum. Pe plan-
seul cornului inferior se observa o proeminenta triunghiulara — eminen-
ta colaterala, eminentia collateralis, care este datd de proeminarea spre
ventricul a santului colateral. Peretele medial al cornului inferior este
format de hipocamp, hyppocampus, care se sfarseste cu niste tuberculi,
numiti degetele hipocampului, digitationes hyppocampi. In structura
ventriculului lateral se mai evidentiaza o portiune, numita trigonul sau
atrium, atrium, care reprezintd regiunea cea mai larga a ventriculului
lateral. Dupa cum implica si numele, forma acestuia este triunghiulara.
Anterior este in relatie cu fornixul si pulvinarul. Trigonul contine un
plex coroid abundent, glomusul, glomus choroideus, situat de-a lungul
peretelui sau anterior, care este continuu cu plexul coroid al portiunii
centrale si cornul inferior. In portiunea centrala, precum si in cornul in-
ferior al ventriculului lateral, se afla plexul vascular, plexus choroideus
ventriculi lateralis. Plexul coroid are aspectul unor cordoane granulare
de culoare rosiatica. Acest plex reprezintd o consecinta a prolabarii in
cavitatea ventriculului a pia mater cerebrale impreund cu vasele sang-
vine pe care le contine. In partea anterioard a ventriculului lateral, ple-
xul vascular, prin orificiul interventricular, foramen interventriculare
(Monro), face legatura cu plexul vascular al ventricului III. Orificiul lui
Monro, fiind orificiul de comunicare dintre ventriculul lateral si ventri-
culul III, este delimitat posterior de catre polul anterior al talamusului,
iar superior, anterior si inferior, de catre stalpul anterior al fornixului,
care inconjoara la mica distanta polul anterior al talamusului.

Forma si raportul dintre ventriculii encefalului sunt prezentate pe
fig. 238.
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Fig. 238. Imagine de an-
samblu a sistemului ven-
tricular al encefalului:

1 — cornul anterior al ven-
triculului lateral; 2 — partea
centrald; 3 — ventriculul la-
teral; 4 — cornul posterior;
5 — apeductul mezencefalic;
6 — orificiul median al ven-
triculului 1V; 7 — orificiul
lateral al ventriculului 1V;

8 — cornul inferior.

Plexurile coroide sunt acoperite de ependim, fiind vascularizate de
capilare arteriale si venoase, iar epiteliul ependimar care le acopera are
caracter secretor. Plexurile coroide sunt formate din formatiuni mai
mici, alcatuite din ghemuri vasculare acoperite de ependim. Plexurile
coroide secreta lichidul cerebrospinal care ocupa cavitatile nevraxului
si spatiile subarahnoidiene.

Clinic, coarnele frontale sunt lipsite de plex coroid ceea ce le face
un loc excelent pentru pozitionarea sunturilor in sistemul fluidului spi-
nal. Cornul occipital de asemenea este lipsit de plex coroid.

Meningele cerebral si lichidul cerebrospinal

Membranele, care invelesc encefalul si maduva spinarii, poarta nu-
mele de meninge, meninges. De la exterior spre interior ele sunt: dura
mater sau pahimeningele, arahnoida si pia mater. Pia mater si arah-
noida au structuri similare §i sunt numite leptomeninge, /eptomeninx
(meninge moale).

Dura mater a encefalului, dura mater encephali, este 0 membrana
fibroasa, densa, alba, stralucitoare, de tesut conjunctiv, care adera strans
de suprafata internd a cutiei craniene. Aderenta de os este puternica,
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servind concomitent §i ca periost pentru fata interna o oaselor craniului
cerebral. La nivelul fosei cerebrale mijlocii, in dreptul solzului tempo-
ralului si osului parietal, existd o zona unde dura mater poate fi mai
usor decolata, in care se gasesc ramurile arterei meningiene mijlocii,
care 1n traumatisme pot da hematoame extradurale, cu fenomene de
compresiune cerebrald. Ele necesitd trepanatie, cu evacuarea hemato-
mului si ligatura vasului rupt.

Dura mater trimite prelungiri pe portiunea intracraniana a nervilor
cranieni, formandu-le cate o teaca care se intinde pana la orificiul de
iesire al nervului, unde adera strans la marginile acestor orificii. In regi-
unea fosei cerebrale posterioare pahimeningele concreste cu marginile
marelui orificiu occipital i continud cu pahimeningele spinal.

Pahimeningele formeaza o serie de septuri care subimpart cavitatea
craniand in mai multe compartimente. Aceste lame meningeale sunt:
coasa creierului, cortul cerebelului, coasa cerebelului si cortul hipofizei
(fig. 239).

Fig. 239. Sinusurile
pahimeningelui cere-
bral, aspect lateral:
1 — sinus cavernosus;
2 — sinus petrosus in-
ferior; 3 — sinus petro-
sus superior; 4 — sinus
sigmoideus; 5 — sinus
transversus; 6 — sinus
occipitalis; 7 — sinus
sagittalis superior;
8 — sinus rectus; 9 — si-
nus sagittalis inferior;

10 — falx cerebri.

Coasa creierului, falx cerebri, este cel mai mare sept meningeal,
de formd semilunard, asezat in plan mediosagital. Ea pétrunde intre
cele doud emisfere, fara a atinge corpul calos, si se intinde de la crista
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gali pana la protuberanta occipitala internd. Prezinta douad fete, dreapta
si stanga, care vin in raport cu fetele mediale ale emisferelor si doua
margini - superioara si inferioard. Marginea superioara, traiectul care-
ia coincide cu santul sinusului sagital superior de pe bolta craniana,
contine sinusul sagital superior. In grosimea marginei inferioare trece
sinusul sagital inferior. La nivelul protuberantei occipitale interne coasa
creierului concreste cu cortul cerebelului, unde sinusul sagital inferior
continud cu sinusul drept.

Cortul cerebelului, tentorium cerebelli, este dispus adanc in fisura
orizontald a encefalului si separa lobii occipitali ai emisferelor cerebra-
le de emisferele cerebelului si se insera pe marginile santului sinusu-
lui transvers al occipitalului si pe marginile superioare ale piramidelor
temporale. Aproape de varful piramidei pahimeningele formeaza cavul
trigeminal care contine o parte din ganglionul trigeminal si originea
celor trei ramuri ale sale.

In acest mod, septele durale descrise impart cavitatea craniana in
doud compartimente laterale, perechi, pentru emisferele cerebrale, si un
compartiment posterior, unic pentru cerebel si trunchiul cerebral.

Coasa cerebelului, falx cerebelli, reprezinta un mic sept dural me-
diosagital, care separa partial cele doua emisfere ale cerebelului. Mar-
ginea posterioara a coasei cerebelului aderd la creasta occipitala interna
pana la marginea posterioara a marelui orificiu occipital. In grosimea
acestei margini se formeaza sinusul occipital.

Cortul hipofizei, diaphragma sellae, este dispus orizontal, asezat
peste fosa hipofizara a sfenoidului si perforat de orificiul de trecere al
tijei hipofizare.

Sinusurile pahimeningelui

In grosimea durei mater se gisesc canale colectoare ale sangelui
venos intracranian, formate prin dedublarea pahimeningelui, numite
sinusurile venoase ale durei mater, sinus durae mater; prin ele sange-
le venos se scurge in directia de la encefal spre vena jugulara interna.
Peretii sinusurilor sunt rezistenti, nu colabeaza, si in caz de sectionare
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ele raman intredeschise. Spre deosebire de vene, sinusurile nu dispun
de valve. Aceste particularitati morfologice ale sinusurilor pahimenin-
gelui permit circulatia libera a sangelui de la encefal, independent de
ondulatiile presiunii intracraniene. Sinusurile venoase ale durei mater
comunica cu venele superficiale ale capului prin mici vene comunican-
te, numite vene emisare, vv. emissaria. Sinusurile pahimeningelui mai
dispun de legaturi si cu venele diploice, venae diploicae, situate in sub-
stanta spongioasd a oaselor boltii craniene, care la randul sau se varsa
in venele tesuturilor moi externe ale capului.

Deosebim urmatoarele sinusuri ale pahimeningelui (fig. 239,240).

1. Sinusul sagital superior, sinus sagittalis superior, se afla in mar-
ginea superioara a coasei creierului. Se intinde de la nivelul orificiului
orb pana la nivelul confluentei sinusurilor, creste in dimensiuni spre
posterior si inferior, iar in partea centrald prezintd o serie de dilatari,
numite lacune laterale, lacunae laterales, situate in grosimea durei
mater. Ele sunt variabile ca marime si numar; in ordinea marimii sunt:

Fig. 240. Sinusurile pa-
himeningelui cerebral
de la baza craniului:

1 — sinus sagittalis superi-
or; 2 — confluens sinuum;
3 — sinus occipitalis;
4 —plexus venosi vertebra-
les interni; 5 — plexus bazi-
laris; 6 — sinus intercaver-
nosi; 7 — sinus sphenopari-
etalis; 8 —sinus cavernosus;
9 — sinus petrosus inferior;
10—sinuspetrosussuperior;
11 — sinus sigmoideus;
12 — sinus rectus; 13 — si-

nus transversus.
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parietald, occipitald si frontala. In lumenul lor se vad prelungiri ale arah-
noidei, cunoscute sub denumirea de vilozitati arahnoidiene; ele contin
trabecule si lichid cefalorahidian si cu varsta se pot calcifica devenind
granulatii arahnoidiene. In lacune se varsa vene diploice, meningeale si
niciodata vene cerebrale.

Sinusul sagital superior comunica prin vene emisare cu venele su-
perficiale ale capului si cu lacunele laterale.

2. Sinusul sagital inferior, sinus sagittalis inferior, situat in cele
doua treimi dorsale ale marginei inferioare a coasei cerebrale, creste ca
dimensiuni in sens posterior si se termina in sinusul drept.

3. Sinusul drept, sinus rectus, continua sinusul sagital inferior si
este situat la linia de jonctiune a coasei creierului cu cortul cerebelului.
El se varsa in portiunea medie a sinusului transversal, denumitd con-
fluentul sinusurilor. In sinusul drept se varsd marea veni cerebral, v.
cerebri magna.

4. Sinusul transvers, sinus transversus, este localizat in marginea
posterioara a cortului cerebelului si corespunde santului sinusului trans-
versal al occipitalului; el se continud cu sinusul sigmoid din dreptul
locului de varsare a sinusului pietros superior. Portiunea lui in care se
varsa sinusurile sagitale superior si inferior, occipital si sinusul drept se
numeste confluentul sinusurilor, confluens sinuum.

5. Sinusul occipital, sinus occipitalis, este un sinus mic in grosimea
marginii posterioare a coasei cerebelului, coboard de-a lungul crestei
occipitale interne si la nivelul marelui orificiu occipital, bifurcandu-se
in doud ramuri, il inconjoara din spate si din partile laterale. Ramifica-
tiile acestui sinus se varsa in sinusul sigmoid, iar extremitatea lui supe-
rioard conflueaza cu sinusul transvers.

6. Sinusul sigmoid, sinus sigmoideus, corespunde santului sigmo-
id si este continuarea directa a sinusului transvers pana la orificiul ju-
gular. La nivelul acestui orificiu sinusul sigmoid trece in vena jugulara
interna.

7. Sinusul cavernos, sinus cavernosus, este situat pe fetele laterale
ale corpului osului sfenoid, seii turcesti si hipofizei, si se intinde de la
fisura orbitald superioara pana la varful stancii temporalului. Specific
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acestui sinus este faptul ca contine in lumenul sau o serie de trabecule
care 1i dau aspectul cavernos, fapt ce incetineste aici fluxul sangvin.
Incetinirea circulatiei sangelui si structura spongioasi reprezinta par-
ticularitati care pot favoriza trombozele de sinus cavernos extrem de
periculoase si cu o simptomatologie complexa. Sinusul cavernos drept
comunica cu cel stdng prin sinusul intercavernos anterior si posteri-
or, sinus intercavernosi anterior et posterior, formand in totalitate un
sinus hipofizar circular. Invelite in endoteliu, prin masa sinusului caver-
nos trec artera carotida interna cu plexul simpatic pericarotidian, nervii
II1, IV si VI. Curentul sangvin poate circula in orice directie, iar iesirea
sangelui din sinus se datoreaza in parte pulsatiilor arterelor carotide. Se
pot produce comunicari arteriovenoase intre sinusul cavernos si artera
carotidd interna care dau nastere la o tumefiere pulsativa in orbita. in
acest caz se face ligatura arterei carotide interne. Uneori supuratii ale
cavitdtii nazale si ale sinusurilor paranazale pot conduce la tromboze
ale sinusului cavernos si, consecutiv, meningita.

Sinusul cavernos are conexiuni cu sinusul transvers, vena jugulard
internd, plexul pterigoidian si faringian prin venele mici ce trec prin ori-
ficiile oval, spinos, rotund. In portiunea anterioara a sinusului cavernos
se varsa vena oftalmica superioara si sinusul sfenoparietal.

8. Sinusul sfenoparietal, sinus sphenoparietalis, este localizat in
pahimeningele fixat pe marginea libera a aripilor mici ale sfenoidului.

9. Sinusul pietros superior, sinus petrosus superior, situat in san-
tul de pe marginea superioard a piramidei temporalului, in grosimea
marginii de insertie a cortului, face legatura intre sinusul cavernos si
sinusul transvers.

10. Sinusul pietros inferior, sinus petrosus inferior, situat pe mar-
ginea inferioard a piramidei osului temporal, face legatura intre sinusul
cavernos si bulbul superior al venei jugulare interne.

Sinusurile pietroase inferioare drept si stang, in regiunea portiunii
bazilare a occipitalului se unesc Intre ele prin cateva vene ce formea-
za plexul bazilar, plexus basilaris. Plexul bazilar se dispune in dura
mater, In fosa endocraniana posterioara, peste clivus, si are legaturi cu
sinusul cavernos si plexul venos al canalului vertebral.
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Arahnoida encefalului, arachnoidea encephali, este o0 membrana
subtire, situata intre dura mater $i pia mater, care trece peste santurile
cerebrale ca o punte fard a patrunde in fisurile si santurile emisferelor,
fara a urma reliefurile acestora. Ea se prelungeste pe o distantd scurta
de-a lungul radacinilor nervilor cranieni. intre arahnoida si dura mater
existd un spatiu virtual subdural.

Spatiul situat intre arahnoida si pia mater se numeste spatiul sub-
arahnoidian, cavitas subarachnoidale, si este umplut cu lichid cere-
brospinal, liqguor cerebrospinalis. De la nivelul arahnoidei pornesc
prelungiri care patrund prin dura mater, sinusurile venoase formand
vilozititile arahnoidiene, numeroase de-a lungul sinusului sagital su-
perior (fig. 241), ce contin lichid cefalorahidian. Aceste vilozitdti se pot
calcifica cu varsta, transformandu-se in granulatii arahnoidiene.

Fig. 241. Vilozitatile arahnoidei, sectiune frontala la nivelul sinusului
sagital superior:

1 — dura mater; 2 — calvaria; 3 — villi arachnoideae; 4 — sinus sagittalis

superior; 5 — cutis; 6 — v. emissaria; 7 — arachnoidea; 8 — cavum subarach-

noidale; 9 — pia mater; 10 — encephalon; 11 — falx cerebri.
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Spatiul subarahnoidian prezinta variatii locale de forma si dimen-
siuni datoritd neregularitatilor de pe suprafata encefalului. La nivelul
bazei encefalului si 1n alte regiuni spatiul subarahnoidian se dilata
si formeaza cisterne subarahnoidiene, cisternae subarachnoideales
(fig. 242). Aceste cisterne sunt:

- cisterna cerebelomedulara, cisterna cerebellomedullaris, cis-
terna magna, este una dintre cele mai mari cisterne situata intre bulb
si cerebel. In aceasti cisterna se deschide ventriculul IV prin orificiile
Magendie si Luschka. Punctia acestei cisterne se executd introducand
acul Intre osul occipital si arcul posterior al atlasului;

- cisterna fosei laterale a creierului, cisterna fossae lateralis ce-
rebri, este situatd la nivelul santurilor laterale ale lui Sylvius; la nivelul
el se gaseste a. cerebrald medie;

- cisterna chiasmatica, cisterna chiasmatis, este situatd anterior
de chiasma optica;

- cisterna interpedunculara, cisterna interpeduncularis, situata
pe fata anterioara a mezencefalului, ocupa fosa interpedunculara si con-
tine cercul arterial, circulus arteriosus cerebri. Prelungirile spatiului
subarahnoidian se fac de-a lungul trunchiurilor nervoase, in intimitatea
tesutului nervos, cét si extracranian (nervul optic, nervul vestibuloco-
hlear, nervul facial,
in jurul nervilor spi-
nali).

Fig. 242. Cisternele

subarahnoidiene:
1 — cisterna pericaloa-
sa; 2 — cisterna cerebe-
loasa; 3 — ventriculul
IV; 4 —cisterna magna;
5 — cisterna pontind;
6 — cisterna interpe-
dunculara; 7 — ventri-
culul III; 8 — cisterna
lamei terminale.
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Granulatiile arahnoidiene, granulationes arachnoidales (granu-
latiile Pacchioni), reprezinta niste evagindri a pia mater si arahnoidei
care, perforand dura mater, proemina in interiorul sinusului sagital su-
perior. Ele sunt variabile ca numar si localizare, fiind inconjurate de o
lacund venoasa a sinusului sagital superior.

Granulatiile arahnoidiene sunt mai mari $i mai numeroase pe masu-
ra Tnaintarii in varsta si tind sa se calcifice.

Vilozitatile si granulatiile arahnoidiene sunt considerate a fi locul
principal de drenare a lichidului cerebrospinal din spatiul subarahnoidi-
an spre sistemul venos. Presiunea hidrostaticd este mai mare in spatiul
subarahnoidian decét in sinusurile venoase, motiv pentru care lichidul
va trece spre sistemul venos.

Pia mater a encefalului, pia mater encephali, este 0 membrana
vasculara subtire, ce adera strans la suprafata creierului, patrunzand in
toate santurile si fisurile. Pia mater prezintd doud straturi: intern, pia
intima, aderenta la tesutul nervos, avasculara, i extern sau epipia. Va-
sele cerebrale sunt plasate pe fata externa a piei mater, deci in plin spa-
tiu subarahnoidian. In asa regiuni ca tavanul ventriculului III, portiunea
inferioara a tavanului ventriculului IV si pe peretii mediali ai ventricu-
lelor laterale, pia mater patrunde in cavitatile acestor ventriculi, unde
formeaza plexuri vasculare, plexus choroideus.

Lichidul cerebrospinal, /iguor cerebrospinalis, este un lichid clar,
care contine cantitati mici de proteine si glucoza. Toate substantele din
plasma sangelui sunt prezentate si in lichidul cerebrospinal, dar in can-
titati diferite. Se considera normala prezenta a 1-5 celule pe mm® de
lichid (de obicei limfocite). Sistemul ventricular si spatiul subarahno-
idian contin aproximativ 125 ml de lichid cerebrospinal; la fiecare 3-4
ore aceasta cantitate se reinnoieste. Este secretat la nivelul ventriculilor
cerebrali de catre plexurile coroide. Volumul lichidului cefalorahidian
este conditionat de ritmul secretiei sale si respectiv al drenarii sale. O
secretie in exces sau un drenaj deficitar poate conduce la tulburari grave
ale activitatii sistemului nervos. Prin acumulare de lichid cefalorahidian
in sistemul ventricular se dezvolta hidroencefalie interna, iar in spa-
tiul subarahnoidian — hidroencefalie externa.
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Lichidul cerebrospinal are rol de protector si amortizor al encefa-
lului si maduvei spindrii, participa la mentinerea constantad a presiunii
intracraniene; contribuie la elaborarea unui mediu constant biochimic,
realizeaza transferul unor substante nutritive spre encefal si eliminarea
unor metaboliti, permitand schimbul dintre vase si tesutul nervos.

Circulatia lichidului cerebrospinal se face astfel: din ventriculii la-
terali drept si stang (din emisferele cerebrale), prin orificiile Monro,
ajunge in ventriculul III (din centrul diencefalului); de aici, prin ape-
ductul Sylvius, n ventriculul IV (intre cerebel si trunchiul cerebral), de
unde merge in doua directii: 1 — canalul ependimar al maduvei spinarii;
2 — prin orificiul median Magendie (de la partea inferioara a plafonului
ventriculului IV) ajunge in spatiul subarahnoidian, de unde excesul este
resorbit prin vilozitdtile arahnoidiene, in sinusurile venoase (fig. 243)
Vilii arahnoidieni functioneaza ca niste valve care permit trecerea nu-
mai intr-un singur sens, dinspre lichid spre sangele venos.

Fig. 243. Circulatia
lichidului cerebro-
spinal:

1 — ventriculul lateral;
2 — orificiul interven-
tricular; 3 — ventricu-
lul IIT; 4 — apeduct ce-
rebral; 5 — ventriculul
IV; 6 — cisterna suba-
rahnoidiana; 7 — sac
dural; 8 — spatiu suba-
rahnoidian; 9 — apertu-
ra mediana; 10 — plex
coroid; 11 — granulatii
arahnoidiene; 12 — si-

nus sagital superior.

Pentru functionarea normald a neuronilor, in structura sistemului
nervos central sunt determinate trei bariere: sange-encefal sau hema-
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to-encefalica, constituita din peretele capilarelor si prelungirile astro-
citelor; sange-lichid cerebrospinal, formata din peretele capilarelor si
stratul de ependim secretor, care formeaza plexurile coroide; encefal-li-
chid cerebrospinal formata din captuseala ependimara a ventriculelor
si elementele gliale adiacente.

Caile de conducere ale encefalului si maduvei spinarii

Caile nervoase sunt lanturi de neuroni interconectati sinaptic, cu
sens de conducere ascendent sau descendent §i cu functie senzitiva, si
motorie. Ele sunt cuprinse in cordoanele medulare si in substanta albd a
trunchiului cerebral, cerebel, diencefal si emisfere.

Ciile ascendente, aferente sau senzitive, sunt organizate in linie
generald dupa aceeasi schema:

1 — receptia este asigurata de aparate — receptori simpli, liberi sau
incapsulati, sau de celule senzoriale; 2 — transmisia se face printr-un
lant de trei neuroni interconectati, al treilea fiind un neuron talamic;
3 — proiectia se face pe o arie corticala bine determinata.

Receptorii ocupa o situatie diferitd si sunt specializati in inregis-
trarea diferitelor forme de sensibilitate. Dupa topografia receptorilor
si specializarea lor, se disting formele de sensibilitate generald exte-
roreceptiva §i proprioceptivd constientd si inconstienta. Conform ca-
racterului impulsurilor vehiculate cdile ascendente sunt grupate in trei
categorii:

- caile exteroceptive transmit impulsurile dolore, termice, tactile
si de presiune care apar la influenta mediului extern asupra pielii, la
fel si impulsurile de la organele senzoriale — vizual, acustic, gustativ,
olfactiv;

- caile proprioceptive conduc impulsurile de la muschi, tendoa-
ne, capsule articulare, ligamente, transmitand informatii despre pozitia
diverselor segmente de corp, despre amplitudinea si directia miscarii,
gradul de contractie musculara;

- caile interoceptive transmit impulsurile nervoase de la viscere,
informand formatiunile corticale despre starea mediului intern al orga-
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nismului, intensitatea metabolismului, chimismul sangelui si al limfei,
presiunea din vase si alte cavitati.

Calea conductoare a sensibilititii dolore si termice — tractul spi-
notalamic lateral, tractus spinothalamicus lateralis (fig. 244). Recepto-
rii acestei forme de sensibilitate sunt terminatii nervoase libere situate
in piele. Primul neuron al caii de conducere (protoneuronul) este situat

Fig. 244. Calea sensibilitatii dolore si termice:
1 — primul neuron (ganglionul spinal); 2 — neuronul al II-lea (nucleii pro-
prii); 3 — neuronul al Ill-lea (talamul optic); 4 — comisura cenusie anteri-
oard; 5 — tractul spinotalamic lateral; 6 — girusul postcentral; 7 — exterore-
ceptorii cutanati.
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in ganglionul spinal, fiind prezentat de celule pseudounipolare. Prelun-
girea periferica a acestui neuron transporta impulsurile de la receptor
spre corpul celular. Axonul primului neuron patrunde prin rddacina
posterioara a maduvei spindrii in cornul posterior al substantei cenusii
unde formeaza sinapse cu celulele celui de-al doilea neuron — nucleul
propriu. Axonul celui de al doilea neuron, prin comisura cenusie ante-
rioara trece de partea opusa a maduvei spindrii §i ajungand n cordonul
ei lateral, intrd In componenta tractului spinotalamic lateral. La nivelul
celulelor nucleului talamic dorsolateral acest fascicul face sinapsa cu
cel de al treilea neuron. Axonii acestor celule trec prin bratul posterior
al capsulei interne si mai departe, formand coroana radiata, corona
radiata, ajung in circumvolutiunea postcentrald, unde se termind prin
sinapse pe celulele nervoase din stratul al I'V-lea. Fibrele neuronului
al Ill-lea al acestei cai conductoare, care leaga talamusul cu cortexul,
constituie fasciculul talamocortical.

Calea spinotalamica laterala, fiind o cale de conducere complet in-
crucisatd, deoarece toate fibrele neuronului doi trec de partea opusa,
in caz de lezare a uneia din cele doud jumatati a maduvei spindrii la
nivelul neuronului doi, dupa incrucisare, sau la nivelul neuronului trei,
va avea loc tulburarea sensibilitatii termice si dolore din partea opusa a
corpului, mai jos de nivelul leziunii. O afectare a primului neuron sau a
celui de al doilea neuron pana la decusatie conduce la tulburarea sensi-
bilitatii de aceeasi parte a corpului.

Calea de conducere a sensibilitatii tactile si de presiune, trac-
tul gangliospinotalamocortical, tractus gangliospinothalamocortica-
lis (fig. 245), conduce impulsurile de la receptorii pielii, specializati in
senzatia de presiune si atingere, spre circumvolutia postcentrald, in care
este localizat centrul cortical al analizatorului sensibilitatii generale.

Protoneuronul (neuronul I) este localizat in ganglionul spinal a carui
dendrite ajung la receptori, iar axonii in componenta radacinii dorsale
patrund in cordonul posterior al maduvei spindrii, unde la randul sdu se
impart in ramuri ascendente si descendente. Cele descendente fac lega-
turi sinaptice cu neuronul doi localizat in substantia gelatinosa (aceasta
cale se numeste tractus gangliospinalis), iar cele ascendente, la randul
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sau, trecand Tn componenta cordonului posterior al maduvei spinarii,
patrund in bulb unde fac sinapsa cu neuronul doi, situat in nucleus gra-
cilis et nucleus cuneatus (acesta este tractus gangliobulbaris).

Fig. 245. Calea sensibilitatii tactile si de presiune:
1 — primul neuron (ganglionul spinal); 2 — al II-lea neuron (substanta ge-
latinoasd); 3 — al IlI-lea neuron (nucleul gracil si cuneat); 4 — tractul spi-
notalamic anterior; 5 — tractul bulbotalamic; 6 — al I'V-lea neuron (talamul
optic); 7 — decusatia lemniscului medial; 8 — comisura alba; 9 — girusul
postcentral; 10 — exteroreceptorii responsabili de simtul tactil si de pre-
siune.
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Axonii neuronului doi din coarnele posterioare, prin comisura alba,
trec in cordonul lateral de partea opusad in componenta tractus spinotha-
lamicus lateralis pe care si 1l formeaza. Important pentru clinica este de
a tine cont ca incrucisarea fibrelor fasciculelor tractului spinotalamic
are loc nu la nivelul patrunderii radacinii posterioare Tn maduva spina-
rii, dar cu 2-3 segmente mai sus. In caz de lezare unilaterala a acestui
lul afectiunii, dar mai jos de ea. Aceasta cale se termind prin sinapse cu
celulele celui de al treilea neuron, situat in nucleul talamic dorsal.

Axonii neuronului doi din bulbul rahidian ajung la talamus in compo-
nenta lemniscului medial, /lemniscus medialis, care trece de partea opusa,
formand incrucisarea lemniscului medial, decussatio lemnisci medialis.

Deci, la nivelul maduvei spindrii deosebim doud cai conductoare
aceasta, la lezarea unilaterald a maduvei simtul tactil si de presiune a
pielii din partea opusd nu dispar complet.

La nivelul talamusului se afld al treilea neuron care prin tractul ta-
lamocortical, tractus thalamocorticalis, strabate capsula interna (bra-
tul posterior) si asigurd proiectia pe girusul postcentral.

Calea de conducere a sensibilitatii proprioceptive
constiente de orientare corticala

Primul neuron este situat in ganglionul spinal. Dendritele acestor
neuroni inregistreaza stimulii de la nivelul proprioceptorilor musculari
ligamentari, periostali, de la nivelul capsulelor articulare si a tendoa-
nelor. Axonii urmeaza traiectul radacinilor posterioare, patrund in cor-
donul posterior al maduvei spinarii, unde formeaza fasciculele Iui Goll
si Burdach si ajung in bulbul rahidian, unde fac sinapsa cu al doilea
neuron, situat in nucleii Goll si Burdach. Cu cat axonii provin de la un
ganglion spinal mai jos situat, cu atit ocupd o pozitie mai mediald in
cordonul posterior. In asa mod, portiunile laterale ale cordonului pos-
terior constituie fasciculul cuneat sau Burdach format de cétre axonii
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celulelor, care realizeaza inervatia proprioceptiva a regiunii cervicale,
a regiunii toracice superioare si a membrelor superioare. Axonii portiu-
nii mediale a cordonului posterior constituie fasciculul Goll si transmit
impulsurile proprioceptive de la partea inferioard a trunchiului si de la
membrele inferioare.

Fig. 246. Calea de conducere a sensibilititii proprioceptive constiente
de orientare corticala:

1 — primul neuron (ganglionul spinal); 2 — al II-lea neuron (nucleul gracil

si cuneat); 3 — al Ill-lea neuron (talamul optic); 4 — decusatia lemniscului

medial; 5 — zona motorie a scoartei; 6 — fibre arcuate externe ventrale;

7 — fibre arcuate externe dorsale; 8 - proprioceptorii.
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Axonii neuronului doi, la nivelul unghiului inferior al fosei romboide
trec de partea opusa, formand incrucisarea lemniscului medial, decusa-
tio lemnisci medialis, si parcurgand toate etajele trunchiului cerebral se
termind prin sinapse pe celulele neuronului al treilea din nucleul dorsal
lateral al talamusului. Fibrele orientate medial au primit denumirea de
fibre arcuate interne, fibrae arcuatae internae, $i reprezintd portiunea
initiald a lemniscului medial, lemniscus medialis. O parte din fibrele ner-
voase ale neuronului doi sunt orientate lateral si se desfac in doi fasciculi:
fibre arcuate externe posterioare, fibrae arcuatae externae posteriores,
care pornesc prin pedunculul cerebelos inferior din partea sa si se termina
in cortexul vermisului cerebelos; fibrele celui de al doilea fascicul — fi-
brele arcuate externe anterioare, fibrea arcuatae externae anteriores,
trec de partea opusd si prin pedunculul cerebelos inferior se indreapta
spre cortexul vermisului cerebelos. Fibrele arcuate externe anterioare si
posterioare conduc impulsurile nervoase spre cerebel.

Axonii celulelor neuronului al treilea trec prin bratul posterior al
capsulei interne si in componenta coroanei radiate ating circumvolutia
postcentrala.

Prin intermediul caii de conducere a sensibilitatii proprioceptive
se transmit semnalele despre tonusul muscular, gradul de extindere a
tendoanelor, despre starea aparatului locomotor in ansamblu ceea ce ii
permit individului sa aprecieze just pozitia partilor corpului sdu in spa-
tiu In timpul miscarii si in repaus, sa realizeze miscari constiente, vo-
luntare dirijate si corigente. Calea proprioceptiva de orientare corticald
este incrucisata la nivelul bulbului rahidian. In caz de lezare a maduvei
spinarii dispare posibilitatea aprecierii pozitiei diverselor parti de corp
in spatiu si are loc dereglarea coordonadrii miscarilor.

Calea de conducere a sensibilititii cutanate spatiale — stereo-
gnozei (facultatea de a identifica obiectele prin simtul tactil)

Calea de conducere a acestui tip de sensibilitate cutanata, ca si a
sensibilitatii tactile, trece in componenta fasciculelor Goll si Burdach la
care primul neuron este localizat in ganglionii spinali, neuronul al doi-
lea in nucleii Goll si Burdach, iar neuronul al treilea in talamus. Nucleul
analizatorului cutanat se afla in lobulul parietal superior (fig. 247).
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Fig. 247. Calea de conducere a stereognozei:
1 — primul neuron (ganglionul spinal); 2 — al II-lea neuron (nucleul gracil si
cutanat); 3 — al IlI-lea neuron (talamul optic); 4 — lobul temporal superior;
5 — decusatia lemniscului medial; 6 — exteroreceptori.
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Caile de conducere a sensibilitatii
proprioceptive inconstiente

Impulsurile senzitive de la receptorii aparatului locomotor ajung la
cerebel prin intermediul ciilor proprioceptive spinocerebeloase pos-
terioare si anterioare, tractus spinocerebellaris posterior et anterior
(fig. 248, 249). Primul neuron se gaseste in ganglionul spinal; dendrite-
le vor culege informatii de la proprioceptori, iar axonul, prin rddacina
posterioara, va patrunde spre cornul posterior al maduvei spinarii, unde
va face sinapsd cu al doilea neuron din nucleul toracic si nucleul in-
termediomedial. Axonii neuronilor din nucleul dorsal trec in cordonul
lateral de aceeasi parte formand tractul spinocerebelos posterior (di-
rect) Flechsig, tractus spinocerebellaris posterior. Axonii neuronilor
din nucleul intermediomedial se incruciseaza si trec in cordonul lateral
din partea opusa, formand tractul spinocerebelos anterior (incruci-
sat) Gowers, tractus spinocerebellaris anterior. Aceste fascicule vor
proiecta informatii legate de starea de tensiune din muschii somatici si
modificarile lungimii acestora in cerebel si in ultima instanta in scoarta
cerebrala.

Tractul spinocerebelos posterior, in componenta cordonului lateral
al maduvei spinarii, ajunge la bulbul rahidian si apoi In componenta
pedunculilor inferiori ai cerebelului patrunde in cortexul vermisului.
Pe traiectul sau prin maduva spindrii si prin bulbul rahidian el nu se
incruciseaza si de aceea se numeste tract cerebelos direct. Semnalele
transmise pe aceasta cale informeaza cerebelul asupra situatiei de mo-
ment a contractiei musculare, gradul de tensiune a tendoanelor muscu-
lare, pozitiei i ratei miscarilor partilor de corp si fortelor ce actioneaza
asupra suprafetei corpului.

Tractul spinocerebelos anterior, efectudnd o decusatie in comisura
alba, trece in cordonul lateral al maduvei spindrii de partea opusa, se
ridica 1n sus si la nivelul istmului rombencefalului aceste fascicule for-
meaza o noud decusatie, intorcandu-se de partea sa, unde prin peduncu-
lul cerebelos superior se termind in cortexul vermisului. Astfel tractul
spinocerebelos anterior este de doua ori Incrucisat.
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Fig. 248. Tractul spinocerebelos posterior Flechsig:
1 — primul neuron (ganglionul spinal); 2 — al II-lea neuron (nucleul tora-
cic); 3 — tractul spinocerebelos posterior; 4 — scoarta cerebeloasa; 5 — nu-
cleul dintat al cerebelului; 6 — proprioreceptorii; 7 — pedunculul cerebelar
inferior.

Tractul spinocerebelos anterior primeste informatii preponderent
centrale si putine informatii periferice. Neuronii medulari sunt exci-
tati de stimulii motori sositi de la scoarta cerebrala prin céile cortico-
spinale.
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Fig. 249. Tractul spinocerebelos anterior Gowers:
1 — primul neuron (ganglionul spinal); 2 — al II-lea neuron (nucleul to-
racic); 3 — comisura albd; 4 — scoarta cerebelului; 5 — proprioreceptorii;
6 — tractul spinocerebelos posterior; 7 — velul medular superior; 8 — pedun-
culul cerebelar superior.

Conducerea extrem de rapida prin caile spinocerebeloase este foarte
importanta deoarece informeaza instantaneu cerebelul asupra modifica-
rilor ce au loc in statusul corpului.

Din cerebel, informatiile se transmit fie spre scoarta cerebrala pe
un traiect cerebelo-rubro-talamo-cortical, fie spre maduva spinarii prin
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tractul cerebelorubrospinal unde intervin in sistemele de reglare a tonu-
sului muscular si conditionarea in timp a actelor motorii.

Calea piramidala, tractus pyramidalis (fig. 250), sau calea motri-
citatii voluntare, nu cuprinde decat doi neuroni: neuronul motor central

si neuronul motor periferic.

V, VI, VII

Fig. 250. Calea piramidala:
1 — primul neuron (celulele Bet); 2 — al Il-lea neuron (nucleii motori ai
nervilor cranieni; 3 — al IlI-lea neuron (nucleii motori ai maduvei spindrii);
4 — tractul corticonuclear; 5 — tractul corticospinal; 6 — tractul corticospi-
nal anterior; 7 — tractul corticospinal lateral; 8 — decussatio pyramidum;

9 — comisura alba.
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Neuronii motori centrali sunt reprezentati de celulele piramidale
ale stratului V din circumvolutia precentrala si de celulele gigantopira-
midale ale lui Bet. Aceste celule formeaza corpii primului neuron. Prin
determinarea diametrului fibrelor cdii motorii voluntare s-a demonstrat
ca numai 2-3 % din fibrele fasciculului piramidal provin din celulele
Bet (axoni de mare calibru — 20 microni). Circa 40 % din fibrele fas-
ciculului piramidal provin din celulele piramidale ale circumvolutiei
precentrale. Restul fibrelor isi au originea in alte arii corticale ale lo-
bului frontal, lobului parietal si occipital. Se considera ca numai lobul
temporal nu trimite fibre in fasciculul piramidal.

Axonii acestor neuroni se grupeaza in substanta albd a centrului
oval si prin corona radiata coboara in capsula interna (genunchiul si
doua treimi anterioare ale bratului posterior) si pleaca spre nucleii mo-
tori ai nervilor cranieni §i spre nucleii motori din coarnele anterioare ale
maduvei spinarii, iar de aici spre muschii scheletici.

Neuronul motor periferic, sau neuronul doi, este reprezentat la
nivelul trunchiului cerebral de neuronii nucleilor motori ai nervilor cra-
nieni, iar la nivelul maduvei, de neuronii motori ai cornului anterior.
Neuronul motor periferic mai este denumit si cale motorie finala co-
mund, deoarece asupra lui converg toate caile descendente. Leziunca
sa duce la paralizie totala, flasca si atrofie musculara.

Fibrele neuronilor centrali (corticali) nu se termina direct la neuro-
nii motori periferici, ci la nivelul unor neuroni intercalari.

Se admite ca numai 25 % dintre fibrele piramidale se termina direct
pe celulele coarnelor anterioare, iar 75% se termind pe neuronii interca-
lari, ale caror prelungiri vor transmite influxurile spre neuronii motori
periferici.

Impulsurile receptionate de neuronii motori periferici urmeaza tra-
iectul nervilor cranieni motori sau al raddcinii anterioare a nervilor spi-
nali si se rezolva 1n ultima instanta la placile neuromotorii ale muschi-
lor striati.

In conformitate cu directia fasciculelor, precum si de localizarea
neuronului doi si pozitia fibrelor in componenta cordoanelor maduvei
spindrii, calea piramidala este divizata in trei parti: 1 — calea corticonu-
cleard; 2 — tractul corticospinal lateral; 3- tractul corticospinal anterior.
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Calea corticonucleara, tractus corticonuclearis, constituie portiu-
nea mediala a cailor piramidale si reprezintd un fascicul de prelungiri
ale celulelor piramidale gigantice, care din cortexul treimii inferioare
a circumvolutiei precentrale descinde si trece prin genunchiul capsulei
interne. Mai departe, trecand prin baza pedunculului cerebral, la nivelul
mezencefalului, puntei si bulbului rahidian fibrele caii corticonucleare
fac legaturi sinaptice cu neuronul doi localizat in nucleii motori ai ner-
vilor cranieni: III, IV — in mezencefal; V, VI, VII — in punte; X, X, XI,
XII — in bulbul rahidian. Fasciculele acestui tract partial se incrucisea-
za, trecand de partea opusa, iar celelalte fibre raman de partea sa.

Prelungirile neuronilor motori ai nervilor cranieni mentionati aban-
doneaza creierul si pornesc spre muschii scheletici ai capului si ai ga-
tului.

O portiune a cdii piramidale ce trece prin partea anterioara a bratului
posterior al capsulei interne si face legaturi sinaptice cu neuronii motori
ai coarnelor anterioare a maduvei spindrii, formeaza tractul cortico-
spinal, tractus corticospinalis. In bulbul rahidian aceast cale formeaza
piramidele bulbare, la nivelul carora o parte din fibrele tractului cortico-
spinal in proportie de 70-90% trec de partea opusa si coboara in conti-
nuare prin cordonul lateral al maduvei spinarii. Aceasta portiune a caii
piramidale ce constituie incrucisarea piramidelor, decussatio pyrami-
dum, se numeste calea corticospinala laterala, tractus corticospinalis
lateralis. Decusatia se face pe pachete de fibre: primele pachete care se
incruciseaza sunt cele pentru membrul superior, apoi cele pentru trunchi,
ultimele, si cele mai caudale, fiind cele pentru membrul inferior. Tractul
corticospinal lateral existd numai la om si maimutele superioare.

Fibrele tractului corticospinal care nu participa la formarea decusa-
tiei piramidale descind in componenta cordonului anterior al maduvei
spindrii, formand tractul corticospinal anterior, tractus corticospi-
nalis anterior. Fibrele acestui tract, in dreptul fiecdrui segment, prin
comisura alba a maduvei spinarii, trec treptat de partea opusa, unde se
termind prin sinapse cu celulele motoare din coarnele anterioare con-
trlaterale. Asadar, toate fibrele componentelor caii piramidale sunt in-
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crucisate. De aceea, la lezarea unilaterala a cailor piramidale survine o
paralizie a muschilor din partea opusa.

Axonii neuronilor din coarnele anterioare ale maduvei spinarii plea-
ca in componenta radacinilor anterioare, apoi a nervilor spinali spre
musculatura striatd a trunchiului si a membrelor.

Caile extrapiramidale

Caile extrapiramidale sunt considerate cai descendente somatice ce
intervin in reglarea tonusului muscular, a tonusului postural, a miscari-
lor automate. Morfologic, aceste cdi se caracterizeaza prin includerea
mai multor legaturi sinaptice. In circuitul lor sunt cai polisinaptice, de
o extrema complexitate. Caile extrapiramidale sunt cai ale motricitatii
autonome, care nu trec prin piramidele bulbare.

Originea acestui sistem este reprezentatd de scoarta cerebrald, care
prin conexiunile sale descendente face relee cu nucleii bazali, prin in-
termediul acestora fiind asigurat controlul automatismelor si armoni-
zarea miscdrilor. Zonele corticale de origine ale cdilor extrapiramidale
sunt diseminate pe mari suprafete corticale la nivelul lobilor frontal,
parietal, temporal si occipital. Fibrele plecate de la nivelul acestor zone
corticale descind si fac legaturi sinaptice in centrii subcorticali, care
constituie formatiuni ale sistemului extrapiramidal: corpii striati,
talamusul, nucleii subtalamici, substanta neagra, nucleul rosu, nucleul
olivar inferior, nucleii vestibulari, nucleii formatiunii reticulare a trun-
chiului cerebral.

Cerebelul este considerat ca organ colateral in cdile ascendente si
descendente, indeosebi in cele extrapiramidale, el fiind un important
modulator al activitatii motorii.

Deci, cortexul cerebral dirijeaza functiile motrice ale organismului
prin cdile extrapiramidale si piramidale.

Cortexul cerebral influenteaza functiile motoare ale maduvei spi-
ndrii prin intermediul cerebelului, prin nucleii rosii, prin formatiunea
reticulard, prin nucleii vestibulari. Aceste formatiuni formeaza legaturi
cu nucleii motori din coarnele anterioare ale maduvei spinarii prin:
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- calea rubrospinala, tractus rubrospinalis (fig. 251), are originea
in nucleul rosu, trece de partea opusa, formand decusatia Forel, si des-
cinde prin cordonul lateral al maduvei spinarii pana la neuronii motori

ai coarnelor anterioare;

Fig. 251. Calea sistemului extrapiramidal; tractul rubrospinal:
1 — primul neuron (nucleul rosu); 2 — al II-lea neuron (neuronii motori ai
maduvei spinarii); 3 — tractul rubrospinal; 4 — decusatia ventrala (Forel);
5 — formatiunile subcorticale (corpul striat, talamusul, corpul subtalamic
Luys, nucleii formatiunii reticulare, substanta neagra).
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- calea vestibulospinala, tractus vestibulospinalis, leagd nucleii
nervului vestibular cu coarnele anterioare ale maduvei spinarii §i asi-
gurd mentinerea echilibrului static si dinamic. Aceasta cale are originea
in nucleii vestibulari lateral si medial de unde descind prin cordonul
medular anterior §i se termind pe neuronii motori din cornul medular
anterior;

- tractul reticulospinal, tractus reticulospinalis, exercita influente
facilitante sau inhibitorii asupra motoneuronilor medulari si ar putea
interveni asupra controlului unor miscari, care nu necesitd o anumita
specializare, s1 in mentinerea echilibrului.

—473 -



