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Cuvint fnatnte

Acest volum ouprinde contributiile originale (sub formd
de lucrdri complete sau resumate) gi care vor fi{ prezentate la
a Doua Conferintd Nationald de l.aserti.

Contributiile originale pot fi grupate, dupd subtiectele
tratate .fn cercetdri fundamentale fn domeniul lagerilor, cerce-
tdri de fisiad gt inginerie tehnologied pentru creare de not
aparate pe basd de laseri asau noi metode de mdsurd gi control
baaate pe utilisarea radiajiei laser, ocerecetdri privind interac-
tia radiatiei laser cu substante, fn urma edrora apar materiale
cu propietdti deosebite gt care-9i gdesesc o largd aplicabilitate
tn economia roméneascd, precum §i ocercetdri privind aplicarea
radiagtet laser fn biologie gi medicind,care fn ultimii zeae ani
au adpdéat o largd rdepfndire fn f[cra noastrd,

Conatderdm od volumu. ou contributitle originale
aldturt de volumul de lecfiile invitate prezentate la a Doua
Conferin}td Nationmald de Laseri va treai un larg interes fn
rtndul participantilor la lucrdrile acestei Conferinte de Laseri,
dcr gt tn rfndul tuturor persoanelor care lucreasd fn domeniul
laseriior gt al apliedrii acestora fn economie, precum gi {n
rfndul studentilor facultdtilor de fisied gi fnvdtdmfatul tehnio,

Dediedm acest volum celei de-a $C-n aniversare de

la fafiingtarc : Inetitutului de Fizied Atomicd,

Editorul
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ECHIPAMENT CU LASER He-Ne PENTRU CENTRARI DE
PRECIZIE A INSTALATIILOR ENERGETICE
V.Vasiliu, A.Ciura, L.Bursdnescu, Gh,Bucur,M.Georgescu

I.Bdnicd*
Instltutul de Flzlcd Atomicd - Laser| ,Bucuresti ,CP MG-6
*) ICEMENERG Bucurest!

Avind in vedere caracteristicile tehnice sle echipamenteler
turboenergetice, una din cele mai pretentioase ai.dificile operatii
rémine centrarea rotorului in stator, atit in montajul la produca-
torul de utilaj, cit i la acelagi montaj la termocentrald, Aceste
operatii sint tolerate la citeva sutimi de milimetru. De aici de-
curge gi termenul foarte 1lung in executarea unul asemenea montaj.

Colectivul nostru a imaginat i realizat un echipament cu la-
ser He-Ne de tip ELACUT g8i .e tehnologie speciald pentru executa -
rea operatiei de eliminare-centrare /1-2/.

Echipamentul ELACUT se compune dintr-un bloc de emisie, bloc
de detectie a radiatiei emise de laserul cu He-Ne, bloc electronic
de prelucrarea semnalelor $i dispozitive mecanice auxiliare.

Schema de principiu a echipamentului ELACUT este dat& in fi-
gura aldturata,

Blocul de emisie contine un laser.He—Ne tip LGC-3, un sistem
optic de colimare a fasciculului laser, sursa de alimentare cu ener-
gie electric3 a laserului cu He-Ne, un sistem mecano-electronic ca-
re pernite pozitionarea geometricd a plicii de bazid a aparatulul
intr-un plan orizontal, astfel ca fasciculul lasér , emis de echilpa-
ment ,83 fie permanent orizontal, precum $i pisteme mecanice fine
pentru punerea corectd in statie a echipamentului (translatii fine
pe verticald rotatiei fine in plan orizontal).

Blocul de detectie se compune dintr-un fotodetector cu patru
sectoare tip ROL 210 gi un amplificator de semnal.

Blocul electronic de prelucrare a semnalelor primegte sélnale-
le de la blocul de detectie, le amplificid, le prelucreazd dupd o a-
numitf logica i afipeazd pe doud mparate situatia detectatd indi -
cind faptul daci& detectorul este sau nu perfect centrat pe fasclcu-
lul laser /3/.

Cea mal importanti problemid Iin montarea turboagregatelor enerw
getlce este legatd de trasarea corecti a axel maginii gl centrarea



pe aceasta, conform datelor de pagaport elaborat de constructor,
a centririi lagirelor in care se fixeazi blocurile de joasi pre-
siune , de medie presiune gi presiune mare, precum $i blocul
energetic.

Fentru aceasta s-a conceput un sistem mecanic in al cdrui
centru de rotatie se afl3 perfect centrat blocul de detectie.In
momentul in care blocul de prelucrare ne indicid faptul c4 blo -
cul de detectie este perfect centrat pe fasciculul laser care ma-
terializeazi axul turbinei se m#soari abaterile lagidrelor cu aju-
torul micrometrelor comparatoasre fixate si ele de detector. 1In
cazul in care apar abateri montorii vor regla pozif{ia carcaselor
deéplasindu-le iIn sens contrar abaterilor constatate.

Echipamentul a fost testat cu bune rezultate la termocen -
trala Turceni in acest an.

Bibiiografie

/1/ J.Shatoff,Align and Level turbine / generators Power, vol. 119
nr. 8, August 1975.

/2/ V.Vasiliu, Laserii cu He-Ne §i aplicatiile lor, Editura Stiin-
tificA gi Enciclopedicd, Bucuresti, 1987.

/3{ L.Bursinescu, St.Cerc.Fiz, t.42, Nr. (1990)



S 00s G0 H1001403/0 WSS

SIOOLIS H N2 40499/ 3Q

0L oWwo2 P NOYVOy

/04002700 wOsd u

QLOUO I 20T QYN0 yof IIVOIdwW - OIpIYI WIS/
SO8G) JNI1ISQY 1O04OW170)

NURUOD JUIINI P 10L0p

. UVOY NI O8/Q

SREGY 1YY PIISLy 0919030 nspudd dugyd 120460 - 8O 15 4P
SN - IOSO) FIOfUIWIIG OSING

N -Opt JAO]

} bl

w o

- N QTS

a

.

0
\,

J W
Y - 1——
yazrl ¢

‘o




INSTALATIE INDUSTRIALA CU LASER PENTRU
SORTAREA AUTOMATA A GEAMULUI CRISTAL

A.I.Ciura, M.V, Udrea
Institutul de FizicA Atomicd, Sectia Laseri, MG-6
Bucuregti
S-a realizat o instalatie cu ajutorul cfireia se depisteazi
defectele (bule sau incluziuni) din geamul eristal chiar pe linia
tehnologic#, in flux continuu, gi se sorteazd foile de geam dupd
d%ferite clase de calitate,

Se folosegte un faséicul de laser cu He-Ne cu ajutorul
ciruia se baleiazi transversal geamul, un sistem de receptie format
dintr-un sir de 100 de fotocelule de tip ROL-50 care recepyioneazi
fasciculul laser dup4 trecerea acestuia prin geam $i un set de
amplificatoare de bandad largi si formatoare de impuls, De la sis-
temul de receptie se obtine un impuls in momentul variatiei de
flux luminos, variatie ce semnific#d existenta unui defect gi un
semal de resetare care apare la fliecare inceput de baleiere. In
acest mod, mésurind numeric intervalul de timp dintre momentul
resetirii gi momentul aparitiei defectului se poate determina
cota x a defectului iar fiecare resetare pe x incrementeazd cu
o unitate cota y. Aceste puncte de coordonate (xi, yi) care repre-
zint4 defectele pentru o foaie de geam sint introduse intr-un
sistem de calcul de tip JUNIOR si, cu ajutorul unui set de pro-
grame care asigurd functionarea in timp real a sistemului, se ia
decizia de insadrare a foii de geam intr-o anumits clasi de cali-
tate. Instalatia este in prezent iIn probe de functionare pe linia
tehnologicé la Tntreprinderea de Geamuri Sclieni cu rezultate
preliminare satisficétoare,

Bibliografie
/1/, A,I.Ciura, M.V, Udrea - Brevet OSIM nr. 97704, 1987
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LASERUL STABILIZAT IN FRECVENTA TIP He-Ne/I2

Gh.Popescu, Gr.Iomescu, A,Ionescu
M,Necgoiu

Institutul de Fizicl Atomicd, Sectia Laseri,

Cregterea stabilitatii de frecventid a laserilor cu He-Ne
a fost posibild prin utilizarea unei referinte de frecvent#, avind
o lirgime de bandd reduss 3i o bunl stabilitate in timp,

Structura hiperfini a iodului pentru linia R(127) 11-5
asigurd un numldr de linii care satisfac cerintele definirii unei
referinte de frecventi,

Modalitatea de a materializa aceste referinte de frecventé
constid in introducerea unel celule cu iod iIn cavitatea rezonanti,
Absorbtia radiatiei 633 nm a laserului cu He-Ne in iodul prezent
in cavitatea rezonant#i, se satureazi pe frecventele liniilor din
structura hiperfin&, rezultind mici peak-uri de putere, Amplitudi-
nea relativd a acestor peak-uri este de ordinul a 0,15% iar lar-
gimea de bandi cca., 6 MHz,

Sistemul de prelucrare a semnalelor tine cont atit de
anmplitudinea acestor peak-uri, ctt gi de caracteristica putere de
iegire-frecventd a laserului. Inl#turarea efectelor nedorite se
face prin metoda "derivatei a treia" care presupune modularea
lungimii cavitatii cu frecventa fb si prelucrarea semnalului pe ar-
monica a treia 3fo. Un sistem lock-ui de aceast# structurd asigurl
fixarea function&rii pe una din frecventele liniilor iodului.

In cele ce urmeaz8 sint definite elemente de structurld
g8i uLnele caracteristici ale laserului stabilizat in frecventada de
tip He—Ne/IZ:

- cavitatea rezonant#, avind o lungime de 290 mm, este

formatd din oglinzi cu raz8 de curburd 0,6 m gi 3 m, cu transmisii



de 0,3% si, respectiv, 0,1%,

- celula de iod, cu ferestre dispuse la unghi Brewster, este
construitd din cuart gi asigurd un drum optic activ de cca 80 mm.

- tubul laser, asimetric, are un capilar de descircare cu
diametrul intern de 1 mm, fiind umplut cu amestes de 3He si 20Ne,
intr-o proportie de 9:1,

-~ structura mecanici este construiti in jurul a trei hare
de invar, monturile de reglaj a pozitiei oglinzilor folosind
tphnica push-pull,

-~ sistemul electronic este dispus in aceeagi incintd cu lase-
rul gi asigurd: alimentarea tubului laser, comanda traductorului
piezoceramic pentru modulatia gi corectia lungimii cavitatii re-
zonante, prelucrarea semnalului detectat prin metoda "derivatei
a treia", controlul temperaturii "degetului rece" al celulal cu
iod, avertizare a functionarii gregite,

- puterea de iegire: 80 uW; domeniul spectral liber
500 MHz; linii evidentiate: a,b,c,d,e,f,g,h,i,j; estimarea stabi-
litatii de frecventi prin tehnica b4tdilor de frecventd opticl
10

a evaluat stabilitatea relativd de frecventi in domeniul 10~ .

Laserul se afl3 in stadiul de prototip.



VERIFICAREA VERTICALITATI! PUTURILOR DE MINA PRIN
ECHIPAMENTE ROMANESTI! CU LASER He=Ne

V.Vasiliu, N.Iancu, Gh.Bucur, I.Serban, M.Georgescu

Institutul de Fizic3 Atomicd, Laserl, Bucurestl- ,
C.P. MG-6

Verificarea verticalitatii puturilor de min3 este o operatie
periodicsd obligatorie, deocarece aparitia unor abateri de la verti-
calitate duce in cel mai bun caz la blocarea pufului s$i ca urmare,
nu mai poate fi continuat procesul de productie in zona respectivi,
iar accesul oamenilor in subteran devine extrem de greu (numai pe
sciri, la adinciml de citeva sute de metri).

Mijlocul clasic de verificare este firul cu plumb care di re-
zultate bune. Dezavantajul acestuia este legat de faptul c3 opera-
tia de misurare dureazi mult, mai ales cind apar oscilatii in fir,
gi se blocheazi liftul (deci putul este scos din procesul de pro-
ductie pentru periocada verificarilor).

Noi am pus la punct un echipament cu laser He-Ne care permite
indicarea cu mare exéctitate a verticalei (imprecizie de ordinul
5-10_5), care in plus, 44 un plan de referintd (format din doud ra-
ze vertiecale distincte gi nu un plan complet) $i care nu blocheaz#
puturile in timpul m#suritorilor.

Utilizarea acestui echipament permite executarea miasurdrilor
in etape (dacid este nevoie de a scoate sau introduce materiale 1in
mine), precum gi m3suriri pe intreaga adincime a putului din cineci
in cineci metri, mi#surind deplasirile laterale ale moazelor lifturi-
lor sau miAsuririle acestora fati de cele dousl linli de referinti
materializate prin radiatia laser emisid de doi laseri montat{i pe un
banc special.

Echipamentul se compune din blocul de emisie (format dintr-un
banc pe care sint montatili in pozitie verticald dol laseri cu He-Ne
cu monturi speciale pentru conditiil miniere) dintr-un sistem de
plangete cu ajutorul cirora se executs operatia de m#surare a pozi-
tiei moazelor fati de centrul celor doud pete lumincase $i dintr-un
sistem de oglinzi cu Hg cu ajutorul cldrora se verifici verticalita-
tea initialad a fasciculelor luminoase fatd de a clror pozitie se
misoars pozitionarea geometric& spatiald a moazelor putului.



Masurarea se face de cdtre personalul topometric al minei,
de pe colivie, si datele obtinute se trec in registrele topome -
trice. Precizia de masurare este de + 1 mm,

Portiunile unde se constatid abateri se trec in graficele
de reparatii pentru a nu ajunge in situatia de blocare a pufului.

Schema de principiu a echipamentulul pus la punct de noi
este dat in figuri.
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METODE SI DISPOZITIVE DE DETECTIE IN

*ALINIEREA/CENTRAREA CU FASCICUL LASER

L.Bursdnescu

Institutul de Fizica Atomicd, Sectla Laserli, CP MG6

Alinierea/centrarea cu fascicul laser suscitd un interes
deosebit datoritd ugurintei si rapiditafii sporite de operare In
raport cu metodele obignuite, Acest gen de operatii pot fi Impdr-
tite In douid mari categorii in raport cu scopul propus. Acestea
sint operatii de aliniere In care se urmiregte pozitionarea de
difarite oblecte de gabarit extrem de variat (de la subansamble
de utlilaje piInd la elemente de constructiid In.raport cu axa fas-
ciculului laser, reperele atasate acestor obiecte putind fi ali-
niate fie In axa fasciculului fie In pozif{ii deplasate fata de
aceasta in functie de cerintele aplicatiel respective, Aceasta
categorie de operatii se pot efectua continuu sau intermitent cu
conditia ca linia de referintd furnizatid de fasciculul laser sa
nu 91 modifice pozitia pind la Inchelerea operatiunilor. Cealal-
t4 mare categorle de operatii o constituie ghidarea cu fascicul
lagser a operatiilor de forare galerii orizontale sau verticale
unde operatia decurge In mod continuu pentru a asiqp;a posibili-
tatea de corectare permanentd a directiei utilajului de forat fie
automat, fie prin interventia unui operator. La aceste doud cate-
gorii mari de operatil se adaugd evident gi operatiile de verifi-
care a alinierilor cu fascicul laser situatie care se poate su-
prapune sau nu pe una din categoriile de operatii mentionate
anterior,

Metodele utilizate la alinieri/centriri se referi la
pozitionarea initiald a fasciculului laser utilizat ca linie de

referintd gi 1la ~=nozitionidrile ulteriocare ale acestuia In timpul



operatiilor atunci cind este necesar,

In functie de aplicatia concretd pozitiondrile initiale
ale fasciculului laser comportd dould aspecte esentiale gi anume
gisirea unui plan de referintd gi fixarea directiel de lucru iIn
acest plan. In ceea ce privegte gisirea planului de referinta
acesta poate fi atft vertical cft gi orizontal. In primul caz me-
toda larg utilizatd este aceea a oglinzii cu mercur. Avind In ve-
dere c3d suprafata liberd a mercurului ia totdeauna directia orizon-
tall o radiatie sositd vertical pe aceastd suprafatd este reflec-
tatd pe directia de incidentl, Se urmiregte In acest caz pozitio-
narea initiald a fascicululuil astfel Incit radiatia incidenti sia se
se suprapun8 peste cea reflectatl /4/. In cel de-al doilea caz
pozitionarea In plan orizontal se poate face prin utilizarea de
nivele fie In regim independent fie Incerporate in blocul de emi-
sie laser utilizindu-se eventual o bucld de reglare automatd. Al
doilea aspect esential al pozitiondrii initiale a fasciculului
laser constd In fixarea directiei de lucru. In general acesta se
face definind .0 directie prin doud repere atinse de fasciculul
laser. Atunci cind se cer precizii deosebite aceastid operatie este
extrem de dificild avind In vedere necesitatea manevririi extrem
de fine a blocului de emisie laser, Din acest motiv se preferl
manevrarea exclusivd a fasciculului laser prin utilizarea de piese
optice corespunzdtoare, In situatia In care pozitionarea fascicu-
lulul pe directia doriti nu se poate realiza la precizia cerutd,
dac3d se dispune de repere corespunz#éitoare este suficientd supra-
punerea fasciculului cu un singur reper gi apropierea cit mai bund
(In pozifie cunoscutd) de celilalt reper. Pentru aceasta in timpul
operatiilor de alinjere sint necesare dispozitive cu care si se

poati mAsura deplasarea In raport cu axa fasciculului laser,
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Aceste dispozitive Inglobeazi atft dispozitive de detectie pentru
stabilirea centrului fasciculului laser, cit gi dispozitive clasice
de miAsurare a deplasidrilor (guruburi micrometrice, mdsute cu
vennier, ceasuri comparatoare, etc) combinate cu dispozitive de
prindere adecvate aplicatiel respective,

Un alt aspect vizeazd racrodarea diferitelor tronsoane pe
care ge face alinierea. Dupd cum se gtie datoritd divergentei fas-
cicululul laser (fie el gi colimat) gi a conditiilor de propagare
distanta pind la care se poate utiliza fasciculul laser este 1li-
mitat&. Pentru aceasta iIn situatia In care distantele pe care se
fac alinieri sint mult mai mari, operatiile se desfigoarid pe seg-
mente care se racordeazid cap la cap., Metoda utilizatd In acest caz
este de a repozitiona sursa laser astfel Incit fasciculul laser
dupd repegitionare s3d se suprapund pe reperele stabilite la ulti-
mele doud puncte de misurare ale tronsonuluil aliniat anterior /5/.

Metodele prezentate trebulie combinate cu dispozitive adec-
vate deplin aplicatiei concrete, lipsa acestora sau slabd lor cali-
tate atrlgind rezultate necorespunzitoare. Pentru precizii deosebite
aceste dispozitive trebuie sl cuprindid gl sisteme de fotodetectie
pentru stabilirea ocentrului fasciculului sau a pozitiei In raport
cu acesta.

Pornind de la fiecare situatie concretid se alege tipul de
dispozitiv paptru detecties, Criteriile utilizate pentru selectie
vizeazl precizia de opsrare, numirul de axe dupd care se face
alinierea/centrarea, precum gi necesitatea precizidrii unor pozitii
In afara axsl fasciculului laser,.

La alinierile de imsltl precizie se utilizeazad pentru
detectie un fotodetector quadrant care permite localizarea extrem
de preeisd a axei fasciculului laser cu conditia pozitionidrii

coyecte a acestuia pl a unei prelucriri adecvate a semnalelor fur-
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nizate /1/, Acest tip de detector face posibila alinierea dupa
doud axe perpendiculare In orice sectiune transversald a fascicu-
lului laser, In situatia In care se urmdregte alinierea numai dupd
o directie se poate utiliza un detector cu numai doud sectoare /2/.
Utilizarea acestor tipuri de detectori prezintd atit avantaje, cit
gl dezavantaje. Avantajul principal Il constituie precizia ridica-
t4d la localizarea axel fasciculului laser /1,2/ cu conditia ca
propagarea fasciculului sd nu fie perturbatd /1,3/. Ca dezavantaj
major se remarcd faptul cd precizarea unor pozitii In afara axei
fascicululul se face cu erori mari pentru diferite depdrtari In
raport cu blocul de emisie laser calibrarea unei misurdri fiind
posibild pentru o dimensiune fix3d a sectiunii transversale a fas-
ciculului /1/. Aceastd situatie apare datoritd sensibilitatii
diferite a acestul tip de detectori la diferite dimensiuni de fas-
cicul precum si a nelimlaritdfil care apare la deplasdri mai mari
de + 1 mm In afara axel fascicululul laser. In astfel de situatii
se utilizeazd detectorl pentru localizarea axei fasciculului laser
in pozitionarea In afara axeil fasciculului se face utiliiind mij-
loace clasice pentru mdsurarea deplasirii, Dacd dimensiunea trans-
versald a fasciculului laser este mult prea mare In raport cu
apertura fotodetectorului se pot utiliza dispozitive optice de
focalizare, Un astfel de sistem se poate utiliza gi In cazul In
care se doregte misurarea directd gl cu precizie a abaterii fatd
de axa fasciculului prin utilizarea numai a fotodetectorului,
Pentru aceasta Insi este necesarda indeplinirea anumitor conditii
atit pentru fasciculul laser, cit gsi pentru ansamblul detector.
Conditia de iIndeplinit pentru fasciculul laser este ca pe interva-
lul pe care se fac miisur3rile de aliniere sid se mentinpd constantd
divergenta acestuia, Rospéctnrea stricti a acestei conditii asi-

gurd o dimensiune constanti a fasciculului laser incident pe de-
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tectorul pozitionat in focarul sistemului optic utilizat. Realiza-
rea practicd a acestel situatii se poate face In doud moduri,
Pentru aceasta se pleaci de la faptul ci diametrul fasciculului

in propagare se modificd conform relatiei:

' arz 2|12
D(Z) ‘Doll +( )] (1)

* Do

unde Do este diametrul minim al fasciculului laser, D(z) diametrul
la distanta z far A lungimea de undad a radiatiel laser, Pentru

z¥P :Do/u diametrul fasciculului se apropie asimptotic de valoarea:

Lz (2)

D(z) = Dy

care se Inscrie asimptotic pe un con cu deschidere unghiulard de

D(z) 4) (3)

Divergenta fasciculului este constantd numai pentru astfel
de valori ale lui e,

Cele dould posibilitditi de utilizare vizeazi utilizarea
fasciculului numai In zona de divergentd constanti. Pentru fasci-
cule necolimate aceastd zond Incepe de la cca l - 2 m fatd de sursa
laser lar pentru cele colimate se situeazd la distante mult mai
mari (zeci de metri),

Necesitatea divergentei constantid a fasciculului laser
apare din faptul ci2 dimensiunea peteli focale produse de un sistem
convergent intredus In calea fasciculului depinde numal de valoarea

acesteia gl de distanta focall a sistemului conform relatiei /2/:
d=f.0 (4)

(unde f este distanta focall a sistemului optic utilizat) fn acest
mod asigurindu-se o dimensiune constantid a fasciculului incident

pe fotodetector gi putindu-se realiza o0 calibrare a miisuririlor
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efectuate,

Conditia pe care trebuie s&@ o Indeplineascd sistemul
optic convergent plasat In fata fotodetectorului este ca aper-
tura acestula sd fie mai mare decit dimensiunea fasciculului
incident., In mod evident criteriile enuntate se pot aplica iIn
anumite limite, De exemplu pentru un fascicul laser necolimat cu
diametru minim de 1 mm dimensiunea acestuia la 100 m de sursa
devine cca 80 mm., In aceastd situatie realizarea unuil sistem
optic convergent cu aperturd de intrare de cca 80 - 100 mm ridica
anumite probleme de dificultate, la fel gi manevrarea find a
unul astfel de sistem datoritd gabaritulul mare pe care il are,
Precizia de operare a unui astfel de sistem depinde de strictetea
cu care se respectd criteriile amintité gi de calitdtile mediului
prin care se propagd fasciculul laser. Evident preciziile celei
mail bune se obtin pe distante scurte gi In coﬁditiile unuil mediu
ambiant extrem de stabil (lipsit de turbulentid, particule In sus-
pensie, gradienti de temperaturd, etc),

La alinierile unde nu intereseazd decit o singurd direc-
tie (de exemplu cidile de rulare ale macaralelor sau podurilor
rulante) Intr-un plan stabilit gi realizat initial prin alte mij-
loace se utilizeazi pentru detectie un set de detectori agezati In
linie,

Distanta dintre doi detectori consecutivi formeazi re-
zolutia cu care poate misura sistemul, aceastd rezolugie fiind
dictatd de necesiti&tile impuse de fiecare aplicatie concreti,

In situatia prelucriri! corespunzdtoare a semnalelor furnizate
de fotodetectori In conditii de mediu stabil precizia misuriri-
lor efectuate se poate apropia de rezolutia sistemului, De remar-
cat faptul cd rezolutia sistemului nu poate sciddea sub valoarea

dimensiunii unui detc~tor individual.



tectori poate fi In legiturid cu nivelul ilumindrii acestuia sau
nu, In acest din urmid caz fiecdrul fotodetector atagindu-se o
tensiune de referinti ponderatid In functie de depidrtarea acestuia
de detectorul aflat In pozitia centrald (de zero), fotodetectorul
avind numai rolul de a indica prezenta unei ilumindri gi nu méri-
mea acesteia (bineinteles iluminarea va fi semnalatd numal peste
un anumit prag). Semnalele de la fotodetectori activeazd o retea
de comparatoare care face ca semnalul de iegire a sistemului si
corespundd tensiunii asociate fotodetectorului iluminat In pozitie
extremi, Acest semnal poate fi monitorizat sau poate fi utilizat
ca semal de eroare intr-un sistem automat.

La operatiunile de aliniere unde este necesard centrarea
in fascicul dupd doud axe perpendiculare, situatis tipicd pentru
ghidarea utilajelor de forat galerii, se utilizeazd pentru detec-
tie o arie de fotodetectori plasati sub forma unei matrici., Prelu-
crarea informatiilor furnizate de un astfel de sistem se poate face
fie prin adresarea succesivd a fieadruil fotodetector individual £n
acest caz misurarea nefiind In timp real, fie prin metoda asocierii
fiecdrei 1linii, respectiv coloane a unei tensiuni de referinti
ponderate In functie de depirtarea fatd de pozitia centralid. Modul
de prelucrare a semnalelor este similar cu cel din cazul liniei de
fotodetectori lucrurile fiind complicate doar de faptul cd In loc
de un detector avem o linie sau o coloany, lar fiecare fotodetector
apartine simultan unei linii gi unei coloane, Si In acest caz sem-
nalele furnizate de sistem (corespunzitor celor doul axe) sint
corespunzdtoare tﬁnsiunilor atagate fotodetectorilor iluminati In
pozitii extreme, pretfndu-se la monitorizare sau la actionarea
unei bucle de automatizare.

Avind In vedere c& toate tipurile de fotodetectori



utilizati pentru radiatia laser utilizatd la aliniere (633 nm)
sint sensibile la lumina naturald din spectrul vizibil, se utili-
zeazi fascicul laser modulat gi un mod de prelucrare adecvat
éentru semnale pentru a evita In acest fel influentele supdrdtoare
ale luminii ambiante,

Acolo unde este posibil, In cazul operatiilor care nu se
desfdgoard In mod continuu o Imbunidtidtire a precizieli de misurare
se obtine prin medierea wnui numir de misuridri efectuate Intr-un

timp predeterminat.,
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SISTEMUL DE CALCUL IN TIMP REAL AL INSTALATIEI CU

LASER PENTRU SORTAREA AUTOMATA A GEAMULUI CRISTAL

x *
N.Miron, M,V,Udrea, V.G,Velculesou, G.Comdnescu, D.Ionesou
Institutul de Fizici Atomicid, Sectia Laseri, MG-6

‘Intreprinderea de Geamuri, Sciieni

Instalatia cu laser pentru sortarea automata a geamului
cristal (ILSG - 1 ) cuprinde un laser cu ajutorul cldruia se bale-
iaz#t geamul cristal ale cfrui defecte trebuie determinate, un
sistem de receptie gi un sistem de calcul, Pentru conversia semna-
lelor corespunzind defectelor gsi pentru introducerea datelor i
sistemul de calcul (bazat pe un calculator de tip JUNIOR) s-a rea-
lizat o interfati specializat3, Cu ajutorul acestei interfete se
inregistreazd In memoria calculatorului coordonatele defectului si
se realizeazid o "harti" a defectelor pentru fiecare foaie de geam.
Intrucit inregistrarea gi prelucrarea datelor trebuie s& se facéd
in timp real s-a adoptat lucrul cu memoria in regim DMA (direct
memory access), Datele sint introduse sub forma unor blocuri de
date, Se lucreazd cu doud zone de memorie, intr-una inregistrin-
du-se datele curente, iar cealalts folosind pentru determinarea
clasei de calitate a foii de geam anterioare, In determinarea cla-
sei de ocalitate am tinut seama de normele tehnice de calitate ale
intreprinderii, Limbajul de programare folosit a fost Turbo Pascal,

Instalatia necesitd un operator pentru introducerea da-
telor initiale (viteza de deplasare a geamului, lungimea foilor
de geam), pentru lansarea programelor gi pentru supraveghere. Insta-
latia livreazd semale de comand# a conveioarelor laterale care
preiau foile de geam conform clasei de calitate stabilite de

sistemul de calcul,
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INTERFEROMETRU ELECTRONIC IN LUMINA
GRANULARA PENTRU CONTROL NEDISTRUCTIV

. . » . .
D,Apostol, V.Damtan, M,Dateu , C,Toma , R,Cramariuc
.. x% . - e
L.,Nisiparu , D,Pineta , M,Tdndsescu

IFTAR Laseri
*
Institutul Politehnic Bucuresgti
-
* ICPE Bucuresgti

Se prezintd modelul experimental al unui interferometru
cu laser In lumind granulard cu prelucrarea digitald a imaginii
(ESPI), Interferometrul optic este din clasa celor cu doul fasci-
cule §i referintd netedd., Laserul folosit este un heliu-neon mo-
del LG-10S care emite un fascicul cu puterea de 10 niW, Numail 4%
din aceastd putere este folositd pentru referintd, reatul fiind

directionat spre obiect, asigurind o iluminare de 70 EE? , In

planul obiectului aflat, In pozitie fixad la 50 cm de sgarat.
Interferometrul permite doud moduri de lucru: cu gi fArd modulatie
de fazd,

Imaginea este preluatd de o camerd TV tip IT-II Video-
ton cu sensibilitatea de 71x g1 resolutia de 1200 de 1linii gi pre-
lucrat® de un sistem electronic de prelucrare de imagini realizata
In cadrul Catedrel de Electronici3 Aplicatd, Sistemul asigurd pre-
lucrarea analogidc gi digitald a semnalului In scopul Imbundtatirii
calitd$ii imaginii (vizibilitatea modurilor de vibratie).

Aparatul In ansamblu permite vizualizarea modurilor de
vibratie ale unui obiect ercitat la vibratii In domeniul de frec-
vente (1 - 10)kHz gi cu amplitudini de ordinul micronilor.

Aparatui'poate fi folosit In controlul nedistructiv prin
compararea modulul de vibratie la rezonantd al unei piese mecanice
etalon cu modul de vibratie la aceeagli frecventd din producfia de
gserie,
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DESPRE UNELE PROBLEME ALE ALINIERILOR
DE PRECIZIE CU FASTICUL LASER

L, Burednescu

Institutul de FizicA Atomic3, Bucuregti, Mg-6

Utilizarea fasciculelor laser cu heliu-neon ca linie de
referintd activd acoperd o arie extrem de largi de aplicatii
datoritd in special usurintei de manevrare iIn astfel de operatii
gl simplificdrii substantlale a metodelor de abordare in raport
eu cele traditionaie.

Plecind de la functlie de bazi de aliniere/directionare/
centrare a fasciculelor pentru acest tip de aplicatii, deosebim
cerinte diferite din partea utilizatorilor in ce privegte distan-
tele pe care se doregte efectuarea operatiilor precum gi precizi-
ile acestora.

Gama de aplicatii se intinde de la alinieri pentru con-
structii gi ghidéri utilaje de forat galerii pina la alinieri/
centriri de inaltd precizie pentru utilaje turboenergetice.

Degi atractivid la prima vedere solutia utilizirii fasci-
culelor laser In operatii de aliniere/directionare/centrare
trebule abordatd cunoscind problemele specifice pe care le ridici
aceasta,

Pentru alinieri/direction&ri pe distante mari gi precizii
reduse aprecierea pozitiondrii in/sau fat# de fascicul se face
vizgual,

“Pentru distante scurte gi precizii deosebite lucrurile
stau cu totul altfel, In aceste situatii alinierea/centrarea
trebuie perceputd cu un mijloc obilectiv, un fotodetector plasat
iIn fasciculul laser. Detectorii destinati miisurdrilor spatiale
sint de obiecei detectori multipli de tipul quadrant, in linie,
sau matrice,

Utilizarea fotodetectorilor amintiti poate permite
obtinerea de rezolufii gi de precizii foarte bune bineinteles

corelate cu tipul ales dar mai ales corelat cu aplicatia concretd
care se cere rezolvati,



In aceastl situatie problemele majore sint create in
primul rind de modul de generare si propagare a fasciculelor
laser,

Un parametru important legat de modul de generare al
radlatiei laser este deviatia unghiularid a fasciculului (beam
pointing) datoratd modificirilor suferite de cavitatea rezonanti
a laserului din motive termice in timpul functiondrii, Valoarea
acestui parametru este uzual sub 0,03 mrad in 15 minute, Luind
in considerare aceasti valoare constatfim ci la o distants de
10 m de laser abaterea pozitiel fascicululul se poate modifica
pind la + 150 pm, la distante mai mari aceastf abatere evident
crescind, Acest parametru diferi de la laser la laser, valoarea
luats in consideratie avind un caracter acoperitor, Din acest
motiv pentru laseril utilizaeti in operatii de aliniere/directio-
nare/centrare de precizie, se impune alegerea de modele cu
valorl ale acestui ﬁarametru cit mai mici, Aceste modele sint
din categoria laserilor coaxiali a cAror simetrie axials mini-
mizeazd efectele termice, De asemenea tipul capilarului, geome-
tria catodului gi tipul rezonatorului se aleg astfel incit
deviatia unghiularid a fasciculului s34 fie minimiA f&rd Insi a
putea fi inliaturatd complet,

O alt¥ problemd a fasciculelor laser este aceea a
difractiei suferits in timpul propagirii fenomen datorita
ciruia au o divergentd diferiti de zero,

Valoarea divergentel unui fascicul laser in cimp inde-
pértat este datid de relatia:

e = II_A (1)
WD,

unde N este lungimea de undd a radistiei laser iar D, este
diametrul minim al fasciculului laser, Se observd ci prin miri-
rea lui Dé divergenta fasciculului poate fi redusd, crescind
astfel distanta pe care fasciculul poate fi utilizat, Mirirea
ui D, se poate face utilizind o lunetd de colimare, fidrd Insi
a putea Inlitura in totalitate divergenta fasciculului., Efectul
obtinut const# numai in reducerea acesteia la un minim,
Reglarea optimfi a lunetei de colimare se realizeazd atunci cingd
in intervalul de miAsurare diametrul fasciculului nu variazé
cu un factor mai mare de 45' dimensiunea minimi a acestuia situ-



indu-se la mijlocul intervalului /1/. Pentru aceasta este ne-
cesard cunoagterea caracteristicilor geometrice ale laserului
utilizat i In special pozitia pe care o ocupl in cavitatea
rezonantd sectiunea in care modul de oscilatie are diametru
_minim. Cunoscind aceste caracteristici se poate alege o luneté
de colimare care sd permitd o reducere a divergentei fasciculu-
lui prin proiectarea dimensiunii minime a acestuia la mijlocul
intervalului de m#isurare, Odata stabilite caracteristicile
laserului gi lunetel se poate regla ansamblul si utiliza ca
atﬁre pentru aplicatie concretd, In cazul unor interventii de
service asupra laserului trebuie avut in vedere s# nu se modi-
fice caracteristicile geometrice ale rezonatorulul pentru ca
dupd interventie forma fasciculului furnizat de ansamblul
laser-lunetd s# fle aceeagi, Aceste precautii sint necesare
deocarece la utilizarea unui detector de tip quadrant sensibili-
tatea acestuia la pozition&ri iIn fascicul depinde de dimensiunea
transversald a acestuia, In figura 1 se pot vedea curbele de
rdspuns ale unui fotodetector functie de dimensiunea fasciculu-
lui incldent pe el la deplesiri In raport cu axa fasciculului
de 0,5 mm 3i respectiv 1 mm, In figura 2 se poate vedea varia-
tia sensibilititii de rdspuns a fotodetectorului in lungul
intervalului de misurare definit de relatia

ZZR = w& (2)

2N

pentru deplasidri in fara axei fasciculului de 0,5 mm g1 1 mm
la un diametru minim de fascicul fixat la 10 mm,

Din aceste reprezentlri se poate trage concluzia ci
pentru pozitionfiri in afara axei fasciculului,pentru calibrarea
metodel de lucru este necesard cunocagterea caracteristicilor
fascicululul utilizat $i mentinerea acestora in toati perioada‘
efectuldrii operatiilor, Cu toate acestea utilizarea intregului
interval pentru care dimensiunea faseiculului nu variazi cu un
_ractor mai mare de JE' nu permite realizarea unel calibra&ri
unice decarece erorile de miisurare in acest caz pot atinge la
extreme valori cuprinse intre 20% gi 30%, Din acest motiv
operatiile de aliniere/centrare care cer precizie mare se pot
face numai pe intervale in care dimensiunile fasciculului nu
variagd foarte mult pentru a mentine erorile de pozitionare in

limite acceptabile, Nivelul acestor lumite diferi de la apli-
«



catie la aplicatie,

Un alt aspect important al problemei 11 constituie
pozitionarea initiald a fasciculului laser, De obiecei sint
necesare dispozitive mecanice care s3 permiti dous translatii
gi doud rotatii pentru aducerea fasciculului in pozitia nece-
sard, Aceste dispozitive pozitioneazs uzual blocul de emisie
laser, Dac3 preciziile de pozitionare solicitate sint deosebite
atunci aceste dispozitive trebuie s3 permitZ migcidri extrem de
fine. Pentru exemplificare se poate calcula c# o rotatie de
numai o secundi produce la 10 m $3i respectiv la 100 m deplasiri
ale pozitiei fasciculului cu 50 pm 8l respectiv 0,5 mm ., In
aceste conditii, In functie de preciziile impuse trebuie acor-
dat& o atentie deosebiti sistemelor de pozitionare a fasciculu-
lui, La operatii de precizie este recomandat s3 se renunte la
pozitionarea fina a blocului de emisie laser pentru a evita pro-
blermele ridicate de deplasarea fini a unor mase considerabile
51 sd se adopte o solutie de pozitionare exclusivd a fasciculu-
lui prin manevrarea de piese optice care pot fi ugsor deplasate
cu mecanisme care pot asigura finetea gi precizla necesare.
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CONTROLUL MASINII DE RIPAT FAUR-300 CU AJUTORUL

UNUI LASER

A.I,Ctura, M.V, Udrea, G. Chitie' » Gh.Florca‘
Institutgl de Fizicd Atomic&, Sectia Laseri, MG-6
ICSIT CMR, Bucuresti

Magina de ripat FAUR - 300 realizeazd indreptarea sine-
lor de cale ferat# chiar pe cale, Asigurarea unei drepte de
referintd se paate face cu ajutorul unul fascicul laser. In
acest caz, un emititor laser este plasat pe un ciArucior afYat
in fata maginii de ripat, pe aceeagi cale feratd. Emitdtorul
este pozitionat initial astfel ineit fasciculul laser s fie,
in pozitia corect#d, pe centrul unui detector format din éoud
grupuri de fotocelule care acoperd fiecare o suprafatd de cca
10 x 15 cmz. Fiecare grup este previzut cu cite un amplificator
gl un fbrmator de impulsuri, Dac2 fasciculul laser cade numai
pe unele dintre fotocelulele din partea stingi# (sau, resepectiv,
partea dreapti) se genereazi un semnal de actionare al maginii
in sensul corectlrii erorii gi aducerea centrului detectorului
in fascicul, Dacid fasciculul cade pe amindoufl jumaAtatile situa-
tie este corects,

S-a folosit un emitdtor laser de tip ALGOCS gi un sis-
tem de detectie realizat cu ajutorul unor fotocelule de tip
ROL-50, Pentru detectia fasciculului laser se folosegte un
amplificator de bandd largi care amplificf semnalul aplrut din
modularea intrinsecd a fasciculului laser, modulare datoraté
convertorului sursei de alimentare (de la 12 V ¢,c. 1la 2 kV)
care functioneaza la cca 20 kHz.

Sistemul a fost incercat pind la o distantd de cca 150 m
cu rezultate bune, In prezent, urmirim cregterea distantei de

lucru gi a flabilitatii instalatiei,.
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INSTALATIE CU LAMPA FLASH PENTRU MASURAREA
CONSTANTELOR TERMICE

V.Crdeiun, M,Ganotu, Al, Hening, I. N, Mihdilescu
I,F.T.A.R, - Bucuregti, CP MG-6

Pentru numeroase instalatii tehnologice este necesard mi-
surarea difuzivitatii gi conductivitatii'tenmice a materialelor
utilizate,

0 metodd rapid4 gi simpl#d, aplicabili pentru probe cu di-
mensiuni reduse, este metoda flash-ului, propusi de grupul lui
W.J.Parker in 1961, Popularitatea ei a crescut continuu, ajungin-
du-se ca aproximativ 80% dintre misuritorile de difuzivitate s&
fie efectuate prin aceasts tehnicd.

Punctul nostru de plecare l-a constituit experienta bogatd
privind sursele de lumind flash si metodele de detectie ale evolu-
tiei temperaturii tintelor iradiate laser.

In proiectarea si executia acestui dispozitiv am urmirit:

a) obtinerea unui puls luminos de durat& neglijabilid in
raport cu timpul de propagaré al cidldurii prin grosimea probei
te i (2)

b) realizarea unei iluminidri uniforme pentru a avea o propa-
gare a cllduril undidimensionale.

Sistemul de detectie propus de noi are un timp de rés-
puns mult mal mic decit t., © sensibilitate si reproductibilitate
bune.

Pentru exemplificarea acestor calitdti, in figura 1
este prezentat#fi Inregistrarea evolutiei temperaturii fetei poste-
ricare a unei probe iluminati cu lampa flash. Din prelucrarea
acestel inregistriri se determina cbnstantele termice ale materia-
lului, Sistemul sconstruit se poate cupla cu un calculator penéru
inregistrarea gi prelucrarea numerici a datelor,

/y 200 m
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DETERMINAREA CLASELOR DE CALITATE ALE GEAMULUI

CRISTAL, IN FLUX TEHNOLOGIC, CU AJUTORUL LASERULUI

. * *
A.I,Ciura, M,V ,Udrea, G,Comdnesou, A.Conetantinesou,

* »
D,Ionesou, D,Moraru

Institutul de Fizic4 Atomich, Sectia Leseri, Bucuregti

* . . - .
Intreprinderea de Geamuri, Sc#ieni

Se prezinti rezultatele obtinute prin introducerea pe
1inia industriallZ de producere a geamului cristal de la Intre-
prinderea de Geamuri Scdieni a unel instalatii cu laser pentru
sortarea automati a geamului cristal (ILSG - 1),

In prezent, sortarea foilor de geam se efectueazd de
cltre o echipd demortatoare care examineazd vizual fiecare foaie
de geam gi iau decizia de incadrare a foii de geam respective
intr-una din clasele de calitate A, B, C, Evident, in acest mod,
procesul de sortare este subiectiv. Prin folosirea instalatiei
noastre se elimin& erorile determinate de factorul uman gi se
realizeazl automatizarea procesului de sortare. Astfel, inainte
de a iesl de pe linia tehnologicd celitatea fieciArel foi de
geam este caracterizats de catre instalatia noastrd si se dd co-
manda de deplasare in lsteral a fieclirei foi de geam, corespun-
zétor clasel de calitate.

S-au efectuat probe pentru a se urméri corectitudinea
deciziilor luate de cétre ILSG - 1, Concordanta cu situatia
reald a fost mai bun#i decit B80%,

Prin imbun#titirea pachetulul de programe in sensul
elimindrii prin metode matematice a zgomotelor care perturbd
semalul se sperd imbun#tdtirea acestui procent care, oricum

este mult superior celui obtinut prin metoda examin#irii vizuale,
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SURSA DE ALIMENTARE MINIATURA PENTRU
LASERII CU HELIU NEON
L.Bursdnesocu

‘Institutul de Fizic# Atomic&, Bucuregti, MG-6

Aria de aplicatii ale laserilor cu heliu neon include

o serie intreagfi de operatii in care este necesarf materializarea
sporadicd a unei directii prin fascicul laser, sursa de emisie
laser trebuind s fie totodatd deosebit de ugor manevrabild, de
gabarit mic §i masi scAzutd, Pentru aceasta a fost necesard reali-
zarea unui laser miniaturd echipat cu o sursi de alimentare minia-
turs, energia necesarid fiind furnizatid de o baterie de acumulatori,

Caracteristicile laserului miniaturid utilizat ca model

de referinti sint:

- tensiunea de amorsare a descdrcérii > 5 kv
- tensiunea de regim 2,1 kV
- curentul absorbit 4,5 mA
- puterea emisd 1,2 mW

Pentru a respecta conditiile impuse de gabarit si masi
reduse am ales tensiunea de alimentare de 7,2 V., Aceasta se ob-
tine de la o baterie de gase acumulatori NiCd grupati in serie
avind o tensiune nominalld de 1,2V gi o cepacitate de 0,5 Ah fie-
care,

Principiul utilizat la realizarea sursei a fost acela al
invertorulul, un oscilator care comand4 un tranzistor de putere
cé are ca sarcind primarul unui transformator ridicator de ten-
slune, In secundarul transformatorului se gisegte conectat un
cirauit dublor de tensiune care asiguri tensiunea necesarf#i functi-
onfirii normale a tubului laser, Am ales acest tip de schemi
deoarece la functionarea in gol tensiunea la jegirea dublorului

de tensiune are tendinta s& creasci, producind iIn acest mod
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impulsul de tenslune necesar amorsfrii descfrciarii in tubul
laser., In acest mod am economisit si gabaritul ocupat de un cir-
cuit de amorsare, Oscilatorul cere comandi tranzistorul de putere
l-am realizat cu un circuit integrat ,@MSSS pentru a asigure o
bun# reproductibilitate gi a evita problemele care apar la osci-
latoarele clasice cu reactie, Transformestorul a fost realizat
utilizind miezuri de feriti tip E30, Frecventa pentru oscilator
am ales-o0 dincolo de limita superiocari a spectrului addio pentru
a nu deragja pe utilizator. Randamentul a fost optimizat prin
introducerea de intrefier intre cele doud miezuri ale transforma-
torului, Datoritd functiondrii prin cuplare direct2 la tubul la-
ser sursa a putut ingloba gi rezistorii de balast necesari bunei.
functionfiri a descircirii in tubul laser, Carcasarea 8-a ficut in
varinata redepenabild deocarece apropiereps strinsi a componentelor
dictatd de gabaritul redus a impus inglobarea completd a sursei
in material electroizolant (cauciue siliconic),

Caracteristicile tehnice obtinute sint:

- gabarit 36 x 20 x T8 mm3 (f4rid partea de cuplare
cu laserul)

- masa 125 g

- interval de temperaturia - 25% .... +55°

- tensiune de iegire in gol 5 kv

- tensiune de iegire in sarcind 2,1 kV

- curent eritat 4,5 mA

- curent absorbit 2,1 A

- tensiune de alimentare 7,2 V

- randament 63 %

- autonomie (cu acumulatori de 0,5 Ah) 450 actionari de
2 secunde (sau max.15 minute
continuu)
Schema completd a sursei este redatd in figura.
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DETERMINAREA EXPERIMENTALA A PARAMETRILOR

UNUI LASER CU HALOGENURI DE CUPRU

A.I.Ciura, D,Drdgulimesou, M, V,Udrea, V,G,Veloulescu

Institutul de FigicA Atomic&, Sectia Laseri, Bucuresgti

Se prezinti rezultatele obtinute in constructia gi stu-
diul unui laser cu vapori de ioduri# si, respectiv, bromurad de
cupru, Pentru functionarea acestul laser este nevoie si se aplice
o succesiune de doull impulsuri foarte scurte (sub 100 ns), pri-
mul impuls realizind disocierea halogenurii aflate in stare de
vapori lar cel de-al doilea folosind penswu ponmpajul laser efec-
tiv, Intervalul de timp optim dintre aceste doul impulsuri este
de cca 150 pe- Inc&lzirea iodurii (respectiv, bromurii) de cupru
(care este sub formd& -e pulbere) pin& la evaporare se realizeazd
chiar de cétre curentul din descircare, Timpul necesar amorsirii
laserului este de cca o Jjumiitate de ord la o rati de repetitie
a impulsurilor de 10 kHz, Tubul laser este din cuart, are o lun-
gime de 80 cm, valoarea tensiunii tn impuls aplicate pe tub este
de cca 10 kV, Pentru a se asigura intervalul de timp optim
dintre impulsul de disociere gi impulsul de excitare se folosegte
o sursd de impulsuri de fnalti tensiune cu o frecventé reglabila
intre 5 sl 15 kHz., Impulsurile sint obtinute prin descércarea
unul condensator de 1 nP/16 kV prin intermediul unui tiratron
produs de EG&G.

S-au efectuat mAsuritori ale formei impulsurilor
de curent pi de tensiune de excitare, precum pi ale caracte-

risticilor luminii emise (durat&, putere in impuls),.
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SIMULAREA PE CALCULATOR A EMISIEI LASERIIOR

cu CO2 DE MARE PUTERE IN UNDA CONTINUA

E.Cojocaru, I,Faracag, I,Gutu, T,Julea, V,G.Veloulesou
IFTAR - Sectih Laseri, Bucuregti, CP M@-6

S-a studiat prin simulare pe calculator distributie trans-
versall de intensitate sl puterea emisd de diferiti laseri cu 002
de mare putere in undi continuid, Simul#rile pe calculator se ba-
zeazd pe rezolvarea iterativi é ecuatiei integrale Kirchhoff-
Fresnel cunoscind parametrii mediului activ (cigtigul, intensita-
tea de saturatie, volumul) si parametrii rezonatorului (lungimea,
transmisia ferestrei de iegire, razele de curburd ale oglinziloyp,
diamstrul g¢i locul diafragmelor), Se urmidreste optimizarea para-
metrilor rezonatoruliui pentru a obtine putere emisi maximd 1la o
anumits distributie de moduri.

In cazul laserului cu CO2 impiturit, de 500 W, rezonato-
rul contine gase oglinzi de deviatie 1la HSO avind anumite raze de
curburd, iar mediul activ este alclituit din patru volume distincte
fiecare volum fiind divizat in dou# piArti egale. Degi simularea pe
calculator a acestui laser, datd fiind complexitatea rezonatorului
necesitd un volum mare de calcul, am reuslt s#& obfinem un acord
foarte bun cu rezultatele experiﬁentale pentru diferite raze de
ourburd ale oglinzilor, asigurindu-ne astfel cd programul de cal-
cul este corect,

In cazul laserului cu CO2 cu transport de gaz de 1-2kW
am studiat emisia laser pentru parametrii dati ai rezonatorului
luind in eonsideratie heomogenitatea ctstigulul, Pentru inceput
am utilizat un model simplificat de calcul considerind o distri-
butie transversald gaussianid a cistigului. Ulterlior programul de
calcul a fost imbun#&itétit pentru a se putea introduce o neomoge-
nitate transversali reald a cistigului in rezonator, obtinuté
experimental,

S-au studiat de asemenea prin simulare pe calculator
oonfiguratii astabile de rezonatori corespunzind ramurii pozitive
¢l negative pentru laserii cu 002 de mare putere in undd continui,
urmdrindu-se variatia puterii emise pi a dimtributiei transversale
de intensitate la diferite valorl ale cigtigului,
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INFLUENTA CIMPULUI ELECTRIC PERIODIC SPATIAL
ASUPRA LASERULUI CU Zn

C.P.Cristesocu, I.M,Popescu, A.M,Preda

Institutul Polltehnlic Bucuresti, Catedra de Flzica

Laserul cu vapori de Zn emite puternic cind este pompat cu
fasiccule de electroni /1/, Studii recente /2,3/ aratd c# atunci
cind cimpul electric precints neomogenititi pronuntate, din regi-
unea cdderil catodice se emit fascicule de electroni monoenergetici
a clror energie este egald cu cAderea catodicd (EX300 eV), Acesgti
electroni determiné procesele de excitare gi ionizare din lumina
negativa,

Pentru a studia importanta acestor electroni pentru emisia
laser & Zn II la As 492,5 nm am construit un laser a cirui schita
este dat# In figurd. Catodul c¢ilindric are dou# cavitidti paralele
care diferd intre ele prin faptul cid una are o parte din peretele
catodului crenelati pe intreaga lungime, iar cealaltd este netedA,

Diferenta dintre calititile celor doud fase{cule laser
poate fi explicatd prin prezenta unei forte suplimentare de forma

2
Faco— AlE|

Wl

. -
care actioneazd asupra fiecArui electron in prezenta unui cimp E

2

periodic spatial,
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Influerta grilel de cupru (Suport TEM)
asupra cristalizarii si oxidarii laser a straturlilor
subrtiri de Cr [ st Cr

K.Dinesou, I,N. Mihdilescu ~ IFTAR
M,I.Bfrjega, N. FPopescu-Pogr ion - IFTM

Institutul de Fizied Atomiad Bucuregti, C.P.-HMG-6

Am gtudiat anterior /1-3/ oxidarea laser a straturilor
subtiri nesurortate de Cr gi Cr~-Ni amorfe gi policristaline, a-
flate pe grile de cupru pentru microgcopie electronicd brin trang-
migie (TEM), Am evidentiat experimental aparitia unei game largt
de ox73i indiferent de lungimea de modd a laserului folosit (de
la » = 0,308 vm ptnd la » = 10,6 um) gi de durata iradierii (1 va-
riind fntre mnosecunde gi 8ecunde). Un fenomen prezent fmn toate
experimentele de iradiere fn plue a foat "efectul de grild”, care
constd fn aparitia unui gradient termic intre centrul fiecdrui
ocht de grild 9i marginile de oupru ale lu<t.

In aceagtd lucrare ge calculeaad, folosind ecuatia edldu-
rii /4, 5/ temperatura irdusd fn etratul aflat pe grila de Cu g%
cea indusd fn gtratul neguportat, Calculele au pue tn evidentd
gradientul termic aare face ca £n centrul ochtului grilei of ge
atingd temperaturi superioare punctului de topire, in timp ce mar-
ginea ge mentine practiic la temperatura mediului ambiant. Pentru
aceagta g—a utilizat un model care permite calculul energiei ab-
sortite tn etrat (Cr NKi sau Cr) pentru casul aer-strat ocu gi aer-
strat aer /4, 5/ atft pentru groeimi de strat mai mari cft gi com-
paratkile ocu adfneimea de pdtrundere a radiatiei laesr,

Modelul propus este fn bund concordanid cu datele experi-
mentale olginute anterior,

“/1/ M.I.Btrjega, R.M. Pfrjega, C.A.Constantin, M,Dinescu,
I.Th.Floresu, I.N.Mihdilescu, N.Popesou-Pogrion, C.S8rbu
Thin Solid Filme, 145 (1986), 111-122
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/2/ I, Ureu, M.I.Bfrjega, C.A.Constantin, M. ,Dinesou, I.N.Mihdilescu,
P.Popesou-Pogrion, I,Ketskemety, E,Szill, MRS Proec.,, Vol.74,
1998, Peam Solid Interaction and Transient Proceeses, Ede.M,0,
Trompeon, S.T.Picraux and J.S.Williame, p.197,

/3/ I.Ureu, M,I.Ftrjega, M.Dinesou, I.N.Mih&ilegcu, N.Popescu-Pog-
rion, L.%7Tkco, A.M.Prokhorov, V,I.Konov, V.N.,Tokarev, Applied
Surface Science 36 (1989) 640-647.

/4/ W.W.Duley Coz-Laaera, Effect and Applications, Academic Press,
K.Y, San Framrisco, London 1976, W.W,Duley, Laser Procesgsirng
and Amalygie of Materiale, Plemum Pregs, N.Y,London 1982,

/5/ M, porn, E.Wolf, Primiples of Optics, Pergamon Press, NY, 5-th
edition 1881,
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SOLUTII PARTICULARE IN ANEMOMETRUL DOPPLER
CU LASER HELIU NEON

L.,Burs&nescu

Institutul de Fizicd Atomicd, Bucurepti, CP MG-6

Fasciculele coerente laser au fdcut posibile mdsurdri optice
in cele mai variate domenii, Una dintre aplicatille de larg interes
pentru studiul curgerii fluidelor este metoda de miisurare a vitezel
acestora bazatd pe deviatia de frecventid Doppler a luminii impragtiate
de particulele In migcare din fluid,

Aplicind o metodd diferential#i, volumul de fluid investigau
Be ilumineazd simultan cu dou# fascicule de egald intensitate avind
intre ele un unghi a, Semalul de b&t#di receptionat cu un detector
are o frecventi egald cu diferenta deviatiilor Doppler pentru cele
doud unghiuri de impragtiere, datd de relatia
£ = %3. Bin(%)cos

unde v este viteza de migcare a unei particule din fluid, x este
lungimea de und4 a fasciculului laser (633 nm) iar esate unghiul
ficut de directia de migcare a particulei cu bisectoarea celor doui
fascicule utilizate,

Aceastd metodd este preferati in majoritatea aplicatlilor
datoriti ugurintei de aliniere,

Plasarea succesivi a fasciculelor incidente pe volumul
de investigat in dou# plane perpendiculare permite analiza vitezai
de deplasare a partidulelor din fluid dupd doul directii factind
posibile studii de turbulentd a curgerii,

Lucrarea prezintd solutiile concrete adoptate la realiza-

rea unel instelatii de anemometrie Doppler de tip cercetare pentru

studiul curgerii lichidelor.
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TATOR ER CU YAG:Nd CU FRECVENTA DE ETITIE
DE 15 Iz SI PUTEREA TN IMPULS LAY MARE DE 1 MW

D.Savestru, N.Iftimia, N.Mincu - 1#D)AR-Ducuregti

Problema de la care s-a pornlt g fost aceea & realizidrii
unui emitEtor laser cu YAG:Nd cu parametrii la iegire mentionafi:
frecventa de repetiftie 15 Hz gi puterea in impuls mai mare de
1 MW cu un gabarit redus, o construcfie robustk gi care g8 per-
mit¥ implemcntarea sa fn cit mai multe din instalatiile ce ne-
cesitd un laser de acest tip, cu o functionare fiabilk %n con-
ditii meceno-climatice mai deosebite (prezenta gocurilor gi vi-
bratiilor gi o gaml extins¥ a tempereturii mediului ambiant).

Solufia & fost structuraree modular¥ a urm¥toarelor sub-
ansamble:

- capul laser;

- schimbdtorul de c¥ldur¥;

- sistemul de entrenare a lichidului de r¥cire;

- sursa de alimentare,
fiecare avind o anumit¥ functiune gi putind £i testate gi carac-
terizate separat.

Datoritd avantajelor in ceea ce privegte rficirea gi stabi-
litatea chimic8 a materialelor necesare pentru realizare s-a
optat pentru amplasarea flash-ului gl mediuluil activ in Jachete
din pyrex.

Schimbitorul de c#ldur¥ este de tip lichid-lichid cu schimb
prin tranzitie de faz¥, obtinindu-se sstfel o eficlentd destul
de bung - cu posibilit¥ti deci de miniaturizare - g1 o indepen-
dent¥ a condifiilor de riicire fat¥ de temperatura mediului
ambiant.

Solutii care si permit¥ miniaturizarea s—au adoptat gi pente
pompa de antrenare a lichidului gi sursa de alimentare.

Teatele gi mEsurdtorile efectuate etit separat pe fiecare
modul, cit gi pe anmsamblu au condus la rezultate promiltoare
in ceea ce privegte performaniele obtimute gi fiabilitatea in
functionere.

BIBLIOGRAFIE:

W.EKoechner - Solid -~ State Laser Engineering
D,L.Brown - High - Peak DPower Nd: Glags Laser Systems.
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DEPUNERE MULTISTRAT PE SUPORT METALIC PENTRU
OBTINEREA RADIATIEI CIRCULAR POLARIZATE IN INFRARGSU
LA 10,6 pm LA INCIDENTA DE 45°

E.Cojoecaru, T.Julea
IFTAR , Sectia Laseri, Bucuregti-Magurele, CP MG6

Laserii cu CO, de mare putere In unda continu8 sint tot
mai mult folositi pentru diverse prelucriri de materiale, S-a
constatat c# dacd radiatia laser este polarizatd circular, cali-
tatea 31 eficienta unor operatiuni efectuate cu acesti laseri
cregte considerabil., Pentru transformarea radiatiei polarizate
liniar in radiatie polarizatd circular se pot utiliza depuneri
multistrat pe suporti metalici la incidentd de U5°, Pentru dome-
niul infrarosu la 10.6 Pm cel mai adesea se folosegte pentru
depuneri ZnS si ThFu. Grosimile straturilor ce trebule depuse
pentru a obtine radiatia circular polarizatsd se calculeazd prin-
tr-o tehnicA de optimizare, Punerea la punct a programului de
calcul s-a efectuat considerindu-se un suport de argint al cérui
indice de refractie complex este cunoscut din literaturid gi zece
straturi depuse alternativ de ThFu gi ZnS, Cu cit numirul de stra-
turi este mai mare cu atit mai mare este reflectivitatea depune-
rii, Caleulul s-a efectuat mai intti neglijind absorbtis stratu-
rilor pi apoi luind in consideratie gl absorbtia, cunoscut fiind
faptul o4& la 10,6 Pm straturile devin absorbante, absorbtia
crescind cu cregterea temperaturii, Rezultatele indicd o sciddere
gsonsiderabild 2 reflectivititii cind se ia in consideratie absorb-
tia straturilor /1/.

In domeniul infrarogu la 10,6 pm in general nu sint bine
cunoscutl parametrii materialelor utilizate pentru depuneri si ai
suportului pe care se face depunerea. Nu este cunoscuti de aseme-
nea comportarea acestora in flux laser intens. Este necesard céu-
tarea cu programul de optimizare a acelor configuratil de materia-
le disponibile care sl asigure obtinerea radiatiei polarirate
circular pe un domeniu larg de variatie a parametrilor, Este ne-
cesari de ssexmenea verificarea experimentald care la 10.6 rm
presintd dificultdti deosebite.

Bibliografie
fY  E.Cojesaru, T.Julea, F.Niohitiuy Applied Optics, 29 (1990).
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DISPOZITIV DE ALINIERE A OGLINZILOR UNUI
REZONATOR LASER REPETITIV RACIT CU GAZ

D,Savastru, Anoa Nooo fdneeou

IFTAR - Bucuregti

Prezenta lucrare se referd la un dispozitiv de aliniere a
oglinzilor um:li rezonator laser ce asigurl reglajul alinierii,
concomitent cu asigurarea etangdrii incintei laser apare in cazul
unui laser cu mediu activ solid si cu functionare pulsatid cu
frecventd mare de repetitie rdcit cu gaz (azot, Co, sau aer) la
presiune mal mare decit presiunea atmosferici,

Se di mal jos un exemplu de realizare a dispozitiwvului in
legidturd cu figura care reprezinti o sectiune longitudinala a
dispozitivului; o oglindA laser 1 este fixatd etany cu un mate-
rial adeziv 2 in int.eriorul unei sfere metalice 3; sfera 3 este
plasati intre dous monturi metalice 4 gi 5 gi se sprijind pe
niste suprafete conice 6 g1 7 practicate in monturile metalice
4 91 5; suprafata conicd 6 este acoperitd cu un strat de teflon,
etangarea i, ulterior, blocarea dispozitivului realizindu-se prin
presarea sferei 3 pe suprafata conicid teflonats 6; reglajul ali-
nierii este realizat prin actionarea unei tije metalice 8 care se
introduce alunecitor in orificiul practicat in sfera metaliod 3
iar dupd stabilirea pozitiel sferei 3 corespunzidtoare alinierii
optime tija metalici 8 se indeparteazi,

Utilizarea acestel solujii permite eliminarea ferestre-
lor care ar fi servit la inchiderea etangid a rezanatorulul laser
(deci duce la eliminarea unor pierderi suplimentare din interiprul

rezaonatorului),
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De asemenea, dispozitivul prezentat are urmitoarele
avantaje:

- prezintd un numir redus de repere mecanice;

- prezintd o simetrie buni;

- lipsa elementelor elastice conduce ..la obtinerea
unei structuri cu mare stabilitate tn gama extinsi de stres

me cano-climatic;

- permite fnlocuirea rapidi a oglinzilor laser,

5 31 4

y/”"‘uz,
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LASER MEDICAL INTERMAL-LCY-FT

V.Lupet, V.Ioni}d-MAnzatu, F.Domga, D.Toma, M.fonitd-Mdnzatu

Instltutul de Flzlc3da Atomlcd, Bucurestl, CP MG-6

Utilizarea laserilor In medicin3 se bazeazi pe efectul
specific al iradierii cu diferite lungimi de und4 asupra geﬁutu-
rilor biologice. Astfel, radiatia de 10,6 microni a laserului cu
c0, este bine absorbit3 de apa din tesuturi, dar mai putin de ci-
tre singe $i ca urmare, acesti 1laseri sint recomandati pentru
operatii chirurgicale, efectul hemostatie fiind foarte slab. Ra-
diatia laserului YAG : Nd la 1,06 microni are efecte contrare si
ca urmare, a fost folositd traditional pentru coaguliri gi mai
putin pentru opevatii chirurgicale. Spre deosebire de radiatia la-
serului cu C02, radiatia laserului cu YAG:Nd poate fi transmisd
prin fibre optice flexibile din cuart. Aceasta permite utilizarea
acestor laseri pentru coaguliri sau operatii prin ablatiune in in-
teriorul tubului digestiv. Modalitatea de extindere a posibilita -
tii de wutilizare a laserului cu YAG:Nd in medicin# constd in uti-
lizarea wunui terminal de safir la cap#itul fibrei, terminal ce es-
te mentinut in contact direct cu tesutul asupra)caruia se face in-
terventia. In functie de forma terminalului din safir se poate
asigura coagulare , indepirtare prin ablatiune a tumorilor sau t&-
ieri chirurgicale. Astfel, terminalele cilindrice cu capidt liber
plan sau sferic permit transmiterea f&ri sau cu focalizare a radi-
atiei in tesut, fiind folosite cu precidere pentru coagulidri, res-
pectiv pentru indepidrtarea de tumori prin ablatiune (in special tu-
mori puternic vascularizate). In cazul terminalelor conice cu virf
ascutit, radiatia este reflectats in interiorul conului, ob{inin-
du-se o concentrare foarte mare de energie la virful acestuia gi

deci, incdlzirea puternic4 a acestei zone. Prin controlul puterii
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laserului si regimului de lucru, temperatura virfulul conului poa-
te £i ridicatd la 1800-2000°C, deci imediat sub punctul de topire
al safirului. Acest virf de safir inc#lzit poate fi utilizat ca

un instrument chirurgical extrem de precis, efectul termic permi -
tind §i coagularea superficialid a tesuturllor pe marginea 1nciziei.
Efectul de coagulare poate fi crescut printr-o constructie mai ela-
boratd a virfului de safir , astfel incit s3 poati ceda in exteri-
or o parte a radiatiei. Hemostaza partiali sau completd in timpul
operatiei permite reducerea reactiilor de inflamatie, reducerea du-
rerii gi riscurilor de infectie.

Prin aceasta, laserul YAG : Nd cu transmisie prin £ibri opti-
cd gi terminal de safir devine un instrument deosebit de util pen-
tru medicin#i, in operatii chirurgicale deschise sau prin endoscop.

In laboratorul MALIRM-IFTAR s-a realizat un laser medical tip
InterMAL-LCY-FT cu urmftoarele caracteristici:

e tipul de laser: Y¥YAG:Nd in und3 continui la 1,06 microni

e putere laser : variabilld pini la B80W multimod sau 14W TEMyo sau
in trenuri de pulsuri cu durata de la 0,58 1la
4,58 tn pagi de 0,5s.

e sistem de transmisie: fibri de cuart ricitd cu api cu diametrul
inimil de 600 microni cu terminale schimbabile
de safir,

Transmisia radiatiei laser de mare putere prin fibre optice
cu didmetrul inimii de cca.600 p s-a realizat prin utilizarea unui
cuplor optic la interfata laser-fibrid opticid. Aceastd transmisie se
bazeazi pe reflexii totale interne succesive ale radiatiei la supra-
fata de separare a doul medii cu indici de refractie diferiti.Fibra
opticd este introdusi intr-un tub de teflon.Prin spatiul creat intre

fibr8 optic8 si tubul din teflon circuli apd distilati necesarid ri-
cirii monturii mecanice a terminalului de safir.Sistemul de transmi-
sie are diametrul de 2,5 mm, Experiment#irile clinice preliminare pe
laserul medical InterMAL-LCY-FT demonstreazi o gami foarte largi de
posibilitati de utilizare.
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SENSORI CU FIBRE OPTICE CU MODULATIE DE
INTENSITATE PENTRU MASURAREA PRESIUNII

A,Dumitried, D,Pojoga

IFTAR

Sensoril cu fibre optice baza{i pe modulatia In intensitate
a luminii detecteazd variatiile de intensitate a semnalului optic
ce parcurge sensorul, produse de perturpatiile exterioare. Sensorii
cu modulatie de intensitate au la bazd mecanismele de transmisie si
reflexie a luminii §1 de microcurburd a fibrelor optice sau alte
recanisme asoclate acestora.

Lucrarea descrie unele rezultate obtinute In realizarea
unui sensor cu fibrd optica pentru masurarea presiunii, bazat pe
microcurburile fibrelor optice. Sub actiunea presiunii au loc mi-
crocurburi ale fiprei optice, care introduc pierderi ale semnalului
optic ce se propagd prin fibra. M3surind puterea opticd la celdlalt
capdt al fibreil optice putem sd gdsim o relatie liniard, in anumite
conditii, cu valoarea mdrimil fizice - presiunea, In fiqg.l prezentam
conceptul de realizare al sensorului, iar In fig,2, curba tipicad de
rdspuns al sensorulul - intensitatea luminii receptionate functie
de deplasarea linlard a sensorului sub actiunea presiunii (fortei).
Ridspunsul neliniar initial se datoreazad comportdrii de resort a
acoperiril primare de nrotectie (polimer) a fibrei optice, iar
schimbarea pantel la deplasiri mari se datoreaza micgordrii puterii
optice iIn fibrad, Ca surs3d opticd s-a folosit un LED pe 820 nm, iar
la receptie o fotodioda PIN cu Si,

deplasare !
P le/sire 08t
Puterea
transm. %
04
, 04
Fig.1 Principuul sensordui

02 06 06 08 1 12 [mmp
deplasarea

Fig 2 Raspunsul sensorului



STUDIU PRIVIND CORODAREA CELULELOR SOLARE CU
LASER YAG : Nd CW

C.Lupu, V.Ionitd-Mdnzatu, V.Lupet

Institutul de Flzlcd Atomicad, Bucuresti-Migurele, CP MG-6

Laserii cu mediul activ YAG:Nd cu functionare in regim
evasicontinuu modulati acustooptic pot fi utilizati cu rezul-
tate foarte bune in tehnologia producerii celulelor solare pe
bazd de siliciu amorf, Avantajele utiliz&rii laserului pentru
corodarea interstitiilor dintre celule sint:

e posibilitatea realizirii celulelor solare integrate cu

arie mare

e cregterea suprafetei efective

e nu mai necesiti tratamente chimice suplimentare

o eficientd ridicatd de fabricatie

Laserul utilizat pentru testele de laborator a fost un la-
ser cu YAG : Nd CW cu modulatie acustoopticd si emisie monomod.
Frecventa de modulare a fost de 1 - 10 KHz si cu o semillrgime
a pulsurilor de 100 - 200 ns.

Puterea de virf pe puls necesari corodidrii a fost de maxi-
mum 30 kW g8i a fost corelatl cu viteze de deplasare a celulelor
in fascicul.

In lucrare se prezinti o serie de rezultate obtinute pen -
tru corodarea straturilor de ITO , a-Si gi Al. Au fost stabi'-
‘1iti o serie de parametri de functionare ai laserului pentru o

corodare optimi.
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STUDII SI EXPERIMENTARI PRIVIND OPTIMIZAREA
POMPAJULUI LASERILOR CU SOLID CU FUNCTIONARE IN REGIM
PULSAT

N,Iftimia, N,Mincu, D.Savaetru, F,Serban
IFTAR - Bucuregti

Lucrarea se referid la efectuarea unor studii gi experi-
mentarea unor solutii care s& aibi drept rezultat obtinerea unei
eficiente ridicate a erisiei laser prin optimizarea pompajului
mediului activ laser,

In acest sens au fost abordate dou# cii de bazd gi anume:

1, - cuplarea cit mai exactd a spectrului de emisie al
lampii flash cu spectrul de absorbtie al mediului activ laser;
2, -~ realizarea unei ilumin&ri cit mai bune gi mai uniforme
a mediului activ laser de ciAtre lampa flash,
In ceea ce privegte atingerea dezideratului de la punctul
(1) s-au efectuat o serie de studii care au urmdrit stabilirea
corelatiilor care existi intre spectrul de emisie al 14mpii flash
gi o serie de factori ca: - regimul de desciircare, temperatura
lampii flash, tipul trigherarii,
Aceste studii au fost urmate de o serie de experimente
i masurdtori statistice care au demonstrat corelatia strinsid intre
spectrul de emisie gi factorii mai sus enumerati.
Moptajul utilizat pentru stabilirea acestor dependente

este aréitat in figura 1,

Referitor la atingerea obiectivelor de la puncbul (2)
au fost intocmite o serie de programe de calcul care tinind seama
de diametrele lampii flash si mediului activ laser s# permitad
determinarea parametrilor geometrici optimi ai cavita&tii reflec-

tante,
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Masurdtorile fadcute pe laserii echipati cu astfel de

cavitdti au demonstrat o cregtere a eficientei si o imbunitatire

a structurii de moduluri,

Bibliografie
/1/, Walter Koechuer - Solid State Laser Engineering

/2/, I.P,Markiewicz - Design of Flash Lamp Driving Circuits

/3/, Flash Lamp Applications Manual - Electro-Optics,
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Fig, 1, Standard complex de maAsuri
L.F., - lamp flash; S.I, - sferi integratoare
E, - ecran ; M, - monocromator
D, - detector L, - lentila

Tr, I, - transformator curent
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LASER REPETITIV CU YAG:Nd CU FUNCTIONARE IN
REGIM COMUTAT

C.Lupu, V.Lupet
Institutul de Flzlcd Atomici, Bucurest!-Magurele, C.,P. MG - 6

Aplicatiile multiple ale laserilor cu corp solid in miero-
prelucréri industriale, medicinid, telemetrie, cercetare stiinti-
ficd, etc. au impus realizarea unor laseri versatili,cu fiabili-
tare sporiti si functionare in conditii de mediu dintre cele mai

diverse.
In lucrare este prezentat un laser cu mediu activ YAG:Nd co-

mutat pasiv cu absorbantul saturabil LiF:F;. Conceput pentru lu-
erul in conditii decsebite (gama de temperaturd -35 ¢ +55°C, go-
curi gi vibragli, timp de viatid lung, etc.) laserul lucreazd la o
frecventd de 5-8 Hz. Puterea de virf minim3 este de 1,5 MW cu l&4r-
gimea pulsului la semiiniltime de 10-1Y4 ns.

Este previzut cu un circuit de ricire independent de tip li-
chid-aer gi se alimenteazd la 24 V... Poate functiona independent
fiind necesari doar o baterie de acumulatori auto sau poate fi in-
corporat in diferite echipamente industriale, medicale sau pentru

telemetrie.

O variant# constructivi folosegte comutarea electroopticd cu
celulsd din niobat de litiu si prismi de polarizare din caleit.
Sistemul de comutare este de tip "sfert de undi" pentru sclde -
rea tensiunii de comutare.

Caracteristicile de fun;tionare pentru aceastid varianti sint:

* putere de virf maximi :+ 1,5 MW/puls

e ladrgimea pulsului la semiindltime:20 - 24 ns

e frecventa de lucru : 5 - 8 Hz
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LASERI REPETIT®IVI CU COZ-TE PENTRU APLICATII

SPECIALE

Mihaela Eursdnescu, M,Chiran

Institutul de Fizic3d Atomicd, Bucuresti, CP MG-6

Laserii cu biloxid de carbon, au dobindit o larqg3 extindere
aplicativa In diverse domenii, cu caracter stiintific, tehnic,
medical, etc.

Datoritd nivelelor mari de energie gl putere emise, posi-
bilitafii unei bune propagirl In atmosferd cu concentratie sporita
de praf, funm, aerosoli, specifici aplicatiilor speciale (atenuare spe-
cified : max. 0,1 dB/kn) acegtl laseri pot fi utilizati si In urnd-
toarele domenii:

telemetrie;

- instalatii de iluminare;

tehnici Lidar - pentru navigatia aero-navald, urmirirea
terenuluil, evitarea gi ocolirea obstacolelor, detectia gi recunoas-
terea tintelor, etc.

- telecomunicatii;

~ sisteme de pazd gi alarma;

-~ teledetectia poluantilor atmosferici.

In cadrul gectiel au fost realizate mai multe modele functi-
onale de laseri cu C02-TE repetitivli de mare putere, miniaturizati
cu parametrii comparabili cu cei din literatura de specialitate,

In lucrare sint prezentate aceste tipuri de laseri, precum
§1 parametrii obginuti. SInt evidentiate unele elemente tehnologice
originale utilizate pe baza unor cercetdri proprii: tub laser mini-
aturizat, sursd compactizati de foarte fnaltd tensiune, sistem de
comandd gi control, etc.

S/t
ooy
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SU/ai -t *
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LASER
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ECHIPAMENT DE LINIE PE CABLU OPTIC
PENTRU VITEZA DE 8 Mb/s
A.Dumitried, D.Pojoga - I.F.T.A.R.

Lucrarea prezintd rezultatele experimentale preliminare
obtinute iIn cercetarea §i realizarea unui echipament terminal de
linie opticd conceput s3 functioneze la viteza de transmisie de
8 Mbit/s. Echipamentul trebuie sd transmitd multiplexul secundar,
cu viteza de 8,448 Mbit/s si cod HDB-3, prin cablu optic, la o dis-
tant3 mai mare de 6 km, fdr3 regenerarea semnalului optic. Linia
opticd este formatd dintr-un cablu optic cu 4 fibre optice, de tip
gradient de 50/125 um, cu atenuarea mai micd de 3,5 dB/km. Imbina-
rea tronsoanelor de cablu optic se face prin sudurd, atenuarea me-
die realizatd, la locul de Imbinare fiind de 0,25 dB.

Echipamentul terminal, fig.l, se compune dintr-un bloc de
adaptare, care face interfatarea cu multiplexul secundar In confor-
mitate cu recomandarea CCITT G 703. In vederea transmiterii prin
fibra opticd, semnalul este decodat din codul cu trei nivele HDB-3
fntr-un cod cu doul nivele de tip 1 B2B. Transformarea de cod se fa-
ce pe seama dublidrii vitezei de transmisie, astfel cd, In linia op-
ticd viteza este de 16,896 Mb/s. Emititorul optic face conversia
impulsurilor electrice In impulsuri optice, cu ajutorul unui LED,
care injecteazid o putere medie de -20 dBm $In fibre optice. Pentru
codarea semnaluluil este necesar sd se extragd semnalul de tact din
date, cu ajutorul unui circuit acordat. La receptie semnalul optic
este convertit In semnalul electric, amplificat gi format, din care
se extrage semnalul de tact (de 16 MHz) necesar decodificidrii In ve-
derea revenirii la codul HDB-3., Sensibilitatea receptorului optic,
realizat cu fotodiodd cu Si de tip PIN, este de - 50 dBm.

Semnalizarea avariilor i controlul ratei erorilor In trans-
misie se realizeazd cu un bloc ce supravegheazd acegti parametri.

Int Em.
—1xo83 T opt —

| Rec. | |Semn

ftact = \avarii

ol

int Rec.
~—no83 et —

Fig1 Schema bioc a echpamentulyi .



LDISIOZINIV rulliU RAEGLAREA ALINIERII OGLINZILCR
JL)¢ REZONATOR SER

Savestru ban - IFTAR - Bucuregtl

Lucrarea prezentati sc referd le un dispozitiv pentru
regzlarca 2linierii oglinzilor unui rezonetor laser ces agiguri
o aliniere stabil¥ gi reproductibil® in gema extinsi de teu-~
pcraturi, gocuri gi vibratii.

Dispozitivul este alc¥tuit din doul piese mobile ce
executd migcEri de rotatic in doui plane perpendiculare,
Controlul cu precizie el mige¥rilor de rotatie este recelizat
de dou¥ excentrice,

Stabilitatea gi reproductibilitatee pozifiilor de =2li-
niere se realizeaz¥ prin ment{inerca pieselor mobile in contact
pe doud perechi de suprafefe plane rectificate.

Se d% mei jos un exemplu de realizare a dispozitivului.

Agtfel:

In fig.l se prezinti o sectiune longitudinael¥ prin dis-
pozitiv de-a lungul traseulul A - A din fig.2.

A-A 22 1}
! 21 12524 15 16
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In figure 2 se prezinti o vedere iIn plan orizontal el
éispozitivului,
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EPECTUL TERMIC DE LENTILA LA FEREASTRA DE IESIRE
A LASERULUI CU 002 DE MARE PUTERE IN UNDA
CONTINUA

E,Cojooaru, T.Julea

IFTAR - Sectia Laserl, Bucuregti, Migurele M@-6
L]

In sistgmele laser cu CO2 de mare putere se poate produce
distorsionarea gi defocalizarea fasciculului laser cunoscute sub
denumirea de efect termic de lentilsi, Datoritd ilumindril neuni-
forme a ferestrei laser se induce un gradient radial de tempera-
turd transversal ferestrel, aceasta devenind mai groas# In centru,
Se induce de asemenea un gradient de temperaturi in indicele de
refractie, In plus tension#rile produse termic duc la diferente in
indicii de refractie pentru polarizéri diferite, inducindu-se
astfel birefringenta.

Distorsionarea fasciculului laser se poate diminua folo-
sind ferestre compuse din dous materiale transparente A gi B, din
care unul tinde si produc# divergenta, iar celdlalt convergenta
fasciculului laser, Estimiri cantitative se fac luind in conside-
ratie pentru simplitate un fascicul laser gaussian, Se introduce
o functie de aberatie aditivi pentru cele doui materiale, determi-
natd de parametrii materialului gi de cregterea de temperaturi,
Parametrii materialului depind de tipul cristalului din care s-a
decupat fereastra. Calculele sint mai sigure datoritid unei mai
bune cunoagteri a parametrilor pentru cazul izotwop, Pentru mono-
cristale tdiate de-a lungul planului /111/ relatiile pentru coefi-
cientii dependenti de parametrii materialului obtinute de diferiti
autori sint diferite. Cu ajutorul functiei. de aberatie se calculaa
zd deviagiile AAB , AA 9i Ay introduse de complexul AB gi de
fiecare din componente In intensitatea relativd a fasciculului
laser,

Am luat in consideratie materialele transparente in in-
frarogu utilizate de obicei ca ferestre laser gi am efectuat
estimérile atit pentru cazul igotrop cit si pentru cazul monocris-
talelor tdiate de-a lungul planulul /111/., Au fost determinate
rapoartele subunitare LB/LA ale grosimilor materialelor pentru
care deviatiile relative AAB/ AA sl AhB/AB sint subunitare si
cit mai miei.

Rezultatele aratd ci uneori un strat subtire din materia-
lul B depus pe stratul A este suficient pentru a reduce substan-
tial efectul termic de lentild,
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SINTEZA LASER DE NITRURI REFRACTARE

V.Cpdotun, D.Crdoiun, M.Ganetu, Al. Hening,
I.N.Mihdilesou, M,Popescu

I.,F.,T.A.R, - Bucuregti, CP MG-6

Tehnologiile de virf, caracteristice acestul ultim dece-
niu au impus atentiei specialigtilor materiale noi, eu proprie-
t4ti remarcabile, Este demn de mentionat c4 intr-o trecere 1in
revistd a acestor materiale speciale, J,Sundgren incepea cu ni-
trurile datoritd imiinidrii unor proprietdti mecanice neasteptate
cu o conductivitate electricd si termic# bun&, Ast#zi, gisim ni-
truri utilizate din microelectronicd gi metalurgie pin& la acope-
riri decorative.

In numeroase aplicatii ale acestor filme subtiri, se
impun condit{ii speciale i metodelor de obtinere pentru realiza-
rea unei compatibilit&f{i cu tehnologia respectivi, Tinind cont
de avantajele procesirii laser (control local, puritate, buget
termic) s-au desfisurat numeroase investigatii privind sinteza
nitrurilor metalelor refractare sub actiunea radiatiei laser,
grupul nostru avind numerocase lucridri de pionierat.

Recent, am iInceput o investigatie privind folosirea
laserului cu excimer (KrF, A = 248 nm) pentru nitrurarea metale-
lor in atmosferd de azot.

Acest tip de daser permite:

(i) un cuplaj eficient cu tintd metalici, mult crescut faté
de laserii cu Co, sau Nd, datoritd lungimii de undd mici,
(ii) obtinerea unor fascicule cu distributie uniformi a
intensitagii
(1ii) evitarea fenomenelor de interferentd ce conduc la apari-
tia structurilor periodice datoritid unei lungimi.de coerentd
reduse,

Aceste rezultate nol sint prezentate pe larg in

aceastd lucrare,



LASER Nd:YAG REPETITIV DE MARE STRALUCIRE

I,Ldnordnjan, M. Predesocu, D,Savastru

IPTAR - Bucuregti

In aceastd lucrare sint prezentate rezultatele obtinute
in dezvoltarea de oscilatocare laser Nd:YAG cu pompaj in impuls
cu frecventa de repetitie de 10 p,p.s. de mare striluciwe, Au
fost testate dould variante de oscilatoare laser cu functionare
in regim de comutatie pasivd utilizindu-se comutatori pasivi
LiF:F;. Pentru cele doud vari;nte de oscilator laser au fost
utilizate dousi combinatii:

- mediu activ Nd:YAG (8 4 x 76) cuplat cu o lampi

flash I.N,P,B,/75

- gi mediu activ Nd:YAG (P 4 x 60) cuplat cu o lampa

flash I,N,P, 5/60A1,

In ambele cazuri au fost utilizate reflectoare de pompaj
realizate prin depunerea chimic4 a unui strat de argint pe s\pra-
fata exterioard a unui cilindru ce cuart, acest strat de argint
este protejat cu un strat de riagini epexidica, Pentru ambele va-
riante de oscilator laser NA:YAG a fost utilizat un ‘sistem de
récire folosind ap#d distilatd sau etilen giicol. In cadrul acestui
sistem de récire a fost utilizati imersarea complet# iIn lichidul
de rdcire a reflectorului de pompaj, a mediului activ gi a lampii
flash, Pentru ambele variante de oscilator laser au fost utili-
zate polarizoare realizate din plachete de cuart plasate la
unghl Brewster fa{d de axa optici a oscilatorulul laser, De ase-
menea, pentru ambele variante de oscilator Nd:YAG este prevézuti

posibilitatea de a utiliza diafragme de diferite diametre,
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In figura 1 este prezentatd schema de principiu a rezo-
natorului laser valabil# pentru ambele variante de oscilator
laser, Pentru ambele variante au fost utilizate comutatoare pasive
LiF:FE cu dimensiuni de 9x (30 - 60) mm avind contraste de pin#
la 25, Au fost obtinute energii utile laser de 150 - 200 mJ in
cazul functionéirii in multimod transversal sau de 30 - 50 mJ in
cazul functionérii intr-o structursd transversalid cvasimonomodaléd
(TEMOO) prin utilizarea unei diafragme de control, Curata de
impuls laser la semiamplitudine 1/2 a fost de 5 - 10 us,. In cazul
utilizarii diafragmei de control au fost obtinute fasclcule laser
cu striluciri de p in# la 400 Mwlcmz,
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EXPERIMENTARI PRIVIND OXIDAREA CU LASERUL
A SO, IN VEDEREA OBTINERII ANHIDRIDEI SULFURICE
DE MARE PURITATE

R.Alexzandresou, I,Morjan, I,Voiou, M,Stoica,
V.Jianu®

Institutul de Fizicd Atomica, Bucuregti,
*CCSIT-R- 1.C.Dudesti

Efectul fotonic al laserului de inducere a unor reactii
chimice mono sau/gi bimoleculare are la bazi absorbtia radiatiei
de o anumit# lungime de undi de citre sistemul molecular supus
iradierii, aflat in (cvasi)rezonanti cu radiatia incidentéi.

Datd fiind importanta obtinerii HZSOH de mare puritate
i pornind de la acest principiu, lucrarea de fatd 1pi propune
studierea parametrilor de lucru caracteristici in vederea elabo-
rdrii in final a unei instalatii de laborator pentru procesarea

in flux cu laserul a SO, in scopul obtinerii anhidridei sulfurice

2
foarte pure, Sint prezentate rezultatele experimentale obtinute

prin utilizarea unui laser cu CO, ( A= 10,6 um) de putere medie

2
(60 W), cu functionare continu#i gi dimensiune a spotului 5 - 6 mm
precum gi a unui laser cu excimer ce functioneazd in regim pulsat
cu un amestec activ format in principel din Kripton gi Fluor
( A= 248 nm).

Laserul a avut o energie pe puls de 120 - 150 mJ, cu o
frecventd de repetitie cuprins& in domeniul 1 - 40 Hz gi o
lungime a pulsulul de 10 - 20 nsec,

Experientele gu fost efectuate in regim static (laser
CO,, laser excimer) cit gi in flux (laser CO,).

In cazul lucrului la 10,6 um, cea mai wpropiatd frec-

ventd ( 91 = 1150 em'i) de vibratie a moleculei de SO, este departe

de rezonanti pentru frecventd -aseruluil cu CO2 (pe linia P{20),
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9 Uy cm'l, deci o diferentd de ~ 206 cm-l). In felul acesta a fost

necesard folosirea ca senzitivant a SF6, care are bandi principald
de vibratie la frecventi 93 = 965 em” 1,
Utilizarea radiatiei UV ( A = 248 nm), desi mai costisi-
toare, este tentantd atit pentru cf eliminid senzitivantul SFg
(SO2 avind un sistem de bande de absorbtie In regiunea 300 nm),
cit gi pentru faptul ci energie fotonului UV este mai mare (5eV)
in comparatie cu cea a fotonului de IR (la 10,6 um - lungimea de
undi principali a laserului cu 002 - energia fotonului este de 0,1eV),

Pe baza unor evidente'experimentale Se analizeaz# rezul-
tatele misuritorilor de absorbtie a radiatiei laser pelparcursul
reactiei fotochimice induse In SO2 sau amestecuri de tipul 802:02:
:SFg, S0,:0,, etc,

Pornindu-se de la studiul absorbtiei in UV gi IR a dioxi-
dului de sulf gi amestecurilor de gaze de interes, se prezintd
comparativ rezultatele .oxiddérii 50,, mecanismele de reactie in
aceste cazuri, precum gi randamentele de reactle.

Calculul conversiei SOZ-+ SO3 a fost posibil ca urmare
a determindrii cantitative a anhidridei sulfurice printr-o metodi
de analizi chimici valumetrica.

Sint prezentate de asemeni unele considerente legate de
cregteresd randamentului de conversie prin utilizarea parametrilor

optimi gi.a iredierii simultane cu laseri IR si UV,
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IMBUNATATIRE. PERFORMANTELOR APARATELOR CU LASER PENTRU
MASURAREA DISTANTEI, IN REGIM REPETITIV

Autori: Necgoiu T,, Dragomirescu C,, Zisu T., Pislaru I.,
Savestru D., Stan Gh., Mincu N., Iftimia N.

Laserii cu mediu activ YAG:Nd sint utilizat{i cu succes in apli-
catll in care este necesar¥ o frecveni¥ mare de repetitie. In functie
de algoritml de calcul adoptat in calculatorul specializat, frecven-
ta de repetitie a laseruluil poate fi de 5 ... 20 Hz,

In noua conceptie, aparatul este prevEzut cu cele 3 c¥i pptice
comune: vizare, emisle, receptie. Pentru & realiza cele 3 c¥i nptice
comune a fost necesar si se adopte solutil noi, originele, gi tehno-
logii de virf,

De asemenea, probleme deosebite s-au pus la realizarea laseru-
lui cu frecvent¥ mare de repetifie, respectiv la realizarea unui sis-
tem de r¥cire eficlent sl & vnel surse de alimentare miniaturizate
gi cu randament cit mai ridicat.

Pentru imbun¥titirea performentelor sistemului de receptie gi
prelucrare s-a extins utilizarea subansamblurillor hibridizate: pream-
plificator, amplificator, sursi de inalt¥ tensiune gi, in perspecti-
vd, calculatorul de distantX.

Scheme bloc simplificatf se prezintd mai jos:

/5 (Bloc prisme deviere)

E \&X

£
S N\ 2%
V !

} 21’
B |19 (XPI'ISITIO
¥ ll Dowe )
18( prisma cu acoperis)

7
LASER REPETITIV
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LASER Nd:YAG MINIATURIZAT CU FUNCTIONARE IN

REGIM DE COMUTATIE PASIVA UTILIZIND COMUTATORI LiF:F2

I, Ldnordnjan, M.Predescu, D,Savastru

IFTAR, Bucuresti

O directie importantd de dezvoltare a cercetlrilor privind
tehnologiile de laseri cu corp solid NA:YAG este aceea a minia-
turizirii lor, Prin acegst8 minlaturizare urmirindu-se emiterea
de fascicule laser cu energii laser utile cit mai mari (zq - 8omJ)
de cdtre oscilatoare laser avind un gabarit cit mai mic. In
aceastl lucrare sint prezentate rezultatele obftinute in misurerea
caracteristicilor de iegire a dousl oscilatoare laser Nd:YAG ale
ciror rezonatoare sint prezentate schematic in figurile 1/a gi
1/b (dimensiunile sint date iIn mm), Pompajul acestor doui oscila-
toare laser se face in impuls utilizindu-se dou2 tipuri de lampi
flash cu xenon produse in cadrul IFTAR gl iIn cadrul Institutului
de Fizica, Belgrad (de tip BLXQ-50/EU), Cele doud oscilatoare la-
ser au functionat in regim de comutatie pasivd utilizindu-se
pentru aceasta comutatori LiF:FE din doud categorii gi anume
@ 7 x (10 - 20) mmsau ® 9 x (30 - 60)mm, In lucrare sint prezen-
tate 8i rezultatele misurdtorilor spectrale efectuate asupra co-
mutatorilor LiF:FE utilizati, In figurile 1/a ¢i 1/b sint prezen-
tate datele de gabarit ale celor dou# oscilatoare laser utili-

gate, precum $i date privind parametrii de "iegire laser",
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REZONATOR STABIL PENTRU LASERII YAG:Nd
CU MARE STABILITATE MECANICA SI DE
DIVERGENTA REDUSA

A.Mocof*nescu, S.Micloe, R.Savastru - IFTAR - Bucuregtt

L.Muacalu - IOR - Bucuregtt

Constructia laserilor cu YAG:Nd care se folosesc In anumite
aplicatii In care sint prezente vibratii si socuri mecanice trebuie
sd tind seama de necesitatea de a mentine alinierea componentelor
optice in prezenta acestor perturbatii mecanice.

Pe de altd parte atunci cind dimensiunile si greutatea sint
probleme restrictive e nevoile de a gidsi solutii pentru a mari lun-
gimea rezonatorului laser mal mult decit spatiul disponibil, fIn ve-
derea Imbundtatirii caracteristicilor de directivitate ale fascicu-

lului laser emis.

Pentru a rezolva aceste probleme am folosit structura de
rezonator din figurd.

- =

| e

. 1153E>___ :
Prismele drepte A si B au muchiile perpendiculare asigurind

impreund insensibilitatea rezonatorului la perturbatii mecanice

In plan orizohtal s1 vertical. Telescopul T, introdus In rezonator

mireste lungimea drumuluil optic de 2,5 ori si determind selectia

de modurilor de oscilatie transversale.

In acest fel s-a obtinut functionarea laseruluil cu YAG:Nd
la 10 Hz, In regim relaxat, energia pe puls fiind de 80 mJ iar
divergenta fasciculului emis de 1 mrad.



- 62 -

TIMPUL DE VIATA AL SOLUTIILOR MONOMER
PENTRU POTOPOLIMERIZARE SUB ACTIUNEA RADIATIEI
LASER 633 nm

* .y
Stlvia Nioolau, St.Levat , V,Vasiliu, D,Sporea

Institutul de Pisted Atomiod, Buocuregti, CP MG-6
*Universitatea Buouregti, Faoultatea de Pisiod

Intr-o serie de luerdri /1,2,3/ am pus la punct o tehno-
logie sl un procedeu de lucru pentru utilizarea solutiilor mono-
mer care fotopolimerizeazd sub actiunea radiatiei emise de lase-
rul cu He~-Ne gi care poate fi folosit ca mijloc de inregistrare
in holografie sau interferometrie holografici in locul pl#écilor
speciale de holografie.

Aceast¥ tehnici d#& rezultate bune gi poate fi folosita
cu succes atit in interferometria holograficl curentd, cit gi in
determinarea holograficfi a dozel de absorbtie sau stabllirea
distributiei spatiale a dozel radiatiilor nuocleare dintr-o incéd-
pere sau dintr-un experiment dat,

In cazul acestel metode unul din parametri de interes gi
care poate influenta serios este timpul de viati al monomerului
pentru fotopolimerizare sub actiunea radiatiei laserului cu He-Ne.

In aceastf lucrare este prezentat un studiu aproximativ
conplet al timpulul de viaté al monomerului.

Pe baza acestui studiu se precizeaz& timpul cit poate fi
pidstrat un asemenea preparat inainte de a fi fotoiradiat gi cum
rezistd in tinp o asemenea inregistrare de pe care se pot misura
o serie de parametrl de interes,

Bibliografie

/1, Silvia Nicolau - Contributii de holaografie aplicat#, teza
de doctorat, IFTAR, 1987

/2/, Silvia Nicolau, Maria Fiti, St.Leval, "Metodi opticid de
etalonare a dozelor de radiatii ionizante eu solutie apoasé
de poliacrilamid&, Progrese in Pizica, 1982

/3/, S8ilvia Nicolau, Maria Piti, St.Levai, "Studiul cineticii de
polimerizare radioindusd din solutie prin interferometrie
holografici" Progrese in Fizic#, Sibiu, 3-§ oct. 1984
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STUDIU PRIVIND GENERAREA ARMONICII OPTICE DE
ORDINUL CINCI YN LICHIDE ORGANICE

I,M,Popesou, P,E,Sterian, N,N,Pugcag, D.Irimeeou

Institutul Politehnie Bucuregti

In ultimii eni au fost publicate mai multe lucrfiri
teoretice 3i experimentale privind generarea armonicilor de ordi-
nul doi gi trei in lichide organice fiind evidentiate posibilita-
tile de aplicare a rezultatelor in spectroscopia neliniard, cal-
culul parametrilor de interactie moleculard, realizarea unor dis-
pozitive optice /3,4/,

Bazat8 pe modelul ecuatiilor cuplate de amplitudine 4n
aceastd lucrare se prezintd un studiu al generdrii armonicii a
cincea in lichide organice, evidentiindu-se contributia procese-
lor directe gi in treapti la procesul conversie,

Modelul utilizat a fost dezvoltat anterior, de autori
pentru studiul generdrii armonicilor de ordin superior (a cincea
gi a gasea) 1n medii gazoase, rezultatele obfinute fiind in con-
cordanti cu experimentul /1,2/.

Integrarea numerici a ecuatiilor cuplate de amplitudine
in vederea evalufrii eficlentei de conversie a fost fécutd pentru
citeva lichide orgsnice (benzen, cloroform) folosindu-se date
existente In literaturd. Evaluarea susceptibilititilor neliniare
de ordin superior s-a fAcut utilizindu-se regula lui Miller /3/.
Modelul permite optimizarea pe calculator a conditiilor de interac-
tie.

Bibliografie

/1/. .M ,Popescu, NN ,Puscag, P.E.Sterian, D.Irimescu -SPIE
vol, 1033 Third International Conference on TQE (1988)

/2/, 1.M.Popescu, N,N,Puscag, P.E.Sterian, D.Irimescu - "Lasers
and Applications" CIP Press Bucharest, 1985

/3/. F.Keizar, J.Messier: Phys.Rev. A, 32, 2352, (1985)

/4/. G.R.Maredith, B,Buchalter, C.Hanglik: J.Chem Phys. ZE:
1543, (1983)
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CONSTRUIREA SI ETALONAREA ENERGIMETRELOR PENTRU
LASERI IN IMPULSURI

M.Ohirtoo ¢i C.Ungureanu
Ingtitutul de Tehnologle Isotopiok gi Moleoculark

Cluj~Bapooa

Iunorarea presentd cuprinde o sintesd a rezultatelor ob-
tinute fn anii 1987 - 1990, de clitre un ooleetiv de cercetare din
inetitut, fn gonstruirea gi etalonarea unui sistem de misurd al
rediatiel optice, destinat tuturor utilisatorilor de laseri in im~
pulsuri, fn speetrosoopia ¢i fotoohimia laser, fn controlul oaliti-
tii diferitelor sisteme optioce, in tehnologii de preluorare din in-
dustrie, in diferite apliocatil din medioind gi diologie eto.

S8istemul de misurd poate fi utilisat, sub forme oconstruo~
tive diferite, pentru misuriitori ale energiel pe impuls, cupringe
intre 10 /uJ ¢i 160 J, pentru diametre ale fasciculului laser de
maxim 40 mm, fn domeniul spectral cuprins intre 0,25 gi 20 /ome

Realisarea acestul aparat pemtru mioroproductie, impreu-
nl ou etalomarea lul fn responsivitate spectralk relativi gi 4n
respengivitate abdsolutk in emergie, ee finsorie in efortul unititi-
ler 4im I.P.A., pentru reslisarea aparaturii specifice miksurlitori-
lor rediometrice &n domeniile specifioce aplieldirii laserilor ou e-
misie f» impulsuri.



- 65 -

TESTAREA COLIMATOARELOR LASER PRIN
DETERMINAREA ABATERILOR FRONTULUI DE
UNDA

D,Popoviet, St,Gaceff, D.Ursu

Intreprinderea Opticfi Romin#, Bucuregti

Este prezentatd o metodd originali pentru determinarea
gbaterilor frontului de undi de la forma ideal plana a radiatiei
emergente unul colimater laser prolectat gi realizat in cadrul
IOR, Metoda se bazeazdi pe principiul interferometriei cu punct
de difractie intr-o geometrie adecvatd posibilitatilor tehnolo-
gice de realizere a componentelor montajului experimental.

Generarea frontului de undid de referintd prezintd ele-
mente de noutate cu certe avantaje privind nealterarea frontului
de undi testat cu exceptia unei zone centrale dar care nu prezinté
practic interes,

Procedeul determin&rii abaterilor frontului de undd prin
interferometrie Shearing a fost utilizat in paralel pentru aco-
perirea intregului cimp util al colimatorului,

Conditiile deosebite in exploatare impuse colimatorului
laser realizat face necesard efectuarea unor serii de testari
calitative asupra parametrului principal - abaterea frontului
de undi - in urma probelor impuse de beneficiar, Sint prezentate
In final rezultatele acestor teste efectuate prin metoda
menfionats,

Bibliografie
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Vglentele ocercetidirii experimentale in prolectarea
tehnologiel de tédiers gu laser s materialelor subiyiri

prof.dr.ing. Alexandru Niohieti
Institutul Politehnic "Tralen Vuia" Timigoara

Difioultdyile modeliril analitioce a prooeselor de tédiere eu la-
ser gl lipsa umel b#noi de date tehnologice conditioneazd, cel putin
in present, posibilitatea proleatdril tehnologillor de tidiiere ou le-
ser de realiszarea unel cercetiri experimentale speocifice.

Obleotivele primare ale acestel cercetdri trebule s& fle :

- avidentlerea oorelafiilor esentiale intre ocalitatea radiatiei
laser (lungime de undé, struoturd modald, polarizare) gi parametrii
de prooces (puterea lasey, pozitla fooarulul fascloulului oconcentrat
in raport om suprefats materialului prelucrat, vitera de tdiere si
presiun3a gazului insuflat), pe de o parte sl elementele definitorii
ale tidieturilor realisate (forma geometriod gl dimensiunile caraote-
ristioce ale tdleturil, prezenja depunerilor de materiale erodate,
zons afectate termio),pd de altd parte;

- ovidentierea influentei naturil meterismlelor supuse tdleril
asupra calitdtil fisieco-ehimite si geometrioce a suprafetelor gens-
rate in urma télerii gl asupra aorelayillor tehnologioe esentiale,
mntiohate anterior.

Preocupirile pentru oomoeperea 9l realizarea unor programe si-
perimentale rationsle gi eficiemte s-au finalixzat, printr-o metedios
de experimentare origimald, unitara si completd, caraoterisati prin

1. Determinarea swcoesivd a vitezelor oritice de tdiere, a fac-
torilor de proces ou iafluentd semmificativd gl a legitdtilor osre
guverneasd procesels de tidiere momo g1 multistrat a materialelor
subjiri,

2. Apliocarea paraleld a strateglilor de sxperimentare Gauase
~B8eidel (un fector la un moment dat) gl Box-Wilson (to}l faotoril
}n fiecare moment) pentru modelarea empiriod, numeried gi analogiloi,
a funetlilor obieetiv. ale proceasslor de télere

3. Utiliszarea pe soarid largs a mijloacelor automate de ogalcul
91 meprezemtare: graficd pentru evidentieres comditiilor optime sl
‘a domeniilor de aplicare au maxicd efiolientd a prooeselor de tilere
ou laser.

Metodiea de experimentare elavoratd a fost valorificatd in oer-
oetidrile visind proleotarea tehnoclogiilar tip de tiliere ou laser
q unor materiale nemtalioe (furnire, teslituri textile, eartoans,
‘taloeuivori ds piele).
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STUDIUL PROPRIETATILOR IN STRAT SUBTIRE
A UNOR MATERIALE UTILIZATE IN ACOPERIRILE OPTICE
ANTIREFLEX DE PERFORMANTA PENTRU LASERI

L,Musocalu, 5t,CGaceff, V.D.Ursu
Intreprinderea Optica Romana, Bucuresgti

Punerea la punct a tehnologiilor moderne de obfinere a
unor acoperiri de performant#, in speciel din categoria acoperiri-
lor antireflex-acoperiri pentru dou# domenii spectrale (vizibil si
linia laser A= 1,06 gm), acoperiri cu factor de reflexie 0,13
necesitl, intre altele, un studiu foarte atent al proprietétilor
materialelor in strat subtire si indeosebil a indicelui de refractie
in legiAturd cu necesitatea de stablilizrea a acestuia la valori
foarte micl (abatere pitratici medie £ 0,03),

Studiul a avut in vedere perechea de materiale ZrOZ/SiO2
a clror utilizare a fost Justificatd in (1),

Propriet&tile studiate au fost urmitoarele: indicele de
refractie gi dispersia n (A) a acestuia, in vid gi in aer, precum
gl raportul de transformare a grosimilor geometrice la tranzitia
rid aer, .

Determinarea indicelui de refractie @i a dispersiei sub
vid s-a fdcut din misur#dtori fotometrice in reflexie, la lungimile
de undd la care grosimea stratului este sfert de undé (2), urmatéd
de interpolarea datelor, folosind metoda celor mai micl p&trate.
In aer, aceleagi miriml au fost determinate din misurdtori foto-
metrice de transmisie pe baza unul program propriu folosind o me-
todd de optimizare, Reportul de transformare vid-aer a grosimllor
geometrice s-a fdcut din misurdtori fotometrice ale factorului de
reflexie a unei acoperiri antireflex de tip V in vid si in aer (3).

In urma studiulul s-a stabilit o tehnologie optima de
evaporare & Zr0, care permite stabilizarea valorilor indicelui de
refractie la vaiori ale abaterii pitratice medii 0.06, Rezulta-
tele obtinute au permis utilizerea acestor materiale la realizarea
unor acoperiri antireflex cu dou# gi mai multe straturi, avind
performante corespunzftoare utilizérii in domeniul surselor laser
(factor de reflexie 40,3%),
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olu oonstr & obleme 0 (]
rivind preluorarsa ocu lage fur 0

Q-Il.dr.m. I.Dlvld
prof.dr.1ng. Al.Niohilel;
fiz.pr. I.David

La Cavedra ds Tehmologis mecanied a Facultif{ii de Mecanmilel din
Timigoara a fost proieotst ¢l realisat, in eolaborare ou IFTAR Bue-
regsl 91 ISIM Timisoara, un sistem de preluorare a materialelor
lemnocase subiiri destinat realizdril intarsiilor din produotia de
mobilier.

Avind la besd o instalatie laser momomod de loo W (LIR loo),
sistemul ouprinde : um subansamblu de direotionare si fooalilsare
e fasoioulului laser, o masi tm coordonate ou dcpludo x-y ¢i po-
zitionare dupd z, un eohipsment de ooplere optiod dupé desen preomn
91 partea de interfatare intre eohipamentul de comandd a traleoto-
riel g1 oomasnds mesel port-obiect. Instalatia pcllinté permite pre-
luoréri} cu vitere reglabile continuu intre 50 gi 1000 mm/min la o
precisie de urmirire + 0,8 mm, pe o suprafatd de luoru de Soox7oon2.
Punerea in exploatare nu mecesivd 'oondu;ii speciale, £iind nscesaere
doar : energie eleotriod, sistem de alimentare ou &spéd de la retea
( Q=4 1/min), sistem de exhaustare a fumalai . 91 alimentare ou.
aer oomprimat. .

Din experimentérile efectuate s-s oonstatat od se pot tdla
fn oonditii bune pachetele de furnire Intr-un numir de 7-8 straturi
‘{ndiferent de esentd materialulul lemnos. S-an obtinut® létimi ale
téleturilor oe variasi& de la 0,25 ma (in zone de legire a faecciou-
1ului din material) la furairul din peltin pini la 0,4 mm la furni-
rul din oires. La imtrarea fasolcululul laser in material se objir
ditimi mult mai mari (1 - 1,6 mn).Litimile mari obtinute, Superiec:
0oa valoare eelor obiimute prii tehnologii olasice, se datoreasi ia
;)rﬂul #1ad optioll neocorespunsitoare ae a foet utilisaté In vederan
wxperimentirilar. O influenté determinantdi asupra aceatui parametrs
¢ are de asemensa: vitesa de tilere sl puterea laserului. Vitesels

de tiiere siat supericare eeler obiimute prim Sehmologii eomven-

*loul.c .
Bibliografie 1: 8tudili i cercetiri privind usilisares

laserului in indussria de preluerarse &
lemaului - eomtreoct de cercetars gtils-
tified - Timipoare, 1988.



- 69 -

DISPOZITIV DE DIAFRAGMARE SI OBTURARE A
UNUI FASCICUL LASER

A.Reviosky-Levay, I,David

Institutul Politehnic "Traian Vuia" Timigoara

Aplicatiile laserilor la prelucrarea materialelor implici
modificarea in proces a puterii fasciculului incident pe suprafata
obiectului de prelucrat, In cazul laserilor cu CO, de putere medie
(100 - 200 W) la care posibilitdtile de control a"puteril fasci-
culului sint limitate, se propune utilizarea unuil dispozitiv exte-
rior, plasat in calea fasciculului care realizeazd diafragmarea
continué pin2 la obturarea completd,

Dispozitivul (fig,1) se compune dintr-o piess# tubmulara
1 prevdzuts cu un orificiu eilindric 2 care prin rotire permite
trecerea totald, partiald sau obturarea fasciculului 3, Reflexiile
sint absorbite de citre incinta fix4 ¥, récitd& cu ap#, ca gi
piesa 1., Unghiul de rotire a piesei 1 determin& gradul de ditafrag-
mare gi se realizeaz# printr-un sistem de urmdrire avind ca ele-
ment de execufie motorul 5 cu angrenajul melcat 6 gi drept traduc-
tor de reactie, potentiometrul 7.

Pentru realizarea unei forme poligonale regulate a
sectiunii de diafragmare se pot folosi dou#i piese de diafragmare,
rotite simultan, cu axele dispuse la 900,

Bibliografie:
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DETECTIA OFTOGALVANICA

A MODIFICARILOR FRECVENTEI
OSCILATIILOR IONICE ALE FLASMEI

H.A.BRATESCU,R.C.BDBULESCU',C.STANCIULESCU.,H.DINCA.
IFTAR-IFA,MAGURELE,®* UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

Efectul optogalvanic (0OG) consta in modificarea starii
stationare a plasmei unei descarcari electrice (populatiile
stari; excitate,gradul de ionizare) cind aceasta este ilumina-
ta cu radiatie corespunzatoare unei tranzitii atorire sau mo-
leculare ale speciilor prezente in plasma descarcariy electrice.

In lucrare se prezinta un efect nou privind maditicarea
frecventei oscilatiilor ionice ale unei descarca i lum:nescen-—
te in neon.

Montajul experimental este montajul clasic folosit pentru
detectia semnalelor 0G in curent continuu.Fasciculul de lumina
de la un laser acordabil cu colorant in unda continua a fost fo-
calizat in zona luminii negative a descarcarii luminescente in
neon.Descarcarea luminescenta a fost realizata intr—-un tub de
sticla,intre doi electrozi plani,la o distanta variabila,in neon
la o presiune de aproximativ 1 Torr.

Dscilatiile ionice ale plasmei s—au obtinut la curenti de
descarcare de 10 PA - 1 mA,amplitudinea acestor oscilatii fiind
de 200 - 500 mV,cu o frecventa de 4@ - 100 kHz.

Astfel variatia relativa a frecventei oscilatiilor ionice
la o frecventa de 80 kHz este de aproximativ &4%,la un curent de
descarcare de 158 ,.AA,iar variatia relativa a curentului de des-
carcare este de aproximativ 3%,corespunzator tran;itiei atomului
de neon la 594,55 nm,prin iluminare cu radiatie laser de 200 mW.

Din datele preliminare obtinute rezulta ca spectrul de
absorbtie optogalvanic poate fi inregistrat prin variatiile
frecventei oscilatiilor ionice ale descarcarii luminescente sau

prin eodificarile fazei acestor oscilatii.
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Aspeote fenomgnologice gi implicatii la
groirea ou laser a textilelor

fis.pr. Ioan David - Institutul Politehnlc "Traian Vuia" Timigoar:
ing.pr. Mirela Téutan - Institutul de Ceroetdri Textile Buouregti

La tdlerea textilelor ou fasoloul laser (laseri ou CO, ou puteri
de 50 - 300 W) s-au pus in evidentd [1] fenomene de colorare sau inne-
grire a marginilor tdieturii pentru textilele pe bazi de fibre natu-'
rale (bumbao, in, 1lini), de stare rugoasi a marginiil tédieturiil san
pudurd intre straturi - la tdierea in gpam multistrat - pentru texti-
le¢le din fibre sintetice sau, pentru fibrele mixte, o combinare a
gcestor fenomene, toate acestea rezultvind din aomportarea textilelor
gub aotiunea oalduril generatd de fasoloul .

Pe de altd parte, prin asigurarea tédlerii ou un jet de gaz
scaxial ou fascioulul lsserla tdlerea multistrat, in adinoimea gpa-
nulul textil apar pregnant z2one de calitate diferite ale marginilor
textilelor, astfel : o zond superiocari la ocare afectidrile sint minime,
0 sond intermedierd gi o zonA inferioard de afeotare maximi. Din acest
wotiv din totalul de straturl tdiate sint utile pentru confeot{ioner
nuoai o parte, respectiv straturile superioare ale gpanului textil.

Dacd se definegte raportul de utilizare Guz numér de straturi
utile/numir sotal de straturl tédiate, se apreolazd od el este in ge-
neral intre 0,3 gl 0,4 indiferent de conditiile de tdiere (viteza de
tilere g1 grosime span variabile), o lege de manifestare fiind parti-
oulard, .

Pe baza acestor oonsiderente rezultéd doud luoruri deosebit de
importante: - materialele textlle sintetice la tédiere multistrat se
sudeasd gi deol nu pot f£i desprinse (sau greu) pentru a fi utilisate
la oonfeotil, recomandindu-se tdierea monostrat; - din grosimea gpa-
aulul textil prin degradarea spre bazd, e utiliszabild doar partea
superioard, in fimal seiéisind produetivitatea aroiril eu laser.

Oelelalte fenomemne, de adereatid partialid, imnegrire partiali,
rogozitate, pot sau mu, de la oaz la eaz oompromite utilizerea-la
sonfeotii a gpamului textil oroit eu laser.

Bibliogrefie: 1) - Btudii gl oerocetiri privind determinarea
domeniilor d¢ splicabilitate a eroirii
ou laser - Provoeol, Timigoara 199o0.
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EFECTUL IONIZARII PENNING ASUPRA SEMNALELOR
OPTOGALVANICE ALE NEONULUI

-
A,Surmeian, M,Ganciu, G,Musa, I,Iovi}-Popesaou

Institutul de Fizica si Tehnologia Aparatelor cu
Radiatii
*
Universitatea Bucuregsti, Facultatea de Fizica

In lucrarea de fati ne-am propus folosind spectroscopia
optogalvanicad un studiu asupra ionizidrii Penning, proces care in
cadrul mecanismelor de excitare laser joac3d un rol deosebit de
important,

Dup& cum se gtie, ionizarea Penning este un proces in care
energia interni a unui atom excitat este transferats prin ciocnirea
unui atom sau a unei molecule aflatd in stare fundamentald

A" + B e—= a+ B + e
A" + BC ——=a + BC* + &

In studiul fdcut, ne-a interesat descidrcarea cu catod
dublu (catozii realizati din discuri de inox @ = 7 mm aflati 1la
distanta de 2 mm, presiunea 5 - 40 torr, curentul descadrcirii
1 - 25 mA) in Ne, Ne+1%Ar, Ne+H,, Ne+1%Ar + H,.

Ionizarea Penning a argonului §i a moleculei de hidrogen
este posibill deocarece diferenta de energia dintre nivelele exci-
tate ale neonului 135, isy, 133, 1s, si energia de ionizare a ar-
gonului sau a moleculei de hidrogen se situeazi in limitele termice,

Semnalele optogalvanice corespunzitoare tranzitiilor de pe
nivelele 135, is), 1s, ale neonului, inregistrate folosind un laser
acordabil cu colorant (5.10'3M Rhodamini 6G, cu domeniul de acorda-
bilitate 580-615 nm gi semilArgimea radiatiei 0,01 nm) pompat cu un
laser pulsat cu azot {(durata pulsului 10 ns, frecventa 15 Hz, puterea
aproximativ 30 kW/puls) au demonstrat existenta procesului de ioni-
zare Penning.

Pornind de la datele experimentale prelucrate pe calculator
(fitarea semnalelor optoxalvanice) gi de la un model teoretic bazat
pe ecuatiile cinetice care descriu populatia nivelelor energetice
implicate gi ecuatia pentru concentratia de electroni, s-a& incercat
gisirea unei motivatii teoretice a semalelor tranzitorii obtinute
experimental,
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Criterii gi posibilititl de optimizare a oroirii
ou laser a materialelor textile

fiz.pr. Ioan David
prof.dr.ing. Alexandru Niohiol
Institutul Politehnic "Traian Vuia" Timigoara

Evaluarea oit mal ocompletd a eflolentel proceselor de tilere ou
laser a materialelor textile, tehnologie in plind afirmare in indus-
tria confeotiilor, impume definirea umar indieatori de performanti
pal cuprinritori deoit viteza liniard de tiéliere v (m/min) ¢i respeo-
tiv aumdrul de straturi tdilste m , utilisati in mod eureat.

Pornind de la obleotivels relevante ale tidierii ou laser - rea-
l1izarea unar tdleturl corespumzitoare ealitativ, in oonditii de pro-
ductivitate maximd gl oonsum energetic mimim, se introduc o¢a indi-
catori de performantd : l. productivitatea tiierii Q (m/min) = v.n
(1), exprimind lungimea totald de tesdturdk textili tiletd im unitatea
de timp ; 2. energia specifiod de tilere l”.(kn/l.n) = P/6ovg (2),
unde P (kW) - puterea radiatlel laser imeidente gi £ (mm) grosimea
gpanului textil supus tilerii, exprimind emergia laser oomsumati pen-
tru tiierea unui ¢pam ocu lungimea de 1 a gl grosimea ds 1 mm.

Cercetarea experimentald a proeeseler de¢ tihiere fmtr-un oimp
eztrem de larg de materiale textile si grosimi de gpan, peatru pu-
terl laser cuprinse iatre 50 §i o0 W, uadid coatinul, a relevat oa
legitate de maximi generalivate tendinta de orestere a productivi-
titll tdteril i de solidere s emargiel specifioe de tiiere oitre va-
lori limitd, odatd eu mirirea vitezei de tZlere ¢i respectiv ou mio-
gorarea numfirului de straturl de gpan.

Influenta compositiel ehimioe a materialului textil asupra indi-
eaterilor de perforaanté amalisatl, de¢l evideatd 1In oonditil date,
(naterialele sintetice pi artificiale se tale ou productivitate mat
mare ¢l eomsun de emergie mail mic deoit materialele din fibkrd astura-
1%) este mal grau de euantifieat din osuza diferemtelor existemte Ia
densitates ¢1 ecomtextura materialeler cereetate.

Analisza globali a reaunltaselar oercetirii efeotuats pume im evi-
deajl posibilitatea erepserii eflelentel tiierii ou lassr a materie-
leler textile, inolusiv imbumisiitires ealitif{il tileturilor realisate,
) ] 0:-101 diminuidril grosimil gpmurilor tilave pial lag » 5 - 1¢ -,
apliedrii unar vitese &» tilere inferioare valorilor maxim posibile.
1 gregteril puterii laser pink la valori de ceca. Soe V.

Bidliografie 1 . . ; _ Studii si cercesiri pemtsu €evermima-

rea domeatiler de 1‘ leabilitpte o
oroirii ou laser - Timigoara 1Y9e.
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Posibilitdtl g1 limite de realizare
a debitdrii cu laser a cherestelei

tiz.pr.Ican David
Institutul Politehnic "Tralea Yula" Timigoara

Bxperimentérile priiind prelucrarea cu rascicul laser a unor cate.
gorii de materiale lemnocase folosite in industria lemnului(cherestea,
placaj, PFL, PAL) relevd posibilitatea tXierii scestora dupd orice cor-
tur, in condif{ii de calitate superioard a tdieturii(rugozitate redusi)
cu li{imea tdieturii intre o,4 gi 1,2 mm pi o mnumitd colorafie(pink
la innegrire) a peretilor tiieturii [1].

DacX se in in considerare doar debitarea linisrd a ohrrestelei
trebule avute in vedere aspeciele economice(productivitate, economie
de material lemnos) fatd de tdierea convenfionali cu ferestrdu.Citeva
date comparative se dau in tab.l:

Tab.1l.
Nr. Patere Grodime Vitezd Raport viteze Economie mu;l
ert. laser material tiiere tiiere rial lemnos
(w) (mm) (n/min) v 1a 100.000 0
—ferdstrin tiiatl
V1aser (m3)
s___I-_ """ _-_--T3_____%¥__""---nZ--c---=
1 8o 7 0,6 25 2,03
2 Jeo 25 0,5 20 lo
3 looe 26 1,2 8,3 lo,4
4 5000 19 1,5 0,6 7,6

In concluzie, debitarea cu laser a cherestelei determinX o pro-
ductivitate so¥zutd la puteri subl W gi devine competitivd la puteri
‘mari, de ordinul a % :XWjgrosimee cherestelel e limitatX la 25 om
(esente moli 25-45mm); se obtine o anumitld economie de material lemnos.

E recomandabili t&ierea cu fascicul laser a contururilor complexe
'ta sisteme automatizate, pentru repere care se executd dificil prin
prooedee conveni{ionale.

libliografie:n I.David - Studiu privind posibilitdtile de
realizare a debitirii cu laser
a oherestelei.Protocol somtwest
MIIMC - Timigoara 1989.
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0 meto entru detsruinare gitiel spot m
el radietii laser r i1
fiz.pr. Ioan David
"Institutul Politehnic "Tralan Vuia"Timigoara

Determinarea pozitiei spotulul minim obt{inut la focalizarea u-
nei radiatii laser infrarogii ( A = 10,6 pl) enisi de un laser ou 002
de putere medie este indispensabild in preluorarea ou fascicul laser
a materialelor unde pozitia focerului fatd de suprafata de incidentd
are o importanti majors.

Chiar im ocazul cuncagterii distantei focale a lentilelor (san
oglinzilor) de focalizare, prin inoluderea acestora im capul laser,
determinarea pe acesta a unui reper de la care si se mXscare distanta
focald se face cu dificultate,

Metoda propusd [1] permite determinarea pozifiei spotului minim
fatd de un reper arbitrar ales de pe capul laser, acolo unde se deter-
mind minimul dimensiunii zonei afectatd termio, sond indusi de fasol-
cul pe o suprafatd de incidentd agezati perpendiculer pe axul acestu-
ia [2] . De ssemenea, odeté determinatd distanta dintre reperul de
pe capul laser port-lentild(oglindX) ¢i pozifiae spotului minim se
poate pozitiona dup¥ necesiti{l suprafata unei {imte fati de spotul
oinim prin mdsurarea defooeliziril.

In esentd metoda oconsti in trasarea cu fasoioulul lases de uyme
(d5re) pe o plack de azbest (sau alt material) in diferite plame la
distante misurate cu ua comparator fatd de reperul arbitrar ales de
pe capul laser gi reprezentarea grafiof a 1d{imil direlor functie de
distanta dintre reper gi suprafats (planul) la ocare s-a flcut trase-
rea.Positia planului de trasare pentru care lif{imed direlor e mimimll
corespunde ou pozifia apotului minip sau ou alte cuvinte ou feocarul
in condigii date. Pentru utilisare, im oomditii de luoru de labera-
tor sau usimale, comparaterul momtat corespunzitor fatd de reper,
se aduce la sero cind fecarul se afld pe suprafata {intei; pentru
defecalizarea doritdl se ridici sau se coboard masa cu tinta eitis-
du-se mirimea deplasirii pe ocomparator. La un sistem de fooalisare
das) prin realisarea graficll a formei fascioulului laser imformapia
privind posifyia spotulul mfnim este oriefmd utilisabild.

Bibliografies 1) Bavid I. ~ Meteda pentru determimarea posifieil
spotulul mimiz al unei radiajii le-
ser infraregii-Brevet de inveatie

. ar,lee629 din 23.01.1988 Remfinia.
2) Bavid I.g.a. - Cerelatii fatre parametrii fas-
eicululni laser gi efestwle termice

. induse- Ses.com.gt., DiTinigeara,

5—‘ mai 1988, ' !
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CONSIDERATII ASUPRA ECHIPAMENTULUI DE INREGISTRARE
CITIRE SI STERGERE A INFORMATIEI CU LASER PE DISC
MAGNETOOPTIC

T.Neegotu, D,0ancea, D,Soresocu, R,Savaetru

In ultimii ani o importantid activitate de cercetare a
fost depusi 1n domeniul stocirii optice a informatiei, obtinindu-se
si unele rezultate promititoare, memoriile optice $i holografice
sint fncid in faza de laborator gi experimentald, datoritd dificul-
tatilor tehnice pe care le ridici la noi in tard,
In comparatie cu metodele clasice de stocare a informatiei,
stocareg opticd aduce in competitie noi parametrii importanti:
- capacitate totall superioard 1012 _ 101u biti
- timp de acces : 1 ps
- cost nu prea mare
Compunerea echipamentului (Fig.,1)
- laser
- opticd de focalizare
- Bisteme de fotodetectie: fotodiode PIN gi FDA pentru
obtinerea semnalului de citire gi a semnalelor eroare in focali-
zare g1 in urmiArirea traseelor,
- mecanica de pozitionare i motorul aferent
-~ electronica de actionare a motorului de rotire a discului
gi a sistemului de pozitionare
- electronica de codificare gi decodificare a informatiei
Suportul de informatie folosit este discul magnetooptic,
Inscrierea datelor"i;" se face prin ineilzirea unel zone

a materialului la Tmat> TCurie cu un fascicul laser focalizat la

1 um, Dupd récire directia de magneqizare a zonei respective aste
inversa, astfel incit citirea se face prin reflexie (efectul Kerr
magnetic).

Stergerea informatiei se face prin incdlzirea uniformi
a ariei respective cu Tmat z TCurie cu fascicul laser gi prin mag-
netizarea el la saturatle cu un cimp magnetic extern mai mic decit
cimpul coercitiv,

Laserii folositi saint cu semiconductori cu puterea

P, ® 10 - 30 mi.
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CONSIDERATII ASUPRA SISTEMULUI DE POZITIONARE
SUBMICRONICA PENTRU REALIZAREA TRASEELOR CU AJUTORUL
LASERULUI PE ELEMENTE DE STOCARE CPTICA A

INFORMATIEI

T.Necgoitu, Ry;Savastru, D,Sorescu, D,0Oancea

IFTAR - Mdagurele

Sistemul de pozitionare submicronici este destinat pentru
jeplasarea fasciculului laser fatd de elementul disc pentru reali-
zarea pe stratul metalic depus pe suprotul disc a unor trase sub
forma& de spirald cu pas constant,

Acest sistem reprezintd o fazi tehnologicad importantd in
executia elementelor de stocare opticd a informatiei cu ‘aser,
de tip magnetooptic,

In figura 1 este prezentat schematic sistemul de pozitionare
submicronic4 in care discul este sprijinit printr-un element de
tip lagir gazostatic (astfel incit lubrifiantul introdus forfat
in interstitiu asigurid portanta) sub fascicalul laser focalizat.

Pe suprafata discului depus cu metal avind in vedere foca-
lizarea la 0,5 - 10 um se concentreazd o energie care realizeazd
evaporarea instantanee a materialului depus, obtinindu-se astfel
functie de modul de pozitionare al fasciculului laser pe disc
diferite configuratii de trase .
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DESCRIEREA SISTEMULUI OPTIC FOLOSIT PENTRU
ECHIPAMENTE DE INREGISTRARE, CITIRE SI STERGERE A
INFORMATIEI CU LASERUL PE DISC MAGNETOOPTIC

T.Neogotiu, D.0ancea, D.Sorescu, R.Savaetru

IFTAR, Migurele

Echipamentele de inregistrare, citire, gtergere a infor-
matieli cu laser pe disc magnetooptic implicid folosirea unor sis-
teme optice speciale de o inalt& precizie §si de gebarit redus.

Un sistem optic folsoit pentru aceste echipamente este
prezentat in figurd,

Radiatia laser inainte de a ajunge pe disc trece prin
reteaua G astfel incit pe lingid fasciculul principal apar gi doud
fascicule secundare. Fasciculul principal servegte pentru citirea
informatiei, iar cele dou3 fascicule secundare servesc la urmi-
rirea traseelor,

Cu ajutorul unei plici A/N, fasciculul intr3d in lentila
objectiv care focalizeazi radiatia.

Citirea informatiei de pe discul magnetooptic se face

prin reflexie, folosind efectul Kerr magnetic.
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SISTEM OPTIC DE FOCALIZARE SUBMICRONICA CU APLICATII

IN TEHNOLOGIA DISCURILOR MAGNETO-OPTICE

T.Necgotu, L,Iliescu, D, Sorescu, R,Savastru, D,0Oancea

IFTAR Bucuregti

Dintre directiile actuale de dezvoltare a memoriilor mag-
netice una dintre cele mai promititoare constd in stocarea magneto-
opticd a informatiei, caz in care se pot utiliza medii cu densi-

14 bit/cmz) §i cu timp de acces foarte

tate mare de date (1012 - 10
mic (1lps). Inregistrarea gi citirea informatiei numerice cu acest
caz, se realizeazd cu ajutorul radiatiei laser pe baza efectelor
magneto-optice Kerr sau Faraday,

Obtinerea unei structuri performante de disc magneto-
optic presupune in prima etapi réalizarea pe suprafata discurilor
a unui sistem de trasee sub formid de spirald, de dimensiuni sub-
micronice, cu ajutorul radiatiei laser, sistem necesar pentru fo-
calizarea automats a capului optic. Aceastd etapld tehnologici
depinde Zn mare misur# de capacitatea de a construi un sistem
optic cu ajutorul céruia spotul laser si fie focalizat la dimen-
siuni submicronice,

Scopul lucririi de fat4 consti in proiectarea unui ase-
menea sistem optic format din patru lentile: trei pozitive gi una
negativd (fig. 1), Optimizarea sistemului s-a ficut cu ajutorul
unul pachet de programe ce permit analiza paraxiald a razelor de
lumind, precum gi calculul aberatiilor de sfericitate, coma gi
astigmatism, In lucrare este prezentat iIn diferite ipoteze, modul

de variatie al wberatiilor , fiind gdsite conditiile ce trebuie
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impuse elementelor geometrice ale suprafetelor gi indicilor de
refractie pentru corectarea acestor aberatii,
Au fost analizate diferite sisteme de aperturi numetice,
valorile optime fiind gdsite pentru NA = 0,6,
Extinderi ulterioare ale analizei intreprinse vor consi-

dera $i calculul distributiei energetice a fasciculului lamer,

Bibliografie

/1/. N,Imamura and C.Ota, Jap.J.Appl.Phys., vol.19, No,12,
p.L731-L734, (1988)

/2/. T.,Nakao, M,0jima, Y.Miyamura, Jap.J.Appl.Phys. Suppl.vol,26
suppl. 26-4, p.149-154 (1987)
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REZULTATELE TRATAMENTULUI CU LASER He-Ne
IN PERIARTRITA SCAPULO-HUMERALA

P,Ignat, St,Suteanu, Anmaa Moise

Clinica Medicald, Spitelul Clinic "Dr.I,Cantacuzino"
Bucuregti

Am folosit in studiul nostru un laser He-Ne cu emisie a
radiatiei in zona rosie a spectrului luminos, construit de IFTAR,
tip LG-6, cu putere de 6 mW,

Lotul cuprins in aceastl cercetare a fost compus din 80 de
bolnavi internati in clinics noastrd cu periartriti scapulohume-
rala, Din punct de vedere al aspectului clinic, bolnavii s-au
Incadrat in urmitoarele forme:

- Umdr dureros simplu - 61 bolnavi;

= Umér dureros acut - 12 bolnavi;

- Unmiir blocat - 7 bolnavi,

Am folosit dou#f modalitdti terapeutice distincte:

1, Actiunea directi a fascicolului laser in punctele dure-
roassi - la 61 de bolnavi;

2, Actiunea iradierii laser in mod indirect, la nivelul
puncfelor clasice de acupuncturd - 80 de pacienti, Au fost folo-
site urmitoarele puncte: Tiaokou, Tianzong, Jianliao, Jianyu,
Naoshu, Quchi,

Din punct de vedere subiectiv am cuantificat intensita-
tea durerii in 4 grade, de la 0 la 3, iar gbiectiv am efectuat
goniometrie fnainte gi dupd tratament,

In cazul primei metode terapsutice, cel 45 de bolnavi cu
urméir dureros simplu, medie scorului durerii dup& 3 cure de cite
10 gedinte a crescut de la 1,32 la 2,15, iar amplitudinea migcl-
rilor a crescut 1la 40 din ei,

La oef' .10 holnavi cu umir dureros acut, media acorului
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durerii a crescut nesemnificativ de la 0,5 la 1, dup& 3 cure
terapeutice, cu ameliorarea discreté a amplitudinii migecarilor
la 6 dintre ei,

In cazul celor 5 bolnavi cu umér blocat, dupd 3 cure
terapeutice media scorului durerii a crescut de la 1 la 1,5
fird a obtine nici o imbunitdtire a mobilitat¢ii articulare,

La cei 20 de pacienti la care s-a aplicat cea de-a
doua metodid de iradiere laser am obtinut urmdtoarele rezultate:

In cazul celor 16 bolnavli cu umir dureros simplu, dup#
10 gpedinte media scorului durerii a trecut de la 1,1 la 2,5,
iar amplitudinea migcdrilor a revenit la normal,

La cei 2 bolnavi cu umir dureros acut media scorului
durerii a trecut de la 0 la 2, iar amplitudinea migcérilor a
crescut cu mai mult de 50%, rezultate similare ob{inindu-se gi
in cazul celor 2 bolnavi cu umir blocat,

In concluzle, lucrarea noastri aduce argumente privind
utilitatea tratamentului cu laser He~Ne in periartrita scapulo-
humerald, afectiune des intilnitid in:.practica medicall, In apli-
carea directd, 3i mai ales 1in aplicare indirect&, conatituie o
alternativd de electie 1in cazul bolnavilor cu ulcer gastro-duo-
denal, la care medicatia antiinflamatoare nesteroidiani este

prohibiti,
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CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND UTILIZAREA
RADIATIEI LASER CU He-Ne IN TRATAMENTUL ARSURILOR
CHIMICE PRODUSE PRIN HIDRAT DE SODIU

cq. @ L1
P,Ionesocu, V,Vaeiliu , R,Begnesou , N.Grigore

Spitalul Militar Central Bucuregti
‘IFTAR - Sectia Laseri, Bucuresgti
‘.Institutul de Cercetiri Veterinare si Biopreparate
"Pasteur"

Autorii au studiat pe animale de experienti (cobai) efec-
tul terapeutic al radiatiei laser He-Ne, utilizat& separat gi 1In
asociatie cu medicatie clasicld (bjoxiteracor-spray), in trata-
mentul pligilor produse prin arsuri chimice,

Experientele s-au efectuat pe un numir de 25 cobai masculi,
cu greutatea curpinsa intre 0,5 - 0,7 kg, repartizati in 4 loturi:
I, lotul martor arsuri chimicX netratatd; II) lotul cu tratament
clasic (bioxiteracor); III) lotul tratat cu radiatie laser He-Ne;
IV) lotul tratat combinat (radiatie laser He-Ne + Bioxiteracor).

Arsura chimici s-a produs cu hidrat de sodiu chimie pur,
in concentratie de 75%, in cantitatea determinat#d, in zona tora-
co-abdominald, prin depunerea substantei cu o pipet& automatd pe
suprafata cutanati depilati in prealabil, Hidratul de sodiu a
actionat asupra tesuturilor timp nedeterminat,

S-a utilizat un aparat laser cu He-Ne, tip L.G., 6 IiF,T.A.R.
previzut cu un sistem optic adecvat pentru iradierea simultani a
intregii suprafete a arsurii chimice. Distanta intre tubul laser
cu lunetd gi suprafata de contact cu corpul animalului a fost de
4o cm. In aceate conditii experimentale s-a realizat, pe supra-
fata arsurili chimice, o densitate de energie cuprinsid intre
3 - 3,8 mW/cn?.

Tratamentul cu radiastie laser s-a efectuat prin gedinte
zilnice cu durata de 5 minute, cu pauz#i de o zi pe s#ptiamini.
Pentru lotul III gi IV s-au executat 28 gedinte, Ca medicatie
clasicid s-a folosit Bioxiteracor sub formi de spray la loturile
II gi 1V,

S-au efectuat inainte si dupad producerea arsurilor chimice,
la diverse intervale de timp, investigatii hematologice
(hemoglobins, numir de leucocite, formula leucocitar#), bacterio-
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logice (examene cantitative gi calitative), histopatologice si
ohservatii elinice,

Leziunile produse prin arsuri chimice cu hidrat de sodiu
75% au fost fnarte grave gi au cuprins o suprafatd de 3,5 - U cmz,
care a reprezentat 1% din suprafata cutanati totala,

Tratamentul local aplicat separat cu radlatie laser cu
He—Ng g1 mai ales cel combinat (radiatie laser cu He-Ne si Bio-
xiteracor) a produs o gridbire evidentd si semnificativd a proce-
sului de vindecare, comparativ cu evolutia leziunilor de la lotul
martor (arsuri netratatd) gi de lotul tratat numai cu Bioxite-
racor, _

Rezultatele investigatiilor hematologice, bacteriologice
sl histopatologice sustin constatirile fAcute pe baza observatiei
clinice,

In urma rezultatelor bune obtinute, se recomandi introdu-
cerea in tratamentul arsurilor chimice produse prin hidrat de
sogiu, a radiatiei laser cu He-Ne, separat si in asociatie cu
medicatia clasica (Bioxiteracor).
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STUDIUL EFECTULUI RADIATIEI LASER ASUPRA
MATERIALULUI GENETIC PRIN METODE DE SPECTROSCOPIE
DE ABSORBTIE SI EMISIE

g X * .
Liliana Radu, V,Preoteasa, M,Stirbet , Lucretia Popescu
®
O,Horer , Doina Gostian
Institutul Victor Babes, Spl,Independentel 99-101,Bucurestl!
x
| F.A, Bucurestl

't
Institutul de Virusologle, Bucurestl!

S-a supus radiatiei laserului cu X = 243 nm, proba de
acid dezobiribonucleic, cromatin& si suspensii celulare,

Analiza spectrofotometrici a tranzitiei termice a probe-
lor de DNA gi cromatin# a condus la apreclerea gradulul de hiper-
cromicitate in functle de doza de iradiere.

Studiul spectrelor de absorbtie gi emisie ale complexelor
DNA si cromatinei cu liganzi cu specificitate pentru DNA, a permis
stabilirea proportiei de DNA dublu helix din probele de DNA gi cro-
matind iradiate, De asemenea, s-a testat spectrofotometric, suscep-
tibilitatea la DN-aza I & probelor de DNA gi cromatini,

Suspensiile celulare iradiate au fost analizate printr-o
metodd spectrofluorimetrici de determinare a vitezei de desrésu-
cire a lantului DNA,

Cercetarea a stabilit gradul de lezare a materialului
genetic, ce este dependent de doza de iradiere., Lezarea consté
in inducerea de rupturi mono gi bicatenare ale DNA, desrfsucirea

dublului helix gl sciderea proportiei de DNA bicatenar,
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EFECTUL TERAPEUTIC AL LASERULUI He-Ne
IN BOLILE REUMATICE DEGENERATIVE

P,Ignat, Anoa Moisae, St.Suteanu, Anca Olac

Clinica Medicald, Spitalul Clinic¢ "Dr,I.Cantacuzino"
Bucuregti

Am folésit in studiul nostru un laser He-Ne cu emisie a
radiatiei in zona rogie a spectrului luminos, cu lungimea de unda
de 632,8 nm, construit de IFTAR tip LG-6, cu putere de 6 nW,

Am folosit 3 loturi de cite 50 de pacienti ce sufereau de
boli reumatice degenerative, loturi la care s-a aplicat urmitorul
tratament :

- Lotul I - 50 pacienti, tratati exelusiv cu laser He-Ne;

- Lotul II - 50 pacienti, la care s-a folosit in exclusivi-
tate tratamentul conservator-antiinflamatorii nesteroidi-
ene, fizioterapie, maaaj;

- Lotul III - 50 pacienti, la care s-a aplicat tratament
combinat, laser gi tratament conservator,

Pentru aprecierea evolufiei afectiunilor sub tratament s-au
deosebit U4 clase de durere, fiecare avind la rindul ei cineil trepte
precum §i midsurarea amplitudinii migecdrilor in articulatiile
afectate,

Din analiza rezultatelor obtinute reiese ci pentru durerea
in repaus $i durerea nocturni valoarea durerii la inceput este aga
de micd, incit nu se inregistreazi modificiri statistic semnificati-
ve nici in lotul I, niei in lotul II gi partial semnificative in
lotul III, Se remarcd ci pentru durereca la migcare i durerea la
presiune, in cazul loturilor I gi II media scorului durerii se
imbunidtAtegste cu o treaptd dupd 10 zile de tratament gi cu mai
mult de o treaptd pentru lotul III,

Pe grupe de afectiuni se constat# ci existd rezultate dife-
rentiate in cazul pe..e..jilor tratagi cu laser, in special legate
de profunzimea articu':;iilor de vechimea bolii, precum gi de numi-
rul de gedinte de iradiere,

In concluzie, studiul nostru demonstreazd utilitatea
iredierii laser He-Ne in tratamentul bolilor reumatice degenerative,
rezultatele cele mai bune obtinindu-se prin combinarea laserului
cu tratament conservator,
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EFECTELE IRADIERII CU LASER UV IN VITRO SI IN VIVO
ASUPRA CROMOZOMILOR DIN CELULE EL,

Luorstia Popesau, Liliana Radu, M.Stirbct. » V. Preotscea

institutul Victor Babes, Spl,Independental 59-101,
Bucurestl

L 3
I.F,A, Bucurestl

Prin investigatia noastrd s-a urmiirit a se evalua efec-
tele iradierii laserului ultraviolet (u,v,) cu A= 243 nm, asupra
meterialulul cromozomial al celulelor EL, (leucemie murind) ira-
diate in vitro, cu doze de radiatie laser de 400, 800, 1600,

3200 J/enm°.

S-au efectuat studii citogenetice, la doud ore dup# expu-
nerea in vitro gi la intervale de 3 gi 6 zile dupd transplantarea
lor in vivo, Martor au fost utilizate celule EL, neiradiate., S-a
utilizat o tehnicd standard de obtinere a preparatelor cromozo-
male,

Analiza cltogeneticd in vitro a evidentiat prezenta ano-
maliilor cromozomiale sub form# de gapuri gl rupturi cromatidiene
sl cromozomiale, cromozoml markeri gi inelari, cit si producerea
de poliploidii gi fuziuni celulare, toate aceste observatii pre-
gentindu-se intr-o manierid dependents de doza radiatiei laser,

In celulele neiradiate nu s-au constatat modificlri cromozomiale,

Studiul efectelor iradierii laser u,v, asupra cromozomi-
lor celulelor EL, analizate dup8 3 sl 6 zile de la transplantarea
lor in vivo, a ardtat o descregtere marcatd a tuturor modificiri-
lor cromozomiale observate in vitro, eviden{iind rolul major al
proceselor de reparare al leziunllor radioinduse ce se produc in

vivo la nivel celular,
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Dr.BAGU VIRGILIU, Ing.POPESCU ROMBO, Iag.VIRLAN GEORGE, Fiziciam
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Ineopind eu 1983 s—a apliecat terapia cu Laser He—Ke cu razi comtimmi
aparat proeurat de la IFTAR Bucuregdi, im boli ale aparatului loeomotor, respirator,
digestiv, meuro-psihiatrie en rezultate satisfleciitoare.Jfecesitatea aplicirii
coneomitemte pe mai multe punete em 9i a eregterili eficaeititil terapeutice a dus
la o serie de modifieliri efeetunte de grupul pluridiseiplimar de cercetare i
1,Distribuirea razei Laser prin fibre optiee pe mai multe pumele (8 camale)
2.Ulterior s-a confectiomat un sistem de .oglinzi rotatoril care au realizat frecvem-
te wvariabile fntre 0,01 Hz - 100 Hz,

Aceasta a permis adaptarea impulsulul Laser in funetie de faza bolii respective
dupd primeipiile medisimei traditiomale extrem—orieatale (tomifiere, dispersie,
duratii, g.8,).

Rezultatele aplicarii pe 950 de eazuri iatr-o serie de afeejiumi ale aparatului
loeomotor s-au dovedit semnificativ mai bume prim imovatiile tehniee 51 primeipii-

le traditliomale expuse .
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Terapia fotodinemic¥ in carcinosarcomul experimental

V.h.Dima}V.Vasiliuz,Lucregia ropescu3 ,S.V.Dima4,l.h.MihEileecuz,

M.btirbe;z, A.Pbpa2. Insti tutul Cantacuzinol,lnatitutul de Fizich
Atomica ,Spit.Pediatrie(Timigoara’,Institutul Victor Bnbegj.
Bucuregti.

Experimentul s-a efectuat pe 7 loturi de gotolsni Wistar
cu transplant de tumorid Walker-256. Le 5-7 zile de la transplantare ,
gnimalele din loturile I-III,eu fost supuse terapiei fotodinemice:PDT (HpD+
lager He-Me),in ssociere cu imunoterapia(BCG,C.parvum gi PD-60).Loturile
IV-VI,au primit numei tratementul imunologic.Lotul VII-a fost format din
animale cu tumori Walker netratate(martor).

Criteriile pentru evaluarea tratamentului combinat ssu
singular ,eu fost urmHtoerele:a) rata de supravieguire(%) urmlritX¥ 6o zile;
b)volumul(mmB) gi greutatea tumoralid(mg);c) citotoxicitatea;d)observatii
citogenetice gi histopatologice.

Rezultete. A. Tratamentul combinat,a avut asupra
snimelelor cu cercinosarcom Walker-256 urmfitoarele efecte: &)cregterea
ratei de supravfetuire(valori cuprinse intre 3715 - 68.9 %) gi concomitent,
diminuarea volumului(133.7 mma) gi a greutHtii tumorale(395 mg). B. la
enimalele supuse tratamentului singuier,em constatat o diminuare a ratei
de supreviejuire(32.2%) gi cregterea volumului (4185 om?) gi a greutHtii
tumorale (5623 mg). C. Le animelele din lotul martor(netratate),supravietuir
a fost de 12.5 %,volumul de 1076% mm3
D. Testele de imunitate celular¥,su evidengiat valori superioare la

,iar greutetea tumorall de 8571 mg.

snimelele care au primit tratementul combinat,comparativ cu imunodepresia
constetat® le martori. E.Observatiile citogenetice gi histopatologice ,
au confirmaet rezultetele de mai sus.

Experiengele efectuate-asu demonstrat inhibi{ia marcatl
@ dezvoltlrii carcinosarcomului gi cregteree ratelor de supreviejuire le
animslele care au beneficiet de asocierea tratamentului fotodinamic cu
imunoterapia gi sugereazd folosirea acestei metode ca un edjuvent In
practica clinicH.
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Studii efectuate la microscopul electronic de baleiaj asupra
celulelor carcinomatosse de laringe umen dupl iradierea cu laser.

V.r.Dima, A.Popa, S.V.Dima,Brindugs Murg,Lucretia Popescu,M.Stirbet,
I.N.MihBilescu, L.Chivu,

Institutul Centacuzino,Institutul de Fizic¥ AtomicH,Spit.Pediatrie(
Timigoare),Institutul Victor Babeg. Bucuregti.

Efectele iradierii cu laser asupra structurilor de suprafath
ale celulelor carcinomatoase (HEp2),au fost investigate la microscopul
electronic de baleisj dup¥ iradierea cu laser-N2 la doze cuprinse
intre 1.5 gi 4.5 kJ/m2,

Iredierea cu doze pink la 1.5 kJ/m2,8 fost capabill sl induc#s
in primele 60 minute modificlri reversibile la nivelul celulelor. A
fost constatatl aparitia de filemente de forme gi dimensiuni diferite,
celulele au fost mai lungi gi mei subtiri,iar contactul dintre celule
gi dintre celule gi substret a fost substantial scBzut.

Examinarea la 6 ore de le iradierea cu laser-N, a evidentiat
modificlri mai pronuntate gi caracterizate prin numerocese fragmentiri
3i prezenta de placarde celulare legate de substret prin filemente .

La 12 gi 24 ore de la iradiere,contactul dintre celuke gi
substrat & fost rertial restituit. La 48 gi respectiv 72 ore de la
iradierea cu laaer-Nz,aepectul celular al monostratului evideniiat pria
SEM , a fost aseminitor cu cel al celulelor normale(neirsdiate).

La dozele mari(3- 4.5 kJ/m2) de laser-N,,au fost observate
leziuni ele celulelor irediate caracterizate prin:disperitie micro-
vilozitHtilor,tragmentdri celulare,degenerescente gi finsl moartea
celulelor.

Leziunile observate dupl iradierea cu laaer—Nz,au avut doul
stedii:i) reversibil - ceracterizat prin modific#ri morfologice de
suprafat gi ii) ireversibil - cu fragemntlri ale membranelor celulsre
gi detagarea lor de substrat.Primele fenomene au fost constatate 1la
doze mici de 1eser(l.5 kJ/m2),in timp ce dozele mari(3-4.5 kJ/m2),8u

indus modificlri ireveresibile.
Mecanismele gi factorii incriminati in producerea modificlrilor

in structure membranelor tumoraele sub acylunea laserului-N, vor fi
discutate.
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Efectele asocierii terapiei fotodinsmice cu imunoterapia
asupra evolutiei adenocarcinomilui mamar murin.

V.F.Dima', V.Vesiliu?, S.V.Dima >, M.Stirbet2I.N.MihHileacu2A.Pope>

Institutul Cantacuzinol,Institutul de FizicH Atomicnz,Spit.Pbdiatrio(
Timigoaré)3. Bucuregti.

Experimentul s-a efectuat pe 6 loturi de goareci inbred{(CPBA)
cu trenseplant de adenocaercinom memaer. Le 6-8 zile de la tremsplantare,
animalele din loturile I- gi II,au fost supuse terapiei fotodinamice
(PDT) (Photofrin-II+ laser He-Ne) msociat¥ cu imunoterapia(BCG gi PD60;
aplicate local. Loturile III-V cu tretament singular(BCG,PD60,PDT),
iar lotul-VI a fost formet din animele cu tumori netratate.

Criteriile de evalusre ale tretamentului combinat sau singular,
au foet urmltoarele:a) rata de suprevieguire(%®) urmAritd 45 zile;b)
volumul(mms) gi greutatea tumoralli(mg);c) imunitatea mediatX celular
gl d) observaiii histopetologice.

Rezultatele obginute~in vivo *: A. Tretsmentul combinat(PDT +
iminoterspia) & condus la urmitoarele rezultate:a)cregterea ratei de
suprevietuire(84.7%);p)diminuarea volumlui(257 =) gi greuthitii
tumorale (165 mg).B. La animalele supuse tratamentului singular, am
constatat o diminuare a ratei de supravietuire(39.5 5),cre§tor.n
volumului (972 mn3) gi a greutdfii tumorale (1355 mg).Ls enimalele din
10tul martor(netratate),supravietuirea a rost de 8.5 %;volumul de
19%4 mnj,iar greutatea tumorsald de 4029 mg. C. lestele de imunitate
mediath celular,au aritat valori superioare la animalele supase
tratamentului fotodinamic asociat cu imunoterapia,comparativ cu
imunodepresia constatat¥ la martori.D. Observatiile histopatologice,
au confirmat rezultatele de mai sus.

Asocierea terapiei fotodinamice cu imunoterapia aplicate local,
a produe la snimale inhibitia dezvoltirii edenocercinomului memar gi
cregterea ratelor de supravietuire gi a sugeret folosirea acestei
metode de tretament In prectica clinicH.



VARIABILITATE LA C.DIPHTHERIAE SUB
ACTIUNEA LASERULUI

A,Diaoconesou, C.Andronesou, M.Drigoescu

Variabilitatea miorobiand, proces discontinuu oarao-
terizat prin modifiocdri cantitative gi calitative a caracterelor
sau asociafiilor de ocarastere oare se transmit ereditar in suc-
cesiune de generat{ii, poate si fie spontansi, sub influenta fac-
torilor de mediu ( varia{ii temperaturd, radiatii naturale, mo-
ditiocéri de pH ) sau induséd prin aga-numi}ii agenti mutageni
( raze ionizante, U.V., ag.alchilanti ) ,

Specia C.diphtheriae nu faoe exceptle de la legile gene-
rale ale variabilitdtii, fiind ounoscute gi citate pind inm pre-.
zent, numeroass modifiodrl ale morfologlel germenilor sub aotiu-
nea radiat{iilor ultraviolete sau prin adaus de cupru fn mediu de
cregtere, plerderea treptatd a oapeoitlifyll toxinogene cu péstra-
rea proprietéfilor imunogene fn prezenta unor cantitiiti mici de.
bild, preoum gi alterfirl in metabolismul unor tulpini sau apari-
tia unor forme atipice sub influenta mijloacelor profilantioe
folosita . ‘

Intruoit in ultima perioadk, aplicatille biomedioals.
ale laserului comstituie o problem& de actualitate, ne-am pro-
pus sd studiem modifiodirile suferite de oelula baoteriand (C.
diphtheriae inalt toxinogen P.Wg ) sub influenta fasoiocoluluil
laser .

Utilizind laser ou ultraviolet 337 nm g1 CO, lo.600 nm
in doze gi timp de expunere variat, se obt{in variante miorobiena
ou alterdiri a peretilor celulari, a ocitoplasmei, modifiodri ocon-
firmate prin tulburiirile metabolioe apiirute : incetinire a tu-
turoy reactillor bioochimioce, lipsd de fermentare a levulozei,
producerea de hidrogen sulfurat este redus#, iar haloul brun



determinat de scindarea cistinel prin cistinazd se produce numai
in zona de aerobiozé .

Sensibilitatea la antibiotioe a rémas nemodifiocaté la
testarea difuzimetricé .

Privind capacitatea C.diphtheriae ( PWB) de a produce
toxind diftericdé, variantele ob{inute atit sub influenta laserului
cu UV cit gi a celul de 002. au eliberat toxine ou valoare anti-
geniod quprinsd intre 30 -~ 120 hf/ml. Toate toxinele difterice
obtinute sint active pe cobai, iepure gl culturi celulare de ri=
nichi de maimutd, fiind neutralizate de serul antidifteric stan-
dard.

Ble produc o stimulare netd a sintezel proteioe, valo-
rile fiind de peste 100% pentru toxina diftericé ob{inutd dupk
iradierea PWB cu laser cu Cda in comparatie cu toxina diftericd
provenitd de PW8 neiradiat

Aceste modificédri, pun problema aprofunddrii cercetiéri-
lor in viitor
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EFECTE METABOLICE LOCALE SI GENERALE ALE
IRADIERII CU LASER He-Ne IN ORTOPEDIE TRAUMATOLOGIE

S.Diaconescu, C.Babalfe, Angela Diaconescu

Spitalul Militar Central, Clinice Ortopedie-Traumato-
logie, Bucuregti

Afectiunile traumatice gi ortopedice ale membrelor bene-
ficlazid de tratamentul biotrofic cu laser He-Ne, Astfel am obtinut
rezultate bune in: cicatrizarea plidgllor, acceptarea autogrefelor
cutanate, stimularea formirii calesului osos, diminuarea depuneri-
lor calcare periarticulare, modularea apidririi imune depresate
postreumatic, etc.

Obeervatiile experimentale i clinice au sugerat ca
mecanisme fiziopatogenice: stimularea circulatiei sanguine, modi-
ficérile neuroreflexe, schimbirile metabolice, etc,

Metabolismele sint modificate atit local (celular si
infracelular) cit si general, Cetermin&rile clinice (la 100 de
pacienti cu diferite diagnostice) au dovedit ci sub influenta
iradierii ecu laser He-Ne se ob{ine cregterea concentratiei generale
a 1gl 31 1gh sl discreta diminuare a 1gM; de asemenea s-2 obser-
vat la 72% dintre pacienyi sporirea cu 39 - B0% a calcemiei
gl proteinemie?! $i rumai ou 17 . 15% a glicemiei generale,

Zxperimentele re2 jcooclani aldi iradiati in scop eica-
trizant evidentiaza argumentarea concentratiei hemoglobinei, a
enzitelor metabolice gi discreta modificare a proteinemiei gi
fonogramei sanguine, Explicatia rezid4 gi tn apaerit{ia electrono-

microscopicid a belondrii mitocondriilor, grupajului lizozomilor g:i
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rivozomilor in jurul nucleului, precum gl aparitia in citoplasmi
a unor saci electronodensi,

Metabolismul proteic celular (studiat pe celule diploide
umane iradiate cu laser He-Ne 10 mW) este stimulat in ceea ce
privegte sinteza de proteine (la sfirgitul primului ciclu de re-
plicare gi pe toatd durata celul de al-II-lea) $i sinteza de DNA
(in toate fazele de replicare); supresia se constatd numai asupra
sintezei de RNA (de-a lungul ciclului I gi II de replicare

celulari),
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IMBUNATATIREA REZOLUTIE!
LA CAMERA CU STRIMERI STEREOFOTOGRAFICA ILUMINATA CU LASER

* ok * ok %
Yu.A.Shcherbakov , I.Iova**, T.Tudor , I.Chera  ,M.Bulinski '

* ) Institutul Unificat de Cercetdri Nucleare Dubna, U.R.S.R.

*¥*%) Facultatea de Fizlca, Universitatea Bucuresti, ROMAN |A

Utilizarea laserilor la iluminarea camerelor cu strimeri a
permis o crestere a rezolutiei acestora cu un ordin de miarime.
Intr-o camerd cu strimeri iluminati cu laser (C.S.I.L.), spre
deosebire de camera cu strimeri clasicd (C.S.C.), strimerii care
se formeazd pe trasa particulei sint detectati prin lumina imprids-
tiatd pe ei $i nu prin lumina lor proprie. In cursul procesului
de termalizare, electronii din canalul strimeral produc centre
termice in gaz. Centrele termice actioneazi ca neomogenititi opti-
ce gi pot (i puse 1in evidentd prin imprigtierea unui fascicul de
lumini laser. Obtinerea unor imagini ale strimerilor cu un ordin
de marime mai mici la C.S.I.L. fatd de C.S.C. este posibild dato-
ritd favtului ec3 centrul termic si, in consecintd, neomogenitatea
opticd determinatd de el este mai micd decit strimerul in sine /1/
contributia componentei electronice a plasmei la refractivitatea
acesteia este neglijabili, in vizibil, in comparatie cu contribu-
tia componentei %fele, ionice.
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Pig. 1. Schema camerei ou strimeri iluminatd cu laseri
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Si, intrucit mobilitatea ionilor este cu douZ ordine de mirime
mai micd declt mobilitatea electronilor, cregterea centrului de
impristiere este mult mai lenta decit cea a strimerului insusi.

Pentru a putea profita de acest avantaj al C.S.I.L., opti-
ca utilizatd trebuie si fie de o foarte bund calitate gi cu o
rezolutie corespunzitoare. Montajul utiligat de noi pentru obti-
nerea informatiei tridimensionale asupra urmel particulei este
unul stereofotografic cu oglind3 sfericd /2/. Fig. 1.a prezinti
o schem3d a montajului. Pentru scopul discutiei noastre notim ci-
teva dintre elementele lui : 1 - laser Np, 3- celuld cu colorant,
5- obiectiv de microscop, 15- camera cu strimeri, 17- oglindi, 11
gl 12 - lentilele foto-obiectivului, 10- aparat fotoegrafic. In
aceastd schemi, pe film apar dous imagini ale fiecdrui strimer :
una corespunzind iluminirii lui directe i alta iluminidrii prin
oglind4d (Fig. 1lb, unde 1 - camera cu strimeri, 2 - oglindid, 3 -
obiectivul foto, S - trimerul, S*, S" - cele douid imagini ale 1lui).

Principala limitare a rezolutiei intr-un asemenea montaj es-
te cea datoriti3 adincimii e¢impului optiec. Dac#d fotoaparatul este
pus la punct pentru oglindd, ambele imagini ale strimerului vor
fi confuze. Raza discului de difuzie (pe film) , determinatd de
adincimea cimpului este /3/:

Pdifuzie ~ EEg Az1>

21

unde f - distanta focald a foto-obiectivului, z24 - distanta din-
tre strimer i obiectiv, 4z; - profunzimea cimpului. pgip 5o
poate fi micgoratd reducind apertura obiectivului D. Dar, iIn
acest fel, cregte raza inelului de difractie corespunzdtor imagi-
nii pe film a fieciruil punct obiect:

Pdifractie 0,61 l%
Compromisul se obtine pentru

1,22329
Dopt‘.im : '——Tz-l_—

ceea ce in ca:ul nostru duce la optim 2 10u,
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STUDIUL PRIN SPECTROSCOPIE RAMAN A RELAXARII
ROTATIONALE SI VIBRATIONALE IN STICLE OXIDICE
I.8203

T,Iliescu, S/Astilean, S.,Simon, I,Ardslean

Facultatea de Fizicid, Universitatea "Babeg-Bolyai”,
str, Kogdlniceanu, nr,1, Cluj-Napoca

Analiza profilelor benzilor Raman izotrope (I ) g1 ani-

izo
anizo) oferd informatili asupra relaxdrii rotationale gi

vibrationale din sistemele moleculare /1/

zotrope (I

4
Iizo(u) - Ivv(m) - jlvﬂ(u) (1)
Ianizo(“) = IVH(N) (2)
Transformata Fourier (T.F.) a Itzo(“) sl Ianizo(”) di func-

tiile de corelare (F,C,) de vibratie (Gv(t)) gl rotatie (GZR(t)) 2

Gylt) = T3F.I,  (u) (3)

izo
Gyplt) = T.F.l nize(®) (4)
Gy (t)

In spectrul Raman al sticlel BZO3 este prezentd banda izo-
latd 808 cm-l, puternic polarizatd (@= 0,09) atribuitd vibratiei
de respiratie a inelelor plane boraxol (8206). In fig, 1 sint repre-
zentate F,C, Gv(t) si GZR(t) obtinute din analiza acestel benzi,
Valoarea aproximativ constantad a GZR(t) ne indicd o contributie micid
a relaxdrii rotationale In sticla 3203, mecanismul predominant fiind
cel al relaxdrii vibrationale,

4
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LASER ACORDABIL CU CENTRI DE CULOARE
rz" IN Lir

V.Plorea, T.Dascilu, A.Lupei, M.Ionitid~Mansatu, V,Lupei
IoFoT.AeRe -Buc“r‘e ti

Dintre sistemele laser scordabile in infrarogul apropiat
cele mai eficiente sint cele bazate pe centri de culoare in cris-
tale /1/, Pentru domeniul 1,08-1,25 p= cel mai convenabil sistenm
este cel basat pe centrii P, fn LiF (stabil la temperatura ea-
merei gi rezistent la densiti{i de pompaj relativ mari].

Lucrarea prezintd rezultatele preliminarii privind reali-
garea unui laser acordabil pe bazi de Lir:ra-. Cercetirile am
fost axate atit pe realiszarea mediilor active gi a componentelor
pasive ( In special 6glinzile dicroice) cit gi pe studiul emi~
siei laser functie de divergi parametri,

Pompajul s-a realizat cvasilongitudinal cu un laser YAG:Nd
cu lungime de puls de ~ 20 ns gi energie variabila (spot uniform
cué=4 mm), Caracteristicile principale ale componentelor folo-
site sint: a) mediul activ, L= 8cmm, € = 15 mm, transmisia ini-
tiald la 1,06 um ~ 11%, transmisia finseld la 1,06 Pn-ve7$ si la
1,17 p= ~95%; b) oglinda de intrare R= 99% pe un domeniul cen-
trat pe 1,17 pm gi 16% la 1,06 ym; o) oglinzi de extraciie cu
reflectivititi variind fntre 24 gi 70% pe un domeniu centrat pe
1,17 .

S5-a atudiat dependenta energiei de iegire de densitatea
de pompaj gi reflectivitatea oglinzilor de extractie. Pentru un
pompa] de ~'65'Hw/cla s-au obtinut ar 33 mJ pe maximul de emisie
fn resonatorul cu elemente dispersive,

Be prosinti earacteriaticile spectrale ale radiatlei emi-
se in armeniea fntii gi in armonica a doua utilizind un dubdbler
din DEKDP,

l. ?,7.Basiev, 8,B,Mirov, V,V,0siko, IEEE J.Q.E.24,1052 (1988).
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DETERMINAREA URMELOE DE URANIU DIN APA FRIN
NETODE DE LUMINESCKRNTA

Velupei, L.Voiouw, A.Lupei, 8,Georgescu
I, FeTedoRo~Bucuregti

Excitarea ou laser a luminescentei urer elemente de tran-
sitie este tot mai des fntrebuintati pentru determinarea urme-
lor acestora in diverse materiale, Lucrarea presinti resultate-
le miisuriitorilor de urme de¢ wraniu din api, utilisind acesti
tehniocd, Au fost Incereate doul metode de incorporare , wraniu-
lui In matrici selide: eoprecipitarea in florurd de calecim ¢i e~
vaporarea gi topirea im florurd de natriw, In amdele sasuri w
maniul fintri ca 06*, presentind o luminescentl puternicl in ver-
de la excitarea cu w.v, Excitarea s-a efectuat cu armenica ‘a
tre{a a unwi laser YAG:Fd, iar detecyia, in esentl, se daseask
pe un iantegrator de tip bomsar.

Ia casul -ote(oi de coprooipitnro in CaF, limita de de-
tecyie este de 1o~ .lloln( fo fpb )e Acecasti lhitl este de-
Serminati d¢ impurifiearea substantelor utilisate gi nu de sis=
‘temnl de misuri, Asuratejea gi weproduotibilitatea metodei es-
te limitati de o serie de facteri tehmologieci.

Cea 40 a2 doua metodl eonsti in evaporarea solutiei apos~
e aontinind uraniu gi topirea in NaPl. S~a glsit tohnioa 40 pro-
Barare yepreductidili a predelor. Ia domeniul 1071° - 26
far dependenta Juminescenjei emise de concentratie este limea-
'si. Xfieienga luminescenyei sistemului NaF:U®* este similars

| ion a c-rzzu“. dar presedeul de topire presinti unele avan-
Rajé: imcorporeasi tot wrsminl 4in solutia apessd, utiliseasd
aingur reactiv, reducind pesibdilitiitile de impurificare,to-
irqa asigurd o distributie mai omogend, S~au efectuat misuri-
r‘ pe (prohe de apll de diferite ovigini ¢i din vegetale.
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STUDIUL PROCESULUI DE SATURARE A ABSCRBTIEI
CENTRILOR rz' IR LiF

AJLupei, V,Florea, T,Dascalu, V,Lupei
I.P.T.A.R. Bucnrogti

Lucrares prezintd resultatele studiului procesului de satura~
re a absorbdtiei centrilor ra' in Lil?S sistem utilizat drept comu~
tator saturabil pentru laserii cu K4a’*, Datele experimentale pen-
tru o varietate de comutatori realiszayi fn MALIRM-IFTAR, conetauw
din misurarea transmisiei integrale funcyie de densitatea de pu-
tere incidentd ( pulsuri de la un laser YAG:Kd cu liErgime de zeci
de nanosecunde)., B-a acordat atentie deosebitd uniformitatii dis~
tributiei transversale a fescicolului laser,

In analiza datelor experimentale s-a adoptat o tratare teo-
reticH dezvoltatld pentru coloranyi crganici /1/, in urmlitoarele
ipoteze: Lir:Fz' este un sistem cu doulli nivele electronice cu un
timp de viat¥ al pivelului excitat de ~/70 ns; plerderile la 1,064
pa sint independente de puterea de pompaj gi saturarea de tip
tranzient,

Modelul teoretic nu permite o tratare teoreticd gl din a~
cest motiv solutiile, prezentind dependenta transmisiei integra-
le de densitatea de pompa]j, &-au ob{inut numeric, pentru diferi-
te valori ale transmisiei ini{isle, functie de up paremetru s'us-
tabil ~ densitatea de putere de saturatie W, . Curbele teoreti-
oe fiteazd bine datele experimentale normalisste ( ¢din valorile
transmisiei s-a exclus contributia pierderilor). Din fitarea da-
telor experimentale cu teoria s-a estimat denpitatea de putere
de saturatie ~ 0,16 HU/elz. Cu ajutorul acestei valori s-a pu~
tut determina sectiunea eficace de abscrbtie,Uz(l,610,2)xlo'17c12
o valoare in limitele estimiirilor anterioare rrin alte metode,

1. A,C.Belden, Brit.JoAppl.Phys. 18,745 (1567).



