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gari trac towte prin junetul fizx O .curba ( C )} e va gisi im
plemul snre coatine po U §i vitesa inifiall, Be poste fi desi et
ddath ou w sistes de eoordemste plane.Planel x Oy din fig.45
eonfine vitess inifiald gi ye O .In studiul sigoirii lui A fagg
G D smton sbligayl met SAUAID ok  finem senmn v logea scusany
rii gemtrulul de greutate. A trebus si se migto fagk de U g1 |
fati de A aga ce esnirul ;Fe greutate a maselor T g v ceu si o
=lnk pe 10c,sau si-gi continue o migoare rectilinie gi wriforsd
ditionati d-. vitesa inijiali a centrului de greutate. Im adevir, 1

ongul nostru, nu avem deedt forte interiomrw sistesulul, sssles :

oare le miﬂl}mldA §i lﬂ#,lﬂllﬂﬂlm.iﬂﬂl
xeroitate ds A asupre lui O . Hu svem forfe extericars sis
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ticols fetl de cealaltd,
Proeetind pe doull axe restangulars ( X , Y ) legats ds
gi pe ecare il sonsiderim imobil (v.fig.45) avem:

¥ “I“'i T ﬂ'{ﬂ“!ﬁ’“ g6

y =Py =gR)ysny = g(§)F
hniiﬂnilnhntm'ﬁhn:f g & dus e X gihnmut'nq

dis alts ebyiness y - xy =
Gesacs reving & spune: A

R OFx =0 o yEk-xgalinc
TR R e B BTl

ﬂhﬂ-ﬂwlhmﬂhmuhmmm:hl T‘IJ
II-'II Ehr y Paspoctlv X ﬂj wa dx - ﬂdj satuned,
yh-ay= f‘tr-.?.s reyrosinid dublul exlsi deserise de raza
2 wnitates és timp, Camstanta de integrare C de nal sus e

th deel dublul suprafefei desorise ds resa vestoexe in umitat
ﬂ.q.ﬂluﬂutl. E"-f*f 52 2ai mumegte gi vitesd
lrlglari . Spunem; vitess ersolard | '

Uhl;%iilll Legna ll'iilir % m-tiu ’j_ zediat
m m&i pur wn% s ? .
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ol relatin ( 2 ) jr':u‘.-‘ﬁ -ﬁ-_ﬁ'ﬁ?.}-u dovins duph integra-
?ﬂ.? = 2 ',  pmind 28 pentru eomstanta &s integrs.
Daek mai observim eff fﬁd? 'f?‘-ifdl: -~ ars e va-

absolutd i 3 X de £ l ogali dupd fnsigl definitia produsului
vaatorial, cu dublul sriel deseriee de
raza veotoers, istriun timp db , spu-
pems in unitates de timp, reza vestsa-
re deseris o suprafati .E. constantd

.nrj.muﬂmhu.!_.*‘ u:n-nld.-_
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t ,ﬁ:,'pi oum sa gtis, s dous-legs-a lni Espler.Predusul
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te 2 fiesars moment normali wned diresfid fiza, I‘ﬂ:ﬂ’rﬂiﬂ“ﬂ prie

b § nigarsa in sarul fexfelor sentrals ests deoi plamdi.
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el SORINL
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(8diek snargie X tiup) yi ve fi exprimat in ergl x seeunds.

Dimensiynile impulsului de rotetis sunt gceloagl oa ale
stantel de aciiune k.
i li;atrta Planstaloy.

.'-'m aves =i determiniu migearea componsngiler umui atem,
nul fatd da altul. e servim pantru sosasta de rezultatels obf
in mesenioa careaecii. La atom vom avea de luerm ou forfe de na
elastrisd, son=ervative, sa gi asole din gravitajie. 5i acests
yo derivk dintrinn petenfial pentru care deci schimbul de snes
na o8 faee decht Ivtre energiile cinstice yi cele potenfiale 1,f
snarzin totald s sistemului so eonservi, rimine constenty, Rem

tim, pe scurt, cerscteristicele masatel miseiri,(Bets vorba dl
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TETH, rodululs i ?l ~ %. s pantru asests forie. hrp f
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au de somme contrave {ated [[= g ).Forfels gravitaionals

i&dﬁlﬁtﬂ-,hﬂm F‘“ﬂ}% s AFa sum nere lagsa

m_mmmm;ud-mm luritnni [=-KMm geet
TR

In epsul modelelor atomise, vom lua In conslderare numal for-

la alaatrise intra ssmpocantii umni stesm, elei fortala gravitafd-
ale sunt prea niod ol pot £i neglijate (v.anexa nr.I1).

Fertels newiemiens gi soulembiens adeit un potmntisl LL de-
init prin —F-r='g'ha.iu. ca orise ferii sonzervetivi, esre poate

B ropresantath prin grafientul negativ al unei funetii sealare L
s . T11) it Eia Petsibiali-ve T1 0ath devi Ces. Ll = %

| Fe resaintim of w ot de massk Wi graviteask fn jurnl al-

da mosel ﬂ. y dopk o coniel dusdl fortels sunt fntre sls de
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r ;
gr-=t

-_:- Yom reaminti susar raticnamsntels Supl emre se ntabilesc ca-
tisale awesfer mdgeird, tratind c a 3 ul general.,
ke pmt:;n & svea prezents I fotK uasle data apliesbile atht
stihilires woui podal rieade efit g1 a cole neecomare svelu—
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B aga ez C=0 ; fnedt avem finalmente:

e |
{i= & cosd i
|

tm2 %EH s A= u.‘-rl%%:*ﬁ
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Dupd ez £ eats mai mie, egal, szu mal marTe en 1, oendy

# alipal,o parsbolii saun ¢ hiperbol

Cu ajuterul axesntrioitijii, putem fixa imediat cemdi
inifisle pentru ca migoarsa sf aibi loc dupd o conied de tip

Aatfal, oum: =

= tvl* £ 4 g0 ,

Pantru cazul elipeei trebus oa: £ L4 L |

In cazul forteler gravitajionals,

isr pamtru fortele soulombiene de atrsofis, :
r-hz.e" checy™ Tl-"; %%‘ =

¥igeares pe o alipal are los n sazul forjeler ds atrae
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petangiale inifisle: T, < ju, |

[
tialele inifisle sunt L!._='-“H. lh—";i-."" gi B ‘::fi:,-f )
sigoarsa ps e parabelii trebus ea £=1 , adiolls

!
e apf

poatru oasul parabelel; trebus om sk aves r<ag phitici farge

atrackie.In aseni cax eoadifle sate;
[ i L C ' =
3 I s B Tn "iLi.ﬁI

sazgul hiperbeleis u_‘}-;_%-}:-
avea Eigoare ps @ hipsrbeli atft in cazul ferjeler de atreofie

':i. in earul celer de respingers,Cenmdifia gl wiszl astes
T3l |

cinetiok inifisld trebue si fie mai mare oa emergis petenfla

din aeel mement, schimbatk de semm.ln defianitiv,migcarea pa @

| mp.nhﬂlmvrmiﬂh;-sﬂ farjeler de repulsie,

| avem forfe do recpingere, cum ar fi ferjels ssulembisns Intre

dnt slestriss de aselagi semn, migeares nu peate aves les desit

» hiperbeli {sasul wnsi yeritssle o cars tress pe liagl un mu-

atoaie).

56 mai ebosrvim ok perametrul P = - 4 —FS‘ are o veles-

itivk pantru forjele atrastive { [ £0), g1 o valears mogati-

forfele de respinger I > 0 ). Asoasti remareh ne dues 1a

» pentru wigouresa dupd ¢ hiperbeli.Ss vede prin csuside-

ni ds ,—-tru analitisl elemonteri i fn easul hipsrbelei
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Belatia (5) ne avatil cf soergle tetald pe troesteris ests fun ,
numal de axe mare gi este indespandentld de excentricitatea
De remarcat of relatia (4) & un cas specinl al Hl-ltl-li [5}.1:
vir snergia pentru 2 -15-_ ests @ W s '—"“ e ;"'U,*:

i
duqi:Tﬂm“ﬁ ; ralefio pe sars mm fi putut-o dememstra dis

dacd jtism ol W= - 4 i I
20 |

Aigoarasa in osasul fertelasr qi

trale ,dedusi ﬂll.ll‘l-__l_.l-l._dill aeecan

analitiai {mt-lhuﬂﬂt.h:tﬂmﬂilﬂm

o mesaniod musliticll). |
E utl.l‘ o atal cars munt f'u.i..'l.i.u:l.u‘;!. ou Termalissul ;-.'h
tedels ln-nil:l.ht analities, sl aibs prerentd in zinte ;plhm
sester meiods la farfele ssntrale; aseasia in vederss uners ﬂil1
yitelels oo ver fi expuss mai depurte.
Tratie aous preblema iz wecaniel nerelativistiol,

Fie ].J.-—g- fimsjisa petentislk din sare derivd fertels
trale ds atroejie sau yeapingere. Lusxrind in ssordenate pelare |

deducen imofiats %L- = H’f‘ﬁ ] mement _ungi-im'.ir:

g-#.l -_-P.P = rf = -ﬂinlhtﬂfl‘ radial
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ppdltemianul ve fi desi: S
H=Zpgrl= peodopps-L

sl peatru |'=- avea seerdonatelo dinamico |=r gi ﬁ isr pentru

snatels ,gﬂlu'lriu-r i B ).

Beriind relajis in fumefjie de impulsurl gi ehbservind si;

""ﬂ F'- iy =% T L
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l- i }E S ‘E
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e Eetd 4 f“f"F“,
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i, Fin up poslew de oxigen, ocers are @ sarcind pesiiivi & e

;.a x 4,5(.13.10_15 YeWile = j-ﬂ.-i.lﬂ"m Veo.8. Uo alestren negatiy
‘" , cara s'ar gisi la 1/2.107 ® om s noolew, ar suferi o fo rtd

rltﬂtil:ﬂ deg L < 10 s 4G T
B s .|: m%ﬁ—ﬁt& ._::n_i]l. dyme #3910 dyne .

oul de exigen ointiregte ~ 16 x 1,65.“!"“ g olectremul eam

49,1077 g , decd forfs gravitajienalk er i des

L \E' = d6.466, 1w s 09 6"
e

66610 R “u'rﬂr i

| Mﬂ“ gravitaiionais, fatre cozponanjii wiui stem mumnt ne-
pgnu.' fati de cele ooulesbiens.
I -' L = :

| 111
F “(ziumai pentru seei eare pu sunese mecaniedl)

- Eesmintesc; pentru unii chimigti, nojiunes gi chteva proprie-
lfiale gradientului, -
t--mfnmﬂtnnmﬂmhm,nﬁ-wmﬁﬁ
seulan, Dack conmidertis varisfia lui ¢ ofnd trscem dels un pmet

.-h-.mﬂ-_ﬂr- infinit veein, distangat cu df , cital :‘TE e func-

R ¥ i tie de dt . se evalulazh d¥{ ebaorvind
..r.. Lﬂi oy ,

_ — -3 -
; e T i 'ﬁ;‘.ﬁi- -g |T ¥ .5 ] fil.ﬂ-ﬁ Hﬁiﬁl'il ﬂm
! 'Jll'd.'l'lili de coordmate rectangulura,

e AR -.ﬂ =.E¢i1, q--"l_rbaf:- 1.? dn s
. o d
cki -:IT-.-;—HJ-:L-hE'?Jj-r-%{_&E

it
sgre ca predvsul scalaer intre vestorml di
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gi w wector notat prin g'r:.d }’ gi definit pring
grad ;:’-——E +3T~5HT.

8¢ vede ugor ol dl -_g'.-tdrr = dy
Denumires fi vine dela o propriotate cumosoutis

Dacl in spajiul unds «f eate oontinuil, unism pumoiele peniru g
¥ eve o valosrs .= ¢le.  definim nigte suprafefe de nivel ¢ !

Fopoennes { + Deplasindu-ne pe o astfel i';’, suprafagl,

chrn.df. grady =0,

L pEred- g
' : dack ﬂ, sa glisegte In suprafej

- [T ;) .
/ e | pivel reaspectivi, Aceasts Insess
4 ZE - :"- Z
Bl iy s aate normal lul

deoi lui & .Variatian 1

Fig. |
EHI xkin i :lﬂ?,mmmd!

esle moges pantru osre n'_?inﬂrul mr-;u de nivel, oiol
df-df grad ¢ este aein, ol 231l parciE i vestorsd g

Do alol vine numale de gradient. Futem in definitiv nlplhhnll*

:wi,mnhrhmimmtr'mﬂhpﬂ-ndqummpﬂﬂq

gradg 3 Tack acum imaginis o curbl osred

. intre doul pmucte A ;1%;&1

f integrels curbilinies fgu !
Tig.53. a

pal cum §8 Eai lp'tll.l,ﬂ.lﬂ vl
culafia vectorulud grad ¥  dela A la 5 observia oiis
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Circulatia veotorului g.-a.:f:f fn -
I : .

tfrea dound punote, agtae independaenti

ii drumul urmat.,

_ 5 mnal vede imedist od cireula-

ii! lui fﬂd? dealungul unei cuarbaes

_nnhian{phu!ndinﬂ pentru & ajunge tot Sn ] , dupd un
t oarecare) e e t e nul K1 ['ﬁg"““fJE““)*

Apliocefiuni i1xxediatae:

Ir:_tn‘rnln de drum & upnped forte;
f-n cazunl Torfgaeleor conseservatire.
Heamintis off lucrul mecanio < al wnel :|!'1:|rl,'1l.]!:r asupra umui

i — s
st material osre se deplaseasf cu rJ.j- este F.clf  .Prin de-
o B

]

plasarsa pumotului inm A pi ﬂ_,

=

dafinite prin veotorii § gi ¢, dea -
iungul med curbe L intr'un chmp

1= forte F; fe axecutl luorul meca-

nic & dat de integrala de Arums
- —z =

. ; h_i;F,ci_l;

- [ mE e ot m))e bme i

semndnd cu T energla cinetio¥).Cu variajie ener -

‘:L.Ii‘ ainetioce llil'l.l.!il lucrul meca=

_.u axscutat. .

In general, integrala de drum o funciia do drueul £ ursat;

mﬂmnmlm,hqutﬂmﬂ'nl:p 4de for-

neconservaliva .
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. Cnd fnsl integrala de drum intre doul pumote A gi B este &
t4 ds druwmul ursat, O, gi deci clnd aceastl integrald, 1uﬂd&.1;
unui circuit fnchie osrecare sste mulf f?'{;:ﬂ'-.n.m?
de & face ou fnl"'jl.ﬂﬂ-nll:‘TitiTi.Iﬂlr.ﬂltﬂl,li
[ ofnd funcyis poteniisld, se simplifio

calovlals, FProcedim astfels 1

In spafiul wnde domzegte ofmpul nostn
forfe, slegen wn punct origine, ﬂ. ,
-wﬂnctnrul? hﬂ-lllﬂiﬂiﬂ'ﬂl‘ﬂl_
: fiechrul punct A d.:l.n mtm nostru,
lar, care mprul.nutm-.tluurul zecanic, E"‘j F'ﬂi_f - mq_

L

Tig.55.. . .

forfele ofapului pantru o deplasars intre A,gt A .Comstruim uml
t-hp rlhiu.lmmn reprezintd cowod ﬁh;m:l da forge nmnrnt:l.w.ﬂl:

I F d‘f ', ediol oireuletie vesteriler £ sals independents de {
llﬂ, ‘insessni -:i;putu;hin fanciie na:l.-ﬂ’f aga ca F‘ d‘r =

adicd : o dG = F df = :IT grad . n‘f

fL_a‘-aﬂ ¢ 9 = L A red

Mt:h.x & ge pune da_soord ou cssace mm convenit mei tﬁ-.-l cuncd af

Atmmed :

finim o functis  UJ =~ ¢ , care capits oumele de Iunntl‘

potsnidial & . Atumecis :

 dB = F.dfadyec dUm-guall & s F=-
pafinim deci foriele noastre comssrvative m- ajutorul gradientulud
bad deigeun a1 Sunopiunil posautiaie [J « Awen apols
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T. f{ -} f'
Ef =T “ff_ grad qut-[uru-.u.-ui (a)
[ - L

1,
Inlocuim astfel ofmpul nostru de veotori ou wn cfimp de scalard,™e-

Inmut ii corsapumde un potantial U y GRTS nﬁnzmtﬁ-lﬁnmi -'t:.;:.n:lu
fat de fortele ofispului pentru o deplesars, duph wi drum oarecsre,
i punot origing g1 punctul considerat. Ous fi, , deoi U, st ar-
£ functie potenfiald & definitd cu aproximatie wmei coustante,Hela-
ilﬂ_}nnuilpmt it T+ L =T, +U=----T+lU
.
Fﬂu_ln snergiilor uin-tj,:}t_ §i poten-
iq rimfne constantidi fim casul unor
‘}I consearvatives. :
B i masanind 2ekel ne otosdrl (T Hagal Muiiqi sistemului
;,-m nueai un schimb Entre emergla potenjisli gl ces r-d.mt-iui],
momale di gongervative tht fﬂ-rljlln:r cars deriw dintr"'m pntm",'h.'l
tﬂr‘lll oantrals [n-rl;mimu pi Eﬁnlmhiunl:i annt ummnttn, -i-l-

Lnt:r'un potential,.In nﬂaﬂr. sle amt fml

Lk B I

dr-—ﬁ'dr—-—JU'-”E“"Udj' 5
Hoef jn ﬂdf:"“rj + ;-—-_.

Tn'g.ﬂu : {n!:-.. 'IIJT .,!r = ‘fﬁ-‘ﬂ'hﬁiﬂ. nnhjpmu-
toars a modulului lui j’ }-Dl.u.l lll.ﬂ.t-ll ol

f—:;-n‘ '. '—-‘-‘r wtn‘mmhh'mmhthm
i o
e T »Agas inum:nrtnla: gravihtimﬂt, F- -Hﬂm : i
~ - R i -L:.".hd
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In ocarul woor forts coulombiens, otm ar fi soeles svccutate da

daoi ecergis potenfialX este:

+
sarcind pmotuall pomitivil ZE y asupre wied sarcini negatiw,

€7, situste la o distangi sevem o anergle potentialis
(=P ) - Zer |
U= i, = $ 3 |
¥ |
- I .-1
Raprozentlin vitess U= f ou ajutorul a doi veotori wnif

—# — o ] ]
hU;ﬁUE.Urmlmllnif crascl
tor gi U, are sencul deteruinat de 0 o
re crejte.de vada Imadiat ofiz

- = "_"_r_ E[T'
v:f:f‘ur f [

4
. :ﬂ;mm; .

wly - _I

(ne reapintin off darivata unui wector unitate ests wm veotor mj
- —
tate normal acestuis, Llf wanind, in cazul noetra, peste H, qu.

o rotatis ds 90° in seneul 1wt B ocrescitor). Tot agas ll

1
. |
1

" Ridioknd aosasti !’lll‘-&-‘lll la patrat, clpitéim imediat I'I].I-]»:Il
133
nosoutls “f *fﬁ

" Pentru amcoeleratie, vom aves, derivind relatia (



| B
?:{E‘fﬂh}"?f-r[fﬂ;-bir&Jﬂﬁ

[a easul migolirii pa un cers datoritd unor forie -r':'. s ETSEE

! r = r' = I:?i!. i é’ T-:"""*{' * f"'zh
e iy _ﬁ R

y=f=foug= 7 3

(socelerafia = indreptati dupi raza vectoara, spre centru (acessts

psal fn casul wnei mipofiri circulere uniforme, cum e casul in mipg-
mres circulerii condificonati de forje centrnle de straciis, de ex})

| v

i

b5

+- Istoricul dessoccopesririi heliulnui
|

In 1868, Pierre Julss Odsar Janssen , siudia ¢ sclipsl to-
ds poare In India, In fotografia spectrelor crcmosfarsl gi-

- ﬂliﬂ-.}lmnantul}r fhrhlmhlh:lﬂ-nl
-”2' ale aodiului.Hasa sra foartes frumossd gi intensk.Un alt as-
b2y Sir Roresn Lookyer, unul din oel mai bwni speotroscopigti
! tillit_lﬂ?prlniliul gl el cof ez nu coinelde ou nioduna din 1i-

veounui elezsnt ounoscut pe plimdnt.A Dumit helium acest e-

it cars ipotetic exisia in soare.i trecut wm sfert de vemo ph~
§ 0a ecest elament o fost ghedt g pe plimint,

I Pa la 1888-18%0C, minsralogul sseriecsn Williss Francisc Eille-
arati ob :n:nnt talm ,; tratatrou acid clerhidric,

“mlflﬂﬂm:illﬂmmi.

Sir Wliss Homsas a xepstet axporienja o clevaitse,
ale de Ba gi U, A obiimut putin szot, srgwm - gas cuncacut’
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pe atmmel - precum gi un slt gas cu linii spectrale necimoscute
pini stumel. Cum M aves ™ spectroscop bm, el & trizds dj.n Il-
sul obfinut 1ﬂMgilu;gnumm¢n.
Ambii su confirmat cfi in mcest gas se glisegte gi unul care amite
gl resa galbend D, (5874, 9).

e GHBagbaC 1a Lnandesii Frenoesl, .o telagrasl 4 dut M
liam M; "Gas obtenu par mol olévdite eflungs l.rg:n-hul!.u;

Crockss identifis spectre,Feites semmications Luad-hi- led.l.g

BRY .~
In acelag tizmp, In Susdia, Theodor de Cleve pumea pe otudy
tol s¥u Langlet, af studieze guzele din cleweiti,

_Langlat gi Cleve au publicat regultatels lor ceva mal tir
gin decdt Sir Willisn Ramsay.lescoperiserd §i si, In wod ind
dent, helinl pe pimfint,Cazul objimut de_Langlet era st pard
cel gbjinut de Hemesy, pentruod objinuse o greutste atomicd mai

I

" (Pentru acei cari nu cumoso mecanick) i
] i &

R G Ll B R R B

prin considersjiuni slementars de celoul wectorisl,.Fosifis pun

sui A & datk de veotordl
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[l S Bt ( Oy g3 U5 st veetoris
diste definifi ca in anexs Hr.IT).

}i__.' = .E.? 1% ?r—-";.E' l:g'giun:'l veefaral unilale depell
deci Ve f?r?g-???ﬁ-ég

dar: jn'rn'ng u g = ';"Lfrlﬂhrv:n:ﬂ?é

._ 2 mreasl s E = resl—randp

. : = {F;'mﬂ + rtnsﬂ.ﬂ}ﬁ} -+ r‘s-i-nﬂj"rf} 1-"5':1!.15-'- I'S-I'n'ﬂ.'lj'}?,

ridiodnd le patrat, swes imsdiut veloarsa lui ¥, (Sa tine see-

—_— = R =N
ol U.;H-:“EF}# I;.LTF=€I T

Vil
-"ﬂ"ﬂﬁulid-rl’giun.i Bal somplaeatea n-
Pre guantificHlril EIn spatiun.iome

il da acel carl pomeds cojlunl de mecenici analitieli}.

-

th demongiratie o datd sl st oa sl serveancl da exersific
tor pantru mmele eonsideratii care vor urmm aai thraim).
 Considarin sntvanarsa nusleului (migoarsw in jurol sentrunlm
tate j,hdaiten i pu aven forte extericare sdstewnluvd, gi
de greutate sate I8 ropaus. Lusilim en zoomdal. = pr o

ol £ ﬂﬁ" b e By g s il ek & e

1
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Tagrange-ianal sistamulul este:

2 '1
L= TV—-{J’ - Prot fﬁu‘ﬂ‘l’"}*%_ir;

2%0i adnites el sereini in moclew i € sarcina elestromuly

snaTgla se ;uian*,h.lﬁ satol
¥ _I:J-_E.L 5 F

I dusens imedist mm. sonjugste: = 53 ——-J'—:Ffj 5 4

T;-ﬁ'n flab~ ppo
si ﬁra ll-;._ r#f’_‘iﬂ.ﬂ.f (fmpulsel de rolatie &

- Hasiltou-fanul wa, Ti m.u F
H~= ?;H “L = (pp)p +(e g8 (gt g <L
IR e e I
Earmﬁr F.f -'j"'f y deei I-‘;-;L rr ] ﬂ-r-_f‘ﬂ udm_r
ﬁ',’ = rl-‘f* shﬁﬂ.f". , deei r"m':"ﬂ'i"—;'; 7 : '
Hrallton-ionul devine: 1 2 . I
cfelote oo B |02
{~a foreat utfa‘l, um . prutin, E.l.lilt-nu—hnul 511 fmn'l; '_
pontals condugmte qi umrﬂ.mt-ﬂu mtriu_}
. Gerien mous weuajiile ﬂhﬁnim als migokriis
ﬂn!mli-ﬂnﬂmhu—%:mt;%‘ﬁl %%!“‘lll
Yeo wdei: kg
x M qmﬂ!_mh “-: ff-cnut ﬂ_ T 4
LT este o vasiadls atelied).
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?"I’ raprezinti impulsul de rotagie pentru migoarea proectatd pnxﬂ_'i";
E este ¢ constantd ecomdiflonfind vitesa areclarll respectivil,’ apgta
T

.ndu.l'n.]. wactormdud T veotor paralsl ou axs EE Apois

3 A ht -Asatain, A wib A
_'ﬁ' T T Emlﬁ i :ET: L T TP 'Fﬂ
{Daoll axjrisin migearea lui TN pe t.t'lﬂtnrli. .11 pmcmrd:matul? f' gd

Y, ¥ fiind mghiul fwcut ds f ou intretiieres planului XOY

0 acel ol tresetoriei, putem giisi leglitura iIntre impulsul de ro-
.ﬁiii,?\f y in Dunetie de acest wghiu, &l slsotronului ps traso-

*h'll'il. sg 3i celelalte impulsuri,

¥oi gtim il 1:‘.: c¢t. , ol reprezentind legea ariilor reapec..
tivil gd ci ests zodulul vectorului ﬁ y normel planulvl trasetord

W ogi deci ficnd w wnghiu @ ou OZ (usghiul el fiind acel fi-
de plamul trasctoriei cu KOY ) valoaras sa este 'PT' = -
De altfel, legiturs mtre R, i Py 9 Po e poats oi-
ugor cbserviind cli: vitesa exprimatdi In fumcfis de § , 6 i
P aste s UEs PR g8 prain?0 P,

in fmogis de P g1 Y estes V= Freptyt —

Assate douli efpresiuni exprimimd scelagi lucru avem:
P '8t Puntop’s fre et Yt
| doots 6+ in*0ft= ¥
I'Il-t:mh.tqﬁ;lmri,inlﬂﬂnﬂ ambii membri al acestai
ii su ( 'ﬂ-r l « Objinem 3

(£ a] v (¥22F) im0 = (15" 25

o h: T’+ S
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Helaifa (&) ne di lsgitura cliutatf.Ex ne mad arati MT1J'=

fye eum na sgteptem,In adevir, diferenjiind sxpresia (a)s

tde

Loydby = 2podp - "g‘%ﬁ'dﬁ' LB
A0hndt, o do ol iy St Te o g - et

qf gLk 1] T‘I“*-u []J arati of 5

1%0&45: -dyp, , avem: Pucdpy =(dp, - dyo)p, <0 -

¥ alnt@
Adtsfis Py =cte =B {""ﬂ": "ifu-‘ﬂ: ?'F fiind d-"-f"";t de ﬂ]
Mo und Thuine w¥ determiiknm yi _p-l:?f. .im;
""“‘ e =(Po + ,rj-?'} B ,Er""'i:}” o
I"'. u.i-ai, prin procedss ox in ﬂmlul tntlt al migetivii fntr"um
Fleny, ajungsm la =ouaiia unel elipss.Vom introduge aomm nunerals

ques u::u ]'Il:-ﬂ.tl-II‘E rentra & determinge complect elipsas nowstris

Jyp fﬁ-if mh; ], jgf-claﬁﬂjfﬁ,df.ﬂ I

j]?fﬂlf-fﬁiﬁi‘fm wmf ; det A= mk

AL ol i "'Tﬂ o WE&9=%r éiﬂdf_ = pp6dt

e Lf ‘if.;l_,‘l;.l' I.L_f‘dm#'f'l’-* =BdV-Ncy r’r'dlil. e, .
m'ﬁ,da J'mw J.Ad'f
I_lilihlt ;lnhg:ﬂ.ﬂm LTS W in un ﬂiﬂlﬂ- eonpleat,
o % rorespunds variajied Iut @ ain f JDacis
- S e J




- 197 -
Jnnj;ndﬂﬂ arrE,-arrA=zn[E:—ﬁ:}=?lh
E:ﬁ‘*ﬂi.ﬁ.h'-_-mb.-fh LZM

. e, 2

ﬂil"'

punénds K=am+K, -

Cu ajutorul meesatui nusidr K ,care sste un nuniic guantie asi-
metal §i ou ajutorul mumirviui quantie radial, = ﬁﬁif »
aven o determinare complecti a .resctoried (Y , f ) in plamc
ai.

Prin consideraiioni analoage acalora ficute In studivl mig-
afrii pe ¢ elipsi, dstorminim lnl-_'t',gin scestei migelri eu un mumdr
quantic principal (total) TL, dat dez Tz RK+Thy = “l*n.|+m

Fustirul quantieo "™ , pe de altd parte, f:l.:ul.ﬁﬁ arvientarsa fml
ppajin a trasctorded.

In= :.dnrﬁr m:

ﬁ' = "3“-" :"r = rl"" .ﬂ,"F'm r-_f sinf 1T, [T h(gl{hngﬂ -I'ri-mﬂ Tl
= P - sinf u,,.n.u,. - fo- nn“ﬁfur T ¢ =5 .-.m-[?f?-lp i

{ Hr fiind veetorul umitate dupd r U.~r vestor mitate normal Vo

Uy 4n planw) XOY , g1 F=fsing, § = vestor unitate dups OZ

fquttmmturdupl 0z gimduﬁulnl j-'«.j‘-dmﬁ"'f i

R & S = pFAY ﬂHﬁ’:ﬂffurrusFH Uy Ay
S B e = fp 'F“r,. TT“TT

- —— I
(up 5 %y, Ehmt veatoril writate ﬂqnﬂﬂ dopd § ,mor-

#aly 1a P in planal traectoriel gi dupd nnmll. 1- tr-umﬂ-.-..m
placul trasctoriei fase un uu#iuﬂl eu XOY , llﬁ? cos o ]'

mmm&:'mmlf‘-mmuiil pe R0y -i.:r
ﬂ'pﬁfﬂﬂﬂtdﬂﬂlﬂﬂf.ﬂ-l' _ :
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B [‘-‘ME,} h mek K
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gaantie ssinmutal pe diresectfie pri-
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dacl vrem: i
Veatorul K , representind fn wnitdsd i%-f , impulsul total |
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i
Structura fini & atomului de
Hidrogen.

In plus de lucririle de control sxparimental &l separfrilor
:hmtim relativitigii gi spinulul, In tiapul Oin urmd, deia wosat
fisboi, mai ginim o serie de precouphiri in eacest sons.

EBouajiile relativistios ondulatorii ale lui Iirsc peutru um
fectron oare me migof intr'un ciiep coulombian de forfe, au dus le
§ eviluare cantitativi a4 structurii fine, care a foat controlatd de
li»iuul::"i.m de exparimentatori, unii péirind & confirms in total walori-
la caloulate de Dires, altii glisind sbateri dela wvalorile teoretics
'ﬂnl la B

Luorfirilo s'au ficut seupra separirilor nivelului n = 2,Dupl
nm gtin, separnres este micd Inclt lirgires rasslour apestrais da-
hrlh efectului Doppler imcurck mult chesrvoies u;uut,i-i gubni -
tn}.nr.h resmintin ck subnivelels 2,1, f,‘[ gi 2, 2% suat ogale,
pamot de veders tecretic, iar ok separsrea 2.9.% -89 %
*P3-2 Py )este de AV =0, 365" ndich o Imgine ds wals
aspunsdtoare la J'L*E.?"fm .

Teshnica wodernd de .ﬂtrmﬂ.t permite analice direstd a aces-
braneiyi dnes 31 o situsrs u nivelulud de bask 231  fajt
‘nivelels P . :

i ‘Prin metode ps care le vom snaiizs in detaliu in cadetul II1
arati incsputnl vnai veritabils spectroscopii din domenind
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wndslor slectrics emise sau absosbits de attml sau mcleculd ), :':'
liy 2.Lemb gi Hobert C.Rutherford (Phys.Bsv. 12, 241 (1947))
B mirsieis L oW 711 P we et tn rearitete deadepd

B L5T1 eabs sgiowtsativ on 1,000 Mejaes (0,653 n-""} mai e
glo ookt L Pip .ibateres apare com ou 9% éin valoarea dudlel
lui des spin pi relativitste.icest resultat aparve Iu F-mtrldiu
R beinle da ox ala Jxd Telakwater, Blcharise B Williens (3
Royal S0cs 174, 164 (1940)) cars giseso o bunk comoordsatd ou
tatele teoriel lui Idmms ¢l Bl degrabld in concordangl ou alie
oriiri ca aceles als lui §,Pasternsek (Phys.Bev. 54, 1113 [H}HJ
nuﬂuimmlﬂnﬂhﬂum ﬂﬁb"‘ﬂrn_ﬁ"’“‘

In acedagi direcjie_Kutn (Nature 162, 350 (1248)) 4% alte
sul tets nmmﬁudmﬂmmﬂmmm ds 1Emurdri sup
tere, Lvardnd ou deuteriu, riicit la tamperntura hidrogenulni 1 .
gl profucind ex=diaTea Ipntrﬂi ou dascliradri In curent mie {i.

6 i), dect pentru a evita po bt yoribil efectul perturhator
Bler - Plissn gl fhoknd. analizs spectralf ou interfsromotrul B
sl M sutoril giseso gi el peatru ndvelul 215 Yoo dey :
spre. stergiile sari, @s 0,043 L 0,008 oo Y. Aceasts valcare 4_11_'_
can cu 10 .i-_':d.- acena obeervats ﬂlﬂ. gl Batherford (los.cit.)
Intre tinp Afl,Bette (Fhye.Bave 12, 339 (1947) gi_Dyson )
(Fiys.Bev,J3, 617 (1543)) eu chiutat o justificers tecretick a of
§i4ler de sdus 1a Telsyiile lui Dires gi cers i-e e R 4
teoretiek de 0,033 g1 0,034,confuruf o ﬁmhtnu Yl Loamd _%
lﬁfﬂﬂlﬂhﬂlﬂllﬂmﬂlhﬂllﬂ. mmﬂ.u OB
ritE hl.ﬂ mmgiﬂmuhhﬂwlﬂihmmﬂq i
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BERE DE ANSAMBLU ASUPRA ELECTFAONY -
/R PLANEPARY AT ATOMILOR (Sisteaul periodic
_'ilumhlcr;pﬂnnipiul de exelusiune &l lui Fgali), -

%

| Peatru s urmiiri ugor swisunile slectromsgnstice ale siemllor
mpliesti die o scurtd privire ssupra constitutiel noarylul
lsotroni sars graviteazk in jurul diferitelor nucles stcmics,

| Cu ajutorul sistemalui pericdic al slezentelor gi ou wesl al
dpiviui de exolusivue »1 Tud Pawli s'a putut ajunge la o imagine
I asapra distritajied sleotronilor comstitusnyi ai diferifiler

| evicosutie .

i’ﬂunpnl lecjisl eate de & ardfa cus 8'a ajuna ls aceasti lzicine
tﬂ afte eR,

!In alasificarss elsmentelor,fiscara corp simplti coupd un loe

rigat printr'un numizxr de nrdin-.-,uul;ltl:.uz e

4 :
poarti romele de num dr atomic , Bxparienis de

Bsis ads ficelor 1 g1 als particolelor o l'e clitre materie,
_uw la raze X, etc... (pe care lo voa studis in asi-

: tirziu) arati ci Z nprnui:_nti sl moaitrvl de sarcini ele-
positive din muelesle Teepective,

' Jural acestor Z. sarcial poeitive din nucleu,graviteazd cel
laotront planstard,din constitufis wnui atom,fn stare 2 o T -
K ,Ne intereseasd of gtis owm mmt distribuifl sleetronii in

e
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Scurtd privire asupra sistemul
FPeTriodiec al slamentel or. |
HAeimintesc, in linil gensrale,cerscteristicils olesifickr
mentelor,sistemul periodie fiimd punetul de sprijin esaniial §
eres unei imagini simple gi sugestive a fissfirui atem Sn pu-‘hﬂ,
Se gisess In istoria gtiinged,inainte de 1670,mai =ulie |

cirl de m gisi o linie direetoars in coordonares pmprintﬁ.ti}#

chimie= ala atenilor (v.anexa nr.I ).
In 1870w thar Meygr 5i Lendelsjeff au dat,independent

| altul ,ofte v sistem de olamificmgre @l sleronteloer .Frasam

cutd de Mandelejeff deduceriles truss de ol,din priwdl ooment,
rile lui,su fiout din clasificares ss mm instrument de lueru a
utijitate a fost imcercatd dela imcaput.

Cleaificares lvi Lothayr dayer o =l pufin potrivitd
lorydesncea dela inseput gi plnd satilzi,clasificarea lu
« Tesk azeos care & atras Bed irgietsnt stentiunss Hﬂuﬁ

Tot ceeace &'a descoparit de atunel gi plnK woilizi,in
vagte atooul e glsit integrarsa lul in grupul seloxrlalte pro
ale atozuiud,prin intermsiiul sistesmiul pariodie sl alowen
0 proprietats noul eare pirvea,la wn soment dat, % & comtrard "
sistemului periodic,trebuis s fis interpretatd in aga fel iwm
gonerala ale elagificirii ad nu file atinse.istfel;pontruck
care su loc transforsirile radicective pirea s ecntrasicd
alement e cum o definsa aispesul periodic,s's ajuns lz nof
i gmao%tayp aare lo impica pe mﬁﬂﬁﬂgﬂlﬂp de
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atald pentra cuncegterea materield s lust nagters cu aju-
sistemalui pericdie.Vem aven de mulis ori ocazia,in cele ss ur-
vedss evm prineipiile de bash ele clesifiofrii lui Mendalsjeff
¢ la ingelegersn,categorisiren,sistematizarea fisciirei cumegting:
demeniul atomului,

1n Mendelojeff glsires unui slemant now sra datorith nosat
Erii.Himend nu putea spime dacd sau clte elemente aimple;din

da vedara ahimic, ee mal gissasc In naturd.Mepdelajsff,printcte
rafmreabili, aratl oum din propristitils comime als aleswents-
poacuts ¥n timpul lui,ss poats pmdu care sant salecenisla J
. puopts,cars syt in lindi gmm]u,pmpriuﬂtilu lor;gi d.m:ll.ll
funde trebuiese clintate in natur.Foerts rapede, trei alsmante :
h,anmdiu gl Germanive,previizute de Mendelejefl,au fost ghioite,
propristitl fizleo~chizice surprinafitor de aproape ds coelas
s do al ( v.anexs nr.I}.latoritd assstor sucoese,ommenit gtiintei
sitat o mars Inoredare in miimn.la cerceatitorulul Tins :;’uu-

paricdic & intrat in stiinfels figico-chimics ea inatrumsnt

da utilitate preponderantd.
[ fin inesistim coum amupra tebelului fneugl de clasifiosrs,al fiind

[kine cuncacut,Vom dogmja insil punctele ssenfiala preatru intelege-
slor ce Wrmeazd .

Clzewifdidesnirean elementelor duajp i
banl=2lejeff.

Pri':p.riltn'.'iila dupl vare o fomt foutd nluiﬂulru sunt: y e n -

‘; anin ficomportaren shimidfl, _,__.__.__"'



- 206 -

Froeedeul indicat gi eplicat de Memdelejoff esta:

Se Esriu slamentals unels dupd altels,ps 1inii orizontals da sx,
in ordinea ponderilor atemice eresciitoara.Clpd diim peste wn mles

e preprietitl asesfinitoars aselors a upuis din ecrpii simpli
inssriat, fntrerupem linis gi seriem sesst slemont,in linia ursliy
sub ssal care se aseaminh eu ol.In emesst mod avem Aispugl dupl :
lagi vertioall eerpii simpli ou propeietiifi chimice analoage.As
fnespes ordanarea em corpul eel mel wgor,hidrogenul;el doiles
in erdine nrmlwii-h heltul.la sl treilss corp,ls litia,t
si fntrarupes linia yi a¥-l instelkm fn coloans bidrogesului,cars|
Ha niuﬁnnlnr.rntrn & sjunge la ‘ﬂh elamant ssenminditor ou B-Il:d
uu fu cale,in ordinss pendewilor atomios eressiitesrs Be,B,0,H .mif
¢u.pl’. eare mremari Fa ps care-l dispumem sub Ha,in coloans gnnu:q
Pantrn Be pink 1a F nu avem ineli mieiwn eorwspendant in linia pr._T
ti.Toate aceste alemente no apar sapete de marii in coloanele ce s
forgs.la Na fntrerupem din neu linie pentruci elementul u.rnltnr,,ll
exte um alcalin gi trebuls dispus in celeans litiulud.Corpurile :ﬂ
mftoars sediuiul Mg,al,51,F,5,01,scxise in ordinea cresclitoars n#
déeriler lor atemios, vin In mod minumgt sl ss agecze in coloancle 1
sorespmd la Be,B,C,H,0,¥,adiell slements analoage chimigegte, Con
ulltnr flerului u.' i plhliu,-n pandal .!5';1#4,@9& care ar ur.ﬂj
le‘,ﬂ pandul Iﬁ‘l 39:94.Petasiu nu poate Il sgezat sud Ht.i
fiind un slement eleetropositiv ou valenta 1 gi foerte activ ﬂ.:l.n*
h vodere. chimis,deci tetal diferit de N, ges inert nhm-:qu.m‘
_:_.tl. p-uummthmutﬂmﬁﬁimﬂmf



“jrima din eele patru inveraiuni,lu Sare suntem ﬂ-‘bliﬂl_‘,,i sl recur—
e ,r-‘npa-u prineipiul analogiel ehimise dupd coloans . Mapunes
a;wl C1,argonul,in seloans Fe,ceapleiind astfel ineck o linie da

sIntrervpom iarisl linils la argon oa el dlspunem ;I-l“:l.ﬂ.‘!

O LORTIA l.].uun-ulnnlvu ¥rel lipiil i‘nmtn.m Ge doul slemenis

'ﬂml do ofite ept.Tosts trei oe fermink ou ciite w gaz rar.In acelag

ﬁu apar oyt eclocans,in care me gru-pﬂ.ﬂ elementale ou preprietiifile
ga apaloagas.boun apars o prisk muhh:m:ltnml [l 1 r-r.l';l'ip.'lj:nnn].
fmpreond cu alealinul,potesin ls eare sa sahma eu ordonarea m
I.Inh"m grup da 18 elsmente.Eats vorha all :I.ﬁtmdwm in cale opt -
de onre quu 18 elexente raupmlvh-i.m efit » posibil,prin=-
o do Ilﬁll'lﬂl!l -lhiu.Enl'u.tin datd, intre llhh,ut- d. 'S W
_ ‘& patre.ls scre am ndm,h Em.l. m'h-l:l.:lii,h |1 db,ta m"“
elemontsla &l msact N-LFM sk lh;p! l’.mmt.l in med
;hﬂu,ﬁ,?ﬂhﬁ,m B8 ﬂiﬂﬂ dele ﬁiﬂrh nllﬂﬂ#h mhlpn-
ll.lnutlh m!tﬂﬂ,h.h.ll.“ ures sk e I]-Iﬂl lh lind;.q l.

; mmunm-n@maqm—l umqlm:lliun

e .dul 1e quh in I:!.ninnm gi in -ﬂm 2 wh,ﬂiﬂ tn -
LI.;I.:llﬂr.rm,hl tostk -,tmm:;m .tupr.in&nuui a |

i, ':-'l -=
mmlhrhiﬁnhphnh:hrngll l-'!iﬂll illi'l m #ﬂl‘l—-
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fela corsspunsiitoars. ™1,prin monovelanta Ivi pi prin seeminiri
soopics cu alealinels,igi gasgte locul in colomna I.In scematl

de glemsnta,sal practictm o inversiume : Ce,de pe=d 58,94 fn leo

care ge plirves a revani nikalului de pomd atemic 58,60, Pantra a d.l..
‘sl sultd preeizie elasificlirii se ebigmegts a Inpirgi eale opt -
losra in afita dﬂui sub=coloans, Ves diamme,ir acests sub-socloans,
mentele care se aseamind chimieegte msi bine.Aga fn mub-colosna Ya
slin alcalinels,iar in sub-coloans Ib introducen elwmentele Cu,Ag,
{v.tahloul) care,in special spsotroscopicegts,aunt identice.Tot agm
vout geza Zn intrlo sub-colosnk ITh,ete,.In sub-ccloana V1ITa =q¢m_1
triada f':l.urulu.l,?ll:lnd pe VIIIb pantru garels raoe,lrupul de el ey
urn# tor, cuprine Intre Kripton gi gasul rar cara-i sueceds imediat,Xa.
aomal  eete lariigi de 18 elesents ( xensonul inclusiv),

Etﬂit.!nd m procaden anslcg grupel precedante de 18 eleamacis :

Hetribuin urafitorii 18 eerpi simpli §n cels douk l1inii 5a gi 5k go ¢

6 sub-colosns,dasd gruplim gl aieci triada : Bu,Fh Pd,{justifioatd dis

nunet ds veders fizico-chimic) fm linia 5a gi coloans VITIR i dack

: |
rmeticém a treia inveraiume ( Te de pomd 127,5 in locul ee plires aff
revine Todwlui,126,93;inversiuna eate necesars pentra  dispuns Tod

©ohelegemale gi Telurul cu slemsutele analoaps T 0,5, 5« !
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Urmditerul gaz rar,smcnatis de rodiuv, Hedonul,se ghsepta de Hr.

a1 32 plesenta de Xenon,Urmsazé deci o grupd de 32 selszants de
iptribulit Intre sub-liniile gl ewb-coloansls precedsnte.diel svanm
( Om,Ir,Pt ),pa cars o vom ageza in colouns VIIIa gi linia

gl grupul de 14 piséinturi rars ,care mu-yl gissyte losul micKeri
Biceasts olosificare gi ocare nomel ur fi cuprins, grupul Jntre La g
wedu ﬂ;_},mlﬁ. pentru moment,greutatsa neu ivith sariind unde-
fn afara tabloului,grupul de pisfeiord rere,gtiind el leeul ler
. In colomna JIIs gi I'l_l gi pe liniz Goc.Dupd Radon mu se mel eu-
gta vreun gaz rar.Inceps o alt periesdi cm alealimul 67,perioadi
aare mm se cunose deedt 11 alesente ( e2ls & piink la Urandu imelu
it inck § elamenta fabrieate In tizpul din ured pris ressjiusi

i

Inginte de a #¢ cuncagte slewantale trunaurane,sele 6 elazant-
omcute in aga zisa & 7-# perissf,intrau 2 wed natursl in linia

dasli se Tace inversiunea Pe de pond 231 ;on Th de pond atomis

or chimise: 2a in coloana IIs a sloaline-skménscaseler,
: i'l coloana Ttriului gl a Imnﬁn:dui,qn oum 0 sers chimiss.]

ihmt,g.n.n.d. ( In rig.£2 aate rlpruﬂm un tableu elari-

des fntlnit.Pentru m;l clamantele sunt netats prin muma
ml.nmmmnpﬁmm M,
dﬂdunmmmn unammmm-

iy u—qh:l.l:lu,ﬁ- prin li:jluu ﬂﬂu.n » madie ]_ﬂl!'lll

Hulubei 3 ﬂ'h'nntmm“hlﬂ 2 atemolud, fase.ld.
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s isstopiler plii,cum vom vades In partsa III-a = acester :I.u-;u,:
Oent wnele slemsmto,pentyu oare gs oumops nTmercls de sosd a L
ddm isotepii ler,fErd a putosn X se dss wx pomd shimis mediv.Daby
seontes ver fi catalogate mai thrsim fmtr'un tablem al :i.ﬂt-lpﬂﬁ

atul IIT ).Aiei,aceste slements wur f1 sareate mwsai ,\Fh m-hi
erdins Z spre dsesebire da celalalte ingeymats Z o 4
3 6,940 pontrun Litin }o¥pr fi metate mai in umu.nmm.

sunt §u loeurile sarssteristice din sistemul periedie,cus ar fi
da perisads,inversioails,pieSnturile rars ), |
In figurs wrelteers sste dessmat finele simtemlui peried

age cm trebmic sk spari el dat filmd prepristiifila fisi '

tie transivensler,eleasate emmssevte In timpul risheinlat din o

Depll sum ven vedes,confirsliri shimice gi metive spectressaples

¥ dela Aotiniu fecors o wlii seris da pisiinturd rers,musits gl

ulde e piskzturi wrericr,Este netwrald,fn scnventi. in ears a

fiont tablonl din fig.pressdemtl si weontsn gi aetinidels fa &

Mewlat. Ko 3 & asestacrs ptrwteall s pistaturile are obd

do neoss fn tablew se evidempienh scscati sscespondanili.Tn a

er ma el terwinia tellesd hﬁﬁ Jlar fn exexk e avea : (¥
mmﬂtm“ﬂ“t-l er med axists plar

Mais 7o pink 1a Z -303.In bl wsestui riehed a'a Toasukl

vnde cmdifisle sa pramis~o ,ferrte ault fn Gomenidle e mu!

*a clomentsle,B's lzad, fa tisgrl dim ﬁ.nﬁ«m all oe ces

'11 yamtra festandi fhowid ertificial ( vesrexs nr.IT ).
W mer Grtalit o elaiifiolris erte ntily 3

o L".--._.‘_ P et 5
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dupk tipion) imdicst mel sus,avind euncseute 64 slemsnate din ssle
desceparite plnk astiel.Clind fMeen srdonares ler dupl 1inii gi iﬂ.q
ce lovea de greutiiti en soeles oare urmeszl 3 |
Taph Caleiu de ax.ou phadul 40,07 kendelesy ghiees fn n-:rhnf.'_...l.
sorpl siapli cunoscull atunci pe Titan cuw posdul atomic imedist maf
47,9047 T4 urnat desl af sgese Titerul In eolosna ITTm.Der olameni
din coloans TIe an velsntd pentro Oxigen diferit de & Titsmdudl,
Moudalesv mars coloana ITI -a ,dispuna Titanul in seloams ITa H.-

rl #=tn fearte probabil el In looul riémsx gel wa ﬂ..qmt n
peruncacut {0l stunsi. Adoratd afirsare,datoritd wnel intuitil ;
cenetifue van din cansela of sistemul de elasifioare allui Mamdel
o wtrna imediat interasul tuturers.Pet aga dupd Zing de pomd 65 ._
Hendaleav dlspme Aveaniocul de pood imedist urmltor 74,96.Dar
micul nu peate Ti agesat miel im ulnm_ﬂ. nioi fa E s Yeridel
leni doud leouri goale 51 puns is in socloana T‘_? phoesa care fi
vine.Ti spar inck doudl ciEouts moale,ceres arati i trﬁ'hu:lu. '.ﬂ red
h:utwllﬂhﬂm;mmamﬂ !
zies »3 permitk :F.th- ler iz logurile Wﬁwmmt:-..
facs cown mel malt 1 ] eveluiasd prin intespeliird en ajutoral
wamprc.ite la clesantale w-:lfl.u- lesul gol,sere wor fi :mlpr:l.lﬁ
ae-zhi-des als oorpller feed nmtﬂm a ﬂ.n !.ll:l'.‘lu, ¥
Hﬂ?ﬂlﬂt&lﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂﬂhﬂﬁﬂmj
sl Eaneod anslogil ahisise su il-ll“h nuq;nh;ﬂunh
Eﬂ-an Mh nad m.m.h;l h-h;m.nl fia nnp-.h ﬁ-
lﬂ# h e B Alvsinin gt s Filiala, : ]
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Lucsa ghiimtificl a elpiitat ¢ Increders mare ja afizmeiiils
{ Mendoleev ehnd,ofijive ami mumai dupl se publieajis lui = fost
msssuti, av foat descopsrite Bike Berul,Ba AMluslsisl gi Bia 3ilieind
absoute aub numels ds Se,0a, gi Os.Acssts trel clememts am foot Gss-
pl:ritl inci in timpul ﬂ.-‘;:l.i lui Memdeleov,cars & avat sxlliyisstia
ritatl a¥ n.ﬂl o sonfirmare & aflrmatiilor asle. { v.aoozs nr.I. ),
Pneles preaisikri,. ;
Clusifisarea duse la Ispirjires clesmioslér & T gruyp s
| ;Iltinldi.mlm!ﬂmh.wlﬁ.?qi}“dh
tloments,grupela 4 gi 5 ou vite 18 elewento,grupa 6 -a ou 32 ele- |
ftl.w T-a ,0u 11 slemente cuneocuts ui,uh fpak incemplatd.
[.- m-_r‘ atrage stenfiunes of n:.-l:rul aleaeniele &ln grupsle “.
'r._iiﬂnn sunt dote de 3 f
'TME; 8-222° § 18223} 32-2x4 . Fusirad ol
Fblrr dintr'o pericadf este dat deei do 78° unds B « 1,2,3,4, -
: velss .u.‘l. jea o aeest lusry represimil oa ecew al eemstitufied
o atemiler), '

| Porieudele @s © clemcnte se numsse perie e d e 1111}1
thﬂ Pericesnde mijleeii, iercsels ds 22 ’f

' ioade mari . Jngirfad slessuteles aga cme & spus Mes-

: Hﬂﬂi.dﬂlﬂlilﬂw‘lmtﬂﬂlw ehimi-
Lotfel: ' | ;
mﬂwmmﬁp.m“nntﬁm

P tﬂiﬂ.lﬂmhﬂ.ﬂlhﬂﬂhphm
"-Ilﬂ-nm-thrm
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R,0;RO;R, 0, 3RO, R, 0; 5 RO; 5 R, 055 ROy .

Tet aga,dels stings la dreapis,cemcomitent cu cregteres veles|
jentrn Oxigen,earseterul clestre-pozitiv dessregte,bazicitetes des-
regte,elementole din ocleansle ultiwe elipitdnd czracterul electre-

e

isgativ ( seiditete ),Valenis pentru Hidregen cregte dels dreapia 1s
itinga,in pod centimm,dsla coleecusnVjia pénd lalY-a pentru a selidea
ped iarigi pregresiv, ( vom vedes In caetul IV oum sistesul periodis
sruite o Imfelegere xai bunk & valenelor ). l
: Ui saraster important sl slemsntelor,degejat din olesificarss
i_.{lltllndulnrnh perisdisiltatesn shimiok.
Plosin . dels wn slemsnt saresare,Carbemul,de ex, regisim prepri-
Jtigl shimies amnloags daof Ne depleckn su 8 slemente In wears ponde
riler sressitesrs,eind dim poste Silicin. Awsat lusru se fmtdepli oul
slamentels dola fneeputcl sistemmlul pericdie,exespiled Hidregemul .i
Gfnd ne Endreptim spre wijlocul sistesmlul, periedieitates spare dupl
18 szn 52 slsmante.deesst fapt preazintd o dessebivd Aspeortantd sai

deoll observim ol nuug-:l poricdicitate apars gi pantiru sodeiuaile
spestreler sptice ale smsloregl slemente.( Daol Mendelsey ar fi a
la Indemink earasteristicsle speeatrale,s'er i putut servl de ele
o basd de slusificere In losul preprietifiler ehimies Je¥e glindim

imsdiet ol seest luerw trebuie si fie w rveflex al wer sarmeters 1@
damentels sle semstitujiel stemiler gi urmeasll sa i gheim sars ss
seadi. senatitufle datoritd cireis periedisitffile sbaervate pet u
ioe.De eboerwet oll fissare poricadd se termini su us gas rer.Casele
Tare se gisess In solesns VIIIb,curs eorespunds velemfjeler nule ,



|' - 25 =

(oim elasifickri fisute fnsopiaden selesza gasuler ravs,ds valewfl
pie emve imiredusem gl = eutrenanl [ dupd sua vem vedes,
sai legis sl lisis gasels rave la fiwele porieadsler)).

Fisoare slemsnt ave,mm tablow,un Fomiy do axdine ceare 51 fimez-
|1..ﬂll

PR T

FE AT =f

psedionzs, s sxaontis A pAt AZTeniivnl, Acseata ne feos of T
joil wumiralui de ordine ii corsepuniie i ssns fizieo-chimie,care

ki G

whuegte glisli gi ol mumiirul do ordine spare sa un primeipiu de
srdonere §i elasificers mai bus deelt penderiles atomics,.Fuaal e
leplare ferieitdl fase ok ponderile shimics (ou exseptia seler patiu
mreduni ) sl i putut duse la o slazifisare seuferml a slementaler.
Misi ghim ( vest espitelul ™ Base X ™ i emetul ITT ) ef mumirul
(ordine ,mumait gi numir atemis 7. yreprezinti aumirul dé #srveini
tive dia wuslow,nys cum ne devedepts difusiunss raceler X,loges -
rmummm particeleler of .Fastorul de crdemars & lui
Heleov osts 1n realitate sarsive peuitivi susloask gi wumd fatdes’
}hr pouderile atemies pot servi,en misi exsepfil,la acesagl olasi-
lure . Ordonares dupd L duse la perdedisitstea fenomenelor n-i--'hr
«Erobule ghsitd deol legitura intre Z  gi perisgicitaben

In selas ka'pt o totud indepandont du Nendelser,icther oyow
. 2l o clagificare & slementelar,eheervind aparifis sssloragl pe-

s sa gi Mendeloev.lothar Esvey is ea parssetri de clesifisare
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nombrul de ordine { abgoisd )} gi volumul wiul atom gram al el
tulcd regpectiv ( erdonstd ).Velumul voul stoe grem este greutatu

unei stom grem Implrtitd le dezodtste.Decis b

W+ o= A_Na  onde B 2 mumarul 'hu-ﬁ advruo W ‘
5= T"T a Tu.;h'fu. ung) 4fcm .

Curbe representativi are forme bine cwmocscutd reprodusé In

ﬂﬂ+ “l : [

ke

e e Tl Gl (s l---mg.ﬁ]. 18

Definijiz veluselud atosic nu este precicd (un el
poate avea mail wulte stlirl slotroploe,sav sste un gaz parfect gi
stencd trebvis oi-li socotizm wolmel atomlc ocoupat éub FYorma 11
8 8Xyaavanis Jo
55 Cu tcate scectes o obeervi in Tepressniarsa slementelor &

Lothar Mover cltave caracterirtici will de Temareat
Hﬂlnﬁiﬂtmﬂﬂnhﬂhmi.hp-m
ﬂlﬂi iagast slesentele o grupe -ﬁ;h In poslr cu aceles



L
Bandel wev,8,8,18,18,32.

| Gazele rare,ps cere le ghsic pe ramurile cresciiosre,su gi ole
lwze atosdes meri.Tot aga distingss volumele atomise als slesline-

ﬁ.ﬂuﬂ-:rr.l:n]uh.ih slamente So gisesc grupate in plirtile de jni
dwe)sle ourbelvr. Interesul reprezentirilor lum sl

| sles in mosea cf ne strage stenjiunea asupra feptudui cd lubnd
alt porametzu declt proprietijiktobinies ( owm az f1 valenfa pentra
o caracteristicd fizled,cum s volwml atomie,ns apar aingulsritdfl
dintante ( reprecentate in numere ds ordine) egals cu pericedsls
| Bendelasv,Dealtfel,dach se fac representiri gen Lotbar Mayor

fd sltl parssetri fisloi,oum ar i eompresibilitatea,cosficientul
[fileters,coaficiontil de slastisitate,conductibilitatea electrick’,
capfité curbe analomnge cu acelea date d¢ volumels atomiee.Deol dacl
.* proprietiifl eare au raport cu volusul coupat des atom sew acels
fte cu cobimbarea de volim {dilatars,sompresibilitate),slipsisinm o

fodicitats eralcagh cu scesa pe care ne—o dau conportiirile chiniee.

Froprietdijile legats de velus i do ressfimile elesentelew

thares zeestul volus menifeatd o pericdicltate saze ¢ legail

~ Fot aga ente gl ou conductibilitetes elestried eoa gl cu sani-
= .

e speotrele. aci
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Spactrels eloalinalor,sunt ssecdindtoares ou ale Hidrogemualwudg
ls slsalino-piminvoaselor,sle Zingulud,Cadmiulued gi mﬂ.lﬁl
iarfigi ssesinitoare.Cum monifsstirile spectrele amintite sunt PETT
nitoars pentru elementels dintr'o eolosnd a sizteaului gi eum ele

sunt legate de proprietijils extericars als atomilor,suntes
$i41 sk socotim cfi elementele din scesagl solomnl su partes
i agemiiniitor constitulti.Tot aga epumen gi In eazul resciiomilr
Rioe: desi elcalino-pimfntoassle sunt Yoaie bivalente,sceasta sata
datoris faptului e exteriorul stoeilor slealimo-piméntogl sste

aasmiinftor . Hinfine aeum de preslsst sare sate aseasti siusturi
saxl » atomului sare fase se specirals gi Fessjiuonile chimies wd w
prazinte aga eua ni le di saxperiemfa. Cirui faps se datorogie
fia,ia mod perivdie,s wmei seslevayl strusturi extericare? Yem
iz eole oo uwrseazé sum sisteonl periodiec ne fooeltd of ne pumes o

da problews strins legate de strusiura intisf s atomilor.Tok sin
pericdie este asel sare conircleazid resclvarsa pe cars o dim pro-

blemslor sare se puti.

Feo pisurd ee wotodele de luszu wor deveml mal subtlle gl
tatele mtrimhl-.m i mai sulte,problewels puse de sistesml
paricdis vor fi rseelvate mal In detaliv,iar sexvisiile aduse de
slasifispree slementelor ver Ti mal preeiss,dstoritd toemai fa
vom Infelege sal bine eauzele -n.‘l.fﬂ“..'l'i._l‘l secrdonate de ea.

thmnﬁlhﬂmldinuﬂ.ﬂ elementul cu Z = 43
lipesyte gi ol trebule ghait.Fe sytepion,dessescnes,ca elementul
£¥sit 8l aibe snumite proprisitlfl Tislec-ghimies pe eaze le pabem



- 29 -
in caresars misuri din sseles ale stemiloer Imveeimagd.
; insf rdspumds,ping seum sitive sni,eui se datorsgis fapiml
ymyu 43 mu & putat 71 ghsit in severfe pisémteled; pectra of
;fmh rex? pentrosd nu om avus newoesul mii-1 siain, ssu poate
':Ifl! el nu existll in secerie plsfntulul 7 Astlisi,dups sEncegTeea
opied ghim e& eleseatul 43 mu ars isotop atabil ssu de viafd fou-
lungs, inefit nu poate fi gheit fn minerale.fot astlisd mal gtim sd<l
ﬂ.ﬁ- p:;'l'n rasfivadi mﬂim,gi.rntu B -1 studiam :I.i..t:-tapil. Ta-—
wtivi in sosentul formirli lor in laberater.icest studiu il fesem
tjutorul prezieerilor §i indieatiuwmnilor sistesului peciodie { es-
LI11.).
f Clasifisarea elsmanteleor fiind floutd dupd proprietiifile exie-
Ful atoniee,en nu ne poate da unele inforeatil In legiiturf eu
@riorul stcaului,su nuelenl.De ax.nu puten prevedsa daed un ates
i- & dak este radiecactiv sau mu.In nh.'l.-_h,d'm om voR 1“.1';:.[
:n infelege o verie de legl div radicetivitete gl ajunge la nafi-
; d; isotepie %ot su ajutorul sistesdlui periocdia.Elesertesle noi
prin drenefersirile radiesstive ,trebuie ol weese legile
wi peviedie im esmpertiirile lor legate de sizustura pltuilesr
itrendee, Erausfornlirile vadicastive pe dus la seveis do = aduive
scoctgl eilsuil a sistesului periecdis leu les diferite slazants
rﬂﬂi gtémise diferide,dasl au ssslog mumiy de parsini ruslense)
Hed mejivace dv isetopts ( vesd esetsd IIL).
Fua pes mai dsparts in Injelogerss strueturii stemilew 3'a fleud

"-m.!mwrgtilllii ﬂﬂ‘lﬁ-w‘r}-
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Dupd q;#‘%vﬂu.whﬂt de Tase X,mult mei dure desdt .,l
tﬂJ- optice,nu manifestd vree poriedicitate.Tsats elemautale -:h;_:
spesire asealnitoare carv diford uuwmei prin duritntes lew olnd e
trece dela we T la altul.Fresvemjs liniiler emize wate ¢ fmacjis

bine definitd Ge Z.Basele X permit ok fiziim,prin leges lui Kowely,

cars eate numiirul de erdine al slementului stwdist §i iovers &k mm
wveden saie va Tl eaisia .p“trﬂlliru unul slsmsst cu un E dat, I

~ Bazele X,prin fasligi duritates lor,evetd off su origizes In
aurile ds emergii 1s nivelels"slestrenice interisare :tnnﬂ.ni..hﬂl
narde lexy,penizu teats -1W arati ok strustuza !ntni.-nﬂ:
& pitoriler sleotrenics este asesapl pentsu towte elemstiiels.lweaty
sbservajil ne urshl of po mlilawrd oo I este mal mave,olestvoii pla-
nekari eare se sdaugi,ee ageasd aga fel Insdt strueturs interieasd

& atemulul neu format el fle ansleagd ¢u asesd & tutorer salerlal

sleawents doje eensideys te.Fumsdi arsnjamontul elsotromiler ]rﬂlf.ﬂ.i
trebuie sl difore dela uwn elesemt la altul ,fifnd tetugd scelay r-ﬁ
aorpll situatl In ecesagl esleanl ,aje cum ne irdick mh.ru-ql

tief gi flaico-—chimick a diferijiler .tm.mw

gi structura pEtwriler exterisere.Ds cesss,parmeeirul aatural de
sifieare oets E.Télisindu=1,0u sontes obligefi ol faeen iwvewsd
uﬂtmﬂuﬁﬂlﬂﬂﬂﬂ.“ﬁﬂlﬂlh

fisars.Cu ajuterul scler slteva reszee salitative,en serivjels
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-I sistemalul peviedis pi cervinde-me de wn primsipin m:l.fru-nl.m
r-d el exslueiemii putes glei nijlecul X ne fuwim e imagizs
& strusturii newrslnd de slootremd plemeterd. '
Pexilasipint  da sxelisinns Sland
1 Fauli.
E Ca introdusere am sehitat plinl soum tmele preblens esrs oo
‘pon Im legEturd ew aistenul pariedis.Pantya fiesows din als van
reveni iv detaliu eu seanis sesyletirii wer ewhtings de spee-
- dreeeepis ( caetul acesta ),imotepis ( omstul IIT ), tsoria
. Walentelor (oaetul IV ),ste. faml
, Yem trees peste partes ipieried a lueriiriler fdcutes pentru
. explisajimmi gemosrsle ale sistemvlul perdicdie gi ne vom pearvl de
. un mijlos de lueru,relativ recent,anuws de prineipial
' ds exelusiune al 1ui FPouli (5ts.ff> Fhys.31,
. 765 (1925)),pe eare irall ns Hirginim asmm numei pii-l esvenila |
problems in mmu ei fiind drectatd in paytea pur teorailsk
s asuates lewbis ofnd vem vedes gi paflexul principiwled In me-
_ saniea onduletevie (nge cun aw as¥tei-o Dirss (Prec,Rayal Sse.
132,661 ( 1526)) g3 WaHelusonbexg ( Zte.f.Fhys.36, 411(192¢ )
., On ajutsrul sictenatissl Mﬂu gl speatreacepies
- auifi de prireipiul de exalusiume a 1wl Pauli,ms putes fo
. inagine feawts comodd.cava 2 adus gi cdwse sarvieiil bume
 sematitetia pewwmlud de eletreni,Insinte cs Pauli sl e st
 prineiplul :h,m (Bta.f. mumm 58] )
gt Hils Behr ( Zte.f.Phye.9,1,(1922)ibertedtsoten Syate -
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T
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Elemente) au trasat medul de lueru §i au dat,in apesial Bohr,

tatels fupdamentale In scest demsniu.lucrul lui Eshr a fout T
eouwslatat de E.C.Stener ( Phil.Mag.48,719 (1924})§i de JDyliain
Snish ( Chemistry and Atemic Strusture,¥an Nestrend,New-Yerk 193

Hel wou trese la stabllirea rezultatelor utilizate astiizi
ajuterul prineipiului de exelusivmes,sars upureazdl si dAlwviguaghs
simplu rajlenamentele,

Fo vea mazrvi de pr‘.l.nﬂpiul -I.!.I axalusimmes oub forma in sare
fest dat de Fauli in 1925;;11 fiindu-gs sufisient pentrm onls os J
lI..‘!'llnu:lpiu.l ds exalusiune.aplieat la l.tlu.ummn

gte ateal su astfal de &

m Em desi %5 pusai muia din alestrenii mn}:_l

ateomului.

Fie wn atem eu I savoini nuslesrs ¢i 2 elesirani planetari.
m_ﬂn. nlqti alsstreni oe wigel In llqm.l alesotria al
tp perturbat mai mali san i pujln de sarcimele celorlalid ele
JPertubetia ehupului nuslear este funetie de pesifia mu:j
- remedwd .lﬁddmt,ﬁﬂ de remtul nueleului.Rxistd,desigur,m oy

- ra vecterii reprezantativi ai traseteriiler fioelirul alestwen 01
—y : -'_'.
®%e,dupd ewm am esmsidevat ﬂlpll.jﬂ. fntre vestarii £ [ - -
_' - :

~~t-n-:i‘!m{m! i 5 desk wu suntem faty
] H sxterier,pres mare,sunt wh}iinm-l strine, sxeeutdnd

'






- 224 -

ds greutate al elestremului dax numirul "1y ne apers daterity |
fapiulul cf slestrenul mai possdd piﬂn;a;_al!n. ( &l eats un altoewm
deelit un simplu pumot material)). - 4

Frineipiul de exelusiwme na fuce atenfi asupra faptuini 111
guten &vea,pentru un stem dat,douk grups quanties { M, ot }.:1
T; )identice, { Douk grupe de ex.,( n, , {, ; h;miq et

i' » My ) mme difarits).

Aseptes fiind siss,vom olfute ¥ Injghabinm o tecrie & ein
pericdie pleeind dels eslementul eel mai simplu,Hidroganul,eu Z=1
desal cu un singur elestrunplanetar gi vom adifuga cite un eleciron
opmpezifia piturii axtericars eridesfite ord £ eregte eu o q.u:.itlhﬁ
Elestronul now va apars mmwwﬂnmhwm&ﬂﬂﬂﬁ
exslusiune dar noi vom fine sesws in situsres noului slootrom ea
stemul nou fermat sk saibe prepmdectdifils fiziwe-chizies gi spee 1
Fine csrute da sitemul pariodie, (Proesdsul utilizat ente ll:uinlq

ou acela sare ne-a dus la stabilirea wnor modele atemice in cemr
wgor caloulabile,d wui auele ¢i af wnui electron,Tinind semms m}:
gile generele ale fizicel gi mecaniced,fingnd soun seama gi de loj
ned odure de wecenicile guantice obiinute ou ccazis studiului ates
- dor hidregennis!.vos fiuri scdele nai cooplicate,soslse sls stemil
1 el i milts particols,sontrellad in fiscars sommt modslul iugﬂ
cou axperisnga.
- Hiatemul ;....:,m-,m- grupeasdi gi sintetizeasld un n-nhln';
gemoral de prepristifi tizioo-chimics gl spectroscopies,nn este H
- m ajutor yrejics fn fiiurires scester models), 7 i
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Pituril electronieas

'. Eai I:tidl,facea © clemificere a slectronilcr planstard om
lp.nrl.ﬂ numirulul quantie principel 7. age cum a ficut-o Hoby

l;ﬁlﬂﬂml:tgmﬂll oa g1 el of tofi electronii ceare au aeslag mombr

o pﬂmipﬂ . aparfin qn&qug'. plituri nl@hminq{.tmm_uii -'
ti’it are avantajul pe llngH mcele de o face o prinmd alasifi
a alsotronilor planstari ai wmu atom,de & ne oferi gi."imgi,:u

& sitoajiei slestremlilor vnii fafd de al{ii.In adevir,szsn oure

3 y i &
pani parcuraldl de un electrom aste datd de I A= _fh
i oonsiderdim l;l.pni.':'ﬂi,in' primé sproxizmatie,cl &8 fac pa nlgts

32 Teprazinti raza tresctoriei. m:tl.n'g-h slectronilor la

T g
n variazi ou '.n. “u Vom gti desi cF alectronii care funy Tarte

¢ piturfi M.y se gisesc pei aproaps de nuclev decht azel

5 parts dintr'o piturl W, > Ty Heamintis o 8's convanit

. f
inoteze acaste pituri ou literels mejuseula ¢ KL Myeeees o '

i
nfa fiimd & |
4 2 R PR i e ’
K om0 P

ﬂmdﬁum;htrmﬂ'

soR ol Spuem ef eete in
gl eli deol m.f-u £rupul mtlﬁ un.rq-l nyﬂlinﬁfpl
tronii din patues K aunt wad apm;a de nﬁu%&u: dssat -.!i..—
‘L mlu: sunt u.i uarup ﬂuli ‘slestronii M I-?q
aceasti imagine,stomal :n- :i.put t-uﬁh IJ'plr i . y
' ma po altx ea foils de cospd.Cu ut!fﬁm uuﬁé«

da nucleu su atit lmﬂulhﬂtﬂitﬂw_!lmﬂ“
Ma Hulubed ¢ Struclore extericnrd & ef— 7 e
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§ii ‘posibile in spatiu,mcele pentru sare prosefis lui T
r;qu privilsgiati este un numir Intreg i; aga ea 3
E'{“mli‘! unde, M; are valerile;

) e BT B R e R ( 6 I 2

Ensrgie pe acesata trasatorii diferit orisntats este ssesagi
are ar fi ™, .Le lullm in ecnaiderars sfisl intre sltels in os
eimp magnetio axterior apar snergii suplimentaras sere sumt f
| da 'ml . .

Com inall in sabsents umi olmp sxterior,ensrgiile traestoriil
:ﬁﬁwmn de orientare,nu: mal intredusem o subdiviziune &
ntars bazetd pa Ty.( Cu alte suvinte subnivelels gem
* i R Nﬂ + N | de ‘ax.care eorespund la L= 2 wu
'l‘ni:-‘;-:l.uhuh Et*’i’ﬁ' mibgrupe sare utmwﬂtﬁ
I'I‘ e=lon 1, 4 ), _

h ssts aaglag luern Im sazul apiwluiﬂ'nhrul qunt:l.p

ol posibilitifi * M, ,de @ se prossts ps un efap mage
( positiile paralele gi anti-paralels),escacs faze &

E':;“' total (interior) ss proseteasii fie dupli Ty« 7

™= cesass duce zu la (2L+4)  edla 2 (L~
diferite.

resnintin oil epinul introduce o snergie suplimenteri tre
o care se sarseterizeasd finaimente prin muafirel quos
.th‘htdnm positiv).Pentru sub-nivelsle su L= w
tl-; v l"-'l- ”' O ~.-Fi, ste..nu evem deedit o singwrk |
Eﬂ‘bmﬁnj y AT Iﬂﬂ*%,' ’f;,hﬂ seeste sub-nivel
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sin gimple din pomet de vedeys energetis.Fu sste aselay luoru ¢
»mivelele poatru snwe L F O .iga mivelels ou =1 atiay
b ; Mg eMg N+ NG - pot aves ia grupurile quanties
itiv; fia p-i. J': *f‘ = ifj. fie pe I:Id-iffl. -ﬁ F

e ———

T —
Aoaste sub-mivele sunt duble,dessesa la-am netat sub forms

“ji -*l'L_ﬁ_T partru & putew scomta din ele sub-nivelsle LE gl
respunziind oslor doull valerl posibils pentru i in grupurile
'8.hoelag iaern se va Intdagla eu nivelels tip Mg + Mg
GvNg 1 05+05; s Ng+Ng;0n+0; care se subdivid T
In dafinitiv,piturile gi sub-pituriles lup-'ahin,lt_l sare
ghin sleatwomii wmuli atom sumt ¢
. (n=1) plturd simpld
{a=2) pliturd en tui. sub-grupe mrptln {

.“-”'L‘-:,"-..-. i ‘I"I LI.I I'III

(na=3) Em-w."xilxlllml%‘ilidl

ganaral, o :plm'l sura goraspunde la un 7 dat desi cars are
pera wers quantise [ (t=002.... ’ﬂ"d] posibile,va avew in
l-i sube-nivele (. dlll lnln n tu‘b-n.i.nh daterite celor L.
ru L ar £1 cuple BIE cwizx spinului,an aves n n‘b—ni .‘
Bad seand o wxil din olo cete sinpluasel €= 0. “ i
toad (27~ 1) sub-sivele.dn spectal dndisajitle .p-t 0
© do yamels X senfimi extstests nivelelsr gt nh-.-.tﬂ:mu ._
i sl 1oy o 1nal flalteld Thoute e mal Wie ..,
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Compesitia nivelalor

slastroniaess

Este util ol cumcagton sare cote numirul mexin de elean ¢

we pot intra Intr'e piturdl datii.Intr'o pliturf de musdr guant
T intre atdfd eleetreni efite grupurti distimste { m [ j,m )
n,l, ™, , Mg )yeeenco este acelay lusru,puten sl formis,

Judeciim astfels pentru un T avea W numere L ,des

tal de ml grupa: Mo, My oo Mnoy)
L fissare grupare nl  putem edivgs 2l+1 ymiler aifer
L
atra Ty g Z B4
E 14 /’* ' /{
no —Q - nl{-n ni é: nl “_;:;_1
i "4 |
Ao Lnded Ixivy T T

Aoum adiugind 'n'ls=:% la fiseare din grupele nl
#e0 wn nuskic dublu de grups m L mp ™y  Husiirul de grupe
te dat de 3 : i

musirul de termeni sste ™ gl rjie 2 ),

Fissars ¢in cels m° grupiri dlstinets L m,; qdad
h n by Mg adiels nlwmeg ;ulml'i-hﬂﬂfﬁ
Ltmn_uﬂhl:l & n T

E Se vede uger sum ajungea ls ssslag rusultat Intrebulmfin

iﬁth{ﬂljm Ya
la fiecare fﬂuhﬂnl-ﬂpumj I{L:‘L‘_w
.H.t-ﬂi'npn-uu-ﬂﬂill{tl*i.]mﬂ.m
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pord lul | velorile dela QO 1l { m-1i ), avea mumlirul ¢

:nuuif:'f.i ‘]Hiibﬂll ; iy ]
Z_ 2j+A -E iﬂ-*ﬂ"" 1-2. 2{l-3)+14
( ohnd am lust valerile lui- |= l- ,&% exolus valoares s
ne dun la j upﬂnﬂiﬂ L=0 )ikvea s Ly
F__ A[I‘.-n-f._}-w-l - ..vt?__l = L{d+lr... ]t H "—,:"" ™ oa 'n{t'
il{t o)1 = zﬁﬂ = 2 er. ﬂ“ﬂ}]ﬂ redenei)e
nu-hul de m‘hmtii aets deet ¢ YL(ned] v m(m-4) = int
‘riceipiul de exelusivme me sbligh desi e dmitem ol fx Min-l.l
Nteed slactreniee su putea introduse deedt maximom 2w o]

fisdptfel wvex 2

fhum Nusdral h e Ceinoidenta Intre numirul d

g 232 o 2 eleatrond din piturile elestromim
w -
oay numfirul de stemi din paviesdels o
L . 2,2" = 8 i
- e 3'2 mulud pericdia ne srath o tre
5 existe ¢ lagiturd intre perioceade gl
K 2.4 =32
i : phturile cempleie -lnhﬂ.in.'l‘-

Il-lltl llllirtl!l arelirind fiesare atem,unnl dupd altul im
criodie gi edutind dih..u‘h situajie Tisalirui -lnim nen
. t%ﬁ;ﬂqdﬂal h { 2«1 J.Situajis elestreniler o
deca dupd compertirils fﬂiln--;h_i;lu gl :p"trmwin ale fi
rul atem $m parte,
. Eut# l:-i.ni.tnl.iﬂ.tu de o umadri in detalia d.h:tri'lzrn'lj.:l.u. el :
lu: fu flegurs atem fn plrhlll. owissghtem pi numirul -u:i- ll:l"
ut_u:_l_.}. edwiaivdll :,J-mtm difexritels sub—grupe.
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Strusturas mowrului de sleectraor
" Ve trece peste luoriri os aoceles ale lui Kosssl { Anr.:.
myn.49, 229(1916) Fatuzw.7,339,369 ( 1929); Velenrkrifte o
| fntgenspektran, Syringer,1524, )iladertazg ( Faturw,1920);

( Dres Aufeltze uber Spektrea wnd Ateateu,Tirweg,1572; hum,
1B, 226, (1925 )s_B.C.Stensr ( Fnil.Eag.49 ,T19,(1924)) &
!’uﬂm on nh-u 1vi Peuli.Vem 8z o perie de justifisfird

ullt:ltlt!.ﬂn electrsnice ale eilorwam dintre elsments ca 4
‘-h'.'lul.gl. medul ds canfrmiare & modelului ou umt-itnt,nﬂ'u
w h’lﬂm mnnl. -1 phiturdler l‘lﬂﬂtrtli'l'-!l l-iliﬂnl Hﬂ
™ 1-:11115 wﬂhlﬂ me vor referi adesea la soecst tablew,
;mﬂu_ vor nxplios o serie de particularitifi,ssupra cdron
datiizi uger. 2

'! Metoda de senfruntare s rezultateler emplrice spestm

T

o modelul atemie,spa oun & flout—e Bobr gi J,uﬂul]i'u e
te do I-m-l{ Amm o M Bf gensehaften JATT 3 P
Ig:g, { 1915Il}n- ver servi i:- justd floares diferitelor loegl
!;Iiﬂlq.“ uraiirim slement oo -lu-nuh

g n'jrdr-‘;l‘ﬂll‘.ﬂl_h[E-I) @.-‘
u: .:w:a um .ulntl'ﬂn [lanster, Honarels Inl quantice suats
lin-_{ l=0 J-'-% Jpentru alestronul §n sharsa me -
ateni] fiind nevire. In stares mormull,ds maximm de stabll
tm t"-ﬂ' § avem, m_nm,mulntrm is M

 Hidregen,nu sete completii. - .
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Helium(He); (B=2) @ I
Neurul de elestreai ests sempus dim deul partisele.Uade ag .

gim pe sol do sl deilea slectron 7 Prinoipiul de exslusimms e
apams ol sa putea sii-1 agemim tet Im pltura K pentru a @ ssapleta
nndiﬂﬂﬂtrpimptumhmﬂﬁtﬂfﬁwﬂi :
quantiee ale acedtor elestrenl ar fi : [n={;l=ﬂ;j-i ;-m-i,lJ
o i,ﬂ.%"%].nudnﬂnﬁt ( n=i: laﬂl‘mt:ﬂ‘-m‘-i
ar pentru eclalalt ( 4 0 O -i].um elsetroni sumt de tipud|
r rimine i demonstrim off Heliul,in stare nersalli, ou sei dei

reni,ou nuzersla guantiise date de primeipiul de exelusiune,se

egte fu starsa de minmisum de emergis.isupra assstui lusru vem
lsouta mai tfrziu eflnd vem vedea oum s= peate wrnilri intews

suplajul ] Intre diferifii sleotvemi.Vin insl alte argumants ,

-.-diﬂiuuiuppﬂuuldﬂt-dmmulllmuu
sctreni se gisese in piture K, ]

1iul ests un gaz reir,cares nu 4 resstioml ehimies gi sate gren
oizabils Tn mstfel de atem,dupd Kessel trebus sl poseds # —nj
{ie slsctronick mai stabili deeit a alter ateal si o simstrie mi
sa,Mn sauza acestel simestrii.atemul este Ineenjurat ﬂlm_-jl
Wmi.mmu-muunumwmi
aistentl,Un ez rar,avind ¢ fermi feoarte stabllk este grew ]alq
41Kl pierde ssu prinde greu wm ol eetron.Jassle rare,sm d!l-lllliil

deps aeum,an o piturd slestrenicll completi eare ne M
tessad printr'o stebilitete exeeplisnali.Aceanstd pdturd tql"q
i mﬂnﬂ pertru nod gl carsotaristies m: i
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Wk E: ._Ef, gi E:, E:_ st veeteril quantiei ai
i sleetroni,avem % 'l'._:tﬂ : %4-;":':' ; momemtul erl
el gi momentul mevenic total al elestrenilor este mul.Ves
mi care reprezinti mementul meeanic total al erbitel emte
(be sigur el de mceasti carmcteristick este legati ;i stabd
furii scmpletis K ,aeum ommsidsrati.
Cind vem analisa mpectrale de Hel vem ghel just!fisare
epiol ek ambii slectreni sumt de tipul 15 .Dealtfel,dsod

yidisin ol He' ssts \m atom hidregenedid,cars ou apreximaiis

ninhﬂmnh?inluﬂ-l,“mu-h“ml“!...

drogen,Tercenul de bazf a lui He * ests {5 .Compertirile
lamagnetice) ale Heliului ne ver aduce o nouli eonfirmare s
¢ nal sus. . g
Peldtin (W)5(2=3) 1

Principivl de exclusiuna cers ¢a trailsa alactron 2
peascd in alth parte decit in pfitura E.E natursl ok ne ghr
peat slastrem se gisegte -"II-I.II-I‘I:I:EI n=l jadick LMnutu
Ihdmﬂuilutrmntumdupnmm-idwu
eu dsodt cellalfl doi,din phtura K,Fiind mai departe ¢l
rinag legat,il vom extrage ou m travsliu de lemizare mai ®
sl pentru eiectremii K, Erperienis arsti si putem jemiza
| o 5,57 wel4i ( extragsrsa unui Ilﬂ“"lrﬂil atomul de
lﬂ.‘lﬂ:wlﬂ..ﬂh sigur ol uzlind de ~ 5,37 ﬂlun-th
setron umiwﬁtmihlmmlﬁl-_ﬂﬂﬂ
ﬂ-nﬂltmlﬂ-ﬁupmtﬂ slectrepeei i
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. dere ugeard s unui electronj fnclinars pentru atom sf sedegs
electron, risinind un ies poritiv,).li eete womovalent; zicem ca
Kosael ci menovalenfa alcoalinului eata dateriti ssestul wnic el
tron axterior §i eli,in general,pentru elementels slectro-pozitiv

nuafiycl da nllni-l -lih dat de wumirul slectromilor sxterdiori.
lmpﬂnilhh-m sxtarier mesl ﬂutr—uhmﬂt-ﬂh-
tanfl relativ mare de wm rest atemle stabil ( ia casul do fajd me.
eleul fmmenjurat de elestrenii E.Sshematic am sves cova de fermm
i _t" Atunei restul atemic jescd rolul nusleulwd
::n n { hidreganeizi iar elestremul sxterier aste ‘elestroml

eptio,sael cers sste cauza smisiuniler optiee ale atemului de Id,

Acelay electron esta numit ygi el ecestron do valenf

hiel prineipiul sxelusiunii mes duse la resultate in raport .
interpreticile mai veshi wls lul Kossel eare ajunsess la cone
L & pericadl shimisd,in sistssul pericdia,inceps totdesuna dupl
Az rar.lpsels rare,dupi Kesiel,insctive ehimicegte gi extrem de
enizavils daterith ceafigurajiiler fearie simetrive gi foarte s
ile din osre Iltﬂiprilu-n greu 3i oedeasd greu slestruni.Elec
ul axierior dupl Kosseleate un aleotren de velentd pe care i1
‘ant‘r'r combinagie chinicl,sgs sa fwprewid eu aleutr
i1 satomplul eu care reasfiensazi ei des o cemfigurafie de
it 32l stobilik poeibili.( Adus intenfiemat in paveleld semsiders
dle selitntive dim vederiie lul Kesssl su asslsimsi presise ds
i pemtra & avea fn fapl we sxecplu de etaps succesive de destell-
e o uwmnl teren necunsssut).fimfze aoum de vizet unde se ghsegte
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rmhmu“huﬁ-.h nivelul L, ssu In Ly, + Loy .

Bajiuwni de stabilitate ms spum el ol $retmis gl fie in L
}nl s fis un slestren 23 sExperisnia ne confirmll ssest lnl.
| sum vou vedea.Dael facem @ absorpiie In vapoares da Litim
vapeare de atemi de Litiu neexedtati,elipstis replios,in abs

#isel serdii primneipals . Analizs speatros
rrlti. principals arzti of nivelul fundamsmtal ents un niwval
P aivelul fundsmentsl aiel ests gi mivelul fundevamtal watw
I-:ﬂ'nl de litim,eliei sbsorpiis o fasen In atemi nsexoitagi ¢
rints o ds pe mivelul mabural plessk elestronul da Litim
frase po mivelole supsriears sbsorbind fu mod selestiv ansr,
toasi,din fondul sentimim trimis asuprs vapearei sale.Hivel
mal al elestreaului eptie e S 4 k=0, e
llml ae glisegte pe nivelul 1-1' odai presis,;nivelul atemtad
||i. sate mn nivel 25 .Cu Litiul ineepem,dupl priza perieadd
lssente ( B g Ha ),a deus pericadd,s poriondd de ept slemes .
]llﬂﬂ""ﬂﬂﬂi«!;ﬂ;ﬂhﬂl olasent iz l.l!‘i'l-'l; T sremclter,:
rﬂn dinm yericede deus oste I = —-.\1'
'ﬂariliul{h‘] |{En4}q @

~ Beriliu ( Olueiniu) sats divalent gi asbele valenfe m -
lenties la ssnsibilitates ouv eares urmlirim azd miiih.gﬁn
-.t apars natural =2 lmnilﬂlﬂ ponma 'l. Hﬁmtﬂ g
byok al patrulea electrom va f1 st um slestrea 25 , el v o0
rape faek leeul rimes liber fa subepditara L .Owb-piture ly
letd la Clusdmin, { ¥em vedoa cua spestresaspis elemeateler
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lestreai de valeafli me parmite ol devadism wosat luaru ), Doal*fe],
sell fassm spsetrul de sefintes al Perilinlui { BelIl ),adiek dnei
isam ppeetrul femului Bet | cars eate farmat dimtr'un Test atexiy
elastrem de valentd,giisim vm apesstru analeg eu l;ﬂ al Litlului;l
Zisem ol Bariliu are um electren in piiture a = 2 ca 11 I.iiﬂl
MJ’H‘-M Phys.5 . 323, ( 1525 )).0 sxperiemti Ipnm1
es mcessta nu mai lask miei o indeialf of electrenii de valemfl
glisene In piture L gi off electrenii sucessivi pe eare i1 l“\lli'
d Z ecregte ou o unitate,ss ageazl fn realitats aga oum rltimll

sestim eu aiutern]l prinsipiuviui de ne . ¥ "
1

Berul [!5]:1’,&-5}- Lgaba _
Berul;al treilea mlemsnt flin & dei sadl ezte trivalamt, 1

dzsilen elestrem nu-gi peate giiei leoul deeit Im subh-nivelml

4
+ Lopy s desl tretmie sk fie wm elestren 2 JAcensts fnseasni
soi trei elestreni de valemjl, e el 2% dim piturs L, gl

[
tremul 2 diz Lip # Lypp ®™u ewnt absslubi eshivalen(i,seenta 1.:_

arni fiind mel vupls legat desdt primii Aei.Imssannd ol axpard -
cul wvem wvon dend tbeavalll de i-.tnﬂ.ﬂq:l_l:mglluﬂn-li
[ man alsatrenl 8 . Tealifel dusi faoem spestrul Jarboxald
St edati,ediol OIX treimia sk dim put- L] -l'llﬂau.rl-th mlll.ﬂ
(L1 r%;!ﬂnhh spastrul de "hhi !:II dii ,ea terman m
mul de tipul 2 P ( A.Pewler Preo,Rev.Ses,107, 31,(1925)),08es0s
wlegte ol Tm adeviir,aga com o eare yrimeipiul de sxelusiume,sses!

reilesa elestrem de walamfl el Bsrului ngi.ngtuhl.n-l.nr.
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Carbennul {#5 Ji(E2=6)

Preesfsul wtilisat pini seom,in atribuires stiiriler quenties
fiferijiler slestremi,ps sare 11 sdiiugin adich aceea de & ageza

Seetrennl wwlitey tn lesul uale al cite ool ead strias legat
anslen ( comdifis de stadilitates oes mai mare ) , & fest phnk
eenfirmat do experientl.Vem sentimua fn ncelag med ot experi-
fa mu me Adszice ,adiell pink efind sxperisats me va spume off Intre
| matural al elemsnteler gl sistemul idepl eonstruit de mel
wpi peimeipizl exolusiveii,apsr unele difareste.Cem nature sste
[{tema sare are dretptate,ves intelege atumel .ol ne liposgte ceva

|1 swmegtiintele neantre eare sk ne permitd sk ghoim tesretie warde
|ibids eituatie de stabdlitate maximi.La Carben,dacd spunes e eles-
wmul sl 6 -lea se agsazidl,dupl sum ne apares rajienal,fm mivelul, .
_4 T *I‘.IIIHF'F" «Lai patem -ln‘.ltni ds valenlli ce gisess dei.
111"‘“’:”‘11*’*111 s adioll aves del elestveui optiel 285
o del 2p - Aaeasts e spume ok dei din slestronii de valestd -
1:| A% mal Al legaji deoht ceilalil del.Brperienie v tretus ok me
. radeansl;la n nenent det, sl aga este.Tet aga,mu gregim dasi pem-

—

.i'ﬂ alamentele urnitesrs pind la "‘10 insluniv , agerim slestremul .
I 1 . i
upsctiv in leowrile rimass liters dhpltunln+1|mﬂ!!. dapli
i
a1 ,peate suprimde 6 iluh-i.l-'l;fhl,p- lhagi u:l dei sleotremi
: » EVOR 1-.!'? trei slectread hl.n + Logy s 18 8y aven putaom, o
;Il'gl intreduces vn al S-lea |1uh-i.uhhm seppletin of pi-

!I:lll-n + I"I!I eu gol € elesotyend ajunphnd,la sfirgdtel pecdsaded
} un alspeni & ciral esnfiguretie elestremicl sste o paturi een-
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pleotd, L, de spt elactreni . Piturs sempleti L de ept aleetromi "
{ LI + Loy + Loy ) enta o configuratie da guz zebil.Ne lovia fnsll,

-hii. Carben fa aus,ds e miel dificultats.Numei avem o cersspsadentl 1
aga de simpli ntre valoarez valemfel ¢i numirul alectremiler Im"...
pitures cemplete ( E ) precedeats.fctfel,Flerul aste semevalent,Gudsl
gemul b1 gi Azets) trivaleat . Cu odt ne aprepiem de Nesn slozentels
plerd 4in ce fn oo mad eult carssterul ler elasstrepezitiv trecfind
spre wmil sleotrmegativiistfel Florul sspteasd uger u elostren de- |

wverind um ien nagativ.licl na vime In l.ju.jg tnt.ﬁ’sﬁh n-ﬂ m%
Forali

s tendintd 2 cenfiguratiuniler electrenive dea’a trepe intr's

oilt mal stabild peaidil aceea a wmul gaz rar.istfel Pl::rulknru m
& plituri L -lll'-.‘h 11 .‘Llpnuh m alsetren,vs yprefita de prima uu.iﬁ
duth.-utplpum;uun eub Tersms 1wl iem napgetiw, uur
configuratis de gax rar ( plturd cempletl ). Numlirul de alsetremi :
oars ars mevela psmiTn & eemaplata piture, Feprezimid valeamia uhl.::i.i,;
a acester slemsnie dela sffirgitul perdeadsi { asele sure pmﬂi_.}
Biak guwwl ser ):Desasess halegasul Fler apere ou o valoutli;Cxigean) |

on deuf gl Fretyd ( olirule f4 lipaecse trei elestreai din L ) en tred
mﬂn . . ’ 5 1

Docl combiaka un element slastrepecitiv cu us altul ulm:trinl-_
gativ, ds ex.Litiul eu Fler,ei ss ver uni punbntu-gh slestrenil fa
cewun, tinsnd h vearsajares ler in melecull spre eenfigurajiils ael
mat stabile,Elestrenul slab legat de slementul elastrepositiv,Li ,
va usple gelul din piiturs L & slssentului slestremsgativ,litinl :rln!__-
miad cu esrtegiul de elestreni din piturs eempletk K iar Fiorul -
vind o piturd osmpletd L . ' .
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Imaginea posamta ealitativil eote ingenieast,cemedi pi Tgd wa
e Toarte bunk justifienrs Iutr'e teorle mai anfimmiité = va-

d ( vesi ometul IV ).
Tet aga ls MO, cel patru alestrsai de valenjll eswpleteazi le-
le libere din piturils L & celer dei Oxlgeal en asare se cembing

In fine, dusk exsuisin speotrul elementului eare ureeazh dupk
8,a64ck & lui Tay, , ebaervin off nivelul fumdamontsl este wn
55 g o mivelul urefter, ofnd exeitia Bediul este uvm sivel

P . Aceusta Inpesunt el dala Neom In sus mo ral putam intraduss

I tremi ou n = 2 s 58 alte ouriante pltmin-ﬂ.ttm_ldtﬂﬁ-
frou sei 2 + 6 = 3 alestroni apa cum » un.pmnipiul srolusimmil
fpe sare il wel prebile edatiis

| Frosm & resapitulare a ssler gisite pini sorm; Netind nipbeli:
: l'-rl-n!l de az.cu 2{45}, wde 2 rapresimtid mmi=vi de elsatren!

15 stares guantiiof o lor,avam 2

1(45) Ce =|(+-.L1 t2(2p)=K+ Ly +Lﬁ
A=K Ny Kbyl akp)=el306h)
Kes) 0p =Ktlyrljraly)= K+L-2{zp) ;.
K t+a(xs) Ej K“'L]"'L i![ﬂr}:EtL_{_E__

KLy Hep | NegKolyrLools - mL =
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| 1,39 talen o ovidmmtiask phturile gi cub-pkturile po
e sempletonsd,Se sublimiask elestrsaii care jeacd velul de
trempd tTTﬁ.qi,uu eoele undae,prin lipea ler,earacterizeazi
Abomudud.Traeem e paripadn Al dela Fayy 18 dgg.s Oume
astm pressdsul de rpfiesament merges mai repede ji ne vem sprily
. detalid ofind aper fapte mede o . . - '

_ﬁa-dliullllllli.lﬂllll; :
Blectron de yalenjil In piturs M ,( n = 3 Jj slab legat; e
Hq}rqig#xmgyn 5,12 valfd { slectrenul eptic aste cam ds neuly
mil departs ea slestremii K ). Restul atemic este ficut dim mue
ou 11 sareigl gﬂq.;}f-_..ﬁtﬁ;- K gi L eeaplete { 10 sloctrond )
Frin sboerpjla seriel prinsipale se vade ok slestremul eptis I.
pe un nivel B3 , deel se glimagte in phture M, . l‘-‘wﬂiﬂ!ti-
mitonra ou 145 deod syestre g1 sempertare shimiek anleacy (4
ferenta wvine din restul atemic §i legiturs faga de el u eles '
sptis. ). =
Hliltii'ﬂ.{i“lﬂ } i EEHIE e
nu&hphtnﬂputmzi: i ey Ly D
L :upamﬂ!_.kqtgq-tm W o B, , aars apare d
vioads de ept nlnnt-;m l.’l.l?. 511 e !15. 315, 4::111,, 115
oo ueplu subegrupele X, + !mFﬁ Wﬁ-ﬁhﬁuw dela &
H.-nl_,hh mot :ulwti? sunleage cu B,0,H,0,F e avind
garathd analeage ( ‘slestrenii de valemil detérmisd natws
gi resstiile ohimiee; paturile semplete mesvénmd alt rel fn spest
epties desdt ok intervin ou un faster de corestle im valesres of
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lui musleaxr i ol adus usele parturbiri trasstariiler sleots
spticl cars le piirund clitoedatsi),

Rezusin i assusti poriesds,

Ha‘% K+L +1(5%)

Mgy KeLt26s)sKelL+M;

18% I‘HL. +M, +1(p) .

h- +MI +E{3“’,'I =5
P h L +My+3(p) = l~t+l_+MI»r:»h..fp],Ii -3
bl K+L +My £ Gf) = K+L+ My +M; Mg -2
Cf,} K+L +M;*5 E?'H'K""L"'MI"'HE*NQ-
Hu H*L*HI'*'HH*MN

1._._,.—...-—-_._1-"

Fe-am fi sgteptat,pris aaaleglie mprfndmhliulln..ﬁ;_t *
persends aumel dupk s e sensusat psturs N do 10 electroni.
Ori,perieads se Imches oiad s censumat cel apt du!._p
My gt My lmdduutwt.utmm.n-ﬂuﬁu-
m-mﬂ-rlﬂt !n-r! lrlll'hulihhtllq-lﬂlhﬂ -
II-n.r 1"11"'1']11'1' .
nmﬂ mtihun.hrt gn-ﬂl.-m;inulﬂdhp
mwﬂnpt slectreni fm pitura uw.ﬂtﬂw
tates grupului B + M + M., spars intre altels priz sseea
& ks PV P otiw

= Pl 2 \ A b wey opl, sl 23 _-I‘I]
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fiu Imeflt resultanta ler eete muli.Ci rerultanta este nuld as “;
vi 1in moeen ci p::-n;tuh dup direciia privileglatd sgali e g
prosctiel cempenenteler cate E ™. =0 ., Urmeazi perieada ds 15
alanante dela 515 la lrﬁ .

Pltiliﬂ.{llghfﬂ-li}- _

Judacind sa pinl soum,ne-am agtepta ca eleotremul de -rﬂq
al Petasiulul i fael parto din Mi, + My oAr Insema ca -ulu-:t,u‘
u.ti-: sb Tie de tigul 5d . Analiza spectrescepicl me aratd i.‘.%
cd nivelul de bazl este un nivel 5 ; dasl mu peatse fuce pl.t'h.i
HI.T + Mo . Aceasta fnseanmi of pitura ¥ ineespletdé la Argon,risk
in it:.d.t'd‘.l dela Argen,lar electrsuul eptic este de tipul lfs_" '
: P-t-ll.uiu incepe cempletares piiturii K, Ensrgla

-

in nivelul Kre La
ds legiturk a elestrenului optic este gi mai miok decit la Xa,
ﬂl.'ld :nll.i de l;rm. 433 volti.Experienia ne arati desi el m
trem 45 oete mal striiss logat ( duoe 1a e atare mai stabilk )
ﬂtru slebtren 3 d ( soeasta se manifestd duph c1m vou veden
fu pumersle quantice sfective ).
e C a1 odw (Cay);(2=200
- Adei es cowpleteazd pitura HI,uipr.umd erl dol eleatrond
ni-i-]l de veleare egali.Praba spactrosceyich este fomcte Imumw
ﬂqmuh:: apectrul de erc KI la Fetasiu ( eenfigurafis
slmotrend :]J-:'i. primul spestru de scdmtes 1n Ta { Cm 11 ),cars o
“unds I s’ decd tet 1s e senfigrajie de 19 elestremi,Intr'w
"gi Altul diie peste um termem do bas, de tipul S 4 ( l=0

* . -
angnnt - -
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gte in Hl « Configurafia extericsri snaleagh cu a Magneziului gi a
Fuiulu:l ( deacess la gi gsin in aceeagl sub-seleank,Ila).

*  Elementele dupi Caleiu prezintd un irteres aparts. Ags Se,Ti,

f, Cr, Mo, au respectiv ‘I"ll.llulltnll 3,455,6,7, Tuph care au fost puse
| coloanela respective.lar mai gtim cil valenfele wariazi Intr'un med
i]liﬂlt pentru fiecare 1in elemente In parts,sls putind ejunge gd

i valenta 2.0e care valeatl fines seamu pentru agezarea alsotrenulud
ﬁﬂ.tﬁ* ? Am fl temtatl si sgezim electrenul eptic la Sp in grups
h + HIII « Hezultatele spectresespice ne impiedicii s's fasem .

| In adevir, dael uwrairis al deiles spsstru de sofntes la Se,

) adick dmsl urmiirim spectrul dat de Ss'’ dkn peste un ter-
E fundasental o , ( L=2 ).cum Se,, are 21 slectreni,sr urss
s 50" si aibe o compertars ansleagi cu asess & cenfiguratiel de 19
&ntﬂni., deel ca & Petasiului, Aceasta s'ar fi Intlsplat deel eles-

ul al 21-lea a'ar fi agexat in H]I + Frpy o aga cs dupd resatarsa

Ll gl incl a wmuia din 31 af ne rimfind uwm aleotren sptie S ea la

}hl:m. ;
Faptul cli ne rimine un termer d 1a Sc*t y Inseamnil cd al

fi-lea rlectren se sgenzd In pdturs L. + M, ou =2 ( termeni d)
Dupi pierdsrea, prin iemizare s celer dei elestreni N, dela
r—a precedsnt [ Ca ), ne riinfine drept electren eptie acel dn

v Moy intredus asum, i eare se gisegte inafars restulud :tnh:.
da E+L+HI+IH+H111.hEmﬁiu--iMiwdnlmlh
Eon piturii ¥, Inssaank deci cii la So un electren 3¢ este mai
pirfns lagat dsefit unal ¥ p . Ou alte ouvints, anemalis spirutd
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peptiu mement la K gi Ca, nu mai are-lec la Sa.

Acalag lderu se IntiAmplé gi cu elementul umilter Ti L

2
led eleciren se sgeasd lsrligl in phturs ko, + M, pentru a o ceapl
Bel departe, sxterierul ateaului rémfnind tet cu 2ai dei slectreni j
deln cenfigurajia exteriocari & Ca.iceanta ¢ devedegte al treilea s
tru de sefintee la Titam [ IV ), adick la Ti'™*,ou 19 slectreni i
cars duce 1a un termen fundemental d
Tet sga Vanadin ( Tzﬁ} eapiti a1l 23-lea elesctrem tet in pitw
Hn + H‘F eare are asue trel electrend ([ Vezi Cibls gl Wilic,Proe.hal
Aend, Washingten 12 , 598,(1926)).Cele 3,4, §i 5 valemfs pantru Se,H,
1 ¥ coroapund ssler doi slestrenmi din piturils N gi celer 1,2
slegtreni H.u.lln, +!|r s pemtru & me da iz tetsl valamiels maxime
5 1a Se,Ti,gl ViElementels care Incep la 5S¢ gi merg pins la Cu ll-il
froprietatea de a da cempugl oeloratl fIn cembinefiile heterepelare,
sdicid aoele unde ele aper oa ieni [ este intorssant de remarcat oif
Ladesburg { Isc.cit.) mult fmainte de Fauli gi inainte de tesris lu
Behr previizuss fnweputul unel pituri intermedisre ls Se, pentru =
axpljos tendinta 1a feni celerafi gi alta fearte izpartanti a ,icm-
magnetismulvl lenller acestor sicoente - aga de axz,ienii fervyl Fe .
ci fariei Pa™™ cars manifestd perssagretism,ca dazltfel gi oelalald
slementa dela Se Ineinta.- Acssgta trebuie Imtoleass ok pitare M4
i, fiind imceupletd prezinth un nageetirm deteritd epiruriler :
pemsagi ( Spimil sunt esmpensati mumei Intr'e pitwri cemplets s
Pleefud gels Vansdiu fmainte,tracfad prin COry,, Muog,Pe
mnhﬂmmlﬁt duutﬂﬂhplhmlnril‘,.ﬂntﬂﬂi :
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d, pani l.ir.:i, in mad suscesiv mceastl p.ihuhl’l-hn-l. Hﬂ lul‘.,‘r
saturati cu zece slectreni huh in nd u-n-l-a. :u- tn-'nul’ ufn

feptix 1s 9 alratremi Erd pentru 0d gi 1: -mlqtl.m ;Itﬂ:'ti HH.-r
‘ou 10 slostreni 5:& 1a Eum . ﬂpm-“ i ;1 nhi h pm.lh
k dp aveace ne-am 1 qt-ph.tlg I‘I.mln. ’? se cemploteazi la

$l na la Za, Chnd ajungem la u’!.l.._lli ded ﬂ.wtnl.t--.'li

.ﬁtuﬂ lﬁ. ¥ ll.' il.]'_.n]n:tl.'-ﬂ.ll |.1 !5;1- L ageasdi fn mad nermal pe

¥

. I’:-.upru.. qmﬂ desi ou un rest H-llir fiEout d:l.n nll trai pl.i.m

tres desdati

lqtt r,..,il gl um ulutﬂn d.u ﬂ.lu'ﬁl P qpiutn face ol el n.;-u-
. te mla,g eu alealinels, -11 glain in t-l.h"lﬂ 1- :rr'luu ﬂu.'ﬂ-n. -
IJuul de Cu, Ca’ s ATE @ 1lnl.':|.¢lnnjh n.’gi trel pivuri qﬂ;htq..
o ini:h gipl.u.llnrr"nrumlihﬂhn‘lhllﬂln Bor
p.fm r-tn".llu. atenic de mivels u-;aln‘h E+L+Mintecmal ea in
h-'.lu.dila ds ept elemsnts akind -;p-arlth ss fesa fearte r-,g;ul-.t.

!ntt mutt rajionamente & ur-irnn ou Mn nill h n.ii l:l‘.hh-

¥

- dela finale -ugihlltl.'l.ui} :
Se va ebaerva h tl.hlﬂ nn-lil hﬂr pl sars o vem u;p-liu

I i ]

d térzie ;-rin r:-uidm';iun}. l;lutmnpl.“ Ill nntutul ;pu-.inh!.
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iblﬂ. alamanta,



- 248 -

Kio K*L*”I'Hi‘fﬂ +1(%s) H:H 5

(az0 raes) [o,
Syl . ool edGdiaely

'ﬁﬂ 3 +2(3d)ra(us fhﬂ

1"-*';5 +303d ) 245 G‘e %

(Co I—— T BT |

Mnzg | #5Bd)rats)iS, i

Fe +6(3d)+2(83) v I " +5{‘rl
Gy RIS oty

Tnoeps seus a dews pevieadi do 1B sloaents E.-}T v s

La EIIIE avear pliturile E,L,M gi !'I, it !m y * !‘.I.I * InI

@ pliturd de gz rar cu apt alecirend, F. aiei Yo Hh, elestrencl
toer so cgonsd im pature sum « 5,5g pitora 0, lisfnd gi aad deg
aivelul H incoaplet.Elestreanl mem este wiul 5p . Un o3 a-un'
sleetren 55 vine §i eemploteasd ye Oy la Sry, ( la fel ou cei |
elestrent 45 1a Co gi eel ded elootrent 55 la Hg). Ja gi s
unde &l 19=lsa clestren se ageazi In piturs pecocapletd h, ln 1},
ospe cenpleterea piturii Koo + K, cu un elastren o , In med
ewenbv, piri la P4 se umple pitura lln, + .’H? ou asi Zaee slectTy
. privire fn tableul de anssmblu arati oif umul din electremi 5§

lhﬂhﬂ!llﬂ.lm“llmullﬂﬂh mIE‘hH
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8l deiles slectrem 55 trece In pitura ¥ spre o e cempleta sicd gi
nu la .I.gﬂ. cua ne-am fi agteptat.Starea nermali 1r Fb are 10 =les.
trenl dd,aga cum @ cere -p-umle-piu.rdﬁ are o cenfliguragie -rl;-
risari oa J..;:T gi anwlesgi cu = 'Gu;,e eu 10 slsotreni 34.
Eleagantales m'lltnn._lg“ ,Edm .Inﬂ y5unt araleage in sexger-
tirile ler aspectrale gi chimice cu s haﬂ“ EI'L}D, :h.}i o
hpih:ﬂ:l.lcﬂ!;alatl{li1+{1{u+2ilu Yo+ {.‘EHJ,ET}],
deci ou elsctroni 4=2,45,4d vin succegiv &f se ndmuge un electrim Se,
del alectironi Se,dol electyeni 55 gl onul 51:-,?1':4;& cun la Cy,In,Ca
1o piture cu electrenii 3s,%p,5d =e adaugld euccesiv electronii 4s {II
gl 45 ( Eu}.l.'l-h I'I'cl‘g phnX la HH ss ceaplateszl pucozgiv nivelul
tllI* DIH tu cel game sleatreani 5p. i

JZeponmul are e particylaritats wovm fagd de calelalts guies rare
RCesR CE wPe .ﬂ- piituri interieari,pitura K in-:i-plitﬁﬁii lipecsc cal
14 elecironi 'f Jin plitura 5‘:‘1 + Hm. Incepe perienda de 32 elements
lala Cugo la Bngo. Fentru prizels dou slements,alcalinul Ce ¢i ales-
lipul pEeAntes Ba,slsctrenul sare so adaugi urmsasd tipisagl Faturer
eslerislts alcalica gi alcaline phafintesse.lstfel la C» xe sdmigf m
elettren Ia piturs imediat urniieare,adici wsul 69 { in pature Py )
iar la Ba sn ceapleteazi ocu cei ded electreri 68 piiura PI .

Rentul stemie l.'l.. acanter deul elamente are cemfipuratia alsatr
rick & parulul rar precedant, & Xemenului,csrs are pitura § fird esi
14 electreni 4f, gi péitura O scupatd ou aei dei electreni S5 gi cei
.lll.ﬂ_lﬂtrﬂi 5p ( lipsese cei zees cleotreni 5d,cei 14 alsctresi 5f
gl oei 18 electreni S5g.).Spestressspia avati ci lu ~lesentul writer
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e incaps ssmpletares piturii DI'F cu un =mlectren 5d. _
_' Ursitearsle 14 slemente,piminturile rure,dels Cogg 1a Lay) ver
pistra ssecayl ceuligurajis extericard cu dei electreni £s gi unul |
54, Insapind dala G-Ea apare prismul electren 4f dim pitara { Hypt hﬂ:lfl
acaastd sub-piturd devenind I:Iﬂlj.llﬂ"“l.-bi.l. cei 14 aleatresul i1 la .'..-:..71 “
Batimmi fizies-chiaice gi spentresceciss { spectra sptisa gi
de raze L ) justificd acesati srunjare. : i
Fimlinturile rare difer mumai prin aumirul de slsctreni 4 din |
pitura fnterivars ¥ ,exteriorul fiind acelag.Deaiei,cenportarile ohi-
nign feurte “uﬂﬂ'ﬁi‘lﬂgrltm interisardi K , in tiapul »:ur,:-lnﬂr.l.”
#nlas cu alectroni .ﬂ:,u:ltu Hlﬂ“}ll‘illtﬁ d.J..r punct de vederes magnetic ,JI
asakes axplicd parusegne izuul preauwmja. al pi.-i;.'u-u:il.r TRTS

aven 2 f 2L 41 ) =2 ( 223 +1 ) = 14 slements fwra:d. ¢ dals
Co,enre farmsazi grupa pll.ll.'!mriln rars.hceasta inssamsd,dupd Behr
ei slementul 72 wu mai este un piméint ﬁr.Mum 1e HE { C4 }T? |
ingeps ceapletaren ;::T.u.ru O ou elestremi 5d. Exterierul asestul els=
meut are dei electrenl 54 gi dei eleotreni 63.El apare ea tadravalent
rpre _dmr-t'birl ds trivalenia pimiinturiler rnr-a- { Bazafl pe uuut;i {
remsrcl, Cester gi Heveay sauti, fu natere elamsntul 72 in winerale |
care centin elaments analeage ea 3 r g ( ar putea £i ciutat gi M
T4,, ).Caster ui Heveaygivaso slementul 72 amestesst, in cantitate apn
ciahild, ou Zr .Pe de altd parte Urbsin afirmase cf a gisit in pi,ﬂ.l-jl
turile rare un slement 72; d.ud.-.i._. & seria lm,a-i de polemici in liten
hl.:‘ respestlivi & ﬂl]tl.'l.'nl - m.lﬂ'ﬂli numale da Colfiu peatra
72.5ate G remareat ok mai fntetdeamaa uﬁn..lm'-m T2 mate




- 251 -
stevrigit da phmfaturi rare ), . 3

i THtvre ﬂI'l" MY s cempleteazd ouschalv ou slectronii 54 1a

? &
iTﬂ dupa owe %s coapletet pEture B 1s slessmiul ‘E’l“s cu elsetrenii

ke Dala Au_. 1a H‘EE ae ocupdh in med ebigauit mivelale ri i P Rest

5
peni dei ;Ef.r"'.'.r-rd. Ae gi ool puse &p.

Cu elemantul BT insepe o altid periesdi din care se cuncss plol
s 11 eiememte.Alcalinul B7 yi alcslinul piméntes B8 caplith in med
fdgmuit eleetreni in plitwrs urmsitears,Q.Elemantul BT are un elsctren
pder 8B are dei electreni Te, cempletfind nivelul Q. Elementnl ured.

it Aa g este fearte snuleg chimissgte cu alementul B89. 32 = 57 ,

2]
:linl e L‘E-T

iI:I. PI'f.."i" dupé cum la L'ET un elostrem 54 imcepe eoupures lui 0“"..

« Aloi un elaotren 63 va vemi o Incespd vaplerea piitn-

Hebultate din wltimii ani par sd srate ci #e cenflirmi ¢ idee
:ﬂh- cd le hﬂ{r ineape @ pend aerie de pimlnturi rere apaleagi ew
teea cayrea fmeaps la 90 = 32 » 58 wiicd Ja Ce,dici avem ea bazi restul
paic uwvind cenfiguratis HEsdenuivl,cars pesedi pliturs interiosri O
plutd mumai cu slestremi S8,5p gi 54 intecani dupld sum periecda
reeedentih pleach dela restul atemic dat de cenfiguratla Xenomului

ite are pitura interieari I ﬁuugl-uti gi vaplutd nussi ou slecirend

4P ddeNe putem ghndi atupci ed le Th inceps si oe usple piturs in-

garii 0 , ou priwul alectren 50 dupi eum la Bc_,_ﬂ apare primuel slec.
4. Treséind la Plgll uEE' hﬂr P‘Nr “951'3‘9,5 " ﬂ?? Re RpRD,
sesiv,in pitura 0, 2,3,4,....6 olectreni 5f ea 1la pimir‘urile rurs
tiva lﬁﬁ ¥ “ﬁﬂ ¥ nﬂr H:ﬁ.."!" hﬁ}" Gﬂ&r Thsiuﬂflllﬂ
gi la Th inscpe ¢ werie do 1§ plslniuri rare,ineit sienentelie









=LUNMNAMAFE =

R
L M N 0 P
5 |1s apss op Vi wp o ulen g 5 $Tes wp
brolald ell e fo2 &gl 4
H [T :
n A9 11
tn S0 | Riturile compieche «le | |12
W Fi F - £ ]
Te #2 Inga ui 1k
ol el
L kel i
o - '“ - E .1 2
5 EIENTEN mﬁh (1 q if
L ; L. 4 2
[
] o he f : _’1*
o EE dele 45 & id iy
i
-4 IR
B & g 1
b % ] F 5
_E‘ E:J.Ll',lrl ¥ w1 & io s }1. LE“‘
Ta ;; E s‘i ; Az A
Re 15 A TR
o ® Patunile t.pm’ftcft mle |§ - :’
L B - Betbiutui S
ey - I f‘
PE 36| .
Au EM & ioli & wo iy & o] |1
E il g6 i
Bi .fi-l Paturile”  ecmplele ale. i
— hl ‘Rodenulei i :'-
BT ; 16
L P TR P
1% &8 £ |
B 91 - i
U 93| el 15 da 5d ; ke
N iy 1z
i & alx
pmicHy: 4 12
ry . iz
B 9 |

P hins i B At ling < comidal - modiat confc



- 255 -
€u tetul imfermativy repredusem alie tableuri de olesifisars

s alemamtelor, als p:t:amt-ﬂli male avartagii asupra tableului mai

slasie repredus la imseputul empitelului.hmtfal aste tableul dat de

Bshr pe cara-l reprezentis mai jes lutreduedmd gl ultiscle descepe

riri Ea transuranmieas,

SisTemuL PERiODic AL ELEMENTELOR (i Bohr )
=, H-ll-ﬂ"l:-ll ntn'-rrn wlbmelas vepultale -



- ﬁlﬁ L
On alt tableu sugestiv aste soel dat de Jean Parrin,

'“ﬁ'zafs Jel S

6171819 [0t |12l13 !

1411516 T 118 1‘9_}._ZD 21122123124 5.2&{3?[2?12.9 30131
321331343536 3739394 0|11 4z|43‘4¢h5i%51ﬂ 48149
50[51152[53 /54 [55156[* 7173|741 75 |76 1771 73| 79[ 90| %1

§2 ia SE{9515C 15T g1

deqiimh rags:

O e o iy L]

Ilur‘ Les atomes” *J'Iﬂﬂ P-Eﬂ'lh , inﬂﬁﬁdrnﬂ}t “ l&m!&ﬂ:ﬂh ceruk
doultimile werulbal | :
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ANEXER
z
! Zad Iwtli,um mic isteric-al Iinesrcliriler de slasificars a rla
:Iﬁl‘hll:l:' s Clzd meterialul infermativ aruprn alamentoler gi » prepri
.'i.i.h: I;r'finiu-nhinlu & deyenit mal abimdant, eplritul 4s sinia
g &l emnlul de stifefd trebois sk caute o legiturd Imtre diferitele
send Teotird ale merpiler siwpli. Chsim aetfel iz ioteris » Imscrsars

' lui_Tehsmm D¥bereiner ( Gilberts Amm. 57, 436 { 1617) ; Fege.anw.
15, 500 ( 1ﬁﬂ }]Pm glacgte gropuri de efite trel slementes,mumits d«

gl triade, vmde alamsnivl ou pentu]l atenies cupring Latre sole
ta deul din triedk,srs propristi{i emrs aper ex & wefia » prapris
tiiler reapsotive a eslerielia demil,

=y

Ayei, 5B Enguar On Chamceurtsiz, geeleg,facs sheervafin ol
X ﬂumt alemantels oonesavts pa ¢ apirali le 45' en ava gi umie

aenferinta snte fmpiriitd fe 14 prrtl { 1€ fiind pondul atesie ol
el - Elm}nlt srau plesats ps srdemutd Im punete COTaBpUn
thnd pemdului etomie - coerpil ou propristiti ussaliniteare,cus ar fi
tloa’irale,se: slsmentels dim grupe exigewului, go gisees pa asssagl
airies, El spumsa pe atumel : Freprintiiile substenisler mmt
rapristifl de wumare. | Luersrsa lul de Chane m & Tauk pukld
th cemplet fa CR.deehit 35 de woi sei t8rsiv, i 1891, 0n wee wmed
interveniil u lui Zc Beisbauirsm gi Lapparemt J.

_Nowdands J.A.E. ( Chem.Newn,J ,70, { 1863 ) 3 10_,59, %4 (186
83,{1665)) a ficul un pas impertant sbaervimi of deok fngirinm

f.Baria HFulubei Stroctura exterisarf o sleoului.fesz.l7.
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elemantals unele dupd altele dupd penderile atemies orescitears,
apar dupd unels intervale de 8 slemente, preprietiifl fizsiee—chimigs
amemlizitenrs Frebabil of sbeervajis lui a fest relatstd semfus efal
1s Emglish Chewieal Seelety s fest ridiculisat fiind futredet dash
g ar f1 fest peate mal prestie si elepifice elementele dupd literi];
inificle ale xuneler ler, o

Gesistates de Chimie mu i-a publicet memeriwd.

In fize, Imn 185§ eapar, ssmeemitent mameriul luM_
in Cavmania gi mcel a lui_Mswdelesy i Rusis.im viisut,in leegiile
traeutasoun m;_."l._m prin elagificares sa gi pria ﬁm'ril- e uu:
ia-n tres gl-n impus puzetul alﬁ de vedars eferisd ghtilnjei wm ﬂ,ﬂ:
s lnorn de ¢ ispartesil u-;*rim'bmu. )

( Meitri Herdelsovy s'e niscut la Tebelmk I[El.bu':u.] In 1aﬂ ;‘
« murit In 1507 de ¢ prousenis.Fra fiul oel mxi mie dim woi 14 sopdl
umnd direstor &% gimasiu din Tebelek.Tetdl sfu a erbit cdnd Mea-
wlgay ora Imoll ferrts mle, Inelt ol & erescut sub Imgrijirea “1-
mle Merie,fases destolndic esore & ficut teiul ea sk asdgors Iﬂﬂi—
furd bumll fivivd sl med sle.Xewdelesy aves,de aepil, pﬂimﬂtu
rari ;ﬂh‘u finfod gi matematied, FPriamu) lul yrefeser fe gtiinfi a
font wa susmst ol »iw,Bacengie,sn eult,cxpulsat In aib-:d-,-nt -’
a filemt paxrte dim Dosendbrigili -:Ilmclutu:l:n«un:lﬂl-i..tlnl-:I.rl.rhn..lllln;.-l-ﬂ'Ir
fisolee I ( Zelstei - Tabel §i Pase ]-.llllllﬂtumiuﬂ.-
tatad Maﬂlmhpﬂ. olizd o feat Mtnnnhlhh
mlmtmmhmnwmmh
1861 gi-a luat deateratul Is gtiimis gi & fest aumdt profeasr 1a



- 259 -

Iastitutul Tehaelegis 41z lexiagred.In ¥artis 1869 eyere salebral '
memtrin al lul Zondalesy : * Relatli inftre rr-.rrhﬂ.'ii e gl pnh-
:Lh atemice ale alementelear ™

In acelag an a fest mumd prafeasr de chimia pemarali la 'I]iu.i—
Bersitates tin Litasdd .

Am vizut nus Mapdelegy a avui meres insiprajie sl afirme ﬂ‘. 1e
I-mrilu goala din clasificares se -m]u.-a 1a lirri. {308 madeseepori-

-t.'l in paturd,Frin interpeliri,sorvindu-se de proprietiflls clansats -

ler weains cunarsicts, MHende]l=sy & ;rezis gi cam sare t:-’ud..n. si fim

sarsatarisaticels elomenteler lipsi.
I

In timpul viejii msale au feot desceperite fn zaturk Foaeilisin
Boabernl,gi Skaalusiniu, Cleusne Einkler desceperk fa 1886 Eeasilisiu
ﬁ el rumegte Cermeniu; Pkaberul sste identifiest ©n 1879 de '
sitre p_u_ E Hilesn cers-l sudsgte Seandium,isr La -L'.'-lq_ de Pols
baudran gimngte Bcasluinin iz 1875 Satr's blandh de Su din minele
isda Piorrefitte ( fx La Vallde d'Argels dim H-tes Pyréades )y &l 11
fusepte Jallium, . | 2
Dagasperirea pssater slaments, & l!llr jlmilﬂj.i a'em arliag
de epropiats de aeeles previsuts de Mondelosy & gdus o
insre puteraies s afirmajimniler sale,iar smmeadi de griingd ea-

42 » Snsredsrs aare In sistesul periedic ea isstrumest de ltare.

Mhmllﬂﬁ&“#ﬂnhﬂliﬂdﬁﬂ iIl.}:-rl.I.ﬂI.n.I
sunt inck elesmente mesunsseuts in matupl, jar deek mmt uxds in-
weaa ilmt-lt-a.ﬂ-ltu mei trabuiesc desceporite si earw sumt pﬂp-ii'll-
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§ile ler, PAnk atuncl giaires unui asu element esmstituda ua eveni-
mant meprevizibil, Mendslesv & dat esrvatiterulul pesibilitii{l de
meprefuit i ssest dememiu,age eum spumen gi ol Imsugi Imtr'e ceu-
ferimjd la Fareday ;Iﬂ!.ﬂﬂ' i leges periedicitifii ne-a p-ml.,nﬁ |
priza easd sk perespem slemantels,fnek medesceperite, dels o dlstantl |
mei fmainte imnocasibill visimeii ehimfss ; far mult fmainte ca ele
sl fii fest descepsrite, slsmemtele mei ms apar, in fafs schiler ,
ou un sundr bimedefinit de mr.uu}:i-{ vezi de ex.Mendelsay Jeur, \\ﬁ
Chew.See.55 634 ~ 56 , (1809)). |
Cu titlul da curissitete dim m sourt isteric al hrnm;anﬂ;.

uuuda din slememtele previzute de Memdeleav de ex,Galiuw.

ﬁln s fesl desesperit ndlg do Beds Beudren
( akiseut la Coguas in urin. 1838,mert Sm ¥ai 1912),El flees parte

dintr's familis de :!_.hﬁ;-;i_ gi mveas o axcelentd pragitire Im fiziel
gi chimise,.Ua unohi _:.1 afin l=-a ajutat si-gl fask m mlo labermtsr, 4
unds dealtfel imn 1875 & desceperit al eleaentul Gallium,prezis de

Yagdsleey cu muaels de Ekasluminiu, Do Beis Bauvdrew studizse mult :
spasirescspie cares l-g ajutat Im ideatificarss Collium-uludi,

El ebservase deja il #lenntele unei moeleagi familii ehimice |
it apestrs sptice maslenge . Acessts i-a fent de feles in idemtl-
ficermelemantului 31.E1 & sbasrvat cd pe & buostd de Jirc :mtudut
fatr'e selujie a umel blewds de Zimo Jin minele dela I“;lurrqti.‘ttq.,n‘_
sapftd um depezit,cars amzlizet apsctrsaacpic,intr's ﬂuirll de Hi-
dregen,di deull linii mesumescute plnd atumed, ume bine preeizaté ls
aprox. 4170 K0 alte,fearte slabi,ls 4040 I . Pantru verificares
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supezified ok limiile ebjimuts apar{ia unul alemmt neu §i pentru

o avantuald izelare a scestul elaz-nt Lecsg de Beisbaudrar ss “use

fn laberaterul lui Adelphe Wirts dels Facultatea de Msdicini dim
FParie ,unde trateaszd elteva sute de chilegrame de blemdi de Zime ef-

Tite de ciitre ltniuﬂ.‘};liu miniere dele FisFrsfitte, 4 cemtrelat a9
tromcepic wersul eperatiuniler shimiee,Reugegte si prapars sirwd 4
Gollium, Fiofiad e :1-1:.:11}:-1 de hidrat de Caliu in hidrat de petas
Leceqg da Bliﬂblm iseleazi mai sult decit un grar de Ga metal In
Hexbries 1875, Ia D-_nar‘brin 1875 prezinti Acadenisi da Stilnie Ga
netal pelid ; trei luni wai thrziu el prezintd gl Ca lichid [ ten-
dinté la suprafuriwme - risfine im stars lichidé gl la e temparmtucs
mel jeasi 4s IC da opade,care ssbe punctul de teplre.; C.H. 81 ,493
{ 1375),81, 1120 ( 1875) ; B2 ,168,( 1874} ; 82 ,10%6,( 1a76)).

Hendeleey urnlirea lueriirile lui Leceg de Beisbandran,

El sbasrvi intr's netd la leademia de Stiimgs din Parie { 7.
B1,969 ( 1875)) el slememtul Ga,desceperit de Leceg di Beisbaudrar
asts identic cu Exsaluwminiu rrezis de =) JFPrepristifile Gallius-uwiui
gieite mai thrsiu eenfirmil cele spuse de Eendelesv,In tableul de ou
Jes aunt trecute prerietiifile elemsnmtulul 31 aga cum au fest previis
de Hendelesr gi aga cum au fest glaite axperimental.Ceincidenta sut

remarcabili .

Prazissrile lui Mendeleer Preprietifils glaite de
E’lt‘n Beanlusinin, - Beisbaudran la Ga,
Pendul atemis ™ €8 69,9

BN M E e A e S W D EE W SEEE BESE

Deasitnten 5,9 S2594

S EETEE e e R A S R R T N W T N S R S
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‘Eetal ou punet de tepirs jes .

EEEEE ETEEEE O o m W m o mom = -

Hnmihtirﬂmﬁ,ﬂ’

EEEmEE R ET . e — — i m— —— o —

Skrard de tipul Ea 41 X,

B ek e e T T P e e

Texdinge la siruri bazies

.-.-_-_.__-_._..,._..__.,.._..._...__...a.__.,.___J... e R T

Salfatii dan elemi

L AR R A TN R PR N A AR

oto..

ey e e e T i e = e i
—-——

Metal core se tepegie la 30,15,

NN T O

Oxiel & ﬂ.uz ﬂ3

sirurd da tipul Ge Xy

e T I TP R L R T 0 I R [ e =

Hidrelizeesd repede diud siiruri .

| Smlfefll dau slmumi

-hiFi‘I

Confirmiri de tipul celsr dim tableul de 22l eud em Teot fim-
te gi ou eeamis desceporivrii Seandiulul gi Cermaniulmd, { Resmdetis
od Leseg de Beisbandran mai esta descepariterul,tet ou ajuterul “
trepaspiei & alter dond slowmamte : hs? gl Ih'ﬁé y urpdirind minerzls

ds pinfaturi yare Yo

Sa chregtean 64 de slesmante ciled Mardelasy & gasli lsgile ga-
riodisitijsd -ﬂ_;ucl.n;. reatul ds serpi pfall lo $7;08{i se suneas
antilzi, au fest desceperiti arvimd ce suport elasificsrea lui Kands
dear.Vom vedsa I2 ssle sa wrwsazl eun tot timpul iz stodivi atesulsd
cistemnl poriedic sarwegte oa emport tutursr pregressler realisate
in swmongtares strusturil intime w wtewnlul ( pestru istericul dess
poririi slementeler vesi de ex. : Disavery f the Klememts do Mary
Eovirs Yeeks ( Jeur.ef Ches. Biueatian)).

I

Prectic se peats s;ime ol xu 2ai exisil elemsnte previzute é
simtemad :puri;i:l.n cure ai nu fi fest euwsssuts miicar sub ferma _

diz isetepll ler ds zumdral da
eite Im maturi, fie cii au feat

F

o

ﬂ

erdime Tosvectls, fie o su fest

;l‘.'i.b:lnh Is laberater.
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Astfel este earul elemsmtului 45 .
{ Cs apreaps Im teate easurile cu slamsnteles mei rare dim lume,gisim
& sarie de servetiteri care sa'au soupat cu idemtificarss ler.Din
" ansamblul twturer efsrtutiler gemerease se prepari teremul ,ms deofd-
.ll.i.lul drusurile,ea 1a urmi s se sjugi la suficiemte recultate
ssmslwdante lﬂtﬂl identificares diferifilor represemtanti mi cisuis
: ler libere dim clasificarea lui Memdslesv. Aga, prim 1925 Jds Tacls
#i_N,feddnsk { Neturw.13,567,(1925)) su smmijat sxistena In unsle
eslembite yi umele mimerals de Pt,slsmentele imci mesumoscuts ;}, §i
75« ( Elememtul 75 a putut fi walirit de auter,dind peate » sentitate
suficlentl de materie primi care i1 cenfine,sesice le-a permis sli-l
ureliresscE printr'e ssris da prepriestitl fisles-shiwiee.El su carut
numels de Fhagiu pemtru 75, ®mums sub sare sste cumessut pi metéei.
In literaturd mai giisim lucrdiri de a lui Premdfl (Zts.Angow.Chemie
39,2749 ( 1926), Zvjagiatsev ( Hature 117,622,( 1926) ,Zet.Augew.Chen
40,256,(1927))oin nceeagi direefie.lai Imsinte de ei Leying gi Dewes
( Chesm.Hwws.131,273, 337,(1925)) menjienaserd of ar fi ghsit wm ele-
ment 75 ia skrurils brute de samgeaes ( Lerisg a fest neis f= 1944
de o bembi '-lu_t'in}; Cam tot prin ssees vrems,ou meteds pelaregrafia.
Heyrevsky si Delejassk ( Nature 116, 782,(1925),117,16 ¢4 155 { 1926
fas afirmajiumi identive vu Lerig gi Deuss,sars iz 1926 ( Chem.Hews.
139,076 ( 1926)) wal spum ck elememtul 75 trebule sk fie asesiat eu
Meldbdesul.
Efestiv,m alt esrcetiter Pudt ( Sto.f.angew.Chem.43,459 (1930)
issloast mam o jumitate Ig a wiei siiri de petasiu a elementului 75



.7

{ rorenst de Fotasiu) dis mimerale de sulford de Lelibdem,
lerins chiar ceren pemtrn slemauiul 75 numele dn ™ Lend

Fentru ealemsntul {3,pentru ceve sefid NHeddask carusery l“'.l.!
de Mazurium ( Ma Jemima zub cars & figurat scest sorp pAnk fm 4

dir urei Im teate tratatele de spocialitate,preblema a fest mal
9a¥.Bl mu au yebut fzela acest element,Umsle Sncerchri ds centrel
spagrtessspis als afirmafiiler sefiler Neddmak,cu metede Eal pa&
saate deslt sle ler,au dus la Terulizte negative in cosmce pri
iﬂ.ltut: f2 saturd & lui 4% In mineralsle care ﬁlth pe T5:( C
209,476 {1939)).Previesa a ]-u'm'-: eves un fmneput de reallzare -l.'bu.
vres 12 ani wai tiraju efudPercier g1 agsd ( J.Ches,Phye.5 ,T12 (1
“_,[1955}} gunind iz jee o 1:nh:ﬁ.ui foie curemtd etumal im ;;mu
rile :l.'uilu-n':l.'u.lu arifat o se pet fermn,fn laberater,isetepl
tivi el elememtulul 4% bembardisd Melibdemnl eu meutreni ssu oum
teri,de eicletreeul mniversitiitii dim Califernis { Hadiatiem Labw

Payt intersoant, improsiemant ctuaoi,devemit comus sathsi,enh
en yutut da gl @ serie de inferesfid aegyra chimissulul ﬂ.mtﬂ
fermat do ol,vrelivind sewpertivile shimise prin metodels axivem :-
semeibile sle misrehisisi redieretiva.fau gioit desi Teasfiumile e
2o ale urnl elepent sare mu ﬁhuu .i':I. inslat din waturd,ou '
lustepiler redissetivi utiﬂ-hli.inliﬂr atemia raspectiveTugs ¢
s'an conesant el bime diferi{ii Iselepl rodicactivi ou Z = -ﬂlnl"
ajonas can ds pa alumel la eenvingerse &X an ar existe wn isotep
gl slsmextilui 43 gesnsta banfadu-se ps o lege asupra iseteyiler __
fate de Mattaman( vesi sap.respectiy ) gi ok Gsed assaste ar fi eu
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si ncyil Heddask mu dw putut inela din naturd un elewmi 4 .

In timpul assatuj vzhel Sagr€ E.gi Wu C.5. ( Phys.Fev.57,552 (1940)
sy aritat oum elemantul 43 sste cipitat s wul dim predussle de f1-

sivee sle Ursniului.Ztivele atewice pof fi o sursk de fabricdrs 4a
imetepl Tedisartivi cu Z = 43 in santitate swum jondarshili.=,Seprd
gl _CiPervier ( Bature 159,24, ( 1947)) se pare 1z » sugestie o lnf
F.A,Pamath ey propus v nume cisufel 43 dapl o'a sajuma la sumeagtera
ai prim preduge artifioials,pressdsu adeptat dealtfal de carestiteri
azericani gi pemiru alte sarurl.Hussls sugerat este Tech=etiom | Ta
dela cuvietnl gresess " Tekvyzes W, care fascawpsl = ar+ide
eial ", { Acest rerussat leterles;ou umele dotalii,peniru s da um prewm
Flu da medul ova un resultet gtiimtific me cepiti prin wured sewupd
& sameniler de pretutindexi ),

Elsmentul B - Idemtificerea si studiul Ini s'a Ti-
out Ixtr'ue timp relativ seurt,im cursul aosstul dim vwrwid rEchei,
Se ardtess innd Air 1939 prim ansliza .-.l_“ntnnq:lil & raseier
exige de emavajia de Radlu sk alowextul 85 is megtére im tramsfersl-
rile radieactive als Zademnlui | Ba & mn se tramsferwi xumal prim pa
tisels oL ei gi prin B, 4fnd xagtere la weteyul 85 23 ¢ e
125,757,(1934); 209,39,(1939); £10,696,(1540); Bull.See.Reum.Fhys,ar
453 Bull.Aead.Bews,17 ar.3.(1945)).

In 1940 D.H.Coveen,K. R MacKeneie §i E.Jagrd predue prin resefie
suclesrd isstepul 85 200 bewbardfnd Bigsut eu partissle ol emergice
1a us aicletren putermic tet dels Universitatea dim Califersmis,(Fhys
Bav,57,1087,(1540) ). Auterii prim msteds de miore-shimis redissctivi
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au putut ldemtifica gi precisa e serie de cecpertiri chimiee
‘ale ciswjod 65, cemtrelind digragia izetepului radissctiv im
oursul trerefermiriler shimies respsctive ,aga cum ne chigmusgte
a se lusra in acest dememiu { vezi ﬂp.niﬁuﬁﬂﬂ dim eastul I1I

Lusrares sote fearte frumeasi gi peate servi ca sxsmplu 4de
a= gu peate cdpiita cu metedels de mui sus,Tot Im timpul scestui
rizhei me cenfirmi de clitre Valadares ufirmapia deja dati od im
‘predusele de tramsfermare ale Hademului se formensd gi clewent:
85,( Manusle Valsdares.Bendi Centi Seale Acad.VIL,vel.II 351,
1640, 12,11,1049,(1941)) sare ajusge la aceste rezultate tet
prin wstede spoctresespice; spei Trauie Hermert gi Derts Earlik

ot urmiiri isetepii eu Z » 25,fermafi prin tronefermires preduse
lor d,eu sinterul particeleisr ol smise de acegti imetepi (
Haturw.3s ,585,(1942); 2ts.2.Phye.123 ,51,(1944)). Beantru e ve-
dare 4s amnsambiu vesl J-u:.ﬂh'il;fhhr-.
" Elewemtul BT

Fiimd fearte rar in meturi,a serut gi ocers inci multe cer-
Temthzi ode ]!Iﬂ.i-l-li'l { cx voiare de amsamblu : Gpelimg Hamdbueh 4.
inerg.Chen; Anhang Ther Zka Cs, 1979; Lead,Rbum.Seris TII Zce T3
- uen.5.1940). ;

L fest cliutat atlt ca isetep durabil edt gi ca isstep ra-
dieastiv.etfel cercotiiter? ea Ouabem { Tezi la Lidge 1913),
Crausteri { Phil.Meg.2% ,712,(1513)) afired existomts ume! smisl
RN e Sen ada TIA:  Haed ware i dda” e Yaetep 854 a3



e
alagsstulul £7; Yaladares { lec.eit.) ghgagte In amiaturile
raracteristies ale Radsnulul gi pe acelen wle unuie slemant 57;
L.Pepay [ Jeur.i,Chiz.Mhysique , 43,153,1946) sduse preva ok gi
Aatinium emite partjeele ~L , agu culm o mai aritess gl altidatd
{ dar car= sa asscsteau,dia lipsa cemnvergenisi de prebe,is med are-
mat ca Tijud daterite unér impuritéifi). La Aetiniu se desface deaf
# rwmard :-l.imtl.'rl 1-| uril elusick.

( n{tg Rk, - AX— )

Isstepul :I.'-rmt agte aunsecut sub mumele de Ack gi esge ra-
“dismativ P eu o pariesdi de nii aismute.ups ¢ sunel de cifjva
ani, de Smainte gi dinm timpul meewtui risbei E.Fersy presiseazd
radicactivitates gi unele date dim chimizsul acasluvi ot-2 cu 2ju-
torul matedeler timpulvi de rdsuri gi detestiri de radisjivei
~ 3i el matedaler claslos de micrechimis radiese fivi.ick vroeand
axacl chimjsmul alcalimelsr, aga tum se Intrevedoa dim Iwerarile
de comsemtrare & usor isetepi durabili.M.Fersy a serut, In tiszul
dis urmi, rusele ds Frameium pemtri elsugn B87.( Lec.sit),unde se
‘mituiszid Aok.Tet Im timpul asestuil rlizbei a feat ddemtiricat alt
T iastep r-.ij.muv.n Z = 27 intrie esis rmt.hn'lc:l.t! 42+ 1, re-
ideptificabild La n.‘rt.lr...d..r utuiﬁliﬂ. l":HlllIl-Hltl -ruﬂ-m-

{ Esto werim s Fl.l ‘E‘Anﬁ-ﬂ—-H E.-HE-U Tft ‘Rﬂ' Hcl;'

B ss’-’hc_, ) £

wesi { Hagemenn,Kutzin,Studier,Ghierss,Seaberg (Fiys.Rov.]2 ,252,



- 260 -

1947); Eaglish.Creaghew,Demors.Baryey,Sineie,Jsllay May;(Fhys,

Reva]2y253,1947) )0
In sessse privegte isetepii durabili ( pomd atemic Imeid

 mestudiabil),tet in timpul seestul rizbel s'a publicat un arties]
cu resultate negative ( Hirsh,Phys.Rev,£3,93,1943),cere uai sen-
tins §i wmele comsiderapiuni o prieritate relativ la dascepsri-
Tea isytepiler II'T radisastivi,Lusrares lui Hirpch & sussitst
unole sritisi { vesi Hulubei, Phys.Rev,Tl,T40,1947). Isterienl
oisufei AT aratd sugestiv cun Im easuri grele limurirsa umei pre-
bleme sere lusiu esajuget & grupurl mayi de cersetiiteri hstfal
Au mai putis ds einel demumiri =u fnt_;ﬂpun pertru Z = BT

Buisium ( Debresssrdev,19p5)iAlealinium m.lﬂghﬂzﬂiu
( Allissn,Rishep,Sewmer,Cristensen,1952); Meldaviua (1936);

Frenoiwm ( M.Parey 1946). ( Dotalii §u fase,IXI).Peniru e veders

de pasemblu asupre olemeuteler 85 gl 8] vesl i E.E Weimsteinm,
Priveda.55,7,1946( Searthes of the New Chemical Elememtsn.).

Elemextul 33
Intrebares o« rumui i.-llu.l.t-.lul. girul elementeler ae

ternisk la 92.u fest lverkri de identifisarss lui §3 fa maturd.
.L_r-tnl.g_l_-m a fliout sercetlivi iw meest wems.Eni fn wrmi,dupl o
preblems tramsuransler artifieinle gi puterzie radisastive a
ridicati de Farml , péren d¢ & sarecsare utilitats sd pe caute
lﬂ“iﬂlﬁ'ﬂﬂlhﬂ‘hﬂ.l“imtﬂliﬂl}l

ciemt de lungh peatru & f1 Inci datectabile inm ssearts ;l:lhi
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soki.Can pe atumei spéruse gi desceperirea fisiwaii Wramiului,
assass fésuse pe unii radisastivigti fmeeroatd od vadi,in seel
timp, In fisiume argumentul cé sistexul periedis s'ar termina la
92,Brau tetupl vmele imdisatii spestrescepios ol 93 o'ar ghsl in
sesarfa pinfntului ( I wmele sangpuoe-tamtalite uranifers,in l:-é-—
tafite,fn unsls mimereuri ds Uramiu gl Platisk ( Ewlubei C.R.
207,335,19381 203,476,1939).Corastirile asupra traxsureseler au
fost fatrermyte fa 1940 din ssusa rishefulul fa sekisb aesls owr
ﬁﬂilurll-l artifieisle an chpitat o axtimdere sxtrasrdinari tes:-
mal din omuza rl:‘b-iuluifutfal 2'a ajuns la cumesjterca umud
mars mumir da isetepi al slemsnteler transursie phmi la Z = 97
imeluniv,3%a putul vedes astfel o3 pet axists ssamblaije mucleare
su %  J2,care si mu sufers u ficiume spemtany apresiebili gi ok
po liegi isetepi en viafl mourts existi unii eu viati mad --:wl'ﬂ+
daofit deull miliesns de amij mate werba de 'ﬂilitll“l-ﬂ ;
£s sumeseutul Flutenin [I-H]h-nﬂnnuumhw A
24 mii de m,qt-, i

Luarérile fiécute peptru sintetizarea trunsuzsnelor sumt de
pare interes gptiimfifinc, ia spesial zcelea pre-mergiteare ative-
ler atomiea [ ears permit A alntesyds tramsurame in cantitiafi
pendarabila), 34 perire memate elemente de sintesd i
propus dwsumiri med. ilis,

Pentru curiezitate dim un ni-n isteris al resultateler mai
enenjials diz eerastersa trazsuraneler ( Ereblemele fm particular
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wor fi tratate fm :-H;III.].

ﬂmtu}_ 9% sate al deiles transuras pur eare & puisl i

iselet,primci filnd alewantul O4.
ﬂmhﬂ 9% in :.qh:l pri'l. rn.-“J. da fl-rir ;

lﬂq
U, ) U 5 U 93 —aesk_of

Se eureagta 7l resstia

FYT £ | 23 in& L ” 13y
qu {'H'!'“] Uq;. 2 U'E'l. IE" _, g"}___i:'_{ﬂ}-ﬂ—* ]%“
Tesi ( Wahl gi Seabery; MeJullem Inys.Rev.J6,178,1240),apel

(iiahine, Yagaks Pree Kinors, Ticawa Phys. fove 37,11682,354C )

TJamentul 95597 gu viata do 2.750.000 £ axl se Tegrinidags

L uger Iv uwela stiva stsuice &a predus essumdar,la aselo,in l;r,i'“

LB agounsem iT.J.1a Chapells asparid priwul sempus pur chisiee-
gte ol umui alomext 97 { cam 100 my,) . :

Fentru 53 s'a sugerat mumals de Neptumin { Hp) { o3 hh I
jrl_tul elamsnt dupi uru.ii.. planata Faptum » prims dupi pluaﬁ :
Tran Z» sietemul seler), |

Elemantul 94

& fest desceparit la Califermia Imstituts ef Tachnelegy -.h

1940-41 verd de ox.C,,Soaverg, BoMeMs Millen,d,¥ KonnodyiAeC,
Sahl ( Phye.Rev.63,366,1946) ¢t Seaerg,Waidl,Eewaedy( Frys.nev,

£9,367,1946).
Inetopul 94°77 gintetisat fa resefis smintiti mai sus are s

viafll fearts lungh { 24 mii do sui),fmelt wu a patut f1 fdemtificet
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2in primels mements. ;
Frapristiitile 1lui 94 au putut i studiate mai uger pa um

Leatep mal astiv,94 238 | fermat prin m.-tu .
L1

U7 (dan) Ny 22 04" i 0 Lspmmi U

In vara u.ulu.i qﬂ.‘i’ siay iradiat lihn 1-:-1 in gir in mad
sengomitent la ,ﬂukulq.cnli_.rmi.,lum-m‘m.w- sute de
kg.da Uraniu,cesncs a dus la efitava suts ds misre-grams de ale-
mant 4. '

Cam su 1000 P gr: « 107 gr.de elemant 94 s'a atudiat tet
ehimiswul lul.drtici se fabried im eantiiate mare im stivels
‘lt-in. 5

5" mugerat pemtru scest aslament alntetie mumels ds Flu-
h-h{ru] » ans de & deun plametd dupd Uram fiixd Plute.

Elamnantels 95 ¢ 96

du fest glisite prim reasfii mvelasars da_Seaberp,B A, James,
L.O.Mergey,i.Thierne Bonbardfind U gl Pu ou partissle o de
A0 —4d Ea¥ la Barkaley aw giheit resojiile:

¥ L 21 avy
U {“"1‘":'?11_ fav Pu e

Apei: v 117
aﬂ,‘“{a.sn]% si Pu”g{a,nj‘fré_ ‘
Zastepid fomaatt wn vembtearele sotnilily
AT N T e g 9l = 9
A iy 3 #f a {0 i
ap 91.’-*;“'“ 90" % 2%

:J.&

Numela sugerate suntilmerieiu |






