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NUMERE NATURALE.




§1 Multimea numerelor naturale

1.1. Propozitii adevarate. Propozitii false.
Recapitulare si completari

Toate propozitiile Vrajitorul Rdu minte Despre enunturile formulate
Inteleptului sunt permanent. de Clovnul Regal nu putem
adevarate. spune daca sunt
adevarate sau false.

Carui personaj 1i poate apartine enuntul?
a) Timpul nu poate fi oprit.
b) Timp vesel.
¢) Timpul poate fi oprit.
Argumentati raspunsul.

Se numeste propozitie (matematicd) un enunt despre care are sens sa spunem ca
este adevarat sau ca este fals.

Daca o propozitie este adevarata, se spune ca ea are valoarea de adevar ,,Adevar”
(se noteaza cu,,A” sau cu,,1”’). Daca o propozitie este falsa, se spune ca ea are
valoarea de adevar ,,Fals” (se noteaza cu ,,F” sau cu ,,0”).

Cercetam si descoperim

1|| Aflati valoarea de adevar a propozitiei:
@ In Republica Moldova, anul de invatamant incepe la

1 septembrie. -

* Puneti nu in fata verbului din propozitia @.
Scrieti propozitia obtinuta si aflati valoarea ei de adevar.

o I -
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;/ I/ Retineli!

r Propozitia @ este negatia propozitiei @.
Negatia unei propozitii se obtine punand nu in fata verbului acesteia.
Negatia unei propozitii adevarate este o propozitie falsa, iar negatia unei propozitii
false este o propozitie adevarata.

Formulati:
a) o propozitie adevarata si negatia ei;
b) o propozitie falsa si negatia ei.

Cercelam si descoperim

* Propozitiile sunt generale si particulare:

PN

Toate animalele Calul are
reprezentate In desen coada.
au coada. o

&y

2 Aflati valorile de adevar ale propozitiilor:

a) Toate animalele reprezentate In desen pot inota.
b) Crocodilul poate inota.
c) Unele dintre animalele reprezentate in desen pot nota.

Care dintre propozitiile a), b), ¢) sunt generale? Care sunt particulare?

*Formulati: a) o propozitie generald adevarata;
b) o propozitie particulara adevarata.

35 Completati cu unul dintre cuvintele: ,,Toti”, ,, Toate”, ,,Unii” sau ,,Unele” astfel
incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.

a) elevi(i) din clasa noastra sunt pasionati de matematica.
b) numere(le) pare sunt divizibile cu 2.
c) numere(le) naturale sunt mai mari decat 10.

;/ '/ Retlineli!

.
Din propozitii simple, cu ajutorul cuvintelor §i, sau, nu, daca..., atunci,
se formeaza propozitii compuse.

Numere naturale. Recapitulare si completari _



4% Completati cu una dintre expresiile: ,,Cel mult”, ,,Cel putin”, ,,Oricare ar fi”,

,»EXista”.
a) trebuie de rezolvat 5 exercitii la matematica.
b) numere pare i numere impare.
C) numarul, daca cifra unitatilor lui este 5, atunci este divizibil cu 5.

5)') Completati cu unul dintre cuvintele: ,,Unii”, ,,Unele”, ,, Toti”, ,, Toate”.

a) colegi(i) de clasa sunt prieteni.

b) numere(le) sunt prime.

C) numere(le) naturale sunt mai mari decat 0.

d) elemente alemultimii 4 = {a, b, ¢} apartinmultimii B ={1, a, 5, c}.

* Aflati valorile de adevar ale propozitiilor obtinute.

D\ e A " - - s - . .o
6) Formulati cate o propozitie adevarata si una falsa cu fiecare dintre expresiile:
,Celmult”, ,Cel putin”, ,,Oricare ar fi”, ,,Exista”, ,,Unii”, ,, Toti”.

* a) Determinati valorile de adevar ale propozitiilor simple:
Numarul 8 se imparte exact la 2.
Numarul 8 se Tmparte exact la 3.

b) Formulati propozitiile compuse: @ si @; @ sau @; Daca @, atunci @; Daca @),
atunci @.

c¢) Determinati valorile de adevar ale propozitiilor compuse obtinute. Discutati
rezultatele primite.
 Formulati:
a) douad propozitii simple; b) doud propozitii compuse.

1.2. Multimi. Operatii cu multimi
1|| Careia dintre multimile enumerate ii apartine:
copacul; greierasul; spiridusul?
A—multimea insectelor;
B—multimea personajelor din poveste;

C—multimea plantelor;

D —multimea naturii vii.

Numiti inca doud elemente care s apartind fiecareia dintre multimile 4, B, C, D.

I cepiow 1
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Ne amintim

ul!:imea este o totalitate de obiecte bine determinate si distincte, numite
elementele multimii. Multimile se noteaza cu literele mari ale alfabetului latin:
A, B, C, D etc.
Elementele unei multimi se scriu intre acolade:

A4={0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9}.
Multimea fara niciun element se numeste multime vida si se noteaza cu .

Lu RAM iN ERE-HI T S NTT

2 Fie multimile:
M ={a, b, c, d} D:
P={x|xeN, x>3}.
A —multimea zilelor sdptamanii;
B—multimea zilelor de odihna ale saptamanii.

a) Determinati modul de reprezentare a fiecarei multimi.
b) Indicati multimile finite i infinite.
c) Aflati card M, card 4 si card &.

ki. &
"@’ Ne amintim

Numarul de elemente ale unei multimi M este cardinalul multimii M.
Se noteaza: card M.

cardJ =0.
d) Reprezentati multimile A 1 B, prin enumerarea elementelor:
A = { B 9 B 9 B ’ }7
. B={ , }.
‘0"% e
Ne amintim
" Multimea B se numeste submultime a multimii 4 daca BcA4

orice element al multimii B este si element al multimii 4. 4
Multimile 4 si B se numesc multimi egale daci ele contin
aceleasi elemente.

3 Observati desenul.

1 1 1
T T T T

F C E D
Completati astfel incat sa obtineti propozitii adevarate:
[FE]N[CD]=[CE] [FEJU[CD]=[FD]
[FCIN[ED] = [CE]JU[ED]=

Numere naturale. Recapitulare si completari



Intersectia multimilor 4 si B este
o noua multime A() B ce contine
elementele comune ale multimilor
AsiB.

Reuniunea multimilor A4 si B este
o noud multime 4U B ce contine
elementele care apartin cel putin
uneia dintre multimile 4 sau B.

A Analizati si completati tabelul:

Multimile

A

B

Multimea cartilor din | Multimea manualelor
o § . A Bc4
biblioteca personald | dinbiblioteca personala < ﬁ

Multimea pasarilor

A > ANB=0

{1,3,5,7,9; {,2,3,4

AUB =
ANB=

Cercelam si descoperim

A={s,a,l,u, t}, B={s,a,c}, C={l,u,t}. Cc A, l¢ B, u¢ B, t¢ B.
C — multimea elementelor multimii 4 care nu apartin multimii B.

C — diferenta multimilor 4 i B.
/

Relineli!

d=_

7

Diferenta multimilor 4 si B este 0 noua multime 4\ B
care este alcatuitd din toate elementele ce apartin multi-

mii 4 $inu apartin multimii B.

A\B

Rezolvam si comentam

5 Fiemultimile: 4={x|xeN, x<7},

Aflatimultimea A4\ B.

Rezolvare:

B={x|xeN, 2<x<5}.

Deoarece 4=1{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} si B ={3, 4}, obtinem:
A\B=1{0,1, 2,

ST cepiow 1
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6) a) Reprezentati, prin enumerarea elementelor, multimile:
A —multimea disciplinelor de invatamant din orarul clasei a VI-a;

9

B—multimea disciplinelor preferate de elevii clasei voastre.

b) Aflati: C = A\ B.

Rezolvare:

a) A= {0y
B={

b o={

J,\ Speram ca matematica ¢ C.

1.3. Multimea numerelor naturale

Ne aminlim

Multimea numerelor naturale se noteaza cu N.
N={0,1,2,3,...}

Multimea numerelor naturale este infinita.

Multimea numerelor naturale nenule se noteaza cu N*.

Analizam si completam

4 Reprezentati doud submultimi infinite ale multimii N:
a) prin descriere verbald;
b) enuntand proprietatea caracteristica a elementelor ei.

Rezolvare:
a) M—multimea numerelor naturale pare.

A-D
b) C={x|xe N, x>15}.

D={x|xeN, [}

224 Adevarat sau Fals?
M ={x|xeN, x>2}, B={x|xeN, x<20}.

7.
a) M UB=N" —Fals by MUB=N- | /4
¢) M N — Adevarat dBcN - /I

Numere naturale. Recapitulare si completari _



Exercitii i probleme

I

1. Determinati valoarea de adevar a propozitiei:
a) Pamantul se roteste in jurul axei sale. b)2>5.
¢) 3 este divizor al numarului 81.

2. Formulati negatiile propozitiilor de la exercitiul 1 si determinati valorile lor de adevar.

3. Aflati valoarea de adevar a propozitiei:
a) Toate planetele din Sistemul Solar se rotesc
in jurul Soarelui.
b) Pamantul se roteste in jurul Soarelui.
c) Toate raurile se varsa in Marea Neagra.
d) Nistrul se varsa in Marea Neagra.
e¢) Unele mamifere vietuiesc pe uscat.
f) Toate ciupercile sunt comestibile.
g) Toate pasarile zboara.

4. Care dintre propozitiile exercitiului 3 sunt generale?

5. Completati cu unul dintre cuvintele: ,,Toate”, ,, Toti”, ,,Unele”, ,,Unii” astfel incat pro-
pozitia obtinuta s fie adevarata:

a) oameni(i) pot nota;

b) luni(le) anului au mai mult de 27 de zile;

c) copii(i) prefera dulciurile;

d) numere(le) naturale care au cifra unitatilor zero sunt divizibile cu 10.

6. Completati cuuna dintre expresiile: ,,Cel mult”, ,,Cel putin”, ,,Oricare ar fi”, ,,Exista”,
,»loti”,,, Toate”,,,Unii”, ,,Unele’:

a) multimi finite i multimi infinite;
b) multimea finitd, ea are un cardinal;
C) un element din multimea {0, 3, 5, 7} este numar impar;
d) nota 10 poate fi luata la matematica;
e) papagali(i) vorbesc;
f) colegi(i) de clasa fac sport.
7. Numiti cate doud elemente care sa apartina:
a) multimii lunilor de iara; b) multimii jocurilor sportive;
¢) multimii copacilor; d) multimii obiectelor ce au forma sferica.

8. a) Fie A multimea numerelor naturale de trei cifre, fiecare fiind scris cu cifrele
2, 5 51 7, astfel incéat cifrele nu se repeta in scrierea numarului respectiv. Scrieti
elementele multimii 4.

b) Aflati card 4.

ST capiow 1



9. a) Fie Bmultimea fractiilor cu numaratorul 1 i numitorul —un numar natural nenul de
o cifrd. Scrieti elementele multimii B.
b) Aflati card B.

10. a)Reprezentatimultimea M = {x |xe N, 3 < x <15} prinenumerarea elementelor.
b) Aflati card M.

11. Completati astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
a) AND=1_; b)AUG=1; ¢ AdU4d="_; d)ANA4=

12. Fiemultimile: 4={3, 4,5}, B=1{5,6,7,8}, C={2,4,8}, K={1,3,5,7}.
Aflati:
a) AUB; b) AUK; «¢)BUC; d)CUK; e) A4NB; 1) CNB,;
g) BNK;, h)CNK; 1i)A4A\K; jC\4; k) K\B; 1) K\A

) |

13. Scufita Rosie i ducea bunicii sale cateva pateuri: 3 cu varza,
4 cumere si 3 cu carne. Pe drum, ea a mancat doua din ele.
Determinati care dintre propozitii sunt adevarate si care sunt
false:

a) Bunica n-a primit pateuri cu carne.
b) Bunica a primit cel putin un pateu cu varza.
¢) Bunica a primit un numar egal de pateuri de toate felurile.

14. Adevarat sau Fals?
a) Daca un om are febra, atunci el este bolnav.
b) Daca un om este bolnav, atunci el are febra.
¢) Daca numarul a este mai mare decat numarul b, atunci numarul a [||b

este situat pe axa numerelor la dreapta numarului b.
d) Daca numarul a este situat pe axa numerelor la dreapta numaru-
lui b, atunci numarul a este mai mare decat numarul b.

15. Cuajutorul cuvintelor: ,,nu”, .51, ,,sau” formati propozitii compuse adevarate pentru
fiecare din desenele ©—@®). Utilizati propozitiile simple date:
1) Céinele poartd botnita; 2) Cainele este dus de lesa.

Numere naturale. Recapitulare si completari _



16.

17.

18.

19.

20.

21.

EER
22,

A={x|xeN, x <17}. Scrieti submultimea multimii 4 formata din:
a) numere pare;

b) numere impare;

¢) numerele care sunt patratele numerelor naturale.

; ; _J0 123456
Flemul‘glmeaM—{S, 313°3°3° 3 3}.
Aflati:

a)A;[ﬂN; b) M NN, c) M\N.

In gradina cresc 50 de tufe de trandafiri. Radu si Rodica au turnat apa fiecare la
cate o jumatate din tufe. In final, s-a constatat ca trei tufe au fost udate de ambii
copii. Cate tufe de trandafiri au rdmas neudate?

Aflati si reprezentati pe dreapta intersectia figurilor:
a) [AB]1N[A4B; b) [AB( 4B; ¢) [AB]N A4B.

Fie D,, multimea divizorilor numarului 12, B—multimea numerelor impare mai mici
decat 12, iar C—multimea numerelor pare mai mici decat 12.

Aflati:

a) D,UB; b) D,NC; ¢)BNC; d)D,\B;, e) D,\C.

S
Fiecare elev al unui liceu studiaza sau limba franceza, sau limba
engleza, sau ambele limbi. Cati elevi invata in liceu, daca 320 de
elevi studiaza limba franceza, 280 de elevi studiaza limba engleza,

1ar 190 de elevi studiaza ambele limbi?

Investigam:
Fie multimile 4, B s1 M si propozitiile:
@ Toate elementele multimii M apartin multimii 4 st multimii B.
@ Toate elementele comune ale multimilor 4 si B apartin multimii M.
a) Scrieti trei multimi 4, B si M pentru care propozitiile @ si @ sunt adevarate.
b) Scrieti trei multimi 4, B s1 M pentru care propozitia @ este adevarata, iar propo-
zitia @ —falsa.
¢) Se stie cd propozitiile @ si @ sunt adevarate. Determinati valoarea de adevar a
propozitiei:
1) Daca orice element x apartine multimii M, atunci x € A.
2) Daca orice element y apartine multimii M, atunci y € B.
3) M c A
4) M = ANB.
5) Ac M.

IR cepiow 1



§2 Divizibilitate

4l Nif-Nif, Naf-Naf si Nuf-Nuf doresc sa cumpere mere. Cele doua lazi contin
aceeasi masa de mere. Pe care dintre ele trebuie sa o aleaga ei astfel Incat fiecarui
purcelus sa-i revind acelagi numar de mere?

Rezolvare:

15 mere pot fi impartite In mod 20 de mere nu pot fi impartite in mod
egal la 3 purcelusi. egal la 3 purcelusi.

Notam: Citim: Notam: Citim:

15:3 sau 15 este divizibil cu 3 2073 sau | 20 nu este divizibil cu 3
315 3 divide 15 3/20 3 nu divide 20
@e amintim
o Numiirul natural a este divizibil cu numarul natural b daci existi un numér

natural c astfel incat a = b - c.
Notam: a:b.
Se mai spune: b este divizor al numarului a sau b divide numarul a.
Notam: b|a.
e Numarul natural ¢ este multiplu al numarului natural b daca a se imparte
exactlab.
Evident, daca b divide a, atunci a este bla
un multiply al numérului 5. divizor al multiplu al

m numarului a numarului b

2 Cati divizori si cati multipli are numérul 122

Rezolvare:

Deoarece 12 se dividecu 1, 2, 3, 4, 6, 12, rezulta ca acest numar are 6 divizori.
La 12 se imparte exact fiecare din numerele 0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, ...
Observam ca orice numar de forma 12 - n, unde ne N, se imparte exactla 12.
Prin urmare, 12 are o infinitate de multipli.

Rdaspuns: Numarul 12 are 6 divizori si o infinitate de multipli.

Numere naturale. Recapitulare si completari _



/
oL eelinetii |

¢ Multimea divizorilor unui numar natural » este finitd i se noteaza D, .
¢ Multimea multiplilor unui numar natural » este infinita si se noteaza M ,.
Deci, D, =11, 2,3, 4, 6,12};
M, ={0,12, 24, 36, 48, .. }.

Observatie. Orice numar natural » se divide cu 1 si cu n. Numerele 1 si 7 se numesc
divizori improprii ai numarului #, ceilalti divizori se numesc divizori proprii.

+ Completati:

| Divizoriinumarului 18 )

— T

proprit improprii

b b b b

2.2. Criterii de divizibilitate

1|| Selectati numerele care se potrivesc fiecarui cos. )
| Numere

| Numere |
100)

| divizibile
[_cul
_

¢ Un numar natural este divizibil cu 2 daca si numai daca ultima sa cifra este 0,
2,4, 6 sau 8.

¢ Un numar natural este divizibil cu 5 daca si numai daca ultima sa cifra este 0
sau 5.

e Un numar natural este divizibil cu 10 daca si numai daca ultima sa cifra
este 0.

2 Care poate fi ultima cifrd a unui numar divizibil cu 3?

Rezolvare:
Examindm cativa multipli ai numarului 3: 3,6,9,12, 15, 18,21,24,27,30,33, ....

Raspuns: Orice cifra.

IR cepiow
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335 Examinati sirul numerelor i completati:
| 81,268, 873, 100, 108, 78,95 )

- T~
Numere divizibile cu 3 Numere a caror suma de cifre
81 este divizibila cu 3
81

* Trageti concluzia.
) * Rezolvati sarcina & cercetand divizibilitatea cu 9. Trageti concluzia.

.
¢ Unnumar natural este divizibil cu 3 daca si numai daca suma cifrelor sale este

divizibila cu 3.
¢ Unnumar natural este divizibil cu 9 daca si numai daca suma cifrelor sale este
divizibila cu9.
| Aplicdm |
'/ Aplicati criteriile de divizibilitate si selectati Model:
numerele divizibile cu: 168: 3. deoarece

a) 3; b) 9. 168:3, deon
-384 | :
o)

A Aflati valoarea de adevar a propozitiei:

a) Toate numerele divizibile cu 9 sunt divizibile cu 3.
b) Toate numerele divizibile cu 3 sunt divizibile cu 9.
¢) Unele numere divizibile cu 3 sunt divizibile cu 9.

2.3. Numere prime. Numere compuse.
Descompunerea numarului in produs de factori primi

1 Observati numerele. Ajutati-1 pe Naf-Naf sa aleaga numerele care nu au divizori
proprii (adicd numerele care se divid doar la ele insele sila 1):

Numerele 53, 71,43, 19 se divid doar la 1 si la ele insesi. Ele se numesc numere
prime.

Fiecare din numerele 42, 38, 81,27, 39 au mai mult de 2 divizori. De exemplu, 42 se
dividecu 1,2,3,6,7, 14, 21, 42.

Astfel de numere se numesc numere compuse.

Numere naturale. Recapitulare si completari _

Rezolvare:
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/

K
¢ Unnumar natural » este numar prim daca are doar doi divizori: 1 sin.

¢ Unnumar natural » este numar compus daca are mai mult de doi divizori.

Observatie. Numarul 1 nu este nici simplu, nici compus, deoarece se divide
doar cu 1.

» Completati sirul astfel incat sa scrieti primele zece numere prime:
2,3,5,7,11,13, 17, , ,

2%1, Observati cum Stietot si Stiemult au descompus in factori primi numarul 300.
> Metoda 11

300

150

75

25

5

1

@ Impartim exact numarul din stinga la

cel mai mic numar prim posibil si
scriem catul obtinut sub deimpartit.

WD D W NN

@ Repetam pasul @ pana obtinem catul

1.
300=2%-3-5
_Aplicam _ 300=273-5°
* Descompuneti in factori primi numarul: a)420; b) 1200.

2.4. Cel mai mare divizor comun. Cel mai mic multiplu comun

Cercelam si descoperim

1 in preajma sarbatorilor de iarna, un magazin a pregatit cadouri identice cu bom-
boane ,,Meteorit” si ,,Do-re-mi”. Cate cadouri, cel mult, pot fi formate cu 120 de
bomboane ,,Meteorit” si 144 de bomboane ,,Do-re-mi”?

Rezolvare:
Fiecare din numerele 120 si 144 trebuie sa se divida cu numarul de cadouri. Scriem
divizorii fiecarui numar.
D,,,=1{1,2,3,4,5,6,8, 10, 12, 15, 20, 24, 30, 60, 120}.
D,,,=1{1,2,3,4,6,8,12, 18, 24, 36, 72, 144}.

ST cepiow 1



Observam ca cel mai mare numar care divide 120 si 144 este 24.

Prin urmare, pe raft pot fi cel mult 24 de cadouri.

Spunem ca 24 este cel mai mare divizor comun al numerelor 120 si 144.
Scriem: 24 este c.m.m.d.c. al numerelor 120 si 144.

Notam: (120, 144) = 24.

Raspuns: 24 de cadouri.

/,
-
¢ Cel mai mare divizor comun al numerelor naturale a si b este cel mai mare
numar natural la care se Imparte exact fiecare dintre numerele a si b.
Notam: (a, b).
¢ Daca (a, b) =1, atunci numerele a si b se numesc numere prime intre ele.

2 Calculati c.m.m.d.c. al numerelor 450 si 1050.

Rezolvare:
® Descompunem 1n factori primi fiecare numar:
450 | 2 1050 | 2
225 |3 525 |3
75 |3 —= 450=2-3"-5 175 | 5 —= 1050=2-3-5*-7
25 |5 - 3515 -
515 717
1 1

@ Calculam produsul dintre factorii primi care au cei mai mici exponenti ai puterilor
si care se contin in ambele descompuneri.

(450, 1050)=2-3-5% =150.
Observatie. Daca b divide a, atunci (a, b) = (b, a) =b.

Cercetam si descoperim

3 Caterate, cel putin, sunt in card, daca la balta ele
se duc cate 8 in rand, iar de la balta se intorc cate 6 in
rand?

Rezolvare:

Numarul de rate trebuie sa fie divizibil cu 6 sicu 8.

Scriem cativa multipli ai numerelor 6 si 8.

M, =10, 6,12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, ...},

M, =10, 8, 16, 24, 32, 40, 48, ...}.

Observam ca cel mai mic multiplu comun al numerelor 6 si 8 este 24. Prin urmare, in
card erau cel putin 24 de rate.

Raspuns: 24 de rate.
Numere naturale. Recapitulare si completari




Spunem ca 24 este cel/ mai mic multiplu comun al numerelor 6 si 8.
Scriem: 24 este c.m.m.m.c. al numerelor 6 si 8.
Notam: [6, 8] = 24.

;/ '/ Relineli!

K
Cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale a si b este cel mai mic numar

natural nenul care se imparte exact la fiecare dintre numerele a si b.

Notam: [a, b].
A Calculati c.m.m.m.c. al numerelor 144 si 150.
Rezolvare:
@® Descompunem in factori primi fiecare numar.
144 | 2 150 | 2
72 |2 7513
182 - 515 =
913 1
313
1

@ Calculam produsul dintre factorii primi care au cei mai mari exponenti ai puterilor
si sunt prezenti In cel putin una dintre descompuneri:
2*.3%.5? =3600 sau
[144, 150]=3600.
Raspuns: [144, 150] = 3600.

Observatie. Se poate arata ca [a, b] = , pentru orice numere nenule.

a-b
(a, b)
intr-adevar, (144, 150)= 6 si 1446150 —~3600.

/ —
(144, 150) [14\4,150] 1W

D

[a, b]-(a,b)=a-b

Exercitii gi probleme

I

1. Selectati numerele divizibilecu: a)2; b)5; ¢)10.

421 ) 500 ) 4000 ) 2615 )
995 ) 59 ) 45 )
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. Scrieti toate numerele naturale de doua cifte:

a) divizibile cu 2 sicu 5; b) divizibile cu 10;
¢) care se divid cu 5, dar nu se divid cu 10.
. Aflati catul si restul impartirii:

a)2456:5; b)3149:2; ¢)2783:10; d)1234:3; e)43210:09.

. Aflati numerele mai mici decét 30, fiecare egal cu suma divizorilor sdi in afara

de el insusi.

. Aplicand criteriul corespunzator de divizibilitate, selectati numerele divizibile cu:

a) 3; b) 9.

. Aflati divizorii proprii ai numarului: a)36; b)48; c¢)126; d)416; e)500.
. Determinati multiplii de doua cifre ai numarului: a)21; b)18; ¢)35; d)19.

. Selectati numerele prime:
) G ) ) (3 @) ()
. Descompuneti in factori primi numérul:

a)36; b)80; ¢)100; d)136; e)240.

10. Aflati cel mai mare divizor comun al numerelor:

11.

12.

13.

14.

Bl
1S.

a) 12 51 20; b) 27 51 72; c) 60 si 64;
d) 96 51 36; e) 360 si 840; )84 si112.
Simplificati fractia:
935, 48 360 312

320° 124° 420° 390°

Aflati cel mai mic multiplu comun al numerelor:

a)5si8; b)45s519; c¢)27s145; d)12s118; e)335139; f)645148.
Fara a efectua Impartirea, aflati restul impartirii numarului 123456 789 la:

a)2; b)s5; c¢)10; d)3; e)9.

Aflati toate numerele de forma:

a) 123a, divizibile cu 3; b) 25ab, divizibile cu 9;

¢) 63bc, divizibile cu9sicu 10.

Scrieti trei numere formate doar:
a) din cifrele 1 51 0, divizibile cu 3; b) din cifrele 2 si 3, divizibile cu 3;
¢) din cifra 3, divizibile cu 9; d) din cifrele 1 si4, divizibile cu 9.

Numere naturale. Recapitulare si completari _



16. Adevarat sau Fals?
a) Produsul a doud numere impare este un numar impar. / ||
b) Patratul unui numar par este un numar impar. —h
¢) Cubul unui numar impar este un numar par.
d) Cubul unui numar par este un numar par.

17. Doua maxi-taxiuri se pornesc la ora 6:00 de la aceeasi statie. Primul maxi-taxi
revine peste fiecare 45 de minute, iar al doilea — peste fiecare ora.
La ce ord se vor mai intdlni in statie cele doud maxi-taxiuri?

18. Care este restul impartirii numdarului natural n la 6, daca n+4 este divizibil cu 6?

19. Adevarat sau Fals?
a) Suma a doud numere pare este un numar par.
b) Diferenta a doud numere impare este un numar impatr.
4# c)Daca c|a si c|b, atunci c¢| (a+b), pentru orice a, b, ce N.
d) Daca un numar natural se divide cu 5, atunci el se divide cu 10.
¢) Daca un numar natural se divide cu 2 si cu 5, atunci el se divide cu 10.
f)Daca c¢|(a+b), atunci c|a si c¢|b, pentruorice a, b, ce N.

M, M,
20. Copiati diagramele si plasati pe ele, la locul
potrivit, numerele:
5,6,8,9,10, 12, 15, 16, 18, 20, 21, 25, 30.
. C e M
21. Aflati numerele naturale m si n, stiind ca: >
a) m+n=24si (m, n)=8§; b) m+n=45 si (m, n)=9.

22. Fiemultimile 4={xe N|x:6 si x<50}, B={xeN|x:3 si x<50},

C={xeN|x:2 si x<50}.

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei:

a) Bc A4, b)AcC; ¢)BUC=4; d)BNC=4; e){2,3, 6,cBUC.
EEN
23. La 10 mai, dintr-un port au plecat simultan 3 vapoare. Primul vapor revine in port

din 4 in 4 sdptamani, al doilea — din 6 in 6 s@ptamani, iar al treilea — din 3 in

3 saptamani. Pe ce data se vor intalni in port cele trei vapoare?

24. Aratati cd un numar natural este divizibil cu:
a) 4, daca numarul format din ultimele sale doua cifre este divizibil cu4;
b) 8, daca numarul format din ultimele sale trei cifre este divizibil cu 8.

25. Aflati cel mai mic numar natural care, impartit perand la 7, 8, 9, da resturile 5, 6, 7.
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§3 Metode aritmetice de rezolvare
a problemelor

3.1. Metoda figurativa

1 intrei depozite erau in total _
260 tone de mere. In primul depozit
. Vom reprezenta necunoscute -

erau cu 56 tone de mere mai mult i latiile dintr -)
decat in depozitul al doilea, iar in si vom fixa relatiile dintre
marimile date in problema

depozitul al treilea erau cu 30 tone troun d
de mere mai mult decat in depozitul printr-un desen.
al doilea. Cate tone de mere erau in

fiecare depozit?
Rezolvare:
@® Reprezentam prin segmente:
56 tone
. —_—
Depozitul I . i
Depozitul IT ¢ i 260 tone
Depozitul IIT L’_V\_J
30 tone

@ Calculam suma valorilor partilor egale:
260—56—-30=174 (tone).
@ Calculam cate tone de mere erau in depozitul II (valoarea unei parti):
174:3 =58 (tone).
@ Aflam cate tone de mere erau in depozitul I:

58+56 =114 (tone).

® Calculam cate tone de mere erau in depozitul I11:
58+30=288 (tone).

Verificare: 114+58+88 =260 (tone)—A.

Raspuns:  Depozitul I - 114 tone;
depozitul I1 - 58 tone;
depozitul II1 — 88 tone.

Numere naturale. Recapitulare si completari _



Examindm si completam

2 Unautobuza parcurs 1270 km in trei zile. In prima zi el a parcurs o distanta de
5 ori mai mare decat in ziua a doua, iar in ziua a treia— cu 60 km mai mult decat in prima
zi. Cati kilometri a parcurs autobuzul in fiecare zi?

Rezolvare:

y Zivall  — 1270 km
T 1
km
@ 1270- = (km) —suma valorilor partilor egale.
@ 5+1+5=11 (parti egale).
@ 1210:11= (km)—alIl-a zi.
® 5= (km) —1I zi.
® “5+60= (km) — a IlI-a zi.
Verificare: + + =1270 (km) ( ).
Raspuns: Zival— km; ziva Il — km; ziua Il - km.

3.2. Metoda reducerii la unitate

Rezolvam si comentam

Al Pentru 12 cutii cu bomboane [ Vom reduce compararea
s-au platit432 lei. Catileise vorplati | marimilor din problema la

pentru 8 cutii cubomboane de ace- | compararea lor cu una dintre
lagi fel? marimile luate ca unitate.
Rezolvare:
Folosim schema:
12cutii = oo, 432 lei
Lecutie  .oooeveeieeieenee. 432:12=36(lei)
cutlh oo, 36 - 8 =288 (lei)

Deci, pretul unei cutii este de 36 lei, iar pentru 8§ cutii se vor plati 288 lei.

Raspuns: 288 lei.
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Examinam si completam

2 Pentru sirbitoarea de Criciun, o familie a cumparat
un curcan, o gasca, trei gaini §i cinci pui. Se stie cd un pui
costd 32 lei. Cat costa toatd cumparatura, daca curcanul
costa cat o gasca si doua gaini, o gascd —cat o gdind i inca
20 lei, iar o gdind — cat trei pui.

Rezolvare:
Pentru a rezolva problema, acceptdm ca unitate pretul puiului.

Atunci, pentru o gaina se va plati 3 - 32 =96 (lei).

Pentru o gasca 3 - 96 +20 = +20= (let).
Pentru un curcan: +2-96= (lei).
Suma tuturor platilor va fi:
+ +3-96+5-32= (lei).
Raspuns: lei.

3.3. Metoda mersului invers

A Vioricas-a gandit la un numar. Dublul

) = Vom rezolva problema
gcestm numar, mlcso‘rat cus,a {ost iflrpul- pornind de la sfarsitul
tit cu 3. Produsul obtinut a fost impartit la enuntului ei.

6 siapoi marit cu 4. S-a obtinut 28. La ce
numar s-a gandit Viorica?

Rezolvare:

O e N e HAS

Restabilim numarul pornind rezolvarea de la sfarsitul enuntului:

_4 -6 3 +5 12
Raspuns: 26,5.

2%4 Un turist a mers in prima zi timp de 6 ore, in a doua zi a parcurs 30 km, in a treia
zi cu 20 km mai mult decat in ziua a doua, iar In ziua a patra a mers 5 ore cu viteza de
8 km/h. El a parcurs in total 180 km. Cu ce viteza s-a deplasat turistul in prima zi?

Numere naturale. Recapitulare si completari _




Rezolvare:
Incepem rezolvarea de la sfarsitul enuntului:

@ Turistul a parcurs in ziua a patra: 5 - 8 =40 (km).

@ In ziua a treia: 20 + 30 = 50 (km).

® Inzilele II, 11, IV in total:
30+ = (km).

@ In prima zi, el a parcurs: 180 — - = - (km).

® In prima zi, turistul s-a deplasat cu viteza: - 16= - (km/h).

Verificare: [ + I + L + 0 = . (k).

Raspuns: - km/h.

3.4. Metoda falsei ipoteze

Cerceldm si descoperim

1|| Pe un ses pasc gaste si oi, in
total 98 de capete si 252 de picioare.
Cate gaste si cate oi pasc pe ses?

Rezolvare:

@ Presupunem ca pe ses pasc doar gaste. Atunci, toate
cele 98 de capete vor avea 98 - 2 = 196 (picioare).

@ Conform conditiilor din problema, obtinem diferenta 252 — 196 = 56 (picioare
inplus).

@ Diferenta provine din faptul cd am considerat ca pe ses pasc doar gaste.

@ Tinand cont de faptul ca o oaie are cu 2 picioare mai mult decat o gasca si in plus
sunt 56 de picioare, aflam cate oi pasc pe ses: 56 : 2 =28 (oi).

® Aflam cate gaste sunt pe ses: 98 —28 =70 (gaste).

Verificare: 28 - 4 +70 - 2 =252.

Raspuns: 28 de o1; 70 de gaste.

IR cepiow 1



Examinam si completam

2, Cu730leise pot cumpara 22 de carti a cate 25 lei 140 lei. Cate carti de fiecare

fel se pot cumpara?

Rezolvare:
@ Presupunem ca fiecare carte costd 40 lei. Astfel, toate cele 22 de crti ar costa:

22 - 40 = 880 (lei).

@ Comparand cu pretul real, se obtine o diferenta: 880 —730= (leiinplus).
® Diferenta provine din faptul ca am considerat toate cartile fiind de 40 lei.

@ Aflam cate carti de 25 lei s-au procurat: :(40-25)= (carti).

® Aflam cate carti de 40 lei s-au procurat: 22 — = (carti).
Verificare: : + : =730 (let).

Raspuns: carti de 25 lei; carti de 40 lei.

Generalizam

In cazul in care se aplica aceasta metoda, se porneste, de regula, de la intrebarea

problemei, facand o presupunere asupra marimii care se cautd, aceasta nefiind n
contradictie cu datele din enunt. Se reface problema in baza presupunerii facute si se
ajunge laun rezultat care nu se coreleaza cu cel real din problema: este fie mai mare, fie
mai mic decat acesta. Se compara rezultatul obtinut (in baza presupunerii) cu cel initial.
Din nepotrivirile obtinute se trage concluzia corecta privind rezolvarea problemei.

I
1.

Exercitii i probleme

Rezolvati problema prin metoda figurativa:

a) O franghie de 74 m a fost taiata in doua bucdti astfel incat una dintre ele este cu
16 m mai lunga decat cealalta. Cati metri are fiecare bucata?

b) Trei piese de metal cantaresc impreunad 155 kg. Prima piesa este cu 28 kg mai grea
decata doua, iar a treia cu 22 kg mai grea decat a doua. Cat cantareste fiecare piesa?

. Rezolvati problema prin metoda reducerii la unitate:

a) 12 carti de acelasi pret costad in total 816 lei. Cat costa 5 astfel de carti?

b) Stela a procurat 18 albume si 24 de carti pentru copii la acelasi pret. A achitat
cumpdratura cu o bancnota de 500 lei si a primit rest 17 lei. Cat costd un album si cat
costa o carte?

. Rezolvati problema prin metoda mersului invers.

Dublul unui numar a fost micsorat cu 10 si apoi Inmultit cu 6. Produsul obtinut, fiind
mdrit cu 5, a fost impartit la 8 si s-a obtinut 22. Determinati numarul initial.

Numere naturale. Recapitulare si completari _



4. Rezolvati problemele 4| si 2! din secventa 3.4. pornind de la alte presupuneri.

5. Rezolvati problema prin metoda falsei ipoteze:
a) Un fermier vindea pui si iepuri: in total 20 de capete si 68 de picioare. Cati pui si
cati iepuri vindea fermierul?
b) 22 de carti a cate 50 $1 90 de pagini au impreuna 1340 de pagini. Cate carti sunt
de fiecare fel?

HE[]

6. Rezolvati prin metoda figurativa problema:
a) Tata are 44 de ani, iar fiul are 16 ani. Cu cati ani in urma tatal a fost de 3 ori mai
mare decat fiul?
b) Intr-o bibliotecd sunt 458 de cirti in 3 limbi striine. Cartile in limba spaniold sunt
cu 50 mai putine decat cele 1n franceza si de doud ori mai putine decat cele in engleza.
Cate carti de fiecare limba sunt in biblioteca?

7. Rezolvati problema prin metoda reducerii la unitate:
6 muncitori au sapat in 10 zile 420 m de sant. Ce lungime de sant vor sdpa
10 muncitori in 8 zile, avand aceeasi productivitate a muncii?

8. Rezolvati problema prin metoda mersului invers:
O gospodind vindea la piata pepeni galbeni. Primul cumpéarator a cumparat juma-
tate din numarul pepenilor care se gaseau in cos si incd o jumatate de pepene.
Al doilea a luat jumatate din numarul pepenilor ramasi In cos si incd o juma-
tate de pepene. Al treilea, de asemenea, a luat o jumatate din numarul pepenilor
care se gdseau in cos si Inca o jumatate de pepene, astfel incat cosul a ramas gol.
Cati pepeni galbeni a avut initial gospodina?

9. Rezolvati problema prin metoda falsei ipoteze:
La o ferma sunt gaste, rate si vitei: in total 120 de
capete si 280 de picioare. Se stie ca numarul ‘%\
gastelor este de trei ori mai mare decét cel al ratelor.
Cate gaste, cate rate si cati vitei sunt la ferma?

10. Intr-o clas sunt de trei ori mai multe fete decat baieti. Pot fi 34 de elevi in aceasti
clasa? Dar 36 de elevi? Care trebuie sa fie numarul de elevi pentru ca problema sa
aiba solutie? Gasiti cateva variante de raspuns.

11. a) Compuneti o problema care se rezolva prin:
1) metoda figurativa; 2) metoda reducerii la unitate;
3) metoda mersului invers; 4) metoda falsei ipoteze.
b) Propuneti colegilor sd rezolve problemele compuse.
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§4 Rezolvarea ecuatiilor in multimea N

4.1. Expresii matematice

Contin
Expresii numerice doar
/ numere
Expresii 6-5+8:2
matematice \
la-b| | x+y| |x+z| .

Expresii literale 7 Contin
26(x+3) |=26-factorul [~ 0
numeric St litere

@ Factorul numeric se scrie naintea factorilor ce
contin litere.

@ Factorul 1 nu se scrie.
Argumentati afirmatia.
@ Daca efectuam operatiile intr-o expresie numerica, =
obtinem un numar numit valoarea expresiei.
@ O expresie literala poate fi transformata intr-o =

expresie numericd daca se substituie literele cu
numere.

= 2-(x+8)-3=6(x+8).

— X-1=x

3-a-1-b=3ab
—— 125:5-3%>.2=25-18=7.

- Pentru expresia 3x+2y,
considerand x=8 si

4.2. Ecuatii

Ne aminlim

y =4, obtinem 3-8+2-4.

Observati desenul si completati.
Intrucat balanta se afla in echilibru,
obtinem:
300+ 1 =10,
Membrul sting Membrul drept

~—— ecuatie cu 0 necunoscuta

Numere natur:

ale. Recapitulare si completari



Rezolvam si comentam

4 Rezolvati in multimea N ecuatia 3x+1=10.

Rezolvare:
3x+1 =10 ———— Membrul stAng este suma 3x + 1, cuun termen necu-
Membrul Membrul noscut.

stang drept

3x=10-1 - Pentru a afla termenul necunoscut, scidem din suma
termenul cunoscut.

3x=9 ——— Membrul stang este 3x, iar necunoscuta x este un
factor.

x=9:3 ——— Pentru a afla factorul x, impartim produsul 9 la
factorul cunoscut 3.

x=3eN —=—— Obtinem valoarea 3 si determindm daca ea apar-
tine multimii N (deoarece ecuatia se rezolva in mul-
timea numerelor naturale).

3-3+1=10 (A) - Verificam daca valoarea obtinuta transforma ecuatia

10=10 intr-o egalitate adevarata.

Raspuns: S ={3}.  ———— Scriemraspunsul.

N\
J ="
g

¢ Ecuatia cu o necunoscuta este o egalitate ce
contine 0 necunoscuta.

¢ Valoarea necunoscutei pentru care ecuatia se
transforma intr-o egalitate adevarata se numeste
solutie a ecuatiei.

¢ Arezolva ecuatia iInseamna a afla solutia ei sau a
arata ca ea nu are solutii.

¢ Multimea solutiilor ecuatiei se noteaza cu S.

¢ Daca ecuatia nu are solutie, atunci S = .

Ecuatia are
solutiein N.

Ecuatianu are
solutiein N.

2 Rezolvati ecuatia 4a —3 =18 In multimea N.

Rezolvare:
4a-3 =18 ——— Membrul stang al ecuatiei este o diferenta.
4a=18+3 - Pentru a afla descazutul, adunam
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4a=21 —=—— Membrul stang este un incare
necunoscuta a este un factor.

a=21:4 ——— Pentruaafla factorul necunoscut a, impértim produ-
sul la factorul cunoscut.
a=525¢N ——— Obtinem valoarea 5,25 care nu apartine multi-
mii N.
Concluzie —=—— Ecuatia nu are solutii iTn multimea N.
Raspuns: S =Q. ~=——— Scriem raspunsul.

3 Rezolvati ecuatia 16 : (2z) = 8 in multimea N.

Rezolvare:
16:(2z) = 8 —=—— Membrul sting reprezintd o impartire.
2z=16:8 -~ Pentruaafla , iImpartim la
2z=2 - Pentruaafla , iImpartim la
z=1eN —=—— Obtinem valoarea necunoscutei si verificim daca

apartine multimii N.
16:(2-1)=8 (A) < Verificim daci valoarea obtinuti transforma ecuatia
8=8 intr-o egalitate adevarata.

Raspuns: S= . ——— Scriemraspunsul.

Rezolvati ecuatia 6x—18 =0 inmultimea N.

Rezolvare:
6x—18=0 ——— Membrul stang este o diferenta.
6x=18+0 —=—— Pentru a afla descazutul necunoscut, adunam
sau 6x =18 cu
x=18:6 ——— Pentru a afla factorul necunoscut , Impartim
la
x=3eN ——— Obtinem valoarea 3 si verificim daca apartine mul-
timii N.
6-3-18=0 (A) —=——— Verificdm daca solutia obtinuta transforma ecuatia
0=0 intr-o egalitate adevarata.
Raspuns: S ={3}. ~ ——— Scriemraspunsul.

Numere naturale. Recapitulare si completari _



Exercitii i probleme
|

1. Fie expresiile matematice: 2x; 35—2z; 0; Sa—b; 7°.243; 5+ y; 3(5+2-4);
8ab; 5(12+3z); x’z; 18-3-5. Selectati dintre acestea:
a) expresiile numerice;
b) expresiile literale.

2. Aflati valoarea expresiei:

a) 2(x—4) pentru x =5; b) 3:z pentru z = 6;
¢) 3x+1 pentru x =0,5; d) 4x pentru x = %;
¢) S(a+b) pentru a=2, b=12;  f) Ta+b pentrua:%, b:%.
3. Gasiti, prin substitutie, ecuatiile care au solutia: 1)4; 2)10:
a) 3+x=28:4; b) 5(x+2)=32; ¢) 2a-3=17;
d) 120:z=12; ) 8y+6=42-4; ) 20+3r=100:2.
4. Asociati fiecare ecuatie cu solutia ei:
x+5=8 | 12x =60 | 3y—12=0|
a—lO:2| 120:z:40|
5. Rezolvati ecuatia in multimea N, efectuand si verificarea:
a) x+18 =24, b) a+35=20; c) 8z =160; d) 5y =18;
e) x:12=96; f) 1:6=100; g) Ix—-1=0; h) 4x—-20=0.
HE[
6. Reproduceti si completati tabelul:
S 3
X 8 0 | 3 > 10 |35 1 )
3(4x-1) | 93
16x*+10

7. Lao fabrici de bomboane erau x cutii si y bomboane. In fiecare cutie incap cel mult
20 de bomboane. Explicati ce pot semnifica, in acest context, expresiile:

a) 20x; b) y:x.

I cepiowi 1



8. Formati ecuatii cu datele din tabel, apoi rezolvati-le in multimea N:

a) | Termen | 215 ? (24,06

Termen ? 2011 6,84
Suma 729 | 3405 2 b) | Descazut | 688 ? 144,28

Scazator ? 12012 68,28
Diferenta 12 20 ?

¢) | Factor 14 ? 1425
Factor ? 41 14

Produs | 350 | 451 | ? d) | Deimpartit| 688 ? 68,4
Impartitor | ? 15 | 10
Cat 43 | 420 | ?

9. Scrieti 0 ecuatie conform fiecarui lant, apoi rezolvati-o in multimea N:
-6 -2

a) [x -6 o ~124

b [ ¢ L5 =4 fioo
o [z =19 2, [55

d) | @ —8> 10 =160

10. Sergiu are 7 ani. Verisorul sdu, Maxim, are 1 an.
Cati ani va avea Sergiu atunci cand el va fi de doua
ori mai mare decat Maxim?

11. Rezolvati iInmultimea N ecuatia:
a) 3(1-2x)+8=232; b) 60: (3y+2)=12;
¢) 1-3(8x—4)=1; d) 1605+4(3—x)=2011.

12. Rezolvati problema prin metoda aritmetica, apoi prin ecuatie:

a) Un salon auto a vandut intr-un an 68 de au-
tomobile de marca BMW si Ford. Automobile
de marca BMW au fost vandute cu 12 mai multe
decit cele de marca Ford. Cate automobile de
marca BMW au fost vandute?

Numere naturale. Recapitulare si completari _




AAAAAA

in total 124 de carti. Carti in limba romana sunt de 3 ori mai multe decat cele in
franceza. Cate carti in limba romana sunt 1n biblioteca personala a lui Mihai?

c) Cati calatori erau in tren, daca la o statie au coborat jumdtate dintre ei, au urcat
28 de calatori si acum sunt 124 de calatori?

EEE
13. Completati cu un numar zecimal astfel incat ecuatia obtinuta:
a)6- —3x=210, sdaibasolutia5; b)4-(1+| x)=ux, sdaiba solutia 8.

14. Creati o problema dupa ecuatia:
a) 2(x—3)=216; b) 5-3x=x+1; c) 280:x=155-85.

15. Rezolvati in multimea N* ecuatia:
a) (2x—4):(3x)=10; b) 2x* = x(2x+1)—25.

Sa recapitulam

1. Ceeste o propozitie matematica? Formulati exemple de enunturi care nu sunt
propozitii.
2. Formulati trei propozitii adevarate i trei false din diverse domenii.

3. Alcatuiti o propozitie adevarata si apoi scrieti negatia ei.

4. Pentru fiecare dintre cuvintele §i, sau, nu, daca..., atunci formulati cate o
propozitie adevarata si una falsa.
5. Dati exemple din viat utilizand fiecare dintre expresiile: ,,Cel mult”, ,,Cel putin”,
,,Oricare ar fi”, ,,Exista”.
6. Compuneti o propozitie generala si trei propozitii particulare ce rezulta din ea.
7. Formulati trei propozitii particulare din domeniul:
a) biologie;
b) fizica;
c) literatura romana.
Formulati propozitia generald ce rezulta din cele particulare.

1
1
1
1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
» 8. Propuneti exemple de multimi din diverse domentii.
]
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9. Adevarat sau Fals?
Cardinalul multimii elevilor din clasa voastra este 30.

10. Cerelatii intre multimi cunoasteti?
11. Ce operatii cu multimi ati studiat?

12. Cititi:

Bc A4; B =4; AN B; BU 4;

A\ B; B\ 4; AUB=; ANB=0.
13. Formulati exemple de multimi 4 si B din viata astfel incat:

a) AUB=0;

b) ANB=0.

14. Existd oare un divizor al unui numar egal cu un multiplu al acestui numar?
15. In ce caz un numir este divizibil cu 2? Dar cu 3? Cu 5? Cu 9? Cu 10?
16. Care numere sunt prime? Care numere sunt compuse?

17. Exista oare numere prime pare?

18. Ce este divizorul comun a doua numere? Dar multiplul comun al acestor
numere?

19. Cum se calculeaza cel mai mare divizor comun a doud numere? Dar cel mai
mic multiplu comun?

20. Compuneti cate o problema care sa se rezolve prin:
a) metoda figurativa,
b) metoda reducerii la unitate;
c¢) metoda mersului invers;
d) metoda falsei ipoteze.
21. Cereprezinta solutia ecuatiei?
22. Ceinseamna a rezolva o ecuatie in multimea N?

23. Formulati o ecuatie care nu are solutii in multimea N.

24. Formulati sirezolvati cate o ecuatie pentru fiecare dintre tipurile de ecuatii
studiate.

Numere naturale. Recapitulare si completari _



Test sumativ

Varianta I

1. Fiemultimea 4 ={xe N|60 < x <70

si x:3}.

a) Adevarat sau Fals?

,,Un numar natural este divizibil cu 3
daca si numai daca ultima sa cifra se
divide cu 3.”

b) Reprezentati multimea 4 prin enu-
merarea elementelor.

¢) Selectati un numar par si unul impar
dintre elementele multimii 4 si aflati
c.m.m.d.c. al acestora.

. Max si bunicul au cules impreuna
100 kg de prune. Prunele au fost repar-
tizate cate 12 kg in fiecare dintre lazile
pe care le avea bunicul si au mai raimas
16 kg.

a) Completati caseta cu un numar natu-

ral:
[ ]*=1e.

b) Aflati cate lazi avea bunicul.

c) Calculati cati bani a incasat bunicul
dupa ce a vandut toate lazile cu prune
la un pret de 8 lei/kg.

. Rezolvati problema printr-o metoda
aritmetica:
Un fermier creste porumbei §i purcei,
in total 51 de capete si 132 de picioare.
Aflati cati porumbei si cati purcei are
fermierul.

1.

-l |- - I - N - -
N

Timp efectiv de lucru:
45 de minute

Varianta I1

Fie multimea B ={xe N|80 < x <100
si x:9}.

a) Adevarat sau Fals?

,,Un numar natural este divizibil cu 9

daca si numai daca ultima sa cifra se
divide cu 9.”

b) Reprezentati multimea B prin enu-
merarea elementelor.

¢) Selectati un numar par si unul impar
dintre elementele multimii B si aflati
c.m.m.m.c. al acestora.

. Dana si bunica au cules impreuna

106 kg de castraveti. Castravetii culesi
au fost repartizati cate 14 kg in fiecare
dintre lazile pe care le avea bunica si
au mai ramas 8 kg.

a) Completati caseta cu un numar natu-

ral:
[P-s

b) Aflati cate lazi avea bunica.

c) Calculati cati bani a incasat bunica
dupa ce a vandut toate lazile cu castra-
veti la un pret de 7 lei/kg.

. Rezolvati problema printr-o metoda

aritmetica:

Intr-un bloc sunt apartamente cu doua
camere §i cu patru camere, in total
45 de apartamente si 140 de camere.
Aflati cate apartamente cu doua si,
respectiv, cu patru camere sunt in bloc.

Baremul de notare

Nota

10

8

7

6

Nr. puncte

27-26

25-24

23-21

20-17

16-12

7-6 54 3-2 1-0
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§1 Multimea numerelor intregi

1.1. Numere intregi

Cercetam si descoperim

1|| Ursul si-a bagat coada in iaz, fiind hotarat
sa pescuiasca si el o gramada de peste. A asteptat
toatd noaptea cu gandul la ospatul ce avea sa-1
faca. Spre dimineata, temperatura a atins 10°C.
Si-a prins oare ursul coada in iaz?

Rezolvare:

Pentru a raspunde la aceasta intrebare, trebuie sa stim ce indica termometrul:

e—

] [ 10°C caldura | sau - toccfig | T
-10 ‘ ‘ -0
-0 | Deoarece apa ingheata la tem- -—10
| oc| peraturi sub 0°C, rezulta ca ? B
]N ursul nu si-a prins coada. %T
Despre temperatura 10 °C caldura se Despre temperatura 10 °C frig se mai
mai spune 10 °C mai sus de zero sau plus | spune 10°C mai jos de zero sau minus
10°C si se scrie +10°C. 10°C si se scrie —10°C.
Aceasta temperatura este pozitiva. Aceastd temperaturd este negativa.

2 Determinati cu ce cuvant trebuie substituita caseta pentru a obtine o propozitie
adevarata:

Iarna, de reguld, temperatura aerului in Vara, de reguld, temperatura aerului in

Moldova este _ . Moldova este _ .

Capiolu 2



Observam 2

Numerele pozitive si negative se fo-
losesc si in geografie pentru notarea po- 400 1
zitiilor obiectelor fata de nivelul marii.

In operatii bancare, de reguli, venitu-

rile se noteaza cu numere pozitive, iar chel- 100 1
tuielile — cu numere negative. 07
—200
Daca numarul intreg este precedat Daca numarul intreg este precedat
de semnul ,,—”, spunem ca acest de semnul ,,+”, spunem ca acest
numar intreg este negativ. numadr intreg este pozitiv.
. . . Zero Numerele intregi pozitive (nu-
Numerele intregi negative: le natural Eip L +1(+2
merele naturale nenule):
ey —8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1 )- 41,42,
+3, +4, +5, +6, +7, +8, ...
Nicinegativ,

nici pozitiv

Semnul ,,+” din fata numarului pozitiv poate fi omis.

Numerele intregi negative, 0 si numerele intregi pozitive formeaza multimea
numerelor intregi. Multimea numerelor intregi se noteaza cu Z.

Z={., -3,-2,-1,0,1, 2, ..}.
Multimea Z" =Z\ {0} se numeste multimea numerelor intregi nenule.

T —
v° L\ S ) :
, Timp Indelungat, numerele negative nu erau acceptate 1n calcu-

\ 0 \ le. Despre ele se spunea ca sunt numere ,,false” sau numere ,,mai
=

mici decat nimic (zero)”. Primii care asociau numerele pozitive cu ;|

averea, iar pe cele negative cu datoriile au fost hindusii. Chinezii utilizau anumite 3,&
culori pentru scrierea numerelor: rosu —pentru numerele pozitive, negru— ol

pentru cele negative. )
= = In Europa, numerele negative au fost acceptate abia in secolul al XVIII-lea.
Acum, numerele negative fac parte din universul nostru cotidian. </
TSS— e



1.2. Axa numerelor. Numerele opuse

Cercetam si descoperim

1|| Dana a citit intr-o carte despre matematicienii antici ca Ptolemeu a trait in
secolul al II-lea, Pitagora—in secolul al VI-lea inainte de Hristos, iar Euclid— in secolul
al III-lea nainte de Hristos. Ea a dorit sa afle cine dintre ei a trait mai inainte, de aceea
a plasat secolele mentionate pe axa cronologica (banda timpului).

sec. VI ; sec. V? sec. IV% sec. III %sec. II§ sec. I ! sec. I ;sec. II% sec. [1I

inainte de Hristos dupa Hristos

nasterea lui Hristos

Raspuns:

Pe axa cronologica este fixata originea (nasterea lui Hristos), directia si
segmentul-unitate (un secol).

In clasa a V-a, am construit
urmatoarea axa a numerelor.

segmentul-unitate 3
70 1 2 3 4 5 6 7
originea A directia
coordonata punctului B

Completam axa numerelor construitd in clasa a V-a, reprezentand la stinga punctului
O numerele —1,-2,-3, ....
Axa numerelor

C 0 A
-5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5

~__ Sensulnegativ  sensulpozitiv.

;/ '/ Relineti!

o . . . . . . .. . .
Dreapta pe care sunt indicate originea, directia (sensul pozitiv) si segmentul-unitate
se numeste axa numerelor.

DT cepitolurz
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2 Ly RARE A-TIOA

.

&5
&>
@ Construiti pe caiet axa numerelor. v
@ Notati pe ea punctele:

A(=2), B(-4), C(1), D(3), E(4), F(-5), G(-1), H(5), 1(-3), J(2).
@ Numiti perechile de puncte egal departate de originea axei.
Care este deosebirea dintre coordonatele punctelor fiecarei perechi?

Rezolvare:
B I G O J D
-5 -2 -1 0 1 2 4 5
Puncte egal departate fatd de originea axei: F(-5)si , B(-4)si ,
s1.D(3), 51.J(2), i

Coordonatele fiecarei perechi se deosebesc prin semn.
Numerele 1 si—1 se numesc opuse.

Numere opuse sunt: —5 si 5; si. si. si. si

¢ Pentru orice numar intreg nenul @, numerele a si—a se numesc opuse. Numerele

opuse difera numai prin semn.
Opusul numarului a este —a, 1ar opusul numarului —a este a.
Opusul numarului 0 este 0.
¢ Multimea numerelor intregi este formata din zero, multimea numerelor naturale

nenule si numerele opuse lor.

Exemple:
Daca a =2, atunci —a =—2.
Daca a =-5, atunci —a =—(-5) = 5.

3 Utilizand rezultatele lucrarii practice, stabiliti care numir este opusul numéarului:

11,17,-12,-23, 1411, —-695.



1.3. Modulul unui numar intreg
4 Ly RARE "RA-TICA

@® Desenati axa numerelor.
@ Notati pe ea punctele 4(—4), B(3), C(=5), D(5).

@ Calculati distantele 04, OB, OC'si OD, unde O este originea axei.
@ Reproduceti pe caiet si completati dupa model.

Lungimea segmentului
Punctul | Coordonata | S tul
oordonata | SegmeIy (Distanta pana la punctul O)
4 0A 4

Tl %~

;/ I/ Retineli!

K
Distanta de la originea O pana la punctul A(a), a € Z, se numeste modulul sau
valoarea absoluta a numarului a si se noteaza |a/.
—b
p 1M A
b 0 a

2%% Utilizand rezultatele lucrarii practice, calculati:
|—4|=4 |5]= |=21]=
[3]= |-8]=28 [2005] =
|=51= [17]=17 |0]=

35 Fie numerele intregi opuse: a) —5s15; b)—-80s180; c¢)18si—18.
Aflati modulele acestor numere. Ce observati?

Rezolvare: 5 5

a)|—5|=5,1iar |5]|=5. Deci, |-5|=|5]. >
) ) -5 0 5

b)|-80|=" ,iar|80|=| . Deci,

c)|18|=/ ,iar|-18|=" .Deci,

SN cepitolurz



¢ Valoarea absolutd sau modulul oricarui numar Intreg este un numar nenegativ.
a, daca a>0
¢ Pentru orice numar intrega: |a| =40, dacd a=0
—a, daca a<0
|—a| |al
K\—/\—’_\K\/\—’_\
—a 0 a

¢ Modulele numerelor opuse sunt egale:

|—al=|a

Exercitii si probleme
HmOO

1. Cititi numerele intregi:
-3000, -100, 24, —-12,-2,0, 12, 78, 2005, 30 007.

2. Scrieti cu cifre numerele intregi:
,,minus noudzeci i noud”, ,,plus cincisprezece”, ,,minus doud mii cincizeci”,
,,minus sapte milioane”, ,,plus doudzeci de miliarde”.

3. Determinati care dintre numerele —11, 28, —33, 0, 69, —101, 202, 205, 44,

=78, 27, 303, 0, 1012, —600, 99 sunt:
a) negative; b) pozitive; ) nenegative; d) nepozitive.

4. Cititi temperatura indicata de fiecare termometru:

a) b) || c) d) ¢)
10 5 10 5 10
0 0 0 0 0

5. Adevarat sau Fals?

a) —5¢ Z, b) 17¢ Z,
/‘_'|b ¢) 28¢ N; d) 4%e z,
e) 0e Z7; f) —1¢ N.

6. Construiti pe caiet o dreapta verticala si fixati pe ea punctul O.
Notati pe aceasta dreapta punctele 4, B, C, D astfel incat:
a) punctul 4 sa fie situat cu 8§ patratele mai sus de punctul O;
b) punctul D sa fie situat cu 5 patratele mai jos de punctul O;



¢) punctul C sa fie situat cu 6 patratele mai jos de punctul 4;
d) punctul D sa fie situat cu 4 patratele mai sus de punctul 5.

7. Cercetati acasa termometrul pentru masurarea temperaturii corpului uman. Ce
temperaturi aratd el: pozitive sau negative? Argumentati.

8. Desenati scala termometrului si notati pe ea temperatura:
a) —5°C; b) +6°C; c)—4°C; d) +2°C; e)—1°C.
9. a) Reprezentati pe axd numerele intregi —6, 7, 8, -8, 9, —10.

b) Observati axa si determinati coordonatele punctelor E, F, G, H, P.
P G F 0 E H

-1 0 1

10. Scrieti numerele Intregi care sunt reprezentate pe axa numerelor prin puncte aflate
fata de origine la o distanta de:
a) 11 unitati; b) 65 unitati;
¢) 78 unitati; d) 100 unitati.

11. Reprezentati pe axa punctele 4(-7), B(-9), C(10), D(6).

12. Scrieti trei numere intregi reprezentate pe axa:

a) la dreapta numarului 15; b) la stanga numarului—13;
¢) la dreapta numarului —18; d) la stanga numarului —5;
e) intre numerele —3 si 5; f) intre numerele —1 i 8.

13. Scrieti opusele numerelor intregi:
a)—65, 18, —22, -30, 11, 100, 2011, 0;
b) 100, —81, 36, 48, —99, 0, 33, —2012.
14. Adevarat sau Fals?
a) Opusul numarului 17 este numarul —17.
4# b) Opusul numarului —5 este numarul 5.
s ¢) Opusul numarului 8 este numarul —3.
d) Opusul numarului —25 este numarul 25.

15. La ce distanta de statia O se afld automobilul, daca el a ajuns in punctul:
a) 4; b) B?

4 0 5 — 20 km

Nord Sta',tia Sud
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16. Reproduceti si completati tabelul:

a 5 -8 72 0
—a -3 -23 7

17. Aflati distanta de la origine pana la punctul:

a) A(20); b) B(-8); c) C(-123); d) D(129);
e) 0(0); f) F(-79); g2) G(2023); h) H(-411).
18. Aflati valoarea absolutd a numéarului:
a) 19; b)—33; c)—87; d) 104;
e)—1222; f) 69; g)-215; h) -98.
19. Completati:
a)daca ae {-11, -9, =5, 6, 29, 388}, atunci |a|e { };
b)daca ae {33, -9, -55, 44, —66, 77, —88}, atunci |a|e { }.
20. Indicati pe axa punctele care au modulul egal cu:
a) 6; b) 7; c)0; d) 8; e)S.
HE]

21. Sergiu s-a urcat in ascensorul unei cladiri cu 16 etaje pana la etajul 7 si s-a deplasat
cu 5 etaje. La ce etaj a ajuns Sergiu? Argumentati.

22. Scrieti elementele multimii:

a) A={x|xe Z, -4<x<5}; b) B={x|xeZ, -2<x<T7};
c) C={x|xeZ, -1<x<8}; d) D={x|xe Z, -5<x<6}.
23. Adevarat sau Fals?
a) {-7,0,1} cN; b) {11,-3,0}cZ";
¢) (=5, ~1, 0} c Z; 4 d) 10,5, 71 cN';

24. Dati exemple de situatii din viata cotidiand in care apar numere pozitive $i numere
negative.

25. Scrieti numerele Intregi situate pe axa intre numerele:
a) 10,5 si 29,1; b) -5 si 12,4, c)—35s1-21;
d) 11,2 s1 31,8; e)—8 i 10,04; f)—46si-31.

26. Scrieti toate numerele naturale mai mici decat 9 si opusele acestora.



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3S.

36.

37.

In ce sens si cu cate unititi trebuie deplasat un obiect din punctul:
a) A(-5) pandin punctul B(3); b) C(6) panain punctul D(-2)?

Un obiect a fost deplasat din punctul 4 in sensul negativ cu 4 unitati si acum el se
aflain punctul B(-2). Aflati coordonata punctului 4.

Un obiect a fost deplasat din punctul C'in sensul pozitiv cu 7 unitati siacum el se afla
inpunctul D(3). Aflati coordonata punctului C.

Completati:

a)daca me {0, -2, 5, —10}, atunci —me { };

b)dacd ke {-3, 2, -7, 11}, atunci —k e { };

c)dacd ae {-9, 3, -1, 8}, atunci —(—a)e { 3.
Completati cu un numar astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
a)—(-35)= ; b) 17 = ;

c)—(-201)= ; d) 126 =

Aflati x, daca:

a)|x|=15  b)|x|=123; ¢)|x|=0; d)|x|=63; e)|x|=2012.
Aflati:

a) numarul pozitiv al carui modul este: 1) 48; 2)55; 3)101; 4)465;

b) numarul negativ al carui modul este: 1) 35; 2)511; 3)696; 4)1001.

Determinati numarul al carui modul este cel mai mare:

a)—7, 18,-35, 22, -14; b) 64,19, 59, —63, 33.
Completati cu unul dintre semnele ,,<”, ,.=", ,,>” astfel incat propozitia obtinuta sa
fie adevarata:
a) |71 |8]; = b)[25]C 0 [-13];
o) [-11] ) 10; ﬁ{ d) |66 () 66];
e)|—102] |-98; f)|15] |-35].
Calculati:
a) |—-18|+|[17|—|-30]-0; b) [28|—|—14|+|-55]-0;
c)|68]:|-2]|+|29|—|-15]; d) |-102] :|=3|+]91|—|—69].

Reproduceti desenul si notati originea axei. Ce coordonate au punctele C, D, E?

E D A-8) B4 C
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EENE
38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Fie multimile:

a) A={-4, —(=5), 0, 7, 21} si B=1{5, —(=7), 18, =8, 15};

b) A=1{17, -11, 18, —(=8), 25! si B={-13, —(-9), 8, —(~25)}.
Aflati: 1) AUB; 2) ANB; 3) A\B;, 4) B\ A.

Aflati numéarul a, daca:
a) ~(-a)=12; b) —a=—(17); ¢ a=—{-[-(-25)]}.

Reprezentati pe axa numerele intregi x astfel incat:

a)|x|<5; b) | x| <L6; c)|x|<7; d) |x|<8.
Scrieti trei valori intregi ale Iui x care sa satisfaca conditiile:

a) x<0 st |x|<7; b) x>0 si|x]|<5.

Scrieti elementele multimii:

a) A={x|xe Z, |x|<3}; b) B={x|xe Z, |x|<1};

c) C={x|xeZ, |x|<2}; d) D={x|xe Z, | x| <4}.

Fie multimile:

a) A={x|xe Z, |x|<9} si B={x|xeZ, -5<x<8};
b) A={x|xe Z, |x|<8} si B={x|xeZ, -2<x<T}.
Aflati: AUB, ANB, A\B, B\ A.
Aflati | x|, dacd distanta dintre punctele B(x) si C(—x) este egald cu 8 unitati de
masura.
Adevarat sau Fals?
1) Daca a <0, atunci | a | = a.
[||b 2)Dacd | a| =—a, atunci a =0.
s 3)Daci a =b, atunci |a|=1b]|.
4)Dacd |a|=|b|, atunci a =b.



Compararea si ordonarea

S numerelorintregi

Cercetam si descoperim

1 Observati imaginile si determinati semnul de comparatie potrivit:

221, Comparati numerele intregi: a) 32§124; b)8s1—15; ¢)—19si—11.

Rezolvare:
Reprezentam numerele din enunt pe axa numerelor:
~19 -15 11 0 8 24 32

a) Numdrul 32 se afld pe axd la dreapta numarului 24. Deci, 32 () 24.

b) Numadrul 8 se afld pe axa la dreapta numarului —13. Deci, 8 . -13.

¢) Numarul —19 se afld pe axd la - numarului—11. Deci,—19 . —11.



celuilalt.

¢ Dintre doud numere reprezentate pe axa nume-
relor, mai mare este cel care se afla la dreapta

¢ Orice numar Intreg negativ este mai mic decét orice numdr intreg pozitiv.

¢ Numarul 0 este mai mic decat orice numar intreg pozitiv:
0<l<2<3<4<..

¢ Numarul 0 este mai mare decat orice numar intreg negativ:
=5 <-4<-3<-2<-1<0.

I
b>a sau a<b.

3 Comparati:

|200];

N
—
_
=
=

a) 17 15, (17| ]15];
b) 100 € 200, [ 100
)74 [T |4
d) 98 (0 -5, |-98|

|=51.

=

Dintre doud numere intregi pozitive este mai mare cel care are modulul mai mare.
Dintre doua numere intregi negative este mai mare cel care are modulul mai mic.

Exercitii gi probleme
Wm0

1. Reprezentati pe axa numerele 6, 2, —4, —

a) sunt mai mari decat 0;
c) este cel mai mare;

2. Scrieti ca inegalitate propozitia:
a) Numarul 111 este pozitiv.

8, 10, 3,5 si determinati care dintre ele:
b) sunt mai mici decat 0;
d) este cel mai mic.

b) Numarul —200 este negativ.

¢) Numarul x este pozitiv. d) Numarul y nu este negativ.

3. Completati cu unul dintre semnele ,,<”, ,,="sau,,>""
a) 25 17; b)—-19 6; c)-15¢C -4, .
d)-7¢ 0; e) 11 —(-11); )24  -23; —
g l6i  —1; h) 8¢  —(-8). <



4. Scrieti in ordine crescatoare numerele:
a)31,-27,-1,0, 14,17, 63, -3;
b) 44, -33,22,-11, 0, 19, 54, 4.

5. LaBalti si Cahul a fost masurata temperatura aerului in luna decembrie. Rezultatele
sunt prezentate in tabel:

Data
Localitatea 1 5 10 15 20 25
Cahul 0°C —5°C | —=10°C | —=12°C | —=16°C | -19°C
Balti -2°C -8°C | —10°C | —15°C | —18°C | -17°C

v | TR v U" v)y VT
a) Comparati temperaturile aerului din Cahul si Balti

in fiecare dintre aceste zile. In care oras a fost mai cald?
b) In care zi a fost cel mai rece in fiecare dintre orase? Dar cel mai cald?

) |

6. Determinati Intre care numere intregi succesive Model-

se afla numarul: a) Intre ~65i-4
a)—5; b)-17; )7, criem: 6 <_5<_4
d) 22; €)0,5; f) 18,25. —
7. Care dintre temperaturi este mai mare:
a) a=10°C, b=15°C; b) a=21°C, b=19°C;
c) a=18°C, b=-14°C; d) a=12°C, b=-5°C?
8. Completati cu cifre astfel incat propozitia obtinutd sa fie adevarata:
a) —6481 <-648 ; b) 4| 78 >-4278;
c) 1608 <160 ; d) 45 6>4546?
9. Scrieti cinci numere Intregi consecutive:
a) mai mici decat 1; b) mai mici decat—2;
¢) mai mici decat—6; d) mai mari decat—4.

10. Scrieti In ordine crescatoare numerele:
a) 24, 16, —|-18|, —<(-15), 63|, —19, 21;
b) 48, 32, |-61|, —23|, 35|, «(-17), —61.

ST cepitolurz



11. Dorin a reprezentat temperaturile inregistrate la Cahul (vezi tabelul problemei 5)
prin urmatoarea schema:

0 1 5 10 15 20 25

! ! ! ! -
T T T T T

Data

_10__
_12__

_16__

_1 9-.
"1(°C)

Considerand ca temperatura s-a micsorat permanent, determinati in care zile este
posibil sa fi fost:
a) 4 °C; b) —-14°C.
Reprezentati printr-o diagrama similara temperaturile Inregistrate la Balti. (Vezi
tabelul problemei 5.)

12. Pentru care numere intregi a este adevarata propozitia a +|a | >07?

13. Se stie ca numerele Intregi m si n sunt negative. Comparati numerele:
a)—m sin, b) —|n| sin; ¢) [m| sim;
d) [n| i m; e) |-n] si |nl; £) lm| si—m.
14. Fie punctele A(a) si B(b) pe axa numerelor.
N
D

Se poate oare determina:
a) care dintre numerele a si b este mai mare;
b) modulul carui dintre numerele a si b este mai mare?




§3 Adunarea numerelorintregi

3.1. Adunarea numerelorintregi cu acelasi semn

Cercetam si descoperim

1 Dimineata, temperatura aerului a fost de +3 °C, iar
pana la amiaza, aceasta a crescut cu 4 °C.
Ce temperatura arata termometrul la amiaza?

Rezolvare:

Notam cresterea temperaturii cu +4 °C.
Obtinem: (+3)+(+4)=3+4=7.
Raspuns: +7°C.

2% Seara, temperatura aerului a fost de —3 °C, iar
pana la miezul noptii, ea s-a micsorat cu 5 °C. Ce tempe-
raturd arata termometrul la miezul noptii?

Rezolvare:

Notam micsorarea temperaturii cu—5 °C.

Obtinem: -3+ (-5) = .

l—s °C

+(=5)°C

Raspuns: | °C. ~

3 Furnicas-a deplasat pe axa din punc-

tul Oin sens negativ mai intéi cu 3 unitati, apoi . |

cu incd o unitate si a ajuns in punctul C. f\_ 4C _I3
Aflati coordonata punctului C.

Rezolvare:
ezolvare E posibil si astfel:

S+ =0 3+(-1)=
=—(-3|+|-1)) =
Raspuns: C(.). - _E|3 +| 1+) |= —2,

/.

!

Pentru a aduna doud numere intregi cu acelasi semn:
@ se aduna modulele celor doua numere;
@ rezultatului i se atribuie semnul comun.




3.2. Adunarea numerelor intregi cu semne diferite

Cercetam si descoperim

4l Nicussi Sandu s-au jucat la calculator. Nicu a
obtinut 7 puncte si 8 penalizari, iar Sandu — 6 puncte
si 4 penalizari. Cine a castigat, daca fiecare pena-
lizare anuleaza un punct?

Rezolvare:

Notam punctele cu numere pozitive,
iar penalizarile cu numere negative.

Numarul penalizarilor lui Nicu este cu o unitate mai mare decat numarul punctelor.
Obtinem: (+7)+(—8) =—1.

Numaérul punctelor lui Sandu este cu 2 mai mare decat numarul penalizarilor.
Obtinem: 6 +(—4)=

Raspuns:

2 Furnicas-a deplasat pe axa din punctul O in sens pozitiv cu 2 unitati, apoi in sens
negativ cu 5 unitdti, ajungand in punctul 4.

Aflati coordonata punctului 4. Eurezolv astfel:
Rezolvare: 5 2+ (5)=~(-5[-[+2])=
- - -(5-2)=-3
. o +2 +8+(2)=+(8-2)=+6 CC))
C~Z A [ > | 74+ (3)=—(7-3)=—4

-3 0 2
+2+ (-5)=-3.
Raspuns: 3. )

;/ l/ Retlineli!

-
Pentru a aduna doud numere intregi cu semne diferite:

@ din modulul mai mare se scade modulul mai mic;
@ rezultatului i se atribuie semnul termenului al carui modul este mai mare.

* Explicati de ce +3 +(-3) =0.

;/ l/ Retineli!

J
Suma a doua numere intregi opuse este egala cu zero:
a+(—a) =0, pentru orice a € Z.




3.3. Proprietati ale adunarii numerelor intregi

Cercetam si descoperim

1 a) Analizati tabelul. Substituiti @ si b cu numere intregi si verificati daca sunt
adevarate concluziile din tabel.

a b a+b b+a Concluzia
-6 4 |—6+(+4)=-2 |+4+(-6)=-2 a+b=b+a, acZ,be”
4 10 —44+0=-4 0+(—4)=-4 a+0=0+a=a, ac”Z

b) Analizati tabelul. Substituiti a, b si c cu numere intregi si verificati daca este ade-
varata concluzia din tabel.

a| b |c a+(b+c) (a+b)+c Concluzia
2|+7 |3 |2+H7+(3) = | (2+(HT)+(3)=|a+(b+c)=(a+b)+c,
=2+ (+4)=2 =5+(-3)=2 a,b,ce Z

ok A

Proprietiti ale adunarii numerelor intregi
1° Adunarea numerelor intregi este comutativa:
a+b=b+a, oricarearfi a,be Z.
2° Adunarea numerelor intregi este asociativa:
a+((b+c)=(a+b)+c, oricarear fi a,b,ce Z.
3° Numarul intreg 0 este elementul neutru al adunarii numerelor intregi:
a+0=0+a=a, oricarearfi ae Z.
4° Orice numar intreg @ are un opus —a, —a € Z, astfel incat
a+(—a)=—a+a=0, oricarear fi ae Z.

__Aplicam
2 Calculati ((—2)+(=3))+3.
Rezolvare:
((2)+(3)+3=(-2)+(-3+3)=-2+0=-2.

proprietatea 2°

I cepitolurz



Exercitii i probleme

W0
1. Efectuati adunarea utilizand axa numerelor:
a) +3+(+7); b) -2 +(-6); c) —1+(-8);
d) +6+(+1); e) —4+(-9); f) =8+ (-2).
2. Calculati:
a) —11+(-120); b) —18+(-17); c) +13+(4+34);
d) —15+(-27); e) +56+(+27); f) =32+ (—181).

3. Seara, temperatura aerului a fost de —6 °C. Pe parcursul noptii, ea a scazut cu 5 °C.
Ce temperatura arata termometrul dimineata?

4. Scrieti ca suma a doud numere intregi numarul:
a) —100; b) —29; c)—13; d) —999. 0 N

5. Completati tabelul cu patru numere astfel incat suma oricaror
doua dintre ele sa fie negativa.

6. Completati cu un numar astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a) (—4) + =—6; b) +(-2)=-12;
c)-3+ =11, d) + (=7) =20.
7. Depuneti pe axa numerelor punctul 4(—4). Apoi indicati punctul:
a) B(b),unde b =—-4+2; b) C(c),unde ¢ =—4+5;
¢) D(d),unde d =—4+(-1); d) M(m),unde m =—-4+4.
8. Calculati:
a) —-8+2; b) 12+ (-14); c) -16+15; d) -6+17;
e) 21+(-9); f) —121+98; g 137+(=112);  h) —291+290.
9. Scrieti ca suma a doud numere intregi cu semne diferite numarul:
a)—2; b) 3; c)-5; d) 0; e)7; f)—1.
10. Completati cu un numar intreg astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
a)2+ =-7, b) +(3)=-1; c)-3+ =3;
d)o+ =-6; e)—8+ =0; 11+ =—11.

11. Copiati si completati tabelul:
a -10 5 -17 0 -8 -20 -13

b 12 -7 17 -3 —4 19 -10
atb




12. Calculati:
a) 89 + (—62); b) —89 + (-62); c)—89 +62; d) 27 + (—43);
e)—136+(—49); f)—186+236; 2) —98 +(=59); h)—43 +(=57);
1)—64 +75; j)—139+123; k) 45 + (—105); 1) —82 + (—69).
EE[]
13. Calculati valoarea expresiei x + y, daca:
a) x=171, y=112; b) x=-213, y=-67,
c) x=-47, y=-133; d) x=-59, y=-241.
14. Calculati:
a) (4)+(-5)+(-6)+2+3+4; b) (-7)+(-8)+(—4)+15+4;
©) 17+ (-12)+18+(-13)+19+(-14).
15. Comparati:
2)-99+ 100 ) 0; > b)—20+ 17 @ 0;
c) 82+ (-89)+8 () 0; =< d)-114+ 114 () 0.
16. Calculati folosind proprietatile adunarii:
a) —14+(-16+20); b) (=18 +(—11))+(-12);
¢) 19+ (-13)+3+(-19); d) =28+ (=17)+(-12)+17.
17. Aflati valoarea expresiei a + (—38) + (—65) + b pentru:
a) a=28, b=-25; b) a=-85, b=-12. 7 5
18. Completati tabelul cu 3 numere diferite astfel incat suma 5 5
oricaror doud dintre ele sa fie negativa. : :
19. Completati cu un numadr astfel incat propozitia obtinutd sa fie adevarata:
a) 627 + =0; b) 217 + 325 + =325;
c) +215+ =215; d) +2000 + =300.
EEE
20. Aflati suma tuturor numerelor intregi de la—99 pana la 100.
21. In ce conditii egalitatea x+ y+z+¢ =0 este adevirata, dacd x si z sunt numere
intregi opuse?
22. Calculati suma dintre cel mai mare numar intreg pozitiv de trei cifre distincte si cel

mai mic numar intreg negativ format din:
a) 3 cifre distincte; b) 5 cifre distincte; ¢) 6 cifre distincte.

DT cepitolurz



§4 Scaderea numerelorintregi

4.1. Scaderea numerelor intregi

Cercetam si descoperim

1 Nelui-a propus fratelui mai
mic, Gelu, sa efectueze scaderea:
4-17.

Gelu, mirat, a raspuns ca nu
existd aga un numar care sa fie egal
cudiferenta4 —7.

Nelu i-a explicat lui Gelu ca,
intr-adevar, un astfel de numar
natural nu exista, dar el poate fi
usor gasit printre numerele intregi.

 Urmarind rezolvarea urmatoarei probleme, veti intelege cum i-a explicat Nelu lui
Gelu scaderea 4 — 7.

Diferenta a doud numere intregi a si b

2 Seara, temperatura aerului se numeste numarul intreg ¢ = a — b,
erade 4 °C, iar in timpul noptii s-a astfel incata=c +b.
micsorat cu 7 °C. Ce temperaturd a-b=c
< . 0 ) ' ]
ardta termometrul dimineata? descazut * diferenta (rest)
Rezolvare: scazator
Metoda 1 Metoda 11

Fie x valoarea temperaturii cautate. Notam micsorarea
Cand temperatura s-a micsorat cu 7 °C, temperaturii cu—7 °C.

ea a devenit mai micd cu 7 °C, deaceea | 0 ‘_7 oC 3 0 Obtinem:

4—7=x,unde 4=x+7. 4+(-7)=-3.

x =-3, deoarece —3 +7=4.

Asadar, 4—7=-3. L o L oc

Raspuns: -3 °C.

<4—7=4+(—7)=—) S °




& n afara navei cosmice, partea scafandrului luminata de
Soare are temperatura de +140 °C, iar cea din umbra are tempe-
ratura de—130 °C. Aflati diferenta dintre aceste doud temperaturi.

Rezolvare:
140 —(—130) = x. Aflam un numar x astfel incat x +(—130) =140.
xX= , deoarece + (—130) = 140.

Raspuns: °C.

140-(-130):140+¢30::27§)

* Cercetati si explicati urmatoarele scaderi:

B 6+ (-11)
. e 611 I
6-11=6+(-11)=—5; —~ A -
8+5
8—(=5)=8+5=13; . 85|,
8 13
D+ (-4)
_ A= -2 -4 R
2 4=24(-4)=—6 . ; -
349 N
3-(-9)=-3+9=6. | 3 -9 | .
-4 0 6

Pentru a scidea doua numere intregi, se aduna descazutul cu opusul scazatorului:
a—b=a+(-b) pentruorice ae Z, be Z.

J

4.2. Distanta dintre doua puncte pe axa numerelor (optional)

Cercetdm si descoperim

4 Furnicase deplaseaza pe axa de la punctul 4(a) pana la punctul B(b). Aflati ce
distantd a parcurs furnica, daca:

a)a=2,b=6; b) a=-2,b=5; c)a=-1,b=-4.
Rezolvare:
Notam distanta 458 = x.
a) +x . 2+x=6
A BY x=4
0 1 2 3 4 5 6 7 AB=6-2=4

ST cepitolurz



b) +x ) —2+x=5
A B% X =

3-2-1 0 1 2 3 4 5 AB=5_0 =0 L0 =
c) . —1+(—x)=—4
B A x=
54 32 -1 0 1 27 AB=—] 0 = 0 =

dupa formula 4B =|a—b|, pentruorice ae Z, be Z.

Distanta dintre punctele 4(a) si B(D) pe axa se calculeaza

2, Orasul Astrahan este situat la 25 m
mai jos de nivelul marii, iar oragul Ciudad de A
México (capitala Mexicului) este situat la 2240 13
2240 mmai sus de nivelul méarii. Cu cati metri
mai sus de nivelul orasului Astrahan este situat
orasul Ciudad de México?

Rezolvare:
2240—(—25)=2240+25=2265 (m). =25
Raspuns: 2265 m.

Exercitii i probleme

Wm0
1. Continuati:
a) -1-5=-1+(-5=..; b) 2-9=2+(-9)=..;
c) 7-(-10)=7+10=..; d) -4-(-3)=—4+3=..;
e) —15-15=-15+...=..; HDI11-18=11+...=..;
g) 24— (-9)=24+..=..; h) —15-(-23)=-15+...=...
2. Efectuati:
a) —13-6; b) 40-52; c) —17—-(-17);
d) -16-9; e) 12-26; f) 8—(=31);
g) 0—(-13); h) 0-22; 1) 34—(-12).



3. Completati cu un numdr astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a)0-| =-8; b)10- =-2 o 4=
) —10=-7 e)-3-1 =6 N9 =15
g0 =7 h) [0 - (-3)=—4; D - (-12)=14.

4. Micsorati fiecare numar cu 25.
a8 o) ol o1k o2

5. Copiati si completati tabelul:

8 | 0 |4 |[-15 1 [-18

a
b |-13| -7 |-16| 4 | 15| 0
a—b

b—a

6. Utilizand axa numerelor, aflati distanta 4B dintre punctele 4(a) si B(b), daca:
a) a=-5,b=3; b) a=1,b=10; c) a=-7,b=-8.

7. Cea mai scazuta temperatura de pe Pamant, de
-89 °C, s-a inregistrat In Antarctica, iar cea mai
ridicata, de 58 °C,—1n Africa. Aflati diferenta din-

tre tempera-

tura cea mai
ridicata si tem-
peratura cea

mai scazutd de pe Pdmant.

EE]
8. Calculati:
a) —12-8+7; b) 9-16-3; c) 25-28-7,
d) -7-15-21; e) 6-14+8; ) —9-7+11.
9. Aflati valoarea expresiei numerice:
a) -3-8+12-4+11; b) 4-5+11-9-4;
c) 9-2-8+4-21; d) -16-7+32-21+17,

e) —16+9+27—-11-8.



10. Determinati valoarea expresiei x — y + z, daca:
a) x=-3, y=-7, z=-12;
b) x=9, y=12, z=-8;
c) x=-21, y=-6, z=17.

11. Completati cu unul dintre semnele ,,+ sau ,,— astfel incat propozitia obtinuta sa fie

adevarata:
a)72(  (-53)=125; b) 96 ( 81 =-45;
L, I, /.
c)-37(  (-64)=-101; U= d)—49(  17=-32;
e)—61¢  9=-70; /I f) 74 ¢ (-26) = 100.
12. Care din punctele B si C este situat pe axa mai departe de punctul 4(—12), daca:
a) B(-6), C(-16); b) B(3), C(-27)?
13. Copiati si completati tabelul:
a b a—b b—a la|—|b] |b|—|a|
—6 -9

12 19
-10 4 i
5 ~11

14. Poate oare diferenta a doud numere sa fie mai mare decat suma lor?
Argumentati raspunsul prin exemple.
15. Substituiti ¢ cuunul dintre semnele ,,+’sau,,—”, iar. | cuun numar astfel incét
propozitia obtinuta sa fie adevarata:
a) (0 24)+( )=-12;
b) ( )—(£10)=22;
¢)—15—( )=0;
d) (€ 9+ (+4)=-

_,'_:|__|Y//
T

16. Fie punctele A4(—12), B(—4) pe axa numerelor. Aflati coordonatele punctului C si
lungimea segmentului AC, daca B este mijlocul acestui segment.



§5 inmultirea numerelor intregi

5.1. inmultirea numerelor intregi

Cercetam si descoperim

1|| Furnica se deplaseaza pe axa numerelor cu viteza de 3 unitati pe minut. Acum se
aflain originea axei.

a) In ce punct va ajunge furnica peste 4 minute?

b) In ce punct se afla furnica acum 4 minute?

Rezolvare:
a) Notdm viteza furnicii in sens pozitiv cu 3 unitdti/min., iar in sens negativ —
cu—3 unitati/min.

@ Daca furnica se deplaseaza in sens pozitiv, obtinem:

{ +3 +3 +3 43
3-4=12 0 | 4
0

] ]
1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12

>

-3 -3 -3 -3

@ Daca furnica se deplaseaza in sens negativ, obtinem: }

—3.4=-12 B| )
-12 -11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0

»

b) Notam timpul de acum 4 minute cu—4.

@ Daca furnica s-a deplasat in sens pozitiv, obtinem:
+3 +3 +3 +3

@)/

3.(-4)=-12 (]| EM
2100 9 8 7 65 4 3 5 1 0

@ Daca furnica s-a deplasat in sens negativ, obtinem:

B B 3 3
(-3):(-4)=12 40 D,
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Raspuns: a) ® A(12); @ B(-12); b) ® C(-12); @ D(12).
/
- Relineli!

‘7 Pentrua inmulti doud numere intregi cu ~7-8=—|7|-|8| =-56;
semne diferite, se Inmultesc modulele lor, 9-(=5)=—|9]-|-5| =—45.
iar rezultatului 1 se atribuie semnul ,,—.

Pentru a inmulti doud numere intregi de +5-(+4) = | +5]|-|+4| = 20;
acelasi semn, se inmultesc modulele lor. —6-(—4)=|-6|-| 4| =24.




Dependenta semnului unui produs a doud numere intregi nenule de semnele factorilor
poate fi memorata utilizand tabelul semnelor:

Semnul Semnul Semnul
numarului ¢ numarului |\numarului ¢ - b
- -
+ _
— -

2 Observati exemplele si verificati concluziile cu ajutorul altora.

—8-1=-8 —1-5=-5 -3:0=0
3-1=3 —T7-(-1)=7 0-(-9=0
Inmultind un numér in- Inmultind un numar Rezultatul inmultirii
treg cu 1, obtinem ace- intreg cu (—1), obtinem cu 0 a oricarui numar

lagi numar. opusul acestuia. intreg este 0.

5.2. Proprietatile inmultirii

ool =12 1° Comutativitatea:
-2-6=-12 .
a-b=b-a, pentruorice ae Z, be Z.
6-(-2)=-2-6
-15-(4-7)=-420 2° Asociativitatea:

(~15-4)-7=—-420
~15-(4-7)=(~15-4)-7

a-(b-c)=(a-b)-c, pentruorice
ael, belZ, cel.

7-(=2+12)=70
7-(=2)+7-12=70

7-(-2+12)=7-(-2)+7-12 acZ beZ, ccl

3° Distributivitatea inmultirii fata de adunare:
a-(b+c)=a-b+a-c, pentruorice

~19-1=-19
1-(~46) =46

4° Numarul 1 este element neutru la inmultire:
a-1=1-a=a, pentruorice ae Z.

* Scrieti n locul literelor a, b si c orice numere intregi si verificati daca sunt adeva-

rate proprietatile.



| Aplicam |
Calculati: a) (—4)-53-(=25);  b) 7-(—93)+7-92.

Rezolvare:

a) (—4)-53-(=25) =53 (—4)- (=25) = 53-4-25=53-100 = 5 300.

proprietatea 1°

b) 7-(=93)+7-92=7-(-93+92) =7 (=) =—7.

proprietatea 3°

Exercitii gi probleme
OO0

1. Nivelul apei raului Nistru se modifica in fiecare zi cu 2 cm.
Astazi este joi si nivelul apei este de 424 cm.
a) Care va finivelul apei duminica, daca el este 1n crestere?
b) Care a fost nivelul apei luni, daca el a fost in descrestere?

2. Efectuati:
a) 6-(-9); b) (-15)-7; c) (=4)-(=11);
d) -1-17; e) (—12)-0; f) —6-(-9);
g) 0-(=27); h) (-14)-(=3); 1) 21-(-6).

3. Copiati pe caiet si completati tabelul:

8 =7 —4 =52 -1 -12 —6

a
b -3 9 31 0 75 3 —15
a-b

4. Scrieti ca produs de doi factori numarul:
a) —28; b) —12; c) -7, d) 0; e)—1.

2

5. Determinati semnul produsului si completati cu unul dintre semnele ,,>”, ,,<”, .=
astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.

a) (-12) - (=57) - (=81) 0 0;

b) (-48) - (+21) - (-36) () 0; >
¢) (-15) - (+15) - (-25) () 0; K -
d) (-521) - (-152) -0 @) 0.

I cepitolurz



6. Aflati—15a, daca:

a) a=-2; b) a=-1; c) a=0; d) a="7.
7. Calculati: a) 20-18-(=5); b) (-2)-(=35)-(-8);
c) (=54)-(-82)-0; d) (-24)-8-(-5).
8. Efectuati:
a) (=D)-(=D-=D-=D-(=D-(=1);  b) (=2)-(=2)-(-2)-(-2)-(-2).
EE[]

9. Fara aefectua calculele, determinati semnul produsului:
a) (-5-6-7-8-9)-(-55);
b) 1+2+3+4+5+6)-(-1-2-3-4-5-6).
10. Scrieti numarul —24 ca produs de:
a) doi factori; b) trei factort; ¢) patru factori.

11. Completati cu un numar astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a)-32-1  =96; b) - (-7)=84;
c)  -13=-65; d)-9- =-108.
12. Efectuati operatiile in modul cel mai rational, utilizand proprietatile inmultirii:
a) (=21)-(=8)-3-(=25); b) (=5)-(=25)-(=2)-(-4);
c) (—13)-52+48-(-13); d) 29-(-125)-29-(-124).

13. Aflati valoarea expresiei:
a) —3m+5, daca m =7, b) 2—-5n, daca n=-6;
c) 4ab+2, daci a=3, b=—1; d) 143 —-15xy, daca x=-12, y=0.

EEE
14. Aflati produsul tuturor numerelor intregi de la—20 panala 15.

15. Suma a doud numere intregi nenule este egala cu zero. Ce semn va avea produsul
acestor numere?

16. Completati cu numerele —1, 2, -3, -4, 5, -6,
-7, 8, -9 astfel incat produsul numerelor situ-
ate pe orice verticald, orizontala, diagonala sa
fie pozitiv. y




§6 Impartirea numerelor intregi

Cercetdm si descoperim

1 Temperatura aerului la poalele muntilor este de 0 °C
si se micsoreaza cu 2 °C la fiecare kilometru de urcus. La
ce indltime de la poalele muntilor se afla schiorul daca
temperatura aerului acolo este de —6 °C?

Rezolvare:
Notam micsorarea temperaturii cu 2 °C prin—2 °C.
Calculdm: —6:(-2) =3, deoarece

3-(-2)=-6.

Raspuns: 3 km.

A Tmparti numgry in
numarul intreg
Un numar agt
acestuia cy

A treg —61a
—2inseamna a g
fel incat pr. odusu]

2 Observati exemplele si verificati
concluziile cu ajutorul altor exemple.

deimpartit impartitor cAt +24 : (—4) =6,
deoarece —6 - (—4) = +24
—18:(=6) =13, —21: (+7) =-3,
deoarece +3 - (—6) =—18 deoarece —3 - 7=-21
Catul Impartirii a doud numere intregi Catul impartirii a doud numere Intregi
de acelasi semn este un numar pozitiv. de semne diferite este un numar negativ.
Modulul catului este egal cu catul modulelor detmpartitului i impartitorului.
|=18 : (=6)| = |-18] : |-6| = | +3| |+24|:|—4|=|-6]
|a:b|=|al:|b|, a,be Z, b#0 |21 :|+7|=|-3|

Semnul catului, in functie de semnul

deimpirtitului si de cel al impartitorului, | Semnul | Semnul | Semnul
poate fi usor memorat cu ajutorul tabelu- numarului ¢| numarului | numarului a : b
lui aliturat. + + +
. + — _
 Comparati tabelul cu cel al dependen- ~ T ~
tei semnului produsului de semnele facto- _ _ T

rilor.



3 Observati exemplele si verificati concluziile cu ajutorul altor exemple.

partitul.

marul opus deimparti-
tului.

—6:1=-6 =3:(-1)=3 0:5=0
5:1=5 7:(1)=-7 0:8)=0
Impértind un numar in- Impartind un numar in- Rezultatul impartirii lui O
treg la 1, obtinem ace- treg la—1, obtinem nu- la orice numar intreg

lasi numar, adica deim- nenul este 0.

Exercitii si probleme

‘ Impéiquea 120 L
n‘al‘e SenS

S

W0
1. Efectuati si verificati rezultatul prin inmultire:
a)—15:3; b)21:(-7);
c)—24:(-8); d) 0:(4).
2. Efectuati:
a) 78:(-6); b) —52:(-13); c) —84:12;
d) 96:(-98); e) 57:(-3); f) —108:4;
g) 0:(=32); h) =51:(=1); i) -121:11.
3. Reproduceti si completati tabelul:
—41 0 |64 |17 | 125 | —63
b 41 | 37 | -16 | -1 -5 | 3
a:b
4. Calculati valoarea expresiei —48 : a, daca:
a) a=-3; b) a=12; c) a=-38; d) a=6.
. Calculati valoarea expresiei a : (—3), daca:
a) a=-27, b) a =36; c) a=0; d) a=-108.



) |

6. Calculati:

a) (23-32):(-3); b) (-12+36):(-8);
c) (-15-29):11; d) (-7-(21):(=7).
7. Reproduceti si completati tabelul:
a 17 | -13 53
-3 -3 -1 | =26
a-b 65 | -39 | -53 1 0

8. La ora 8:00, intr-o cameri frigorifici temperatura era de 0°C. In fiecare ora,
temperatura s-a micsorat cu 3 °C. La ce ora temperatura a fost de —12 °C?

9. Calculati:
a) (-29-4):4; b) (31:(-6)):31;
) (-7-25):(-7); d) (-3-(-10)):10.

10. Reproduceti si completati tabelul. Trageti concluzia.

a —68 57 —-116 0
-17 -3 29 -19

|a|:[b]
|a:b|
EEE
11. Substituiti @, b i c cu numere intregi nenule si determinati care dintre urmatoarele
egalitati sunt false:
a) (a-b):c=(a:c)-b; b) (a-b):c=(a-c):b;
¢) (a:b)-c=(a-c):b; d) (a:b):c=a:(b:c).
12. Substituiti ¢ cu semnele operatiilor aritmetice (+, —, -, :) astfel incat sa obtineti
propozitii adevarate.
a)l 20 3=-1;
+ 7.
b)-1¢ 2¢ 30 4=1; -
7S D
O-10203M4=-1 i

IR cepiolurz



v Puterea unui numarintreg cu exponent

numar natural. Ordinea efectuarii operatiilor

7.1. Puterea unui numar intreg cu exponent numar natural

Cercetam si descoperim

Inmultirea numerelor naturale nenule ega-

le poate fi scrisa ca putere: 122 =144
_ _ 4 B
3-3-3:3=(+3)- (+3)- (+3)- (+3) = (+3) 0 0
4 factori (_2)6 — ?

Citim:
.3 laputerea a patra” sau ,,3 la a patra”.

1P =11-11-11
S —
3 factori
Citim:
,»11 laputereaatreia”sau,,11 lacub”.

Dar inmultirea numerelor negative egale? Inmultirea factorilor egali este
(=5)-(=5)-(=5)-(=5)-(=5) - (=5) = (=5)". operatia de ridicare la putere:
o oo . (=5)° este o putere cu baza puterii
) 5 §1 exponentul puterii 6.
(&) Citim: ,,—5 la puterea a sasea” sau
,—Jlaasasea”.

Generalizam

Puterea unui numar intreg cu exponent numir natural

Oricare ar fi numarul intreg nenul @ §i numarul natural n:

« a"=a-a-..a, pentru n>1. ca'=a.
-
n factori
«a’=1, a#0. * 0 —n-are sens.

Pentru a, ne N*:

1) (+a)" =+a" =a" (+10)* =10,
a", pentru n par (=5)* =25=5%

2) (-a)" :{ . 3 3
—a", pentru n impar | (-2)" =(-2)-(-2)-(-2)=4-(-2)=-8=-2".



Observam, cilim si completam

a) (-12)” — ,~12laputereaa25-a” —12 —baza puterii;
sau,—12laa25-a”; 25 —exponentul puterii.

b) 2011° — 2011 laputereaa6-a” 2011 —baza puterii;
sau,2011laa6-a”; 6 —exponentul puterii.

o (21— LI
sau, [

d) (-100)° —
sau, [

. —bazaputerii;

. —exponentul puterii.

. —bazaputerii;

. —exponentul puterii.

Aplicam si comentam

1. (+10)-(+10)-(+10)-(+10)=10-10-10-10=10* — 10— baza puterii,
4 factori 4 — exponentul puterii.

2. 88" = L-! — | —bazaputerii,

3 factori

. —exponentul puterii.

3. (<2)-(=2)-(=2)-(-2)-(-2) = (-2)° — [ —baza puterii,

5 factori

 —exponentul puterii.

4. (-16)" =(=16)-(=16)-(=16)-(=16)-(=16)-(=16) - (=16) — -—bazaputerii,

7 factori - — exponentul
puterii.

Memorator

) O e O Q)=+ > (DD D H=1
n par
)OO O)=— > (DD (DD H=-1
n impar




7.2. Ordinea efectuarii operatiilor

Calculati: 60 —8-50+2-12°.
Rezolvare:
60—8-50+2-123=

=60—8-50+2-1728=

=60-400+2 1728 = Observati ordinea efectuarii

operatiilor.
=60 —400+ 3456 =

=340 +3456=

043455

=3116.

Ce stim? Ce aflam?

O O
* Adunarea si scaderea sunt operatii de ordinull  —  30+60-15=75

« Inmultirea si impértirea sunt operatii de ordinul I —  7-10:14=5

. . . OROROJO)
* Ridicarea la putere este operatie de ordinul II1 —  45+2-3-14% =

Tllé_
— H "
., Retlineli!

¢ Intr-o expresie cu paranteze efectudm mai intai operatiile din paranteze.

—-145

¢ Intr-o expresie fard paranteze, doar cu operatii de acelasi ordin, efectuam
operatiile In ordinea In care sunt scrise.

¢ Daca intr-o expresie fard paranteze se intalnesc operatii de ordine diferite,
efectuam intai operatiile de ordinul 11, apoi operatiile de ordinul I1, s1, in ultimul
rand, operatiile de ordinul I.

O expresie matematica poate * Efectuati:

contine: @ 0 O ®

_ paranteze drepte [ ] A{18—[6—5-(20—18)]}—2 010.
Intai efectudm operatiile din parantezele

rotunde, apoi operatiile din parantezele drepte,

—acolade { } dupa care cele din acolade.

—paranteze rotunde ()




Exercitii i probleme
I

1. Cei 16 elevi, membri ai cercului de matematica, au fost impartiti in 4 grupuri a cate
4 elevi in grup, fiecare avand cate 4 seturi a cate 4 figuri geometrice fiecare. Cate
figuri geometrice sunt in total?

2. a) Pentru fiecare dintre puterile urmatoare precizati care este baza si care este expo-
nentul:

45 , (_3)28; 04; 310; ab; x5; 16y; 32012; (_Z)X; 1999; 421; 18; (_1 6)4; 40.
b) Exista printre ele puteri cu aceeasi baza? Dar cu acelasi exponent?

3. Efectuati:
) 458" b) (-15)" 0) (=11 d) 1;
e) (<7)% f) (=60)°; g) 10 h) (-10)".
4. Comparati:
a) 2° (0 (-2)%; > b) 6> @ (-3)";
) (-3)" ) (-9)% - d) 14° @ (=2)’.
5. Efectuati:
@ ® 0 @ ® ® @
a) 6-(=3)+15-87; b) 12:(-3)—6+(-10)’;
Q0 0.0 OO O 0
¢) (=5)-[6-2-(-18)]; d) {6—(4-[(=2)-10D} +8&".
6. Calculati:

a) 144:(=12)+7-(=2)* +2010;

b) (—88):(—4)—125:(-5)> —380;

C) {6—[282-(—=1)—(44:11-18)]} — 644;
d) 257 :(=5)* = {42+3-[6-(3*-5+11)]}.

R[]

7. Problema populara rusa:
Mergeau sapte batrani,
Fiecare batran ducea cdte sapte toiege,
Pe fiecare toiag erau cate sapte noduri,
Pe fiecare nod erau cdte sapte traiste,
In fiecare traistd erau cite sapte turte,
lar in fiecare turta erau cdte sapte pomusoare.

Cate pomusoare erau in total?

Capiolu 2



8. Plasati paranteze patrate si paranteze rotunde astfel incét sd obtineti o propozitie
adevarata:
a) 24:(-4)—68+(-4)’-20=-30. b) 16-(-2)’ —44-78-30=-124.

9. Demonstrati ca ultima cifrd a patratului unui numar poate fi0, 1,4, 5, 6 sau 9.
10. Scrieti numerele ale caror pétrate sunt cuprinse intre 11 s1 101.

11. Completati cu un numadr astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
)4 =00 b=l 925 =[ (36 =

12. Ordonati:
a) crescitor numerele —41, 12, -7, (=3)*, =5°, (-3)°, 0, 25;
b) descrescitor numerele —1, 2011, —78, (=4)°, (-2)°, 2, =3°, 14.

13. Fara a folosi semnele operatiilor matematice, scrieti cel mai mare numar posibil cu
ajutorul:
a) atrei cifre de 2;
b) a trei cifre de 3.

14. Utilizand paranteze, creati un exercitiu cu numere Intregi astfel incat rezolvarea lui
sa solicite efectuarea succesiva a operatiilor:
a) adunare, Impartire, Inmultire si ridicare la putere;
b) ridicare la putere, impartire, scadere si incd o impartire;
¢) scadere, inmultire, ridicare la putere si inca o scadere.

15. Rezolvati inmultimea N ecuatia:
a) x* =4 b) x* =-1; c) x* =-8.



§8 Rezolvarea ecuatiilor in multimea Z

Cercetam si descoperim

4l Profesoara i-a propus lui Mihai sa re-
zolve ecuatia 4x +12 = 0 mai inti In multi-
mea N, apoi in multimea 7,

Sa-l ajutam pe Mihai sa realizeze aceasta

Ecuatianu are
solutie in N.

Ecuatia are
solutie in Z.

sarcina.
Rezolvare:
Inmultimea N: Inmultimea Z :
4x+12=0 4x+12=0
4x=0-12 4x=0-12
4x=-12 4x=-12
x=-3¢N x=-3e”Z
Verificare: 4-(—3)+12=0 (A)
Raspuns: S =9O. Raspuns: S ={-3}.

Ce stim? Ce aflam?

A rezolva o ecuatie Intr-o multime de numere inseamnd a afla solutia acestei

ecuatii astfel incat sa apartind multimii date.
Rezolvam si comentam

2 Rezolvati in multimea Z ecuatia:

a) x—75=-25; b) x:(-8)=9;

d) 81-x=-324; e) 3x—81=6;

Rezolvare:

a) x—75=-25
x=-25+75

x=50e”Z
Verificare: 50—T75=-25 (A)

Raspuns: S ={50}.
c) (-625):x=25
x=(-625):]
x= eZ
Verificare:| | =

Raspuns: S = {.}

c) (—625):x=25;
f) -2x+92=4.
b) x:(-8)=9
x=9-(=8)
x=-12e”Z

Verificare: (—72):(—8)=9 (A)
Raspuns: S ={-72}.
d) 81-x=-324
»<H:H
x= eZ
Verificare:| |- =] |

Raspuns: S= {. }.



e) 3x—81=6 f) —2x+92=4
3x=6+ —-2x=4-

3x= —2x=

x=_: x=

x= eZ x= €’
Verificare:|  — = Verificare: .+ =
Raspuns: S={ }. Raspuns: S={ }.

335 Rezolvati ecuatia 2x+5 =—1 Inmultimea 4 ={-5, -3, 0, 1}.
Rezolvare:
Pentru x =-5,avem 2-(-5)+5=-1 —Fals.
Deci, numarul —5 nu este solutie a ecuatiei.
Pentru x =-3, obtinem 2-(-3)+5=—-1 — Adevarat.
Deci, numarul -3 este solutie a ecuatiei.

Pentru x=0, avem 2 - +5=-1-
Deci, numéarul 0 solutie a ecuatiei.

Pentru x =1, obtinem 2 - +5=-1-
Deci, numarul 1 solutie a ecuatiei.

Raspuns: S= { }.

Exercitii si probleme

I

1. Verificati care dintre elementele multimii 4 = {-5, —2, —1, 0, 4, 10} estesolutica
ecuatiei:
a) —x—4=1, b) 2x—6=-6; ¢) (=200):x =-20;
d) x-(-15)=30; e) 1-3x=x+1; ) 10+2x=0.

2. Cate timbre a avut Ionela, daca se stie ca i-a dat Mariei 15 timbre si i-au mai ra-
mas 447 Rezolvati problema prin ecuatie.

3. Rezolvatiinmultimea Z ecuatia:
a) x—2=-5; b) y—25=060; c) z—100=-2012.



4. Rezolvati in multimea Z ecuatia:

a) x+70=-100; b) y+8=2000; ¢) z+29=-718.
5. Rezolvati in multimea Z ecuatia:
a) 3-x=81; b) (-11)-y=121; ¢) (=35)-z=-210.
6. Rezolvati in multimea Z ecuatia:
a) x:(=8)=-20; b) y:38=10; c) z:(-19)=-18.
7. Rezolvati in multimea Z ecuatia:
a) 3x+72=0; b) —8y+800=0; c) 22z+440=0.
EE[]
8. Completati cu un numar intreg astfel incat ecuatia obtinuta sa aiba multimea solu-
tillor indicata:
a). x=70=0; §={5}; b) (-5)y—-1 =8 S={0};
c) :z=84; S={-13}; d) x: =25; §={-100}.
9. Rezolvati:
1) in multimea N ecuatia: 2) inmultimea Z ecuatia:
a)3x—4=6—x; b) 1-8x=x-35; c) 3+y=-2y-60.
10. Rezolvati inmultimea Z ecuatia:
a) Tx—12=[(-4)*|; b) 5:z=|-5"}; ) y:(-12)=|(-6)’|.
EER
11. Rezolvati inmultimea Z ecuatia:
a) (x—12)+(16-2x) =14, b) (x+25)—(x—12)=13;
c) 2x—6=14-2x; d) (44—x)+(x-35)=0.
12. Rezolvati in multimea Z ecuatia:
a) |x[=18; b) [x|=-2;
c)[2x-3|=T7; d) |5—-8x|=35.

13. Compuneti o problema care sa se rezolve prin ecuatia:
a) 3-5x=-7; b) —10x+4 =-96.



Sa recapitulam
1. Argumentati incluziunea N c Z.

2. Dati exemple de numere pozitive si numere negative din diverse domenii:
fizica, biologie, geografie, istorie, literatura romana, economie etc.

3. Cate sensuri are axa numerelor? Argumentati!

4. Care este opusul numarului:

a)—2011;

b)2012;

c)0?

Ce se numeste modulul numarului intreg?

Ce distantd semnifica modulul unui numér intreg?
Care sunt proprietatile modulului?

Dati exemple de utilizare a modulului numarului intreg.

° LA

Cum se compard numerele intregi?
10. Este oare adevarata propozitia:

Orice numar natural este mai mare decat orice numar intreg?
11. Completati astfel incat sd obtineti o propozitie adevarata:
Orice numar natural este mai mare decat ... .

12. Ce cazuri putem avea la adunarea numerelor intregi? Cum proceddm in
fiecare caz?

13. Cum se scad numerele intregi?
14. Adevarat sau Fals?

a) —7-5=-2;

b) —120—(-18) =-138;

c) 82— (—12)=94.

15. Care sunt regulile semnelor? In ce cazuri aplicim aceste reguli?

16. Formulati regulile utilizarii semnelor.




17. Cum se iInmultesc numerele intregi? Cum se ridica un numar intreg la putere
cu exponent numar natural?

18. Cum se impart numerele Intregi?

19. Este adevarat ca la impartirea a doud numere Intregi intotdeauna obtinem
un numar intreg? Formulati exemple.

20. Ce proprietati ale operatiilor cu numere intregi cunoasteti?

21. Care este ordinea efectudrii operatiilor si semnificatia parantezelor in
calculele cu numere intregi?

22. Ceinseamnad a rezolva o ecuatie in multimea Z?

23. Formulati cite un exemplu pentru fiecare dintre tipurile de ecuatii studiate.

24. Compuneti cate o problema pentru fiecare dintre tipurile de ecuatii studiate.

25. Formulati o ecuatie care nu are solutii in multimea Z.

Exercitii si probleme recapitulative

I
1. Reprezentati pe axa numerelor punctele: A(=2); B(=7); C(5); D(2).

2. Construiti axa numerelor. Notati pe ea punctul M (-2) si punctele situate pe axa la
distanta de 7 unitati de la punctul M. Scrieti coordonatele acestor puncte.

3. Ordonati descrescator: —9; 3; 5; —4; 0,-10; 12.

4. Calculati in modul cel mairational: a) —9+(—13)+17+(-6)+11;
b) 14+ (-8)+(-25)+12+7;
c) 43-60+12+39-21.

5. Aflati suma tuturor numerelor intregi situate pe axa numerelor Intre numerele —5 si 7.

6. Rezolvati Tn multimea Z ecuatia:

a) x+7=3; b) 6—x=15; c) —2—x=-5
d) 16 —x=-4; e)11-x=14; f) —x+4=-9.
7. Efectuati:
a) (7—-20)-(-3+5); b) (-5-7):(-6+2); c) —21:7+[42:(-06)].

Capiolu 2



8.

) |

9.

10.

Completati tabelul:

a 4 -8 -1 5 -10
—a-3
—S5+a
a-(-3)
—-5-a
—a-6

Adevarat sau Fals?
Numerele a i b sunt intregi.
a)Daca a =b, atunci |a|=|b|. /[||¥/

b) Daca | a|=|b]|, atunci a =b. //‘

c)Daca a =—b, atunci | a|=|b]|.

d) Daca | a|=|b|, atunci a =b sau a =—b.
Completati cu numere potrivite astfel incat fiecare dintre ele, incepand cu al treilea,
sa fie egal cu suma celor doud numere precedente.

210

11. Calculati:
a) =7+|3|=(4H=5  b)4+(=0)—-|-4|-3 ) —2-|-5]+(-6)—(-2).
12. Adevarat sau Fals?
Daca a este un numar intreg negativ, atunci:
a) 2+a>2; [||¥/ b) -3+a>0;
c) ata<a; ///‘ d) a+a>0.
13. Calculati:
a) —52:(19-32)-2-[18+44:(-1D)];
b) [25-24:(11-14)]-[-9+8:(27-35)].
. 98-(-15
14. Calculati: _14.(25)_4).10).
EEE
15. Rezolvati inmultimea Z ecuatia:
a) |x[+3=8; b) |x|-3=4; c)|x|-6=-8;
d) 15— x|=9; e) |x+3|=1; f) | x—=7|=10.



Test sumativ

I ].

Varianta [

1. Fie multimea M ={-6, 3, -2, -3, 5}.

a) Scrieti cel mai mare element al mul-
timii M.

b) Scrieti elementul multimii M care
are cel mai mic modul.

c) Scrieti elementele multimii M care
au module egale.

d) Scrieti in ordine crescatoare nume-
rele: (-6)°, 3%, (=2)°, 5°, (=3)".

. Fiepunctele 4(—4), B(6), C(-1), D(3).
a) Reprezentati pe axa punctele 4, B,
C, D.

b) Scrieti toate numerele intregi situ-
ate pe axa intre numerele —1 si 3.

c¢) Ce coordonatd are punctul K, daca
K este mijlocul segmentului 4B?

. Calculati:

a) —75+39;
b) —53-27;
) —15-61;
d) —52:(-4).

. Din cauza secetei, nivelul apei in lac
a scazut cu 16 cm. Dupa ploaie, nive-
lul apei a crescut cu 9 cm si este de
658 cm. Care a fost nivelul apei in lac
pana la secetd?

a) Rezolvati problema prin ecuatie.

b) Rezolvati problema prin metoda
aritmetica.

1

-A-

—

w

e~ ]~ - -~ -

A
4

2.

Timp efectiv de lucru:
45 de minute

Varianta Il

Fie multimea 4={-4,-1, 2, -5, 4}.
a) Scrieti cel mai mic element al mul-
timii 4.

b) Scrieti elementul multimii 4 care
are cel mai mare modul.

¢) Scrieti elementele multimii 4 care
au module egale.

d) Scrieti in ordine descrescatoare nu-
merele: (—5)°, 4°, (-4)°, 2°, (-1)".

Fie punctele M (-6), N(1), L(=3), P(4).
a) Reprezentati pe axa punctele M, N,
L,P.

b) Scrieti toate numerele Intregi situ-
ate pe axa Intre numerele —3 si 1.

c¢) Ce coordonata are punctul D, daca
D este mijlocul segmentului MP?

. Calculati:

a) 29+ (~18);

b) —34-76;
c) —14-(-83);
d) —72:18.

. In noaptea de 10 februarie, tempera-

tura a scazut cu 12 °C, iar in timpul zilei,
temperatura a crescut cu 4 °C si era
de 7°C. Ce temperatura a fost la 9 fe-
bruarie seara?

a) Rezolvati problema prin ecuatie.

b) Rezolvati problema prin metoda
aritmetica.

Baremul de notare

Nota

10

8

7

6

5 4 3 2 1

Nr. puncte

35-34

33-32

31-27

26-22

21-17

16-12 | 11-9

Capiolu 2
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RATIONALE




§1 Fractii. Operatii cu fractii

1.1. Notiunea de fractie. Amplificarea si simplificarea fractiilor

Ce stim? Ce aflam?

4l Anisoara a indicat in calendar zilele de vacanti si

zilele de odihna din luna noiembrie §i a anuntat ca % din

luna noiembrie nu va trebui sa frecventeze scoala.
Are dreptate Anigoara?

Rezolvare:
Luna noiembrie are 30 de zile. In total sunt 12 zile de

. - 12 <
vacanta si de odihna, ceea ce reprezinta 30 din luna.

Numa;re;t:;zi ~ (6 Num.ér.étorul s nurr%i‘Forul
1z _ 12: 6] _2 fractiei pot fi inmultiti sau
Numitorul 30 30: |E| 5 impz“ir;i;i cu unul si acelasi
fractiei . numar natural nenul.
6 =(12; 30)

Raspuns: Anisoara are dreptate.

Aplicam si explicam

Utilizand amplifi-
2 p

ol
o[

carea si simplificarea, com- 18 6 )

pletati astfel incat sa obti- i 18 i

neti fractii echivalente.
B 5 6¢ 1 5
L] — — — = @ — = —
36 15 18 3 15

e Douad fractii se numesc echivalente daca reprezintd aceeasi parte dintr-un

a .c . g .a c

— si — suntechivalentedaca a-d = b-c. Senoteaza: — =—.

b> d b d

¢ A amplifica o fractie cu un numar natural nenul inseamna a Inmulti numara-
torul si numitorul ei cu acest numar.

intreg. Fractiile

ST cepio s



e A simplifica o fractie cu un numar natural nenul inseamna a imparti
numaratorul si numitorul ei la acest numar.

e Laamplificarea sau simplificarea unei fractii se obtine o fractie echivalentd cu
cea data.

1£:1i — A, deoarece 6-15=18-5 — A
2 4 )
39 F, deoarece 2 -9 #

Ne aminlim si recapitulam

§ Scoateti intregii din fractia .

8
CRetinetis 1]
Pentru a scoate intregii din frac-
11 3 tie, impér;im.numérétorul fractiei
—=1= lanumitorul ei.
8 ¢8 @ Catul obtinut indica intregii.
@ Restul obtinut (daca este nenul)
11 o
—=11:8=1 (rest3) este noul numaritor.
8 @ Numitorul ramane neschimbat.
Numarul 1 3 contine partea intreaga 1

8
si partea fractionara %

A\ Scrieti ca fractie numarul 2 %

Rezolvare: —_'/{I

m m Pentru a introduce intregii intr-o
fractie:
w w @ inmultim numitorul partii fracti-

onare cu partea intreaga si adu-

’ 1_9 ndm la acest produs numaratorul
4\ 4 partii fractionare;
i ‘ @ scriem fractia al carei numarator
1 2441 9 este numarul obtinut la pasul @
2 4 = 4 = 4 si pastrdm numitorul.




1.2. Adunarea fractiilor

Ce stim? Ce aflam?

4 Puiul de mamuta parcurs cu vaporul distanta dintre Antarctica si Africa in trei

zile. In prima zi a parcurs % din drum, iar In ziua a doua — L% din drum. Ce parte din

drum a parcurs puiul de mamut in cele doua zile?

Rezolvare:

3.5 345 8% 2
E'FE——IZ —E —g(dlndrum).

Raspuns: % din drum.

$"Ne amintim

Pentru a aduna doua fractii cu acelasi numitor, adundm numai numaratorii,

) A . b +b
numitorul ramanand neschimbat: % +2-4

c

Observam si descoperim

2 Mamaa procurat de la piatd miere de doua feluri —miere de tei intr-un borcan

de % ! simiere de mai intr-un borcan de % l.

Cati litri de miere a procurat mama 1n total?
Rezolvare:

Raspuns: 1% litri.

Pentru a aduna doua fractii cu numitori diferiti:
@ aducem fractiile la acelasi numitor;

@ adunam fractiile obtinute conform regulii de adunare a fractiilor cu acelasi

numitor. '
5) 3) 3) )
1 7"2_5_ 6 _11 3.72_ A B B gH
2) ®J/®‘15+15‘15’ b) @(/@‘12+12‘12‘ 2
15=[3; 5] 12 =[4; 3]

IR cepiouis



Observam si descoperim

35 Peun varfde stanca, aflat la 43 % m deasupra

nivelului marii, a fost construit un far.

Lafnaltimea de 20 1 mde la temelia farului este

2
instalat un felinar. La ce distantd de la nivelul mérii se
afla felinarul?
Rezolvare:
2 1 _ 2 1 _ 22 V1Y
43§+205 = 43+§+20+§ = (43+20)+( §\+ /5)-
6=[3, 2]
— 63+ = 63411 = (63 +1)+ L =64+ L =641
6 6 6 6
fractie supraunitara
Raspuns: 64% m.
2) 3)
4§+2§:4 é+2 é:4£+2—:6—: —
6 6 4 12 12
NS A
12 =[6,4]

Observatie. Numarul format din partea Intreagd si partea fractionard se mai numeste
numar mixt.

/ v v
-
Pentru a aduna doud numere mixte (adica numere ce au parti intregi si parti
fractionare):
@ aducem patrtile fractionare ale acestor numere la acelasi numitor;

@ adunam separat partile intregi si separat partile fractionare;
@ daca rezultatul adunarii partilor fractionare este o fractie supraunitara, scoa-
tem intregii si-i adunam la partea intreaga obtinuta la pasul @.




p— ——

. o N In Egiptul antic, toate fractiile se scriau sub forma de suma de
\ B fractii de forma %

ahd
De exemplu, in loc de % se scria % + % Exceptie se facea doar pentru
) /
fractia =. J

3
¢ /Uneori, aceastd modalitate era comoda. Papirusul lui Ahmes (faraon !
egiptean, 1562-1537 1.H.) contine urmitoarea problema: ,,S4 se impartd
7 paini la 8 oameni.” 3
~ Daca vom imparti fiecare dintre paini in 8 parti, vom face 49 de taieturi.
> Egiptenii rezolvau problema mai rational: .

7 1,1 1
fractla 3 5 scria ca suma §+ 1 +§ Deci,

fiecarui om trebuia sd i se dea cate o jumatate
de paine, cate un sfert de paine si cate o optime
~din pdine; de aceea, patru paini le taiiem in
? jumatate, doud paini in 4 parti egale, iar una in
8 parti egale, apoi fiecdrui om i se dau partile

{\respective.

1.3. Scaderea fractiilor

Ce stim? Ce aflam?

1 Furnicas-a deplasat pe axa numerelor din punctul P (% ) in punctul Q( ) e
distantd a parcurs furnica?
p(3 of2
i) 8 8
(:) } } — Y — : =
Rezolvare: % = %
po=l_3_4_1
8 8 8 2
Raspuns: é

Pentru a scadea doua fractii cu acelasi numitor, din numaratorul primei fractii

scaddem numaratorul fractiei a doua, numitorul ramanand acelasi:
a b_a-b

c C C




Observam si descoperim

2% Dintr-un pachet cu % [ de chefir s-au turnat in cana

Cati litri de chefir au rdmas in pachet?

Rezolvare:
1 1 5 2

_ _3
275710 10 10 ?
[2;5]=10

- .3
Raspuns: 10 l.

1
§l'

/
B £ Refineli |
/

=

Pentru a scadea doua fractii cu numitori diferiti:

@ aducem fractiile la acelasi numitor;

@ scadem fractiile obtinute conform regulii de scadere a fractiilor cu acelasi

numitor.

1

3 Ratoiul Donald cantareste 27 5

tenul sau, Mickey Mouse, cantareste cu 3 7 livre

10
mai putin. Cat cantareste Mickey Mouse?

Rezolvare: 2<7
e ~N

1 27 572 27 512 27 _
275_3E‘2710 310“2610 310‘

Ny AT f

[5;10]=10 fractie supraunitard
—26-3+[12_T 2033 —231 g
=(26 3)+(10 10)—2310—232 (livre).

Raspuns: 23l livre.

livre, iar prie-

;/ ’/ Retlineli!

-
Pentru a scadea doua numere mixte:

intreagd a descazutului;

adunam.

@ aducem partile fractionare ale acestor numere la acelagi numitor. Daca partea
fractionara a descazutului este mai mica decat partea fractionard a scazatorului,
atunci o transformam 1n fractie supraunitara, micsorand cu o unitate partea

@ scadem separat partile intregi si separat partile fractionare, iar rezultatele le




Rezolvam si explicam

3) 2)
51_2225 1_2 2:51_22:4
6 9 6 9 18 18

NS AT

[6; 9]=18 fractie supraunitara

1.4.inmultirea fractiilor

Observam si descoperim

1 Bunica Lenutei s-a imbolnavit. Medicul i-a
prescris bunicii pastile care trebuie luate, cate
% pastild de 3 ori pe zi, timp de 5 zile. O cutie contine
8 pastile. Cate cutii cu pastile trebuie sa cumpere
Lenuta pentru bunica ei?

Rezolvare:

Pe zi, bunica va lua:

1,1 1 1_3_.1

(pastile).

n CA - & 1 _1. _3_ 1 .
s [5'3_7—5—15 (pastile)

/

Pentru a inmulti o fractie cu un numaér natural, inmultim numa-

ratorul fractiei cu acest numar, pastrand numitorul fractiei date:

b b-a *
—-a=——/,unde a, be N, ce N".
C C

In cele 5 zile, bunica va lua:
L 3.5 35_15_,1 .
15-5—2 5= ) —72 (pastile).

Raspuns: Lenuta trebuie sd cumpere o cutie cu pastile.

/,
- l/ Retineti!
VA
Pentru a inmulti un numér mixt cu un numar natural, transformam nu-
madrul mixt Intr-o fractie supraunitara si o inmultim cu numarul dat conform re-

gulii de inmultire a unei fractii cu un numar.
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 Calculati:

—_—

0,3-0,7 =

Ford

—_—l 3

10

 Efectuati inmultirea transformand
numerele zecimale in fractii:

» Ceatiobservat?

2 Lungimea dreptunghiului DFMN es-

te egald cu a =% dm, iar latimea lui — cu

b= % dm. Determinati aria acestui dreptunghi.

Rezolvare:

31
Ly D) (dm*)—

1 dm

ABCD — patrat

ol yyop =1dm’

1
‘Q/DEKN = 10 dm?

| W | [y

‘Q(ZDFMN =1n

1 31_3
5= =10 (dm~?).

- 3 >
Raspuns: .,y = m dm”.

5.

| W

Deci,

/
B & Retinelit |
/'I

Pentru a inmulti doua fractii:
@ inmultim numaratorii fractiilor intre ei i numitorii intre ei;
@ primul produs este numaratorul, iar al doilea produs — numitorul fracti-
ei-rezultat:
c_a-c

a _ 1 . *
T pentruorice a, ce N; b, de N'.

=0 d’

S




Stietot si Stiemult au inmultit fractiile % si i
s 25 Stiemult
tietot -
(T 5 6 56 30 1

1225 12-25 300 10

Cine a calculat mai rational?
Observatie. La inmultirea fractiilor, daca este cazul, facem simplificari pand la calcu-

larea numaratorului si numitorului fractiei-rezultat.

& Turistii se deplaseaza cu viteza de 4% km/h.

Cati kilometri vor parcurge turistii timp de 2 1 h?

4
Rezolvare:
_4l Cpoold
v-43 km/h; t—24 .
d=4L21 (km)
374 '
gL 4341 13 ,1_24+1_9
3 3 3774 4 4’
3
1,1 139_13.9_39_(3
3047397 344 =97 (km).
Raspuns: 9% km.

L
Pentru a inmulti doud numere mixte:

@ scriem numerele sub forma de fractii supraunitare;
@ inmultim fractiile supraunitare obtinute aplicand regula respectiva.

EOXTE 5 s _3 1 ]

5—- —_ . == = = —

;/ ’I Relineti!

6 7 6 7 .
\\ / simplificam
fractii scoatem ntregii
supraunitare din fractie



1.5. Numere (fractii) inverse

Cercetam si descoperim

Lu RAM iN (ERE-HIT e

* Calculati: 2 3 15 8
3002 © 815
4 7 _ 1,_ .
7= 72

* Ce ati observat?

;/ II Retlineli!

=

Doua numere (fractii) a si b se numesc inverse daca produsul lor este 1, adica
a-b =1. Inacest caz, numarul a se numeste inversul numarului b, iar b —inversul

numarului a.
a b
b a

=1, pentruorice a, be N

a
b

.. 1 1
este numarul —, deoarece a-—=1.
a a

Rezolvam si comentam

Completati propozitia:

Observatii. Inversul fractiei

5 . 9
9 este numarul —

. b g .
este fractia —. Inversul numarului natural nenul a
a

S

. Relinelil 3

Pentru a obtine in-
/- 3= % este numrul v Ver.sulvunel fractii,
Inversul numarului mp | schimbam locurile nu-
\ K17 ) srul maratorului si numi-
3 3 cslenuman torului fractiei date (in-

16 versam fractia).

1,6 = — este numarul —
10
Aflati:
— numarul care nu are invers;

— numarul care coincide cu inversul sau.



s

Cine gaseste mai multe perechi de numere inverse printre elementele

multimii M?
M =40,1; 0,2; 0307 > 12 l; l;11;2,5;31;5
812716 35 7 3
1.6. Impartirea fractiilor
—c
Lu rAM N ERE-HIT et
* Aflati numarul x care este solutie a ecuatiei:

L1 1.2 323 5 _10
a)zx—l, b)x3—3, C)Sx_lO’ d)x7— T
* Observati rezolvarea ecuatiei d).

(210 S_10 | 7 Ambii membri ai

7 21 7 21 5 ecuatiei pot fi

57 10 7 inmultiti cuunul i
10 5 Y7575 acelasi numar nenul.
X=ﬁ:7 2
L« 7 10 7 107
x=— — X="—%; x=—
\ 5 2315
10.5_107
21°7 215

—

Substituim

impartirea cu cuinversul impartitorului:
inmultirea! a.c_ad
b'd b

Pentru a imparti doua fractii, inmultim detmpartitul

. *
—, pentruorice aeN, b,c,de N .
c

'/ Mama a preparat dulceata din visine, folosind

1
43

gustoasd si mama ar vrea sa afle cat zahar sa pund la 1 kg

kg de zahar pentru 3 % kg de visine. Dulceata a iesit

de visine. Cum sa procedeze?




Rezolvare:
1 ,1_ 217 _21

4213~ = T =r ==l (e

5°27° 5275

Raspuns: = — kg.

1.7. Aflarea unei fractii dintr-un numar

Observam si descoperim

11La scoala de magie i vrdjitorie unde invata

Harry Potter erau 142 de scari, dintre care 1721

erau fermecate si isi schimbau directia.

Cate scari fermecate erau la scoala de magie si
vrajitorie?

Rezolvare:

(142:71)-12 = 24 (scari).

Raspuns: 24 de scari.

&
Ne aminlim

Pentru a afla o fractie dintr-un numar:
@ impartim acest numar la numitorul fractiei;

@ inmultim rezultatul obtinut cu numaratorul fractiei.

3
a)— din21 este (21:7)-5=15 sau 21 %_%5

; 7
3_123_9_,1
b)8d1nl2estel §—7—2—4 )
2
1
C) 2
1
6
11 1
%din%este;§=g.
tia data.

/
Relineli!l ﬂ:
vd |

Pentru a afla o fractie dintr-un
numir, Inmultim numarul cu frac-




Rezolvam si explicam

2 Tlie a cheltuit % din banii de pe contul telefonului sdu mobil.
2
3
SMS-uri. Ce parte din banii de pe contul telefonului mobil a

din banii cheltuiti au fost utilizati pentru a transmite

cheltuit Ilie pentru transmiterea SMS-urilor?

Rezolvare:

2z_n
B

2 .3
3 din 1 este egal cu

AW

Raspuns: — din banii de pe contul telefonului mobil.

1.8. Aflarea numarului dupa fractia data

1|| Intr-o zi, un muncitor a zugravit 75 m?* de
perete, ceea ce constituie % din suprafata totala
care trebuie zugravita. Ce suprafata trebuie sa zu-

graveasca muncitorul?

Bm\ll\]

75 m>_

3w

75:3 =25 (m?) — constituie o parte;
25-7 =175 (m?) —este toata suprafata.

Rezolvarea poate fi scrisd astfel:

(75:3)-7=175 (m?) sau 75 :%: 175 (m?).

/
o £ Retinelit
/

i

Pentru a afla un numaér dupa o fractie, impartim acest numar la fractia data.




Lu RAM N ERE-HIT S

Compuneti si rezolvati probleme utilizand datele din desen.

2

Exercitii si probleme

mOO
1. Desenati un patrat cu latura de 4 cm. Colorati % din patrat.
2. Selectati fractiile echivalente cu fractia % :
4. 820 7. 24 16
107 10> 257 157 307 40°
3. ZTF/ Adevarat sau Fals?
4 35, 14 _ 2. 7 _56. 3.9
7 ===
‘| al)7 © DTy o-7n Y57%
4. Simplificati fractia astfel incat sa obtineti o fractie ireductibila:
25 . 12, 33, 100 45 . 49
V350 D3 9 a5 9go 63"
5. Scoateti Intregii din fractie:
7. 28, 9. 25, had 131
a)§’ b) 117 C) 37 d) 79 e) 193 42

6. Scrieti ca fractie supraunitard numarul mixt:

2. 3 3 5, 3
a)3§, b)47, c)74, d) 2%; e)108.

7. Scrieti ca fractie numdrul zecimal:
a)0,5; b) 0,3; c) 1,52; d) 1,03; e)2,15; 1) 7,125.



8. Substituiti fractia cu o fractie echivalenta care sd aiba numitorul 24:

L 5, 3. 7 10
D3 b 9% d T
9. Calculati si simplificati rezultatul:
: sS4 13,5
) o RATRATE RETRNTE NETREVE
10. Calculatr
3.5, 7,2, 5,1 5,2,
)4ty RATRES ALY ) 5*3:
4,8 1,5 11 2,3,
014 13,5 7,2 5,3
D35+ 100 18 12 SATENTE Deta
11. Efectuati:
3,51, 8 17, 7, 11 7
a)9Z+3g, b)7 +82O c)1112+618 d)7 +1112
S L. 1,4 1,,4
e)3§+lﬁ’ 1)37+5, g)314+221
12. Utilizand datele din desen, aflati lungimea segmentului 4B:
A, . B
! ! 5 |
5
3€m lgm

13. Viteza salupei cu motor este de 23% km/h, iar
viteza apei — de 2% km/h. Cu ce viteza se

deplaseaza salupa in sensul curgerii apei?

14. Dupa ce dintr-o caldare cu apa s-au luat 2% [ de apd, in ea au ramas 3% L.
Cati litri de apa erau initial in caldare?
15. Dumitru a cumparat % kg de salam, % kg de cascaval si 1% kg de legume.

Cate kilograme de produse a cumparat Dumitru?

INP



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Calculati s1 simplificati rezultatul:

) 9 1. ST T
8§ 8 16 16 2 12’ 55
Calculati:
2 1, 5_1. 3.5, 1 1, 3_2.
V357100 D3 9)37g d3-3 ©) 377
3.3, g2l ps20 g7 20 sl
57 €976 129 20 15° 6 8
Efectuati:
3,2, no7 5 6.
2) 85-2%; b) 3511 ) 1-13; d) 8-17
2, 11 3,3, 2 .5
Q) 6-15; D255 g 63-23; h) 4-%-3=.

C e e e Al 1 g N .
Masa unei caramizi pand la ardere este de 4 > kg. Dupad ardere in cuptor, masa ei

. 5 e e -
s-amicsorat cu 1= kg. Care este masa caramizii dupa ardere?

6

Sergiu, Dana si Damian au cules 32 S kg de struguri. Sergiu si Damian au cules

18

impreuna 24 Bl kg. Cate kilograme de struguri a cules Dana?

6

Reconstituiti lantul de calcule:
1

1

7 3 1
:+5 :+E:_§ :+§ :+E:

o N LA . a2 . .
Mihai a citit o carte in trei zile. In prima zi el a citit = din carte, in ziua a doua—

7

l . S . < 9 . PO
3 din carte, iar in ziua a treia — partea rdmasa. Ce parte din carte a citit Mihai In

ziua a treia?

Calculati:
5 3.2 b 9,7 2.

TR VREE ) 15

Efectuati:

20 710

4 3 7 3
D35 910"
pl2s. 1635

58’ 25 48



25. Calculati:

26. Viteza sunetului este de % km/s. La ce distanta de furtuna

se afla Mihai, daca el a auzit tunetul peste 18 secunde

dupa ce a vazut fulgerul?
27. Efectuati:

a)2%-1%; b)l%-3%; c)Z%-I%; d)4%-8%.
28. Aflati valoarea expresiei:

29. Racheta care zboara cu viteza de 8 km/s devine satelit
artificial al Pamantului. Daca viteza rachetei s-ar mari
de 2 7 ori, atunci ea ar parasi pentru totdeauna Sistemul

8
Solar. Calculati aceasta viteza.

30. Undreptunghi are lungimea de 3 1 msilatimeade 1 1 ori mai mare decat lungimea.

5 4
Aflati aria dreptunghiului.
31. Completati tabelul:
1 5 1 2
3 16 4
m-n /
32. Verificati dacd numerele sunt inverse:
4 .5 25 .3 3. 2 .
a)g si 7 b) 5 S15 C) h s17; d) 13 s10,6.



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Scrieti inversul numarului:
2) %; RIS, 7%; 4)0,12; o) 3%; £3.6.
Efectuati:

161 292 b %:%; C)§ % d)%:i_(l); ) 36: 181
f)lﬁ:6; g)1:2%; h)2% 1% ) 9%:4%; i) 55:13.
Perimetrul patratului este de I m. Care este lungimea laturii patratului?

3

Aflati viteza trenului, daca el a parcurs 50% kmin % ore.

Tom cantareste 7% kg, iar Jerry —de 12 ori mai putin.

Cat cantaresc ei impreund?

Aflati:
a) 2 din27; b) L din 40; ¢) 2 din 16; d) 2 din42;
3 b 4 2 8 b 6 b
3 2 40, L gin 3. 348
e) 3 din 12; f) 7 din 20; g) 3 din ok h) 1 din 9"
Un automobil trebuie sa parcurga 240 km. Ce distantd a parcurs automobilul,

daca ea reprezinta % din drum?

Masa unei furnici constituie E din masa incarcaturii pe

care ea o poate duce. Care este masa furnicii, daca ea

poate duce o incércaturd de ~——— ! g?

250
Marimea incaltdmintei constituie % din lungimea talpii. Care este marimea pan-
tofilor lui Mihai, daca lungimea télpii lui este de 24 cm?

La o cursa auto au participat 48 de automobile. % din ele au sosit la final. Cate

automobile au abandonat competitia?

O treime din distanta dintre doua sate constituie 7 km. Care este distanta dintre
aceste sate?

Aﬂati numarul, stiind ca:

) — d1n el constituie 21; b) % din el constituie 12;

C) § din el constituie 24; d) % din el constituie 15.



45.

46.

Silvia a platit 4 lei pentru o chifla. Cati bani avea ea, dacd se stie cd a platit pentru

chifla % din suma totala?

Doar 12 elevi ai clasei a 6-a fac sport, ceea ce constituie % din numarul de elevi ai

acestei clase. Cati elevi invata in total in aceasta clasa?

HE[
47. Completati cu numere potrivite astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
(4 3 3 (2
_4+9_13, L0 LY _15+14 29,
)= = = T D R =73 360
“w =€ 10-6_ 2. G 1514 1
ZA B e R T A B e TR T
48. Calculati:
2_3. 25, 2,4 413, 1,3 5,2
)50 7571000 D21t 27t 923 sl 99Tl
49. Reconstituiti lantul calculelor:
1 1
OO ~@
50. Calculati:
7 .7 27 5 316, 3 4.5 6.
) 10+9 358 REVRENTE 91677835
3,5, 587 741
O 1+5-15: 912721 16° h2-gl7
51. Aflati valoarea expresiei:
1 1 27 3 1 .11
)1— 27—2§ 95" b) 4— IHHE la

52.

53.

1, . ool
Elel/kg518z

lei/kg. Pentru care fructe tata a platit mai mult i cu cat?

Tataa cumpérat 4% kg de portocale la pretul de 12 kg de mere la

pretul de 6 3

Scrieti inversul numarului egal cu:

b) catul numerelor — / 13

30 9307

a) suma numerelor - si 7.
18 7 12°

5

1
d) produsul numerelor 1— 5 si4— =

c) diferenta numerelor 8% s17 %;



54.

55S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Copiati 51 completati tabelul:

Viteza H%kmm U%kmm
3 2
Distanta 2%km 47km

Completati cu semnul de operatie potrivit astfel incat propozitia obtinuta sa fie
adevarata:

6~ 11_,. 2_9 2
A3 Ole=l B30 25=1p 95

5.2, S_
5= 9120 2=L

% kg de mere, ceea ce constituie cu 3% kg mai mult decat

in cutia a doua. Cate kilograme de mere sunt in cutia a treia, daca, in total, in cele

In prima cutie sunt 18

trei cutii sunt 50 1 kg de mere?

9
Calculati:
3,37 ) (4241} 341
Lungimea traseului pe care 1l parcurge un auto-

buz in % ore este de 20% km. El circula cu

viteza de 45 km/h si merge 10 statii. Cat timp sta

in medie autobuzul in fiecare statie?

Vindetot are de vanzare 366 kg de legume. g din ele constituie cartofi, % —

morcovi, iar restul — ceapd. Cate kilograme de ceapd are Vindetot de vanzare?

Pana la popas, turistii au parcurs % din distanta preconizata, iar dupd popas inca

% din distanta parcursa. Au strabatut ei oare toatd distanta preconizata?

Au fost culese 10 kg de ciuperci. % din ele au fost marinate, % —uscate, iar din
restul s-a preparat o supa. Cate kilograme de ciuperci s-au folosit la prepararea

supei?



62. Inprimazi, la o biblioteca au fost aduse din Intreg necesarul de manuale noi, iar

15
1n ziua a doua —restul de 56 de manuale. Cate manuale noi au fost aduse in total la

aceasta biblioteca in ambele zile?

63. Latimea unui dreptunghi este de 102 cm, ceea ce constituie } g din lungimea lui.
Aflati perimetrul si aria dreptunghiului.

EEN

64. Scrieti fractia ca diferenta a doua fractii cu numaratorul 1:
2) %; b) %; o) %; d) 218

65. Calculati:

2 35,53\ (21.2_7)
a)(12—+13 36+2Z)'(22 5 9),

2 1 1 ,39(.5 1

66. Completati tabelul cu numere astfel incat produsele numerelor situate pe fiecare
coloand, fiecare linie si fiecare diagonala sa fie egale intre ele:

a) [ b)

1
32 8

16
T f
2 8

67. Dintr-o foaie de carton de forma unui

1

| —

dreptunghi cu lungimea de 2l dm si

4

latimea de % dm au fost decupate doua

patrate de aceleasi dimensiuni, cu latura

1 . N <
de 3 dm. Care este aria portiunii de carton rdmase?

68. Cate bucati de tapet cu lungimea de 13 m si latimea de 50 cm sunt necesare pentru

msi 2i m?

. . 1
a tapeta un perete cu dimensiunile de 3 = 5

2



69. Intrebat cati elevi are, matematicianul si filozoful grec
Pitagora a raspuns: ,,Jumatate dintre ei studiaza matema-
tica, o patrime studiaza natura, o septime mediteaza in
tacere, iar restul 3 sunt oratori”.

Cati elevi avea Pitagora?

Pitagora
(c.570—¢.500 i.H.)

70. Lamicul dejun, mama lui Dinu a baut % din cana plina cu cafea neagra, apoi a

R I e <
umplut-o cu lapte. Apoi a baut 3 din cana si iarasi a umplut-o cu lapte. Dupa
aceasta, a mai baut jumdtate din cana, umpland-o iarasi cu lapte. In final, mamaa

baut tot lichidul din cana. Ce a baut mama mai mult, cafea neagra sau lapte?

71. Cei trei mugchetari, dupa ce si-au facut datoria pentru binele Frantei, au intrat
intr-o tavernd. Au luat pranzul si au facut comanda de piersici la desert. Fiind

obositi, au adormit inainte ca platoul cu piersici s fie servit. Primul s-a trezit Athos.

< A D R 1. Ce . . .
Vazand piersicile pe platou, a mancat 3 din ele si iardsi a adormit. Apoi s-a trezit

Porthos, a vazut piersicile si, gandindu-se
ca Inca nimeni n-a luat din ele, a mancat
% din piersici si apoi a adormit. Al treilea
s-a trezit Aramis si tot a mancat % din
piersici. Apoi a adormit si el. In timp ce
muschetarii dormeau, chelnerul a dus la

bucatarie platoul pe care erau inca 8 pier-

sici. Cate piersici au fost servite musche-
tarilor?



§2 Numere zecimale.
Operatii cu numere zecimale

2.1. Numere zecimale. Compararea numerelor zecimale

27

3= =3.27 - numirzecimal

100 =

'

partea intreagd partea zecimala

Scriem: Citim:
12,735 doisprezece intregi si sapte sute treizeci si
/ * \ cinci miimi sau
zecimi sutimi  miimi doisprezece virgula sapte sute treizeci si
cincli.
Dupa ultima zecimala se

3,2=35,20=5,200 pot adauga zerouri. \

'/ La competitiile de inot, sportivul german a
parcurs 100 m in 52,8 secunde, iar sportivul spaniol —
in 52,87 secunde. Care dintre sportivi a avut o perfor-
manta mai buna?

Rezolvare:

O performantd mai bund a atins sportivul care a
parcurs distanta intr-un timp mai scurt.

Pentru a compara doud numere zecimale:

-~ (52,87 ¢ 1[52,8

|

@ Compardm mai intai intregii.
a) mai mare este numarul care are partea intreaga
mai mare; ‘
b) daca intregii sunt egali, atunci:
@ comparam zecimile: 52,8/7¢0 52,8
a) mai mare este numarul zecimal care are numarul = —s=—
de zecimi mai mare; ‘
b) daca zecimile sunt egale, atunci:
i
>

@ comparam sutimile s.a.m.d. 52,817,

52,8/0)
/

0

Obtinem: 52,87 > 52,8. Deci, sportivul german ¥
a obtinut un rezultat mai bun. 7

I capiois



Rezolvam

* Scrieti denumirile riurilor in ordinea crescdtoare a lungimilor lor.

Denumirea raului Lungimea raului (mii de kilometri)
Nipru 2,201
Nistru 1,362
Dunarea 2,857

2.2. Adunarea numerelor zecimale

'/ Iepurele Bugs Bunny a méncat in februarie 28,7 kg
de morcov, iar in martie — 32,46 kg. Cate kilograme de
morcov a mancat in total Bugs Bunny in aceste doud luni?

Rezolvare:

28,7kg+ 32,46 kg = kg

28,70
+32,46/
7.

(@ w
Ne aminktim

Pentru a aduna doud numere zecimale:

@ scriem numerele unul sub altul astfel:
partea intreaga sub partea Intreaga, virgula
sub virgula, partea zecimalad sub partea
zecimald, apoi completam partea zecimala
cu zerouri, pentru ca ambele numere sd aiba
acelasi numar de zecimale;

@ efectuam adunarea fara a tine cont de virgula,

@ scriem virgula la rezultat, sub virgulele ter-
menilor.




2.3. Scaderea numerelor zecimale

'/ Prima firmd a unchiului Scrooge McDuck are in medie un venit lunar de
438,86 mii de dolari, iar cea de-a doua cu 16,4 mii de dolari mai putin. Ce venit lunar
are in medie unchiul Scrooge de la firma a doua?

Rezolvare:
438,86 —-16,4 = mii de dolari.
B 438,86
16,40
LI

Raspuns: mii de dolari.

amintim

Pentru a scidea doua numere zecimale: ,

@ scriem numerele unul sub altul astfel: partea :@
intreagd sub partea intreaga, virgula sub ’
virgula, partea zecimala sub partea zecimala; B 141,21

@ completam, in caz de necesitate, partea M
zecimala cu zerouri, pentru ca ambele numere 110,41

sa aiba acelasi numar de zecimale;
@ efectudm scaderea fara a tine cont de virgula,
@ coboram virgula la rezultat.

2.4.inmultirea numerelor zecimale

1" In luna ianuarie, familia Botnaru a consumat 225 kWh de ener-
gie electrica. 1 kWh costa 1,33 lei. Cati lei trebuie s achite familia
pentru consumul de energie electrica in luna ianuarie?

Rezolvare: y 1,3[3] =—— 2zecimale
1,33-225 = lei. 225
665
266
Raspuns: lei. 25

b



2%4 Un fermier a insdmantat cu grau un lot de 25,6 ha.
De pe fiecare hectar a recoltat, in medie, cate 27,8 q
de grau. Cate chintale de grau a recoltat fermierul de pe

acest lot?
Rezolvare:
27,8-25,6 = q
;Z % " 2 zecimale
8
Raspuns: q

;/ _I’ Relineti!
Pentru a inmulti doud numere zecimale:
@ le inmultim fard a tine cont de virgule;
@ punem virgula la rezultat peste atatea cifre, cate zecimale au impreuna cei doi

factori. Cifrele se numara de la dreapta spre stanga.

2.5. impartirea unui numar zecimal la un numéar natural

Cercetdm si descoperim

'/ Maria confectioneazd martisoare. Pentru aceasta, ea a v ‘\\\,
taiat un fir rosu de atd de 11,2 dm in 8 bucéti de lungimi egale. -y N

Care este lungimea unei buciti de ata? :";:2’
Rezolvare: B
11,2dm=112 cm.
112cm:8=14cm= 1,4 dm. 11,2 : 8 =1,4
Deci, 11,2 dm : § = 1.4 dm. P2 TN
ﬁnpﬁlﬁm: deimpdrtitul ~ Impdrtitorul  catul

11,2 |8

_ﬁ 1,4
32 - Finalizam impartirea
37(2) partii intregi.

Raspuns: 1,4 dm.



;/ #’ Retineti!

g
Pentru a imparti un numéir zecimal la un numér natural:

@ efectuam impartirea fara a tine cont de virgula;
@ punem virgula la cat imediat dupa finalizarea impartirii partii intregi.

0,25:5=
0,25 |5 7///
—0 0,05 __Retinetil 7 By
— % ) In cazul in care partea intreaga a numarului
935 zecimal este mai mica decat impartitorul, la
o5 cat se scrie zero intregi.
0
|_Aplicam _
+ Examinati §i completati:
1) 2,56 |4 2) 12,72 |2 3) 1,14 |3
-0 0,64 "N , | ,
_25 ) w7\ _u._ A
24
16 2 4
16
0 0 0

'/ Pentru a nu intarzia la un turneu, cavalerul trebuie
sa parcurga calare 36,72 km 1n 3,6 h. Cu ce viteza trebuie
sa alerge calul?

Rezolvare:

36,72:3,6= 3072 _36,72:10 _367.2 _

3,6 B 3,6-10 - 36

raport amplificarea - g g’jﬁ 2 }?—’(‘)642
raportului 0 1
=367,2:36=10,2 (km/h). 0
_72
72
Raspuns: 10,2 km/h. 0



/ v v

-

Pentru a imparti un numair zecimal la un numiér zecimal:

@ mutam virgula la dreapta, atat la deimpartit, cat si la impartitor, cu atatea cifre
cate zecimale are impartitorul;

@ efectuam impartirea numarului zecimal la numarul natural obtinut dupa mu-
tarea virgulei.

* Analizati §i completati:

) 41,58 |54 2) 2,091 |4,1 3)_25,3@@ 2,25
\ , 00\ 0, | s

8 ~209 0. __ A

— 4

0 1 7 0

0 0

2.7. Numere zecimale periodice

1) Efectuati: a) 2,8:2,1; b)2,7:11; c¢) 36,1:2,25; d) 0,9:2,2.
2) Discutati rezultatele obtinute.
3) Analizati si completati:

perioada

. itest
1,333...= 1,(3) =0 unu intreg si trei in perioada;

. se scrie 1 1 -
zecimale in perioada;

SC scrie
perioada st
se citeste - — —
Numere /2 A454545...=2,(45), =227 [ doiintregi si patruzecissi cinci

periodice I se citeste
0,4090909...= m ———= | zero intregi, patru zecimi si
se scrie zero noua in perioada;
perioada

— ] se citeste
3,15212121...=M —

se scrie

4) Scrieti rezultatele obtinute la sarcina 1 sub forma de numere zecimale periodice.

Numere rationale [/



;/ I/ Retlineli!

L
Numerele 2,(8); 35,(21); 0,(115) sunt numere zecimale periodice simple.

Numerele 0,7(23); 6,25(3); 21,56(7) sunt numere zecimale periodice mixte.
Perioada numarului zecimal periodic este numarul din parantezele lui.

e 14:12= =1,0 ( )

«63:22= -BEER .

perioada
/
;/ Re!meh!

i

Numerele zecimale periodice sunt numere zecimale infinite.

2.8. Transformarea numerelor zecimale periodice simple in fractii
Cercetdm si descoperim

1 Transformati fractia in numar zecimal periodic:

2 _ ) . 11 _ .
5—0,2222...—0,(2.)1 99—0,111111...—0,(1-1),
o cifta ocifra 2? fre 2 cifre
.« 2_-0,005005...=0,(005).
999 .
= 3 cifre
3 cifre

2 Transformati numarul zecimal periodic simplu in fractie:

a3
. 0,(7)=0,7777...=1; . 0,(15):(),151515,__:1_5 :i;
- 5 S EE
o erra ocifra e 2 cifre
_ 2351234
1,(235) _1,235235235..._1&_—999 .
3 cifre 3o
cifre




@ Dacanumarul zecimal periodic simplu are 0 intregi, atunci el se transforma
intr-o fractie al carei numarator este perioada numarului zecimal periodic sim-
plu si al carei numitor este un numar natural format din atatea cifre de 9 cate
cifre are perioada numarului periodic simplu.

0,17) =1~
99

@ Daca numarul zecimal periodic simplu are intregul diferit de 0, atunci el se

transforma intr-o fractie care se obtine prin adunarea partii intregi cu fractia

obtinuta n urma transformarii partii zecimale a numarului zecimal periodic
simplu dat.
2,(05)=2+0,(05) =2+ =2 203
99 99 99

@ Fractia obtinuta se simplifica, de reguld, pana la o fractie ireductibila.

2.9. Transformarea numerelor zecimale periodice mixte in fractii

Metoda [
16 115

1= 122
C1L,a6) ‘99 99 115 | 116-1
« 0,1(16) =

f T 10710 710 990" 990
.ol 2 cifre 2cifre! A -
ocifra o cifra
213
. 0,21(03)= 2103 _ “799 _ 2082 ‘: 210321,
T T 100 100 @% 9900
5 cifve 2 cifre 201frej S eifie

* 10,5(2)=10+0,5(2) =10+ — =10— =

Metoda 11
_235-2] 233,
0,2(3%) = 990 990’
_ 162116/ _ 146
0.16(2)= 900 900’

« 53(01)=5+03(01)=5+—— =



Generalizam

@ Daca un numar zecimal periodic mixt are 0 intregi, atunci el se transforma
intr-o fractie al carei numardtor este diferenta dintre numarul natural exprimat
de partea neperiodica, urmata de perioada, si numarul natural exprimat de
partea neperiodica si al carei numitor este un numar natural format din atatea
cifre de 9 cate cifre are perioada, urmate de atatea zerouri cate cifre are partea
neperiodica.

231-2

0,231) =

@ Daca un numar zecimal periodic mixt are intregul diferit de 0, atunci el se
transforma intr-o fractie care se obtine prin adunarea intregului cu fractia obtinuta

in urma transformarii partii zecimale a numarului zecimal mixt dat.

23(11)=2+03(11)= 2421173 _, 308 _ 2288
990 990 990

Exercitii i probleme

B0

1. Determinati coordonatele punctelor 4, B, C, D, E, F reprezentate pe axa numerelor:
. F A B . C D E .
| A ! ! A ! ! ! he ! | he ! ! ! hd ! ! ! A | =
0 1 2

2. Reprezentati punctele 4(0,2), B(0,7), C(1,3) si D(1,6) pe axa numerelor, conside-
rand lungimea segmentului-unitate egala cu lungimea a 10 patratele.

3. Scrieti denumirile oceanelor in ordinea descrescatoa-
re aadancimilor lor maximale:

Oceanul Adancimea maximala a oceanului
(km)
Atlantic 3,597
Indian 3,711
Arctic 1,225
Pacific 3,976

4. Ordonati crescator numerele: 3,6; 3,59; 3,545; 3,67; 3,06; 3,059.

5. Intre care doud numere naturale consecutive este situat pe axa numarul:
a) 3,27; b) 7,98; c) 25,01; d) 0,03?



6. Comparati numerele: >
a) 7,45  7,43; b) 2,08 ¢ 2,8; c)31,12¢ 31,120. -<u
7. Efectuati:

. Pisicul Marinus a mancat la dejun 0,15 kg de smantana,

a) 4,52+11,6;  b) 3,008+12,25; ) 18,354+12,29;  d) 8,97 +7,062.

. Viteza unei salupe este de 24,8 km/h, iar viteza apei este de 1,3 km/h. Aflati viteza

salupei care se deplaseaza 1n sensul curgerii apei.

iar la pranz—cu 0,1 kg mai mult. Catd smantana a mancat
in total Marinus?

10. Efectuati:
a) 4,57+15,72+3,1; b) 3,008 +7,015+2,4;
¢) 3,07+12,803+0,026; d) 21,3+2,13+0,213.
11. Efectuati:

12.

13.

14.

15.

16.

17.

a) 52,307-15,02; b) 12,93-6,27; ¢) 112,79-20,9; d) 8,21-7,396.

Scrieti fiecare dintre numerele 2,7; 0,12; 23,176 sub forma de:
a) suma a doud numere zecimale; b) diferenta a doud numere zecimale.

Calculati diferentele. Utilizand adunarea, verificati rezultatele obtinute.
a) 4,97 -2,08; b) 16,01-15,98; c) 2,001-1,9; d) 0,2-0,107.

Completati bonul de plata:
a)y ~ ‘

b)—
Suma lei
| Primit 50 lei
- Restul 17,25 lei

A O

Suma 187,25 lei

| Primit lei
Restul 312,75 lei

Suma 52,7 lei
| Primit 100 lei
Restul lei

Masa butoiului plin cu ulei este de 250,1 kg. Calculati masa butoiului gol, daca se
stie ca uleiul din el cantareste 202,4 kg.

Calculati valoarea expresiei:

a) 0,07+12,56-9,002; b) 4,15-2,740,028;
c) 18,86—-4,09+7,003; d) 2,19-0,219+0,339.
Puneti virgula omisa la rezultat:

a) 37,2 - 168 = 62496; b) 37,2 - 16,8 = 62496;
c) 37,2 - 0,168 = 62496; d) 37,2 - 1,68 = 62496;
e) 0,372 - 16,8 = 62496; 1) 3,72 - 1,68 = 62496.



18.

19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Efectuati:
a) 0,32-1,9; b) 1,26-0,29; c) 7,4-0,065;
d) 2,02-0,23; e) 0,016-1,5; f) 6,132-3,2.

x0,2
o 3 |—
Ajutati-i broscu-

tei sa completeze x4 /

casetele:
%x0,8 \ N

x0,25

Parul uman creste cu 0,4 mm pe zi. Cu cat mai lung va fi parul peste 30 de zile?
Aflati suma, diferenta i produsul numerelor 14,25 51 7,8.

Laturile unui lot de pamant de forma dreptunghiulara sunt de 3,8 m si 6,7 m.
Calculati perimetrul si aria lotului.

Efectuati:

a) 13,8:4; b) 8,68:7; c) 169,2:8; d) 78,2:4;

e) 11,34:42; f)14:112; g) 9,044 :38; h) 53,4:15.
Pentru 5 kg de bomboane s-au platit 281 lei. Cat costd 3 kg de astfel de bomboane?

in 3 ore, un autoturisma parcurs 211,5 km. Ce distanta va parcurge autoturismul
in 5 ore, daca se va deplasa cu aceeasi viteza?

Efectuati:

a) 9,6:1,2; b) 8,4:0,12; ¢) 0,52:1,3; d) 2,002:0,91;
e) 5,84:0.8,; f) 0,648:0,036; g) 0,696:0,33; h) 48:0,016.

In prima zi, un iaht a parcurs 333,9 kmin 12,6 h.
In ziua a doua, iahtul a parcurs 298,2 km in
10,5 h. In care din aceste zile iahtul s-a deplasat
cu o viteza mai mare?

Efectuati calculele si scrieti rezultatul sub forma
de numar zecimal periodic:

a) 24,16:11; b) 12,4:37; c) 0,9:2,2; d) 0,5:1,3;
e) 64,45:19; ) 0,267:0,18; g)1,24:2,7; h) 0,632:1,8.



29. Completati casetele cu numere astfel incat sa obtineti rezultatul 1:

0,019 0,8 0,72 1,98 29,71

~y X v

*y \ ‘ /

v

—
—}

30. Scrieti sub forma de fractie numarul zecimal periodic simplu:

a) 0,(15); b) 0,(231); ¢) 2,(9); d) 12,(12).
31. Scrieti sub forma de fractie numarul zecimal periodic mixt:
a) 2,3(4); b) 16,1(8); c) 30,0(18); d) 12,12(12).
HE[]
32. Aflati numerele naturale situate pe axa intre numerele:
a) 1,003 51 6,96; b) 0,02 51 5,001.
33. Completati cu o cifra astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
a)2,. 1<2,02; b) 6,215>6,21 8; c) 5,4 8>549;
d) 3,70 >3,78; e)1,10.8>1,192; ) 1,895 <1, 957.
34. Din satul Albinuta pana-n satul Fru- | 35. Completati tabelul cu numere astfel
musica se poate ajunge pe trasee dife- incat suma numerelor de pe fiecare
rite. Care traseu este mai scurt? linie, coloand sau diagonala sa fie
egalacu3:
1,2 f
1,4 10,7
36. Completati cu cifre: 37. Completati cu cifre:
a)+17, 4 b) ,53 a) 72, b) 9,705
,5 + 6,98 30,59 4,06
105,23 20,027 2,69 34,841
0,041




38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Reconstituiti lantul de calcule:

( j_ ( >+ ( >+ ( )—
24 +0,8 0,06 1,21 1,78 5,14

Comparati:
a) 49,41 + 0,0009 4942 —0,001; S
b) 0,7001 + 0,0039 0,7431 - 0,039; ﬁ/.
4
¢) 67,002 — 56,003 10,0999 + 0,8991.
Alagia numerefor!

Numerele 2,75 si 8 poseda urmatoarea proprietate: produsul lor este egal cu suma
cifrelor acestor numere.

2,75-8=2+7+5+8=22
Aflati cel putin Inca o pereche de numere care sd posede aceastd proprietate.

Calculati:
a) 5,6-0,08+2,23-2,4; b) (46-34,17)-0,09;
¢) (3,126 -1,7)-(0,15+7,4); d) (9,38+5,12)-(8,4—3,24).

O gospodind a vandut 15,8 kg de visine la pret de 8,5 lei/kg si 20,6 kg de prune
la pret de 7.5 lei/kg. Pentru care dintre aceste fructe gospodina a luat mai multi
bani si cu cat?

Utilizati datele din desen pentru a compune si a rezolva o problema.
3h = 5h —

In tabel sunt prezentate normele de consum zilnic al proteinelor, grasimilor si gluci-
delor pentru un kilogram de masa corporala pentru copiii cu varsta cuprinsa intre
11si15ani.

Proteine Grasimi Glucide
2,6¢g 23g 104 ¢ y

Calculati de cate proteine, grasimi si glucide:
a) are nevoie pe zi un copil cu masa de 36,9 kg;
b) ai nevoie zilnic tu.



45. Completati cu semnele operatiilor aritmetice:
1,8¢ 0,50 0,2=25; 1,8¢ 0,50 0,2=1,5;
1,80 0,50 0,2=0,26; 1,80 0,50 0,2=0,46;
1,8 0,50 02=19.
46. Aflati valoarea expresiei:
a) 40—-(2,0592:0,072-19,63);
b) 50-(2,3256:0,068 —9,38);
¢) 7,67:0,65-(0,394+0,7688): 0,57,
d) 6,63:0,85—(34-30,9248):0,62.

47. Reconstituiti lantul de calcule:

@G-
’
©) £0,75 C - . : .

48. Dintr-o bucatd de sarma a fost confectionat un triunghi cu laturile de 7,5 cm, 8,3 cm
$19,4 cm. Dacd din aceastd bucatd de sarma s-ar confectiona un patrat, ce lungime
ar avea latura acestuia?

49. Baza piramidei lui Kheops este un pa-
trat cu latura de 230 m. Turistii care o
admird se deplaseaza cu viteza de
0,32 m/s. Vor reusi ei intr-o ora sa faca
turul piramidei?

50. Care dintre pisicuti, cel alb sau cel negru, 1l va trezi mai devreme pe dulau? Cu cate
minute mai devreme?

<y =38km/h

S, =380m S, =175m



51. Pe desen sunt indicate dimensiunile
odaii Danutei avand podeaua drept-
unghiulara. Utilizand datele din de-
sen, determinati:

a) cati metri patrati de mocheta sunt
necesari pentru a acoperi podeaua
camerel;

b) cate rulouri de tapete sunt nece-
sare pentru a tapeta trei pereti ai odaii
(fara peretele ce include usa si fereas-
tra), daca un rulou are lungimea de

10 m si latimea de 0,55 m.
52. Scrieti sub forma de fractie numarul zecimal periodic:
a) 123,(18); b) 6,02(78); c) 2,(135);
d) 16,2(14); e) 6,25(8); ) 30,02(78).
EENR

53. Compuneti un exercitiu similar cu exercitiul 19, utilizand inmultirea numerelor
zecimale.

54. a) Un giuvaiergiu a impartit un fir de sirma de aur in doud bucéti cu aceeasi masa.
Dintr-o bucata de fir a confectionat un lantisor cu 80 de verigi identice, iar din
cealalta bucata —un lantisor cu 100 de verigi identice. Masa unei verigi din primul
lantisor este de 0,12 g. Care este masa unei verigi din lantisorul al doilea?

b) Compuneti si rezolvati o problema similara cu cea precedenta. Cereti sa se afle
numarul de verigi din primul lantigor.

55. Doua albine au zburat concomi-
tent dintr-un stup in directii opuse.
Peste 0,15 ore, distanta dintre ele era
de 6,3 km. Una dintre albine zbura cu
viteza de 21,6 km/h. Aflati viteza
celeilalte albine.

ST cepios



§3 Multimea numerelor rationale

3.1. Notiunea de numar rational

Cercetam si descoperim ’ e —

e Petricad a vazut pe masa de lucru a mamei un Venituri.
document de contabilitate — darea de seama sapta- Data Cheltuieli
manali —si s-a mirat, deoarece dintre numerele nega- (ot =)
tive el le stia doar pe cele intregi. / 7.02 +25,7

. o - 8.02 -2,5 |

A meditat un pic si a desenat axa numerelor. ¢ 5 +17.3
A reprezentat pe aceastd axa mai intdi punctul 4(2,5). 10.02 +9.9
Apoi a construit in stinga originii O segmentul OB, 11.02 -3,2
congruent cu segmentul O4, sia scris B(-2,5). 12.02 +11,08

B o . 4
2.5 0 1 2,5

Numerele —2,5 si 2,5 sunt opuse.

Numerele opuse numerelor zecimale pozitive sunt numerele
zecimale negative!

Actlivitate practica

@ Desenati axa numerelor si notati cu O originea ei.

@ Reprezentati pe aceasta axa punctele M (% ), N (% ), D (% ), C (% )
@ Construiti in stanga lui O segmentul OF congruent cu segmentul OM.

@ Scrieti coordonata punctului .

® Reprezentati pe aceeasi axa punctele K (— % ), E (— % ), G (— % )
Determinati perechile de numere opuse.

Numerele — 1 ;= % ;= % ;= % sunt numere negative.

4

Numere rationale

117




* Selectati din multimea {5; 1%; —%; 2.3;-21; 211; —%; -3; —0,7}:

a)numerele intregi;  b) fractiile si numerele mixte;  c¢) numerele zecimale.

Rezolvare:
N . Fractiile .
Numerele intregi i numerele mixte Numerele zecimale
3 1 5

5 21 -3 1§ 5 3 23 -0,7| 21,1
I I I I I I I I I
5] =2t =3 || 1| =1| =5 [23 [=Z] |2
1 1 1 8 3 10 10 10

Toate aceste numere sunt numere rationale.

/,
BN = Retinetil |

Ve

< . « . m
Numar rational se numeste acel numar care poate fi scris sub forma —,
n

. *
unde me Z, iar ne N

Multimea numerelor rationale se noteaza prin Q.

Q

T T,
ol a e

Multimea numerelor Multimea numerelor Multimea numerelor
rationale nenegative rationale nepozitive rationale nenule

NcZcQ _ N Z.

Rezolvam

« Completati cu una dintre multimile Q,, Q , Z" astfel incét propozitia obtinuté sa fie

adevarata:
a)%e . b —%e . o -2¢ ;. d)o0e




gsT

Mult timp, numerele rationale nu aveau nume.
Ele nu au fost denumite pana nu au aparut alte tipuri de numere.
Matematicienii din Grecia antica au depistat cd pentru a masura

lungimea diagonalei unui patrat cu latura de lungime 1, nu sunt de
ajuns numerele intregi si fractiile.

Matematicienii au numit numerele noi, necunoscute — numere irationale, iar
cele deja cunoscute —numere rationale.

|=2| 3]
f\—/\_’_\f\—&’—\
e
|-2|=2; [3]=3
3
"Z‘ 115
f\-A_’_‘.f N j
3 0 1,5
3|_3. _
‘_Z‘_4a |1’5| _195

;/ l/ Relineti!

q . . .
Distanta de la originea O la punctul 4(a), a € Q, este modulul sau
valoarea absoluta a numarului rational a si se noteaza | a |.

|_Aplicam _
* Analizati si completati:
2|2 3
[l — . —523| = . 2l = .
3= 3 15,3]=5,3; | -5,23] 5 ‘15‘ 5
. _T_. o _
|-0,01] = ; ‘ 8‘— ; ‘8‘— ; 0] =
/,
o £ Retinelit
/R . o .
Pentru orice numar rational a:
a, a>0
*la[20 *la|=40, a=0 *|-al=la|
—a, a<0




3.3. Forme de reprezentare a numerelor rationale

Cercetam si descoperim

1|| Mihai a scris numerele 1%; %

si acelasi numar rational. El a explicat astfel:

1_1'4+1_, 10 _10:2 _|5 125 125:25 |5
=30 = s

; 1,25 sile-a spus colegilor ca ele reprezinta unul

2= 8§~ 8:2 4F "PT1007100:25 4

2 Analizati si completati:

1) Scrieti ca fractie numarul zecimal: a)3,16; b) 10,035.

Metoda 1 Metoda 11

_316 44 79, 316 _316 _79,
2) 316=315=325=25° 2) 316=3756 =100 = 25°
b) 10,035=1022=10— = — . b) 10,035=1032 = -

2) Scrieti fractia sub forma de numar zecimal finit sau numar zecimal periodic:

13 17, _2. 1
a‘) ?9 b) 25’ C) 3’ d) 6 *
13 17 _
a) <= 1,625 b) —35="
Efectuam 13 [8 Efectudm 17 25
Impartirea -8 1,625 Impartirea — O: 0,
250 170 4
48
20
16 -
40 0
40
0
2 11 _
c —g——O,(6) d)g—
Efectuam ) 3 Efectuam | 6
impartirea —0: 066 impartirea “m 1
20 | o
18 | | I
2 .0
18 | | I
0 _0




/
S & Relinetil
/7

J
@ Daca in descompunerea in factori primi a numitorului unei fractii ireductibile
apar numai cifrele 2 si 5, atunci aceasta fractie poate fi transformata intr-un
numar zecimal finit.

@ Daci in descompunerea in factori primi a numitorului unei fractii ireductibile
apar cifre diferite de 2 si 5, atunci aceasta fractie poate fi transformata intr-un

numar zecimal periodic.

3.4. Compararea numerelor rationale
Cercetdm si descoperim

1 Radu si Mihai il ajuta pe bunic sa
sape un lot. Radu a sapat 0,4 din lot, iar

Mihai — % din lot. Care dintre nepoti a sa-

pat mai mult?

Rezolvare: 3
Comparam numerele 0,4 si r

Metodc;l 5 Metoda 11
04=10=7% 2-0375

2 3 > 1/,

5 ; 3 g 04 (0 0375
16 115

40 40

V ——

Rdaspuns: a sdpat mai mult.

;/ l/ Retineli!

K
Numerele rationale pozitive se compara ca si fractiile sau numerele zecimale

pozitive.




2 Comparati numerele:

7 . 9. .11 S
a) IR b) 0,(23) si 19° C) 78 si0.
Rezolvare:
a) —% —% Dintre doud numere negative, ;

A este mai mare numarul cu mo-
schimbam L.
7 senmul 9 L dulul mai mic.
gl Mt
L
12

b) 0,(23)> - 1 OI“lce mfmar. negatni este mai 7
mic decat orice numar pozitiv

19
c) —7%<0 / Lsaudecétzero.

3.5. Rotunjirea numerelor rationale

'/ De ziua ei, Ana a fost anuntata cd la oficiul postal
o asteapta un colet trimis de prietena ei din Anglia.
Coletul cantareste 3 livre.

Va avea oare Ananevoie
de ajutorul fratelui sau
pentru a aduce coletul
acasa?

Rezolvare:

1 livra =0,45359237 kg = 0,5 kg

rﬁnjim pana la zecimi
0,5-3=1,5 (kg)
3livre= 1,5 kg.

Raspuns: Ana va putea duce singura coletul acasa.



Cercetam si descoperim

a) : : :
52 5,27 53 x
5%7 =5,3
—
b) : : :
-0,14 -0,133  -0,13
—0,13b =~-0,13
—
C) f f f > f f } >
7,4 7,45 7,5 X -7,5 7,45 -74 X
7,45=17,5 -745=-7,4

;/ II Retineli!

dintre aceste doua numere.

J
@ Rotunjirea numirului rational pana la ordinul dat este un numar de ordinul
dat, situat pe axa cel mai aproape de numarul rational dat.
@ Daca numarul rational este situat pe axa la distante egale de doua numere con-
secutive de ordinul la care se face rotunjirea, atunci rotunjirea este cel mai mare

Rezolvam

* Analizati s continuati:
Rotunjirea
Numarul rational — — — — — —
pana la unitati pana la zecimi pana la sutimi
0,813 1 0,8 0,81
19
*40
—-1,365 -1 -1,4 -1,36
-22,7217
0,1(8) 0 0,2 0,19
2
-6 3
1
12 3




3.6. Adunarea si scaderea numerelor rationale

Rezolvam

1 Elicopterul a coborat in zbor mai
intai 50,6 m, apoi s-a ridicat 102,3 m.
Cum s-a schimbat inaltimea de zbor
a elicopterului dupa aceste manevre?

Rezolvare:

-50,6+102,3 =+51,7 (m).

Raspuns: Inaltimea de zbor s-a marit
cusl,7m.

Cercetdm si descoperim

2 Efectuati: a) —%+%; b) —0,2+(-1,4).
Rezolvare: +5
a) [—6>J b) +(-14)
10 I “op 0
3 2 \
_%+%:%/ —0.2+(-14)=-16,
-0,21=0,2 -1,41=14
1 s 021202 IHL4I=L
3173 6l 6 0,2+1,4=1,6
5 1.5 2.3 1 ~02+(-1,4)=-16
6 3 6 6 6 2
1 5 1
37672

@ Pentru a aduna doud numere rationale cu acelasi semn, adunam modulele
acestora si rezultatului ii atribuim semnul lor comun.

1 ( 5\ 8_ 4 1 1_1,1_1
——+| === =-1=; 0,254+ —=—4+—=—.
2 ( 6) 6 3 3 4 4 4 2

@ Pentru a aduna doui numere rationale cu semne diferite:
1) din modulul mai mare scaidem modulul mai mic;

2) rezultatului i atribuim semnul numarului cu modulul mai mare.
1, t_ 7, 1__
—3§+m_ 5 + 0= 3.4.




L e g S (T
3 Efectuati: a) —12,78-8,56; b) ( 12).

9
Rezolvare:
a) —12,78 8,56 = b) _g_(_%):_%Jr%:
= 12,78 +(~8,56) =
= . NN |
36736 L

Pentru a scidea doua numere rationale, adunam descazutul cu opusul

scazatorului:
a—b=a+(-b).

Observatie. Suma si diferenta a doua numere rationale este un numdr rational.

3.7. Proprietatile adunarii

Cercetam si descoperim

Lo RAM iN ERE HIT N

1 Completati tabelul: a b a+b b+a
1

_2
3 |5
-04 | =27

«Concluzia: a+b=""__

2 Completati tabelul: a b c a+(b+c) | (a+b)+c
1 33
3 4 6
-0,03 |-0,75 | -0,25

«Concluzia: a+(b+c)="__

3 Efectuati:
5 . 2. 0 : _
a)ﬁ+0:., b)—7+0—., 0) 0+(-0.15)= .

» Trageti concluzia.

NN S S S
oM wostscon-B: o 2o(-3 )0

* Trageti concluzia.



Generalizam

Proprietatile adunarii numerelor rationale
1° Adunarea numerelor rationale este comutativa:
a+b=>b+a, pentruorice a,be Q.
2° Adunarea numerelor rationale este asociativa:
a+(b+c)=(a+b)+c, pentruorice a,b,ce Q.
3° 0 este element neutru la adunarea numerelor rationale:
a+0=0+a=a, pentruorice a€ Q.
4° Pentru orice numadr rational a, existd opusul lui, notat —a, astfel incat
a+(—a)=—a+a=0.

Continuati rezolvarea exercitiului:

4 L4 __ 4. 4 (C1) ol .
2) _E+(_7)+E‘ 15+15+( 7)‘0+( 7)_ :

b) (0,014 (=3,2))+3,2=0,01+ (I + ) = 0,01 + 0 =

3.8. Desfacerea parantezelor

Cercetdm si descoperim

1 Efectuati:
a) 7,1+(2,9+3,1); b) 7,1+2,9+3,1;
) 6,3+(-5,3+2,2); d) 6,3-53+2,2.

Continuati rezolvarea si comparati rezultatele obtinute:
a) 7,1+(29+3,) =71+ = . b) 7,1+2,9+3,1=

a+(b+c)=a+b+c, pentruorice a, b, ce Q.

Continuati rezolvarea si comparati rezultatele obtinute:
) 6,3+(-53+2,2)=63+( )= . d) 6,3-53+2,2=

a+(—-b+c)=a-b+c, pentruorice a, b, ce Q.

Generalizam

La desfacerea parantezelor in fata carora este semnul ,,+”, pdstram semnele tu-
turor termenilor din paranteze:
+(a—b+c)=a-b+c.




| Aplicam |
2 Calculati: — 1 + (— 3 2 )

2 2
Analizati si continuati rezolvarea.

| !
1 3 _ 1
‘5*( 225 2)— 2
3 Efectuati:
s (1) 5,1,
a) E_(_E_g)’ b) 6+6+9,
c) 0,03—(0,03+2,72); d) 0,03-0,03-2,72.
Continuati rezolvarea i comparati rezultatele obtinute:
5 1 _5 _ .

5.1
P — + =
b)6+6+9 9

NSOV
)
Il
\®)
Il

)

a—(-b—c)=a+b+c, a,b,ce Q.

Continuati rezolvarea si comparati rezultatele obtinute:
c) 0,03—-(0,03+2,72) =0,03 - = ;
d) 0,03-0,03-2,72 = -2,72=

a—(b+c)=a-b—c, a, b, ce Q.

Generalizam

La desfacerea parantezelor in fata carora este semnul ,,—”, schimbam semnul fie-
carui termen din paranteze:
—(a+b—-c)=—a-b+c.

| Aplicam |
A, Calculati: 0,1 —(-0,9+101).
Analizati si continuati rezolvarea:
0,1 -(-0,9+101)=0,1+0,9¢ » 101 = 101 =

Numere rationale "4/



3.9. inmultirea si impartirea numerelor rationale

Cercetam si descoperim

1 Temperatura corpului unui liliac poate sa coboare pana la
—6,6 °C. Aflati pana la cate grade poate cobori temperatura corpu-

. . R < . L2
lui unei soparle, daca se stie ca ea reprezinta 3

din temperatura minimala a corpului liliacului.

Rezolvare:

22
2__662__44__ i
—6,6-5— 035" 10" 4,4 (grade Celsius).

Raspuns: —4,4°C.

/,

:/ v Fle , < . < °
Produsul a doud numere __ | (+)-(+)=+ T‘ Produsul a doud numere
rationale a $1 b este pozitiv +H)-()=- ‘ rationale a §1 b este negativ
daca numerele a si b au (=) (+H)=- <_ daca numerele a si b au
acelasi semn. l () )=+_ | semnediferite.
|_Aplicdm _
2 Calculatic  a) —1,2-(=17,5); b) —%-1%.
Analizati si continuati:
a) —1,2-(-17,5) = : = ;
S 3L _ &
AV

Observatie. Produsul a doud numere rationale este un numar rational.

Cerceldm si descoperim

3}5 Temperatura aerului ziua a fost de —8,5 °C,

6
noaptea. Ce temperaturd a fost noaptea?

ceea ce reprezintd — din temperatura care a fost

Rezolvare:
5

17
85 6 _
10 5~

D __gs5.0_
85:2=-85%=

Raspuns: —10,2 °C.

—10,2 (grade Celsius).



;/ II Retlineli!

' - . Py
Catul a doua numere rati- _;( )i(+H) =+ T\ Catul a doud numere rati-
onale a si b este pozitiv ():(=)=+ . onale a si b este negativ
daca numerele a si b au (i) == . dacd numerele a si b au
acelasi semn. \ (== semnediferite.
| Aplicam |
! w152 ) L
4 Calculati:  a) 15 =57 b) 0,2:(-L1).
Analizati si continuati:
S (.5 .
) -1z ( 21 )_ oLk
b) 0,2:(-L1)=- =—

Observatie. Catul a doud numere rationale este un numar rational.

3.10. Proprietatile inmultirii numerelor rationale

Cercetam si descoperim

Lu-RAM N -ERE-HI ﬁ

1 Completati tabelul: a b a-b b-a
-0,8 1,5
23
3 7
1 -1,23
9

Concluzie: a-b=_-1_;
al=l-a=
2 Substituiti numerele a, b i c cu numere rationale arbitrare si verificati proprietatile:
a-(b-c)=(a-b)-c, pentruorice a, b, ce Q;
a-(b+c)=a-b+a-c, pentruorice a, b, ce Q;

a-(b—c)=a-b—a-c, pentruorice a, b, ce Q.



Proprietatile inmultirii numerelor rationale
1° Inmultirea numerelor rationale este comutativa:
a-b=b-a, pentruorice a, be Q.
2° Inmultirea numerelor rationale este asociativa:
a-(b-c)y=(a-b)-c, pentruorice a, b, ce Q.
3° 1 este element neutru la inmultirea numerelor rationale:
a-1=1-a=a, pentruorice ac Q.
4° Inmultirea numerelor rationale este distributiva fatd de adunare si scadere:
a-(bxc)=a-bta-c, pentruorice a, b, ce Q.

Scoaterea factorului comun

Proprietatea 4° reprezintd regula scoaterii PN
factorului comun si regula desfacerii parantezelor. a-(b+c)=a-b+a-c
N~ A

| Aplicam | Desfacerea parantezelor

+ Calculati in modul cel mai rational, utilizand proprietatile inmultirii:

57 6 3(4 8
a) 613 b) —2,7-0,54-2,7-0,46; c) —Z-(g—g).
Analizati si continuati calculele:
9 35716567 _ pmm1_ W

6 13 5 6 513 13

b) Scoatem factorul comun—2,7:
-2,7-0,54-2,7-0,46 =-2,7-(0,5440,46) = -2,7 - =

c¢) Desfacem parantezele:

Stietot utilizeaza proprieta-

tile Inmultirii pentru a efectua 9 7
calcule rapide: 3§'5=(3+E)-5:15+2=17;

12:1,5=12-(1+0,5) =12+ 6 =18. J=#=-1 =
Incercati si voi: -
) Stietot
2?6:( +—)-6: +I=H;
.
14-25=14-( +[ )=+ =



3.11. Puterea numarului rational cu exponent numar natural

‘o"'*;';
"@’Ne amintim

'// Angajatilor unei firme li s-a propus o modalitate originala
de remunerare a muncii: n cazul 1n care angajatul lucreaza o ora
pe zi, atunci el primeste doar 2 lei. Fiecare din urmatoarele ore
asigura dublarea remunerarii. Care va fi remunerarea zilnica a unui
angajat dacd acesta lucreaza 8§ ore?

Rezolvare:

2:2:2:2-2-2-2-2=2° =256 (lei).

Raspuns: 256 lei.

Calculati suma de bani pe care o va pierde angajatul daca va pleca de la serviciu cu
o ord mai devreme.

exponentul puterii Citim:
28‘ - puterea doi la puterea a opta.
N baza puterii

Cercetdm si descoperim

(1,5° =1,5-1,5-1,5=3,375;
(z)“ _2222_16,

3 3333 81’
(-2’ =(-2)-(-2)-(-2)-(-2)- (-2) =-32.
| 4 Retineli!

,

/

Puterea numirului rational a cu exponentul n, ne N°, este
produsul a n factori, fiecare fiind egal cu a:

a'=a-a-a-.a, " )
T awm a=a|a=l
. acQ | ae @’
4 ~ -
Ly -RAM jN -ERE-HI @ 0° —n-are sens
Determinati semnul puterii: .
7
4 . — .
(—1,73)6 0; -/, ( 9) 0;
1 7, |
(—g) 0; [ (-0,03)° (90

* Trageti concluzia



Rezolvam

* Analizati si completati tabelul:

Produsul Puterea | Bazaputerii Exponegtul Valoarﬁa
putern putern
(-0,2)-(-0,2)-(-0,2) (-0,2)° -0,2 3 —-0,008
1111
3333
2
1 5
)

/,
B & Rofinelit |
/7

- o o, . - o« . . g0
Intr-un exercitiu fara paranteze, efectuarea operatiei de ridicare

la putere este prioritara.
__Aplicam
®@ 0O q 2
2.9 Ly _ o () | I
—6§ 1E+(_ZZ)_ +( )_ +—=
= — +—:——:— —_—

3.12. Media aritmetica

Cercetdm si descoperim

4 Pentrua-si organiza orarul zilnic,
Dana a fixat pe parcursul unei saptamani
timpul necesar pregatirii temelor pentru
acasa.

Cate ore, In medie, pe zi 1i trebuie Danei
ca sa-si facd temele pentru acasa?

Rezolvare:

L3+1,5+2+1,2+1,5
5

=1,5 (h).

Raspuns: 1,5 h.



Pentru a raspunde la intrebarea problemei, am calculat media aritmetica a nume-
relor din tabel.

- Retineti!
-

Media aritmetica a numerelor rationale a,, a,, a,, ..., a, este catul impartirii
sumei acestor numere la numarul total de termeni:
_ata,ta,+...+a,

am
n

_Aplicam _ 151

51

2 Stietot a reprezentat grafic vari- 4+

atia temperaturii aerului in municipiul 3+

Chisinau pe parcursul primelor 10 zile 2+
ale lunii martie (vezi desenul). Care a 1+ \

i i1 O — A >
fost.temperaturamedleaaerulul in cele CIT\2 Va5 678910 o
10 zile? ! zilei

a1l
Rezolvare:
tm:1+{—D+{—D+1+0+3+2+2+5+4: 0).

Raspuns: °C.

Lu-RAM N -ERE HI @

3 a) Aflati media aritmetici a,, a numerelor 2,7 si—1,3.
b) Reprezentati pe axa numerelor punctele 4(2, 7); B(—1,3) s1 C(a,,).
c¢) Unde este amplasat punctul C pe segmentul AB? Trageti concluzia.

Exercitii si probleme

I
1. Reprezentati pe axa numerelor punctele: A(2); B(—1,5); C (—2%); D(%)
- e _T.43. 5. 51
2. Scrieti opusele numerelor: 5,1; —0,25; — g 17, 2,7, —35.
3. Aflati: a)—a, dac ae {=3,1; 1%; ~2,03; 0};
< 2101 2910
b) b, daca —be {—6,2, 33, 0.1; 28}’

¢) —(—c), daca ce {%, -1,3; -2,52; 0}.



4. Reproduceti tabelul si scrieti in fiecare celuld semnul ,,€ ”, dacad punctul apartine
multimii indicate, sau semnul ,,& , daca punctul nu apartine acestei multimi:

1 7
35 | 1g | 21| 37 | 0 | =7 0,003 f

N =
Q, =
Q_
5. Scrieti toate numerele Intregi situate pe axa intre numerele:
. 0135 1 oo, 12 g1k 158
a)3,7si5,1; b)—0,1351 1,02; c) 13 si 13, d) 4 si 3

6. Aflati modulul numéarului:
L. : 3. 7. 46
7. Aflati | a|, daca:

_3L __72.

a) a=-23; b) a=,g c)a= 77, d) 0,75.
8. Calculati valoarea expresiet:

a) |_752|+|3:4|n b) |_197|_|_098|; C) |_176||_6’4|5

) + 31 IR

d) 712 16 e) ol 20F f)|-56]:10,7].
9. Scrieti sub forma de fractie ireductibila numarul zecimal:

a)12,2; b) 0,25; ¢) 0,05; d)-3,08;

e) 0,875; £)—-0,48; 2)—-1,92; h) 0,375.

10. Scrieti sub forma de numar mixt numarul zecimal:
a) 1,5; b) -3,2; ¢) 5,25; d) —-3,125; e) —7,005; f) 4,0125.

11. Scrieti sub forma de numar zecimal fractia:

7. 3. 4, 18, 11, 7. L
a)E, b) 4’ C)Sa d) 5° ) 4° f)20’ g) 25°

. . 5.7.3.6.17 13
12. Fiemultimea M = {g, 12°25° 11° 50° %}
a) Determinati multimea A, 4 c M, a fractiilor care pot fi scrise ca numere zecimale
fard perioada.
b) Scrieti elementele multimii 4 sub forma de numere zecimale.
¢) Determinati multimea B, B c M, a fractiilor care pot fi scrise ca numere zecimale

periodice.



13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

d) Scrieti elementele multimii B sub formd de numere zecimale periodice.
e) Determinati care propozitie este adevarata si care este falsa:

2) AUB=M. g —b
Completati tabelul:
Cat Fractie ireductibila Numar zecimal
10:6 Bl 1,(6)
3
9:11
35
9
1,35
Comparati numerele: 5 9
_ _ . ~ = _Z.
a) 1 . 1 1 ,09, = b) 7 14°
c)0,2¢ 0,2011; = d) 2,67 2,(6).
Ordonati crescator numerele: —4,9; 2 %; 2,3; —4,901; -2 %; -2,6; 0.
Ordonati descrescator numerele:
0 511 33, 012 514
-3,7; 0; 5,11; -3 58 0,1(2); 0,12; 5 25"
Completati cu o cifrd astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
a) —2,02<-2,11; b) -3,4] 6>-3.415;
c)—11,117 <-11,18; d) 20,09 <-27,1.
Intre care numere intregi consecutive este situat pe axa numarul:
a) 5 %; b) -2 %; ¢)—9.3; Modell:
o) 3<35<4.
d) -113; e) 0,324; £)—0,12? 3

Profesorul a scris pe tabla cateva exercitii de comparatie, insd in timpul recreatiei
cineva a sters unele cifre. La lectie, profesorul le-a spus elevilor cd numerele pot
fi comparate si fara a restabili situatia initiala. Comparati:

a)—3,3 si—3,2 ;
b)—-0,518s1—0,517 ;
c)—3r, s10;

d) =, Sevesi o,




20. Comparati:

3 > !
a) |-1,6|( 0; b)“g‘ -3, =
K
¢) 1,56 () |-1,56 |; d)-0,09 €5 |-0,001].

21.

. , ‘
Boeing 737
v = 15,23 km/min. v =15,47 km/min.

a) Pana la ce ordin sunt rotunjite vitezele medii ale avioanelor din imagini?
b) Aflati vitezele medii ale avioanelor in km/ora si rotunjiti rezultatele obtinute pana
la unitati.
22. Rotunjiti:
a) pana la zecimi numerele 3,46;-2,17; 0,052;-1,65; 2,(3);
b) pana la sutimi numerele 25,729;-31,047;-0,171; 6,725; 4,3(6); 4,(36).

23. Reproduceti si completati tabelul:

Numiral Rotunjirea numarului pana 12‘11 .

unitati zecimi sutimi
2,365
—-1,884
—61,753 ﬁ
0,6(4) ye
2,(17)

24. Completati cu o cifra astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
a)21,50 =21,6; b)-3,920 =-392; ¢)71,00 =71,1; d)-5,20 =-5,3.

25. Calculati:
a) —4,1+1,6; b) 2.8-5.5; ) —23-14  d)4-59;
) —3%—(—%); p-22-1hs —5i+1%; N 4%—8%;
m) —2%—(-3%); n) 3%—1%; 0) 22-32; D) -1%+2%.

IE cepiouis



26. Efectuati calculele con- +

form schemei:
+  |-11,02
Q\ ~ 20,41
—
27. Reconstituiti lantul de calcule:

Gal 20 10,6 O—l,m +0,57 0.2

28. Efectuati:

\17,

b)

29. Cine va depista mai repede linia, coloana sau diagonala cu numere
Q care are suma egala cu numarul indicat?
a) D [171 7 3
-321 1,51 0,5 5| 7|73
5 1] 3
44 | 1,6 |47 3|72 7
3 5
1,1 |43 2,8 1 -1 T
30. Calculati in modul cel mai eficient:
: 2. (1.5}
a) —3,72+5,26+2,72; b) 3 +(3 12),
¢) (0,39-10,56)+10,56; d) —3,784+9,84 +1,78 —20,84.

Numere rationale [/



31. Desfaceti parantezele si efectuati:

a) —3,8—(-8,1+3,9); b) 7,5+ (-8,4—2,1);
7 3 1 4 1,7
_ 121 DI -12+L )
93 (14 2)’ '9 (13+9)’
e) —8,76—(-3,25-10,76); f) —6,19+(=1,5+5,19);
9 11 5 17 . 5 3 13
______ 2 h) L4222
ST ( 20 6)’ UFTASE (28 18)
32. Efectuati:
a) —1,2-(<0,8); b) —12,5-3,6: o) —5,6-(—%);
2 (_12) (=2} _4242
33. Reproduceti si completati a -3 | -0,3 | 0,25 31t
’ ’ 8 4
tabelul:
-0,2a
34. Efectuati calculele conform schemei:
D Loz ] [cs] B 2| [ ¢
T 24 T~
s fiErs e
x | —=12,5 N
\ /
— < | 2
< o
35. Efectuati:
a) —2,4:0,8; b) 8,4:(-0,42); c) —8,64:(-1,2);
4.8, sl ) (12) _078:[-23
d)—4§.15, e)( 57).( 17), f) 0,78.( 25).
S

36. Catcosta 1 kg de biscuiti daca pentru 5~ kg s-au platit 52,5 lei?

6
37. Bunicul Ionare 5 stupi. Din toti stupii, el a colectat 182,5 kg de miere. Cate kilograme
de miere a colectat In medie bunicul de la fiecare stup?
38. Efectuati iIn modul cel mai rational:
a) 0,4-3,56-(-2,5); b) 0,2-(-12,51)-5;
¢) 3,6-0,03+6,4-0,03; d) —12,3-0,054 +(-12,3)-0,054.



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Utilizidnd metoda factorului comun, aflati valoarea expresiet:
2 2 . 3 6 3( 1)

a) —3-0,4+(—§)-0,6, b) = 5 7 35 ( 7}

) 2,7-1,9-3,7-1,9; d) L4-0,9-1,4-59.

Scrieti sub forma de putere:

)

Adevarat sau Fals?

D2 =EDT DS ey o] <o L
d) (—%) >0 ¢) (<25)° < (=25
Calculati:

2) (%) s ) (—%) 16 o) (—%) S (g—%)

Aflati media aritmetica a numerelor:

e 1,3,
a) 10,3 51 9,8; b) 17 si 27,
Calculati media aritmetica a propriei reusite scolare pentru semestrul I al anului

de invatamant. Rotunyjiti rezultatul pana la zecimi.

c)3,8;3,9;4,3.

In decembrie, Radu a achitat pentru utilizarea telefoniei mobile 22 lei, in ianuarie —
31 lei, iar in februarie — 20 lei. Cat achita Radu, in medie, lunar pentru telefonia
mobild? Rotunyjiti rezultatul pana la zecimi.

In diagrama sunt reprezentate i
cheltuielile familiei Ciobanupen- 5 10
tru produsele alimentare. Cat 2000 +--—
cheltuie, inmedie, pe luna familia 1900 f--p==q-----------m---oo-1 -

Ciobanu pentru acestea? 1800 +----
1700 --t--1--

1600 T

Q O O @ o |
AR
g 3 N



) |
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Reproduceti axa numerelor:

G L E A cQ) F
K(-1) B

Determinati si indicati pe axa reprodusa originea acesteia, segmentul-unitate,
coordonatele punctelor G, L, E, A, B, F.

Fie numerele: 5,7; —7,3; —%; 7%; -0,02.

Scrieti:

a) opusele acestor numere;

b) inversele acestor numere.
. . 2 3 9 ,1

F I\ . —J_a4%4. _ 9 _1-_2.0 2.0t . )
ie multimea: M { 47, 3,4, -2; —1; 5,0, 11,24,3,75, 4}

Determinati multimea A, A c M, daca se stie ca:
a) AcZ; b) AcN; ) AcQ’; d) AcQ,; e) AcQ._.

Scrieti numerele in ordinea crescdtoare a modulelor lor:
3,510 =25 0.7: -0.007; 1.3.

Pe axa numerelor sunt reprezentate numerele a, b, ¢ sid.

a c 0 d b

Completati cu semnul de comparatie corespunzator:
bl d; cl  d, al ¢ a b; di 0; >

—a c; a 0; -b(  d, -b 0; 0C  —a. =

Aflati numérul rational a, stiind ca:

) lal=3; b) lal==: o) la|=0;
d) | a|=2,3) ) lal=-13; f)|al=0,99.
Reprezentati pe axa numerele care au modulul egal cu:

a)2,5; b) %; c) 3%.

Reprezentati sub formd de numar zecimal periodic numarul:

Q) b) 2% 0 25 493,



5S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Completati cu un numar astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a)—2< <2; b) 0,86 < <0,862; c¢)l4< <15
2 2 1 1
- < <-3,18; = . - —=
d)-3,19 3,18; e) 5 < < 3 f) > < < 1
: . : 24 5
Fiemultimile 4 ={x|xe Z, -1,2<x<3,7} si B=4x|x€Z, ——<x<-——=.
. 11 13
Aflati:

a) ANB;  b) AUB.

Ordonati crescator numerele: 0,466; 175 0,4(63); 0,4637; 0,(46).
Comparatinumerele: a) 0,(545) %;
) >
b) -2 -2,(212); —
g =

8
-7 —7,(72).
Adevarat sau Fals?
a)Dacd a > 2, atunci a >0, ac Q.
/z]b b)Dacad a <3, atunci a <0, ae Q.
¢)Daca a >-10, atunci a <0, ae Q.
d)Dacd —3,2<a<-0,1, atunci a<0, ae Q.
Pentru propozitiile false, dati cate un exemplu care demonstreaza cd propozitia nu
este adevarata.
Scrieti fiecare din numerele — % si —7,8 ca suma a doud numere:
a) negative; b) cu semne diferite.

Efectuati transformand termenii in numere zecimale:

a) — 2——0 254 b) —%+o,35; o) —4,39+4%; d)%
Inlocuigi cu unul dintre semnele ,,+” sau ,,— astfel incat propozitia obtinuta
sa fie adevarata:

_ g 2 812
a) ( 0,9+ (373,7)=-28; b) ( 7)+( 21)— 3
Completati cu termenul omis astfel incat sa obtineti o propozitie adevarata:
j— . i — é =
a) —2,3+(-7,7)+ =0; b) 12+( 8)+ 0.

Aflati valoarea expresiei, daca se stiecd a =—3,2 si b=1,8:
a) a+b; b) |a|+b; c) a+|bl; d) |a+b]; e)|al|+|b].



65. Comparati valorile expresiilor |a |+ |b| si|a +b |, daca:

a) a=-28, b=13: b) a:—%, b:—%; ) a=71, b=438.

Cum trebuie sa fie numerele a si b astfel incat |a +b |=|a |+ |b|?
66. Utilizand axa numerelor, aflati distanta dintre punctele 4 si B, daca:
a) A(=3.7), B(-28),  b) A(%), B(—zio); ¢) A(=03), B(T.1).
67. Calculati In modul cel mai rational:
7 11 9 17 5 ,3,.,5 6

V16" 32 16 42’ b 3 tig 24T

c) —1,23+2,14+7,38-5,77+1,62; d) -9,39+0,74-10,61+3,26+6,25.

68. Desfaceti parantezele si efectuati operatiile:

3) 4 .5 2 5).
a)( 3= +76) (10,8—82), b) (55—612) ( 33—5}
3 3 8 ) 1 1 1 1 1 1 1
©) (4’8_5ﬁ)_(_4_35 T35 ) d) (1‘5)‘(3‘5) (1‘3)‘(3‘2}

69. ~ Blagia numercior!
5+%=5%; 35414=3514;  3+15=3-15.

Puteti gasi si alte perechi de numere cu aceeasi proprietate?

70. Calculati utilizand metoda factorului comun:

a) —4.8-8,0489-(=5,2): b) —1,2-(—72)—(—1,2)-2i,
3 .4 3,1 ) 10,3
5 —27-2§+(—27).4§, d) —32,3- 713+2 (=32,3).

71. Doua furnici se deplaseaza pe axa numerelor. Prima furnica a parcurs distanta de
la punctul A(—7,2) la punctul B(2,8) in 5 secunde, iar furnica a doua — distanta
de la punctul C(-10,1) la punctul D(—4,1) 1n 2 secunde. Care dintre furnici s-a
deplasat cu o viteza mai mare?

V 'l V 'l 'l 'l
C A D B
72. Efectuati:

1 52 3). 345 2) 2,182
a)(—3§—2§)(—3z), b) (58 727)( 33), ¢) L8-5+18: 5.



73. Aflati valoarea expresiei:

2 1Y

) (6,75—4,5-13)-(—15) :
5 13Y (_,13)
b) (‘E‘z—o) '(‘13—2}

74. Doi elevi ai echipei scolare de volei au cate 11 ani, trei elevi — cate 12 ani i un elev
are 14 ani. Care este varsta medie a membrilor echipei de volei?

75. Masa a patru pui este de 5,5 kg, iar masa altor sase pui —
de 7,4 kg. Aflati masa medie a unui pui.

76. Varstamedie a celor 11 jucitori ai unei echipe de fotbal este de 22 de ani. In timpul
unui meci, un jucator, faultand, a fost eliminat. Astfel, varsta medie a coechipi-
erilor sdi rdmasi In joc a coborat la 21 de ani. Ce varstd are fotbalistul eliminat?

EEN
77. Stiind ca a si b sunt numere rationale, determinati daca sunt adevarate sau false
propozitiile:
a)Dacd a =b, atunci |a|=|b|. [||h:
b) Daca |a|=|b]|, atunci a =b.

c)Daca a =—b, atunci |a |=|b]|.
d) Daca a =b, atunci |a |=5.

78. Completati cu un numdr astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
1 1 1 1
=< <= -=< <-=.
23 2 b 3 3
79. Scrieti expresia a+b—c —d sub forma de:
a)sumaincare a+b este primul termen;

b) diferentd in care a +b este descazutul.

80. Se stie ca a, b, c sunt numere rationale negative nenule. Care este semnul valorii
expresiei ab—100c?



81. Catul impartirii adoud numere este egal cu—1. Care este suma acestor doud numere?

82. Completati cu numere potrivite: 0.09

\17,

o S T/\

|\

83. Ordonati crescator valorile expresiilor:

3Y. o o (AN (<IN (ALY (A1)
S R

84. Care este valoarea minimala posibila pentru expresia:
a) (a—0,5)"-7.2; b) 4,3+ (x+1,1)*?

85. Sapte spiridusi stau in jurul unui rug. Se stie
ca inaltimea fiecarui spiridus este media aritmetica
ainaltimilor vecinilor acestuia. Demonstrati cd toti
spiridusii au aceeasi indltime.

86. Iniltimea medie a celor cinci jucitori ai unei echipe de baschet este de 2,04 m.
Dupa ce un jucator al echipet, cu Indltimea egala cu indltimea medie a echipei,
a fost inlocuit in timpul meciului, indltimea medie a jucatorilor echipei a crescut la
2,08 m. Ce indltime are jucatorul care a intrat in joc?

87. In Tara Liliputanilor, Gulliver era de 12 ori mai inalt
decat un liliputan, iar in Tara Uriagilor—de 12 ori mai
scund decat un uriag. Se poate oare afirma ca inalti-
mea lui Gulliver este media aritmeticd a inaltimilor
unui liliputan si a unui uriag?




§4 Rezolvarea ecuatiilor in multimea Q

Cercelam si descoperim

A Treilaturi ale patrulaterului 4BCD sunt congruen-
te, iar lungimea laturii a patra este de 2,3 cm. Ce lungi-
me are fiecare dintre cele trei laturi congruente, daca B

perimetrul patrulaterului este egal cu 8 cm?

Rezolvare:

p—AB+BC+CD+AD

AB=BC=AD=x cm,
P=03x+2,3) cm.

| 3x+2,3 =8 |=— ccuatic

necunoscuta
termenul
necunoscut suma
\i i/ Pentru a afla termenul necunoscut, din suma
+23= E trebuie scazut termenul cunoscut.
3x=8-23
)
3lx|= ===p | Pentru a afla factorul necunos-
cut, trebuie impartit produsul la
factorul produsul factorul cunoscut.
necunoscut
x=5,7:3;
x=19 (cm).
Raspuns: 1,9 cm.
2, Rezolvatiin Q ecuatia:
— 79 o4 7.
a) 2-(0,5x+1)=-7,2; b) 5x+15x—30,

c) —z:le

3 5, x¢0,

d) 3x-18):2,4=32.



Analizali si continuali

Rezolvare:
a) 2-(0,5x+1)=-7,2
|

factorul produsul
necunoscut

05x+1=-72:
05x+1=/1"

termenul suma
necunoscut

05x= 1
0,5x= [H

factorul  produsul
necunoscut

Ik

X =

Raspuns: S={}.

c) _2 DX = 1 , x#0
C30 9y
deimpar- impartitorul catul
titul  necunoscut

Raspuns: S = {-}

Exercitii si probleme

1 4 7 Scoatem factorul
b) —x+-—x=5~
) 5x 15x 30 ] comun in afara

1 4 7 parantezelor.
x'(E*E)—%

<l ==
<N
- 1

Raspuns: S = {-}

d) 3x—18) : 2.4 = 3,2,
deimpartitul impar-  catul
necunoscut  titorul

3x—-18=-3,2-2,4
3x, - 18 = [

descazutul scaza- diferenta
necunoscut  torul

3x=0 +18
3x=1
x=n O3

x= -\h
Raspuns: S = { }.

I
1. Rezolvati in multimea Q ecuatia:
2 a6 (-3 )1g I S
a)3x—46, b)x( 4)—18, c)1 5x-0,5,
1 _1 1 _2. D G
d) gx—l,?;—l, e) 3x+2— 3 f) 5-2x=-2,6;

g) 3,6:x=12;

h) 2,3x+1,2x=7.



.1 . .
2. Este oare numdrul = solutia ecuatiei:

2

a) 1,5+x=2; b) 2x-3=-2;

1 1

7 [F=7 2:x=3,67
c)(2x+3)4 3 d) 7,2:x=3,6

3. Rezolvati in multimea Q ecuatia si efectuati verificarea:

a) 0,47x—0,14x = 1,65; b) (4x—1):3 :_%;
o) %x—%xZZ; d) =3-(2=15x) = —6.

4. Compuneti si rezolvati o ecuatie cu datele problemei:
a) Danu s-a gandit la un numar, apoi I-a adunat cu 2,7 si a obtinut 12,3. La ce numar
s-a gandit Danu? )
b) Ana s-a gandit la un numar, apoi I-a impartit la 6 i a obtinut — 3 La ce numar
s-a gandit Ana?

5. Reproduceti si completati tabelul:

2x -3 -2 -1 0 1 2
X

EE]
6. Compuneti si rezolvati o problema in baza desenului:
D im 3xm b) 15,4
. —— — ——— -
32m x x+3
c)
X pagini

2x pagini
270 pagini 15,5 lei
7. O funie cu lungimea de 3% m a fost taiata in doua parti, astfel incat una dintre parti

este cu 0 jumdtate de metru mai lungd decat cealaltd. Aflati lungimea fiecarei parti.

Numere rationale = [/



8. Maria si Lucia au cules impreuna 24,6 kg de
capsune. Maria a cules cu 4,6 kg mai putin decat
Lucia. Cate kilograme de capsune a cules
fiecare?

9. Pentru un televizor si un CD-player s-au platit 5 076 lei. Cat costa CD-playerul,
daca se stie ca el este cu 950 lei mai ieftin decat televizorul?

10. Perimetrul unui patrat este cu 2% m mai mare decat lungimea laturii lui. Aflati

aria patratului.

11. Un fermier vindea la piata gogosari de doua ori mai scump decat ardei dulci. Cat
costd un kilogram de gogosari, daca pentru 52 kg de gogosari si 76,5 kg de ardei
dulci vanduti fermierul a primit 1 083 lei?

2
5
cazand, inca 8,4 m pe spate. Ce lungime are

12. Petru a parcurs - din partie la ghetus si,

partia?

13. Elevii au fixat zilnic temperatura aerului in perioada 15 — 19 aprilie. Ei au constatat
cd temperatura medie in aceasta perioada a fost de 17,5 °C. Ce temperatura a fost
pe 15 aprilie si pe 19 aprilie, daca temperatura crestea zilnic cu 1,5 °C?

;/I@\QENR cAMPg

e

14. Micul Muck si Royal Skorokhod se intreceau la alergare
pe o pista cu lungimea de 30 km, plasata 1n jurul unui mare

ses. Conform conditiilor competitiei, va castiga acel care il

va Intrece pe adversar, alergand cu un tur de pista mai
¥ mult. Royal Skorokhod par-

curge un tur de pista in
10 min., iar Micul Muck —
in 6 min. Ambii pornesc simultan din acelasi punct,
in aceeasi directie si fiecare alearga in ritm uniform.
Peste cate minute Micul Muck va castiga competitia?




Sa recapilulam

1. Ceeste o fractie? Ce este un numar mixt?

2. Cetipuri de fractii cunoasteti? Care fractii se numesc echivalente?

3. Ceinseamna a amplifica o fractie? Dar a simplifica?

4. Cum procedam pentru a scoate intregii dintr-o fractie? Aduceti exemple.

5. Cum se adund doua fractii cu acelasi numitor? Dar cu numitori diferiti?

6. Cum se adund numerele mixte?

7. Ce are comun operatia scaderea fractiilor cu operatia adunarea
fractiilor? Argumentati!

8. Cum se inmultesc doua fractii? Dar doud numere mixte?

9. Are oare numarul 0 un invers? Care numar este invers cu el insusi?

10. Cum procedam pentru a afla o fractie dintr-un numar?

11. Cum se afld numarul dupa fractia data?

12. Care sunt partile componente ale unui numar zecimal?

13. Cum se compara doud numere zecimale?

14. Cum se adund numerele zecimale? Cum se scad numerele zecimale?

15. Cum se Inmultesc doud numere zecimale? Cum se ridica la putere cu
exponent natural?

16. Ce tipuri de numere zecimale periodice cunoasteti? Dati exemple.

17. Formulati exemple de utilizare a numerelor zecimale In diverse domenii:
fizica, biologie, istorie, geografie, economie etc.

18. Cum se transformd numerele zecimale periodice in fractii?
19. Explicatiincluziunile Nc Z c Q.

20. Care sunt proprietatile modulului numarului rational?

21. Ce forme de reprezentare a unui numar rational cunoasteti?

22. Cum se aduna numerele rationale? Cum se scad? Cum se inmultesc?
Cum se impart? Cum se ridica la putere cu exponent numar natural?

23. Ce proprietati ale operatiilor cu numere rationale cunoasteti?

25. Formulati exemple de aplicare a mediei aritmetice in viata cotidiana.

26. Care este ordinea efectudrii operatiilor si semnificatia parantezelor in
calcule cu numere rationale?

||
||
[ ]
| |
| |
1
| |
1
| |
- . . . o | |
24. Cum se calculeaza media aritmetica a numerelor? i
| |
1
| |
1
| |
1
A - . A . I
27. Ceinseamna a rezolva o ecuatie in multimea Q? i

|

a




Exercitii $i probleme recapitulative

I
1. Calculati:
7,5, 15 3. 3,2 3.2
RETRSTS RATRVE ZANVRETE 1735
1 L. 115 9 (1,1
e) 4,32—25, f)18+( L15); 25, (5+4).
2. Calculati:
1,1 Lol _53 5L, _12f 26
g2 D2y AT 13( 27}
! 5.(_8) 1,7 7.
)— 53 Q_SE'( 39), 2) 48'216’ h) 25.1,4.
3. Aflati valoarea expresiei:
1 1| | 7]. PRI 132
a) |3 |-3,5|+ 23‘ ‘?’ b) |-6,4| ‘8 +]-0,625| ‘5

3
14 dintre care erau de culoare rosie. Cati trandafiri

de culoare rosie cresteau in curte?

4. In curte cresteau 70 de trandafiri,

5. 12 elevidin clasa a VI-a practica sportul. Cati elevi invata in aceasta clasd, daca cei

3 .. .
care fac sport reprezintd  din toti elevii clasei?

8
6. Completati casetele libere astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
a) :0,07=15; b) -0,8=15,6;
c)0,2: =4; d)-6,1- =1,83;
e)—4,06: =-0,203; f) -5,3=-6,413.

7. Ordonati crescator numerele si veti obtine numele autorului urmatoarei maxime:
»INimeni n-a Invatat sa gandeasca citind gandurile altei persoane. Poti invita sa
gandesti doar gandind de sine statator.”

101 5 ;2 2Y (1Y
L@ 10 4 -106 @D 3 (3) (3)

C M U E S E N I




HE[]
8. Calculati in modul cel mai eficient:

33,1343 41,3, 15,355,155
9. Aflati valoarea expresiei: a) | 16 5—13Z -£+22 81 +3£'
’ ’ 9 )11 7133 11 1’

1 23122 (h6:33)
b) (17—4—9). 47 (0,6.34) 2
10. Lao ferma de pasari cresc gini, rate si curcani. Ratele

reprezinta 0,42 din numarul tuturor pasarilor, iar curcanii

... 9 .. - A = A
reprezinta 28 din numarul ratelor. Cate pasari erau in

total la aceasta ferma, daca curcani erau 547

11. O foaie de carton de forma dreptunghiulara, cu lungimea de 41,3 cm, trebuie
taiata Tn doud dreptunghiuri de aceeasi latime astfel incat lungimea unuia dintre
dreptunghiuri sa fie cu 3,7 cm mai mare decat lungimea celuilalt. Ce lungime va

avea fiecare dreptunghi?
N
EEE
12. Rezolvati in multimea Q ecuatia:
a) |x|—13=12; b) 15 —|x|=-9; c)|x|+3,7=17,
d)|x+1,3|=2; e) |x—0,16]=0,16; £)2,6—x|=5,1.

Z’?ENR cAV'Pj@

13. Un turist parcurge distan-
tadelaA la Bsiapoirevi-
ne in 4 in 3 ore 41 min.
Drumul (vezi desenul) de
la 4 la B contine trei por-
tiuni: un urcus, o portiune
dreapta de drum si un coboras. Turistul urca cu viteza de 4 km/h, pe drumul drept
se deplaseaza cu viteza de 5 km/h si coboara cu viteza de 6 km/h. Toata distanta de
la A la B este de 9 km. Aflati distanta de la Cla D.

B



Varianta I

1. Fie numerele:

23 2;
5

a) Completati cu unul dintre semnele
<, =, > astfel incat propozitia obtinuta
sa fie adevarata:

23()2.0).

b) Scrieti numerele opuse.
¢) Scrieti numerele reciproc inverse.

_125:11: 252, 3), -2
4 5

Argumentati!
d) Aflati media aritmetica a numere-
lor: %; -1,25; 2,5.
. Calculati'
7 7
a) 62 +112 b) ——+§

SV8. 5.0
C)(E)E’ v

. In triunghiul 4BC, lungimea laturii AB
este de 72,6 m si reprezinta 3 din
- 4
lungimea la- A

turii AC.

B

C

Timp efectiv de lucru:

Test sumativ 45 de minute
Varianta I1
1. Fie numerele:
3.6; g; 2,75; —2%; 1,6: 3,(6); 1.3.

1 a) Completati cu unul dintre semnele
<, =, > astfel Incat propozitia obtinuta
sa fie adevdrata:

3,6()3.6).
3 b) Scrieti numerele opuse.
2 ¢) Scrieti numerele reciproc inverse.
. Argumentati!

4 d) Aflati media aritmetica a numere-
lor: —22; 1,6; 1,3.

4
2. Calculati'

3 4 _T.5.

5 a)l +315 b) 16+24’
3 12 (5
_— c) =.|-=[ —— 1=
3 ) 35 ( 6)’ ) 115
3. In patrulaterul ¢

ABCD, lungimea D

laturii 4B este de

2,1 km si repre-

zinta % din lun- B

gimea laturii AD.

A

a) Aflati lungimea laturii AC.
b) Aflati lungimea laturii BC, daca peri-
metrul triunghiului ABC este de 300 m.

¢) Trei case noi sunt situate in varfurile
triunghiului ABC. Casa situata in varful
C este conectatd la internet. Trebuie
de tras cablul de la casa din C spre ca-
sele situate in 4 si B. Sunt posibile doua
variante: 1) prin segmentele CB si CA;
2) prin segmentele CA si AB.

Care dintre variante este mai convena-
bila? Cati metri de cablu pot fi econo-
misiti?

~ e

a) Aflati lungimea laturii AD.

b) Aflati lungimea laturii DC, daca
BC = 1,8 km si perimetrul patrulate-
rului este de 7,55 km.

¢) Ana locuieste in casa situata in
varful 4, iar scoala este situata in varful
C a patrulaterului 4BCD. De acasa
pana la scoala Ana se poate deplasa
cu troleibuzul in doud moduri: 1) de la
statia din punctul 4 pana la B si apoi
de la B la C; 2) de la A4 la statia din
punctul D si apoi de la D la C.

Care dintre aceste doud drumuri este
mai scurt si cu cati kilometri?

Baremul de notare

Nota 10

8 7 6 5

33-32

Nr. puncte

31-29

28-26 | 25-20 | 19-15 | 14-11

10-8

7-5

4-3 2-0




RAPOARTE




§1 Rapoarte

1|| Pentru a prepara dulceata din coacdza neagra, la 9 kg de
fructe proaspete se pun 7,5 kg de zahar.

a) Care este valoarea raportului dintre cantitatea de fructe si
cea de zahar?

b) Cat zahar este necesar pentru 12 kg de coacaza?

Rezolvare:
Raport
a)
Termenii __—» i = 1,2 <—— Valoarearaportului
raportului | 7,5

b) Fie x cantitatea de zahar necesara.
12

Atunci = L,2. Prinurmare, x =12:1,2 =10 (kg).
Raspuns: a) 1,2; b) 10 kg.
* Care va fi valoarea raportului obtinut dupa inmultirea fiecarui termen al rapor-

. 9
1 ?
;uu1750u3

2

"@’Ne amintim

¢ Expresm unde a $i b sunt numere rationale, b # 0, se numeste raport.

b 5

¢ Valoarea raportului % este rezultatul impartirii a : b.

¢ Doua rapoarte sunt egale daca valorile lor sunt egale.
¢ A amplifica un raport cu un numar nenul inseamna a inmulti fiecare termen al
raportului cu acest numar.

¢ A simplifica un raport cu un numar nenul inseamna a imparti fiecare termen al
raportului la acest numar.

¢ Amplificarea sau simplificarea unui raport nu schimba valoarea lui.

Observatie. Perechea de rapoarte Z $l b , unde ae Q, b, ce Q", se noteaza
mai scurt astfel: @ : b : c. In acest caz se ma : spune ca numerele a, b si ¢ se raporta
caa:b:c.

* Adevarat sau Fals? q'//
a) Orice fractie este unraport. <, |

b) Orice raport este o fractie.

DY cepioi



2%4 Din 1,5457 tone de minereu se obtin 188,5 kg de cupru. Care este valoarea
raportului dintre cantitatea de minereu si cantitatea de cupru obtinuta?

Rezolvare: [e
1545,7
2 =8,2 / 135457 =
188,5 / 1=15457kg
Raspuns: 8,2.

;/ l/ Retineli!

J
Daca valorile a doud marimi sunt exprimate in diferite unitati de masura, atunci,

pentru a afla valoarea raportului dintre ele, mai intdi le vom exprima in aceeasi
unitate de masura.

* Aflati valoarea raportului dintre:
a) 120 m si 800 cm; b) 600 kg si 300 g; ¢)2 160 min. i 12 h.

V‘

ESe
Ne amintim

3 Examinati imaginea i stabiliti care metal pretios este mai greu: aurul sau argintul
(ambele bucati au forma de cuboid).

Aur
L=5cm
[=2cm
h=1cm

Rezolvare:

® Calculam volumele corpurilor:
¥ =2-5-1=10 (cm?).

Vo =2-5-2=20 (cm?).

Argint

@ Calculam cat cantareste 1 cm® de metal, Tag=L-1-p
adicd densitatea metalelor: :

Masa ——— 193¢

Aur: =193 g/em’ Densitatea
Volumul ——— 10 cm
) 208 g 3 19,3>104 |
: =10,4g/cm > )
Argint: 20 om’ g/

Raspuns: Aurul este mai greu decat argintul.



[

¢ Raportul a doud marimi diferite este 0 noud marime. Valoarea lui este numita
raport unitar.

¢ Raportul unitar dintre masa si volumul unui metal este densitatea acestuia si se
noteaza cu litera greceasca p (se citeste ,,r0”).

. Masa (m)
D =2
ensitatea (p) Volumul(v)
¢ Raportul unitar dintre costul si cantitatea sau masa unui produs este pretul
produsului.

Costul (¢)
Pretul (P)=———=
rel (P) Masa (m)

¢ Raportul unitar dintre distanta parcursa de un corp si timpul parcurgerii acestei
distante este viteza de miscare a corpului.
Distanta (s)

Viteza (V) = Timpul(¢)

* Care este pretul zaharului, dacd 25 kg de zahar costa 365 lei?

* Care este viteza medie a unui automobil, daca acesta parcurge 385 km in
3h30min.?

Exercitii si probleme

W0
1. Calculati valoarea raportului:
9. 492 2332 50,4
16 b 123 ©) g3 > )5

2. Amplificati cu4 rapoartele de la exercitiul 1 si calculati valoarea rapoartelor obtinute.
3. Restabiliti sirul de rapoarte egale:
2) 11 _ 33 _ _275 _ , 18
2,2 3,3 0,44° 33,2 8 0,32°

4. Calculati valoarea raportului dintre:
a)3kgsi150g; b)2,5msi[125mm; c)6hsi45min; d)14cmsiS0m.

5. Comparati rapoartele:

) Lsio b0 102 im0 g 1LL
11 11,5 1,7 & 4.2 5,2

6. Intr-o clasa cu 32 de elevi sunt 12 bieti. Care este valoarea raportului dintre numarul
de baieti si cel de fete?



7. Calculati valoarea raportului dintre aria partii colorate si a celei necolorate:

d)

b)

a) C)
EE[C]

8. Cum se va schimba valoarea unui raport daca unul dintre termeni se va mari
de 3,5 ori? Cercetati ambele cazuri.

9. Care este densitatea unui corp cu: a) volumul de 3 cm® si masade 12,42 g;
b) volumul de 0,07 m? si masa de 91 kg;
¢) volumul de 8,4 m? si masa de 54,6 tone?

10. Care este pretul merelor, daca pentru 3,5 kg s-au platit 36 lei si 75 bani?

11. Calculati valoarea expresiei:

3m+4n S My g 5b < a_
a) —an daca 7—2,4, b) 5hooq’ daca b =35.

12. Aflati valoarea raportului dintre ariile a doua dreptunghiuri cu dimensiunile de
2,5cm,4 cmsi3 cm, 6 cm.

13. Scrieti un raport a carui valoare este:
a)0,2; b) 1,4; c) 0,(7); d) 4,(5).
14. Care este viteza medie a trenului, daca el a parcurs 1 050 km in 12 ore si 30 min.?
15. Punctul C apartine segmentului AB de 15 cm, astfel incat % =0,875.
Aflati AC 51 BC.
HEEN

16. Ce salariu lunar are domnul Moraru, daca salariul sdu se raporta la cogsul minim
de consumde 1760 leica7:4?

17. Reprezentati numarul 459 ca suma de 3 termeni care se raportaca l :2: 6.

18. Reprezentati numarul 954 ca suma de 3 termeni care se raportdca3:2: 4.

Rapoarte si proportii | (</



§2 Proportii

Cercetam si descoperim

1|| Domnul Banut vrea sa cumpere suc de
fructe exotice, dar, neaparat, pe cel cu pretul
mai mic. Observati datele din imagine si
ajutati-l sa aleaga.

Rezolvare:
Care pret este mai mic?
— 24lei
. _ Costul
0, 75 l —_ 9 lei Pretul = Cantitatea teaq
24 lei ! 9 lei
21 > 0751
7 -_—
{ sy
o leil el
. 24 9 .
Egalitatea 2 =075 este o proportie.
Z
-

¢ Egalitatea a doua rapoarte se numeste proportie. a_c¢
¢ Cele patru numere care formeaza proportia se numesc b d

termeni ai proportiei. asbh=c-+d
¢ Termenii a si d ai proportiei 4 = £ senumesc extremi,

. N . b d B cxtremi

iar termenii b §i c — mezi. .

Citim: ,,a se raporta la b 1a fel cum ¢ se raportalad”. Bl med

2 Comparati produsul extremilor cu produsul mezilor proportiei:

1,2 25_ 5
)_‘0,4 b 5 10
Rezolvare:
18 12 18 - 04 = 25 5
V0 ™6 12= 2 | DT




i Proprietatea fundamentala a proportiei

Produsul extremilor proportiei este egal cu produsul mezilor proportiei, adica

daca i:;,amncia-d=

__Aplicam |
2 Aflati termenul necunoscut al proportiei 8’; = 4—)2)

Rezolvare:
Conform proprietatii fundamentale a proportiei, 0,3-40 =0,2- x.
0,3-40

Obtinem: x = =60.

2

Raspuns: x = 60.

A a) Se poate oare alcitui o proportie cu numerele: 4, 36, 18, 8?
b) Dar cu numerele 16, 2,4, 127
Rezolvare:
® Ordonam crescator numerele:
a) 4,8, 18, 36; b) 2,4, 12, 16.

® Comparam produsul dintre cel mai mare si cel mai mic numar cu produsul celor-
lalte doud numere:

a)|4 - 36|=8-18 b)2 - 16]# 4-12
144 = 144 32 # 48
Raspuns: a) Da, putem obtine, de exemplu, b) Nu putem obtine o proportie.
418
proportia 336"

* Obtineti si alte proportii cu termenii 4, 8, 18, 36.

K
Cu patru numere nenule, putem obtine o proportie daca si numai daca produsul

dintre cel mai mic numar si cel mai mare numar este egal cu produsul celorlalte
doud numere.




5) Scaraunei harti este 1 : 25000 000.

Ce distanta este intre Chisindu si Var-
sovia, dacd, pe hartd, distanta dintre aceste
orase este de 3,5 cm?

Rezolvare:

Fie x distanta cautata.

Scriem proportia:

135 gXpnmé I‘avponul dintre orjce lungime

25000000  x ©Peharta (sau desen) si Jungimeg
‘ corespunzitoare din realitate,

x=3,5-25000000 (cm) = 87500000 (cm) = 875 (km). e
Raspuns: 875 km.

Deci, 1: a semnifica faptul ca, in
realitate, orice lungime este de a ori
mai mare decat pe harta (sau desen).

@ Fie proportia 2.6 Ce se obtine daca:

721
a) schimbam extremii intre ei;
b) schimbam mezii intre ei;
¢) inversam rapoartele proportiei?
Rezolvare:
) 2_6 b)
schimbam extremii 7 21 schimbam mezii
ntre €1 9 inversim ntre €1
rapoartele
Y Y Y
21_6 7_21 2_7
7 2 2 6 21

\0\

\ !

Proportii derivate (cu aceiasi termeni) din proportia

1IN
Doy




* Observati regulile si obtineti proportii (cu unii termeni modificati) derivate din

.5 10
proportia 2°¢%°
Egalam un raport cu raportul obtinut prin adunarea
numaratorilor si a numitorilor:
[ o+ c
b b+d
Adunim numdritorii la Adundm numitorii la
numitori: —%— =—¢ numdritori: < +b_ctd
"b+a d+c b d
Scadem numaratorii din numitori: Scadem numitorii din numaratori:
71 e a-b c-d
b—a d—c<P) o= @)
Exercitii i probleme
I
1. Care sunt extremii si care sunt mezii proportiei:
4 2 5 15 04 2 7 21
_—= _—= =2 _ = —:—?
V9=35 D379 906 3" De=1g’

2. Formati proportii cu rapoartele:
a)l 03 6 05 4 03 10 L5,
4 6’ 8 107 9’ 1,27 225" 2°
) 1,4 7 L8 009 063 6 2 30
0,2 028 6’ 03’ 0,09 1,8 0,08 9°
3. Scrieti o proportie in care valoarea fiecdrui raport este:
a)3; b)5 04 d)L5 e %; f)g; gl
4. Aflati termenul necunoscut al proportiei:

a)Zzﬁ. X _2. C)2:§~ 9 _x.
x 4 27 3’ 5 x° 0,8 1,6°




5. Lu-RAM [N -ERE HI T X

Ariciul formeaza pro- T
portii inmultind sau Tm- ‘
partind numaratorul si
numitorul unui raport cu
un oarecare numar nenul.
Formati i voi proportii
pornind de la raportul:

1. 8.
a) ma b) 57

g/
5\

4
C) 5>
) 9
6. Urmatoarele numere sunt termenii unei proportii. Scrieti proportia:

a) 62| 64 | . b 37.8| | 21 || 44 | [792];

¢)[1080] | 675 | 1240/ |1984];

04 ]]03] 008

« Cate solutii are problema?

7. Utilizand egalitatile produselor, formati proporti:
a) 6-16=48-2; b) 12-12=18-8;
c) 2,4-58=3,48-4; d) 0,9-0,27=0,81-0,3.

8. Existd oare o proportie cu termenii:

2 o] 18] [15] [5]; by [14] [s0] [10] [70];
o 16] [20] 30] [14]; O3 12 [15] g
ols] (6] 3] ]

9. Compania Gazprom a vandut timp de 24 de ore 9 700 000 barili de petrol obtinand
un venit de 523 800000 $, iar compania Parsoil a vandut in aceeasi perioada

6400 000 barili de petrol incasand 345 600 000 $.
a) Completati cu datele problemei astfel incat sa obtineti o proportie:

523 800 000

b) Ce reprezinta valoarea fiecarui raport al proportiei?



10. Fie d distanta pe hartd dintre localitatile 4 si B. Aflati distanta 4B reala, daca:
a) d=15 cm si scara hartii este 1 : 10 000;
b) d= 6,5 cm si scara hartii este 1 : 20 000;
¢) d =8 cm si scara hartii este 1 : 50 000;
d) d=5,5 cm si scara hartii este 1 : 30 000.

EE[]
11. Pastrand termenii, obtineti alte proportii din proportia:
4 1. 18 _ 9. 04 12 52 _4
V3720 Y17 916 a8 YeTs
12. Calculati:
bc . a_c
a) 15+E’ daca b=d
b) ac si bd, daca %:%:2 si a-b-c-d=900.

13. Valoarea raportului dintre lungimea cercului si di-

ametrul lui este aproximativ egala cu 27—2 Calculati (cu
aproximatie):

a) lungimea cercului cu diametrul de 10 cm;

b) lungimea cercului cu diametrul de 1 cm;

¢) diametrul cercului cu lungimea de 10 cm;

d) raza cercului cu lungimea de 1 cm.

14. Demonstrati ca daca termenii unei proportii sunt numere naturale, atunci produsul
lor este un patrat perfect.

15. Masurati si calculati lungimea reala:

Scara 1 : 400 Scaral:95

16. Desenati, la scara 1 : 200, unele obiecte care va inconjoara.



§ 3 Marimi direct proportionale

Cercetam si descoperim

4l Unlitru de benzini costa 15,3 lei.
Catcosta: 10/;2017; 15 [; 25 [ de benzina?

Rezolvare:
Cantitatea de Costul
benzina (/) (lei)
a b
1 15,3
x10 C x10 (
( 10 s ( 153 s
2 X 2 X
< X0 *“ X 306
15 229.5
55 + Continuati rezolvarea problemei.

2 Un melc se deplaseazi cu viteza medie de ™
0,15 m/min. Ce distantd va parcurge melcul in: 3 min.;
4 min.; 5 min.; 7 min.?

Rezolvare:
Metoda 1 Metoda 11
V'=0,15 m/min 4 Distanta | S
Timpul Distanta 1,05 y
(min.) (m) 0.9
! 5 0,75
1 0,15
)X3 )X3 056
3 0,45 0,45
4 0,3
0,15
0 1 2 3 4 5 6 7 Timpul

* Continuati rezolvarea utilizand schema.

ST cepioia



* Ce distantd va parcurge melcul in 6 minute? Dar in 3,5 minute?
 Cum se schimba distanta parcursa, daca timpul creste: de 3 ori; de 4 ori; de 6 ori?

o .S
* Cum se schimba valoarea raportului n ?

B Retineli |
- ineti!
., Retineti!

Marimile a si b sunt direct proportionale daca ele depind una de alta, astfel

incét daca a se mareste (se micsoreaza) de un numar de ori, atunci b se mareste
(se micsoreaza) de acelasi numar de ori.

Valoarea raportului % nu se schimba.

Prin urmare, cantitatea benzinei si costul ei sunt marimi direct proportionale (cand
pretul este constant).

Timpul si distanta parcursd sunt marimi direct proportionale (daca viteza este aceeasi).

3o imprimanta tipareste in 3 min. 21 de pagini.
Cate pagini va tipari imprimanta in 10 min.?

Rezolvare:

@ Organizam enuntul in schema:

l 3min. — 21 depagini i y
10min. —  xpagini /
@ Metoda I Metoda 11
Regula de trei simpla (aplicata la marimi Metoda reducerii la unitate
direct proportionale) . 21 -
I min. — ——=/ pagini

10 min. — - 10 pagini

/\

® Raspuns: pagini.




v

/
wRE' T A s Ml My 2 PO
A Trei prieteni — Danut Leut, Dumitras Dolarag
s1 Andrei Plindeidei — au initiat o afacere la care au
participat respectiv cu urmatoarele sume (capitaluri):
1600 lei, 2000 lei, 1800 lei. De pe urma afacerii, au
castigat 16200 lei. Cum vor imparti ei banii?

Rezolvare:

Calculam capitalul total: 1600 +2 000+ 1800 = 5400 (lei).’/f ~
Calculam de cate ori castigul este mai mare decat suma investita:
16200 : 5400 = 3 (ori).
Deci, 1600 -3 =4800
2000 - 3=6000 — Dumitras
1800 - 3 =5400 — Andrei

Danut

4800 6000 5400

este un sir de rapoarte egale.

1600 2000 1800

54800 _ 6000 _5400 _4800+6000+5400 _ 16200
1600 2000 1800 1600+2000+1800 5400

’

—_

2 ]
. a a, a, . - .
Daca —=-—==...=—"=k, unde k #0, atunci spunem ca intre sirurile
bl b2 bn
a,, a,, ..., a,sib, b,, ... b, existdoproportionalitate directa si

a,+a,+..+a,
b+b,+..+b,

Prin urmare, intre sirul sumelor investite in afacere (1 600 lei, 2000 lei, 1 800 lei)
si sirul sumelor care au revenit respectiv fiecarui prieten (4800 lei, 6000 lei,
5400 lei) existd o proportionalitate directa.

5 Impértiti un segment de 18 cm in trei parti direct proportionale cu numere-
le 2,3,4.

Rezolvare:

Fie x, y, z sirul lungimilor cautate (x + y + z =18).



Atunci intre sirurile x, y, z $12, 3,4 exista o proportionalitate directa.
Yy _z x+y+z 18 _

. X Y _Z_ _ 16 _
Decl 5 =3 =4 24344 9 >
Obtinem: x=4 (cm),
y =6 (cm), . X y ) z
z=28 (cm). 4 cm 6 cm 8 cm
Exercitii si probleme
WO
1. Stabiliti daca marimile a si b din tabel sunt direct proportionale.
a)|a| 2 4 6 |10 | 12 b)la| 02 0,6 1,8 3,2
3 6 9 |15 | 18 5 15 50 80
), L | 2] 3| 4| dla| 8 42 | 66 1
3 3 4 5 i 1
b| 20 | 40 | 45 | 48 bl 3 |07 | 1 6
2. Completati tabelul:
a) Numdrul desaci| Greutatea b) Numarul Costul
cu faind (kg) de paini (let)
1 60 1 2,5
3 4
5 15
480 7
9 27,5
660 9
c) Distanta Consumulde | 9 Aria Consumul de
(km) benzina (/) (m?) vopsea (kg)
100 7 8 1
50 10
150 15 e
17,5 2,5
350 7,5
22,75 30

4

Rapoarte si proportii
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3. Adevarat sau Fals?
a) Aria dreptunghiului este direct proportionala cu fiecare dintre lungimile

4# laturilor lui.

4 b) Perimetrul dreptunghiului este direct proportional cu fiecare dintre lungi-
mile laturilor lui.
¢) Aria si perimetrul unui dreptunghi sunt marimi direct proportionale.
d) Aria si lungimea laturii patratului sunt mérimi direct proportionale.

4. Un tractor ard in 4 zile 49 de hectare. In cate zile tractorul va ara:
a) 73,5 hectare; b) 122,5 hectare?

5. 51deulei cantaresc 4 kg.
a) Cate kilograme de ulei Incap intr-o caldare de 12 /? Dar intr-un butoi de 180 /?
Dar intr-un pahar de 250 ml1?
b) Ce capacitate are un borcan cu 700 g de ulei? Dar un bidon cu 3 kg de ulei?

6. O pompa electrica scoate din fantana 30 / de apa in 12 secunde.
a) In cat timp se va umple cu ap un butoi de 800 /? Dar de 1000 /?
b) Cata apa scoate pompa in 10 secunde? —

Darin 18 secunde? Dar in 2 minute? 300 g——(;’e e

7. Dana a copiat dintr-o carte de bucate lista pro- 100 g de salam
duselor necesare pentru a pregati 4 portii de salata 6 oud
,,Gingasie”. Ce cantitate de produse va folosi Dana 100 g de sunci
pentru 6 portii de salata? Dar pentru 10 portii? 80 £ de maionezs

8. a) In 100 g de coacizi neagri se contin 250 mg ) cepe
de vitamina C. Cate grame de vitamina C se contin N~

in 2 kg de coacdza neagra?
b) Norma zilnica de vitamina C pentru o persoana matura este de 0,05 g. Ce cantitate
de coacaza neagra trebuie sa consume o persoand pentru a asigura norma zilnica de
vitamina C?

9. Titlul unui aliaj de doua sau mai multe metale pretioase este numarul de grame de

metal pretios intr-un kilogram de aliaj. Ce cantitate de aur curat se contine intr-o
bratara de aur de 16 g cu titlul de: a) 585; b) 9587

HE[
10. Compuneti si rezolvati probleme dupa schema:
a) 3,5kg — 448]lei b) 12costume — 44m
145kg — 7 lei 25 costume — ? m
?7 kg — 160lei ? costume — 110m



11.

12.
13.

14.

15

16

Din 40 / de lapte se obtin 15 kg de branza.
a) Cata branza se va obtine din 100 / de lapte? Dar din 60 /?
b) De cat lapte este nevoie pentru a obtine 112,5 kg de branza? Dar 22,5 kg?

Compuneti o problema pe baza fiecarui tabel de la problema 2.
Impartiti segmentul AB in 3 parti direct proportionale cu numerele:

a)o6,2,4; b) 10, 9, 5.

A B

a) Impartiti numarul 4 960 in parti direct proportionale cu numerele 8, 15, 17.

b) Impirtiti numarul 9200 in parti direct proportionale cu numerele 1,75; 2,75; 3 % :

. Determinati numerele x, y, z, stiind ca ele sunt direct proportionale cu 3,4 si 5, iar
x+y=35.

. Trei frati au primit mostenire 90 000 de dolari, pe care urmau sa-i imparta conform

testamentului astfel: primul — jumatate din cat va primi al doilea, al treilea — % din

cat vaprimi al doilea. Ce sumd i-a revenit fiecarui frate?

;/r@egug cAlpo

7

17

. Media aritmetica a 4 numere este egala cu 34. Care sunt aceste numere, daca se
stie ca sunt direct proportionale cu primele 4 numere naturale prime?



§4 Marimiinvers proportionale

Cercetam si descoperim

4 Un cal de curse parcurge distanta de 40 km intr-o ord. Aceeasi distanta, un atlet
o parcurge in 2 ore, un motociclist—in 30 min., iar un automobilist —in 20 min. Calculati

viteza fiecaruia.
Rezolvare:
S =40 km 40 | km/h
Timpul Viteza
(h) (km/h)
t Y
1 40 km/h
X2 ( 2 ( 20
2 2 20 |x2
0,5 80
1
3 80 | km/h
km/h

» Cum variaza viteza daca timpul: creste de 2 ori; descreste de 2 ori; descreste
de 3 ori?
* Cum se schimba produsul ¢ - v?

/.

Relineli!

!

Marimile a si b sunt invers proportionale daca ele depind una de alta,
astfel incat daca a se mareste (se micsoreazd) de un numar de ori, atunci b se
micsoreaza (se mareste) de acelasi numar de ori.

Valoarea produsului ab nu se schimba.

Prinurmare, timpul si viteza sunt marimi invers proportionale (cand distanta parcursa
este aceeasi).



224 Un fermier vrea sa ingradeasca cu plasa un
lot de forma dreptunghiulara (de-a lungul unui canal
cu apd). Initial, hotarat sa-1 facd mai lung, a ales Lotul
lungimea de 50 m si latimea de 10 m. Vazandcd ————— ——
nu-i .aJungeAplvasa, s-a gandl‘t ca, daca va micsora Canalul
lungimea péana la 40 m, perimetrul se va micsora. ~——w—_
suficient incat sd-1 ajungd plasa. Ce latime are acum
lotul, daca aria lui a ramas aceeasi?

Rezolvare:

@ Organizdm enuntul in schema: Produsy] lungimij )si i (
atimii (/)

Lungimea (L) Latimea (/) este aria (.«), care ege constant
Deci, 7 s S nta.
50 m —_ 10m » L1/ sunt mérim
l portionale, VIVt pro-
40 m —_ X m
Metoda 1 Metoda I1
@ Regula de trei simpla (aplicata la @ Calculam aria:
marimi invers proportionale)
A= m-.. m=__ m.
20 _ x - y=——— = (m) @ Calculam latimea:
40 10 S,
jod _m®
== = m.
L m
* Cu cat s-a micsorat lungimea gardului de plasa?
A | y |
wRE ST M M LT § ~"TtTTtmmmmsmmemmsses .

3o echipd de muncitori a efectuat un lucru in 2 zile, a doua echipa a inde-
plinit acelasi lucru in 3 zile, iar a treia — n 4 zile. Cati muncitori erau In fiecare
echipd, daca in total erau 156 de muncitori si productivitatea fiecaruia era aceeasi?

Rezolvare:

I echipa — x muncitori
a [I-a echipa — y muncitori 156 de muncitori
aIll-a echipa — z muncitori

Un muncitor efectueaza acelasi lucru singur 1n 2x zile (sau 3y zile, sau 4z zile).

Rapoarte si proportii | (/74




Obtinem: 2x =3y =4z.
Impartim lac.m.m.m.c. (2, 3, 4) = 12 fiecare egalitate:
xX_y_z_ Xx+ty+z 156 _

6 4"3 61443 13 &

=12 =>  x=72(m)

o =

— i = y=01(m)

- = z=lm)

Raspuns: 72 de muncitoriin I echipd, = de muncitori in echipa a Il-a,

de muncitori in echipa a I1I-a.

Observamca 2-72=3-48=4-36 =144. Spunem ca sirul de numere 2, 3, 4 este
invers proportional cu sirul de numere 72, 48, 36.
/

T

— H it
- Relineti!
Sirurile de numere a,, a,, ..., a, 1 b, b,, ..., b, sunt invers proportionale
dacd ab, =a,b,=...=a,b,.

Dacasirurile a,, a,, .

a,sib, b, ..., b, suntdirect (invers) proportionale, atunci

l, L, e s sunt invers (direct) proportionale.
b’ b, b ’

n

sirurile a,, a,, ..., a, s

Exercitii i probleme

I

1. Decideti daca marimile a si b din tabel sunt invers proportionale:

a)lal 14 |210| 7 4 |336| b)|a 1 3 5

~
O

120824 |42/ 5 bl o | 753
3] 2 5
Ialozloalos|16]32] Dja| 5| 3 [05] 5 |1.25
20168 | 4 |2 515
bl 222521




2. Completati tabelul:

a) Suma=2520 lei
Numarulde |Sumacerevine| b) Suma = 187,5 lei
persoane unei persoane Pretul Cantitatea
5 504 (lev/’kg) (kg)
8 7,5 25
630 5
360 15
14 3,75
28 3
31,25
C) Masa (m) = 800 kg
Densitatea Volumul d) Cantitatea de benzina =20/
(kg/m’) (m’) Consumul (/) Distanta
1000 0,8 la1km (km)
125 0,1 200
160 0,05
400 0,16
1,6 250 f
1,28 50
0,25

3. Adevarat sau Fals?
a) Numarul de robinete identice prin care se umple cu apa un bazin este
invers proportional cu timpul necesar pentru umplerea bazinului.
b) Numarul de eminenti dintr-o clasd este invers proportional cu numéarul
: zﬂb celorlalti elevi din clasa.
¢) Intr-un produs de doi factori, acestia sunt invers proportionali.
d) Cantitatea de must consumata dintr-un butoi este invers proportionala
cu cantitatea ramasa.
4. Un biciclist a parcurs o distantd timp de 4 h cu viteza medie de 24 km/h. Cu
ce viteza medie trebuia sa se deplaseze biciclistul pentru a parcurge aceeasi distan-
tain3 h?

5. 8 combine pot cosi graul de pe un lan in 6 zile. In céte zile pot cosi graul de pe acest
lan 12 combine?

6. 10 muncitori pot executa o lucrare in 9 zile. De cati muncitori este nevoie pentru a
executa lucrarea in 6 zile?

Rapoarte si proportii | (/7/<]



7. 6 persoane pot sdpa un sant in 8 h.
a) In cat timp pot sipa acest sant 4 persoane? Dar 12 persoane? Dar o persoani?
b) De cate persoane este nevoie pentru a sdpa santul in 3 h? Dar in 16 h? Dar
intr-o ora?

8. Un robinet umple un bazin de 1000 / in 40 min. In cate minute vor umple bazinul:
a) 4 robinete;
b) 6 robinete?

) |

9. Prisacarul Miereaur si-a turnat mierea in 60 de
borcane a cate 250 ml. De cate borcane ar fi
avut el nevoie daca o turna in borcane de:

a) 200 ml;
b) 750 ml;
¢) 300 ml?

10. O ziare 24 de ore, iar o ora — 60 de minute. Considerand numarul total de minute
acelasi, cate minute ar avea o ora daca ziua ar avea:

a) 30 de ore? b) 32 de ore? ¢) 20 de ore?

11. Dana si-a aranjat cartile bibliotecii personale pe 24 de rafturi, cate 30 de carti pe
fiecare raft. De cate rafturi ar fi avut ea nevoie daca aranja cate 36 de carti pe raft?

12. O pompi cu capacitatea de 12 //min. umple un vas in 4 min. In cat timp va umple
vasul o pompa cu capacitatea de 10 //min.?

13. Compuneti si rezolvati o problema dupa fiecare schema:

a) | 9leikg - 10kg
6 leikg - ? kg b)|40km/h - 9h
?leikg -  18kg 60km/h - ?h
?km/h - 12h
¢)| 30 saci —  60kg/sac
? saci - 45kg/sac d)|30trepte — 20 cm/treaptd
12saci - ? kg/sac ? trepte  —  25cm/treaptd
15 trepte  — ? cm/treaptd




HEEN
14. Un tractor, un autobuz si un autoturism au parcurs fiecare cate 180 km.
a) Completati tabelul:

Tractor Autobuz | Autoturism
Viteza 30 km/h
Timpul 3h 2h

b) Sunt oare viteza si timpul marimi invers proportionale?
c¢) Formulati alte exemple de marimi invers proportionale din diverse domenii.

15. Urmatoarea schema reprezinta dependenta dintre marimile x 1 y.
De exemplu, daca x =3, atunciy =4.

YA

|
|
|
|
1
|
1
|
3

a) Scrieti formula care exprima aceasta dependenta.
b) Ce fel de marimi sunt x si y?
c) Treceti datele din schema intr-un tabel de forma:

x |1 2 13| 4
121?24 |7?

16. Construiti o schema ca cea de la problema 15 pentru dependenta y = %

17. Dan parcurge una si aceeasi distantd in 3 h, iar Nelu — in 2 h. Pornind unul
in intdmpinarea celuilalt, ei s-au intalnit in momentul in care Nelu parcursese
7 km 200 m. Ce distantd a parcurs Dan pana la intalnire?

Rapoarte si proportii | (/74




§5 Procente

4l Care sunt mai buni?

in clasa noastra
C)C) sunt § elevi eminenti, iar
in clasa voastra — doar 7.
Deci, noi suntem
mai buni!

Nu-i adevarat!
Voi sunteti in total 25 de
elevi, iar In clasa noastra
sunt doar 20 de elevi!

Spuneti, cine are dreptate: Stefan sau Doina?

@® Ce parte din toti elevii clasei o constituie eminentii?

8 din 25 7 din 20
8 T
25 20
® In ce clasa eminentii reprezinta o parte mai mare?

8 7
25 > 1/ 20
\ . F< /

Y8 I I V7
25 W 100 20

285 . 270 Deci,  aredreptate.

Deoarece 100 . 100° rezultd cd

Raportul 32 se mai scrie 32 % si se citeste ,,32 de procente” sau ,,32 la suta”.

100
- Relineli!l
7/ . . .
Raportul de forma —— 100 0 o Se mai scrie p %, se citeste 19
()
P procente” sau ,,p la sutd” si se numeste raport .5/

procentual. Cuvantul procent provine de la cuvintele
latine pro centum si semnifica ,,impartit la o sutd”. Deci,
un procent inseamna ,,a suta parte”:

1 —"
%_100 100 %

Exemplu:
Un procent din 10 lei reprezinta suma de 10 bani.

176



Procentele pot fi usor transformate in rapoarte sau numere zecimale si invers.

Exemple: Se poate mai simplu:
25 1 1 1
25% = - 1_1. 0/ _ 0
100 4 e~ 3 100 % =12,5%,
0 0
40%:402074 0,18=0,18-100 % =18 %.

18 Pentru a transforma un raport (sau un numar zecimal)

18= 100 =18% in procente, iInmultim valoarea lui cu 100 %.

1 12,5
SET=125%
0

2 Cate procente reprezintd 40 cm din 2 m?

Rezolvare:

Exprimam mai intai lungimile 1n aceeasi unitate de masura: 2 m= cm.
49100 % =1

Raspuns: 40 cm reprezinta % din2 m.

Pentru a afla cate procente (p) reprezinta un numar 7 dintr-un alt numar s, inmultim

valoarea raportului L cu100%: "
" p=2-100%.

m

M“ 1

Procentele erau utilizate de indieni incd in secolul al V-lea. Acest™
& fapt este firesc, deoarece in India, inca pe atunci, era cunoscut sistemul
: ze)m’mal de numeratie. In Europa, numerele zecimale au aparut doar in secolul 1
[ al XVI-lea, fiind introduse de matematicianul olandez Simon Stevin (1548-1620).
Uneorl daca se doreste o masurare mai precisd, in loc de procente se lucreaza

E@lmL O miime este fractla 1000

-~ Astfel, 0,1 % =1 %o si se citeste ,,o promila”. \
}" - Procentele se utilizeaza indeosebi in business, operatii bancare, financiare ete. ,
i Promilele se utilizeaza in industria farmaceutica si in alte ramuri, unde sunt
necesare calcule cu o exactitate sporita. {

s1se noteaza 1 %o. -

"\ -

Rapoarte si proportii | {7/



Exercitii i probleme

I
1. Cititi: 1%, 48%, ——, 2%
100 100
2. Scrieti cu cifte:
a) cincisprezece la suta; b) saizeci de procente;
¢) doi virgula trei la suta; d) trei zecimi procente.

3. Cate procente din tot desenul reprezinta patratelele colorate?

a) b) 9)

4. Deseneaza pe caiet un patrat cu latura de 10 patratele. Coloreaza:

a)25%dinel; b) 12% dinel; ¢)6,5% dinel; d) 100 % din el.
5. Cate procente reprezinta:

a) 0 jumatate; b) un sfert; c) trei sferturi;

d) o zecime; €) 0 jumatate de sutime; f) o miime?

6. a) 38 % din elevii unei clase sunt baieti. Cate procente din elevii clasei sunt fete?
b) Mierea contine 17 % apa. Cate procente din miere reprezintd masa uscata?
c¢) Dacala 1,11 % din copii nu le place inghetata, atunci cate procente din copii
prefera acest deliciu?

7. Transformati in procente:

1, 1 3, 2,
a) 59 b) 4 5 C) 4 5 d) 5 5
12 9. 1 27,
b3 o3, 1, 3
8. Transformati numdrul zecimal in procente:
Model: a) 0,04, b) 0,5; c) 0,25;
g) 0,204; h) 6,791; 1)0,(3);
2,17:%:217 %. 1) 0,(6): k) 5,123; 1.




9. Transformati procentele in fractie ireductibila:

a) 75 %; b) 40 %; c) 24 %;
d)100%; e)50%;  f)60%;
g) 15%; h) 5 %; 1) 150 %;
i %%; K) %%; N %%; m) 220 %.
10. Transformati procentele in numar zecimal:
a) 3 %; b) 7 %; Model:
¢) 18 %; d) 44 %, 14%:£:0,14;
€) 0,9 %; £)0,25 %; 100
o/ 1YY .
2)39,4 %; h) 62,1 %; 165%= 100 0.165;
1) 41,59 %; j) 56,48 %. 301,19 % =3,0119.
11. Reproduceti si completati tabelul:
Numar | 56 0,49 7.82
zecimal
Procente 26% | 69% 143 %
Fractie 13 4 2
ireductibild 50 25 3
12. Cate procente reprezinta:
a) 22 kg din 100 kg; b) 20 m din 50 m; ¢) 15 min. dintr-o ora;
d) 75 bani din 2 lei; e) 6mmdin 12 m; )3 /din 300 /;
2) 0,4 kg din 500 g; h) 120 min. din2 ore; 1) 6 secunde dintr-o ora?
EE[C]

13. Decodificati numele unuia dintre cei mai mari filozofi din Antichitate.

Co’;iul e,;:f,
;1\ N 3_“4‘

LISIRTAO|IE S

1 % % % %%%% 10% [25% | 4% 50 % [20%| 5% [20%|2% |100%

Rapoarte si proportii
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14. Aproximati la un numar intreg de procente: /1240de[ :
2) - b)~: 0 o 3-00)=67%;
6 3 9 3
3,5 2 . 5 11-0@7N=~279
d) g e) 6,6° f) 7"

15. Cate procente din perimetrul unui patrat reprezinta lungimea laturii lui?

16. Cate procente din toata suprafata este colorata?

©) d)

17. Reproduceti figura si colorati 16 % din suprafata ei.

18. Scrieti in ordine crescatoare:

a) 0,76; 34 % %; 74%; 036;

b) 133 %: %; 1,34; 1%; 124 %.

19. Pretul unei calatorii cu maxi-taxiul a crescut dela2 1a 3 lei.
Cu cate procente a crescut pretul calatoriei?



20. Venitul lunar al unei fami-
lii a fost cheltuit conform
diagramei alaturate.

a) Cate procente din veni-
tul lunar reprezintd chel-

tuielile pentru serviciile co- 1488 lei [] imbricaminte

munale? -
b) Cate procente din chel- [E altechelnuiel

tuielile pentru produse ali-
mentare reprezinta chel-
tuielile pentru servicii co-
munale? Dar pentru imbracaminte?

. servicii comunale

[] produse alimentare

21. Laalegerile presedintelui ,,Parlamentului copiilor’ al unei scoli, 112 elevi au votat
pentru Nelu Vulpe, 336 de elevi—pentru Victoria Bunu, iar restul, 224 de elevi, —
pentru Monica Rusu. Alegerile sunt validate daca pentru un candidat voteaza
cel putin 40 % din alegatori.

a) Determinati daca au fost validate alegerile?
b) Reprezentati rezultatele printr-o diagrama circulara (ca cea de la problema 20).



§6 Rezolvarea problemelor cu procente

4l Lamicinarea graului se obtine 80 %
de fain, restul fiind tarate. Ce cantitate de
faina se obtine din 200 kg de grau?

100 kg 100 kg
“ - ?kg
(. —~ ) -

80 %

Rezolvare: 100 %

80 % din 200 kg de grau reprezinta % 200= [ (kg).

Réspuns: | kg.

Cum aflam p % dintr-un numar dat n?
b

Calculam numarul 100 n.

21, 15 % din venitul lunar al unei
familii reprezinta 900 lei. Care este

.

oo g

venitul lunar al acestei familii? 100 %

Rezolvare:

Metoda 1 Metoda 11

Reducerea la unitate Regula de trei simpla

Daca 15 % din venit reprezinta 900 lei, 15% —_ 900 lei
atunci 1 % din venit reprezinta 100% L ¥ lei

900 lei: 15 =160 lei.
el el 15 .
Deci, 100 [
venitul = 100 - 7 lei = [ lei. 100 - 1
X = T = - (lel)

Raspuns: | lei.

Calculam numarul % -m.

Cum aflam numarul, stiind ca m reprezinta p % din el?




2 Onorariul interpretului de muzicd usoara
Doremica reprezinta 20 % din venitul obtinut de o casa
de discuri in urma vanzarii discurilor lui. 15 % din ono-
rariu sunt impozitate. Ce procent din venitul total
reprezinta impozitul?

Rezolvare:

Onorariul — = 20 % = 127% din venitul total,

Impozitul —= 15% = % din onorariu,

.15 20 o) 1 )
adica 100 100 = % din venit.
Raspuns: %.
Cum aflam ¢ % din p %?
Calculim L2 o,

A\ De la 1 aprilie, salariul domnului Moraru a crescut cu 20 %. Ce salariu are acum

domnul Moraru, daca pana la 1 aprilie el constituia 2400 lei?

Rezolvare:

Cu cat a crescut salariul?

Se poate si asa:

5o
&

20 . )
m-2400 lei = lei. 2400+£.2400: 100+20 .2400.
100 100
Care este noul salariu?
2400 + = lei.
Raspuns:

Cum méarim sau micsoram valoarea lui n cup %?
100+ p

100
100-p

100

Daca marim, atunci calculam

Daca micsoram, atunci calculam




Exercitii i probleme

I
1. Calculati:
a) 1 % din 200; b) 10 % din 40; ¢) 25 % din 80;
d) 75 % din 64; ) 50 % din 3 lei; )4 % din 150 cm;
2)9%din200dolari;  h) 120 % din 120; 1) 95 % din 360;
1) 160 % din 160; k) 77 % din 500 lei; 1) 140 % din 99 lei.

2. Aflati numarul necunoscut, daca:
a) 25 % din el reprezinta 60;
b) 50 % din el reprezinta 100;
¢) 75 % din el reprezintd 96;
d) 90 % din el reprezinta 720;
e) 15 % din el reprezintd 12;
f) 175 % din el reprezinta 140;
g) 125 % din el reprezinta 250;
h) 4,8 % din el reprezinta 6;
1) 3,6 % din el reprezinta 8,1.

Model:
60
2) 55100 =240,

Verificare:

3. Efectuati calculele:

a) Majorati 200 lei cu 50 %;
¢) Majorati 80 m cu 75 %;
e) Majorati 10 000 lei cu 3 %;

b) Micsorati 160 lei cu 25 %;
d) Micsorati 120 cm cu 40 %)
) Micsorati 15 000 lei cu 8 %;

g) Majorati 1 mcu 0,1 %; h) Micsorati 2 /cu 0,5 %.

4. Comparati:
a) 70 % din 150 cm 60 % din 2 m;
b)25%din 10 kg 40% din 6 000 g;
¢) 15% din 800 lei 24 % din 600 lei; E\\'ﬁ
d)50% din 1 dam 75% din 0,2 hm; <
e) 125% din 2 ore 10 % dintr-o zi;
) 6% din 240/ 96 % din 15 000 ml.



5. Calculati:
a)10%din50%; b)25%din40%; ¢)50%din50%; d)10% din 90 %.

6. Comparati:

a) 25 % din 50 50% din 25;

b) 15 % din 36 36%din 15; > '
¢) 20 % din 40 40% din 20; -
d) 1% din 101 101 % din 1.

7. Adevarat sau Fals?
a) Daca marim un numar cu 20 %, apoi numarul obtinut il micsoram cu
/ [||i: 20 %, obtinem numirul initial.
b) Daca marim un numar intai cu 20 %, apoi cu 40 %, obtinem acelasi
numar pe care I-am fi obtinut dacd maream intai cu 40 %, apoi cu 20 %.
¢) Daca micsoram un numar cu 30 %, apoi cu 40 %, obtinem acelasi numar pe care
l-am fi obtinut daca micsoram o singurd data cu 70 %.
d) 150 % din 200 este egal cu 200 % din 150.

e) In Republica Moldova, copiii reprezinta 28 % din populatie, persoanele de
varstd pensionara—31 %, restul populatiei —42 %.

8. Anul trecut, Mihai avea naltimea de 1 m 40 cm. De atunci, el a crescut cu 5 %. Ce
inaltime are acum?

9. Din 3473900 de locuitori ai Republicii Moldova, 28 % sunt copii. Cati copii sunt in
tara noastra?

10. Laalegerile parlamentare, la sectiile de votare s-au prezentat 1 641 600 de alega-
tori, ceea ce reprezintd 60 % din numarul total de cetateni cu drept de vot. Cati
cetateni cu drept de vot sunt in tara?

EE[]
11. Transformandu-se in gheata, apa isi mareste volumul cu 9 %. Cu cat isi micsoreaza
gheata volumul atunci cand se transforma in apa?

12. Pretul unui kilogram de carne s-a majorat cu 25 %. Ce cantitate de carne putem
cumpadra acum, cu aceeasi suma de bani cu care se putea cumpara 1 kg de carne?

13. Dupa spalare, latimea unui cearsaf's-a micsorat cu 0,5 %, iar lungimea Iui—cu 1 %.
Cu cate procente s-a micsorat suprafata cearsafului?



14. Pretul unui produs a crescut intéi cu 30 %, apoi iar cu 20 %. Cu cate procente
(din pretul initial) este mai scump produsul?

15. Laoscoala sunt 1000 de elevi, dintre care un sfert sunt baieti. Dupa-amiaza inva-
ta 300 de elevi, dintre care 60 % baieti. Ce procent din toti baietii merg la scoald
dupé-amiaza?

16. Salariul domnului Moraru s-a marit cu 225 lei, adica cu 15 %. Ce salariu avea
domnul Moraru pana la majorare?

17. Pretul unui aspirator s-a micsorat cu 210 lei, adica cu 35 %. Care a fost pretul lui
pana la reducere?

18. 70 % din elevii unei clase frecventeaza cercul de matematica, 85% din elevii
aceleiasi clase — cercul de dans. Care este procentul minim de elevi care frecven-

teaza ambele cercuri?

19. Calculati: a) 66% % din 66,6; b) 33% % din 33%.

20. O banca primeste bani spre pastrare si, anual, actualizeaza contul cu dobanda
compusa respectivd. Completati tabelul:

Detinatorul Sumainitiald | Procentul Durata  |Suma finald de

contului (lei) anual pastrarii (ani) pe cont
Ion Moraru 20 000 10% 2 24200
Radu Lungu 15 000 14 % ? 22223,16
Ana Sarbu 200 000 ? 4 243101,25
Vlad Vieru 64 000 8% 2 ?
Gheorghe Ursu 120 000 12% ? 150528
Gheorghe Albu ? 10% 5 644204

21. a) Daca x reprezinta 40 % din y, cate procente reprezinta y din x?
b) Daca x reprezinta 120 % din y, cate procente reprezinta y din x?

< e .2 . e
c¢) Daca x reprezinta 25 % din 3V cate procente reprezinta y din x?

d) Daca %x reprezinta 125 % din % y, cate procente reprezinta y din x?

22. Dan si Nelu au iesit simultan din acelasi bloc, indreptandu-se spre scoala. Dan are
pasul mai lung cu 20 %, in schimb Nelu face 1n acelasi interval de timp cu 20 % mai
multi pasi. Care dintre ei va ajunge primul la scoala?



Elemente de probabilitati si
organizare a datelor

§7

7.1. Elemente de probabilitati

4l Se aruncd un zar. Care este sansa (probabilitatea) ca
va aparea fata cu:

a) 8 puncte;

b) 4 puncte;

¢) un numar de puncte mai mic decat 7?

Rezolvare:

Aruncarea zarului este un experiment. In urma producerii acestui experiment, se
pot realiza sau nu unele evenimente legate de el.

a) Evenimentul ,,Va aparea fata cu 8 puncte” nu are sansa (probabilitatea) sa se

realizeze, deoarece pe fiecare fatd a unui zar sunt cel mult 6 puncte. Spunem ca

acest eveniment este imposibil, iar sansa (probabilitatea) lui de realizare este 0.

b) Evenimentul ,,Va aparea fata cu4 puncte” are sansa (probabilitatea) sa se realizeze.
Spunem ca acest eveniment este posibil sau aleator.

c¢) Evenimentul ,,Va aparea fata cu un numar de puncte mai mic decat 7 se va realiza
numaidecat, de aceea spunem ca acest eveniment este sigur, iar sansa (proba-

bilitatea) sa de realizare este egala cu 1.
/,

!

In viata se produc diverse experimente. Rezultatul unui experiment este un
eveniment. Evenimentele pot fi:

¢sigure = | Sansa(probabilitatea) de realizare este 1.

¢imposibile == | Sansa (probabilitatea) de realizare este 0.

¢ aleatoare (intdmplatoare) == | Sansa (probabilitatea) de realizare este egald cu
un numar mai mare ca 0, dar mai mic decat 1.

Rezolvam si comentam

Dintr-o urna cu acelasi numar de bile albe si negre, se extrage la intamplare o bila.
Completati:
1) Evenimentul ,,Bila scoasd va fialba” esteun eveniment ..

Rapoarte si proportii | (7




2) Evenimentul ,,Bila scoasa va fi neagra” este un eveniment

3) Evenimentul ,,Bila scoasa va fi verde” este un eveniment )
3) Sansele (probabilitatile) de realizare a evenimentelor 1) si 2) sunt

7.2. Elemente de organizare a datelor

2 Elevii clasei a VI-a au obtinut la testul de matematica urmétoarele rezultate: dous
note de 4, sase note de 5, patru note de 6, patru note de 7, trei note de 8, doud note de
9 si patru note de 10. Structurati intr-un tabel informatia despre notele obtinute de elevi
la test.

Rezolvare:

Nota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nr. denote| 0O 0 0 2 6 4 4 3 2 4

Tabelul contine rezultatele obtinute de elevii clasei a VI-a la testul de matematica. In
acest caz, se spune ca am realizat o analiza statistica, am colectat $i am inregistrat
date.

;/_’{ Relineti!

Statistica matematica este stiinta care se ocupa de colectarea, inregistrarea,
prelucrarea, analiza si interpretarea datelor referitoare la un fenomen (din activitatea
economicd, viata sociald, metrologie, agriculturd, biologie etc).

Datele statistice pot fi ilustrate cu ajutorul:

* tabelelor;

« graficelor (fig. 3);

* diagramelor (cu batoane, cu bare, circulare etc.) (fig. 1, fig. 2, fig. 4).

* Reprezentati printr-un grafic in batoane

A Numarul de note

. . 7
rezultatele obtinute la testul de matematica pre- ]
zentate in problema 2 . S
Rezolvare:
Reprezentarea grafica este data in figura 1.
Analizati aceasta figura. 3 5 79 Nota
Fig. 1



3 Biblioteca scolara are carti Carti in limba engleza
in limba romana — 50 %, in limba Carti in limba

romana

rusd — 25%, in limba engleza —  Cartiinlimba
10 % si in limba franceza — 15 %. franceza
Reprezentati aceste date printr-o
diagrama circulara.
Rezolvare:
Reprezentarea grafica este data Cirti in limba
in figura 2. rusé
Analizati aceasta figura. Fig.2
In graficul aldturat sunt prezentate cantititile 4 Mii de sticle
de suc produse lunar de o fabrica in prima 70 1
jumatate a anului 2011. 50 T |
Analizati acest grafic. Comentati situatia 301 o
care s-a creat la aceasta firma in semestrul I al v o= 1 1Y
anului. Ce recomandari puteti da administra- 10/ R X
tiei fabricii? 1 2 3 45 6 Luna
Fig.3

Exercitii i probleme

I

1. Formulati cate doua exemple de experimente si de evenimente sigure, imposibile si
aleatoare legate de ele.

2. Fie experimentul ,,Aruncarea unei mingi de baschet la cos”.
a) Formulati cateva evenimente legate de acest experiment.
b) Sunt aceste evenimente sigure? Imposibile? Aleatoare?
c¢) Care sunt sansele de realizare a evenimentelor formulate.

3. Intr-o cutie sunt 12 creioane rosii si 12 creioane albastre. Fie experimentul ,Extragerea
la intdmplare a unui creion din cutie”.
a) Formulati cateva evenimente legate de acest experiment.
b) Determinati sansele de realizare a fiecaruia dintre evenimente.
Trageti concluzia.

4. Aduceti exemple de experimente si determinati evenimentele posibile in cadrul
experimentului respectiv.



5. Intr-o cutie sunt bomboane rosii, galbene si verzi: jumdtate sunt rosii, o patrime —
galbene, iar celelalte — verzi. Se extrage la intamplare o bomboana.
a) Ce fel de bomboana are sansa mai mare de a fi extrasa?
b) Ce feluri de bomboane au sanse egale de a fi extrase?

6. Determinati datele statistice referitoare la L

inaltimea elevilor din clasa voastra. 4501 HEEE
Reprezentati datele obtinute: 400 ]

a) intr-un tabel; 350 =
b) printr-un grafic cu batoane. 300

7. Diagrama prin bare din figura4 reprezinta 250
vanzarile de manuale intr-o librarie timp 200
de o saptdmana. 150
a) Cate manuale s-au vandut in total?

100
b) Determinati procentul manualelor
vandute in fiecare zi. 50
©) In care zile s-au vandut cele mai multe Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata
manuale? Fi
1g.4
8. Intabel este indicat numarul de pacienti
ai unei policlinici timp de o zi. Intervaluldetimp | Nr. de pacienti
a) Reprezentati printr-o diagramai cu dela9lal0 88
batoane aceste date statistice. delalOlall 102
b) Calculati procentul pacientilor pentru delalllal2 185
fiecare interval de timp. delal2lal3 80
)i terval de fi liclini delal13la 14 110
0S viz Aeva u,pace,.pan? delal5lal6 76
la pranz (pana la ora 13) sau dupa
A A . delal6lal7 58
pranz? Cu cate procente mai mult?

R[]

9. Aruncati o moneda de 20 de ori.
a) Determinati evenimentele legate de aparitia fetei cu stema sau a fetei cu banul.
b) Care sunt sansele de realizare a evenimentelor determinate?
c¢) Repetati experimentul inca de 20 de ori. Formulati concluzia.

10. Fie experimentul ,,Aruncarea unui zar”.
a) Formulati cel putin 6 evenimente aleatoare ale acestui experiment.
b) Formulati cel putin 3 evenimente sigure ale acestui experiment.
¢) Formulati cel putin 2 evenimente imposibile pentru acest experiment.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Din cele 24 de meciuri preconizate, clubul de fotbal ,,Noroc” a castigat 11 si a facut
8 remize. Din cele 24 de meciuri planificate, clubul de fotbal ,,Succes™ a castigat
14 meciuri si a facut 5 remize. Pentru fiecare victorie echipa obtine 3 puncte, iar
pentru fiecare remiza —un punct. Au mai ramas de jucat inca 5 meciuri. Care dintre
cele doua cluburi de fotbal are mai multe sanse sa ocupe locul I in cantonament?

Au oare sanse egale de realizare urmatoarele evenimente in cadrul experimentului
,,Aruncarea unui zar’:

a) ,,apar 8 puncte” si,,apar 12 puncte”;

b) ,,apar 2 puncte” si ,,apar 6 puncte”;

¢) ,,apare un numar par de puncte” si ,,apare un numar impar de puncte”?

Intr-o comuni sunt 350 de case: 210 dintre acestea sunt cu un nivel, 120 —cu doua
niveluri si 20 — cu trei niveluri.

a) Reprezentati aceste date intr-un tabel.

b) Reprezentati aceste date cu ajutorul unei diagrame prin batoane.

Activitate practica. Determinati numarul de case din propria localitate (zona de
locuit), clasificati-le si reprezentati datele obtinute cu ajutorul unei diagrame prin
batoane.

Activitate practica. Reprezentati printr-o diagrama circulard, n procente, prezenta
in biblioteca proprie a cartilor editate in diferite limbi.

Diagramele de mai jos sunt gresite. Depistati greselile si construiti corect diagramele.
50%
40%
Manuale ~ Carti  Dictionare
artistice
a) Fig.5 b)

Reprezentati cu ajutorul unei diagrame prin batoane urmatoarele date:
—distanta de la Soare pana la planeta Mercur este de = 58 milioane km;
—distanta de la Soare pana la planeta Venus este de = 108 milioane km;
—distanta de la Soare pana la Pamant este de = 150 milioane km;
—distanta de la Soare pana la planeta Marte este de = 228 milioane km.

Nota: 1 cm= 10 milioane km



18. a) Reprezentati cu ajutorul unei diagrame prin batoane urmatoarele date:
—raul Nistru are lungimea de 1,4 mii km;
—raul Nipru are lungimea de 2,2 mii km;
—raul Don are lungimea de 1,9 mii km;
—raul Volga are lungimea de 3,5 mii km.
b) Determinati pe teritoriile caror tiri curge fiecare dintre aceste rauri.
c) Aflati de céte ori (rotunjind pana la zecimi) este mai scurt raul Nistru decat raul

Nipru.
d) Determinati de cate ori (rotunjind pana la zecimi) raul Volga este mai lung decat
raul Nipru.

EEN

19. Reprezentati printr-o diagrama circulara si apoi printr-o diagrama cu batoane
urmatoarele date:
a) Intr-un sat sunt 120 de case. 25 dintre acestea sunt acoperite cu ardezie,
35 de case — cu tigla, iar 60 de case — cu tabla.
b) Intr-o cutie sunt 12 creioane rosii, 8 creioane albastre, 15 creioane galbene si
5 creioane negre.

20. Intr-o urna sunt 50 de bile numerotate respectiveu 1, 2, 3,..., 50. Se extrage la
intamplare o bila. Care dintre urmatoarele evenimente are sansa mai mare de
realizare:

1) ,,Extragerea unei bile al carei numar impartit la cinci da restul 1
2),,Extragerea unei bile cu numarul patrat perfect”.

21. Formulati trei experimente in cadrul carora evenimentele respective au sanse egale
de realizare.

22. Reprezentati cu ajutorul unui grafic prin bare numérul elevilor din clasele scolii voastre.

23. Realizatiun sondaj cu elevii din clasa voastra si reprezentati datele obtinute in modul
cel mai convenabil.



Sa recqpllulqm

1. Ce este un raport?

2. Dati exemple de rapoarte din viata cotidiana.

@

Consultati parintii si precizati valoarea raportului intre cantitatea de zahar si
de fructe folosita la prepararea unor dulceturi, compoturi.

. Ce diferenta este intre raport si fractie?
. Formulati exemple de rapoarte din fizica, economie, geometrie, alimentatie.
. Ce este proportia?

b d
. In ce caz putem obtine o propozitie adevirati cu patru numere reale nenule?

4
5
6
7. Scrieti toate proportiile ce rezultd din propozma
8
9. Formulati exemple de proportii din diverse domenii.
10. Care marimi se numesc direct proportionale?
11. Dati exemple de marimi direct proportionale din diverse domentii.
12. Completati astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.
a) ,,Salariul parintilor este direct proportional cu ... .”

b) ,,Distanta parcursa de automobil este direct proportionald cu ...
sicu....”

13. Compuneti o problema rezolvabila prin Regula de trei simpla.

15. Formulati exemple de marimi invers proportionale din diverse domenii.
16. Cereprezinta 1 %?
17. Este oare adevarat ca % =75 %? Argumentati raspunsul.

18. ,,Gazul in Republica Moldova s-a majorat cu 12 %.” Explicati sensul acestei
propozitii.

19. Ce tipuri de probleme cu procente cunoasteti?

20. Cum aflam p % dintr-un numar dat n?

21. Cum aflam numarul, stiind ca m reprezinta p % din el?

22. Cum aflam g % din p %?

23. Compuneti cate o problema pentru cele trei tipuri de probleme cu procente.

24. Formulati exemple de aplicare a procentelor in diverse domentii.

25. Argumentati utilitatea procentelor.

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
1
n
n
]
|
| |
]
| |
| |
| ]
| ]
o+ . . . | |
14. Care marimi se numesc invers proportionale? 1
1
|
| |
1
1
[ ]
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
|
|
1
1
|
|
1
1
|
|
. . . . g . 1
26. Dati exemple de evenimente: sigure, imposibile, aleatoare. i
|

1

27. Cum pot fiilustrate datele statlstlce‘?



Exercitii si probleme recapitulative
I

1. Calculati valoarea raportului:

2 7 0,504
a)g; b)i; c) 1 d) 29"

2. Scrieti 3 rapoarte egale cu raportul:
1. 9. 1,2 0,1
a) 7, b) Z, C) 0,4) d) 11,1-

3. Comparati numerele a si b, daca:

a — .
a) 4 =0.93; b)
d) b=0,99; ) 2

4. Calculati valoarea raportului dintre:
a) numdrul de zile ale lunilor ianuarie i august;
b) numarul zilelor unei saptdmani si ale unei primaveri;
¢) inaltimea proprie si cea a colegului de banca;
d) numarul paginilor manualelor de matematica si fizica.
5. Comparati printr-un raport:
a) varstele parintilor;
b) masa corporala proprie cu cea a colegului de banca;
c¢) dimensiunile cartii de matematica;
d) cursul valutar la zi al dolarului si al monedei euro.

6. Restabiliti sirul de rapoarte egale:

5_20_

a)— —:1—0: 7 854
6 36 9”°

9O -3 _12 [ 1_2_3
16 22
7. Comparati preturile:
a) 3 kg de faina de grau costa 26 lei, iar 2 kg de faind de porumb — 17 lei.
b) 1,5/ de suc de rosii costa 11,4 lei, iar 2 / de suc de mere — 14,6 lei.
¢) 0,8 m’ de faiant costa 65 lei, iar 1,2m* de parchet— 98 lei.

d) 5 m de teava de fier costa 140 lei, iar 3 m de teava zincata — 100 lei.

==. b) = . = =



8. Restabiliti proportia:

8_L . oS,
Vo=1gr Pty O

5 24 _ 4. 10 2
1,6 d) 04

9. Stabiliti daca se poate forma o proportie ai carei termeni vor fi numerele:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

o 18] 4] (2] [2]; b [1](7] (3] 21]:
o (8] 3] 3|2 o [12][5][6](10]

Din 25 / de lapte se obtin 3 / de smantana.

a) Cata smantana se va obtine din 75 / de lapte? Dar din 180/? Dar din 500 ml?
b) De cat lapte este nevoie pentru a obtine 4,5 / de smantana?

Dar 600 ml? Dar 500 ml?

Un fermier a plantat 5 pomi in 30 de minute. Daca va continua lucrul in acelasi ritm,
in cat timp va reusi sa planteze 150 de pomi?

Urmatorul tabel reprezinta viteza si timpul cu care poate fi parcursa una si aceeasi
distanta cu diferite mijloace de transport.
Reproduceti si completati:

Viteza (kmv/h)| 40 90 | 120 | 50 | 10 200
Timpul (h) 30 2| 4 6 | 8

55 % din elevii unei scoli sunt fete. Care este raportul dintre numarul baietilor si
numarul fetelor?

Scrieti sub forma de raport procentual:

a) %; b) %; c) %; d) 175;

¢) 0,91; £)2,14; o) 1%; h) 2%

Cate procente reprezinta:

a)5din12;  b) g din %; 0)25din40; ) 1% din 2%?

a) Micsorati suma de 180 leicu 15%. b)Micsorati suma de 240 lei cu 20 %.
¢) Mariti suma de 2100 lei cu 25 %. d) Mariti suma de 1480 lei cu 30 %.

Din 2 500 de seminte de porumb au incoltit 2 175. Care este procentul de incoltire
a semintelor?

Fie experimentul ,,Se alege la intamplare o cifra”. Formulati doua exemple de
evenimente: a)sigure; b)imposibile.



19. Intr-o cutie sunt 16 creioane de culoare verde si 14 de culoare albastra. Care
dintre urmatoarele evenimente are o sansa mai mare de realizare:
A: ,,Se extrage la intamplare un creion de culoare verde” sau B: ,,Se extrage la
intamplare un creion de culoare albastra”?

HE]
20. Untelevizor consuma 180 W (se citeste ,,vati”’) de curent electric in 3 h.

Cat curent va consuma televizorul in 5 h? Darin 8 h?

21. O fotografie cu dimensiunile de 5 cm si 6 cm a fost maritd proportional, astfel incat
lungimea ei a devenit egald cu 108 mm. Ce latime are acum fotografia?

22. Intabel sunt indicate tarifele pentru convorbirile telefonice pentru 2 pachete.

Minute | Abonament | Tarif pentruun minut suplimentar
Pachet . . .
incluse (let) (bani)
Standard 300 24 9,6
Econom 200 6 24

Domnul Banut vorbeste la telefon, in medie, 200 min. lunar, iar chiriagul sdu,
Nelu, —250 min. lunar.

a) Care pachet telefonic este mai convenabil pentru ei?

b) Cu ce suma de bani va contribui fiecare pentru achitarea telefonului? (Cercetati
ambele cazuri.)

23. Vazand ca un covor persan, cu dimensi-
unile de 3 m si4 m, costa 4 080 lei, iar un
covor indian, cu dimensiunile de 2,5 m si
4,5 m, costa 3825 lei, domnul Banut a
tras concluzia ca pretul covoarelor per-
sane este mai mare decat al celor indiene
(dar perimetrul lor este acelasi!). Are
dreptate domnul Banut?

24. Sestiecd ~=3,4 si —=17. Aflati —.
y y y

25. Raportul a doud numere naturale este %, 1ar diferenta lor este 3.

Aflati numerele.

26. Produsul a doud numere naturale este 96, iar valoarea raportului lor este egala
cu 1,5. Aflati numerele.



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

EEE
34.

3s.

36.

37.

38.

Valoarea raportului a doud numere este egala cu 5,92, iar suma lor—cu 17,3.
Aflati numerele.

Marimile x §i y sunt direct proportionale. Stiind ca daca x =8, atunci y =3, aflati:
a) valoarea luiy cand x =12; b) valoarea lui y cand x = 2;
c) valoarea lui x cand y =30; d) valoarea lui x cand y =0,9.

Marimile u i v sunt invers proportionale. Stiind ca dacd u =12, atunci v = 20,
aflafi:

a) valoarea lui vcand u = 5; b) valoarea lui vcand u =8;

c¢) valoarea lui u cand v = 60; d) valoarea lui # cand v = 3.

Un muncitor avea salariul de 1600 lei. In prezent, el are salariul de 2320 lei.
Cu cate procente i s-a majorat salariul?

Un profesor avea salariul de 1800 lei. In prezent, salariul lui este mai mare cu 35 %.
Ce salariu are acum profesorul?

Lucrare practica. Faceti o vizita la biblioteca scolara si determinati numarul
de carti editate in diverse limbi. Reprezentati datele obtinute cu ajutorul:

a) unui tabel;

b) unei diagrame circulare;

¢) unei diagrame cu bare.

Aduceti exemple de utilizare a elementelor de organizare a datelor din activita-
tile profesionale ale parintilor.

Mihai avea o suma de bani. El a cheltuit 20 % din ea. Cu cate procente trebuie sa
mareasca el suma prezenta pentru a obtine suma initiala?

Un numar reprezintd 80 % din alt numér. Cate procente reprezinta al doilea numér
din: a) primul;  b) suma lor?

. X z <
Daci X=2-Z_ 5, sd se calculeze:
a b ¢

2 2 2
a) SEIEZ, b) S
a+b+c a +b +c
Fie propor;iaizé. Aflati:
a) x+_y; b) ——; ) iz; d) 3x+4y
y xX+y y+9 4y

Fie proportia % = % Aflati valoarea fiecarui raport al proportiei, daca a +b =27.

Rapoarte si proportii | (\)/



Test sumativ

Varianta [

1. Lao competitie participa 80 de sportivi,

dintre care % sunt fete.

a) Adevarat sau Fals?

3 - .
,,g este un numar rational.”

b) Aflati cate procente din sportivi re-
prezinta fetele.

c) Aflati raportul dintre numarul de
baieti si numarul de fete care au parti-
cipat la o proba sportiva, daca la aceas-
ta au participat cu 12 fete mai putine
decat numarul total de fete.

. Fie numerele 6; 0,4 si 1,6. Copiati
scriind in locul casetei un numar astfel
incat propozitia obtinuta sa fie adeva-

rata:
6 _[1.
704 16
Argumentati raspunsul!

. Scara unei harti este 1: 5000000. Aflati
distanta dintre Chisinau si Briceni, daca
pe harta ea este de 4,8 cm.

. In clasa a V-a invati 30 de elevi, in
clasa a VI-a — 28 de elevi, 1n clasa a
VII-a— 32 de elevi, in clasa a VIII-a —
30 de elevi, iar in clasa a IX-a — 36 de
elevi.

a) Reprezentati aceste date intr-un
tabel.

b) Reprezentati aceste date cu ajuto-
rul unei diagrame prin batoane.

1.

I - - .

5 2.

-l I - B
=

Timp efectiv de lucru:
45 de minute

Varianta Il

La un concurs de matematica participa

60 de elevi, dintre care % sunt baieti.

a) Adevarat sau Fals?

,,00 este un numadr intreg.”

b) Aflati cate procente reprezinta
baietii.

c) Aflati raportul dintre numarul de
baieti si numarul de fete care au parti-
cipat la una dintre etapele concursului,
daca la aceasta au participat cu 8 baieti
mai putini decat numarul total de baieti.

Fie numerele 8; 0,5 si 2,5. Copiati
scriind in locul casetei un numar astfel
incat propozitia obtinuta sa fie adeva-
rata:

8 _05,

’7|:|_2_’5'

Argumentati raspunsul!

. Scara unei harti este 1:4000000. Aflati

distanta dintre Chisindu si Cahul, daca
pe harta ea este de 4,3 cm.

. In clasa a V-a invata 18 elevi, in clasa

a VI-a — 24 de elevi, 1n clasa a VII-a —
30 deelevi, inclasaa VIII-a— 18 elevi,
iar in clasa a IX-a — 28 de elevi.

a) Reprezentati aceste date intr-un
tabel.

b) Reprezentati aceste date cu ajuto-
rul unei diagrame prin batoane.

Baremul de notare

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
27-26 | 25-24 | 23-21 | 20-17 | 16-12 54 1-0

Nota
Nr. puncte




ELEMENTE
DE GEOMETRIE




§1 Notiuni geometrice de baza

1.1. Notiuni geometrice

Ce stim? Ce aflam?

4 Examinati imaginile si observati asocierile facute de Stietot.

Linia orizontului — dreapta

Localitdtile de pe hartda — puncte

Fluxul de lumina — semidreapta

Traseul de zbor Chisindu—Bucuresti — segment
— Sinele de tren — drepte paralele

* Explicati notiunea de figura geometrica.

* Care este cea mai simpla figurd geometrica?

'Ne amintim

¢ Figura geometrica este o multime de puncte.

¢ Punctul este cea mai simpla figura geometrica.

Reprezentam:
¢ sau X
¢ Dreapta este nemarginita.
Reprezentam:
a A B M N
sau = —

* Trei sau mai multe puncte ale unei drepte se numesc puncte coliniare.

* Doua drepte din aceeasi suprafatd plana care nu se intersecteaza se numesc
drepte paralele.

* Doua drepte care se intersecteaza se numesc drepte concurente.

ST capiois



2 Examinati desenul si completati adecvat:

D E B 4 F ¢ @

a) Punctul 4 este situat intre punctele si

b) Punctele 4 si C sunt situate pe partile diferite ale punctului

c¢) Punctele 4, B, E, D sunt situate de aceeasi parte a punctului

d) Punctele sunt situate de aceeasi parte a punctului B.

e) Portiunea dreptei a, marginita de punctul B si formata din toate punctele dreptei a

situate de aceeasi parte ca si punctul 4, se numeste

¢ Semidreapta este o parte a dreptei formata din toate punctele acestei drepte
situate de aceeasi parte a unui punct al ei, numit origine al acestei semidrepte.
Reprezentam: Citim: Notam:

M N Semidreapta MN [MN

¢ Un punct O al unei drepte Imparte aceasta dreaptd in doud semidrepte opuse,
el fiind originea acestor semidrepte.
Reprezentam: Citim:
A 10} B Semidreptele [OA si[OB sunt opuse

¢ Segmentul este o parte a dreptei formata din toate punctele acestei drepte
situate Intre doud puncte ale ei, numite extremitati.
Reprezentam: Citim: Notam:

4 B Segmentul AB [4B]

3 Cu ce figura geometrica poate fi asociatd suprafata apei unui lac intr-o zi
fara vant?

Suprafata apei lacului (in lipsa valurilor) sugereaza o portiune de plan.

Planul este nemarginit. Reprezentam planul o (alfa):

Daca o dreapta se afld intr-un plan, atunci
ea imparte acest plan in doud parti numite
semiplane. o

Elemente de geometrie _



A Adevirat sau Fals?

Doar una dintre urmdtoarele propozitii este falsa.
(asiti-o si justificati printr-un desen raspunsul.

a) Printr-un punct putem construi o infinitate de drepte.

¥

b) Prin doua puncte diferite putem construi o singurd dreapta.
¢) Segmentele congruente au lungimi egale.

d) Daca fiecare din dreptele a si b este paralela cu dreapta c, atunci dreptele a si b

sunt paralele.

e) Daca fiecare din dreptele a si b este concurenta cu dreapta ¢, atunci dreptele a si b
sunt concurente.

1.2. Notatii si reprezentari

1|| Observati cum se citesc notatiile.

Notam: Citim: Reprezentam:
Aed Punctul 4 apartine dreptei d. _’_{l_/d—
Ae d Punctul 4 nu apartine dreptei d. N

{A4,B,C} cd | Punctele 4, B, C apartin dreptei d. d
’ A B C
Ae o Punctul 4 apartine planului o.
aca Dreapta a apartine planului o.
[BC Semidreapta BC cu originea B. C B
. a4 __——
allb Dreptele a si b sunt paralele. b
b
a
allb Dreptele a si b nu sunt paralele. I
a(Nb={M} | Dreptele a sib se intersecteazi in a v
punctul M sau dreptele a si b sunt ><
concurente in punctul M. b
a
alb Dreptele a si b sunt perpendiculare. ﬁé\b




Notam: Citim: Reprezentam:

. A B

[AB]=[CD] | Segmentele AB si CD sunt —
congruente. é—i)
. . . A B
AB>CD Lungimea segmentului 4B este mai —_—

mare decat lungimea segmentului CD. C',—I')

A=B Punctele 4 si B coincid. 4. B

2 Cititi, apoi reprezentati printr-un desen corespunzator:
a) [MN]N[KP]={E};
b) AB|| d;
¢) Ce AB. @
3 Pentru cei ingeniosi = =N

Cum putem scrie cu ajutorul simbolurilor matematice propozitia: ,,Punctele M, N si K
sunt coliniare.”?

Exercitii i probleme

I
1. Examinati desenul si recunoasteti:
a) punctele; b) dreptele; ¢) semidreptele; d) segmentele.

d
B. D G
F
A/

2. Examinati desenul problemei 1 si completati adecvat:

a) Dreapta d poate fi notata si astfel:

b) Semidreptele s sunt opuse.

c) Punctele sunt coliniare.

d) Punctul apartine dreptei , 1ar punctele nu apartin acestei
drepte.

e) Dreptele s sunt concurente in punctul

Elemente de geometrie _



3. Construiti si notati:
a) o dreapta si un punct care apartine ei;
b) un segment si un punct care nu apartine lui;
¢) o semidreapta si un segment paralel cu ea;
d) cinci puncte necoliniare fiecare trei.

4. Notati multimea tuturor punctelor unei drepte:
a) situate intre punctele 4 si B ale acestei drepte;
b) situate de aceeasi parte a punctului 4 (al acestei drepte) ca si punctul B (al acestei

drepte).
5. Cititi: a) M €[AB]; b) N¢[EF; c) dN[MN]={K};
d) b|| BC; e) ABLI; ) M ¢ a; g) bc p.
6. Examinati desenul si selectati segmentele cu lungimea:
a) cel mult 6 cm; b) numai putin de 3 cm;
¢)intre 3 cm i 6 cm; d) mai mica sau egala cu 45 cm.
A B cC D E F G
7. Examinati desenul problemei 6 $i determinati:
a) [AC]N[BD]; b) [BCIUICE]; ¢) [AD]\[BE];
d) [BCN[FE; e) [4BU[DC; ) [BF]N[CB.

8. Punctele 4, B si Csunt coliniare 1n aceasta ordine. Aflati lungimea segmentului:
a) AB, daca AC =20 cm, BC =0,12 dm;
b) AC, daca AB=9 cm, BC =1,5 dm;
¢) BC,daca AB=1,4cm, AC =4,1 dm;
d) AC, daca AB=2BC =10,8 cm.

R[]

9. Reproduceti desenul. Utilizand rigla si echerul, construiti prin punctul M o dreapta
paralela cu dreapta d si alta perpendiculara pe dreapta d.

M
M
d
d
\
2) b) )



10. Utilizand compasul, comparati lungimile segmentelor:
a) AB si CD; b) MN si KP; ¢) FG si EH, d) RSs1 TQ.

K P Q
11. In cate moduri poate fi numita dreapta din desen?

A B C D

12. Punctele 4, B si C sunt coliniare 1n aceasta ordine. Calculati distanta dintre mijloacele
segmentelor AB si BC, daca AB =24 cm si BC =16 cm.

EEE
13. Segmentele 4B si BC sunt situate pe aceeasi dreapta. Aflati BC,daca 4B =16 cm
si distanta dintre mijloacele segmentelor date este de 14 cm.

14. Punctele 4, B si C sunt necoliniare. Prin fiecare doua din ele a fost construita o
dreapta. In cate portiuni impart planul dreptele construite?

15. Dreptele-axe numerice Ox si Oy din desen sunt perpendiculare. Notatia A(4; —1)
se citeste: ,,Punctul 4 are coordonatele 4 si —1”, ceea ce ITnseamna ca dreapta
paralela cu Oy, care trece prin punctul 4, intersecteaza axa Ox in punctul de divizi-
une 4, iar dreapta paralela cu Ox, care trece prin punctul 4, intersecteaza axa Oy
in punctul de diviziune —1. Aflati similar coordonatele celorlalte puncte din desen.

Modlel- y
B(2559 1) 4 iR
L.
31 I F
D 24
QH 1 .B .K

Elemente de geometrie _



2.1. Clasificarea unghiurilor

Ce stim? Ce aflam?

4 Cititi ghicitoarea lui Stiemult si stabiliti ce figura geometrica
este descrisa:

Doua semidrepte
Cu capat comun
O figura este,
Denumita ...
 Cum se numeste instrumentul din méana lui Stiemult si ce se poate construi cu el?

" Ne amintim
e Unghiul este o figurd geometrica formata din doud semi- B
drepte (laturile unghiului) cu originea comuna (varful
unghiului).
Unghiul format de semidreptele [ AB si [AC se notea-
za ZBAC.
¢+ Interiorul unghiului este multimea punctelor care sunt situate intre laturile
unghiului. Celelalte puncte formeaza exteriorul unghiului.

C

— Interiorul unghiului BAC

\\ — Exteriorul unghiului BAC

2 Examinati desenul si completati cu unul dintre cuvintele: nul, alungit, ascutit,
drept, obtuz.

&N
N~

A
A

N 7 2 L
C E F G
ZABC esteunghi | . ZDFG —unghi .
Z/DEF —unghi| . ZEFG —unghi| .
ZKLM —unghi | .

« Scrieti unghiurile mentionate 1n ordinea crescatoare a masurilor lor.

Nk

R
D




2.2. Masurain grade a unghiurilor

4l Daci nu tinem cont de notatii, dou segmente diferite se deosebesc prin lungime.
Comparand doud segmente, de fapt, comparam lungimile lor.
Cum compardm doud unghiuri?

Din clasa a V-a cunoastem ca deschiderea unghiului reprezinta masura lui. Deci, cu
cat aceasta deschidere este mai mare, cu atdt mai mare este masura unghiului. Prin
urmare, dintre toate unghiurile, unghiul alungit are masura cea mai mare.

Masura unghiului 4 se noteaza prin m(Z£4).
Doua unghiuri se numesc congruente daca ele au masuri egale.
Daca unghiurile 4 si B sunt congruente, notam £A4 = /B.

Observatie. Unghiurile congruente prin suprapunere coincid.

* De cate ori masura unghiului drept este mai mica decat masura unghiului alungit?
Justificafi.

2 Mihaela trebuie si compare masurile unghiurilor ABC si DEF.
A F

B C D E

Cititi informatiile urmatoare si ajutati-o pe Mihaela sa rezolve problema.

-
¢ Pentru a obtine unitatea de masura a unghiurilor, oamenii ,,au impartit” unghiul
alungit in 180 de parti egale, au considerat ca o parte (din cele 180) are masura
de un grad si au notat 1° (vezi desenul).
180°

£ — 1

A 0 B

* Deci, masura unghiului alungit este de 180°.

» Masura unghiului drept este de 90° (citim,,90 de grade”).

Elemente de geometrie



¢ Pentru a afla masura unui unghi arbitrar, trebuie U
sd aflam cate unghiuri de 1° ,,incap” in acest Ry 038
unghi. Unul dintre cele mai utilizate instrumente \\\m . /11/
pentru masurarea unghiurilor este raportorul. =
Pentru a masura un unghi, plasam astfel rapor- o JMMMMMHJ
torul, incat varful unghiului sa coincida cu centrul
semicercului raportorului, iar o latura sa treaca prin notatia 0. Astfel, cealalta
latura va trece prin notatia care va arata masura unghiului.

Unghiul UNG din desen este de 120°.

Notam: m(LUNG) =120°.

Activitate practicd

» Utilizati raportorul pentru a rezolva problema Mihaelei.

3 Cum se construieste cu ajutorul raportorului un unghi de 60°?
Rezolvare:

@ Construim semidreapta [NG.

@ Plasam astfel raportorul, incat centrul semicercului sdu sa coincida cu punctul &,
iar semidreapta [NG sa treacd prin notatia 0.

® Construim punctul U in dreptul notatiei 60.

@ Unghiul UNG este de 60°.
\\\\Q\‘\\\“\“\m‘\\l“"‘mm zlg"/”//y / U
\\:; \o 9019 11 ?0/'%
\

ﬂ:u||||6||||||||j|||||uJuu|||u[||||lu|]nuInulu||hu]||||I||||]|m||mh|||luul/
() @-0® @
Activitate practica

* Construiti dupa acelasi procedeu un unghi: a) de45°; b)de 110°.

A
. : : D
Semidreapta [OD Tmparte unghiul AOB /
in doud unghiuri congruente. Ce masura are unghiul 719
AOD, daca m(£LAOB)=171°? 5
Rezolvare: '

Evident, putem considera ca m(£AOD)=71°:2=30,5°.
Dar ce inseamna 0,5°?




Pentru a masura mai exact unghiurile, se folosesc unitati de masura mai mici
decat gradul.

Astfel, % dintr-un grad se numeste minut (se noteaza '), iar % dintr-un

minut se numeste secund:i (se noteazi ''). Prin urmare, 1°=60", 1"=60".

Astfel, 30,5°=30°30".
Raspuns: m(£AO0D) =30°30".

5 Calculati:

a) 24°52°48” +33°49"27"; b) 61°32°43” +47°36'58".
Rezolvare:

a) 24°52'48” +33°4927" =57°101'75” =57°10215” = 58°42"15".

75" =60"+15"=115" 102" =60"+42" =1°42’
b) 61°32°43” - 47°36'58" = 61°31103" —47°36'58" =
32'=31'+60" 61°=60°+60'
=60°91"103" —47°36'58" =13°55'45".

Exercitii i probleme

I
1. Examinati desenul si recunoasteti unghiurile:
a) ascutite; b) obtuze; c) alungite; d) drepte.
D
¢ B
E 0 A
F

Elemente de geometrie _



2. Construiti unghiurile:
a) ABC si CBD astfel incat semidreptele BD si BA sa fie opuse;
b) ABC si DBE astfel incat fiecare din perechile de semidrepte BE si BC, BA si BD
sa fie semidrepte opuse.
3. Construiti doud unghiuri:
a) cu varf comun si nicio latura comuna;

b) cu o latura comuna si celelalte — semidrepte opuse.
¢) cu o latura comuna si celelalte — reciproc perpendiculare.

4. Stabiliti tipul unghiului, stiind ca masura lui este de:

a) 90°; b) 180°; c) 60°;
d) 135°; e) 0°; f) 87°.
5. Construiti ununghi cu masura de:
a) 40°; b) 135°; c) 80°; d) 155°.
6. Care este masura unghiului descris de minutarul unui ceas timp de:
a) 15 min.; b) 30 min.; ¢) 25 min.; d) 10 min.?

7. Examinati desenul si aflati masura unghiului AOB:

B C
550 ? 6
C 19) A 0

B
80
2 71
A D
b)

a)
8. In cat timp minutarul unui ceas va descrie un unghi cu masura de:
a) 30°; b) 60°; c) 135°; d) 1°?
9. Calculati:
a) 39°24"+25°43; b) 67°18" +15°24’;
c) 51°40"—27°33’; d) 120°-116°52".
10. Unghiul alungit AOB din desen a fost divizat de D E
4 semidrepte in 5 unghiuri congruente. C
Aflati F
a) m(£LA400C); b) m(LCOE);
¢) m(£LBOC); d) m(LFOCQC). A 0 B

11. Desenati doar curigla si creionul un unghi cu masura:
a) mai mare de 90°;  b) mai mica de 90°.
Aflati masura unghiului construit.



HE[]
12. Calculati:

a) 45°:2; b) 97°:2; c) 2-75°38"; d) 2-67°29’.
13. Scrieti fara virguld indicand minutele si secundele:
a) 40,15° b) 34,45°; c) 89,22% d) 76,18°.
Model.:

54,26° =54°+0,26° =54°+(60-0,26) = 54°+15,6' =
=54°15"+(60-0,6)" = 54°15"+ 36" =54°15"36".

14. Examinati desenul si aflati valoarea lui x:

o 3
x+30ﬂZx x—42°>\\x x//<§x
a) b) c)
x—3°
x+24°
X X
d) e)
15. Examinati desenul si aflati masurile necunoscute ale unghiurilor. Trageti concluzia.
C ? B B4 €
? : 24°
D ' 4 7 D
b)

a)
P
16. Dreptele AB si CD din desen sunt y 63° B
paralele. Calculati masurile necunoscute ///M 2

ale unghiurilor.
W/

Trageti concluzia. ¢

Elemente de geometrie _



§3 Poligoane

3.1. Linii frante. Poligoane

Cercetam si descoperim

1 Examinati imaginea.

Cu ce figurd geometrica poate fi asociat traseul de zbor:
a) Larnaca, Istanbul, Atena, Madrid, Lisabona;
b) Chisinau, Bucuresti, Roma, Milano, Miinchen, Chisinau?

Rezolvare:

a) Traseul de zbor Larnaca, Istanbul, Atena, Madrid, Lisabona descrie o linie franta
deschisa cu varfurile in oragele mentionate.

b) Traseul de zbor Chisindu, Bucuresti, Roma, Milano, Miinchen, Chisindu descrie o
linie franta inchisa.

/

v,
: ¢ Segmentele din care este formata linia B
franta se numesc laturi, iar capetele /\/, D
acestor laturi — varfuri ale liniei frante. y
¢ Oricare trei varfuri consecutive ale unei C

linii frante sunt necoliniare.
¢ Linia franta deschisa are doua varfuri din care ,,porneste” doar cate o latura.




¢ Linia franta inchisa are doar varfuri din care ,,pornesc’ cate doua laturi.
¢ Notam linia franta indicand varfurile ei in L
ordinea consecutivitatii lor. In desene sunt

reprezentate linia franta deschisa ABCD si
linia franta inchisd KLMN. K N

M

2% Construiti o linie franta inchisa:
a) cu 4 laturi, dintre care doud nu vor avea varf comun si se vor intersecta;
b) cu 4 laturi, care se vor intersecta doar n varfurile liniei.

Rezolvare:
a) Construim linia frantda ABCD. b) Construim linia frantd KLMN.
B L
M
A
K
D
C N

¢ Linia franta inchisd, ale cérei laturi nu au alte puncte comune decat varfurile
liniei, se numeste poligon.
Linia franta KLMN, construitd anterior, este un poligon cu 4 laturi. Puncte-
le K, L, M, N sunt varfurile acestui poligon.

¢ Diagonala poligonului este segmentul care uneste doua varfuri nealdturate
unei laturi.
¢ Portiunea planului marginita de laturile poligonului se numeste interi-

orul poligonului. Cealalta portiune a planului se numeste exteriorul poligo-
nului.

[KM], [LN]—diagonalele poligonului KLMN

—interiorul poligonului KLMN

\\\\\\\

\\\|—exteriorul poligonului KLMN.

\\\\\
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3.2. Tipuri de poligoane

1|| Cum se numeste poligonul cu 3 laturi? Ce poligoane cu 4 laturi au fost studiate in
clasele precedente?

Rezolvare:

Triunghiul este un poligon cu 3 laturi. In clasele precedente am examinat patrate si
dreptunghiuri, care sunt poligoane cu 4 laturi.
Exista i alte tipuri de poligoane cu 4 laturi.

¢ Poligoanele se clasifica dupa numarul de laturi:
triunghiuri — poligoane cu 3 laturi; patrulatere — poligoane cu 4 laturi;
pentagoane —poligoane cu 5 laturi; ~ hexagoane — poligoane cu 6 laturi etc.

2 Construiti un patrulater cu douad laturi paralele si congruente. Masurati lungimile
celorlalte doua laturi, apoi stabiliti pozitia relativa a dreptelor care le contin.

Rezolvare:

Patrulaterul ABCD are laturile
paralele AB si CD. In urma masu- 4 B
rarii obtinemca AD = BC =5cm.
Cu ajutorul a douarigle, ne con-
vingem ca dreptele AD si BC nu se
intersecteaza. Prin urmare, perechea
de laturi AD si BC are aceleasi
proprietati ca si perechea AB si CD: D C
sunt congruente si paralele.

¢ Patrulaterul cu doua laturi paralele si congruente se numeste paralelogram.

Paralelogramul are doua perechi de laturi paralele i congruente.

¢ Rombul este un paralelogram cu laturile congruente. <i>

¢ Patrulaterul cu doua laturi paralele si alte doud
neparalele se numeste trapez. Laturile paralele ale trapez baze
trapezului se numesc baze.




3 Examinati schema si observati tipurile speciale de paralelograme:

’ Paralelograme I

/ 4 \
Paralelograme .
arbitrare

Patrate

 Cum se numeste paralelogramul care este romb si dreptunghi in acelasi timp?

3.3. Perimetrul poligonului

'/ Examinati imaginile. Calculati perimetrul fiecarui poligon.

B C L M
3 3 I
FL_G 2,5 25/ 12
3 3 I
3 I
K ® N y
3 3 3
2,5 2,5
A D D
1,5 4
E H X Z
6 ®
Rezolvare:
Piyep =4-AB=4-3=12(cm).
Doy =2EF +2FG=2-342-1,5=9(cm).
Dy =2KL+2LM =2-25+2-3=11(cm).
Proyy = XY +YZ+XZ=25+2,5+4=9(cm).
Ty
Ne amintim
~ Perimetrul unui poligon este suma lungimilor laturilor lui.
! L L
1 1
/ L L c
Po=4-1 P—=2L+)] P, =2L+I Pr=a+tb+c

Elemente de geometrie _



3.4. Aria patratului. Aria dreptunghiului

Ce stim? Ce aflam? D

E
4l Un fermier a impartit un lot de pamant in doua: primul _
are forma patratica, al doilea— dreptunghiulara (vezi desenul).
Suprafata mai mica a fost insdmantata cu ceapa, iar
suprafata mai mare — cu usturoi. 20
Ce suprafata a fost insdmantata cu ceapa si - 1 C m
ce suprafatd — cu usturoi? g 8m |
Rezolvare: m E G
D Ay = AB* =87 = 64 (m?). A F
16 m
® DE=AF - AG=AF -BC=16-8=8 (m).
® .Apyp; = DE-EF =8-20=160 (m?).
@ Observam ca .o/, > .o/ 5., deoarece 160 > 64.
Rdéspuns: 64m?* —cu ceapd; 160m’ — cu usturoi.
Completam si comentam
C
2%% Perimetrul unui dreptunghi este de 96 m.
Stiind ca latimea dreptunghiului reprezinta 50 % din
lungimea acestuia, sa se afle aria dreptunghiului.
Rezolvare: A D
@ Deoarece 4B reprezinta 50 % din BC, rezultd ca BC =2AB.
@ Pypep =2(AB+BC)=2(AB+2A4B)=2-3- AB=6A4B.
® Pyep =96m, deci, 64B =96 m.
@ AB = : (m).
® BC=24B=2- = (m).
® A ypep = ) - ’ - m’.
Raspuns: m>,
/
- '/ Retineti!
e a L
a a o =a a a .ol — “a
(1 1
a L




Exercitii i probleme

[ IHIN
1. Examinati desenul. Recunoasteti:
a) liniile frante deschise; b) liniile frante inchise; ¢) poligoanele.
G
2. Construiti:

a) o linie franta inchisa cu 5 laturi;  b) o linie franta deschisa cu 6 laturi;
c) un poligon cu 5 laturi; d) o linie franta Inchisa cu 5 laturi, care nu este poligon.

3. Construiti:
a)un paralelogram cu laturile de 6 cm i 8 cm;
b) un trapez cu bazele de 3 cmsi 5 cm;
¢)un romb cu diagonalele de 4 cm si 7 cm;
d) un patrat cu diagonalele de 5 cm.

4. Aflati perimetrul poligonului cu laturile de lungimile:

a) 3 cm; 4,2 cm; 5,8 cm; 6 cm; b) %cm; %cm; 1 cm; 1,5 cm.
5. Cate diagonale are un poligon cu:

a) 5 laturi; b) 6 laturi?
6. Aflati aria unui patrat cu latura de:

a) 8 cm; b) 3%cm; ¢) 2,05 cm; d) 7,(3) cm.
7. Aflati aria unui dreptunghi cu laturile de:

a)6 cmsi 10 cm; b) 8,5 cmsi 2,4 cm; c) 4%cm si 12 cm.

8. In desen este reprezentat paralelogramul ABCD. Completati:
a) BC|| ; B
b) N = {0}; o
c) [4B]= ;
d) =[0C].

A D

Elemente de geometrie
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9. Ce proprietati comune au:
a) paralelogramul si trapezul,
b) paralelogramul si dreptunghiul;
c¢) rombul si patratul;
d) patratul si dreptunghiul?

10. Construiti un paralelogram KLMN.
Utilizand raportorul, masurati, apoi completati:
a) ZK = ; b) LN = ;
Trageti concluziile.

11. Aflati perimetrul:

a) unui triunghi cu laturile de 3 1 cm; 4,6 cmsi 5,9 cm;

2
b) unui patrat cu latura de 2,(7) cm;

c) m(£LK)+m(LN)=

¢) unui dreptunghi cu laturile de 25,6 cm si 34,3 cm;

d) unui romb cu latura de 5 % cm.

12. O strada de forma unui dreptunghi cu lungimea de 0,75 km si latimea de 10,5 ma

fost asfaltata. Sa se afle aria suprafetei asfaltate.

13. O echipa de muncitori a montat 32 de geamuri, fiecare avand forma unui dreptunghi
cu dimensiunile de 45 cm si 75 cm. Costul montarii unui metru patrat de geam este

de 80 lei. Aflati cat a costat intreaga lucrare.

14. Suma lungimilor laturilor unui patrulater este de 66 dm. Sa se afle lungimea fiecarei

laturi, stiind ca ele sunt numere consecutive.

15. Suprafata colorata a dreptunghiului este de
12cm?. Sise afle aria dreptunghiului ABCD.

16. Compuneti o problema cu referire la:
a) perimetrul dreptunghiului si aria patratului;

b) aplicatii ale ariilor patratului si dreptunghiului.

B

C



§4 Cercul. Discul

4.1. Elementele cercului
Ce stim? Ce aflam?

4l Examinati imaginea. Ce figurd geometric a descris pe gheati fiecare copil?

m Ana a descris o linie curba deschisa.

Dan a descris o linie curba inchisa.
Mihai a descris un cerc.

2, Examinati desenul (O este centrul Ne qminl’im

cercului) si completati adecvat. .
ului) pretal v ¢ Toate punctele cercului sunt

C AA egal departate de un punct,
numit centrul cercului.
‘ H M ¢ Segmentul care uneste centrul

G cercului cu un punctal cercului
E

se numeste raza.

' D ¢ Segmentul care uneste doua
puncte ale cercului se numeste
coarda.

B

¢ Coarda care contine centrul
cercului se numeste diametru.
a) 04= - =0FE = - ¢ Pentru a construi un cerc,

b)[opl= = . folosim compasul.
c)Segmentele | suntrazeale cercului. / y

d)| estediametru al cercului.

e}/ suntcoardeale cercului.

f)Punctele | apartin interiorului cercului.
g)Punctele.  nuapartin cercului.




;/ l/ Relineti!

vl . . - o e . . .
¢ Portiunea planului marginita de cerc se numeste interiorul cercului.
Cealalta portiune a planului se numeste exteriorul cercului.

¢ Cercul impreuna cu interiorul sau se numeste disc.

—interiorul cercului

—exteriorul cercului

4.2. Lungimea cercului. Aria discului

Cercetam si descoperim

4l Mihai a masurat cu ajutorul metrului de croitorie diametrul 4 al bazei si lungi-

... g . . . . L
mea L a cercului din baza a doud vase. Calculati valoarea aproximativa a raportului ’l

u i
[l ]
i e
S [© |0 |= |7
T

pentru fiecare vas.
Ce observati?

L=798cm, d=254cm L=597cm, d=19 cm

Rezolvare:

L 798 L 59,7

—_ = 2~ ~ —_—= = 3,14
@ d 254 3,14. ® d 19

E Retinetit
;/ l/ Retineti!

" e Raportul dintre lungimea unui cerc si diametrul sdu este un numar constant
(care nu este rational), notat cu litera greceasca 7 (se citeste ,,pi’”).
7 =3,1416.
¢ Lungimea oricarui cerc poate fi calculata cu ajutorul formulei L =7 -d,
unde d este diametrul cercului. Daca se stie raza R a cercului, lungimea lui
poate fi calculata cu ajutorul formulei L =2-7 - R.

* Calculati lungimea aproximativa a cercului curaza de 5 cm.



2 Stietot a descoperit formula de
calcul a ariei discului. Observati cum a
procedat:

— A mpartit discul in sectoare.

— A aranjat sectoarele astfel incat
a obtinut o suprafata aproximativ
dreptunghiulara cu dimensiunile
aproximative 7R si R (vezi ima-
ginea). 7R

— Aria dreptunghiului obtinut este
R - R =R’ i

— Prinurmare, aria discului poate fi R
calculata cu ajutorul formulei L
./ =7R*, unde R este raza dis- ! TR !
cului.

;/ ’/ Retinetli!

J
Aria discului se calculeaza dupa formula ./ = ZR*, unde R este raza discului.

* Calculati aria aproximativa a unui disc cu raza de 10 cm.

Exercitii si probleme
mOO
1. Desenati:

a) o curba deschisa;

b) o curba inchisa;
¢) un cerc curaza de 4 cm.

2. Examinati desenul si recunoasteti elementele cercului (raze, coarde, diametre, centru):

D E

a) b)

Elemente de geometrie _



3. Examinati desenul (O este centrul cercurilor).
Aflati multimea:
a) M a punctelor care apartin interiorului cercului mic;
b) N a punctelor care apartin exteriorului cercului
mare;
¢) Papunctelor care apartin interiorului cerculuimare [,
si exteriorului cercului mic;
d) Q apunctelor care apartin exteriorului cercului mic.

4. Construiti un cerc curaza de 4 cm si un punct M situat la distanta de 7 cm de centrul
cercului. Construiti punctele de pe cerc situate la distanta:
a) 5 cm de punctul M; b) 7 cm de punctul M; ¢) 11 cm de punctul M.
5. Calculati lungimea cercului curaza de:
a)4 cm; b) g cm; c) 0,(4) cm; d) 3% cm.
6. Calculati lungimea cercului cu diametrul de:
a) 10 cm; b) 6% cm; ¢) 2,2(6) cm; d) % cm.
7. Calculati aria discului cu raza de:
a) 10 cm; b) % cm; c) 2,(3) cm; d) % cm.
8. Calculati aria discului cu diametrul de:
a) 8 cm; b) 1% cm; C) % cm; d) 4,(4) cm.
9. Punctul Min desen este mijlocul laturii pe care se afla. Utilizand compasul, comparati
intre ele distantele de la punctul M pana la varfurile triunghiului. Trageti concluzia.

Reproduceti desenul, apoi construiti un cerc cu centrul M, care sa contind varfurile
triunghiului.

M

a) b)

10. Desenati doua cercuri astfel incat distanta dintre centrele lor sa fie:
a) egala cu suma razelor lor;
b) egala cu diferenta razelor lor;
¢) mai mare decat suma razelor lor.



11. Razaunui cerc este de 10 cm. Punctul O este centrul cercului. Care este pozitia
punctului M fata de cerc, daca:

a) MO=17,5cm; b) MO=10 cm; c) MO=12 cm; d) MO=5% cm?
EE[]
12. Cate puncte comune au doud cercuri daca distanta dintre centrele lor este de

8 cm, iar razele lor sunt respectiv de:

a)5Scmsi6cm; b) 2% cm si 5% cm; ¢)4,(8)cmsi 3,(2) cm;
d)2 cmsi6cm; e)3 cmsi 4% cm?

13. Adevarat sau Fals?
a) Orice diametru separa cercul in doua semicercuri.
b) Un diametru este de doud ori mai scurt decat o raza a aceluiasi cerc.
¢) Doua cercuri cu raze de aceeasi lungime prin suprapunere coincid.
d) O coarda a cercului este segmentul determinat de doua puncte de pe cerc.
) Nu exista un cerc cu cateva diametre.
) Doua cercuri pot avea doar un punct comun. z]h
g) Doua cercuri pot avea 3 puncte comune.
h) O dreapta si un cerc pot avea cel mult doud puncte comune.

EEN
14. Examinati desenul si calculati lungimile portiunii de cerc (O este centrul cercului):

15. Construiti segmentul 45 de 3 cm, apoi construiti un cerc astfel incat punctele 4 si B
sa apartind acestui cerc.

16. Examinati desenul si calculati aria portiunii de disc (O este centrul discului):

6 cm
-
0
O i ;
4cm |
8 cm
a) b) c)

Elemente de geometrie _



§ 5 Corpuri geometrice

5.1. Cubul, cuboidul, piramida

[t
’"@’Ne amintim

1 Examinati corpurile geometrice reprezentate. 14
F
A
E !
B
A
@
Cuboid

(Paralelipiped dreptunghic)

Completati adecvat:
v' Cuboidul ABCDEFGH are| ba-

ze,|  fetelaterale, | varfuri,
12 [
v Fetele cuboiduluisunt’ .

v suntmdrginite de dreptun-
ghiuri congruente.

v S
. —muchii
|:| —baza

V' —varful piramidei

v Piramida VKLMN are o bazi, | |
varfuri, 4 i8] .
v [ estebazapiramidei VKLMN.

v" Baza piramidei patrulatere este un

v" Cuboidul cu toate muchiile congruente

este [



Cercetam si descoperim

22)1 Stietot a confectionat din carton doud corpuri geometrice. Mai intai, el a decupat
desfasurarile lor.

>

C

—---t-
|
|

Q

O desfasurare a cuboidului g i
ABCDEFGH

14
-
K L
M

» Construiti alte desfasurari ale corpurilor geometrice de la sarcina 2.
* Reprezentati desfagurarea unui cub cu muchia de 3 cm.

3 Cuboidul din imagine a fost confectionat
din carton. Aflati aria .«/ a suprafetei ocupate T
de desfasurarea cuboidului si volumul lui. 10 cm
Rezolvare: 8 tm

Desfasurarea cuboidului este formata din ~15cm —

6 suprafete dreptunghiulare:
—doud cu dimensiunile de 8 cmsi 15 cm;
—doua cu dimensiunile de 10 cmsi 15 cm; )‘
—doud cu dimensiunile de 8 cm si 10 cm.
Prin urmare,

of =2-8-15+2-10-15+2-8-10 = h 7V =L-1h
=2(8-15+10-15+8-10) = 700 (cm?). f
Volumul cuboidului este egal cu produsul
celor trei dimensiuni ale lui.

7 =8-10-15=1200(cm’).
Raspuns: ., =700cm?*, 7' =1200cm’.

O desfasurare a piramidei VKLM

Elemente de geometrie _



_

[ Retinetit |
;/ /&~ Retlineli!

Aria totala ( ./, ) a unui cuboid este suma ariilor tuturor fetelor cuboidului si se
calculeaza cu ajutorul formulei:

by, =2(L-1+L-h+1-h),
unde L, / si & sunt dimensiunile cuboidului.

4

* Calculati aria totald si volumul unui cuboid cu dimensiunile 9 cm, 6 cm i 4% cm.

5.2. Corpurirotunde

4l Examinati corpurile geometrice reprezentate.
|4

w Generatoare

Raza

N S
Cilindru Con Sfera
Completati adecvat:
v Cilindrul are baze — discuri paralele de aceeasi raza.

v Baza conului este un

v Toate punctele sunt egal departate de un punct, numit
v Raza sferei este segmentul care uneste cuun punct al sferei.
v" Segmentul este indltimea cilindrului, iar inaltimea conului.

;/ ’/ Relineti!

K

¢ Generatoare a cilindrului este orice segment care uneste doud puncte ce
apartin cercurilor bazelor cilindrului si este paralel cu dreapta determinata de
centrele acestor baze.

¢ Generatoare a conului este orice segment care uneste varful conului cu un
punct ce apartine cercului bazei conului.




2%2, Examinati desfasurarea cilindrului si a conului.

R

— H

m—>

2nR

Lungimea cercului bazei

O desfasurare a cilindrului

Sector de cerc

O desfasurare a conului

* Reprezentati desfasurarea:
a) unui cilindru cu indltimea de 5 cm si raza bazelor de 3 cm;
b) unui con cu generatoarea de 4 cm si raza bazei de 2,5 cm.

3 Aflati aria suprafetei ocupate de desfasurarea unui
cilindru cu naltimea de 10 cm §i raza bazei de 4 cm.

Rezolvare:

Desfagurarea cilindrului din imagine este formata dintr-un
dreptunghi cu dimensiunile de 27 - 4cm, 10 cm si din doua
cercuri curazade 4 cm.

Prin urmare,
o =27-4-10+2-7-4> =(80+32) =1127 (cm?).

Raspuns: 1121 cm’.

Elemente de geometrie



Exercitii i probleme

I

1. Examinati desenul si aflati cate muchii are corpul geometric:
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a) b) ©)

2. Examinati desenul problemei 1 si aflati cate fete are fiecare corp geometric.

3. Stabiliti cate varfuri are o piramida:
a) patrulatera; b) pentagonala; c¢) hexagonala.

4. Aflati volumul unui cub cu muchia de:
a) 10 cm; b) 2% cm; c) 4,(6) cm.
5. Aflati volumul unui cuboid cu dimensiunile:

a)3cm,5cm, 8 cm; b) 4 cm, 3% cm, 8 cm; ¢)9cm, 6,(3) cm, 7 cm.

6. Aflati aria totald a unui cub cu muchia de:
a) 8 cm; b) 5% cm; ¢)2,1(3) cm.
7. Aflati aria totald a unui cuboid cu dimensiunile:

a)6cm, 8 cm, 10 cm; b)4 cm, 6 cm, 2% cm; ¢)9,(4)cm, 12 cm, 9 cm.

8. In desen este reprezentat un cub. Precizati: B, C,

a) dreptele paralele cu AD; !
b) dreptele paralele cu DC; A4, : D,
c) dreptele concurente in punctul B; I
d) trei puncte necoliniare; My Bl--1--SC
e) perechile de drepte care nu sunt nici paralele si ’

nici concurente. A D

9. Desfasurarea carui corp geometric este reprezentata in desen?

a) b) 9)



10.

Reprezentati desfasurarea:

a) unui cub cu muchiade 5 cm;

b) unui cuboid cu dimensiunile 4 cm, 5 cm, 6 cm;

¢) unei prisme triunghiulare cu muchiile bazei de 3 cm si muchiile laterale de 5 cm.

11. Reprezentati desfagurarea unui cilindru:
a) curaza bazelor de 4 cm si indltimea de 3 cm;
b) cu diametrul bazelor de 7 cm si indltimea de 4 cm;
¢) cu indltimea congruenta cu diametrul bazelor, egal cu 5 cm.
HE
12. Aflati volumul corpului din imagine care este format din cuboizi:
2cm
5 Sm)\?‘_’i
_T"_""““:\ ——l6cm —~
6 cm - 4em” A --- -—5
1
1 3,5 cm . 1
"""""" i T 1
N 8cm !
é A l 10cm
cm 2
~——10cm ——¢" e /
Scm
a) b)

13. Un bazin are forma unui cuboid cu dimensiunile bazei de 10 msi 15 m. Ce adancime
are bazinul, daca in el incap 352,5 m? de apa?

14. Unhambar are forma unui cuboid cu dimensiunile 20,5 m, 6 m si 5 m. Ce cantitate
de fan poate fi pastrata in el, daca 1 m*> de fan cantareste 52 kg?

15. Mihai taie cubulete cu muchia de 2 cm dintr-o bucata de lemn de forma unui cuboid
cu dimensiunile 12 cm, 16 cm, 10 cm. Ce lungime va avea sirul de cubulete puse
,cap lacap”?

16. Aflati masa unei buciti de fier de forma unui cuboid cu dimensiunile 6 cm, 10 cm,
15 cm, daca se stie ca densitatea fierului este de 7,8 g/cm?® .

17. Stiind ca densitatea fierului este de 7,8 g/cm? , aflati care este lungimea muchiei unui

cub de fier cu masa de:
a) 975 g; b) 121 kg 875 g; c) 62,4 kg.
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18. Un cuboid din lemn are dimensiunile 16 cm, 10 cm, 12 cm.
Ce volum maxim va avea un cub care poate fi confectionat
din cuboidul dat?

19. O bucata de sdapun are forma unui cuboid cu
dimensiunile 8 cm, 4 cm si 2 cm. Pe parcursul a 7 zile
de folosire, toate dimensiunile sipunului s-au micsorat
de 2 ori. Pentru cate zile va ajunge bucata de sdpun
ramasa?

Sa recapilulam

1. Care sunt notiunile geometrice de baza?

2. Cum se noteaza notiunile geometrice de baza?

@

Prezentati exemple de asocieri cu drepte, puncte, semidrepte, segmente, drepte
paralele, drepte perpendiculare, drepte concurente din lumea inconjuratoare.

Care segmente sunt congruente? Cum se noteaza?

Pentru ce se utilizeaza rigla gradata? Dar echerul? Compasul?

Ce instrument nou ati studiat in clasa a VI-a? Pentru ce se utilizeaza?
Cum se clasifica unghiurile?

Care sunt unitatile de masura a unghiului?

Care unghiuri sunt congruente? Cum se noteaza?

= © ® 3 ;s

0. Cetipuri de linii frante cunoasteti?
11. Ceeste poligonul?

12. Care este cel mai simplu poligon?
13. Cum se clasifica poligoanele?

14. Care sunt elementele unui poligon?

15. Cum se clasifica patrulaterele?




16. Prin ce diferd paralelogramul de trapez?

17. Care sunt asemanarile dintre patrat $i romb?

18. Cum se clasifica paralelogramele?

19. Ceinseamna a afla perimetrul unui poligon?

20. Cum se calculeaza aria patratului? Dar aria dreptunghiului?

21. Cum poate fi construit un cerc? Care sunt elementele cercului?
22. Care este deosebirea dintre cerc si disc?

23. Cum se calculeaza lungimea cercului? Dar aria discului?

24. Cereprezinta numarul 7?

25. Ce corpuri geometrice ati studiat?

27. Prezentati cateva variante de desfagurare a cubului, cuboidului, piramidei.
28. Cum se calculeaza volumul cubului? Dar al cuboidului?

29. Ce figuri geometrice plane sunt elemente ale corpurilor geometrice studiate?
30. Care sunt desfasurarile corpurilor rotunde studiate?

31. Care sunt elementele corpurilor rotunde studiate?

32. Cum pot fi calculate ariile suprafetelor corpurilor geometrice studiate?

33. Prezentati exemple de constructii din localitate ce contin corpurile geometrice
studiate.
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26. Care sunt elementele cubului, cuboidului, piramidei? i
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Exercitii si probleme recapitulative
HmOO

1. Construiti i notati:
a) doua drepte concurente;
b) doua segmente paralele intersectate de o semidreapta;
¢) un paralelogram;
d) un romb;
e) un trapez cu laturile laterale congruente.

2. Cititi, apoi reprezentati printr-un desen:
a) M e[CD], CD| 4B;
b) {X,Y,Z}c MN, MN(AB={Y};
¢) [BAL[BC, [KM ||[BC, K e[BA,;
d) AB||CD, KP(\AB={M}, KP(\CD ={N}.

3. Aflati distanta dintre mijloacele segmentelor 4B si BC.

— 9cm —>]+4,6 cm-~ l+7 cm-»l<—18,8 cm ———
y B C 4 C B
a) b)
4. Stabiliti tipul unghiului, stiind cad masura lui este de:
a)21°; b) 99°; c) 135°; d) 88°; e) 180°.
5. Care este masura unghiului descris de acul orar al unui ceas timp de:
a) 3 ore; b) 6 ore; c) 2 ore; d) 5 ore?
6. Calculati:
a) 44°38'15”+29°4628"; b) 66°58'117+17°24'43";
¢) 100°50°42” —83°55"28"; d) 108°12'14” —57°57°16".

7. Examinati desenul si calculati valoarea ui x:

N137° 69° ﬂ
a) b)

8. Construiti:
a) o linie franta deschisa cu 6 laturi;
b) o linie franta inchisa cu 5 varfuri;
¢) o linie franta inchisa, care sa nu fie poligon.



9. Aflati lungimea laturii unui poligon cu 5 laturi congruente, daca se stie ca perimetrul
poligonului este de 1,8 dm.

Ee
10. Examinati desenul, apoi selectati punctele care: C. L
a) apartin interiorului patrulaterului si exterioru-
lui cercului;
b) apartin cercului si exteriorului patrulaterului;
¢) apartin interioarelor ambelor figuri;
d) apartin exterioarelor ambelor figuri.
11. Calculati perimetrul: Fe K.
a) unui romb cu laturile de 8,3 cm;
b) unui dreptunghi cu laturile de 6 cm si 2,4 cm;
¢) unui paralelogram cu laturile de 7,5 cm i 3,8 cm;
d) unui patrat cu latura de 9,(2) cm.
12. Calculati aria:
a)unui patrat cu latura de 6,1 cm;
b) unui dreptunghi cu laturile de 5 cm $i 8,2 cm;
¢) unui romb cu diagonalele de 0,75 cm §14 cm;
d) unui patrat cu perimetrul de 1 m.
13. Aflati aria discului cu raza de:
8 1
— cm; 14 cm; — m.
a) p cm; b) 14 cm; c) 20 m
14. Aflati volumul unui cuboid cu dimensiunile de:
a) 10 cm, 11 cm, 12 cm; b) 4 cm, % cm, 8 cm.
15. Aflati aria totald a fiecarui cuboid de la exercitiul 14.
HE
16. Examinati desenul si calculati aria paralelogramului ABCD:
M
B C B —C
10 cm 8% cm
Mn
4 17cm D 4 18 cm D
a) b)

Indicatie: Reduceti rezolvarea la aflarea ariei unui dreptunghi.
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17. Examinati desenul si calculati aria triunghiului ABC:

B B B
N9
8.4 32 NG
4cm ,2cm I\
4 6cm ¢ 4 25cm C M 4 C
a) b) c)

Indicatie: Reduceti rezolvarea la aflarea ariei unui dreptunghi.

18. Aflati lungimile laturilor unui dreptunghi cu aria de 192 cm?, dacé se stie ca ele se
raportaca 3 : 4.

19. Aratati cd dacd M este mijlocul laturii 4B a
triunghiului ABC, atunci ariile triunghiurilor
AMC si BMC sunt egale.

20. Examinati desenul si explicati cum poate fi
divizat dreptunghiul ABCDn 2 parti ale cdror 4 cm
arii se vor raportaca?2: 3. y D
10cm




dimensiunile 12 cm, 8 cm si 10 cm a
fost turnat ulei (vezi desenul).

a) La ce indltime s-a ridicat uleiul in
vas, dacd el ocupa un volum de 864 cm??
b) Cate procente din capacitatea vasu-

lui ocupa uleiul?

¢) Cat cantareste uleiul, daca 10 cm?
de ulei cantaresc 8 g?

5

L]
5

]
6

i Timp efectiv de lucru:
Test sumativ 45 de minute
Varianta [ Varianta 11
1. Examinati desenul. 1. Examinati desenul.
Unghiul 4 age ma- B C D
sura cu 15°45 o er
mai mica de- 48° C Q15
cat a unghiu- D 1
lui ADB. Completati: Completati:
a) Punctele 4, D si C sunt ... A a) [CBU...= BD.
b) Semidreptele ... si ... sunt opuse. 1 b) ABNCD=...
c) m(£LBDA) =... l ¢) m(LACB)+m(LACD) =...
d) m(£LA)=... 1 d) m(£ ACB) =m(£ BAC)+...
2. Examinati desenul. 2. Examinati desenul.
ABCD este dreptunghi. M este ABCD este dreptunghi si 4B = 0,6BC.
mijlocul laturii CD.
B C
g
o
N D M
.
AL e p
a) Calculati diametrul cercului din care 3 a) Calculati raza cercului din care pro-
provine semicercul daca x =25,4 cm. B vine semicercul dacd x=14,4 cm.
b) Aflati perimetrul figurii. 3 b) Aflati perimetrul figurii.
c) Aflati aria figurii. 4 c) Aflati aria figurii.
3. Intr-un vas de forma unui cuboid cu 3. Stratul de ciocolaté de pe un tort de for-

ma unui cuboid (vezi desenul) ocupa
15 % din volumul tortului.

10 cm

'-,4—,:\!/;2 cm

16,5cm

a) Ce volum ocupa tortul?
b) Ce volum ocupa ciocolata?

¢) Cat cantareste ciocolata, daca 10 cm?
de ciocolata cantaresc 13 g?

Baremul de notare

Nota

10

8

7

6

5 4 3 2 1

Nr. puncte

30-29

28-27

26-24

23-21

20-18

17-14 | 13-9 | &5 4-2 1-0
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Capitolul 1

§ 1. 1.a) Adevarat; b) Fals; c) Adevarat. 3. a) Adevarat; b) Adevarat; c) Fals;
d) Adevarat; e) Adevarat; f) Fals; g) Fals. 8.a) 4 ={257; 275; 527, 725; 572; 752};
b)card A=6. 10.a) M ={3;4;5;6;7;8;,9;10;11; 12; 13; 14}; b) cardM = 12.
12.2) {3; 4,56, 7;8}; b) {1,3,4,5, 7}, ¢) {5}; h) &, 1) {4} j) {2;8}.
13. a) Fals; b) Adevarat; c) Fals. 14. a) Adevarat; b) Fals; c) Adevarat;
d) Adevarat. 16. a) {0; 2; 4; 6; 8;10; 12; 14; 16}; b) {1;3;5;7;9;11;13; 15};
c) {0;1;4;9;16}. 17.a) {0;1;2}; b) {I,2}; c) {%, %; %; %} 18. 3 tufe.
20. a) {2,345 6, 7,9, 11;12}; b) {2;4,6}; ¢) &; d) {2;4;6;12};
e) {1; 3; 12}. 21.410 elevi.

§2. 2.a) {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90}; c) {15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95}.
3.2) 2456:5=491, restul 1;d) 1234:3=411, rest 1. 4.6;28. 5.a) 11211, 2 880,
6666,7728,91917,b) 2880,91917. 6.a)2,3,4,6,9,12,18;b)2,3,4,6,8, 12,
16,24;¢)2,4,5,10,20,25,50, 100, 125, 250. 7.b) 18, 36, 54, 72, 90; c) 35, 70;
d) 19, 38, 57, 76, 95. 8.311, 137, 211, 163. 9.b) 2*-5; d) 2°-17; e) 2*-3-5.
10.b) 9: d) 12: ¢) 120. 11. b) ;—21; 5 g; d) %. 12. b) 45: ¢) 135: d) 36: ©) 429:
) 192. 14.a) 1230, 1233, 1236, 1239;b)2502,2511,2520,2529,2538, ...,2592;
¢) 6300, 6390. 16.a) A;b) F;c)F;d) A. 17. Laora 9:00. 18.2. 19.a) A;b) F;
c)A;d)F;e)A;f)F. 21.a)8s116;b)9si36sau 18si27. 22.a)F;b) A;c)F;d) A;
e) A. 23. Peste 12 sdptdmani, adicd la 2 august. 25. 502.

§3. 1.2a)29 msi 45 m; b) 63 kg, 35 kg si 57 kg. 2. a) 340 lei; b) Un album costa
11,5 lei; o carte costa 11,5 lei. 3. 19,25. 5. a) 6 pui si 14 iepuri; b) 16 carti a cate
50 de pagini si 6 carti a cate 90 de pagini. 6. a) 2 ani; b) 102 carti in limba spaniola,
152 de carti in limba franceza si 204 carti in limba engleza. 7. 560 m. 9. 20 de vitei,
25 de rate s1 75 de gaste.

§4.2.0)2,5;d)2;e)16;1) 6. 3.2)¢);d); ). 5.b) S=; d) S=; ) S ={600};
2) S=; h) S={5}. 9.b) (t+5)-4=100; S={20};d)a:8-10=160; S ={128}.
11.a) S=C; b) S={1}; ¢) §=C; d) S=. 12. a) 40 de automobile BMW;
b) 93 de carti in limba roméana; ¢) 192 de calatori. 15.a) S =J; b) S ={25}.



Capitolul 2

§ 1. 5.a) Fals; c) Adevarat; d) Fals; e) Fals; f) Adevarat. 13.a) 65, —18, 22, 30,
—11, =100, 2011,0. 17.2)20; b) 8; ¢) 123; e) 0; h)411. 18.a) 19; b) 33; c) 87;
g)215; h)98. 19.a) {5; 6;9; 11; 29; 388}. 22.a) A={-3; -2, -1, 0; 1; 2; 3; 4};
d) D={-5;-4;-3;-2; -1, 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6}. 23.a)Fals; b) Fals; c) Adevarat.
25.e)-7, -6, -5, 4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 9, 10. 28. A(2).
30.a) {0,2,-5,10}; c) {-9,3,—-1,8}. 32.a) x=15sau x=-15; b) x=123
sau x=—123; ¢) x=0; d) x=63 sau x=-63. 34.a)-35; b) 64. 36. a) 35;
b) 14; c)48. 38.a) 1) {-4;0; 5; 7; 21; 18; —8; 15}; 2) {5;7}; 3) {—4; 0; 21};
4) {18; —=8;15}. 39.a) a=12; b) a=17; ¢c)a=25. 42.a) A={-2;1;0;1; 2};
b) B={-1; 0; 1}.

§2. 6.b) —18<—-17<-16; d) 21<22<23; ) 18<18,25<19. 10. a) —24,
—-19, —-18, 15, 16, 21, 63. 12. a>0. 14.a) b > a; b) Nu se poate determina.

§3. 1.a) 10; b)-8; ¢)-9; d) 7. 2.a)-131; b)-35; d)—42. 6.a)-2; b)-10;
c)-8; d)—-13. 8.a)—6; b)-2; c)—1; d) 11; e) 12; f)-23; g)25; h)-I.
10.a)-9; b)2; ¢)6; d)—6; e)8; 1) 0. 12.a)27; b)—151; c)-27; d)—16; e)—185.
13.b)—280; ¢)—180. 14.a)—6; b)0; ¢) 15. 16.a)—10; b)—41; c)—10; d)—40.
17.a)—100; b)—-200. 20. 100. 22.a) 0; b)-97 778; ¢)—986 667.

§4. 2.2)-19; b)-12; ¢) 0; d)-25; e)—14; 1) 39; g) 13; h)-22; i) 46. 3.a) 8;
b) 12; ¢)3; d)3; e)-9; f)—6; g)—7; h)-7; 1)2. 6.a) AB=8; b) AB=09,
c) AB=1. 9.a)8; b)-3; ¢)-18; d)5; e) 1. 10.a)-8; b)—11; c) 2. 16. C(4) si
AC=16.

§5. 2.a)-54; b)-105; c)44; d)-17; €) 0. 7.a)—1 800; b)-560; ¢)0; d) 960.
8.a) 1; b)-32. 11.a)-3; b)-12; c)-5; d) 12. 12. a) -12600; b) 1000;
c)—1300; d)-29. 13.a)—-16; b) 32; ¢)—10; d) 143.

§6. 2.2)—13; b)4; ¢)-7; d)-12; €)-19; ) -27; g) 0; h)51; i)—11. 4. a) 16;
b) —4; ¢) 6; d)-8. 6.a)3; b)-3; c)—4; d)-2. 8 Laora12:00. 9. a)-29;
b) —6; c) 25; d) 3.

§7. 3.a)1; b)50625; ¢)-1; d) I; e)-343; ) 3600; g) 10000. 5.a)—67;
b)-1010; d) 118. 6.a) 1942; b)-363; ¢)-370. 15.a) S={-2;2}; b) S=;
c) x={-2}.



§8. 3.a) S={-3}; b) S={85); c¢) S={-1912}. 4.a) §={-170};
b) S={1992}; ¢) S={-747}. 5.2a) S={27}; b) S={-11}; c) S={6}.
6.a) S={160}; b) S={380}; c) S=1{342). 7.a) S={-24}; b) S=1{100};
) S=1{=20}. 10.2) S=1{4}; b) S={5}; c) S={-2592}. 11.a) S={-10};
b) S=; ¢) S={5}; d) S=O. 12.a) S={-18;18}; b) S=T; ¢) S ={-2; 5};
d) §={5}.

§ 1. 3. a) Adevarat; b) Fals; c¢) Adevarat; d) Fals. 4. a) l b) i c) %; d) %;

e)%;f)g.s.a)lg'b)2 )16— d)3 )2 f)3 6.a)1?7,

31, 2. 83 3 38 103 43 57
b) 3 c)4 )25 0% 7)1 >10 935 o 9207 0y
o 50 Sk oLin 2yl g Y
9.a)7 b)— 0)2, d)3. 10.a)18,b)1 0)8, f)28 )25 k) —.
1 7. sl 29 7 5

11.a )1212, c)18—, )542 12. AB = 430 m. 13. 258 km/h. 14. 620 l.

Loy L, 3.2 gk gl o 13,

6. 1. l. 13 17 1. 1 . i.
D35 815 W35 Vgpr D ag 18:8) 6355 B) 2555 ©) 153 1’
5B 10,02 4 F RS O BN

g 3% h) . 19.23 ke. 20.79kg 22. 55 23.) 355 B) 155 ©) 6.
1.3 .7

3. 7 21 7

27. a) 4§; b) 45; o) 2§; d) 37—. 28. a) 21; b) 63; c) 0. 29.23 km/h,

30. 122 2. 34.a)1%; b)9: ¢)4: d)l ¢) 77; f)13, g) Ch)2: ) 2%,

5
)32, 35 2 m2 36. 94% km/h. 37. 7i ke. 38.a) 18; b) 10; ¢) 6; ) 52
7° 77 676 2 5 > 0) 105 0) 6 1) 57

g) %; h) % 39.160 km. 41.36. 42. 18 automobile. 43.21 km. 44. a) 30; b) 16;

¢)27: d) 10. 45. 18 lei. 46.28 de elevi. 48.a) —o; b) 2. () 1%; d)l%.

300 1512
R SR BN [ § 4.0
50. a) 1—, b) i O D 2755 9 g5 DL Shaylg b) T

n 34 sl 7 1
56. 16E kg. 57.a) lg, b) 5 58. 12 min. 59. 9612 kg. 60.Da. 61. > kg.

d) 7

24.a)4 b)l )1 . h)



62. 105 manuale. 63. #=420 cm; ./ =11016 cm>. 65. a) 58,5; b) %
67. 1% dm?. 68.2. 69.28 deelevi. 70. Aceeasi cantitate. 71.27 de piersici.

§2. 7.a)16,12; b) 15,258; c¢) 30,644; d) 16,032. 8. 26,1 km/h. 9. 0,4 kg.
10. a) 23,39; b) 12,423; ¢) 15,899; d) 23,643. 11.a) 37,287, b) 6,66; c) 91,89;
d) 0,814. 15.47,7 kg. 16. a) 3,628; b) 1,478; c) 21,773; d) 2,31. 18. a) 0,608;
b) 0,3654; e) 0,024. 22. #=21m; ./ =2546 m*>. 23. a) 3.45; d) 19,55;
) 0,125; g) 0,238. 24. 168 lei 60 bani. 25. 352,5 km. 26.a) 8; d)2,2; f) 18;
h) 3 000. 27. Inziua a doua. 28.2)2,19(63); b)0,3(351); c) 0,4(09); d) 0,(384615);
e) 3,39(2105); f) 0,48(3); g) 0,4(592); h) 0,35(1). 41. a) 5,8; b) 1,0647;
c¢) 10,7663; d) 74,82. 42. Pentru prune, cu 20 lei 20 bani. 46. a) 31,03; b) 25,18;
¢)9,76; d)2,84. 48.6,3 cm. 49. Da. 51.a) 22,4 m? b) 6 rulouri. 54. a) 0,096 g.
55.20,4 km/h.

§3. 8.2) 10,6; b)0,9; ¢) 10,24; d) 2; o) l; f)80. 9. a) @, b) %; o) %;
7T N7, o 12 48, 1 1 s _al.

¢) — T 1)4 11.¢) 2,75 )035; g) 0,04 12.a) A= i-i-l—7~
200 9 b b 9 9 87 25’ 50 b
7.6 13]. _ . . h&e N2

¢) B= {12 2 30} d) B=1{0.58(3): 0,(54): 0.4(3)}. 25.a)—2.5; ¢)— 3.7:

R S 8. 11 _ 13 13
d)—1,9; e) % 20" g) 121, i) — )] 4 ; D) 4 m 20"

5. 1 oy L oy N
0) ~l57: p) lg. 30.2)426; b) 775 ©)039; )~ 13. 31.2) 04 ©) ~2¢:

d) 1; h) 1%. 32.a)0,96; b)—45; ¢)2,4; d) —%; f)— 6. 35.a)—3; b)—20;

5
c)7,2; d)—9; e)4; 1)0,3. 36. 9let. 37.36,5kg. 42. a) %; b)—2; ¢) o
45. =243 lei. 46. =1883 lei. 54. a) 0,(387); b) 2,0(5); c) 2,5(3); d) 9,(6).

56.a) {-1;0}; b) {-2;-1;0;1;2;3}. 61.a)—2,754; b) — 0,4; c) 0,01;

d)—0,475. 64.a)—1,4; b)5; ¢)—1,4; d) 1,4; e)5. 68.a) li—g; b) —3%;

9. 44 - LA N .
c) ~7o d) 5 71. Furnica a doua. 73.a)19, b) 15, ) “1r0" 74. 12 ani.

75.1,29 kg. 76.32 de ani. 84.a)—7,2; b)4,3. 86.2,06 m. 87. Nu.



§4. 1.a) S={69}; b) S={-24}; ¢) S={2,5}; d) S={11,5}; e) S={-4};
f) §={3.8}; g §={3}; h) §={2}. 3.2) §={5}; b) §={0}; ¢) S={18};
d) S=1{0}. 8 14,6 ke 10kg 9.2 063 lei. 10. %m% 1112 lei. 12. 14 m.
13. 14,5° 51 20,5°. 14. 15 min.

Exercitii si probleme recapitulative
8.a)l; b) 5% 9.a)5; b)4,1. 12.a) §={-2,5;25}; b) §S={-24;24};
c) §=1{-33;33}; d) §={-3,3;0,7}; f) S={-2,5,7,7}. 13.4km.

§1. 1.2)5,625; b)4; ¢) 2,65 d)7. 4.a)20; b)20; ¢)8; d) 0,0028. 6. 0,6.
7.a) %; b) 1,041(6); ¢) 1,(1); d)0,8. 9.a)4,14 g/cm®; b) 1300 kg/m?; ¢) 6500 kg/m?>.
10.10,5 lei. 11.2)2,8; b)— 1. 12.0,(5). 14.84km/h. 15. AC =7cm, BC =8cm.
16.3080 lei. 17. 459=51+102+306. 18. 954=318+212+424.

§2. 4.a)1; b) 18; ¢) 12,5; d) 18; €) 1,2. 6. Problema are 4 solutii. Una dintre solutii

este: a) 589 _62, b) 21 44 o) 675 _1240, d) 0,06 0,3
"7 6,08 6,47 37,87 79,2° 1080 1984’ 0,08 0,4
7. b) %z% 8. a) Da, deoarece 5-18=6-15. b) Da; c) Nu; d) Da; e) Nu.

10. a) 1,5 km; b) 1,3 km; c)4 km; d) 1,65 km. 12.a) 16; b) ac =60, bd =15.
13.a) =31,43cm; b) =3,14cm; ¢) =3,(18)cm; d) =0,16cm. 15.a)20m; b) 5,7 m.

§ 3. 1.a) Da; b)Nu; ¢) Da; d) Da. 3.a) Adevarat; b) Fals; c) Fals; d) Adevarat.
4.a)6zile; b) 10zile. 5.2)9,6 kg; 144kg; 200 g; b)0,8751; 3,751 6.a) 5 min. 20 sec.;
6 min. 40 sec.; b)25/; 451; 300 /. 7. Pentru 6 portii: 450 g de varza, 150 g de salam,
9 oud, 150 g de sunca, 120 g de maioneza, 3 cepe. 8.a)5g; b)20¢g. 9.2) 9,36 g;
b) 15,328 g. 11.a2)37,5kg; 22,5kg; b)300/; 60/. 14.2) 4960 =992+1860+2108,;
b) 9200=2100+3300+3800. 15. 15, 20, 25. 16. 15000, 30000, 45000.
17. 16, 24, 40, 56.

§4. 1.a)Da; b)Nu; c¢) Da; d) Da. 3.a) Adevarat; b) Fals; c) Adevarat; d) Fals.
4.32 km/h. 5.4 zile. 6. 15 muncitori. 7.a) 12 h; 4 h; 48 h; b) 16 persoane;

3 persoane; 48 de persoane. 8. a) 10 min.; b) 6 min. 40 sec. 9.a) 75; b) 20; ¢) 50.

10. ) 48; b)45; ¢)72. 11. 20. 12.4min. 48 sec. 15.a) y=-2. 17.4km 800 m.
X



§5. 3.a) 10%; b)20%; ¢)26%. 5.a)50%; b)25%; ¢) 75%; d) 10%;

e) 0,5%; 1) 0,1%. 6.a) 62%; b) 83%; c) 98,89%. 7. a) 50%; b) 25%;

c) 75%; d) 40%; e) 48%; f)45%; g) 0,5%; h) 54%; 1) 0,75%; j) 175 %;

k) 150%; 1) 37,5%. 8.a)4%; b)50%; c)25%; d)97%; e) 101 %; f) 223 %;

g) 20,4 %; h) 679,1%; 1) 33,(3) %; j) 66,(6) %; k) 512,3%; 1) 100 %. 9. a) %;
2 1.~ 3. 3 1 13.., 1 1

il a3 3L . 7y S
05 )55 Do)y D58 og: W ag: DD 2000 M 4007 D 200°

m) % 10. a) 0,03; b) 0,07; ¢) 0,18; d) 0,44; e) 0,009; f) 0,0025; g) 0,394;

h) 0,621; 1) 0,4159; j) 0,5648. 12. a) 22%; b) 40%; c) 25%; d) 37,5%;
e) 0,05%; f) 1%; g) 80%; h) 100%; 1) 0,1(6)%. 13. ARISTOTEL. 15. 25%.
16. a) 40%; b) 60%; c) 36%; d) 40%. 19. 50%. 20. a) 37,5%; b) 150%;
100%. 21. a) Da.

§6. 1.2)2; b)4; ¢)20; d)48; e) 1,5lei; )6 cm; g) 18 dolari; h) 144; i) 342;
J) 256; k) 385; 1) 138,6. 2.b) 200; c) 128; d) 800; e) 80; f) 80; g) 200; h) 125;
1) 225. 3.a) 300 lei; b) 120 lei; ¢) 140 m; d) 72 cm; e) 10300 lei; f) 13 800 lei;
g) 1 mImm; h)1/90ml. 5.a)5%; b) 10%; c)25%; d) 9%. 7. a) Fals;
b) Adevarat; c) Fals; d) Adevarat; e) Fals. 8. 1 m 47 cm. 9. 972692.

10.2736000. 11. =8,26 %. 12.800 g. 13. 1,495%. 14. Cu 56%. 15. 72%.

16. 1500 lei. 17. 1000 lei. 18. 60%. 19. a) 44.4; b) 11%. 21. a) 250 %;

b) 83,(3)%; ¢) 600 %; d) 13,(3) %. 22. Vor ajunge 1n acelasi timp.

Exercitii i probleme recapitulative

1. a) 0,4; b) 3,5; ¢)0,36; d) 1,5. 3. a) a<b; b) a<b; c) a>b;

d) a>b; e) a<b; f) a<b. 4.a) 1;b) 13. 6. a) %:Q—”—Q:”

24736 12 9°
b) 35_7_14_84 _672_49

—-. 7. a) Faina de grau este mai scumpa; b) sucul de
rosii este mai scump; c) faianta este mai ieftind; d) teava zincata este mai scumpa.

05 1 2 L2 96 7

8 16,75 5 24 _4. 10 _ 2

‘) g=o3 D) =731 0) gpe=1c d) =110, 9.a) Da; b) Da; ¢) Nu;

5715 D6 =4 99616 Vo408 YPH DDA N
1 9

d)Da. 10.2)9/; 21,6/, 60/, b)3751[ 51 43 [. 11. 15 ore. 13. Ik

14. a) 25%; b) 28%; ¢) 90%; d) 750%; e) 91%,; f) 214%; g) 125%;
h) 262,5%. 15. a) 41,(6)%; b) 66,(6)%; c) 62,5%; d) 63%%.
16.a) 153 lei; b) 192 1ei; ¢)2 625 1ei; d) 1 924 lei. 17. 87 %. 20. 300 W; 480 W.



21. 9 cm. 22.a) Standard; b) In cazul pachetului Standard, domnul Banut va contribui
cu 17,07 lei, iar Nelu — cu 21,33 lei. In cazul pachetului Econom, domnul Banut va
contribui cu 29,33 lei, iar Nelu—cu 36,67 lei. 23. Acelasi pret: 340lei/m?*. 24. 0,2.
25.619. 26.8si12. 27. 148 51 2,5. 28. a) 4,5; b) 0,75; ¢) 80; d) 2.4.
29.a)48; b)30; c)4; d)80. 30. 45%. 31.2430 lei. 34. Cu25%. 35.a) 125 %;

b) 44.(4)%. 36.a)5: b)25. 37.a) 1%; b)%; c)%; d)l%. 38. a=12, h=15.

§ 1. 8.a) 18,8 cm; b) 24 cm; ¢) 39,6 cm; d) 16,2 cm. 11. 12 moduri: AB, BA, AC, CA,
AD, DA, BC,CB,BD,DB,CD,DC. 12.20cm. 13.12cm. 14.7. 15. C(-2,5; —2),
D(=2;2), E(2,5;-2), F(5;2,5), G(2;3), H(-3;1), L(-1 4,5), K(5;1).

§2. 6.a)90°; b) 180°; ¢) 150°; d) 60°. 7.a) 125°; b)22°; c) 71°. 8.a) 5 min,;
b) 10 min.; ¢) 22 min. 30 sec.; d) 10 sec. 9.a) 65°7”; b) 82°42"; c) 24°7"; d) 3°%’.
10. a) 36°; b) 72°; ¢) 144°; d) 108°. 12.a) 22°30"; b) 48°30"; c¢) 151°16’;
d) 134°58’. 13.a) 40°9’; b) 34°27’; ¢) 89°13'12”. 14.a)75° b) 111°; ¢) 112°30’;
d) 33°; e) 46°30". 15. a) m(£LBOC)=m(LAOD)=156°, m(LCOD)=24°.
16. m(LAMN) =m(LMND) =m(LCNK) =63°,

m(ZAMP) = m(£BMN) = m(£LCNM ) = m(£DNK) =117°.

§ 3. 4.2)19cm; b)4,5cm. 5.a)5; b)9. 6.a) 64cm’; b) lo%cmz; ¢) 4,2025cm’;
d) 53,(7)cm®. 7.a) 60cm’; b) 20,4cm*; ¢) S0cm?®. 11.a) 14 cm; b) 11,(1) cm;
¢) 119,8 cm; d)20,(4) cm.

§4. 6.b) 12,8wcm; ¢) 4,53)rcm; d)2cm. 7.b) %ﬂcmz; ¢) 5,(4)mwem?;

d) %cmz. 8.b) 0,49 cm?; ¢) %cmz; d) 4%cm2. 11. a) Apartine interiorului

cercului; b) apartine cercului; ¢) apartine exteriorului cercului; d) apartine interiorului
cercului. 12.2)2; b)0; ¢)2; d)1; e)0. 14.a) 8xcm; b) 3zcm; c) 5%7rcm.
16.a) 8wcm’; b) 9mem’; c¢) 48mem’.

§5. 4.b) 18,(962)cm’; c¢) 101,(629)cm’. 5. b) 104cm’; c¢) 399cm’.
6. b) 160,1(6)cm®; c¢) 27,30(6)cm>. 7. b) 91,(3)cm’; ¢) 612,(6) cm’.
12.2) 305cm’; b) 1120cm’. 13.2,35m. 14.31980kg. 15.4,8m. 16. =~ 7kg 20g.
17.a) 5 cm; b) 25 cm; ¢) 20 cm. 18. 1000cm’. 19. Pentru o zi.
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