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Pamintul nu este un corp
izolat in spatiul cosmic. El s-a
format in cadrul Sistemului
Solar, aflindu-se impreuna in
Galaxia Calea Lactee.

in Sistemul Solar Pamintul
ocupa o pozitie favorabild din
punct de vedere al regimului
termic, deoarece se afld in
zona unde e posibila viata.
Distanta optima fata de
Soare (cca 150 milioane km),
rezerva mare de apa in stare
lichida si alte caracteristici
deosebite ale Pamintului

au facut posibila aparitia
vietii in cadrul mediului sau
extern. Totul ce se intimpla
la suprafata Pamintului
depinde de energia venita
de la Soare. Deci, prezentul
si viitorul Pamintului sint si
vor continua sa fie legate de
activitatea Soarelui.

1. Unitatea materiei in Univers

2. Soarele siinfluenta lui asupra
Pamintului

3. Individualitatea Pamintului
in Sistemul Solar

4. Proprietatile fizice
ale Pamintului
siimportanta lor geografica

5. Reprezentarea cartografica
a spatiului terestru



Unitatea materiei in Univers

Galaxie - grupare de stele
de ordin superior (adevara-
te insule de stele).

Supragalaxie - grupare in
spatiu a unui numar foar-
te mare de galaxii (peste
100 miliarde).

Gaura neagra — corp ceresc
extrem de comprimat care
nu emite niciun fel de radi-
atii pentru ca acestea sint
oprite de cimpul gravitati-
onal extrem de puternic; in
schimb, absoarbe tot ce se
afla in jur. O gaura neagra
este, de fapt, ultima etapa
din evolutia unei stele.

An-lumina (a.l) - distanta
pe care o parcurge raza
luminoasa, cu viteza de
300 000 km/s, intr-un an,
adica 9 460 500 000 km).

Arig 1
Calea Lactee

Universul este lumea luata in totalitatea ei, infinita in timp si in spatiu,
nelimitata prin diversitatea formelor pe care le ia materia in procesul
ei de continua evolutie.

Alcatuirea Universului

Materia din Univers se prezinta sub doud forme esentiale:

* organizata In corpuri cosmice;

* neorganizata, ca praf cosmic §i gaze interstelare.

Universul este alcatuit dintr-o multitudine de structuri cosmice: galaxii,
nebuloase gazoase, gauri negre, alte corpuri cosmice.

Corpurile cosmice se clasificd in doud categorii:

* corpuri fierbinti, cu temperaturi foarte ridicate, care emit lumina si
caldura 1n spatiul inconjurator; din aceasta categorie fac parte stelele care
concentreaza 98% din masa Universului;

* corpuri reci, care nu emit lumina proprie, ci doar reflecta lumina venita
de la stele; din aceastd categorie fac parte planetele (inclusiv satelitii lor),
asteroizii, meteoritii, cometele, prafurile si pulberile cosmice.

Mijloacele moderne de cercetare a Universului permit a studia o regiune
de spatiu cu o razi de cca 10—12 miliarde ani-lumina. in acest spatiu se afla
un numar enorm de aglomerari de stele, numite galaxii. Acestea, in numar
de peste 100 miliarde, se grupeaza uneori 1n spatiu, formind roiuri de galaxii
numite supragalaxii (se cunosc peste 20).

Calea Lactee, galaxia noastra, este una din galaxiile Universului, repre-
zentind o insuld stelard gigantica, din a carei componenta face parte si Sis-
temul Solar. Majoritatea stelelor din galaxie — al cdror numar este mai mare
de 200 miliarde — sint concentrate in forma de disc lat si bombat, pe care il
vedem pe cer ca o fisie luminoasa (fig. 1). Soarele se afla la o distanta de cca
27 000 ani-lumind de centrul galaxiei si se roteste in jurul acestuia cu o viteza
de 220 km/s, facind o rotatie deplind in 200 milioane de ani.

Nebuloasele constituie o grupare a materiei neorganizate sub forma de
mari aglomerari de gaze si praf cosmic. Ele sint numite astfel, intrucit se
prezintd ca niste pete luminoase, fie datoritd reflexiei luminii stelare, fie
emisiei proprii de lumina.

Gaurile negre sint corpuri ceresti spre care este atrasd puternic materia
din spatiul inconjurator, datorita cimpului lor gravitational foarte intens. Ele
sint considerate a fi starea finala in evolutia unor stele masive ale caror surse
de energie termonucleara s-au epuizat.

Stelele sint corpuri ceresti gazoase, sferice sau aproape sferice, care au
temperaturi foarte ridicate si lumina proprie. Ele difera dupa masa, densitate,
luminozitate $i compozitia chimica.

Dupa gradul de stralucire, exista stele gigantice si stele pitice. Temperatura
stelelor variaza de la citeva mii de grade, la suprafatd, pina la 10 miliarde °C,
in centrul lor. Sursa principald de energie a stelelor o constituie reactiile
termonucleare. In atmosfera stelelor predomind hidrogenul (70%), heliul
(25%), restul constituindu-1 oxigenul, azotul si alte elemente chimice.

In functie de temperatura, deosebim stele reci (3 500—6 000°C) si stele
fierbinti (25 000-35 000°C). Stelele cele mai fierbinti se vad albastre, iar cele
mai reci, rosii (fig. 2).



Originea si virsta Universului

Teoria moderna privind originea Universului are la baza modelul Big Bang
(,,Marea explozie“). Pe acest model a fost fundamentaté teoria Universului
in expansiune.

Conform acestei teorii, materia care alcatuieste Universul era, initial,
concentrata sub forma de particule si antiparticule intr-un spatiu de proportii
reduse si avea o temperaturd foarte mare. Expansiunea extrem de rapida a
materiei fierbinti a fost comparata cu o explozie.

Expansiunea miezului initial de materie a determinat racirea acesteia. Cind
temperatura a ajuns la numai citeva mii de grade, electronii si nucleele au
inceput sa se uneascd, formind atomi. Acolo unde expansiunea a fost Incetinita
de atractia gravitationald, materia s-a concentrat, formindu-se galaxii.

Din momentul exploziei are loc un proces continuu de crestere (expansiune)
a materiei, concomitent cu dezvoltarea diferitelor structuri cosmice. Astfel,
din aglomerarile mai mari s-au conturat galaxii, iar in cadrul acestora, din
concentrarea materiei In diverse zone, au rezultat corpuri cosmice de diferite
dimensiuni, care au evoluat diferit. in cele mai mari corpuri, concentrarea
puternicd a materiei sub efectul gravitatiei a determinat producerea de tem-
peraturi de citeva milioane de grade, declansind reactii nucleare. Ca urmare a
acestui proces, corpurile au Inceput sd emita lumina proprie, trecind in stadiul
de ,,stea”. Spre deosebire de corpurile mari, cele mici n-au ajuns in aceasta
faza, ci au evoluat spre forme de planete si asteroizi.

Virsta Universului a fost calculata la aproximativ 15 miliarde de ani.

Sistemul Solar. Ipoteze de formare
a planetelor Sistemului Solar

Sistemul Solar este un ansamblu format din Soare, 9 planete cu satelitii
lor, asteroizi, comete, meteorifi si materie interplanetara dispersatd (pulberi,
molecule, atomi). Intregul acest sistem se misca in galaxie cu o viteza de
aproximativ 300 km/s. Atractia Soarelui determind miscarea corpurilor ce
graviteaza 1n jurul lui si le retine pe orbitele lor.

Sistemul Solar a rezultat din concentrarea materiei intr-un sector al galaxiei
noastre, proces inceput cu cca 4,5 miliarde de ani in urma. Soarele a inglobat
cea mai mare parte a acestei materii printr-o puternicad comprimare a ei gi a
ajuns la stadiul de stea. Alte concentrari locale de materie, de dimensiuni mai
mici, au generat celelalte corpuri din sistem (planete, sateliti, comete etc.).

in prezent, din Sistemul Solar fac parte 9 planete mari. Spre deosebire de
stele, care nu-gi schimba pozitia pe bolta cereasca, planetele ,,ratiacesc printre
multimea de stele. Anume de aici provine denumirea lor — de la cuvintul
grecesc planetes, in traducere — ,ratacitoare®.

Toate planetele se rotesc in jurul Soarelui intr-o singura directie — impotriva
acelor ceasornicului, pe o orbita de forma eliptica (fig. 3).

Cometa Halley
2000 3000 4000 5000%, 6000

Stea azurie
25 000 °C

Stea alba
10 000 °C

Arig 2
Temperatura si culoarea
spectrala a stelelor

«Fig. 3
Miscarea planetelor

in jurul Soarelui



Soarele

Mercur .

. Planetele Sistemului Solar se impart in doud grupuri (fig. 4):
Venus . . . - A
* planete de tip terestru (interioare) — Mercur, Venus, Pamint, Marte;
* planete gigantice (exterioare) — Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun si Pluto.
E— Planetele de tip terestru au dimensiuni relativ mici si densitate mare. Ele sint
constituite din elemente i compusi chimici mai grei. Au un numar redus de sateliti

- naturali (sau nu au in genere) si o viteza relativ mica de rotatie Tn jurul propriei axe.
Marte | &

Planetele gigantice sint plasate pe orbite departate de Soare, au dimensiuni mari (cu
exceptia planetei Pluto) si densitati mici. In componenta lor predomina elementele
si compusii chimici mai ugori. Viteza de rotatie in jurul axei este mare.

Diamet‘rul ecuatorizll al Soarelui Numdrul de satelifi naturali
si planetelor (in km)
Soarele — 1392 000 Jupiter — 141 700 Pamint - 1 Uranus — 15
Mercur — 4860 Saturn — 120 670 Marte — 2 Neptun — 2
Venus — 12105 Uranus — 49 130 Jupiter — 14 Pluto - 1
Pamint — 12756 Neptun— 50450 Saturn —20
Marte — 6800 Pluto — 6000

Saturn

Ipoteza Kant-Laplace. Savantii Immanuel Kant si Pierre Simon Laplace,
independent unul de altul, au formulat ipoteza despre formarea Sistemului
Solar, pornind de la ideea existentei unei mase incandescente de particule
solide si gaze, antrenata in migcarea de rotatie. Aceastd miscare a determinat
concentrarea materiei spre centru, unde s-a format Soarele. Restul materiei
din nebuloasa initiala, acumulata in zona ecuatoriald, s-a concentrat ulterior
prin racire, formind planetele si satelitii acestora.

Ipoteza lui Otto I. Schmidt. Conform ipotezei savantului rus Otto 1.
Schmidt, planetele Sistemului Solar s-au format dintr-un nor cosmic rece de
gaze si pulberii de origine meteoritica, cu care era inconjurat Soarele. In timpul
Neptun rotirii norului, particulele solide unindu-se au dat nastere unor corpuri mai
mari. Treptat acestea s-au contopit cu alte corpuri meteoritice, transformin-
du-se in planete. Mai aproape de Soare s-au format planetele mai mici, dar
cu densitati mari, iar la o distantd mai mare de astru au luat nastere planetele
gigantice, de dimensiuni mari si cu densitdti mici.

@ Pluto

Afig 4
Dimensiunile comparative
ale Soarelui si planetelor
din Sistemul Solar

EVALUARE | .

- Stelele sint corpuri ceresti ...

1. Definiti termenii: - Planetele de tip terestru au dimensiuni ... si den-

I |
1 1
: + univers - nebuloasa < gaura neagra sitate . :
'+ galaxie * stea * meteorit - Planetele gigantice au dimensiuni ... si densitate .... |
I 2. Realizati sarcinile: 4. Alegeti varianta corecta: !
: - Enumerati caracteristicile principale ale galaxiei - Calea Lactee are o forma: :
I noastre. a) spiralatd; b) neregulatd; c) elipticd; d) sferica. I
.+ Numiti planetele Sistemului Solar in succesiune - Planeta Marte are: :
I de la Soare. a) 3 sateliti; b) 2 sateliti; ¢) 1 satelit; d) 4 sateliti. |
S Explicati deosebirile dintre cele doua grupuri de 5. Calculati: :
| planete. - De cite ori este mai mare distanta dintre Pamintssi |
I« Explicatiipotezele de formare a planetelor Siste- steaua Sirius fata de distanta dintre Pamint si Soare, 1
: mului Solar. daca lumina strabate cele doua distante in 8,5 ani :
i 3. Completati enunturile: si, respectiv, in 8,5 min.? [
: - Virsta Universului este de ... ani, virsta galaxiei - De cite ori planeta Pamint s-a rotit in jurul centru- :
I noastre este de ... ani. lui galaxiei Calea Lactee din momentul formarii ,
| |

- Sistemul Solar este format din ... sale?




" TSoarele si influenta lui asupra Pamintului

Dimensiuni, compozitie si structura

Soarele este astrul central al sistemului nostru planetar. Desi este o stea
de marime mijlocie, el concentreaza aproape intreaga masa a acestui sistem
planetar: 99,86%. Masa Soarelui este de 333 000 de ori mai mare decit masa
Pamintului.

Raza Soarelui masoara 696 350 km.

Soarele este alcatuit in Intregime din gaze si, de aceea, densitatea lui
(1,4 g/cm’) reprezintd doar un sfert din densitatea medie a Pamintului. Numai
doua gaze alcatuiesc 99% din masa Soarelui: hidrogenul (55%) si heliul (44%).
Restul (1%) este format din alte 63 de elemente care se intilnesc si pe Pamint.

Soarele are o migcare de rotatie neuniforma ca viteza (realizata in 25 de zile
terestre la Ecuator si 35 de zile in zonele polare) si un cimp magnetic redus.
Forta sa de gravitatie o depaseste de 28 de ori pe cea a Pamintului.

Soarele se compune dintr-o parte centrald — interiorul Soarelui — i din
atmosfera solara (fig. 5).

Interiorul Soarelui concentreaza cea mai mare parte din masa acestei
stele si este alcatuit predominant din hidrogen (79%), heliu (20%) si alte
elemente (1%).

Energia degajata in interiorul Soarelui se datoreaza reactiilor termonucleare
de transformare a hidrogenului in heliu. Ca rezultat al acestor reactii, intr-o se-
cunda 564 milioane tone de hidrogen se transforma in 560 milioane tone de heliu,
restul — 4 milioane tone — se emit in spatiul cosmic. Asadar, in fiecare secunda
Soarele pierde din greutatea sa 4 milioane tone de substanta. Interiorul astrului
se caracterizeaza prin temperaturi foarte ridicate (de cca 15 milioane °C)
si presiuni de asemenea foarte mari (10" atmosfere). Ca urmare, ma-
teria din interiorul Soarelui este in stare de plasma.

Atmosfera solara consta din urmatoarele strate: fofosfera,
cromosfera si coroana solara.

Fotosfera (baza atmosferei solare) este stratul exterior, Iu-
minos, al Soarelui. Aceasta are o grosime mica, de cca 500 km,
si temperaturi de cca 6000°C. In fotosfera apar portiuni mai
intunecate, numite ,,pete solare®, datorate temperaturii mai
scazute, de cca 4500°C. Aceste pete se mentin intre o zi si cite-
va saptamini si apar Intr-un numar mai mare cu o periodicitate
medie de 11 ani.

Dezvoltarea maxima a petelor coincide cu maximul activitdtii
solare. La suprafata terestra acest fenomen declangeaza furtuni
magnetice care provoaca perturbdri in telecomunicatii, anumite de-
reglari in starea sanatatii oamenilor, In comportamentul animalelor.

Cromosfera este invelisul care inconjoara fotosfera. Are o grosime de
cca 10 000 km si temperaturi ce cresc spre exterior, ajungind la 20 000°C. in
cromosfera, se produc eruptii ce genereaza asa-numitele protuberante solare
(fig. 6), cu o periodicitate de 11 ani, corelata petelor solare din fotosfera.

Coroana solara reprezintd partea exterioara a atmosferei solare, fiind
vizibila de pe Pamint in timpul eclipsei totale de Soare. Ea este alcatuita din
gaze foarte rarefiate, ionizate, avind temperaturi de cca 1 000 000°C. Din
coroand se emana fluxuri de gaze ionizate, numite vinturi solare, care ajung
pina dincolo de orbita Pamintului.

Nucleul ~_/
T-15 - 10°°K

Activitate solara - totalita-
tea proceselor sifenomene-
lor de la suprafata Soarelui
si din stratele atmosferei
solare (pete solare, pro-
tuberante, spiculi, facule,
eruptii solare s.a.).

Pete solare - formatiuni
intunecate care apar pe
discul solar (in fotosfera);
diametrul lor este cuprins
intre 1000 si 3000 km.

Protuberante solare —nori
de plasma, de forme diferite
(arc, bucla etc.), vizibili in
timpul eclipsei de Soare in
zona cromosferei.

Vint solar - denumire im-
proprie data fluxului conti-
nuu de particule incdrcate
electric (protoni, electroni,
ioni de oxigen, de azot, de
fier etc.), emis, ca urmare
a dilatarii coroanei solare,
pina dincolo de orbita Pa-
mintului.

Coroana solara

T=10°°K

Z/Cromosfera
" =700 000 km

Arig 5
Structura Soarelui




Influenta Soarelui asupra Pamintului

Din energia totald emisa de Soare (4){1023 kW), Pamintului ii revine a 2-a
miliarda parte, cantitate suficientd pentru a asigura baza resurselor de energie
terestra.

Multe procese si fenomene care au loc pe suprafata terestra sint deter-
minate de interrelatiile Pamintului cu Soarele si cu alte corpuri cosmice, dintre
care mentiondm:

* producerea mareelor, ca rezultat al fortelor de atractie exercitate de
Soare si de Luna;

* dezagregarea rocilor din cauza dilatarii si comprimarii mineralelor din
acestea, in urma incélzirii din timpul zilei si a racirii din timpul noptii;

* ritmurile proceselor biotice, cu frecventd diurna sau sezoniera.

Soarele, exercitind asupra Padmintului o puternica fortd de atractie, 1i
imprima acestuia o migcare de revolutie si una de rotatie.

Arig 6
Protuberante solare

1. Definiti termenii: 4. Alegeti varianta corecta:

3. Calculati:
- Forta de atractie a Soarelui asupra Pamintului,
stiind ca masa Soarelui este de 2x10* g, masa

Pémin'gzului de 5,976><1027g, iar distanta dintre ele —
1,510 km. ? ?

|

I |
! |
I . fotosfera . . « « Vintul solar este generat de: I
: fers activitatea solard a) cromosferd; b) nucleul solar; c) fotosferd; !
\+ cromosfera - protuberante ’ I | ; ; :
I« coroana solara . vint solar ) coroana solard. o I
' i . - Activitatea solara are o periodicitate cu durata !
I 2, Realizati sarcinile: medie de: [
| ers . . o ae s . . |
A Num!';! pnpapalele cgractenstm ale Soarelw: _ a) 25 ani: b) 50 ani: ¢) 11 ani: d) 28 ani. :
i« Numiti trei procese si fenomene rezultate din in- . 3 ] ; I
! teractiunea Pimint=Soare. 5.Completati schema alaturata carereflecta struc- |
1 ; . |
. - Explicati originea, structura si compozitia Soa-  tura Soarelui: |
: relui. :
.+ Cum explicati temperaturile mai ridicate din inte- [—“II ,
1 riorul Soarelui? | SOARELE | |
! |
! 1
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |




Individualitatea Pamintului in Sistemul Solar

Forma si dimensiunile Pamintului

Forma Pamintului nu poate fi definitd geometric sau matematic, deoarece
planeta nu reprezintd un corp cu o suprafatd regulata. De aceea, s-a trecut la
o definire fizica a formei ei. Datele stiintifice au confirmat ca Pamintul are
forma unui geoid. Forma aproximativa a geoidului poate fi asociata cu figura
elipsoidului de rotatie, avind suprafata regulata. Intre geoid si elipsoidul de
rotatie existd o abatere de = 100 m, volumele acestora fiind identice (fig. 7).
La elipsoidul Pamintului raza ecuatoriald este mai lunga decit raza polara cu
21,4 km. Anume aceasta diferentd determina aga-numita turtire a PAmintului
la poli. Datele obtinute cu ajutorul satelitilor artificiali au permis sa se
stabileasca ca Polul Nord este putin mai ridicat (cu 30 m) in comparatie cu
Polul Sud, adica raza polara boreald e mai lunga ca raza australd, fapt pentru
care s-au propus denumirile de ferroid sau telluroid.

Pamintul este o planetd de dimensiuni mijlocii. Primele date privind
dimensiunile acestuia au fost atestate in lucrarile lui Aristotel (84-322 1. Hr.).
Eratostene (276—196 1.Hr.) a calculat lungimea Ecuatorului ca fiind de 39 816 km,
adica aproximativ egala cu cea reala. Masuratorile din ultimul timp, facute cu o

mare precizie, au stabilit cu exactitate dimensiunile reale ale Pamintului, care au elips

si fost adoptate de Uniunea Geofizica Internationald. Ele sint:
* raza ecuatoriald — 6 378,2 km,;
* raza polard — 6 356,8 km;
* lungimea Ecuatorului — 40 075,7 km;
* lungimea cercului meridian — 40 008,5 km;
* lungimea tropicului — 36 768 km;
* lungimea cercului polar — 15 996 km;
* lungimea medie a arcului meridian de 1°— 111 km;
e turtirea Pamintului — 1/298,3;
» suprafata Padmintului (aria) — 510 006 500 km?;
* volumul — 1 083 miliarde km?;
* masa — 5,976x10” tone;
« densitatea medie — 5,5 gr/cm’
* viteza de miscare pe orbitd — 30 km/s.

Importanta geografica a formei
si dimensiunilor Pamintului

Forma Pamintului determina formarea si succesiunea zonelor geografice.
Pe suprafata planetei razele solare cad perpendicular numai in zona
ecuatoriald, iar spre poli unghiul de ciddere se micsoreaza treptat. Aceasta
provoaca incélzirea neuniforma a suprafetei terestre de la Ecuator spre poli,
determinind zonalitatea geografica latitudinala.

Forma sfericd a Pamintului influenteaza circulatia atmosferei, a curentilor
oceanici, mareelor s.a.

De dimensiunile Pamintului si de masa lui depinde marimea fortei
de gravitatie. Aceasta, la rindul sdu, determind mentinerea atmosferei si
hidrosferei, iar intr-o anumitd masura — indltimea muntilor, adincimea
depresiunilor, viteza de transport $i acumulare a materialelor detritice.

1 Geoid - forma teoretica a
I Pamintului, rezultata din pre-
I'lungireaimaginara a nivelului
: mediu al Oceanului Planetar
, pe sub continente. Suprafata
1 geoidului in fiecare punct al
1 sdu este perpendiculara pe
directia fortei gravitationale.

1
b o - -

<100-200 m

X
oid

Raportul geoid-elipsoid

de rotatie geoid

Polul Nord |120m elipsoid de
-~ - referinta
/A - 20N
/ N
n \\\
" \
/ \
+10 ¢-10 -30_Ecuator 30 -104+10 m
I )
1\ /)
\\ //
AN\ /
\\\\ 30m 4//
=TTy
Polul Sud H+10 terroid

Geoidul pa;‘é (terroid)

Arig 7
Raporturile dintre
elipsoid, geoid si terroid




TERMENI-CHEIE

Afeliu - punctul cel mai:
indepartat de Soare de pe
orbita Terrei. I

|
Periheliu - punctul cel mai
apropiat de Soare de pe
orbita Terrei. 1

|
Forta Coriolis - forta fizica 1
rezultatd in urma misca-!
rii de rotatie a Pamintului!
(este importanta pentru’
deplasarea maselor de aer, |
de apa). :

Arig 8
Experimentul cu pendulul
lui Foucault

Arig 9
Devierea corpurilor in
cadere libera (corpul din
punctul A nu va cadea in
punctul B, ci in punctul C)

Miscarile Pamintului
Planeta noastra efectueaza mai multe miscari, dintre care o importanta
mai mare o au miscarile de rotatie §i de revolutie.

Miscarea de rotatie

Pamintul face o rotatie deplind in jurul axei sale in 23 h 56 min. 4 s. Misca-
rea are directia de la vest la est, din care cauza se creeazd imaginea aparenta a
deplasarii corpurilor cosmice (Soarele, Luna, stelele) de la est spre vest. Linia
imaginara, 1n jurul careia se roteste Pamintul, este denumita axd de rotatie.
Viteza liniard a punctelor pe Glob este diferita (Ia Ecuator este de 465 m/s,
iar la poli este egala cu zero, la latitudinea Chiginaului este de 315 m/s).

Misgcarea de rotatie poate fi ilustratd prin urmatoarele dovezi:

Experimentul lui Foucault. Cea mai convingatoare dovada a rotatiei
Pamintului 1n jurul axei sale este experimentul cu pendulul executat de
Foucault. In cea mai inalta cladire din Paris — Pantheon — a fost atirnat
un pendul. in timpul oscilarii lui s-a observat c linia ce trece prin cen-
trul planului de oscilatie deviaza cu capetele sale spre dreapta de la cea
precedenta (fig.8). In realitate insd deviaza nu pendulul (el isi pastreaza
planul oscilarii), ci cladirea, rotindu-se impreuna cu Pamintul, 1si schimba
pozitia fatd de planul de oscilatie.

In emisfera boreali linia de oscilatie a pendulului deviazi spre dreapta,
in cea australa — spre stinga. Aceasta ne demonstreaza ca Pamintul se roteste
de la vest spre est.

Devierea corpurilor in cidere liberi. Daca se arunca un corp de pe un
turn inalt, el nu va cadea perpendicular, ci va devia spre est (fig. 9). Acest
fenomen se explica prin faptul ca virful turnului se afla mai departe de centrul
Pamintului decit baza lui si, respectiv, descrie o circumferintd cu un diame-
tru mai mare in timpul rotatiei Pamintului. Corpul cidzator are o viteza pe
orizontala mai mare in virful turnului decit la baza lui. Ca urmare, el atinge
suprafata Pamintului ceva mai la est de linia perpendiculara.

Miscarea de rotatie genereaza urmatoarele consecinte:

Devierea corpurilor ce se misca pe orizontala. Este cunoscut ca orice
corp 1n miscare, sub influenta rotatiei PAmintului in jurul axei sale, se abate
de la directia initiald Tn emisfera boreald spre dreapta, iar in cea australa,
spre stinga. Aceasta forta care determind abaterea se numeste forta Coriolis.
Fenomenul descris se explica prin faptul ca orice corp in miscare tinde sa-si
pistreze viteza initiala si directia de miscare. In timpul rotatiei PAmintului,
viteza liniara variaza in functie de latitudine. Deplasindu-se de la Ecuator spre
latitudini mai mari, corpul care poseda un surplus de viteza intrece punctul
spre care se indreapta (si invers). De exemplu: miscindu-se de la Ecuator spre
Polul Nord, corpul are un surplus de viteza si intrece punctul spre care a fost
orientat initial, abatindu-se spre dreapta.

Forta Coriolis influenteaza directia maselor de aer, curentilor maritimi,
fluviilor mari.

Turtirea Pamintului. Rotatia PAmintului duce la aparitia fortei centrifuge
care variaza 1n functie de latitudinea geografica, fiind maxima la Ecuator si
egala cu zero la poli. Anume ea, aceasta fortd, determina turtirea Pamintului
la poli, transformindu-I intr-un elipsoid de rotatie.

Mareele sint cauzate de fortele centrifuge si de actiunea fortei de atractie
a Lunii si Soarelui. Ele se manifesta prin ridicarea si coborirea nivelului apei
in oceane si mari (flux si reflux).
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Succesiunea zilei si a noptii. Acest fenomen este cea mai convingitoare A Fig. 10
consecinta a rotatiei diurne a Pamintului: pe partea luminata de Soare a Pa- Harta fusurilor orare
mintului e ziud, pe cea umbritd e noapte.

In urma rotatiei Pamintului orice punct de pe suprafata lui care se afla la un
moment dat in dreptul Soarelui ajunge din nou in aceeasi pozitie dupa 24 de
ore descriind un cerc (360°). Aceasta este durata zilei solare mijlocii.

Variatia orei pe Glob. De miscarea de rotatie a Pamintului in jurul axei
sale este legata principala unitate de masura a timpului — ziua diurnd. Zilele
pot fi siderale si solare. Intervalul de timp dintre doua treceri consecutive ale
unei stele prin meridianul punctului de observatie se numeste zi siderald. Ea
este egald cu 23 h 56 min. 4 s si este folosita in observarile astronomice.

Intervalul de timp dintre doud treceri consecutive ale centrului Soarelui
prin meridianul punctului de observatie se numeste zi solara. Ziua solara
este egald cu 24 de ore.

Pornind de la ziua solara, s-a definit ora ca unitate de masura a timpului,
care este a 24-a parte din durata acestei zile. Este evident cé in orice punct
situat pe acelasi meridian este aceeasi ora si ea poarta denumirea de ord locala.
In practica, este greu de folosit ora locald, deoarece fiecare localitate ar avea
ora sa. Miscindu-ne spre est sau spre vest de acest meridian, ar fi necesar sa
schimbam incontinuu acele ceasornicului. Pentru a se evita aceastd incomo-
ditate, s-a introdus asa-numita ord@ oficiald. Intregul glob pamintesc a fost
impartit in 24 de fusuri orare, corespunzétor celor 24 de ore (fig. 10). Fiecare
fus orar cuprinde 15° dupa longitudine (360°:24=15°). Enumerarea se face
de la vest spre est, incepind cu fusul ,,0“ pina la al XXIII-lea. Fusul ,,0“ e
situat de ambele parti ale meridianului Greenwich. Limitele dintre fusurile
orare sint fixate, de obicei, dupa meridiane, insa pot avea loc si unele abateri
din cauza frontierelor de stat, unor obstacole (fluvii, lacuri, munti etc.). Ora
fusului corespunde orei locale numai pe meridianul central al fiecarui fus.




in timpul deplasirii dintr-un fus orar in altul vecin se adaugi sau se scade o
ora (in functie de directie).
Dar nici ora oficiala a fusului nu poate fi utilizata in toate activitatile
Mari - practice (in telegraf, in transportul feroviar, fluvial, aerian etc.). De aceea, la
ora 6 el intocmirea orarelor de circulatie a trenurilor, navelor, avioanelor, in functio-
narea telegrafului se foloseste ora universala (ora Greenwich).

Prin mijlocul fusului al XII-lea, aproximativ de-a lungul meridianului 180°,
trece linia de schimbare a datei. Pe aceasta linie conventionald ora i minutele
corespund pe ambele parti ale ei, dar calendarul datelor difera cu o zi. Toti acei
e care traverseaza aceaste'} lini.e 516; la ?st spre vest adzvlugz“} 0 7i, cqi care trec de
Pacific la vest spre est scad o zi, adica iau in calcul de doua ori aceeasi zi (fig. 11).

Ecuator

Linia de schimbare a datei

Miscarea de revolutie

AFig 11 Pamintul, ca si alte planete, se roteste si in jurul Soarelui. Orbita, sau
Linia de schimbare a datei  calea Pamintului, are o lungime de 934 milioane km. Miscindu-se cu o viteza
de cca 30 km/s, Pamintul parcurge aceasta distantd in 365 zile 6 h 9 min. 9 s.
Fiindca orbita are forma de elipsa, Pamintul, pe parcursul anului, se afla
in puncte mai apropiate sau mai indepartate de Soare. Astfel, in ianuarie
distanta dintre Pamint si Soare e de 147 milioane km, aceasta pozitie fiind
numita periheliu. In luna iulie, PAmintul se afld cel mai departe de Soare — la
152 milioane km. Acest moment este numit afeliu.

Ca rezultat al migcérii de revolutie a Pamintului, al inclinatiei axei sale in
raport cu planul orbitei (66°30') si mentinerii uneia si aceleiasi pozitii a axei
in decursul perioadei de revolutie, se produce succesiunea anotimpurilor. In
decursul anului pozitia Soarelui pe bolta cereasca fata de orizontul terestru e
permanent in schimbare. Ca urmare, se schimba unghiul de cadere a razelor
solare si, implicit, durata zilei si temperatura la una si aceeasi latitudine.

Fig. 120>
Miscarea de revolutie a
Pamintului
O Regiuni cu zile polare
(mai lungi de 24 ore)
@ Regiuni cu nopti polare
(mai lungi de 24 ore)
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21 martie si 23 septembrie 21 martie si 23 septembrie

Desfasurarea miscarii de revolutie in decursul unui an o putem urmari A Fig. 73
analizind patru momente caracteristice (fig. 12). Pozitia Pamintului

La 22 iunie axa Pamintului este orientatd cu capatul nordic spre Soare. fata de Soare i durata
A o ) T 8 N .. zilei la diferite latitudini:
In aceasta zi — ziua solstitiului de vara — razele solare in amiaza cad perpen- a) in timpul solstitiilor;
dicular pe paralela de 23°30' latitudine nordica, numita Tropicul de Nord b) in timpul echinoctiilor.
(Racului), luminind mai mult emisfera nordica si mai putin emisfera sudica.
Ziua solstitiului de vara este cea mai lungd in emisfera nordica, iar noaptea
cea mai scurtd. In emisfera sudicd — invers. Mai la nord de paralela de
66°30' lat. nordica in ziua solstitiului de vara teritoriul este iluminat deplin de
Soare. Acolo este ziua polara, care are o duratd de 24 de ore la Cercul Polar
de Nord si de cca 6 luni la Polul Nord. In acest timp in jurul Polului Sud si
pina la Cercul Polar de Sud este noapte polara. Ziua de 22 iunie marcheaza
inceputul verii astronomice in emisfera nordica si inceputul iernii in emisfera
sudica (fig. 13 a).
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Zonele termice
ale Pamintului

La 22 decembrie axa Pamintului este indreptatd cu capatul sudic spre
Soare. In aceasta zi — ziua solstitiului de iarnd — razele solare in amiaza cad
perpendicular pe paralela de 23°30' lat. sudica, Tropicul de Sud (Capricor-
nului). La toate paralelele situate mai la sud de Ecuator si pina la paralela de
66°30' lat. sudica ziua e mai lungi decit noaptea. Incepind cu Cercul Polar de
Sud, se instaleaza ziua polara. In acest timp in emisfera nordica mai la nord de
66°30' lat. nordica este noapte polara. Ziua de 22 decembrie este Inceputul verii
astronomice in emisfera sudica si al iernii in emisfera nordica (fig. 13 a).

La 2] martie — ziua echinoctiului de primavara, si 23 septembrie — ziua
echinoctiului de toamna, ambele emisfere sint iluminate in aceeasi masura.
Razele solare in amiaza cad perpendicular pe Ecuator. Zilele de 21 martie si
23 septembrie sint inceputul priméaverii si toamnei astronomice in emisferele
corespunzatoare (fig. 13 b).

Datoritd migcarii de revolutie, formei Pamintului si inclinarii axei, cantita-
tea de caldura primita de suprafata Pamintului scade de la Ecuator spre poli.
Drept rezultat s-au format 5 zone termice (fig. 14).

Zona calda (intertropicald) ocupa spatiul dintre tropicul Racului si cel
al Capricornului. Aici ziua este egald cu noaptea. in decursul anului razele
solare cad pe suprafata planetei perpendicular sau aproape perpendicular.
Aici e permanent cald.

Zonele temperate (nordica si sudicd) sint spatiile dintre tropice §i cercu-
rile polare. Aici Soarele niciodata nu se afla in zenit. Inaltimea lui deasupra
orizontului terestru variaza esential in cursul anului. Sint bine pronuntate
anotimpurile.

Zonele reci (nordica si sudicd) cuprind spatiile dintre poli si Cercurile
Polare. La aceste latitudini razele solare cad sub un unghi mic si Incélzesc
foarte slab.

Calendarul. O unitate de masura a timpului mai mare decit ziua e consi-
derat anul, care este egal cu 365 zile 5 h 48 min. 46 s (an tropical) si a stat la
baza intocmirii calendarului solar.

Calendarul din zilele noastre provine de la calendarul solar roman, introdus
in anul 46 1.Hr. pe timpul lui Iulius Cezar (Caesar) si e numit calendarul iulian



(calendarul stilului vechi). Durata medie a anului conform acestui calendar
este de 365 de zile. La fiecare 4 ani, la cele 365 de zile se mai adauga una.

Un astfel de an e numit bisect si se Tmparte la cifra 4.

Deoarece durata medie a anului iulian este mai mare decit a celui tropical
cu 11 min. 14 s, momentul echinoctiului de primévara se schimba fata de datele
calendaristice la fiecare 400 de ani cu 3 zile. Din aceasta cauza, in secolul al
XVI-lea primavara incepea la 11 martie in loc de 21 martie. In 1582, pe timpul
papei Grigore al XIlI-lea, echinoctiul de priméavara a fost transferat pe 21 martie,
suprimindu-se din calendar 10 zile. Astfel s-a facut trecerea la stilul nou —
calendarul gregorian. In prezent, stilul nou este adoptat in majoritatea statelor.
In secolul al XX-lea, diferenta dintre stilul vechi si cel nou a ajuns la 13 zile.

Actualmente, este pe cale de a fi elaborat un calendar universal unic, care
ar evita lacunele calendarelor utilizate.

1. Definiti termenii:

elipsoid de rotatie
geoid

- periheliu
- afeliu

2. Raspundetila intrebarile:

Daca Pamintul ar fi o suprafata plana, ce valori
ar avea unghiurile formate de razele solare cu
suprafata terestra? Cum ar fi distribuita tem-
peratura pe Glob?

Care sint dimensiunile Pamintului?

Ce importanta geografica au forma si dimen-
siunile Pamintului?

Care sint dovezile si consecintele miscarii de
rotatie a Pamintului?

Ce este miscarea de revolutie? Cum are loc?
Explicati consecintele miscarii de revolutie a Pa-
mintului.

3. Determinati:

Ce fenomen s-ar produce daca miscarea de revo-
lutie ar fi de 50 de zile si miscarea de rotatie tot
de 50 de zile?

Ce diferenta de ora locald este intre Chisindu si
orasele New York, Sydney, Rio de Janeiro?

Cind la Chisindu este ora 10, ce ord este in fiecare
oras mentionat mai sus?

Care este ora locald pe meridianele de 75° long.
esticd si 30° long. vestica, daca pe meridianul
Greenwich ora locala este 16.00?

Cite grade longitudine ar avea fusurile orare, daca
o zi ar dura 36 ore, 12 ore sau 18 ore?

In ce zile la Ecuator Soarele rasare si apune exact
in directia est si vest?

4. Alegeti varianta corecta:

Afeliul reprezinta:

a) punctul cel mai apropiat de Soare de pe orbita
Terrei;

b) punctul cel mai depdrtat de Soare de pe orbita
Terrei;

¢) punctul de pe orbita in care se afld Pdmintul in
echinoctiul de toamnd;

d) punctul de pe orbitd in care se afld Pamintul in
solstitiul de vard.

Formarea si alternarea anotimpurilor este o con-

secinta a:

a) miscarii de rotatie;

b) formei Pdmintului;

¢) miscdrii de revolutie si a formei Pamintului;

d) miscdrii de revolutie, formei Pamintului, inclindrii
axei si mentinerii unghiului de inclinare.

5. Stabiliti corespondenta dintre miscarile Pamintului
si consecintele acestora, marcind cu ,x" in tabel:

Miscarea
de rotatie

Consecintele miscarilor
Pamintului

Miscarea de
revolutie

Succesiunea
anotimpurilor

Alternanta
zilelor
si a noptilor

Variatia orei pe Glob

Durata inegala a zilelor
si a noptilor

Diferenta de
temperatura
de lazila noapte

Abaterea corpurilor
in miscare
orizontala

6. Realizati sarcinile:

- Reprezentati prin scheme pozitia Pdmintului fata
de Soare in solstitiu si in echinoctiu.
- ldentificati, pe harta fusurilor orare de la pagina 11,
cite fusuri orare se intilnesc pe teritoriile: Federatiei
Ruse, Canadei, SUA. Cum influenteaza acest aspect
activitatea economica a statelor mentionate?




Proprietatile fizice ale Pamintului
si importanta lor geografica

TERMENI-CHEIE

: Magnetism terestru - cim- :
1 pul magnetic permanent al
1 Pamintului, de mica intensi- |
I tate, orientat spre poliimag- 1
l netici. I

| Gravitatie terestra - forta I
I de atractle exercitatd de Pa- 1
I mint asupra unui corp situat !
I'la suprafata sau in sfera sa !

' de atractie. |

' Magnetosfera - spatlul d|n !
Jurul Pamintului in care se'
""manifest liniile de forta ale '
C|mpuIU| magnetic terestru.

:Treaptageotermlca adln-
cimea in interiorul scoartel
, terestre la care temperatura

I creste cu 1°C. I

Gradlent geotermic - va- !
Ioarea Cu care creste tempe- |
, ratura in interiorul scoartei
| terestre pentru fiecare 100m |
1 adincime. I

Pamintul, ca si celelalte corpuri cosmice, se caracterizeaza prin
anumite proprietati fizice. Cele mai importante dintre ele sint: masa si
densitatea, gravitatia, magnetismul si caldura interna a Pamintului.

Masa si densitatea

Pamintul este o planetd de marimi mijlocii cu o masda de 5, 976x10° g sicu
volumul de 1083 miliarde km’.

Dimensiunile i masa determina un anumit raport intre forta de atractie
si forta centrifuga ale planetei. Marimea atractiei terestre, in orice punct de
pe suprafata Pamintului, depinde de raza terestra in punctul respectiv si de
masa lui. Existenta nvelisului geografic de asemenea este conditionata de
raportul actual dintre dimensiunile si masa Pamintului.

Densitatea medie a Pamintului este de 5,517 g/cm’, in litosfera fiind mai
redusd (2-4 g/cm?), iar in centrul Pamintului mai ridicatd (17 g/cm?®). Chiar
si densitatea rocilor cristaline e de doua ori mai mica decit densitatea medie
a Pamintului.

Gravitatia terestra

Fiind un corp material, Pamintul exercitd o forta gravitationald care se
manifesta prin atragerea altor corpuri si este orientatd spre centrul acestuia,
in lungul razei sale. Dar deoarece Pamintul se roteste in jurul axei sale, orice
obiect este supus unei forte centrifuge care actioneaza perpendicular pe axa
polilor. Din combinarea acestor doua forte apare o rezultantd numita forta
de atractie terestra.

Datorita formei elipsoidale a Pamintului, atit forta gravitationald propriu-
zisd, cit si atractia terestra scad de la poli spre Ecuator.

Existenta fortei gravitationale este de o importanta deosebita pentru in-
velisul geografic, conditionind 1nsasi existenta lui.

Forta gravitationald, impreund cu energia solard, determina dinamica
atmosferei, circuitul apei in natura si, implicit, declansarea proceselor fizico-
geografice. Ea confera obiectelor greutate si conditioneaza aparitia presiunii
in atmosfera, hidrosfera, in scoarta si 1n interiorul Pamintului.

Magnetismul terestru

O proprietate fizicd importantd a Pamintului o constituie magnetismul
terestru. Acesta 1si are originea 1n interiorul Pamintului si se presupune ca
este generat de procesele fizico-chimice ce decurg in nucleu.

Pamintul se comporta ca un uriag magnet formind un cimp magnetic
ale carui linii de forta sint orientate spre polii magnetici, care nu coincid cu
polii geografici. Pentru polii magnetici este caracteristic faptul ca acestia isi
schimba pozitia.

Linia imaginara care uneste polii magnetici se numeste axa magneticd
a Pamintului. Ea nu trece prin centrul planetei, deoarece Pamintul nu e
magnetizat uniform si are in unele locuri anomalii. Cele mai mari anomalii
continentale sint legate de particularititile structurii i compozitiei scoartei
terestre si ale mantalei (Anomaliile Braziliana si Est-Siberiand), pe cind cele
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locale — de prezenta in subsol a unor roci magnetizate (Anomalia Magnetica
de la Kursk).

Proiectia liniilor de fortd magnetica pe suprafata terestra formeaza me-
ridianele magnetice. Acul magnetic intotdeauna se orienteaza de-a lungul
meridianului magnetic. Unghiul, format de directia meridianului magnetic cu
directia celui geografic, se numeste declinatie magnetica. Ea poate fi pozitiva,
sau esticd — daca meridianul magnetic se abate spre est de cel geografic, si
negativa, sau vesticd — daca meridianul magnetic se abate spre vest de cel
geografic. Liniile ce unesc punctele cu aceeasi declinatie se numesc izogone.
Cimpul magnetic si elementele lui sint supuse unor variatii seculare, anuale si
diurne. Ca rezultat al interactiunii cimpului magnetic al Pamintului cu fluxul
de particule Incarcate electric, care vin de la Soare si din spatiul cosmic, In
apropierea planetei noastre se formeaza un Invelis specific, numit magnetosfe-
ra (fig. 15). Plasma solara aproape ca nu patrunde in magnetosfera sau patrunde
in cantitati reduse. Particulele cosmice, cind nimeresc in magnetosfera, sint
captate si retinute in ea. Particulele captate alcatuiesc radiatia captatd, iar
radiatia captata formeaza o regiune numita centura de radiatie.

Cimpul magnetic al planetei, formind magnetosfera, apara natura vie de
actiunea nimicitoare a plasmei solare si a radiatiei cosmice.

Caldura interna a Pamintului

Radiatia solara influenteaza doar regimul termic al partii superioare a
scoartei terestre. Variatiile termice afecteaza un strat foarte subtire de la
suprafata scoartei (cca 20 m grosime la latitudini mijlocii). Sub acest strat cu
temperatura variabila se afld un strat izoterm a carui temperatura este egala
cu temperatura medie anuald a aerului din regiunea respectiva.

Sub stratul izoterm se constatd o crestere continud a temperaturii
pe masura ce se coboara in adincul scoartei. S-a constatat ca, in medie,
temperatura creste in interiorul scoartei cu cca 1°C la fiecare 33 m adincime.
Adincimea la care temperatura creste cu un 1°C poarta denumirea de treapta

Arig 15
Magnetosfera Pamintului




geotermicad. Valoarea cu care creste temperatura la fiecare 100 m adincime se
numeste gradient geotermic. Valoarea treptei geotermice variaza foarte mult
de la o regiune la alta in functie de afluxul termic din adincul Pamintului.
In partea superioard a mantalei temperatura depaseste 1000°—1500°C, iar in
nucleul Pamintului temperatura atinge 5000°C.

Astfel, alaturi de radiatia solara si forta gravitationald, caldura internd a
Pamintului reprezintd una din sursele energetice care influenteaza procesele
si fenomenele din invelisul geografic.

In ceea ce priveste originea caldurii din interiorul Pamintului, se considera
ca ea ar fi un rest al caldurii de care dispunea Pamintul in stadiul initial al
evolutiei sale cind se afla in stare incandescenta. In baza altor opinii, aceasti
caldurd s-a acumulat ca rezultat al dezintegrarii radioactive, reactiilor
exotermice din scoarta terestrd in decursul evolutiei Pamintului.

3. Completati enunturile:
- Densitatea medie a Pamintului este de............
- Forta gravitationala creste de la ...........

1. Definiti termenii:
- axa magnetica a Pamintului - stratizoterm

» meridiane magnetice * treapta geotermica . peclinatie magneticé se numeste...........
* lzogone * gradient geotermic . (Centura de radiatie a Pamintului reprezints .........
2. Raspundeti la intrebarile: . Mvag[utosfera are rolul.de LR )
. Care este masa si densitatea Pamintului? - Pamintul se caracterizeaza prin urmatoarele
- Ceimportanta are gravitatia terestra pentru inve- proprietati fl2|c'e: i A o
lisul geografic? - Forta gravitationala a Pamintului determina

busolei cu capatul nordic va indica directia strict 4. Cum credeti, in care regiuni ale Globului valoa-
spre sud? rea treptei geotermice deviaza mult de la
- In ce directie vor fi indreptate capetele acului norma?
magnetic in polurile geografice Nord si Sud?
- Ce opinii se atestad in ce priveste originea caldurii
interne a Pamintului?
- Unde sunt retinute particulele cosmice de vitezd 6. Determinati temperatura in interiorul scoartei
mare, indreptate spre Pamint? terestrelaadincimeade 1200 m, daca se stie ca
in stratul izoterm temperatura este de 9°C.

5. Cum credeti, in ceregiuni ale Terrei acul magne-

|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
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I Reprezentarea cartografica a spatiului terestru
Modalitatile de reprezentare | TERMENI-CHEIE |

Cele mai complicate probleme geografice, determinate de forma ! Cartografie - disciplina
Pa“urlintulu.l, sint_ mr?lsurarea s repre_zentarea spatiului terestru. I ;ﬁﬁéfpc;g?aﬁz; Lﬁg:gﬁg;gé?

Inca din Antichitate a existat dorinta, pe de-o parte, de a se da o reprezentare | grafice.
a spatiului terestru cit mai exacta, iar pe de alta, de a se fixa in cadrul ei pozitia
diferitelor locuri si de a se stabili diverse relatii intre acestea, indeosebi de
ordin spatial. O importantd mare a fost acordatd problemei in epoca marilor unghiuri, suprafete sirepre-
descoperiri geografice, mai ales in ultimele doud secole. Cercetatorii au cdutat | zentarea acestora in plan.
in special sa stabileasca: I 4

- modalitatile de reprezentare a relatiilor geografice de pe sfera terestra;

- sistemele de masurdtori ce pot fi folosite in acest scop.

De aici au rezultat doud moduri de reprezentare a spatiului terestru — globul
(reprezentare pe o sferd) si harta (reprezentare pe o suprafatd plana).

I Topografie - disciplina care
: se ocupd cu masurdtorile
, terestre: distante, altitudini,
|
1

Globul geografic - model al Pamintului. Globul geografic reproduce,
micsorat, imaginea Pamintului ca un intreg si constituie singurul mijloc de a
reprezenta relativ real, dar la scara redusa, forma si dimensiunile Pamintului,
precum si cele mai importante elemente ale suprafetei terestre.

Ca material cartografic ilustrativ, globul geografic are urmatoarele
avantaje, pe care nu le pot avea hartile geografice:

a) toate meridianele de pe glob sint egale ca lungime;

b) distantele dintre paralele sint egale pe toata lungimea meridianelor;

¢) meridianele si paralelele sint linii reciproc perpendiculare in orice punct,

si deci formeaza unghiuri drepte;

d) scara globului este constantd in toate directiile;

e) toate unghiurile de pe glob sint egale cu unghiurile reale din natura;

f) contururile obiectelor reprezentate pe glob sint aseménatoare cu contu-

rurile obiectelor respective 1n natura;

g) faciliteaza studierea miscarilor Pamintului,

h) favorizeaza orientarea pe glob. A Glob geografic

In prezent se construiesc doud categorii de globuri geografice: generale
si tematice.

Pentru determinarea distantelor pe glob se folosesc mai multe mijloace,
si anume: ata, rigla geografica gradata si curbimetrul. Rigla geografica
gradatd In centimetri si milimetri se confectioneaza din masa plastica sau
din carton.

Planul si harta. Principalele mijloace de reprezentare a suprafetei terestre
sint planul si harta.

Atit planul, cit si harta geografica sint niste imagini micsorate, modele ale
unor teritorii, reprezentate cu ajutorul semnelor conventionale.

Planul reprezintd o imagine orizontald micgoratd a unei portiuni din
suprafata Pamintului.

Harta geografica este o reprezentare micsorata, conventionald si genera-
lizatd a suprafetei terestre pe care este redata repartitia spatiald a diferitelor
elemente naturale §i socio-economice de pe un anumit teritoriu. Prin ce se
deosebeste planul de harta?

1. De obicei, pe planuri se reprezintd sectoare mici — o livada, un lot scolar,
teritoriul unei gospodarii, un scuar etc., de aceea planurile sint intocmite la scari
mari. Pe harti insa sint reprezentate teritorii mult mai mari la scari mai mici.
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2. La construirea planurilor nu se tine cont de sfericitatea Pamintului si
se considera ca suprafata reprezentata pe plan este orizontald. La intocmirea
hartilor se tine cont de sfericitatea Pamintului.

3. Pe harti, intotdeauna este prezenta reteaua de grade, in timp ce pe pla-
nuri ea lipseste. Pe plan, partea de sus e nordul, cea de jos — sudul, la stinga e
vestul, iar la dreapta — estul. Pe harta, partile orizontului se determina dupa
meridiane si paralele.

4. Planurile sint prezentari amanuntite ale terenului, unde obiectele fsi
pastreaza aproape intocmai configuratia si forma reald, dar la scara redusa.
Pe harti Insa majoritatea obiectelor sint reprezentate in mod generalizat, fara
a pastra configuratia si dimensiunile la scara.

Elementele planului si hartii. Orice plan si harta geografica contine
doua grupe de elemente: matematice si geografice.

Elementele matematice ale hartii servesc pentru redarea bazei geometrice
pe care se trec obiectele si fenomenele geografice. Ele sint urmatoarele:

Scara de proportie. Raportul dintre lungimea unei linii pe un plan, harta
sau glob geografic si lungimea reald a aceleiasi linii se numeste scard de
proportie. Ea poate fi numerica, nominala si liniara (graficd).

Scara numerica se exprima printr-un numar abstract si se noteaza printr-o
fractie, al carei numardtor este egal cu o unitate, iar numitorul indica de cite ori
au fost micgorate lungimile reale. De exemplu: 1:25 000, 1:50 000, 1:500 000,

1 1 1

I
1:1.000:000 sau 75°6" 50 000 500 000° 1 000 000

etc. Cu cit numitorul scarii

numerice este mai mic, cu atit reprezentarea sa pe harta este mai mare, si
invers. Astfel, scard mare se considera scara care are un numitor mai mic.

Scara nominald indica dimensiunea careia ii corespunde in realitate 1 cm
de pe harta.

Scara de proportie liniara reprezinta o dreapta divizata in segmente egale,
notate prin cifre, care indica valoarea reald a segmentului. Segmentul ce se
repeta de citeva ori se numeste baza scarii. La stinga de cifra zero mai este
un segment al scarii, impartit in diviziuni mai mici, de exemplu, in milimetri,
pentru a capata rezultate precise la masurare. Distantele pe hartd se masoara
cu rigla sau compasul, iar rezultatele sint trecute pe scara liniard pentru a
capata distantele reale pe teren.

Reteaua de grade. Sistemul de paralele si meridiane geografice, numit
si reteaua de grade, ne permite sa determindm pozitia oricdrui punct de pe
suprafata Pamintului. Pentru aceasta e destul sa cunoastem doud coordonate:
latitudinea si longitudinea (fig. 16).

Latitudinea geografica a unui punct este unghiul format de planul Ecuato-
rului cu linia verticala a acestui punct. Latitudinea se masoara de la Ecuator
spre Polul Nord si spre Polul Sud; marimea ei variaza intre 0° si 90°.

Longitudinea geografica a unui punct este unghiul diedru format intre
planul meridianului Greenwich si planul meridianului punctului considerat.
Longitudinea geograficd se calculeaza de la meridianul Greenwich spre Est
si spre Vest; marimea ei variaza intre 0° si 180°. Longitudinea si latitudinea
servesc la precizarea pozitiei geografice a oricarui punct.

Elementele geografice. Harta si planul redau in mod conventional si intu-
itiv elementele geografice de pe suprafata Pamintului. Céile de comunicatie,
padurile, riurile, precipitatiile, presiunea etc. sint prezentate prin semne con-
ventionale, ca, de exemplu: culori, hasuri, curbe de nivel, simboluri diferite,
cifre, litere etc. Ele devin ,,alfabetul” hartii si contribuie la citirea ei.



Toate obiectele dintr-o anumita localitate (in afara reliefului), pentru care
se stabilesc semne conventionale, se impart in doua grupe:

Obiecte care nu pot fi redate la scard de proportie (uzinele, podurile,
morile etc.). Ele se indica pe harta prin semne ceva mai marite ca scara;

Obiecte de contur (paduri, cimpii, livezi, gradini, lacuri etc.). In interiorul
contururilor se pun semne conventionale sau se hasureaza, se coloreaza.

Totalitatea semnelor conventionale cu explicatia corespunzatoare formeaza
legenda hartii.

Tipizarea hartilor. Hartile geografice se clasifica dupa mai multe criterii:
scara, continut si destinatie.

Dupa méarimea scarii de proportie, se deosebesc harti geografice la scard
mare —de la 1:10 000 pina la 1:200 000 (harti topografice), la scard medie— de
la 1:200 000 pina la 1:1 000 000 si la scara mica — mai mari de 1:1000 000.

Dupa continut, hartile pot fi generale si speciale, sau tematice.

Hartile generale cuprind o complexitate de elemente geografice naturale
si socio-economice, fard a evidentia special anumite obiecte. Asa sint hartile
topografice, care reprezinta detaliile suprafetei terestre.

Hartile topografice de detaliu se construiesc la scdri mari
(1:25 000 — 1:200 000), ce permit reprezentarea unui numar mare de ele-
mente cu deformari mici. Cele topografice de ansamblu se construiesc la
scari mijlocii (1:200 000 — 1:1 000 000). Hartile topografice pot fi utilizate ca
materiale de baza pentru construirea de harti la scari mici (de la 1:1 000 000)
si pentru hartile speciale.

Hartile speciale, sau tematice redau un element sau un grup de elemente
selectionate de pe suprafata terestra. Acestea pot fi harti speciale fizico-geo-
grafice (de exemplu, harti geologice, geomorfologice, climatice, hidrografice,
biogeografice, harti ale solurilor) si hdrti speciale socio-economice (harti ale
populatiei, ale retelei de asezari, industriei, agriculturii etc.).

Dupa destinatie, hartile geografice se impart in didactice, militare, de
navigatie maritima si aeronautica, turistice etc. Un loc deosebit il ocupa
hartile didactice.

Modul de realizare a hartilor

Proiectiile cartografice. Pentru reprezentarea detaliata a continentelor, tarilor
si unor portiuni ale lor se transpune suprafata elipsoidului pe plan, adica se intoc-
mesc harti geografice. In acest scop se folosesc diferite procedee matematice.

Se stie ca o suprafata sferica (sau o portiune din ea) nu poate fi transpusa
pe plan fara rupturi sau cute, adica fara deformari. Pentru a obtine o imagine
cartografica continud a unei suprafete sferice cu mici deformari, se recurge la
constructii matematice conventionale, numite proiectii cartografice.

Proiectia cartografica este procedeul matematic cu ajutorul caruia se
reprezinta suprafata sferica a Pamintului pe suprafata pland (harta) in functie
de destinatia hartii.

Constructiile geometrice sau calculele matematice efectuate pentru transpu-
nerea suprafetei sferice pe plan, adica pentru construirea proiectiei cartografice,
nu se referd la contururile obiectelor geografice, ci la reteaua de grade.

Reteaua de grade a globului, reprezentata pe o harta geografica, se numeste
retea cartografica.

Redarea exacta pe o suprafata plana a formei sferice a Pamintului este imposi-
bila. Proiectiile cartografice aproximeaza aceasta redare de pe o sferd pe un plan
pastrind unul sau cel mult doua elemente nedeformate. Suprafetele de proiectare
pot fi planul orizontal, conul, cilindrul, trunchiul de con, poliedrul etc.
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Proiectia azimutala polara

Proiectiile cartografice pot fi clasificate dupa modul de constructie (dupa
suprafetele de proiectare) sau dupa caracterul deformarilor. Dupa modul de
constructie, deosebim proiectii azimutale, cilindrice, conice etc.

Proiectia cartografica azimutala se obtine daca transpunem reteaua de
grade a globului geografic pe plan auxiliar, tangent la glob Intr-un anumit punct,
sau pe un plan secant. Pozitia planului de proiectie poate fi polara, ecuatoriala
sau oblica. In cazul cind proiectim reteaua de grade a globului geografic
pe doua planuri auxiliare tangente la ecuator, capatim harta emisferelor in
proiectie azimutalda ecuatoriala (fig. 17). Harta emisferelor construita in
aceastd proiectie contine mari deforméri. Comparind aceasta harta cu globul
geografic, observam cd meridianul mediu pe harta e redat cu o linie dreapta,
celelalte meridiane sint niste linii curbe a caror lungime creste in functie de

Emisfera de Vest Emisfera de Est

Harta emisferelor

departarea de la meridianul mediu. Pe glob, insi, toate meridianele au aceeasi
lungime. Paralelele pe harta emisferelor, construitd in proiectia azimutala,
sint la fel niste linii curbe care, spre deosebire de cele de pe glob, nu sint
paralele intre ele. Scara proportionala e corectd numai pentru partea centrald
a emisferelor, spre margini ea se schimba esential.

In cazul cind planul de proiectie este tangent la glob, in punctul polului
si pe el se proiecteaza reteaua de grade, paralelele sint niste circumferinte
concentrice, iar meridianele, linii drepte radial dispuse. O astfel de proiectie
cartograficd se numeste azimutala polara (fig.18). Pe ea, de obicei, se
intocmesc hartile Arcticii si Antarctidei.

Proiectia cartografica cilindrica se obtine pe un plan de proiectie care
este un cilindru ce poate fi tangent sau secant la sfera terestra (fig.19).

Harta Arcticii
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Reteaua de meridiane si paralele de pe sfera se proiecteaza mai intii pe
suprafata cilindrului. Acesta se taie dupd o generatoare a sa si se desfasoara
in plan, obtinindu-se reteaua cartografica pe o suprafata plana. Meridianele si
paralelele formeaza pe plan o retea de dreptunghiuri. Pe o astfel de proiectie
se poate reprezenta suprafata Intregului glob terestru, insa cu foarte mari
deformari. Toate paralelele in proiectia cartografica cilindrica sint egale ca
lungime. Din aceasta cauza are loc o intindere pe latitudine a tuturor contu-
rurilor, iar polul, in loc de punct, e reprezentat printr-o linie dreapta, egalé ca
marime cu lungimea Ecuatorului. Sint egale intre ele si meridianele care, in
loc sa se intretaie la poli, sint reprezentate prin linii paralele intre ele. Scara
de proportie n aceasta proiectie se mentine numai n regiunea Ecuatorului, iar
pe masura indepartarii de la el apar mari deformari. In aceasta proiectie sint
intocmite hartile lumii destinate pentru navigatia maritima si cea aeriana.

Proiectia cartografica conica se obtine in cazul proiectarii retelei de
grade pe un con. Suprafata laterald a conului se taie dupd o generatoare
de la virf pind la baza si se desfasoarad in plan. Cea mai larga folosire o are
proiectia conica dreaptd sau normald, la care axa conului coincide cu axa
polari a globului pamintesc (fig. 20). In aceste proiectii conul este tangent la
o paralela a globului, care reprezinta linia deformarilor nule. Spre nord si spre
sud de aceasti linie pe harta scarile secundare se maresc. in proiectiile conice
meridianele reprezinta un fascicul de linii drepte care pornesc dintr-un virf
de con, iar paralelele, niste arce de circumferinte concentrice. Unghiurile si
suprafetele se deformeaza mai putin.

Proiectiile conice drepte se folosesc pentru reprezentarea pe harta a statelor
intinse n directie longitudinala (SUA, Canada, China, Rusia).

Harta Europei

Arig. 19
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1. Definiti termenii:
- scara numerica
- scara grafica
- scara nominala

Importanta practica a hartilor. Aproape fiecare domeniu de activitate
umana foloseste harti (activitatile de prospectare si exploatare a resurselor,
construirea de asezdri, organizarea transporturilor, lucrari de amenajare a
teritoriului, navigatia aeriand i maritima, turismul, activitatile militare).

Importanta stiintifica. Orice activitate de cercetare stiintifica din
domeniul stiintelor naturale, al istoriei i nu numai este de neconceput fara
harti. Ele sint atit o sursd de informare, cit si 0 modalitate de a transpune, a
sintetiza si a transmite rezultatele cercetarii.

Rolul didactic al hartilor. Geografia este disciplina scolara pentru care
harta este principalul mijloc de invatamint, fiindu-i, practic, indispensabila.
A prezenta informatii geografice fara hartd inseamna a le lipsi de ceea ce este
esential in geografie: plasarea in spatiu a elementului, stabilirea raporturilor
cu celelalte elemente ale mediului geografic.

Si alte discipline (in primul rind, istoria) folosesc harta pentru intelegerea
mai exactd a unor fenomene si a desfagurarii lor in spatiu.

In concluzie, indiferent de scopul caruia este destinata, harta este o sursa
de informare foarte complexa.

- Determinati distanta dintre punctele extreme ale

- proiectie cartografica
- retea cartografica
- proiectie cilindrica

Australiei atit in directie longitudinala, cit si in direc-
tie latitudinald, efectuind masuratorile respective pe
glob, harta politicd a lumii si harta emisferelor. Inscrieti

2. Raspundeti la intrebarile:
- Ce este cartografia?

- Care sint avantajele globului geograficin repre-

zentarea Pamintului?

- Care sint elementele matematice ale hartii?
- Care sint elementele geografice ale hartii?

3. Analizati hartile din atlas si urmariti:

a) ce elemente de pe suprafata Pamintului sint

reprezentate;

b)ce obiecte geografice sint asezate pe meridi-

anul si paralela localitatii voastre;

) tipurile de proiectii cartografice si tipurile de

harti din atlasele geografice scolare.

4. Realizati sarcinile:

- Caracterizati proiectiile cartografice dupa modul

de constructie.

- Folosind o harta (murala, dintr-un atlas etc.),
calculati distanta dintre localitatea voastra si
citeva orase mari ale lumii (Moscova, Bucuresti,

Paris).

- Completati tabelul de mai jos pe baza analizei

scdrilor numerice de la pag. 20.

Hartila scard mare Harti la scard micd

datele capatate in urmatorul tabel:

Punctele extreme [Punctele extreme

Denumirea longitudi itudi
gitudinal latitudinal
hartii Scara
i cm km cm km
Globul

Harta politica a lumii

Harta emisferelor

- Analizind rezultatele obtinute, explicati:
a) Din ce cauzd datele mdsurdtorilor nu sint identice?
b) Care din hdrtile folosite are deformdri mai con-
siderabile si in ce directie?
¢) In ce proiectii sint efectuate respectiv harta politicd a
lumii si harta emisferelor?
- Calculati scara numerica pe baza urmatoarelor scari
grafice:

0.5 0 1 2 km
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4 0] 4 B 12 1§ km
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Litosfera (sfera de piatrd, din
greaca) este invelisul solid
extern al Pamintului. Ea
reprezinta istoria geologica
a planetei noastre. Fiind
intr-o continua miscare si
transformare, intelegerea
evolutiei sale are un

rol important pentru
dezvoltarea societatii
umane. Geneza, structura
si compozitia, dinamica
interna si externa a
litosferei, arhitectura ei de
la culmile muntilor pina la
fosele abisale de pe fundul
oceanelor sint doar citeva
din subiectele principale
reflectate in acest capitol.

1 Structurainterna
si compozitia Pamintului

2 Scoarta terestra/crusta —
compozitie, structura si
tipuri

3 Dinamica scoartei terestre;
Procese endogene

4 Placile litosferice
si dinamica lor

5 Elementele geostructurale
ale scoartei terestre

6 Geocronologia Pamintului

Etapele evolutiei geologice

si paleogeografice

a Pamintului

8 Relieful scoartei terestre.
Unitatile de relief

9. Procese exogene
si forme de relief create

10. Rolul scoartei terestre
in invelisul geografic

~
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Structura interna si compozitia Pamintului

TERMENI-CHEIE

: Astenosfera - parte a man-
Italei | superioare, consti-
; tuita din substanta viscoa-
1 53, plastica, caracterizata
1 prin temperatura inalta. In
1 astenosfera se formeaza
I magma.

|
1 Suprafata de discontinui-
I tate - suprafata care mar-
I cheazad salturi bruste in vi-
I teza de propagare a undelor
I'seismice (in lungul razei te-
restre), situata la limita dintre
, doua invelisuri interne ale
; Pamintului.

| -» Mantaua superioara

A Fig. 21
Structura interna
a Pamintului
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Viteza de propagare

a undelor P si a undelor S

in interiorul Pamintului

Globul terestru ramine inca o mare necunoscuta prin faptul ca interiorul
lui este inaccesibil unei observari directe. Totusi, cercetarile au
demonstrat ca Pamintul este constituit din paturi ordonate concentric,
diferite atit ca stare de agregare a materiei, cit si ca densitate. Acestea
sint: scoarta terestra sau crusta, mantaua si nucleul (fig. 217).

Structura interna a Pamintului

Structura internd a Pamintului a fost dedusa prin metoda observarilor
directe si prin metode indirecte (geofizice). Prin observari directe a fost cu-
prinsa doar partea superficiald a PaAmintului, care nu depaseste adincimea de
cca 20 km. Metoda observarilor directe asupra structurii Pamintului vizeaza
studierea aflorimentelor naturale de roci, a materialelor din sonde, a sectiunilor
geologice din mine precum si a eruptiilor vulcanice.

In prezent, cele mai adinci mine ating 4-6 km, iar cel mai adinc foraj a

b »Zonadetranzitie - depasit 12,5 km (din peninsula Kola), sondele de titei avind adincimea

maxima de 9 km.

Interiorul Pamintului a fost studiat prin intermediul metodelor geofizice,
in special prin metoda seismica, care se bazeaza pe caracterul propagarii
undelor seismice.

Undele seismice sint miscari oscilatorii a caror viteza de propagare
difera in functie atit de densitatea si elasticitatea rocilor traversate, cit si
de modul de refractare si reflectare a lor de catre stratele de roci.

Pentru studiul structurii interne a Pamintului se aplica doua categorii
de unde seismice mai importante:

* unde longitudinale (P — primare), se propaga prin mediile solid, li-
chid si gazos;

* unde transversale (S — secundare), se propaga numai in mediul solid.

Inregistrarea undelor seismice a permis evidentierea modificarilor in
viteza de propagare a lor, precum si a fenomenelor de reflectie si refractie
pe anumite suprafete din interiorul planetei. Astfel, au fost constatate unele
discontinuitati In structura internd a Pamintului, care separa invelisuri cu
diferite proprietati fizico-chimice ale materiei (densitate, elasticitate, stare
de agregare).

Conform modelului seismic, in structura interna a Pamintului se disting
urmatoarele invelisuri concentrice: scoarta terestrd/crusta, mantaua (Su-
perioara si inferioard) si nucleul (extern si intern), divizate de suprafete de
descontinuitate (fig. 24). Acestea s-au conturat odata cu formarea Pamintului
ca planetd, sub actiunea gravitatiei.

Scoarta terestra/crusta este invelisul partii superioare a PAmintului, care
atinge grosimi de 35—-80 km sub continente si 5-15 km sub oceane. Limita
inferioard a crustei este marcata de discontinuitatea Mohorovici¢ (Moho).
Densitatea substantei in acest invelis este de 2,4-3,0 g/cm’, iar viteza de
propagare a undelor seismice variaza intre 1,0—7,2 km/s. Temperatura creste
odatd cu adincimea conform treptei geotermice. Crusta constituie mai putin
de 1% din masa Pamintului.

Mantaua incepe sub discontinuitatea Mohorovici¢ si se extinde pina la
adincimea de 2 900 km. Acest invelis constituie cca 66% din masa planetei.
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Variatia in lungul razei terestre:

a densitatii, presiunii si temperaturii a Pamintului

Mantaua nu reprezintd un invelis omogen. Ea este alcdtuita din mantaua
superioard $i mantaua inferioard.

Mantaua superioard se intinde intre 35—40 si 400-950 km adincime. In
partea superioara a acesteia se individualizeaza un strat de roci solidificate.
Acest strat solid impreuna cu crusta formeaza litosfera (fig. 25), care atinge
grosimea de 100—150 km.

Mai 1n adincime se afld un strat de substanta (materie) 1n stare viscoasa
(semitopitd) numita astenosferd.

In mantaua superioara viteza de propagare a undelor longitudinale P vari-
aza intre 7,5 si 11,4 km/s; densitatea substantei — intre 3,3 si 3,5 g/cm’.

Temperatura si presiunea cresc 1n raport cu adincimea.

La adincimea de cca 950-1000 km se afld discontinuitatea Repetti care
face contactul Intre mantaua superioara si cea inferioara.

Mantaua inferioard se dezvolta intre adincimile de 950—2900 km, avind o
grosime de cca 2 000 km. Viteza de propagare a undelor seismice in mantaua
inferioara creste de la 11,5 km/s pind la 15,6 km/s, iar densitatea substantei,
dela4,6 g/cm®la 5,6 g/cm’.

La 2 900 km adincime se afla discontinuitatea Gutenberg, care separa
mantaua de nucleu.

Nucleul se afld sub discontinuitatea Gutenberg — pina la centrul Pamintului.
El constituie cca 31% din masa planetei. Este subdivizat de discontinuitatea
Lehmann, in nucleul extern $i nucleul intern.

Modelul seismic al structurii interne

1.

Analizati fig. 22 si deter-
minati viteza de propaga-
reaundelorPsiSinlungul
razei terestre la diferite
adincimi.

.Cum credeti, de ce de-

pind viteza si directia
de propagare a unde-
lor seismice in interiorul
Pamintului?

. Analizati fig. 23 si deter-

minati cum variaza valo-
rile denstitatii, presiunii
si temperaturii la diferite
adincimi in lungul razei
terestre.




Fig. 25>

Structura litosferei

si legatura ei cu astenosfera.
Pentru crusta continentala:

1 — invelis gabroidic; 2 -
invelis granitic; 3 —invelis
sedimentar. Pentru crusta
oceanica: 4 — invelis bazaltic;
5 —invelis sedimentar
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: Sial - invelis din partea su-
, perioara a Pamintului cu o
1 grosime de cca 100-120 km,
I alcatuitin cea mai mare par-
I te din compusi ai siliciului
I si aluminiului. Acest invelis
: corespunde litosferei.

I Sima - invelis intern al Pa-
mintului, situat sub Sial,
alcatuit din Si, Al si Mg.

: Nife - invelis intern al Pa-
| mintului (partea centrala),
, alcatuit in majoritate din
1 Ni si Fe. Acest invelis cores-

punde nucleului.

1
b o - - a

1. Caracterizati invelisurile
interne ale Pamintului si
suprafetele de disconti-
nuitate.

2. Analizati fig. 25 si urma-
riti legatura litosferei cu
astenosfera.

3. Intocmiti schema-model
a compozitiei chimice a
Pamintului.

4. Explicati cum s-a produs
diferentierea substantei
initiale a Pamintului si for-
marea invelisurilor lui.

Crusta continentala

Crusta oceanica

Litosfera
superioara
4 Litosfera

+++ +++ 4+

Crusta | o
terestra :

w

Moho Litosfera
inferioara
(solida)
Mantaua J [P T T T T
superioara ASTENOSFERA Astenosfera

Nucleul extern se extinde intre 2 900 si cca 5 000 km adincime. Aiciundele
seismice transversale (S) nu se mai propaga, iar viteza undelor longitudinale
scade de la 15,6 km/s pina la 8,8 km/s. Se presupune ca substanta din nucleul
extern are proprietdti fizico-chimice proprii fluidelor. Temperatura in partea
superioara a nucleului ajunge la cca 3 000°C.

Nucleul intern constituie partea centrala a Pdmintului. Substanta lui se
comporta din punct de vedere fizic ca cea solida, are o densitate ce variaza
intre 14,0 si 17,0 g/em’. Viteza de propagare a undelor longitudinale ajunge
la 13,0 km/s, temperatura atinge cca 5 000°C.

. v A .
Compozitia Pamintului

Invelisurile interne ale Pamintului se caracterizeazad printr-o compozitie
chimica eterogend. Fiecarui invelis ii sint specifice anumite proprietati fizi-
co-chimice ale materiei.

Litosfera sub aspect chimic este formatd predominant din siliciu (Si) si
aluminiu (Al), de aceea mai este numita invelisul Sial.

Mantaua are o compozitie chimica complexa, care se datoreaza diferentierii
substantei zonelor de adincime. in fazele primare de diferentiere a substantei
s-au topit metalele grele (fierul si nichelul), care s-au acumulat in zonele infe-
rioare ale Pamintului. Substanta din care au fost eliminate metalele grele este
numita pirolit si din ea este compusa mantaua. in compozitia mantalei predo-
mina oxizi de siliciu, de magneziu, de aluminiu si calciu. Datorita prezentei
unui procent ridicat de siliciu (Si) si magneziu (Mg), mantaua superioara mai
este numita Invelisul Sima, iar mantaua inferioard — Crofesima. Compozitia
chimica a mantalei este asemandatoare meteoritilor de fier si piatra.

Nucleul extern, dupd cum considerd unii savanti, este format dintr-o
substanta ce se afla in stare fluida, altii insa sustin ca ea nu este fluida, ci doar
poseda proprietati fizice caracteristice lichidelor.

Nucleul intern este format din nichel (Ni) si fier (Fe) si de aceea este
numit Nife. Compozitia chimica a nucleului se compara cu cea a meteoritilor
de fier.

Savantii au formulat ipoteza potrivit céreia substanta din nucleu suporta
temperaturi ridicate si presiune foarte mare (milioane de atmosfere). In aceste
conditii are loc distrugerea Invelisului de electroni al atomilor si, ca urmare,
substanta se ,,metalifica®, capatind o conductibilitate electrica foarte ridicata.

Se presupune ca magnetismul terestru s-ar datora curentilor electrici ce se
formeaza in nucleu ca urmare a miscarii de rotatie a Pamintului.

In urma diferentierii substantei initiale din zonele inferioare ale mantalei au
fost eliminati compusii chimici mai usor fuzibili. Aceasta a dus la concentrarea
in zona superioara a mantalei si a scoartei terestre a unor elemente chimice cum
ar fi siliciul, aluminiul, calciul, potasiul, sodiul, clorul, fluorul. in acelasi timp,
in componenta mantalei au ramas in cantitati relativ mari nichel, fier, magneziu,
sulf, cobalt, crom, iar elementele mai grele s-au concentrat in nucleu.



Paralel cu topirea si eliminarea din manta a compusilor chimici fuzibili,
a decurs si emanarea gazelor. Ca rezultat al degazarii mantalei, s-a format
masa principala de gaze si apa de la suprafata Pamintului. Acestora le revine

rolul determinant in aparitia atmosferei si hidrosferei.

Este interesant sa cunoasteti...

Analizind tendintele Tn evolutia structurii interne si com-
pozitiei Pamintului, savantii au elaborat unele pronosticuri
referitor la evolutia de ansamblu a acestuia.

Astfel, se prognozeaza ca, pe masura consumarii sub-
stantei primare din partea inferioara a mantalei, va slabi
activitatea interna a Pamintului. Au mai ramas neconsu-
mate 40% din substanta primara. Diferentierea ei va duce
la marirea nucleului cu 22%. El va constitui 52,2% din
masa Pamintului, iar mantalei si crustei le vor reveni doar
46,7%. Odata cu marirea nucleului va creste si densitatea
substantei terestre. Limita dintre manta si nucleu va trece la
adincimea de 2 100 km.

Degazarea substantei din manta va contribui la mari-
rea cantitatii de apa de la suprafata crustei. Paralel cu raci-
rea Pamintului se va opri diferentierea substantei, care fsi va
pierde si plasticitatea. Cu incetarea diferentierii substantei
din interior vor disparea fenomenele electromagnetice, iar
urmele magnetismului terestru vor fi Tnregistrate doar in
mineralele si rocile crustei.

- astenosfera - Sial - Nife
- suprafata de discontinuitate - Sima - Crofesima

2. Raspundeti la intrebarile:
- Cum credeti, care este cel mai vechi invelis (con-
form structurii interne a Pamintului)?
- In ce mod diferentierea substantei din interiorul
Pamintului a influentat formarea geosferelor
exterioare?

3. Completati enunturile:
- Temperatura creste in adincul Pamintului, datorita

In legaturd cu schimbarile intervenite in structura
interna si compozitie se va micgora volumul Pamintului,
ceea ce va contribui la modificari in structura si morfo-
logia crustei.

Récirea neuniforma a nucleului va produce schim-
bari bruste Tn structura interna a Pamintului. Vor aparea
forte tensionate care vor conduce la slabirea si ruperea
legaturilor dintre invelisurile interne ale planetei. Se poate
presupune ca in evolutia Pamintului se va constitui urma-
torul ciclu: praf cosmic — planeta — praf cosmic.

Se considera ca autodistrugerea planetei e inevitabila.

Indicatori Trecut | Prezent | Viitor
Masa (mld. tone) 0,01 5,98 5,93
Masa nucleului (%) 0 31,50 52,20
Volumul (mld. km3) 1,53 1,08 0,90
Raza (km) 7150 6370 6000
Densitatea medie (g/cm’) 3,84 5,52 6,56
« Crusta s-a format in urma cu........... ani.

- Undele S nu se mai propaga in

4. Explicati fenomenele:

- De ce se schimba viteza si directia de propagare a
undelor seismice la nivelul suprafetelor de discon-
tinuitate?

- Care este legatura intre procesele din nucleul
Pamintului, cimpul magnetic si centura de radiatie
a planetei?

- Ce interdependenta exista intre invelisurile in-
terne si cele externe ale Pamintului?

5. Completati tabelul:

STRUCTURA INTERNA A PAMINTULUI

ale Pamintului

Denumirea .. . - . Suprafete
invelisurilor interne Adincimea, | 1 oc Dens ltatea, Viteza P, Viteza S, de
km g/cm km/s km/s discontinuitate




Revarsare de lava




structura si tipuri

Compozitia crustei

Crusta se caracterizeaza prin compozitie: chimicd, mineralogicd si pe-
trograficd care se reflectd in tipurile ei.

Compozitia chimica. in compozitia crustei se contin toate elementele
chimice din tabelul periodic al Iui D. Mendeleev.

Zece elemente chimice (O,, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, H, Ti) constituie
peste 99% din greutatea crustei. Celorlalte elemente le revine mai putin de 1%.
Unele elemente chimice ca: Be, Cr, Ni, St, W, Cu, U, Pl, Co, Zi constituie
cantitati neinsemnate.

Elementele chimice ce se Intilnesc in crustd in cantitati foarte mici sint
numite elemente rare. Unora dintre ele insa le revine un rol important in eco-
nomie, deoarece, acumulindu-se Tn mari concentratii, formeaza zacaminte de
minereuri. De exemplu, zdcamintele de molibden, care au o mare importanta
in producerea otelului.

In crusti se intilnesc putine elemente chimice in stare pura. Din acestea fac
parte: Au, PI, Ag, Co, Cu, S. Aurul, argintul, platina sint metale pretioase.

Compozitia chimica a crustei s-a format in decursul istoriei geologice a
Pamintului, in urma proceselor de diferentiere a materiei din interiorul man-
talei, prin eliminarea din componenta ei a elementelor fuzibile si concentrarea
lor n crusta.

Compozitia mineralogica. Elementele chimice se combina intre ele
formind minerale. Oxigenul se combina cu siliciul si formeaza cuartul (SiO,),
fierul, combinindu-se cu oxigenul, formeaza magnetitul (Fe,0,), iar aluminiul
cu oxigenul formeaza mineralul corindon (Al,O,). Deci, mineralele reprezinta
compusii chimici ai mai multor elemente. Se intilnesc insa si minerale formate
dintr-un singur element chimic: aurul, platina, diamantul, grafitul, sulful.
Ele sint numite elemente native, deoarece se intilnesc n natura in stare pura.
Majoritatea mineralelor reprezinta corpuri cristaline solide (atomii constituenti
sint dispusi Intr-o retea regulatd, de o anumita forma geometricd) si mai rar
fluide sau gazoase. Unele minerale sint corpuri amorfe (grafitul).

Calciu

Sodiu  3,6%
2,8%

Potasiu
2,6%

Magneziu
2,19

Haloizi
H 0,
Elemente native 5,7%

270

. Sulfuri
Sulfati o
9,00 170%

’

Altele

6,2% Fosfati

17,7%
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g/xgg 1) Carbonati
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A Fig. 26
Compozitia chimica a crustei

Arig. 27
Compozitia mineralogica a crustei

Scoarta terestra/crusta - compozitie,

TERMENI-CHEIE

Crustala - sector al crustei
care poseda caracteristici
geologice si geofizice si-
milare.

Scoarta terestra - invelisul
solid al Pamintului, format
din roci sedimentare, mag-
matice si metamorfice, cu
grosimi variabile (5-15 km
sub oceane si 35-80 km sub
continente).

Cuart - SiO,

Galena - PbS

1. Analizati diagrama din
fig. 26 si constatati care
sint cele mai raspindite ele-
mente chimice in crusta.

2. Analizati diagrama din
fig. 27 si urmariti ponde-
rea claselor de mineralein
crusta.



Mineralele se caracterizeaza prin anumite proprietiti fizice (luciu, culoare, gre-
utate specifica, solubilitate, magnetism, spartura, duritate, maleabilitate, fragilitate),
care depind de forma retelei cristaline si compozitia chimica a mineralului.

Mineralele pot fi clasificate dupa compozitia cristalo-chimica, geneza si
dupad importanta lor practica.

Dupa compozitia cristalo-chimica, mineralele se clasifica in clase (tab. 1).

In prezent, in natura sint cunoscute cca 3 000 de minerale si varietati ale
acestora.

Mineralele se clasifica si dupd importanta lor practica:

Minereuri metalice: metale native (aur, platind); minereuri de metale
feroase (magnetit, hematit, limonit, siderit); minereuri de metale neferoase
si rare: minereu de cupru (calcopiritd, malahit, azurit), minereu de aluminiu
(bauxita, nefelin), minereu de plumb (galend), minereu de mercur (cinabru).

Tabelul 1
CLASIFICAREA MINERALELOR DIN PUNCT DE VEDERE CRISTALO-CHIMIC
Numarul szplflrigfz%a Continutul in Denumirea
Clasa Felul de combinatii chimice _de total crusti mineralelor
minerale de minerale (%) (%) pretioase
Elemente Elementele native se intilnesc in natura di ‘
. < . iamant, aur,
native In stare pura. Slll'lt. reprezentate p.mj 50 3,30 0,10 plating
metale si metaloizi: aur (Au), platind
(P1), grafit (C), diamant (C), sulf (S)
Combinatiile sulfului cu metale
) si metaloizi: piritd (FeS), galena
Sulfuri (PbS), blendi (ZnS), calcopiriti 195 13,00 L15 -
(CuFeS,), cinabru (HgS)
Saruri ale acidului clorhidric (HCl):
Haloizi sare gemi (NaCl), silvina (KCI) 86 5,70 0,50 -
Saruri ale acidului carbonic (H,CO,):
Carbonati calcit (CaCO;), magnezit (MgCO,), ) )
siderit (FeCO,), malahit, azurit 67 4,50 1,70 malahit, azurit,
spat de Islanda
Saruri ale acidului sulfuric (H,SO,):
Sulfati anhidrit (CaSO,), ghips (CaSO,x 2H,0), 135 9,00 0,50 -
barit (BaSO,)
Oxizi Compusi ai oxigenului cu metale morion, citrin,
si metaloizi: cuart (Si0,), magnetit ametist, ,,ochi de
(Fe,0,), limonit (Fe,0,xH,0), pirolizit 187 12,50 17,00 tigru®, agat, onix,
(MnO,), corindon (Al,0;), opal opal, safir, rubin,
(Si0O, x H,0) alexandrit
Silicati Saruri ale acizilor silicici: oliving, smarald, aquama-
beril, topaz, mica, talc, hrizotil-azbest, 375 25.00 75.00 1, topaz, ahpan-
granat, zircon ’ ’ din, granat, zircon
Fosfati S.ér.uri. ale aciz.ilor fosforici: apatit, 266 17,70 0,70 _
’ vivianit, fosforit




Minereuri nemetalice (caustobiolite): turba, sisturi bituminoase, carbu-
ne, petrol, gaze naturale. Ele se utilizeaza ca materii prime in diferite ramuri
ale economiei nationale: agricultura, industria chimica, radiotehnica, optica,
medicind, industria alimentara, industria materialelor de constructie.

Compozitia petrografica. Crusta este alcatuita din roci, care reprezinta
agregate naturale constituite din mai multe minerale. Majoritatea rocilor sint
eterogene, adica poliminerale (de exemplu: granitul, bazaltul, fig. 28).

Exista siroci formate dintr-un singur mineral, care se numesc monomine-
rale (de exemplu: marmura, cuartitul). Mineralele ce formeaza roca determina
proprietatile ei fizice (culoarea, duritatea, structura, textura). La formarea
rocilor contribuie atit procesele endogene (magmatice, metamorfice), cit si
cele exogene (sedimentarea). In functie de geneza, rocile formeaza trei grupe:
magmatice, metamorfice $i sedimentare.

Rocile magmatice. Aceste roci se formeaza din topiturile magmatice
atit in interiorul cit si la suprafata scoartei terestre. Dupd locul de formare se
disting roci magmatice intruzive si efuzive.

Rocile magmatice intruzive se formeaza in interiorul scoartei terestre, la
diferite adincimi, ca urmare a racirii lente a magmei bogate in componenti
volatili, in conditii de presiuni §i temperaturi ridicate. Din aceasta cauza ele
au o structura granulara.

Patrunderea magmei din adincime in scoarta terestra se numeste intru-
ziune. Rocile magmatice intruzive (granit, gabro, sienit etc.) zac in scoarta
terestra sub forma de corpuri, deseori de marimi imense: batolit, lacolit, sill,
filon, stoc, dyke etc. (fig. 29).

Granit Bazalt

Pinza de lava

V rig. 28
Compozitia mineralogica
a granitului si bazaltului

feldspat
sticla

olivina

«Fig. 29
Tipuri de intruziuni
si efuziuni magmatice



Carbune

Calcar cochilifiat

Rocile magmatice efuzive (obsidianul, piatra ponce ,,spuma marii“, an-
dezitul, bazaltul) se formeaza la suprafata scoartei terestre din topiturile de
lava revarsata in urma eruptiilor vulcanice. Ele se formeaza la temperaturi si
presiuni scdzute si de aceea au structurd compactd, poroasa. Rocile efuzive
se gasesc la suprafata sub forma de pinze (fig. 29).

De rocile magmatice sint legate zacamintele de minereuri metalice si ne-
metalice. De exemplu, in rocile magmatice (labradorit, gabro) din peninsula
Kola (Moncegorsk, Nikel) se intilnesc mari zacaminte de fier, cupru, nichel,
titano-magnetit. Importante zdcaminte de cobalt, nichel, cupru sint concentrate
in pinzele bazaltice (trapuri) de pe teritoriul Indiei, Africii, Braziliei, Siberiei
de Est. In rocile magmatice (kimberlite) din Siberia de Est si Africa de Sud
se gasesc zacaminte de diamante. Rocile magmatice prezintd un mare interes
ca materiale de constructie si decorative. Ele constituie mai mult de 75% din
volumul scoartei terestre.

Rocile sedimentare se formeaza pe fundul bazinelor marine, lagunelor,
lacurilor, riurilor, mlastinilor. Ele se pot forma si la suprafata uscatului ca
rezultat al dezagregarii fizice a rocilor magmatice, metamorfice si a celor
sedimentare. Rocile formate pe fundul bazinelor maritime se numesc marine,
iar cele formate pe uscat — continentale.

Dupa origine rocile sedimentare se impart in trei grupe: detritice, chimice
si organogene.

Rocile sedimentare detritice sint cele mai raspindite. Ele s-au format in
urma dezagregarii fizice a altor roci (magmatice, metamorfice si sedimen-
tare) si apoi au fost redepuse sub actiunea apelor atmosferice, riurilor, marii,
ghetii, vintului etc.

Aceste roci pot fi friabile sau cimentate (tab. 2). Toate tipurile de roci detritice
sint larg raspindite pe teritoriul Republicii Moldova, fiind utilizate in constructii,
ca material abraziv, in industria sticlei, la fabricarea caramizii etc.

Rocile chimice sau hemogene se formeaza prin depunerea substantelor
coloidale cristaline din solutii Intr-un mediu apos: lacuri, lagune, golfuri
marine putin adinci. Ele, de asemenea, se pot forma la gurile izvoarelor, pe

Tabelul 2
CLASIFICAREA ROCILOR SEDIMENTARE
Roci detritice Roci chimice Roci organogene
Friabile Cimentate (hemogene)
A N Depuneri chimi-
F"rm.a Forma frmfu: F"m?a Forma frm.t.u: ce cristaline: haloizi
frinturilor rilor rotunjita frinturilor rilor rotunjita (halit, silvind) si sulfati
colturoasa colturoasd (anhidrit, ghips)
Bol . Roci carbonatice: calcar Calcar
olovant oolitic, tuf calcaros, organogen,
dolomit marnd, cretd,
: ‘e amintel, opoca;
Grohoti Piet ; Roci silicioase pamine’, opoca;
$ letris Breccie Conglomerat (aheizerit turba, cirbune de
. Roci feroruginoase pgmln.t, ant.racn,
Grus Prundis (limonit) sist bituminos,
petrol, gaze
naturale
- : Roci aluminice
N Gresie - ! 2
1S (bauxita)
Argila Argilit, sist - Roci fosfatice (fosforit)
argilos




peretii craterelor vulcanice. Sint roci monominerale. Din aceastd grupa fac
parte mineralele din clasa sulfatilor, haloizilor etc. (tab. 2).

Rocile organogene s-au format din ramasitele de organisme vegetale si
animale. Din aceastd grupa fac parte: calcarele organogene, creta, marna,
diatomitul, pamintelul, opoca etc.

Rocile caustobiolite (arzatoare). Din aceasta grupa de roci fac parte: tur-
ba, carbunii fosili (carbunele brun, carbunele sapropelic, carbunele humic,
antracitul), sistul bituminos (arzator), petrolul, gazele naturale. Aceasta grupa
de roci s-a format din resturile substantelor organice. Ele reprezinta resurse
termoenergetice i au 0 mare importanta in dezvoltarea economiei.

Rocile metamorfice. Rocile de geneza magmatica si sedimentara sint
supuse unor transformari sub actiunea temperaturii §i presiunii ridicate a
magmei, solutiilor hidrotermale fierbinti si a gazelor ce se ridica din focarele
magmatice. Aceste procese de transformare a rocilor poartd denumirea de
metamorfism (fig. 30).

Sub influenta temperaturilor si presiunii ridicate, precum §i a compozitiei
chimice a magmei, rocile se schimba, se recristalizeaza. De exemplu, carbunii
se transforma in grafit, calcarul in marmura, granitul in gnais (fig. 31), iar
gresiile — 1n cuartit (fig. 32).

Rocile metamorfice pot fi constituite dintr-un singur mineral (tab. 3) (mar-
mura, cuartitul) sau din mai multe minerale (de exemplu, gnaisul).

roci sedimentare
si magmatice

presiunea

roci metamorfice

A Fig. 30
Formarea rocilor
metamorfice

Tabelul 3

COMPOZITIA ROCILOR METAMORFICE

Denumirea rocilor

Compozitia mineralogica

Marmura

Este constituit dintr-un
singur mineral — calcita

Cuartit

Este constituit dintr-un
singur mineral — cuart

Serpentinit

deseori continind firisoare de azbest

Este constituit dintr-un
singur mineral — serpentin,

Gnais

Cuart, feldspat, mica,
hornblenda

Fig. 32. Transformarea gresiei in cuartit

A B

100% - - 100%
roci magmatice

si metamorfice

roci sedimentare
75

75

roci
magmatice si
2 metamorfice

oci sedimentare

Analizati diagramele din
fig. 33 A si B si explicati con-
tinutul tipurilor de roci in
crusta.

<Fig 33
Continutul procentual
al rocilor in crusta:
A —In masa totala a crus-
tei; B —in stratele supe-
rioare ale crustelr.



Rocile metamorfice au o importanta practica foarte mare. Ele se folosesc
in constructii, ca materiale abrazive si decorative. Unele roci metamorfice
reprezintd zacaminte minerale importante de grafit, granat, magnetit, hematit,
minereu de cupru etc. In scoarta terestra predomina gnaisurile, care constituie
65% din volumul rocilor metamorfice; marmurii ii revin 2,5%. In general,
rocile metamorfice formeaza aproximativ 15% din volumul scoartei terestre,
iar Tmpreuna cu rocile magmatice constituie 95%. Rocilor sedimentare le
revin doar 5% din volumul scoartei terestre.

Structura si tipurile de crusta

£ "r-‘sf - i Structura si compozitia crustei nu este omogend. Se deosebesc: crusti
i . v . - . v
# continentald si crustd oceanica.

Antracit

A
‘ Y N ” Crusta continentala. Grosimea medie a crustei continentale este de cca
"} " 30—80 km, variind de la 30—40 km in regiunile de cimpie la 70-80 km in

zonele montane (Himalaya, Anzi, Pamir). In componenta acesteia se disting
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Structura crustei continentale si a celei oceanice

Patura sedimentara are grosimi foarte variate, atingind cele mai mari
dimensiuni 1n regiunile montane cutate (10 km in muntii Himalaya) si in
depresiunile continentale. Aceasta patura este alcatuita din roci sedimentare.
(Ce roci sedimentare cunoasteti? Numiti-le).

Patura granitica are o grosime de cca 16-20 km, rareori atingind 25 km.
Denumirea de ,,paturd granitica“ este conventionala, deoarece ea este com-
pusa nu numai din granit, dar si din diferite roci magmatice bogate in siliciu
si roci metamorfice (marmurd, cuartit, gnais).

Pitura bazaltica are grosimi de la 10-15 la 25-30 km. Partea superi-
1. Analizati fig. 34 i identi- oar'f'l a gi este formata din bazalt, iar cea inferioara din gabrouri, amfibolite,
ficati asemandrile si deo-  peridotite.

sebirile dintre structura Sectoarele crustei continentale se deosebesc unele de altele prin structura,

crustei continentale si  reginy] tectonic si morfologia reliefului. in functie de aceasta se disting mai

celei oceanice. . . < . < y s e

multe subtipuri de crusta continentald sau crustale care reprezinta: platfor-
me §i catene orogenice. Ultimele pot fi vechi de epiplatforma (paleozoice si
mezozoice) si tinere (ale regiunilor de geosinclinal) (fig. 35).

2. Gasiti pe harta fizica mun-
tii indicati in text.



<Fig. 35
Tipuri de crustale ale
crustei continentale:
a) platforma (cratogena);
b) catene orogenice.

Platformele reprezinta regiuni rigide, cu seismicitate redusa si lipsa vul-
canismului (fig. 35 a)

Catenele orogenice de epiplatforma reprezinta structuri alungite,
puternic cutate si faliate, strabatute de intruziuni magmatice (fig. 35 b), care
se caracterizeaza printr-un regim tectonic stabil (de exemplu, catena muntilor
Ural; catenele orogenice din Europa de Vest: muntii Vosgi, Sudeti, Padurea
Neagra etc.).

Catene orogenice tinere, din punct de vedere tectonic, reprezinta zone
foarte instabile (de exemplu: zona montand Alpino-Carpato-Himalayana,
Cordiliera Andina, arcurile insulare ale Asiei de Est).

Crusta oceanica. Caracteristica pentru fundul Oceanului Planetar, crusta
oceanicad difera de cea continentald prin grosime, structurd si compozitie
(fig. 36). Grosimea crustei oceanice variaza intre 5 si 12 km. In structura ei
lipseste patura de granit. Ea este constituitd din doud paturi suprapuse.

Patura sedimentara este subtire, grosimea ei variaza de la 200 la 1 000 m,
iar grosimea medie este de 450 m. Este formata din sedimente neconsolidate.

Pitura bazaltica este compusa din roci magmatice intruzive bazice si
ultrabazice. Are o grosime de 4 000—8 000 m.

Crusta oceanica nu este omogena. in structura ei se pot distinge urma-
toarele tipuri de crustale: fose oceanice, dorsale medio-oceanice, depresiuni
marine periferice, insule vulcanice, platforma oceanica (fig. 36).

Scoarta Depresiuni Insule Fosa Platforma Dorsala 4 Fig. 36
continentala marine vulcanice oceanica oceanica medio-oceanica 18

Tipuri de crustale
ale crustei oceanice

Fosele oceanice reprezintd depresiuni alungite si adinci (5—11 km), situate TEME
la periferia continentelor sau in apropierea arcurilor insulare (fosele Java,  1.Analizati fig. 36 si dati

e . A . o . . caracteristica tipurilor
Filipinelor, Marianelor etc.). In cadrul lor se manifestd intens vulcanismul si de crustale ale crustei

procesele seismice. S,
Dorsalele medio-oceanice reprezintd lanturi de munti submarini, care 2, Gasiti pe harta fosele
se caracterizeaza printr-o seismicitate ridicata si vulcanism intensiv. Pentru oceanice, depresiunile

marine si insulele vulca-
nice indicate in text.

dorsalele medio-oceanice sint caracteristice o serie de anomalii (gravimetrice,
magnetice, flux termic sporit).



1.Tntocmiti schema ,Struc-
tura tipurilor de crusta”.

2. Studiati aflorimente din
localitatea natala si ela-
borati un eseu despre
structura crustei.

3. Completati tabelul alatu-
rat (in caiete).

Depresiunile marine periferice sint situate intre un continent si un arc
insular (de exemplu, depresiunile Marii Japoniei, Marii Ohotsk), sau intre
doua arcuri insulare (de exemplu, depresiunea Marii Filipinelor).

Insulele vulcanice sint situate pe crestele dorsalelor medio-oceanice
(I. Islanda, I-le Azore, Ascension), sau in mijlocul bazinelor oceanice (I-le
Hawaii). Se caracterizeaza prin acumularea produselor vulcanice, mai ales
a bazalturilor.

Platformele oceanice ocupd suprafata cea mai mare a crustei oceanice
si reprezinta elemente stabile din punct de vedere tectonic. Crusta lor are
o grosime medie de 7 km. Aceastd zond se caracterizeaza prin anomalii
magnetice. Pe platformele oceanice pot aparea coline abisale, de asemenea
vulcani stinsi care nu ajung la suprafata apei.

Tipuri de crusti Grosimea Structura

Este interesant sa cunoasteti...

Diamantul - cel mai curat carbon

Diamantul este piatra cea mai pretioasa. Faima si-a pastrat-o inca din antichitate,
fiind cunoscut sub numele de “adanas”, ceea ce inseamna nebiruitul. El este carbon
cristalizat.

Diamantul arde ca orice carbune, deoarece nu este decit carbonul cel mai curat.
Dupa ardere nu ramine nici un fel de cenusa, transformindu-se in dioxid de carbon.
Slefuirea diamantului se face cu ajutorul pulberii de diamant, astfel devenind briliant.
Cel mai mare diamant cunoscut este Cullinan, de 620 grame (3106 carate). Acest
diamant a fost descoperit in 1905 in Africa de Sud si poarta numele proprietarului
minei.

ALEGETI-VA PIATRA PROTECTOARE

Semnul Piatra Semnul Piatra
zodiacal zodiacal
Berbec Sardonix, ametist, pietre de culoare rosie Balanta Beril, diamant, pietre de culoare deschisa
Taur Serdolic, agat, carneol, Scorpion Ametist, topaz, pietre de culoare aprinsa
pietre albe si transparente
Gemeni Topaz, beril, granat, pietre sclipitoare Sagetator Turcoazad, smarald, pietre de culoare verde
si rosie
Rac Calcedon, smarald, selenit, pietre Capricorn Agat, onix,
transparente si de culoarea laptelui pietre de culoare neagra si fumurie
Leu Jasp, rubin, chihlimbar, hrizolit, Varsétor Cuart, obsidian, safir, perla neagra, pietre de
pietre galben-aurii culori deschise
Fecioara Smarald, jasp, pietre de diferite culori Peste Safir, hrizolit, coral rosu,
in afara de gri pietre de culoare deschisa




1. Definiti termenii: 7. Completati tabelul utilizind colectia de minerale si

- platforma - batolit alte surse.
- dorsale medio-oceanice - lacolit
- mineral - dyke-uri = © ©
. roca - sill Denumirea g’s g % E %
2. Raspundeti la intrebarile: mineralului EE é § £ 2 %
+ Cum se clasifica mineralele dupd importanta lor vwe | v - o © >
practica? Feldspat
- Ce minerale se folosesc in: industria alimentara, Calcit
industria colorantilor, in radiotehnica si optica, in Cuart
medicina curativa? Topaz
- Ce minerale sint numite ,pietrele fertilitatii” sau Corindon
»agrominereuri“? Talc
- Ce minerale se folosesc in giuvaiergie? é';?;'st

3. Numiti citeva minerale si varietati ale acestora
considerate pietre pretioase si semipretioase. g, utilizind colectia de roci, completati tabelul.
4. Determinati care dintre rocile enumerate sint

efuzive si care sint intruzive. Aranjati-le in doua ’g o 9
. . .. . B2 © ©
coloane separate. Indicati deosebirile dintre Denumirea by ] o s o
| © oS ® c &
ele. rocii 5 = = 5 N
granit, gabro, sienit, obsidian, diorit, andezit, gabro- a g £ 5 ‘= =
norit, piatra ponce, bazalt, piroxenit = UE a ° >
5. Determinati caror grupe apartin rocile sedi- ConGrlgrrllqterat
mentare enumerate: gresie, cretd, marnd, ghips, P?un diis
pietris, fosforit, bauxitd, calcar oolitic, cdrbune, sare Nisip
gemd, conglomerat, argild, gheizerit, petrol, turbd. Gresie
6. Stabiliti care dintre rocile enumerate sint de Calcar oolitic

Calcar cochilifer
Marmura
Carbune

origine metamorfica: nisip, marmurd, cdrbune,
grafit, calcar, gresie, cuartit, gnais.




Dinamica scoartei terestre.
Procese endogene

TERMENI-CHEIE

: Miscari tectonice - miscari
, ale scoartei terestre care au
| Ca rezultat cutarea, falierea,
1 indltarea, coborirea sau de-
I plasarea pe orizontald a unor
I parti ale sale.

|

I Miscari oscilatorii — miscari
I de indltare sau coborire lentd
I'a unor portiuni ale scoartei
I terestre, care pot fi de na-
: turd izostaticd sau determi-
, nate de curentii magmatici
; subcrustali.

: Migcari orogenetice — miscari
, de cutare, radiale ale scoartei
| terestre, in urma carora se
1 formeaza relieful montan.

1 Analizati fig. 37 si de-
terminati cum sint pla-
sate stratele de roci in
cazul 1.

2. Cum credeti, din ce cauza
stratele de roci sint dispu-
se diferit (cazurile 2 si 3)?

Moduri de dispunere
a stratelor de roci

Scoarta terestra suporta variate modificari prin actiunea proceselor
ce decurg in adincul Pamintului, numite procese endogene. Dintre
ele fac parte: miscarile tectonice, procesele magmatice si procesele
seismice.

Sursele de energie ce dau nastere si determina caracterul acestor
procese sint caldura interna a Pamintului, gravitatia terestra si
miscarea de rotatie a Pamintului.

Miscarile tectonice

Miscarile tectonice sint diverse si afecteaza nu numai scoarta terestra, dar si
geosferele mai adinci ale Pamintului. Ele determina structura, neomogenitatea
scoartei terestre si provoacd deformarea (incretirea i ruperea) stratelor de roci.
Miscarile tectonice conditioneaza trasaturile principale ale reliefului actual al
scoartei terestre. Dupa caracterul de manifestare miscérile tectonice se clasifica
in urmatoarele grupe: oscilatorii, orogenice de cutare si radiale.

Miscarile tectonice oscilatorii

Acestea sint miscari lente de ridicare sau de coborire a unor portiuni vaste
din scoarta terestra, care mai sint numite epirogenetice.

Miscarile oscilatorii poarta un caracter continuu si neuniform, atit in spatiu,
cit si In timp. Miscarile de ridicare si de coborire se produc concomitent si
formeaza un ansamblu al scoartei terestre asemandtor cu niste unde mari si
line. Aceste miscari nu duc la deformarea stratelor de roci. Efectul miscari-
lor oscilatorii poate fi observat numai dupa un timp indelungat (secole) si de
aceea ele mai sint numite miscari seculare. Dupa timpul de manifestare se
deosebesc miscari oscilatorii actuale si neotectonice.

Miscarile oscilatorii actuale. Acestea sint considerate cele care s-au produs
de-a lungul timpului istoric si continud pina in prezent. Efectul miscarilor oscila-
torii este cu greu sesizat in partile interioare ale continentelor. El poate fi remarcat
in regiunile de litoral unde se atesta o schimbare a pozitiei liniei tarmului.

in prezent, miscari intense de ridicare a teritoriului au loc in Scandinavia,
Islanda, Scotia, Uralul de Nord. In decursul unui secol suprafata teritoriului
Finlandei, in urma ridicarii scoartei terestre si retragerii marii, s-a marit
cu 700 km’. Uppsala, fosta capitala a Suediei, cindva port la Marea Baltica,
este situata in prezent la 60 km de tarmul marii. Viteza de ridicare a scoartei
terestre in regiunea orasului Stockholm este de 24 cm, iar a tarmurilor
Golfului Botnik de 1 m in decurs de un secol. Cele mai inalte terase marine pe
teritoriul Norvegiei sint situate la altitudinea de 176 m. Miscéri de ridicare au
loc astdzi si regiunile centrale ale Cimpiei Europei de Est, teritoriul Canadei
(regiunea Marilor Lacuri), pe Coastele de est ale Africii. Insula Capri (Marea
Mediterana) s-a ridicat, din antichitate pina in prezent, cu 200 m. Miscari de
ridicare a scoartei terestre sint caracteristice si pentru teritoriile din nordul
si centrul Republicii Moldova.

Unele sectoare ale scoartei terestre sint supuse in prezent miscarilor
de coborire. Intense miscari de coborire sufera teritoriul Olandei, Belgiei,



(viteza de coborire este de 25 mm intr-un secol). in prezent, 40% din teritoriul
Olandei este situat mai jos de nivelul marii cu 5-6 m si doar digurile iniltate
pe o distanta de 1 600 km apara teritoriul acestor tiri de invazia marii.

Miscarile de coborire sint frecvente in regiunile de est ale Italiei, pe tar-
murile Indiei, in Argentina (Cimpia La Plata), Coastele de vest ale Africii.
Miscari lente de coborire se atesta si in partea de sud a republicii noastre.

Miscarile oscilatorii neotectonice. Ele s-au manifestat in decursul ul-
timilor 40 milioane de ani (in neogen-cuaternar). Prezenta teraselor fluviale
si a celor marine, situate la diferite niveluri hipsometrice, indica ridicarea
scoartei terestre. In timpul forajelor in Oceanul Pacific, la adincimea de
1 000 m, au fost gasite recife coraliere. Este cunoscut cé aceste formatiuni iau
nastere la adincimi de cel mult 50—70 m. Prezenta lor la adincimea de 1 000 m
este un indiciu al coboririi intensive a scoartei terestre in regiunea data. Se
cunosc si cazuri cind constructii recifale au fost descoperite la Tndltimi de
5 000—6 000 m deasupra nivelului marii — dovezi ale unei amplitudini mari
de ridicare a scoartei terestre.

Miscarile neotectonice au determinat configuratia actuala a uscatului si a
madrilor. Pentru a ne imagina rolul acestor miscari in schimbarea aspectului
suprafetei Pamintului, mentiondm c& aproximativ cu 1 milion de ani in urma
arcurile insulare din Oceanul Pacific (arhipelagulurile Malaiez, Japonez, insula
Sahalin) faceau corp comun cu continentul Eurasia; marile Chineza, Japone-
za, Ohotsk lipseau; Asia se unea cu America de Nord, iar pe locul marilor
Oceanului Arctic se intindea uscatul, care Tnainta mult spre Polul Nord.

Insulele Marii Britanii, Novaia Zemlea erau parti componente ale conti-
nentului, iar vaile riurilor Weser, Elba si Rin pot fi urmarite pe distante mari
sub nivelul Marii Nordului.

Importanta miscarilor tectonice oscilatorii. In activitatea economic
omul este nevoit sa tind cont de miscarile oscilatorii actuale ale scoartei terestre
si sa prognozeze eventualele schimbari ce pot avea loc in viitor. O deosebita
importanta are alegerea locului pentru construirea obiectelor ce vor dura in
timp: porturi maritime, canale, centrale hidroelectrice, uzine metalurgice
etc. Construirea acestor obiective, fard a tine cont de miscarile oscilatorii
actuale ale scoartei terestre, poate duce la urmari grave, cum ar fi scoaterea
din functie a apeductelor, sistemelor de irigatie, deteriorarea conductelor de
petrol si gaze, liniilor de tensiune electrica.

Miscarile tectonice orogenice

Aceste migcari sint caracteristice pentru anumite zone ale scoartei te-
restre. Sub influenta lor are loc schimbarea pozitiei orizontale a stratelor de
roci (fig. 38 a). Deformarea stratelor de roci din pozitia initiald sub influenta
fortelor endogene poarta denumirea de dislocatie.

In functie de modul de manifestare, miscarile tectonice orogenice se divid
in doua grupe: miscari de cutare $i miscari radiare.

Miscarile orogenice de cutare. Aceste forte interne sint orientate ori-
zontal sau tangential fatd de suprafata scoartei terestre si duc la deformarea
stratelor de roci, care capata o forma ondulatorie, cea mai caracteristica fiind
cuta. O cutd simpla prezinta o boltire a stratelor si ea se numeste anticlinal, iar
atunci cind stratele au curbura in jos, cuta se numeste sinclinal (fig. 38 b).

In natura se intilnesc diferite tipuri de cute (fig.39). Cutele se grupeaz si
formeaza asociatii de cute (fig. 40) care cuprind suprafete imense, denumite
anticlinorii si sinclinorii. Anticlinoriul este o asociatie de anticlinale, iar
sinclinoriul este o asociatie de sinclinale secundare.

Arig 38
Cutarea stratelor de roci
a) strat orizontal;
b) strat cutat, elementele cutei
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Arig 39
Tipuri de cute

Anticlinoriu

Sinclinoriu
A Fig. 40
Asociatii de cute




A Fig. 41
Fractura

Arig 42
Flexura

1. Analizati fig. 43 si identi-
ficati tipurile de falii.

2.intocmiti schema mis-
carilor tectonice. Eviden-
tiati caracteristicile spe-
cifice fiecarei grupe de
miscari tectonice.

3. Explicati cum se formeaza

grabenele si horsturile, re-
prezentati-le schematic.

4. Aratati pe harta grabe-
nele indicate in text.

Asociatii de falii:
graben si horst

AFig. 45
Decrosare

Combinarea acestor asociatii de cute duce la crearea unor formatiuni
montane cutate cu o structurd complicatd, numite megaanticlinorii. Astfel
de structuri reprezinta Caucazul.

O alta asociere de cute o prezintd pinzele de sariaj. Ele sint formate din cute
alungite culcate, cu o pozitie aproape orizontald, deseori stratele mai vechi le
acoperd pe cele noi. Pinzele de sariaj sint caracteristice pentru Muntii Alpi.

Miscarile orogenice radiare. Aceste miscari se manifesta in sens vertical,
produc ruperea si deplasarea pe verticald a stratelor de roci.

Din aceasta categorie de dislocatie de roci fac parte: fracturile (fig. 41),
fexurile (fig. 42), exprimate prin indoirea stratelor de roci si deplasarea lor
pe verticald, faliile si decrosarile.

Faliile reprezinta rupturi in scoarta terestrd la care cele doud compar-
timente se deplaseaza pe verticald unul fata de altul de-a lungul unui plan
de rupere, numit plan de falie. Dupa pozitia planului de falie fata de planul
orizontal se disting diferite tipuri de falii (fig. 43).

Falii inclinate

Falii drepte

Falii normale Falii inverse

A Fig 43
Tipuri de falii

Existd asociatii de falii: falii paralele ce au planuri de rupere paralele
si sisteme de falii in trepte. Din asociatiile de falii fac parte horstul si gra-
benul (fig. 44). Horstul este format dintr-un compartiment ridicat, marginit
de o parte si de alta de compartimente coborite ce au forma de trepte.

Graben

Grabenul este opus horstului, adicd un compartiment scufundat, marginit
de mai multe compartimente din ce in ce mai ridicate. Exemplu de acest tip
de dislocatie este grabenul Rinului, grabenul lacului Baikal, Marele Graben
Est-African, in care sint situate lacurile: Nyassa, Tanganika, Eduard, Albert,
Rudolf.

Decrosarile sint rupturi in scoarta terestra, in care cele doua comparti-
mente se deplaseaza unul fatd de altul pe orizontala (fig. 45).



Procesele magmatice

Magmatismul (intruziv si efuziv) face parte integranta din dinamica pla-
netei, contribuind la circuitul materiei din astenosfera in scoarta terestra si la
suprafata ei. Magmatisul intruziv a condus la formarea corpurilor intruzive
de mari dimensiuni, influentind asupra aspectului scoartei terestre. Astfel au
aparut sirul de batolite din lungul Muntilor Anzi, batolitele granitice de pe
teritoriul Finlandei, lacolitele din Caucazul de Nord si din peninsula Crimeea
(Muntele Aiu-Dag).

In cazul magmatismului efuziv, la suprafata scoartei terestre, prin solidifi-
carea lavei si acumularea materialelor solide rezultate din eruptiile vulcanice,
au aparut edificii specifice, denumite vulcani.

Un vulcan este alcatuit din con, crater, cos si vatra (fig. 46).

Forma si structura conurilor vulcanice depind de chimismul magmei si
de tipul de eruptie (fig. 47).

In cazul vulcanilor cu eruptii linistite, cu emanatii de lave bazice, fluide se for-
meaza conuri cu flancuri domoale, aplatizate cu pante mici de 4—6°. Acestia mai
sint numiti vulcani-scut (vulcanii Mauna-Loa, Kilauea din Insulele Hawaii).

Vulcanii cu eruptii explozive, violente, datorate lavelor acide, viscoase,
formeaza conuri cu pante mari, alcatuite dintr-o alternantd de lave solidifi-
cate cu materiale piroclastice, denumite si conuri vulcanice stratificate (cazul
vulcanilor Vezuviu, Kliucev, Fuji).

Unele eruptii vulcanice au loc in lungul fisurilor de dimensiuni mari,
emanind lave fluide, bazice. Ele se scurg pe suprafete extinse, formind pla-
touri bazaltice (de lave). Acestea se Intilnesc 1n Brazilia, Argentina, Islanda,
Podisul Dekkan (in India) .

in cazul eruptiilor vulcanice submarine, conurile se pot ridica deasupra
nivelului apei, formind insule vulcanice (Insulele Azore, Hawaiti).

Procesele seismice

Seismele, sau cutremurele de pamint se produc datoritd emandrii energiei
interne a Pamintului. Acestea sint miscari de scurtd durata ale scoartei terestre,

crater

vatra

cos

con
A rig. 46
Structura unui vulcan

| Fig. 47
Tipuri de conuri
vulcanice:
a) stratovulcan;
b) vulcan-scut




Hipocentru

Arig 48

Hipocentrul si epicentrul

cutremurului

Seismograf. Unde seismice:
longitudinale si transversale

Cladire avariata
dupa cutremur

Arig 51

U'nde_le Fractura
seismice

exprimate prin zguduiri bruste. Locul din interiorul Pamintului unde iau
nastere zguduirile poarta denumirea de hipocentru. Punctul de la suprafata
Pamintului situat pe verticald de la hipocentru se numeste epicentru (fig. 48).
Distanta masuratd intre epicentru si hipocentru reprezinta adincimea
focarului cutremurului de pamint. Dupa adincimea focarului, cutremurele
de pamint se clasifica in: superficiale (adincimea focarului 10 km); normale
(10—60 km); intermediare (60300 km) si adinci (300—800 km).

Zguduirile ce iau nastere in hipocentru se raspindesc 1n scoarta terestra
sub forma de unde longitudinale si transversale, care se inregistreaza cu
ajutorul seismografului (fig. 49).

suportul
vibratiei

‘masa
inerta

cilindrul Unde longitudinale Unde transversale

de finre-
gistrare

baza vibratiei
/

vibratia grundului

in functie de fenomenele care le provoaca, se deosebesc: cutremure de
prabusire (provocate de prabusirile tavanelor unor pesteri sau goluri subte-
rane), cutremure vulcanice (provocate de eruptiile vulcanice) si cutremure
tectonice (provocate de fenomenele tectonice).

Efectele cutremurelor de padmint sint variate si depind de intensitatea lor.
Cutremurele puternice au efecte imediate si se rasfring, in primul rind, asupra
edificiilor (fig. 50). Acestea fiind distruse, un numar mare de oameni poate
nimeri sub darimaturi.

Cutremurele de pamint pot genera aparitia unor fracturi, crapaturi sau falii
chiar la suprafata scoartei. Un exemplu tipic este falia San Andreas (din vestul
Americii de Nord) cu lungimea de cca 1 000 km, latimea de 68 km si cu o
denivelare dintre cele doua laturi de la 1 m la 3 m (fig. 51). Cutremurele mai

Falia San Andreas

Fig.52P>

Valurile tsunami
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pot declansa alunecari de teren, surpari, prabusiri; pot deranja pozitia stratelor A Fig. 53

de roci, provocind iesirea la suprafatd a apelor subterane; pot bara unele riuri Provincii vulcanice

sau schimba cursul lor. sl seismice
Ingrozitoare sint cutremurele care se produc in mediul marin. Undele seis-

mice provoaca valuri marine care ating inéltimea de 40 m si viteza intre 20 si

100 m/s. Aceste valuri se numesc tsunami (fig. 52). La inceput apa se retrage - 'dentificati pe harta fizica

a lumii zonele seismice si

pe o intindere mare, apoi valurile revin brusc si cu o putere extraordinara, vulcanice.

distrugind totul in cauleaAlor. ] . o ) 2. Argumentati ideea pri-
Cutremurele de pamint cauzeaza anumite schimbari in cimpul magnetic vind coincidenta zonelor

si electric al Pamintului. seismice cu regiunile vul-

In baza efectelor locale si generale produse asupra scoartei terestre, con- RIS

structiilor si starii psihice a omului au fost intocmite scari de masurare a
intensitatii cutremurelor de pAmint. In prezent, este utilizatd scara de 10 grade
1ntocm1ta in 1949 c}e (A}utgnberg si Rlch:[er (tab. 4). . £ B T © GRr il

Seismele au o raspindire neuniforma pe suprafata Terrei (fig. 53). despre cele mai puternice

cutremure de pamint din
lume. Consultati diferite
surse de informare.

3. Caracterizati scarile in-
tensitatii cutremurelor de
pamint, utilizind tabelul 4.

5.Elaborati un eseu pe
tema: ,Cum trebuie sa
ne comportam in timpul
unui cutremur”.

6.Notati pe harta-contur
regiunile expuse misca-
rilor oscilatorii, miscarilor
radiare si cutremurelor de
pamint.

< Efectul tsunami



Tabelul 4

SCARILE DE MASURARE A INTENSITATII CUTREMURELOR DE PAMINT

Gradul Scara dupi Rossi si Forel, igi:;f;g’: Scara dupi
Merecali si Sieberg > Gutemberg si Richter
mm/s
Cutremure nregistrate numai I 1 Seamina cu vibratiile
1 de aparate (microseisme) produse de traficul rutier
2 Cutremure foarte slabe, simtite numai de oameni foarte I 5
sensibili, in stare de repaus 2,5-5
3 Cutremure slabe, simtite de i 3
cei mai multi oameni in repaus 6-10
4 Cutremure moderate, simtite de oameni in mers v 3
sau aflati la lucru, geamurile vibreaza 11-25
Cutremure usor puternice, simtite de toata lumea, obiectele v
5 suspendate oscileaza (pendulele, lampile etc.), clopoteii mici 51-100
suspendati suna
- - - 4
Cutremure puternice. Oamenii se trezesc din v
6 somn, pendulele se opresc, clopotele sund, copacii 101-250
fosnesc, se produce spaima
7 Cutremure foarte puternice. Cad obiectele, clopotele de la biserici VI 5
sund, se produce groaza, oamenii parasesc in fugd locuintele 251-500
Cutremure distrugatoare. Arborii grosi se indoaie, peretii VII
8 crapa, cosurile de pe cladiri se prabusesc, 5011 000 6
se produce panica generala
9 Cutremure pustiitoare. Se darima peretii IX 63
cladirilor si chiar cladirile mai subrede 1 001-2 500 >
Cutremure nimicitoare. Cea mai mare parte din cladiri sint
distruse din temelii. Se produc falii si crapaturi in scoarta X 76
10 terestrd, au loc alunecari de teren. Apa din riuri si lacuri este 2501-5 000
aruncatd peste mal
Cutremure catastrofale. Cladirile de orice fel sint distruse XI
11 complet, se rup digurile, sinele de cale feratd se indoaie, se 2 501=5 000 8,6
produc crapaturi, falii si alunecari de teren
Mare catastrofa seismica. Nici o lucrare facuta de mina omului XII
12 nu mai rezista, se produce devierea cursurilor riurilor, Peste 5 000 10
se darima stincile

1. Definiti termenii:
- procese endogene
- epicentru
- hipocentru.

2. Raspundeti la intrebarile:
- Care sint sursele de energie ce determina carac-

a proceselor geologice ce determina dinamica
scoartei terestre.

« Prin ce se deosebesc miscarile de cutare de cele
disjunctive?

- Care este impactul magmatismului asupra dina-
micii scoartei terestre?

+ miscari tectonice
- dislocatie :
+ miscari oscilatorii :

3. Completati enunturile:
« Miscari oscilatorii au fost inregistrate in/pe ...
Se deosebesc miscari tectonice orogenice de ...

Faliile reprezinta ...
- Horstul reprezinta ...
- Grabenul reprezinta ...

4. Alegeti varianta corecta:
- Miscarile disjunctive dau nastere la:
a) anticlinorii; b) sinclinorii; c) horsturi; d) cute.
- Cutremurele submarine provoaca:
a) decrosdri; b) tsunami; c) flexuri; d) falii.
« Miscarile oscilatorii mai sint numite:
a) radiale; b) epirogenetice; c) disjunctive;

« Care sint cauzele declansarii cutremurelor de pa- d) de increire.

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1 ~ el o
. terul proceselor endogene? Intocmiti o schema
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

: mint?




_ litosferice

Dinamica placilor litosferice

Litosfera este fragmentata de fracturi de adincime in blocuri numite
placi. Dupa dimensiuni, grosime, compozitie si structurd, placile litosferice
sint diverse. Se disting: plici majore (Pacificda, Nord-Americand, Sud-Ame-
ricand, Eurasiatica, Africand, Indo-Australiana, Antarctica) ce stau la baza
continentelor actuale; plici medii (Filipinelor, Nazca, Cocos, Caraibelor,
Chineza, Indiana, Arabica, Somaleza);, microplaci (Placa Marii Negre cu
Dobrogea, Placa Moesicd, care inainteaza de la Sud spre Carpati). Pldcile
litosferice sint constituite din crusta continentala, cit si din cea oceanica (cu
exceptia Placii Pacifice, constituita doar din crustd oceanicd). Ele se misca
pe suprafata astenosferei si se deplaseaza in directie orizontald cu viteze ce
variaza de la 1 la 18 cm/an (fig. 54).

Deriva placilor litosferice. in baza studiului schimbarii pozitiei polilor
magnetici, a cimpului magnetic pe parcursul timpului geologic si a altor date
geografice, s-a constatat cé placile litosferice se deplaseaza in directie orizon-
tald, alunecind pe stratul viscos al astenosferei.

Dorsale medio-oceanice.

% Rift oceanic

<™ Falii transformante

Y VY Coliziunea a doud placi

== Arc insular

TTT Structuri faliate

si dinamica lor

TERMENI-CHEIE

Curenti subcrustali (de
convectie) - se formeaza
in astenosfera si contribuie
la deplasarea laterala a
placilor litosferice ce pro-
voacd expansiunea fundului
oceanic.

Placa litosferica - portiune
de dimensiuni diverse din
scoarta terestrd, care se
miscd fata de alta placa
cu viteze de ordinul
centimetrilor pe an. Poate
creste in lungul unui rift
sau se poate consuma prin
subductie.

: Directia derivei placilor
AFig 54

Schema placilor
litosferice




TERMENI-CHEIE

Subductie - proces de
alunecare a unei placi lito-
sferice sub o alta placa. De
reguld, subductia o suporta
placile de tip oceanic
(bazaltice). Zonele de
subductie se caracterizeaza
prin seismicitate intensa si
prin vulcanism activ.

Plan Benioff — plan cu
inclinarea de 45-55° al
unei placi litosferice,
de-a lungul caruia are loc
subductia. Aceste planuri
constituie focare ale
miscarilor seismice si ale
vulcanismului.

Rift — fractura tectonica,
cu aspect de vale foarte
adincd, de 1000-3000 m,
cu lungimi de sute si mii
de km, specific dorsalelor
medio-oceanice. Sint si
rifturi continentale.

Placile litosferice plutesc pe astenosfera in diferite directii cu variate viteze.
De exemplu, Placa Eurasiaticd se departeaza de cea Nord-Americana de cu
2 cm/an, Placa Africana se deplaseaza spre vest cu viteza de 4—5 cm/an. Se
presupune ca pe locul Marii Rosii, care prezintd o structurd de rift, cu timpul
se va forma un ocean.

Placile litosferice se reinnoiesc in rifturi, marindu-si suprafata cu cca 2
km?/an, datoritd materiei scoase din astenosfera, si se consuma in fose.

Pe parcursul timpului geologic, placile s-au deplasat in Oceanul Pacific
(de la axa dorsalelor medio-oceanice spre fosele oceanice ale periferiei con-
tinentului Asiatic) pe o distantd de 10 000 km, iar in Oceanul Atlantic, pe o
distanta de 6 000 km.

Curentii subcrustali (de convectie). Forta principala care deplaseaza
placile litosferice consta in curentii subcrustali sau de convectie din asteno-
sfera (fig. 55). Acesti curenti, fiind la Tnceput ascendenti, scot din astenosfera
cantititi mari de substanta sub forma de topitur, solutii si gaze. In unele zone
curentii subcrustali cauzeaza topirea sau ruperea crustei, formind o vale de
rift. Apoi ramurile ascendente ale curentilor subcrustali devin orizontale si
se migca sub crustd pind ajung in zonele cu temperaturad scazuta si presiune
joasa (periferia continentelor), unde substanta se raceste. Din aceasta cauza
curentii subcrustali devin descendenti si coboara in manta. Ramurile ascen-
dente, orizontale si descendente ale curentilor subcrustali se unesc si formeaza
celule de convectie. Astfel se formeaza un circuit inchis al substantei.

Fig. 55p
Formarea
curentilor subcrustali

Dorsalele medio-oceanice si expansiunea fundului oceanic. Dorsalele
medio-oceanice sint structuri globale care se extind pe fundul oceanelor pe
o distanta de 60 000—80 000 km si sint foarte active din punct de vedere tec-
tonic. Ele reprezinta lanturi vulcanice submarine formate din lava bazaltica.
Partile lor mai inalte, numite creste, in unele regiuni apar la suprafata apei
formind insule. Aceste structuri se caracterizeaza printr-un vulcanism activ
si seismicitate puternica.

De-a lungul axei dorsalelor medio-oceanice sint situate fracturi sub for-
ma unor vai inguste si adinci, numite vai de rift. Ele au latimea de citiva ki-
lometri si adincimea de 1,5-2,0 km. in unele regiuni (Aftrica de Est, Califor-
nia) se observa o prelungire a vailor de rift din mediul oceanic pe continent.
Pe fundul viilor de rift iese la suprafata, sub forma de topituri, materia din
astenosfera (lave bazaltice). Aceste topituri de lava bazaltica sint depozitate
la marginile vailor de rift. Viile de rift deviaza brusc intr-o parte sau alta, fapt
care atesta prezenta rupturilor laterale, numite falii transformante (fig. 56).

Rifturile se formeazd deasupra ramurilor ascendente ale curentilor
subcrustali, unde crusta este ruptd sau topitd. Astfel, in zona rifturilor,
permanent are loc reinnoirea scoartei terestre, deci se formeaza scoarta
noud de tip oceanic, constituitd din bazalturi. Placile litosferice situate de

— Rift
— Falii transformante

Fig. 56 A

Falii transformante



o parte si de alta a riftului, sub actiunea curentilor subcrustali si a presi-
unii topiturilor bazaltice din vaile de rift se miscad In directie orizontala,
fiind Tmpinse lateral fatd de segmentul nou-format al scoartei. Aceste pro-
cese poarta denumirea de expansiune a fundului oceanic.

Dorsalele oceanice cu rifturi se numesc ridge sau de tip atlantic. Dupa
un timp indelungat de functionare viile de rift se infunda cu lave bazaltice
si dispar. Dorsalele oceanice lipsite de vai de rift se numesc rise sau de tip
pacific.

Procesele de expansiune a fundului oceanic decurg intens in Oceanul
Atlantic. Cu 200 milioane de ani In urma, acest ocean avea forma unei
despicaturi, iar America era unitd cu Europa si Africa. Pe parcursul a
160-200 milioane de ani placile din Oceanul Atlantic s-au deplasat la
distante de 3 000—6 000 km (fig. 57).

53

Coliziunea si subductia placilor litosferice. Curentii subcrustali,
atingind zona foselor oceanice, devin descendenti. Ramurile descendente ale
curentilor subcrustali antreneaza scufundarea placilor oceanice sub cele con-
tinentale. Placa oceanica, fiind mai grea, coboara tot mai adinc si nimereste
sub placa continentala. Treptat placa oceanica este asimilatd in astenosfera,
unde se topeste. Acest proces se numeste subductie (fig. 58) si se realizeaza

Crusta

continentalad Arc insular

Vulcani

Crusta

a_ Crusta I
oceanica

oceanica

Fosa__

Litosfera

Astenosfera stenosfera

pe un plan inclinat, numit planul Benioff
(fig. 59). In aceasta regiune apar tensiuni
puternice conditionate de subductia pla-
cilor, cu emanari de energie ce provoaca
puternice cutremure de pamint. Focarele
lor sint situate la mari adincimi de la su-
prafata scoartei terestre (300-700 km).

Placa oceanica impinsa dinspre rift se
ciocneste cu placa continentald care se de-
plaseaza in sens opus. Acest proces poarta
denumirea de coliziune si este Insotit de
eliminarea unor mari cantitati de energie.
Inurma coliziunii, placa continental, fiind
mai ugoard, se suprapune pe cea oceanica.
Ea se ingroasa si se cuteaza, formind lanturi de munti cutati. Coliziunea se atesta
si in cazul ciocnirii a doua plici continentale (fig. 60).

Zona vulcanismului activ

Continent

1. Explicati procesele ce de-
curg in vdile de rift.

2. Analizati prin comparatie
fig. 58 si 60 si identificati
asemanarile si deosebirile
dintre procesul de sub-
ductie si coliziune.

«Fig. 57

Expansiunea fundului
Oceanului Atlantic
pe parcursul timpului
geologic

«Fig. 58

Subductia placilor
litosferice:

a) formarea sirurilor
vulcanice;

b) formarea arcurilor
insulare

Fosa
de adincime

Pozitia focarelor cutremurelor de pamint

A Fig. 59

Zona Benioff



Crusta

Crusta L -
continentala

continentala

a
A Fig. 60

Coliziunea placilor
a) coliziune a doua placi continentale;
b) Muntii Himalaya, formati ca rezultat al coliziunii Placii Indiene cu Placa Eurasiatica

- Care este deosebirea dintre dorsalele de tip atlan-

1. Definiti termenii: tic si cele de tip pacific?
- placa litosferica « plan Benioff - Care sint consecintele proceselor de subductie si
- curenti subcrustali © vale derift coliziune asupra scoartei terestre?
- coliziune - ridge

3. Intocmiti o schema a tipurilor de plicilitosferice.

Dati exemple. Identificati placile litosferice pe

2. Raspundeti la intrebarile: harta-schema si notati-le pe harta-contur.

- Cum se formeaza curentii subcrustali?

- Care este rolul curentilor subcrustali in forma-
rea scoartei oceanice si in dinamica pldcilor
litosferice?

- Ce reprezinta dorsalele medio-oceanice?

- subductie - rise.

4. Utilizind diferite surse de informatie, inclusiv
datele din manual, elaborati un eseu despre de-
riva placilor litosferice si consecintele ei asupra
aspectului morfologic al Pamintului.

Este interesant sa cunoasteti...

Ipoteza derivei continentelor

Ideea deplasarii pe orizontala a continentelor este
veche. Tnsa ipoteza derivei continentelor este atribuita
unanim meteorologului german Alfred Wegener. El admi-
tea ca Tn trecut a existat un singur continent masiv care s-a
fragmentat in blocuri separate. Apoi, acestea s-au deplasat
in plan orizontal si au ocupat pozitia lor de astazi.

Alfred Wegener avea sa fundamenteze ipoteza trans-
latiei continentelor plecind de la analogia liniei tarmurilor
altantice ale Americii de Sud si Africii.

“Prima idee a translatiei continentelor, scria Wegener,
mi-a fncoltit in minte Tn 1910. Privind harta lumii, am fost
puternic uimit de concordanta coastelor atlantice...”

Ipoteza lui A. Wegener a fost sustinuta de multi cerce-
tatori entuziasti, dar a provocat si multe controverse. Unii
savanti o echivalau cu o ,opera imagnara“ sau chiar cu o ,farsa”. Dar mai tirziu avea
sa se spuna despre A. Wegener, ca altadata despre G. Galilei: ,el va avea dreptate
foarte curind”.

Valabilitatea ipotezei I-a situat pe A. Wegener in rindul marilor savanti geologi,
ca pe un genial Tnvatator. Ipoteza lui a stat la baza elaborarii teoriei placilor litosfe-
rice sau a teoriei tectonicii globale.

Alfred WEGENER
(1880-1930)




Reconstituirea pozitiei continentelor
(dupa A. Wegener)

Cu 250 milioane de ani in urma Cu 135 milioane ani in urma

Cu 100 milioane de ani in urma Cu 45 milioane ani in urma

In prezent Dupa 100 milioane de ani




Elementele geostructurale ale scoartei terestre

Avanfosa - depresiune
tectonica alungita, situata
la contactul dintre platfor-
ma si structurile montane
cutate. Se formeaza pe locul
regiunii de geosinclinal.

Orogen - portiune a scoar-
tei terestre, suprapusa unui
geosinclinal, caracterizata
prin mobilitate mare, struc-
tura cutata a depozitelor,
vulcanism si seismicitate

Peneplena - regiune ni-
velatd sau slab ondulata,
formatd pe locul muntilor
cutati vechi sub actiunea
distructiva a factorilor exo-

Sectoarele din scoarta terestra difera unele de altele dupa modul
de asezare a stratelor de roci si regimul tectonic. in unele regiuni
(tarmurile Oceanului Pacific, regiunea Mediteraneeana) stratele de roci
au o grosime mare, sint cutate si strabatute de intruziuni magmatice.
Pentru aceste regiuni sint caracteristice un vulcanism activ, procese
seismice, miscari tectonice orogenice si oscilatorii. Ultimele au o mare
amplitudine de manifestare si poarta un caracter diferentiat. Aceste
regiuni sint numite regiuni de geosinclinal.

Exista insa sectoare ale scoartei terestre unde stratele de roci au o
asezare orizontala si care nu sint penetrate de intruziuni magmatice.
Pentru ele sint caracteristice doar miscarile oscilatorii de o amplitudine
mai mica de manifestare. in aceste regiuni nu se inregistreaza procese
seismice, vulcanism, procese metamorfice si miscari tectonice
orogenice. Aceste teritorii sint numite platforme.

Regiunile de geosinclinal

Ele reprezinta unul dintre elementele geostructurale de baza ale scoartei
terestre, pe care mai tirziu se formeaza alte elemente structurale (orogenul,
platforma). Aceste geostructuri au forma de depresiuni alungite si inguste,
situate la periferia placilor litosferice.

In evolutia unei regiuni de geosinclinal se disting mai multe faze (fig. 61).

Faza de litogeneza. Aceasta se caracterizeazd prin formarea unei de-
presiuni in care predomind migcdrile de coborire a scoartei terestre si prin
acumularea intensa a sedimentelor terigene (argile, nisipuri) a caror grosime
poate atinge 8—10 km. Mai tirziu, aceste depozite, in urma metamorfozarii,
se transforma 1n sisturi si cuartite.

Spre sfirsitul fazei, pe fundul geosinclinalului apar unele ridicaturi bombate
(anticlinale), care alterneaza cu sectoarele in coborire (sinclinale). La limita
dintre sinclinale si anticlinale se formeaza fracturi prin care se revarsa lavele
bazice si ultrabazice, astfel continuind formarea scoartei oceanice.

Faza preorogenici (de formare a geosinclinalului propriu-zis). In aceasta
faza predomina miscarile de coborire a scoartei terestre cu acumularea sedi-
mentelor terigene. Regiunea de geosinclinal se largeste, fiind dezmembrata in
anticlinale si sinclinale. In zona centrala, stratele de roci sint incretite, au loc
revarsari de lave acide i neutre, se formeaza corpuri magmatice intruzive.
Drept rezultat incepe granitizarea scoartei terestre, adica formarea scoartei
continentale. La periferia regiunii de geosinclinal are loc acumularea depo-
zitelor carbonatice, mai cu seama a calcarelor.

Faza de orogenezi. In evolutia ei se disting: stadiul timpuriu si stadiul tardiv.

In stadiul timpuriu de orogenezd predomina miscarile de ridicare. Miscarile
de cutare decurg foarte intens si se manifestd de la centrul geosinclinalului
spre periferie. In acest stadiu se formeazi depresiuni premontane (avanfose) si
depresiuni intramontane, ocupate de bazine maritime, care treptat se transforma
in lagune. In acest stadiu au loc intense procese metamorfice si magmatice. Se
formeaza corpuri intruzive magmatice de tipul batolitelor. Au loc procesele
de granitizare si crestere a grosimii scoartei terestre de tip continental. Prin
urmare, geosinclinalul se transforma intr-o regiune ridicata cutata.



I. Faza de litogeneza

Il. Faza preorogenica
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A rig. 61
Schema evolutiei unei regiuni de geosinclinal in decursul unui ciclu tectonic (orogeneza):
1 — fundamentul; 2 — conglomerate; 3 — gresii si alevrolite; 4 — argile; 5 — calcare; 6 — flis;
7 —dislocatii disjunctive; 8 — roci bazice intruzive stratificate si revarsate; 9 — granituri si plagiogranituri;
10 — formatiuni vulcanogene (Sagetile indica directia si intensitatea relativa a erodarii).



1. Analizati cu atentie fig. 61
si identificati carac-
teristicile distinctive ale
fiecareifaze de evolutiea
regiunii de geosinclinal.

2. Identificati pe harta fizica
regiunile care pot fi consi-
derate de geosinclinal in
faza de orogeneza.

Fig. 620>
Structura platformei

In stadiul tardiv de orogeneza se intensifica miscarile de ridicare si toata
regiunea de geosinclinal este cutatd, se formeaza lanturi de munti cutati. Se
manifesta vulcanismul terestru. Lavele revarsate au o compozitie andezitica.
Avanfosele migreaza spre platforma si sint supuse intens miscarilor de cobo-
rire. Depresiunile intramontane, de asemenea, sint supuse coboririi. Aceste
depresiuni sint ocupate de bazine lagunare.

In faza de orogenez, insotita de revarsari de lava acida si neutrd, se formeaza
minereuri de cupru, molibden, wolfram, cositor, uraniu, arseniu etc.

Faza de repaus tectonic. In aceasti fazi regiunea de geosinclinal este
ridicatd deasupra nivelului marii si transformata intr-o regiune montana
tindra (orogen). Ea este supusa actiunii factorilor exogeni, transformindu-se
cu timpul intr-o peneplena. In avanfose si depresiunile intramontane decurge
intens acumularea materialelor detritice, aparute in urma distrugerii catenelor
montane. Cu timpul, in locul avanfoselor se formeaza cimpii premontane.
Regiunea cutatd, formata in locul regiunii de geosinclinal, devine treptat rigi-
da, capatind un caracter de platforma. In ultima faza, in legatura cu erodarea
cateneil montane, se formeaza zacaminte minerale friabile.

In procesele de transformare a regiunii de geosinclinal in platforma scade
treptat intensitatea miscarilor tectonice de cutare, a proceselor vulcanice,
seismice, metamorfice, de granitizare pina la stingerea lor totala. Regiunea
de geosinclinal se consolideaza, pierde mobilitatea si se transforma intr-o
regiune rigida.

In regiunea de geosinclinal se formeaz toate tipurile de roci (sedimentare, mag-
matice i metamorfice) din care se extrag zacaminte minerale foarte importante.

In prezent, regimul de geosinclinal este caracteristic pentru regiunea Me-
diteraneeana si tarmurile Oceanului Pacific. Aceste regiuni se gasesc in faza
de orogeneza. Faptul ni-l demonstreaza fragmentarea puternica a reliefului,
intensitatea proceselor seismice, metamorfice, magmatice si vulcanismul
activ observate aici.

Regiunile de platforma

Platforma este un sector rigid al scoartei terestre ce s-a format in locul
regiunii de geosinclinal (de exemplu, Platforma Est-Europeana, Platforma
Siberiana, Platforma Africana etc.).

In structura platformei deosebim doua etaje (fig. 62).

Etajul inferior este constituit din roci metamorfice si magmatice puternic
dislocate si penetrate de intruziuni magmatice. Depozitele acestui etaj s-au
format 1n conditiile regimului de geosinclinal si constituie fundamentul sau
soclul platformei.

Etajul superior este alcatuit din roci sedimentare ce au o agezare orizontala.
Aceste depozite s-au format in conditiile regimului de platforma. in unele re-
giuni etajul sedimentar lipseste si fundamentul platformei iese la lumina zilei,
formind scuturi (Baltic, Ucrainean, Anabar, Aldan, Canadian, Brazilian).
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PLATFORME — REGIUNI
VECHI RIGIDE ALE
SCOARTEI TERESTRE

1— PLATFORMA 2 —PLATFORMA
CHINEZA TARIMA
REGIUNI DE CUTARE

Regiuni de cutare
vechi (baicalice)
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Regiuni de cutare paleozoice
(caledonice si hercinice)

Regiuni de cutare
mezozoice (kimmerice)
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ALE BAZINELOR OCEANICE

Platforma continentala

Fundul oceanic
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Acele sectoare ale platformei, unde fundamentul cristalin este acoperit A Fig. 63
cu o cuverturd sedimentard, poartd denumirea de placi (Placa Rusa, Placa  Harta tectonica
Moldoveneasca — pe Platforma Est-Europeand). Portiunile placilor unde fun-
damentul cristalin este coborit §i cuvertura sedimentara are grosimi conside-
rabile poarta denumirea de sinecliza (Sinecliza Caspica, Sinecliza Tungusa,
sinecliza Peciora). Acele sectoare ale placilor, unde cuvertura sedimentara
are o grosime relativ micad si fundamentul cristalin este situat aproape de
suprafata, se numesc anteclize (Antecliza Voronej). Sineclizele si anteclizele
au intinderi mari (600—800 km) si forma ovala sau neregulata.

Pentru platforme sint caracteristice miscarile tectonice oscilatorii, amplitudinea
lor este Tnsa de zeci de ori mai mica decit in regiunile de geosinclinal. Miscarile
de coborire si ridicare cuprind regiuni vaste. In trecutul geologic, ca urmare a
acestor miscari, pe platforma au avut loc transgresiuni si regresiuni marine. Ele au
dus la acumularea pe platforme a depozitelor sedimentare. Acele bazine maritime
care au fiintat 1n trecut pe platforme rezultate din coborirea scoartei terestre se
numesc mari epicontinentale. Unele sectoare ale platformei sint si in prezent
acoperite de mari epicontinentale (Marea Balticd, Marea Nordului, marile
Oceanului Arctic).

Platformele se clasifica dupa virsta geologica a fundamentului cristalin
in: platforme vechi si tinere.

Platformele vechi au fundamentul cristalin de virsta precambriana (plat-
formele: Est-Europeana, Siberiana, Nord-Americana, Arabo-Africana, Indiana
si Australiand). (Gasifi aceste platforme pe harta tectonica, fig. 63)

Platformele tinere au fundamentul cristalin constituit din formatiunile
cutate baicalice (Timano-Peciora, Taimira de Nord); caledonice (Grampiana,
Groenlandeza, Altai-Saiana, Kazahstanului Central); hercinice (Appalachi,
Vest-Europeand, Uralo-Tianshana, Mongolo-Ohotsk, Patagoniei) si chime-
rice (Verhoiansk-Kolima, Cordiliera, Indochineza). (Gdsifi aceste structuri




1.

3.

in baza fig. 61, carac-
terizati structura si ele-
mentele platformei.

. Descrieti procesele geolo-

gice ce decurg in prezent
in aceste regiuni.

Gasiti pe harta tectonica
scuturile, sineclizele si an-
ticlizele indicate in text.

Gasiti pe harta tectonica
platformele, iar pe harta
fizica - formele de relief
ce le corespund.

. Gasiti pe harta tectonica

catenele orogenice indi-
cate in text.

pe harta tectonica din atlasul scolar). La denumirea platformelor tinere se
adauga prefixul epi- (,,pe* sau ,,deasupra‘): epibaicalice, epicaledonice, epi-
hercinice, epichimerice (epimezozoice).

Platformele tinere se deosebesc de cele vechi si printr-o dezvoltare mai
slaba a cuverturii sedimentare.

In evolutia geologica a Pamintului, incepind de la sfirsitul precambrianului,
se observad o tendintd de consolidare a scoartei terestre, care se exprima
prin cresterea suprafetei platformelor pe contul micsorarii regiunilor de
geosinclinal.

Sint cunoscute si cazuri cind pe suprafetele peneplenizate ale platformelor
tinere s-au format sisteme montane cu structura in bloc (Altai, Saiani). Aceste
structuri sint numite platforme activizate, fisii orogenice de epiplatforma,
munti rendascufi (sau reinnoiti).

Pe platforme se formeaza zacdminte minerale de genezd sedimentara:
carbune, turbd, petrol, fosforite, bauxite, mangan, sare, ghips etc.

EV A LU A RE .

1. Definiti termenii: S ‘ Z3caminte Regiuni
- avanfosa - orogen - sinecliza Roci minerale geosin- | Platforme
- peneplenda - scut - antecliza clinale
2. Raspundeti la intrebarile: 1.granit 1. carbune brun
- Ce roci si zacaminte minerale se formeaza in 2. gnais 2 onfrqm
Lo L 3. cuartit 3. fosforit
regiunile de geosmcjmgl? ) 4. ghips 2 bauxits
- Ce este o platforma si cum este reprezentata 5. nisip 5 zinc
in relief? 6. argila 6. plumb
- Ce procese tectonice se manifesta pe platforme 7. gresie 7. mangan
si care sint consecintele lor? 8.marmurd | 8.nichel
« Prin ce se deosebesc platformele vechi de cele 9. gabro 9.turba
tinere? 10. piroxenit | 10. molibden
- Ce roci si zacaminte minerale se formeaza pe 11. dunit 11. platina
platforms? 12. sare 12. diamant

3. Analizind prin comparatie harta tectonica si
harta fizica, identificati regiunile de geosin-
clinal actuale si distingeti ce forme de relief le

4.Completati tabelul, separind rocile si zacamin-
tele minerale in colonitele respective, dupa

corespund.

locul de formare.

5. Completati enunturile:
- Regiunile de geosinclinal se caracterizeaza prin ....
- Scutul Baltic apartine Platformei...
- Platformele se caracterizeaza prin miscari tec-
tonice......
- Platforme tinere sint......

6. Gasiti pe harta tectonica platformele vechi si
tinere si determinati pe harta fizica ce formede
relief le corespund.



I 'Geocronologia Pamintului

Pentru reconstituirea succesiunii evenimentelor geologice este
necesar sa se cunoasca virsta rocilor. La stabilirea vechimii rocilor, a
fenomenelor si proceselor geologice sint folosite metode care permit
sa aflam atit virsta relativa, cit si cea absoluta.

Cronologia relativa

Determinarea virstei relative a rocilor consta in stabilirea raporturilor de
virsta intre stratele de roci. In astfel de cazuri se folosesc termenii ,,mai noi
sau ,;mai vechi®, in functie de pozitia stratelor de roci intr-un afloriment. La
determinarea virstei relative se aplica metode fizice: metoda stratigrafica,
petrografica, paleomagnetica etc. Aceste metode sint utilizate in cazurile
cind in stratele de roci lipsesc resturi de organisme petrificate. Ele se bazea-
za pe pozitia stratelor in sectiunea geologicd, pe compozitia mineralogica
si petrograficd a rocilor. Cea mai mare importantd in determinarea virstei
relative a rocilor o au metodele paleontologice, bazate pe studiul fosilelor
prezente in componenta rocilor.

Pe parcursul timpului geologic, lumea organica a evoluat de la forme
inferior organizate la forme superioare. Din aceasta rezulta ca stratele care
contin fosile de organisme inferioare sint mai vechi decit cele care contin
fosile de organisme superioare. Stratele care contin ramasite de reptile
gigantice sint mai vechi decit cele care contin resturi de mamifere.

Esenta metodei paleontologice se reduce la urmatorul principiu: stratele
care contin fosile identice sint de aceeasi virsta, iar stratele care contin fosile
diferite au, respectiv, virste diferite. Acest principiu este valabil numai 1n cazul
cind fosilele conducitoare sint caracteristice aceluiasi strat de roci.

Fosile conducitoare sint considerate cele care se intilnesc numai in gro-
simea unui strat. Nu pot fi considerate fosile conducatoare toate resturile de
organisme, dar numai acelea care in trecut au avut o raspindire larga in spatiu
si o raspindire redusa in timp.

Din aceasta categorie fac parte mai ales animalele nevertebrate marine
(protozoarele, celenteratele, brahiopodele, crustaceele, molustele). Din incren-
gatura vertebratelor pentru depozitele continentale au dat forme conducatoare
reptilele si mamiferele.

Scara timpului geologic

Timpul geologic este divizat In unitati geocronologice eon, erd, perioadd,
epoca (fig. 64).

Scara geocronologica indica si virsta absoluta a unor unitati geocronologice,
de asemenea timpul manifestarii ciclurilor tectonice.

Delimitarea erelor se face dupa aparitia sau disparitia unor increngaturi
sau clase de organisme, incheierea unui ciclu orogenic, formarea unor sisteme
montane §i manifestarea unor mari regresiuni marine.

Delimitarea perioadelor se face dupa aparitia sau disparitia unor ordine si
familii de organisme, manifestarea unor faze orogenice.

Scara geocronologicéd are o mare importantd in caracterizarea succesiva
a evenimentelor si proceselor ce s-au produs in decursul istoriei geologice
a Pamintului. Aceastd scara este folositd la Intocmirea hartilor geologice,
tectonice si paleogeografice.

TERMENI-CHEIE

Fosile - resturi de organis-
me petrificate, conservatein
stratele scoartei terestre.

Timp pregeologic - timpul
considerat din momentul
formarii planetei Pamint
pind la formarea primelor
roci.

Virsta absoluta - virsta
rocilor, mineralelor si mine-
reurilor exprimata in unitati
de timp astronomic.

Virsta relativa - timpul care
atrecut de la un eveniment
geologic pina la alt eve-
niment sau pina in prezent.




Tabelul 5

SCARA GEOCRONOLOGICA
z ERA PERIOADA Cicluri Mil.
8 orogenice ani Vietuitoare tipice
in urma
Cuaternar Q 0,01 Omul primitiv, mamut, ren,
bou moscat, rinocer
2
U~ Neogen Maimute antropoide, strimosii
o= Ng . . cailor, stramosii elefantilor
NQ . Ciclul alpin
ONJO
7z Q
==
<z
U< =
Paleogen Aparitia maimutelor primitive,
Pg predominarea angiospermelor
65 Reptile gigantice' pe uscat, in apa,
Q reptile zburatoare. Mamifere primitive si
Qo o predominarea gimnospermelor
8 = 135 . -
= e Ciclul Aparl'ga pasdrilor, pr1mele
% 8 s Kimmeric mamifere, dezvoltarea coniferelor
= = 205 Dezvoltarea mare a reptilelor, aparitia
primilor dinozaurieni, dezvoltarea
pestilor, dezoltare mare a nevertebratelor
245 .
Pemiman P Dezvoltarea reptilelor,
a nevertebratelor si gimnospermelor
Cic}u} 295 Dezvoltarea pestilor cartilaginos,
£ Carbonifer hercinic predominarea pteridofitelor, aparitia
& gimnospermelor
> 360 Aparitia amfibienilor, predominarea
o pteridofitelor
=
Q
N 410 . ..
Q o Evolutia nevertebratelor, aparitia
= Silurian S L .. ’
j pestilor, aparitia plantelor pe uscat
R Ciclul
£ caledonic 435 Dezvoltarea nevertebratelor cu
2 predominarea trilobitilor, aparitia
E algelor verzi
= 500 et e
Aparitia trilobitilor, a molustelor,
dezvoltarea protozoarelor,
dezvoltarea algelor cianoficee
= 570
= Proterozoic Pr . i i radiolari
E Ciclul Alge cianoficee si radiolari
1 b i
0 precambrian | o,
S
=]
= 4500
™




Cronologia absoluta

Determinarea virstei absolute a rocilor in conditii de laborator (fig. 64)
se bazeaza pe dezintegrarea izotopilor radioactivi ai unor elemente chimice.
Este cunoscut cad pe parcursul timpului, izotopii radioactivi se transforma,
prin emisiune de particule, in izotopi stabili ai unor elemente chimice. De
exemplu, uraniul se transforma in plumb, potasiul radioactiv — in argon si
calciu, rubidiul radioactiv — in strontiu.

Perioada de timp 1n care un izotop radioactiv se descompune pe jumatate se
numeste perigadd de dezintegrare. Ea difera de la un izotop la altul. Un gram
de uraniu (U ) din roca se reduce la jumatate in decurs de 4,5 miliarde ani.
Tinind cont de raportul dintre cantitatea elementelor rezultate la dezintegrare A Fig. 64
si cantitatea izotopului nedescompus, se calculeaza virsta rocilor. In prezent, Laborator de determinare
la determinarea virstei absolute a rocilor se folosesc urmatorii izotopi: a virstei absolute

U238: 8He4 + Pb206 ) ) ‘
Uz35: 7He4 + Pb207 :.nzgltﬁ;l :jz:tzmliﬁz::?c;:tt;

232 4 208 2 |

Th =6He +Pb asezarilor arheologice ale
40 40 omului preistoric.

K =Ar .

Pb187: St87 .
Este folosit si izotopul de C  cu o perioadd de semidescompunere de
5,5-5,0 mii ani. Acest izotop se gaseste 1n resturile plantelor carbonizate.

virstei rocilor?

, 1. Definiti termenii: 3. Analizati scara timpului geologic si indicati care |
I - fosile conducétoare - virstd relativa sint unitatile geocronologice. :
I ~ ~ = ~ A b |
- virsta absoluta - scara geocronologica . .

| g 9 4. Completati enunturile: :
. 2. Raspundeti laintrebarile: - Determinarea virstei relative a rocilor se bazeaza |
i - Ceimportanta are determinarea virstei rocilor? pe aplicarea metodelor..... I
.+ Cemetode sint utilizate la stabilirea virstei rela- - Din categoria fosilelor conducatoare fac parte... |
I tive a rocilor? - Perioada de dezintegrare se numeste... '
|+ Prin ce metode se determina virsta absolutd a - Scara geocronologica indica... :
I rocilor? - Metodele fizice de determinare a virstei relative 1
I . Care izotopi se considera stabili si care nestabili a rocilor se bazeaza pe... :
| . .o . N . . >

: (radioactivi)? - Determinarea virstei absolute a rocilor se bazeaza |
I« Ceizotopiradioactivi se folosesc la determinarea pe aplicarea metodelor ..... :
1 |
1 |




Etapele evolutiei geologice
si paleogeografice a Pamintului

TERMENI-CHEIE

' Ciclu orogenic - totalitatea
, broceselor si fenomenelor
| ce se succeda in timp intr-o

j regiune si se soldeazd cu
1 formarea reliefului cutat si
1 faliat (cu precddere, a formarii
I muntilor).

|

1 Ecran de ozon - strat din at-
I mosfera situatintre 20-45 km
I'altitudine, in care continutul
' de ozon este marit si care are
" proprietatea de a absorbi o
, Mare parte din radiatiile ultra-
, | violete emise de Soare.

Transgresmne marina -fna-
, intarea apelor marine asupra
; uscatului, datorita unor mis-
| cari epirogenetice negative.

I . S s
; Vulcanism de trap —revarsari
1 de lava bazaltica, foarte fluida,
1 inlungul unor fracturi formate

I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
1
I
I
I
I
I
I
I

| |n corpul platformelor vechi. 1

Virsta Pamintului ca planeta este evaluata la 8 miliarde de ani.
Istoria geologica a Pamintului se considera din momentul formarii
primelor roci. Cele mai vechi roci au fost descoperite in Antarctida,
Groenlanda, Platoul Aldan, Lantul Enisei, cu virsta de cca 4,0-4,2
miliarde de ani, iar virsta geologica a Pamintului este apreciata ca
fiind de 4,6-5,0 miliarde de ani.

in evolutia geologica si paleogeografica a Pamintului pot
fi evidentiate urmatoarele etape: precambrianad, eopaleozoicd,
neopaleozoicd, mezozoica si cainozoicd. Delimitarea acestora este
determinata de mari schimbariin structura scoartei terestre, legate de
finalizarea unor cicluri orogenice, schimbarea configuratiei bazinelor
marine si a uscatului, reinnoirea componentei lumii organice.

Etapa precambriana

Aceasta etapa constituie peste 80% din istoria geologica a Pamintului. Ea
cuprinde era arhaicd si proterozoicd si are o durata de 3,5 miliarde de ani. In
precambrian, initial s-a format scoarta terestra si apoi atmosfera si hidrosfe-
ra. Se presupune cd in aceasta etapa exista un singur uscat (supercontinent),
numit Pangeea (ceea ce inseamna ,toate paminturile®), si un ocean numit
Panthalassa (din greaca thalassa — mare).

In decursul erei arhaice s-au manifestat intens procesele de transformare a
crustei oceanice in crusta continentald. Ciclurile orogenice din proterozoic au
dus la consolidarea scoartei terestre. Suprafete vaste ale crustei continentale
devin rigide. Din scoarta continentald primara au ramas blocuri insemnate
care constituie nucleele continentelor actuale (scuturile Baltic, Canadian,
Brazilian, African, Antarctic).

La sfirsitul proterozoicului se diferentiaza urmatoarele platforme: Est-Eu-
ropeand, Nord-Americand, Siberiana, Tarima si Chineza —n emisfera nordica,
iar In emisfera sudica — platformele: Australiand, Indiand, Arabo-Africand si
Braziliana. Ele erau despartite de regiunile de geosinclinal Appalachi, Groen-
landeza de Est, Grampiana, Uralo-Tianshana, Mongolo-Ohotsk, Verhoiansk,
Cordiliero-Andina, Australiana de Est si Mediteraneeana (fig. 65).

Depozitele precambriene contin mari zacaminte de fier (Kursk, Krivoi-
Rog, Kremenciug). Aproximativ 90% din rezervele mondiale de fier sint
concentrate in formatiuni de virsta precambriana. In precambrian se formeaza
geosferele externe ale Pamintului: atmosfera (incarcata cu CO,, NH;, N;,
CH,, fara oxigen liber), hidrosfera si biosfera primitiva (cu formele de viata
aparute in mediul oceanic).

Un rol important in formarea atmosferei si hidrosferei 1-a jucat degazarea
substantei din interiorul mantalei.

La sfirsitul erei proterozoice in atmosfera apare oxigenul liber si, prin
urmare, incepe formarea ecranului de ozon.

Un eveniment important pentru etapa precambriana este racirea climei care
in proterozoic a contribuit la formarea unor calote glaciare, fapt dovedit de
prezenta morenelor consolidate, cunoscute aproape pe toate continentele.
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Etapa eopaleozoica/paleozoicul timpuriu

Etapa cuprinde perioada cambriana, ordoviciana, siluriana si are o durata
de 160—165 milioane de ani. Pe parcursul acestui interval de timp geologic
s-au produs mari schimbri in structura scoartei terestre. in urma orogene-
zei caledonice au suferit schimbari regiunile de geosinclinal Groenlandeza
de Est, Appalachi si Grampiana din Atlanticul de Nord. Aceste regiuni la
inceput au fost supuse miscarilor de scufundare si in ele s-au acumulat de-
pozite sedimentare cu grosimea de 8—12 km, care mai tirziu au fost supuse
metamorfozarii $i cutarii.

Procese de cutare s-au produs in sudul regiunii Uralo-Tianshana si in
partea de vest a regiunii Mongolo-Ohotsk, iar in emisfera sudicé — in partea
de vest a regiunii Australiene. In legitura cu incheierea orogenezei caledo-
nice, la sfirsitul eopaleozoicului, in scoarta terestra apar noi structuri rigide
numite caledonide (fig. 66). Partea de nord a Atlanticului s-a transformat
intr-o regiune montand cu un relief dezmembrat. Ea uneste platforma Est-
Europeana cu platforma Nord-Americand si formeaza un continent unic
numit Nord-Atlantic.

Astfel, au fost supuse cutarii partea de sud a Uralului, Kazahstanului Cen-
tral si de Est, arcurile de nord ale muntilor Tian-Shan, muntii Altai, muntii
Saianul de Vest. Aceste structuri cutate se sudeaza in est la platforma Siberiana
si impreuna formeaza continentul Angarida. Celelalte regiuni de geosinclinal
n-au suferit schimbari esentiale in structura si configuratia lor.

in perioada cambriana si ordoviciana platformele precambriene din emi-
sfera nordicd au fost supuse unor mari transgresiuni marine. In legiturd cu
aceasta pe platformele se acumuleaza depozite sedimentare, care in unele
locuri ating grosimea de 3—4 km.

La inceputul eopaleozoicului toate platformele din emisfera sudica erau
unite intr-un singur continent numit Gondwana, care era ridicat deasupra

Arig 65
Schema paleogeografica
a scoartei terestre
la sfirsitul precambrianului

Explicati de ce in etapa eo-
paleozoica viata a fost posi-
bila numai in mediul marin.

A Organisme marine

din eopaleozoic
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A Peisaj din neopaleozoic

nivelului marii si supus proceselor de peneplenizare.

Depozitele paleozoicului inferior contin importante zicdminte minerale
de geneza sedimentara (mangan, saruri). Se formeaza primele zacdminte de
petrol si gaze. Structurile cutate caledonice sint bogate in zacaminte de fier,
cupru, titan, nichel, aur, molibden, crom, wolfram, care se intilnesc in Uralul
de Sud, Altai, Saiani, Muntii Scandinaviei, Appalachi.

In eopaleozoic viata a fost caracteristica numai pentru mediul marin. Multe
organisme avind schelet calcaros, dupd pieire au contribuit la acumularea
depozitelor carbonat-organogene. In eopaleozoic se mareste cantitatea de oxigen
in aer si se micsoreaza cantitatea de CO,, creste salinitatea apelor marine.

Etapa neopaleozoica/paleozoicul tardiv

Aceasta cuprinde perioadele: devoniand, carbonifera, permiana si are
o duratd de aproximativ 160 milioane de ani. in decursul acestei etape se
manifesta orogeneza hercinica, care a cuprins regiunile de geosinclinal:
Appalachi, Uralo-Tianshani, Mongolo-Ohotsk si Australiana de Est. in urma
proceselor de cutare a acestei orogeneze insotite de vulcanism si magmatism
intruziv, In regiunile indicate a fost lichidat regimul de geosinclinal si s-au
format sisteme montane, numite structuri hercinice (fig. 67), care s-au sudat la
platformele precambriene i structurile cutate caledonice. Astfel, in emisfera
nordica, la sfirsitul neopaleozoicului se formeaza un supercontinent numit
Laurasia.

Structurile cutate caledonice In neopaleozoic au avut tendinta de ridicare
si au fost supuse nivelarii.

Platformele precambriene de pe teritoriul Asiei au fost supuse exondarii.

Platformele Est-Europeana si Nord-Americand, incepind din devonianul
mediu §i pe parcursul carboniferului, au fost supuse miscarilor de coborire,
care alternau cu cele de ridicare. Pe aceste platforme s-au manifestat citeva
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nordica se ridica si se dezvolta in conditii continentale. Pe platforma Siberiana
se manifestd vulcanismul de trap ce a cuprins suprafete vaste.

In emisfera sudica exista supercontinentul Gondwana. In perioada car-
bonifera are loc racirea climei si, ca urmare, partile centrald si de sud ale
Gondwanei au fost acoperite de calote glaciare.

In neopaleozoic se formeazi vaste provincii de petrol si gaze: Volga-Ural,
Timano-Peciora, Dnepropetrovsk-Donetk. Mari zacadminte de petrol si gaze se
gasesc in SUA (avanfosa Appalachi), Canada, precum si cele mai importante
bazine carbonifere: Marele bazin carbonifer al Europei de Vest, bazinele Do-
netk, Moscova, Karaganda, Kuznetk, Minusinsk, Tungus etc. Zacaminte de
sdruri se formeaza in depresiunea de avanfosa a Uralului (Solikamsk).

Procesele magmatice si metamorfice din regiunile de geosinclinal au creat
conditii pentru formarea unor zone si provincii miniere (Appalachi, Europa
de Vest, Ural, Kazahstanul Central, Mongolo-Ohotsk, Australiand), in care
se gasesc importante zacaminte de fier, wolfram, molibden, cupru, plumb,
zing, cositor, mercur, arseniu, aur, apatit etc.

In neopaleozoic, spre deosebire de eopaleozoic, viata se dezvolta intens si
pe uscat. Capata o raspindire larga plantele sporofite si gimnospermele, apar
si se dezvolta insectele, amfibiile, reptilele.

Etapa mezozoica

Ea include perioadele triasica, jurasicd, cretacica si are o durata de 170-175
milioane de ani. In acest interval de timp geologic se manifesti orogeneza
kimmericd sau mezozoicd, care a cuprins regiunile Cordiliera-Andina,
Verhoiansk, Asiei de Est si Mediteraneeand. Se formeaza muntii Verhoiansk,
Cersk, Ciukotka, Siera-Nevada, Stincosi, Cordilieri, Sihot-Alin, Hinganul
Mare si Hinganul Mic (fig. 68).

A Triceratops - reptila
gigantica din mezozoic
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A Trahodon - reptila
gigantica din mezozoic

Continentul Laurasia a suferit mari schimbari. Partile periferice ale acestui
supercontinent au avut tendinte de ridicare, iar partea centrala a suferit mis-
cari de scufundare. In perioada jurasica si cretacica au fost supuse coboririi
teritoriile Europei, Siberiei de Vest, Kazahstanului, Asiei Mijlocii, in special
transgresiunilor marine. Se scufunda sub nivelul marii structurile caledonice
din Atlanticul de Nord.

In emisfera sudica are loc dezmembrarea Gondwanei si formarea depre-
siunilor Oceanului Atlantic si ale Oceanului Indian. Pe teritoriul Indiei si
Africii s-a manifestat vulcanismul de trap.

Depozitele grupului mezozoic contin zadcdminte minerale importante de
petrol si de gaze: provincia Siberia de Vest, Kazahstanul de Vest, Asia Mijlocie
(Turkmenia, Uzbekistan), Uralo-Emba, Caucazul de Nord, Africa de Nord,
Orientul Apropiat si Mijlociu, depresiunea Mexicani, Venezuela, Canada.

Etapa mezozoica se caracterizeaza prin formarea de numeroase bazine carbo-
nifere (Lena, Kansk-Acinsk, Irkutsk, Turgai, etc.), mai ales pe teritoriul Asiei.

O altd particularitate a acestei etape este formarea unor mari zacaminte de
fier sedimentar (Siberia, Kazahstan, Uralul de Sud, Europa de Vest).

Una dintre cele mai mari provincii metalifere ce tin de mezozoic este pro-
vincia Verhoiansk-Kolima, unde sint concentrate zacaminte de aur, wolfram,
molibden etc. Tot n aceasta etapa se formeaza centura zacamintelor de cositor
a Asiei de Est.

Pe continente, vegetatia s-a diversificat prin aparitia unor noi specii de
gimnosperme, care inca dominau. Un eveniment important il reprezinta apa-
ritia primelor plante cu flori (angiosperme). Lumea animala a fost dominata
de reptile care populau uscatul, apele si chiar atmosfera.

Apar pasdrile si primele mamifere de talie mica.

Sfirsitul mezozoicului marcheaza o racirea climei care a provocat disparitia
multor grupe de organisme (dinosaurii, amonitii din mari).
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Etapa cainozoica

Aceasta etapa este cea mai scurtd din istoria geologica, avind o durata de
70 milioane de ani, si cuprinde perioada paleogend, neogena si cuaternara.
Se caracterizeaza prin manifestarea orogenezei alpine. In regiunea meditera-
neeana se formeaza lantul muntos Alpino-Himalayan. Pe tarmurile regiunilor
pacifice se cuteaza muntii Coastelor, Anzii; se formeaza arhipelaguri insulare
(Aleutin, Comandor, Japonez, Filipinez), de asemenea iau nastere zonele
vulcanice — Inelul de foc al Pacificului (fig. 69).

Miscarile de coborire a scoartei terestre au fost caracteristice pentru perioa-
da paleogena. Ele s-au atestat pe teritoriile Europei, Siberiei de Vest si in partea
de nord a Africii. Aceste teritorii au fost supuse transgresiunilor marine.

In perioada neogeni toate blocurile continentale au suferit miscari de ridi-
care de amplitudine mare. In unele regiuni depozitele marine constituite din
calcare coraligene de virsta neogena se intilnesc la Tnéltimi de 600—700 m.

Sfirsitul acestei etape, perioada cuaternara, a fost marcat de importante
schimbari. Racirea climei si formarea in emisfera nordica a unor mari calote
glaciare au fost evenimentele majore. S-au constatat patru epoci glaciare
(Gunz, Mindel, Riss si Wurm) si trei epoci interglaciare. Glaciatiunile au avut
o mare influenta asupra mediului natural. Vegetatia a fost marcata prin apa-
ritia si extinderea mare a tundrei si a taigalei. In lumea animald, o dezvoltare
rapidd au avut-o mamutii i evolutia primatelor, culminind cu aparitia omului.
Dupa retragerea ultimului ghetar, in emisfera nordica a avut loc transgresi-
unea boreald, care a ocupat suprafete intinse de uscat din nordul Eurasiei si
Americii de Nord, formind marile Oceanului Arctic.

In depozitele sedimentare de pe continente s-au format ziciminte mi-
nerale de petrol si gaze (Ucraina de Vest, Azerbaidjan, Turkmenia de Vest,
Kazahstanul de Vest, Caucazul de Nord, Roménia, Mesopotamia (Iran, Irak),
de fosforite (Africa de Nord), de bauxite (Rusia, Kazahstan), de mangan
(Nikopol, Ciatura, Mangislak).

<«Fig. 69
Schema paleogeografica
a suprafetei terestre la
sfirsitul perioadei neogene
(orogeneza alpina)

Numiti zdcamintele mi-
nerale care s-au format in
cainozoi.

o,

o .
6%

r-.-i-iwfi ’

i

A Mamut - reprezentant
al faunei din epocile glaciare




EV A LU ARE

1. Definiti termenii: 4. Notati pe harta-contur platformele pre-
- caledonide . alpinide - ciclu orogenic cambriene, structurile cutate caledonice,
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2. Caracterizati etapele evolutiei geologice a Pa- 5. Analizati prin comparatie harta tectonica si
mintului si constatati evenimentele specifice harta fizica si completati (in caiete) tabelul de
fiecarei etape. mai jos, clasificind sistemele montane dupa

3. Analizati schemele paleogeografice (fig. 65-69) virsta.
si descrieti starea paleogeografica a suprafetei
terestre in fiecare etapa.
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Relieful scoartei terestre.
Unitatile de relief

Relieful terestru reprezinta totalitatea denivelarilor suprafetei scoartei m

terestre, denumite forme de relief, care sint diverse dupa aspect, ! Geotectura -formd a re-!

. N . ST < I'liefului terestru, ale carei ca- '
extindere in spatiu, altitudine, geneza. ! racteristici sint determinate !
, de forte cosmice si procese |
endogene. In aceasta cate-
gorie pot fiincluse: bazinele |
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|

Relief major - forme prin-1
cipale continentale sioceani- !
ce care ocupa suprafete mari !
si a caror separare se face :
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Forme de relief si clasificarea lor

Pe suprafata scoartei terestre se formeaza diverse forme de relief. Formele de
relief pot fi clasificate dupa marime si geneza. Dupa marime, de cel mai inalt
rang sint bazinele oceanice i blocurile continentale — forme planetare sau
forme de ordinul 1. Acestea formeaza geotectura Pamintului i aparitia lor
este determinata de cauze planetare si cosmice.

Pe formele planetare de relief se suprapun formele de ordinul 11 sau formele 1 :
majore, generate de actiunea factorilor endogeni. Pe continente ele sint repre- gfaur?ltj?' fragmentarea reli- !
zentate de munti, podisuri, cimpii, iar in cadrul bazinelor oceanice cuprind .~ _ _'_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
dorsale medio-oceanice, cimpii abisale, fose (gropi) abisale.

In cadrul formelor majore de relief apar forme de ordinul 11l — mezoforme (vai
fluviale) si microforme (ravene, doline carstice) — create de actiunea factorilor
exogeni (ape, vint, ghetari, organisme etc.)

Curba hipsometricd a Pamintului este o reprezentare grafica a cotei-parti
din suprafata scoartei terestre, pe care o ocupa treptele de relief cu anumite
altitudini (fig. 70).

Urmadrind distributia pe verticala a altitudinilor si adincimilor, se pot releva
citeva trepte de relief: treapta muntilor si podisurilor inalte (8 848—1 000 m);
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Altitudine absoluta -
inaltimea unui punct de pe
suprafata Pamintuluifatd de
nivelul mediu al Oceanului
Planetar.

Altitudine relativa - inal-
timea unui punct fatd de
un plan de referintd con-
ventional.

Interfluviu - teritoriu dintre
doua vai vecine, incepind de
la limita superioara a ver-
santilor acestor vdi.

Panta - unghiul deinclinare
al unei suprafete topografi-
ce fatd de un plan orizontal
(se exprima in grade).

Arig 71
Munti cutati

a) structura muntilor cutati:

1 — roci sedimentare; 2 —

roci dislocate; 3 — intruziuni

magmatice;
b) aspectul morfologic al
muntilor cutati

treapta cimpiilor si platourilor joase (1 000—0 m); platforma continenta-
1a (0200 m); abruptul continental (200—3 000 m); platforma oceanica
(3 000—-6 000 m); fosele abisale (6 000—11 516 m).

Unitatile de relief ale continentelor

Unitéatile de relief ale uscatului sub aspect morfologic, dimensional si
genetic sint: muntii, podisurile, dealurile si cimpiile.

Muntii constituie cele mai proeminente unitati de relief, cu altitudinile
absolute de peste 800—1 000 m, cu vai adinci de cel putin 500 m, domina
versanti cu pante mari (frecvent peste 20°-30°), iar interfluviile au latimi mici
si virfuri pronuntate.

Muntii pot aparea: sub aspectul unor culmi izolate, formind munti razleti
(de exemplu, un munte vulcanic — Kilimanjaro); sub forma de lanfuri muntoase,
care reprezintd aliniamente de culmi ce se extind pe zeci si sute de kilometri
(Caucazul Mare); sub aspect de sisteme montane (cazul sistemului Alpino-
Carpato-Himalayan sau al Muntilor Stincosi continuati de Muntii Anzi).

Unele lanturi montane urmeaza directia meridianelor sau a paralelelor,
altele au directii radiate, asociate intr-un singur sistem muntos (sistemul
Carpato-Balcanic).

Muntii s-au format in diferite ere geologice, de aceea sint munti vechi,
formati In orogeneza baicalicd (lantul Enisei), caledonica (muntii Scandinavi),
hercinica (muntii Ural), si munti tineri, care s-au format In orogeneza alpina
(Alpi, Himalaya, Caucaz, Pirinei etc.).

Geneza muntilor este diversa, dar strins legata de evolutia scoartei terestre.
Astfel, dupa geneza se deosebesc: munti tectonici (cutati si de tip bloc), munti
vulcanici si munti micsti.

Muntii cutati s-au format prin actiunea miscarilor de cutare si naltare
a scoartei terestre. Ei se caracterizeaza printr-o succesiune de anticlinale si
sinclinale de diferite dimensiuni, insotite si de alte structuri (fig. 71). Apar
sub forma unor lanturi si sisteme, care constituie cele mai importante edificii
muntoase ale continentelor (sistemul Alpino-Carpato-Himalayan).

Muntii-bloc (de faliere) sint formati prin fracturarea puternica a scoartei
terestre si migcarea pe verticala (indltare si coborire) a blocurilor rezultate.
Ei reprezinta munti sub forma de horsturi separate de grabene (fig. 72). Un
exemplu tipic il constituie lantul muntos Sierra-Nevada din California.

Muntii-bloc se intilnesc in Europa (Vosgi, Sudeti, Harti, Pidurea Neagra
s.a.), in Asia (Gatii de Vest, Gatii de Est).

Muntii vulcanici (fig. 73) s-au format prin acumularea unor cantitati imense
de material piroclastic (cenusa vulcanica, lappili, scorii, bombe vulcanice) si



lave revarsate in timpul eruptiilor vulcanice. Ei pot avea aspectul unor conuri
vulcanice izolate (Monte Nuavo, Etna, Vezuviu) sau al unor lanturi muntoase
vulcanice (muntii Caliman—Giurgiu—Harghita).

Muntii micsti au rezultat prin miscari de cutare si faliere §i reprezinta
asocieri de structuri cutate, faliate si chiar forme vulcanice, aga cum sint
multe sectoare formate in orogeneza alpina.

Horst Graben

Arig 72
Structura muntilor-bloc
1 — roci sedimentare; 2 — roci dislocate;
3 —intruziuni magmatice; 4 — lave

Arig 73
Munte vulcanic

Podisurile reprezinta unitati de relief cu altitudini absolute variate, ce
depasesc 200-300 m, cu interfluvii largi ce au aspect plat sau valurat, separate
de vai adinci (peste 100 m). Ele pot fi delimitate de versanti exteriori abrupti
sau pot prezenta treceri domoale spre cimpii.

Unele podisuri se suprapun regiunilor de platforma si constituie podisuri
joase (Podisul Rusiei Centrale, Podisul Valdai, Podisul Volgai s.a.). Altele se
afld in regiunile de orogen, Tndltindu-se la mii de metri si formind podisuri
inalte (podisul Iran, Tibet) (fig. 74).

Dealurile reprezinta unitati unitati de relief, cu altitudini absolute de
pina la 800—1 000 m. Au aspect de culmi alungite sau cupole rotunjite.
Dealurile pot sa apara izolat sau sub forma de ansambluri de dealuri. Ele
insotesc frecvent lanturile muntoase cu care pot avea o genezd comuna
(dealurile subcarpatice de pe teritoriul Romaniei). Dealurile se mai pot forma
prin fragmentarea evidenta a podisurilor, In urma proceselor de eroziune
(Dealurile Tirnavelor).

1. Gasiti pe harta fizica lan-

turi muntoase cu diferite
directii.

.Analizati, prin compa-

ratie, harta tectonica si
harta fizica si identificati
podisurile formate in re-
giunile de platforma si in
cele de orogen. Eviden-
tiati deosebirile dintre
ele.

. Caracterizati muntii, podi-

surile, dealurile, cimpiile.
Exemplificati.

.Notati pe harta-contur

principalele unitati de
relief in cadrul fiecarui
continent.

dFig. 74
Podisul Tibet




Arig. 75
Cimpie
a) structura cimpiei;
b) aspectul morfologic
al cimpiei:

1 — depozite continentale;

2 — depozite marine;

3 — intruziuni magmatice;
4 — roci dislocate ale fun-
damentului cristalin

Cimpiile sint cele mai joase unitati de relief majore, cu altitudini absolute
conventionale sub 200 m, fard deniveldri importante, cu fragmentare redusa
si in care vaile sint largi, adincite pina la cel mult 75 m (fig. 75).

Cimpiile se formeaza prin acumulare sau prin eroziune indelungata si se
suprapun platformelor vechi.

Cimpiile de acumulare se formeaza prin depunerea de-a lungul vremii
a materialelor in sectoarele mai coborite ale scoartei terestre. In functie de
agentul exogen care produce acumularea se disting:

* cimpii de acumulare fluviala (aluviala), acoperite cu aluviunile fluviilor
care le dreneaza (Cimpia Amazonului, Cimpia Mesopotamiei etc.);

* cimpii de acumulare eoliand, formate din acumulari de nisip (cimpiile
sahariene);

e cimpii de acumulare lacustrd, formate prin colmatarea unor foste chiu-
vete lacustre (Cimpia Panonicd);

* cimpii de acumulare marind, formate prin acumularea sedimentelor in
zona de self si apoi exondate in urma miscarilor tectonice (Cimpia Caspica,
Marea Cimpie Chineza).

In cazul cind acumularea este rezultatul actiunii combinate a mai multor
agenti, iau nastere cimpii fluvio-marine, fluvio-lacustre, fluvio-glaciare (cimpii
de zandru).

Cimpii de eroziune (sculpturale), formate In urma proceselor complexe,
indelungate de eroziune a unor regiuni initial puternic fragmentate. Mai
frecvent ele constituie cimpii modelate prin actiunea mai multor agenti (ruri,
vint, ghetari, valuri etc.), interpretate si ca peneplene.

Relieful de cimpie ocupd suprafete mari ale uscatului, oferind conditii
favorabile pentru asezarile umane, circulatie, plantarea culturilor agricole.

Relieful bazinelor oceanice

Relieful suboceanic, spre deosebire de cel al continentelor, este mai putin
accidentat si cu o evolutie mult mai lenta (De ce?). El este creat de procesele
dinamice din scoarta terestra, de dinamica apelor oceanice.

Principalele elemente ale reliefului suboceanic sint: platforma continentald
(sau selful), abruptul continental, cimpiile abisale, dorsalele medio-oceanice,
fosele oceanice (fig. 76).

Platforma continentala (selful) reprezinta partea submersa a continentelor
care se extinde pind la adincimea de cca 200 m. Suprafata ei are un aspect,
in general, neted, cu panta lina (de la 0,5°—1°). Adesea constituie o cimpie
inundata de apele oceanului, dupa ultima epoca glaciara.

Abruptul continental reprezinta o treaptd de racord a platformei con-
tinentale cu fundul bazinelor oceanice. Este o suprafata cu o inclinare relativ
mare (pind la 40°), cuprinzind adincimi intre cca 200 m si 3 000 m.



Cimpiile abisale constituie suprafete relativ plane, care cuprind o buna
parte din fundul bazinelor oceanice. Ele pot fi situate pe mai multe trepte, la
adincimi cuprinse intre 3 000 si 6 000 m, se dezvolta pe scoarta de tip oceanic
si sint acoperite cu sedimente marine.

Dorsalele medio-oceanice sint cele mai spectaculoase elemente ale
reliefului suboceanic, reprezentind lanturi muntoase ce iau nastere la hotarul
dintre placile litosferice. Ele pot avea ndltimea de 2 000-3 000 m, uneori
ridicindu-se deasupra apelor sub forma de insule.Unele dorsale au pe axul
central vai de rift. Astfel se deosebesc dorsale cu rift, de tip atlantic (ridje),
si dorsale fara rift, de tip pacific (rise).

Fosele oceanice sint depresiuni alungite si inguste, cu lungimi de mii de
km, cu adincimi de peste 6 000 m, cu versanti foarte inclinati. Cea mai adinca
fosad oceanica, Groapa Filipinelor, are adincimea de 11 516 m.

Regiunile foselor abisale se caracterizeaza prin seisme puternice.

"1 Platforma continentala (self) 3 Cimpie abisala 5 Fosa oceanica 7 Rift

1.

Analizati harta fizica si
identificati dorsalele me-
dio-oceanice si regiunile de
formare a foselor oceanice.

. Gasiti pe harta cele mai

adinci fose in fiecare ocean.

. Caracterizati relieful bazi-

nelor oceanice, eviden-
tiind particularitatile lui
specifice.

.Notati pe harta-contur

elementele de relief sub-
oceanic.

<rig. 76

Relieful bazinelor
oceanice

- In relieful terestru predominé treapta:
a) cimpii si platouri joase; b) platforma continen-

2 Abrupt continental 4 Insule 6 Dorsala oceanica
1. Definiti termenii:
- altitudine absoluta - interfluviu
+ panta - rise si ridge tald

- fragmentarea reliefului - dorsala medio-oceanica

2. Raspundetila intrebarile:
- Care este rolul miscarilor oscilatorii si miscarilor
orogenetice asupra modelarii scoartei terestre?

a) rise; b) ridje.

- Ce structuri aparin scoarta terestra in urma mag- .
matismului intruziv? .

+ Cum influenteaza vulcanismul si cutremurele de decca....
pamint asupra modelarii scoartei terestre? .

« Care sint unitatile de relief ale scoartei terestre? .

3. Constatati deosebirile dintre relieful continen-

telor si relieful bazinelor oceanice. P
oceanice sint: ....

4. Identificati raspunsul corect:
+ Intruziunile magmatice sint:
a) falii; b) lacoliti; c) platouri bazaltice; e) sineclize.
- Muntii de cutare se caracterizeaza prin: 7.
a) anteclize si sineclize; b) horsturi si grabene;

¢) anticlinale si sinclinale. faceti o calatorie.

5. Completati enunturile:
Altitudinea medie a uscatului constituie ... .
Adincimea medie a Oceanului Planetar este

¢) platforma oceanicd; d) abruptul continental.
- Dorsalele de tip atlantic sint numite:

Muntii tineri s-au format in orogeneza ...

Dupa geneza se disting munti ... .

- Se deosebesc cimpii de acumulare: ....

- +Principalele elemente de relief ale bazinelor

6. Faceti o experienta care va va ajuta sa explicati
si saintelegeti cum s-au format muntii cutati.

Utilizind diferite surse de informatie, elabo-
rati un eseu despre muntii in care ati dori sa




TERMENI-CHEIE

'Agent exogen - fortd de
, modelare a scoartei terestre
Icare actioneaza din exte-
| riorul acesteia si ale carei
1surse de energie o consti-
I tuie radiatia solara, atractia
: universala.

1 Acumulare - proces de de-
I punere a materialelor tran-
I'sportate de diferiti agenti.

1

1 Eroziune - proces de mode-

I'lare a scoartei terestre prin
'inlaturarea partlculelor de
I'sol sau roca de catre agentii
, exogeni.

' Procese exogene - actiuni-
'le prin care agentii exogeni
, modeleaza scoarta terestra.

I Scoarta de alterare - partea

superioaré a litosferei, cu
; grosimi de pind la 90-100 m,
, rezultatd prin dezagregarea
1 si alterarea rocilor.

- Procese exogene si forme de relief create

Agenti exogeni, procese exogene

Partea superioard a scoartei terestre este supusd actiunii continue a
agentilor exogeni, care incadreaza apele curgatoare, apa marii, acrul atmosferic,
organismele vii §i omul. Acestia au ca principala sursa de energie Soarele, in
special radiatia solara.

Agentii exogeni actioneazad asupra scoartei terestre prin: eroziune,
transport si acumulare.

Procesele exogene se pot grupa in trei categorii: fizice, chimice §i
biochimice.

Procesele fizice sint determinate de variatiile diurne si anuale ale
temperaturii aerului, alternante de inghet-dezghet sau umezire-uscare, de
actiunea unor vietuitoare. Acestea distrug si farimiteaza rocile preexistente prin
dezagregare, produsele rezultate raminind pe loc (fig. 77). Astfel se formeaza
mari acumulari de grohotisuri sau ,,méri de pietre*.
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Dezagregarea rocilor

1. Explicati deosebirea din-
tre dezagregare si alte-
rare.

2.Faceti observari sezo-
niere asupra proceselor
de dezagregare a rocilor
in localitatea natala. inre-
gistrati efectele ei.

Procesele chimice sint conditionate de reactiile chimice dintre mineralele
$1 rocile scoartei terestre cu apa si gazele cu reactivitate ridicata (O,, CO, etc.).
In urma acestor procese are loc schimbarea proprietatilor 1n1t1a1e ale roc1lor
si chiar a compozitiei lor, transformari cunoscute sub numele de alterare
chimicd.

Cele mai frecvente procese de alterare chimica sint: dizolvarea, oxidarea,
hidratarea, carbonatarea. (Amintiti-va din cursul de chimie ce reprezintd aceste
procese chimice).

Prin dizolvarea rocilor solubile (ghips, calcar) sub actiunea apei, in scoarta
terestra se formeaza pesteri, grote (vezi Relieful carstic).

Prin oxidarea fierului, cuprului si altor elemente din compozitia rocilor
se formeaza oxizi si hidroxizi.

Prin hidratare rocile se imbogatesc cu apd moleculara. De exemplu,
anhidritul se hidrateaza, transformindu-se in ghips.

Prin carbonatare se formeaza carbonatii, de exemplu, calcita (CaCO,).

Procesele biochimice. Vietuitoarele, prin activitatea lor, produc transfor-
mari specifice chimice ale rocilor, denumite alterdri biochimice.

Alterarea biochimica se datoreaza unor procese fiziologice ale organismelor.
De exemplu, ferobacteriile oxideaza carbonatul de fier, transformindu-1 in
limonit; bacteriile nitrificatoare oxideaza amoniacul, descompunindu-1. in



urma descompunerii resturilor organice s-au format unele roci organogene
(turba, carbune, petrol).

Procesele de alterare au o intensitate mai evidentd in regiunile cu climat
cald, umed si cu un covor vegetal bine dezvoltat.

In mare parte, produsele rezultate din dezagregare si alterare rimin pe loc
si formeaza scoarta de alterare, care este un important ,,furnizor* de materiale
de constructie (nisip, argile, pietris) si substante minerale utile (bauxite,
minereuri de fier, cupru).

Procese gravitationale

Forta gravitationald, prin actiunea ei directd asupra unor mase de roci,
reprezintd un element important in declansarea deplasarilor de teren si in
modelarea reliefului. Deplasarile de teren numite si procese gravitationale
mai sint favorizate de marimea pantei versantului, de structura geologica a
substratului, de gradul de umidificare a maselor de roci, de defrisari si pasunat
excesiv, de vibratiile datorate cutremurelor, de supraincarcarea versantilor etc.

In functie de gradul de umezire a maselor de roci supuse deplasarilor
se deosebesc: deplasari uscate si deplasari umede. Principalele deplasari
uscate sint: rostogolirile, prabugirile, tasarea $i sufoziunea, iar din categoria
deplasarilor umede fac parte alunecarile de teren.

Rostogolirile reprezintd o deplasare rapida pe versanti a unor fragmente
de roci de diferite dimensiuni, formate In urma proceselor de dezagregare
si alterare. Acumularile de material la baza versantului formeaza conuri de
grohotis (fig. 78).

Pribusirile constituie caderea tavanului unei pesteri sau al unui alt gol
subteran. In munti se pot pribusi cornisele precare.

Tasarea si sufoziunea se dezvolta in roci afinate i poroase cum sint
loessul, argilele nisipoase. Circulatia lentd a apelor subterane conduce la
indepartarea mecanicd a particulelor fine si la dizolvarea carbonatului de
calciu din rocile substratului. Astfel in substrat se creeaza goluri, galerii sau
tuneluri de dimensiuni mici, iar la suprafatd se formeaza crovuri, pilnii de
sufoziune (fig. 79).

Alunecarile de teren reprezinta deplasarea unei mase de roci pe o supra-
fatd inclinatd, de obicei umeda, in substratul careia exista roci cu proprietati
plastice (in special argile).

Declansarea alunecarilor de teren este favorizatd de patrunderea apei
(provenita din ploi indelungate si lente, din topirea inceata a zapezii) in sub-
strat pind la stratul impermeabil pe care 1l umecteaza puternic si care devine
suprafata de alunecare pentru stratele situate deasupra. Declansarea alune-
carilor mai este determinata de astfel de conditii si cauze ca: relief accidentat;

Ripa de desprindere

Corpul alunecarii

Fruntea alunecarii

TERMENI-CHEIE

: Deplasari de teren - de-
| plasarea unor mase de roci
1 dislocate de pe versanti,
I sub actiunea directd a gravi-
: tatiei.

I Tasare - proces de ldsa-
' re usoard a unor terenuri
: constituite din roci afinate,
, poroase.

: Sufoziune - proces de des-

, prindere si indepartare a

, unor particule din rocile

1 substratului prin care circuld
apele subterane.

Arig 78
Con de grohotis

Pilnii de
sufoziune

Crovuri

Galerii

Arig. 79
Sufoziune

<Fig. 80

Alunecare de teren




1. Identifiati caracteristicile
specifice ale deplasarilor
uscate si a celor umede.

. Faceti observari in loca-
litatea natala asupra pro-
ceselor gravitationale,
mentionind:

- categoriile de procese
gravitationale;

- conditiile si cauzele de-
clansarii lor;

- masurile eficiente ce se
intreprind pentru pre-
venirea si stoparea lor.

subminarea versantilor prin eroziunea unui riu sau prin sapaturi; defrisarea si
pasunatul excesiv pe versanti; supraincarcarea lor; socurile seismice etc.
Alunecarile de teren se caracterizeaza prin citeva elemente (fig. 80).
Procesele gravitationale provoaca importante degradari de terenuri. Pen-
tru prevenirea lor se pot lua masuri eficiente precum: realizarea de drenuri,
impadurirea versantilor, protejarea stabilitatii versantilor prin lucrari tehnice,
aratul in lungul pantei s.a.

Relieful creat de apele meteorice

Apa meteorica exercitd o actiune de modelare asupra stratului superficial
al scoartei terestre prin procese specifice ca: pluviodenudatia, eroziunea la
suprafatd, siroirea si scurgerea torentiald, eroziunea liniard.

Pluviodenudatia reprezinta procesul de dislocare (impréastiere) a particulelor
de sol prin impactul picaturilor de ploaie cu suprafata uscatului neprotejat de
vegetatie, formind alveole minuscule (fig. 81).

Picatura

de ploaie\.
Alveola @

Apade ploaie, ca si cea provenita din topirea zdpezilor, se scurge pe versanti
in pinze (in peliculd), erodind treptat solul. Procesul este numit eroziune la

minuscula @ =

Arig 81

Pluviodenudatie

1. Caracterizati formele de re-
lief create de apele meteo-
rice.

. Faceti observari in loca-
litatea natala asupra efec-
telor scurgerii torentiale si
formelor de relief create.
Descrieti aceste forme.

. Constatati ce masuri efi-
ciente se pot intreprinde
pentru prevenirea, sto-
parea formarii ogaselor,
ravenelor, torentelor.

Fig. 820

Ravene

suprafata, afectind arii intinse.

Siroirea este procesul de scurgere a apelor de ploaie sub forma de suvite,
care prin eroziune creeaza sanfulete de scurgere.

Concentrarea continud a scurgerii (In urma ploilor torentiale sau topirii
rapide a zapezilor) da nastere scurgerii torentiale si eroziunii liniare. Re-
zultatul initial al scurgerii torentiale este formarea unor santulete inguste si
putin adinci (citiva zeci de centimetri), numite rigole, care pot disparea in
perioadele dintre ploi.

Rigolele evolueaza treptat in ogase, a caror adincime poate varia intre
50 cm-2 m (conventional). Ogasele se pot dezvolta in adincime si latime, transfor-
mindu-se in ravene (fig. 82). Conventional adincimea ravenelor depaseste 2 m
ajungind la zeci de metri, iar lungimea poate atinge chiar citiva kilometri.

Cele mai evoluate forme de relief, create de apele torentiale prin eroziune,
transport si acumulare sint forentele, care se caracterizeaza printr-un bazin de
receptie, un canal de scurgere $i con de dejectie (fig. 83).

Canal det
scurgere
F

Con de
dejectie

Arig 83
Elementele unui torent

Formarea ogaselor, ravenelor, torentelor marcheaza diferite stadii de
degradare a terenurilor. Astfel, este necesar de a interveni pentru restabilirea
echilibrului terenurilor afectate, luind o serie de masuri: conservarea padurii
sau reimpadurirea terenurilor, aratul in lungul curbelor de nivel, terasarea
versantilor, constructia de baraje, diguri, drenéri etc.



Relieful fluvial

1
Apele curgatoare permanente, fiind organizate in piraie, riuri si fluvii, .Erozlum:vﬂ:vnala—Aer.cI)zm-
.- . “ . . A 1 he Cauzata de apa riuriior.
exercitd o importantd actiune de modelare a scoartei terestre, creind un | P
: : . . Eroziune regresiva -
— 1
relief specific — relieful fluvial. ! eroziune care se propaga
Vaile fluviale. Forma principala de relief, rezultata prin eroziunea fluvi- 1 din aval spre amonte.

ala, este valea. Eroziunea fluviala se manifesta lateral, liniar sau in adincime
(contribuind la largirea si adincirea vaii) si regresiv (producind uniformizarea
fundului vaii si realizind retragerea pragurilor si cascadelor).

Paralel cu eroziunea, riul realizeaza transportul si acumularea materialelor.
Materialele depuse de riuri se numesc aluviuni. Aluviunile pot fi depuse pe
fundul vaii, 1n lunca (in timpul inundatiilor) si la locul de vérsare. Unele fluvii
si rluri mari formeaza la varsare acumuliri enorme de aluviuni, de forma
unui con, numite delte (de la forma literei grecesti delta A). Fluviile Volga,
Dunarea, Mississippi, Nil, Lena formeaza delte impresionante.

Elementele viii fluviale. in profilul transversal al vaii fluviale pot fi
distinse o serie de elemente, create prin eroziune si acumulare: albia minord,
albia majora sau lunca, versantii cu terase (fig. 84).

Terasa Il

Fig. 84
Terasa | Elementele vaii fluviale
Albie majora

‘ Con de Albie

Versant.

dejectie minora

Albia minora este portiunea cea mai joasa a fundului vaii prin care curge
apa riului. Adesea albia minora prezinta o serie de sinuozitdti numite mean-
dre (,,meandru” — de la riul Menderez din Turcia.). Cu timpul, meandrele, in
urma eroziunii, i§i pot accentua curbura incit spatiul dintre ele raimine foarte
ingust. In timpul viiturilor mari acesta poate fi sectionat de cursul de apa,
care 1si poate crea un drum nou. Astfel, fostul meandru raimine izolat de cursul
principal si se transforma intr-un meandru parasit sau belciug (fig. 85).

Albia majora sau lunca este o portiune de pe fundul vaii in care riul se re-
varsd. Lunca este constituitd din aluviuni depuse in timpul revarsérilor riului.

Terasele sint forme de relief cu aspect de treapta alungita si dispusa frag-
mentar in lungul versantilor. Ele se formeaza dintr-o veche albie majoré, ca
urmare a readincirii albiei riului.

Tipuri de vai fluviale. in functie de conditiile in care s-au format,
vaile fluviale sint foarte variate ca forma, dimensiuni etc. Dupa forma
profilului transversal se deosebesc vai largi si vai inguste; vai simetrice $i
vai asimetrice.

Viile largi au forma de trapez sau concava si sint caracteristice riurilor

ce curg prin cimpii. Arig. 85
Viile Inguste se intilnesc 1n regiunile muntoase, sculptate 1n roci dure, si Meandre. Formarea
pot fi de tip: chei, canion si defileu. belciugului



1.ldentificati pe harta fi-
zica riuri cu nivel de baza
general si local.

2. Caracterizati actiunea de
modelare a riurilor asu-
pra scoartei terestre.

3.Comparati tipurile de
vai fluviale si identificati
particularitatile lor spe-
cifice.

4. Studiati un sector de vale
al riului din localitate si
descrieti ce observati
in lungul ei. Delimitati
elementele vaii fluviale.
Determinati tipul de vale
fluviala a riului (in secto-
rul studiat).

5. Analizatifig. 85 si explicati
formarea belciugului.

TERMENI-CHEIE

Carst - totalitatea formelor
de relief create in rocile so-
lubile prin procesele de di-
zolvare. Termenul provine
de la denumirea platoului
Karst din Peninsula Istria.

Speologie - stiinta care se
ocupa cu studiul complex
al pesterilor.

1. Explicati cum se formeaza
relieful carstic.

2. Dati exemple de pesteri.

3.Daca ati vazut vreo peste-
ra in natura, descrieti-o.

Fig. 88»

L

Relief carstic

Viile de tip chei (fig. 86) sint foarte inguste; cu versantii aproape verticali
si apropiati de baza, lipsind albia majord; mai frecvent sint sculptate in calcare
masive (cheile Bicazului — Carpatii Orientali).

Canioanele sint vai adinci si inguste, adesea avind versanti in trepte
(fig. 87). Aceste vai se formeaza in regiunile unde substratul este constituit
din roci dure cu asezare orizontala (Canionul Colorado din SUA).

Defileul este un sector de vale ingusta, sculptat in roci dure, incadrat intre
doua sectoare mai largi. Defileurile se formeaza acolo unde riurile traverseaza

Arig. 86
Vale de tip chei

Arig 87
Vale de tip canion

Relief carstic

Relieful carstic se formeazé ca urmare a proceselor de dizolvare a rocilor
solubile de catre apele meteorice si cele subterane.

Una dintre rocile mai larg raspindite in natura care sint relativ usor dizol-
vate de apa imbogatita cu CO, este calcarul. De aceea, mai frecvent intilnit
si mai reprezentativ este carstul calcaros sau carbonatic.

In urma procesului de dizolvare a rocilor solubile rezultd forme spec-
taculoase atit la suprafata — exocarstul, cit i in subteran — endocarstul (fig. 88).
La suprafata se creeaza: lapiezuri — santulete rectilinii sau sinuoase, despartite
Polie Avena Dolina

Pestera Lapiezuri




prin creste; doline — depresiuni de forma ovala, de dimensiuni variate; polii —
depresiuni mari, formate in masivele calcaroase.

Dintre formele endocarstice impresionante §i pitoresti sint avenele si
pesterile.

Avenele au forma unor fintini de dimensiuni variabile care 1n partea in-
ferioard comunica cu o pestera sau cu o galerie subterana (avena Berger din
Isare (Franta) atinge 1 126 m; avena El Sotano din Mexic — 410 m).

Pesterile sint goluri naturale subterane. in interiorul lor se intilnesc frec-
vent formatiuni concretionale cum ar fi stalactitele (in forma de turturi pe
tavan); stalagmitele (pe podea); coloanele (formate prin unirea stalactitelor
cu stalagmitele); draperiile, candelabrele s.a.

Printre pesterile renumite si cele mai vizitate de turisti se numara: sistemul
de pesteri Mammoth Cave si Flint Ridge (SUA); Pestera Vintului (Romania);
Holl-Loch (Alpii Elvetieni).

Pesterile sint studiate de speologi; unele sint utilizate in scopuri curative.

e TRy P T .
A Secventa din Pestera Ursilor
(Romania, Carpatii Orientali)

Relieful eolian
Vintul, fiind un agent exogen foarte dinamic, actioneaza pe suprafete

1 . .
mari §i creeazd un relief specific, denumit relief eolian (Eol — numele zeului 1 Coraziune — actiunea me-
A . . . 1 canica de roadere si slefuire
vintului in mitologia greaca antica). I a rocilor produsd de catre

! vintul incdrcat cu particule

Eroziunea eoliana. Incarcat cu diferite particule solide, vintul actionea- | Y™ }
’ | mici de roci dure.

74 asupra scoartei terestre prin eroziune (deflatie si coraziune), transport si . )

1 Prin deflatie si . intul modeleazi f t bi I Deflatie - actiunea de spul-
acumulare. Prin deflatie si coraziune vintul modeleaza forme cu aspect bizar, 1 peare de citre vint a ma-
denumite dupd obiectele cu care se aseamdna, ca de exemplu: ciuperci eoliene, | terialelor pulberoase si nisi-
babe, sfincsi, mese, stilpi etc. (fig. 89). i poase fine.

«Fig. 89
Forme eoliene bizare
In regiunile tropicale aride, formate din roci sedimentare dure, de pe care
vintul a spulberat materialul fin, au aparut suprafete acoperite cu sfarimaturi
mari de roci si blocuri de dezagregare, denumite hamade (fig. 90).

1.Caracterizati actiunea
vintului asupra scoartei
terestre si formele de re-
lief create.

2. Explicati deosebirea din-
tre dune si barcane.

3. Notati pe harta-contur
cele mai mari deserturi de
pe Glob.

= dFig 90
¥  Hamade




A Fig. 91
Dune

Fig. 920>
Deplasarea dunei

TERMENI-CHEIE

I Calotaglaciara - masaenor- !
ma de gheatd, care acopera :

| Ca o saltea unele regiuni de |
; uscat din zonele polare. I
|

I

1

|

1 . .

, Exaratie - eroziune exer-
, Citata de catre ghetarii mon-
1 tani sau ghetarii de calota.

Vale glaciara

A g 93
Circ glaciar. Vale glaciara

1. Explicati cum actioneaza
ghetarii asupra modelarii
scoartei terestre.

2. Gasiti pe harta regiunile
pentru care sint caracte-
ristice formele glaciare
de relief.

3. Caracterizati formele de
relief create de ghetarii
montani si ghetarii de
calota.

Acumularea eoliana. Acest tip de acumulare se realizeaza din momentul
in care forta vintului scade sau materialul transportat intilneste in cale un
obstacol. Cele mai tipice forme de acumulare eoliana, caracteristice desertu-
rilor nisipoase, sint dunele (fig. 91). Dunele au aspectul unor movile de forma
asimetrica, cu un flanc mai lin si altul mai inclinat, au marimi variabile, si se
deplaseaza dupa directia vintului (fig. 92). Dunele se pot forma si pe tarmurile
nisipoase ale oceanelor, marilor, lacurilor.

In marile deserturi nisipoase ale lumii se intilnesc cimpuri de dune denumite: er-
guri—1n Sahara, kummuri —in Asia Centrald, nefuduri — in Peninsula Arabica.

Dunele mobile, in forma de semiluna sau secera, orientate cu partea con-
vexa 1n directia din care bate vintul, se numesc barcane.

Relieful glaciar

Ghetarii se formeazd si se mentin acolo unde temperatura medie anuald a
aerului este sub 0°C si unde cantitatea de zapada cazuta depaseste cantitatea
topitd. Se deosebesc doua categorii de ghetari: ghetari montani si ghetari
de calota, care exercita o tripla actiune — eroziune (exaratie), transport §i
acumulare si care, fiecare in parte, formeazd forme proprii de relief.

Forme de relief create de ghetarii montani. Ghetarii montani se for-
meaza deasupra limitei zdpezilor vesnice (cca 5 000 m la Ecuator, 3000 m —
in zonele temperate si cca 0 m — dincolo de cercurile
polare). Din cauza plasticitatii ghetii si a unui relief
accidentat, ghetarii Incep sa se miste (sa curga), mo-
delind astfel scoarta terestrd. Prin eroziune, ghetarii
montani creeaza cele mai spectaculoase forme de relief
cum sint: circul glaciar $i valea glaciara (fig. 93).

Circul glaciar este o forma negativa de relief, cu
aspect de amfiteatru, cu pereti (versanti) abrupti si
puternic denivelati.

Valea glaciara, numita si t7og (in limba germa-
na — albie), datorita formei sale de covata, este generata de limba ghetarului
si reprezintd o vale adinca cu un profil transversal in forma de ,,U*.

Un tip aparte de vale glaciard poartd numele de fiord. Fiordurile reprezinta
vai glaciare vechi modelate de limbile ghetarilor pina la nivelul marii, care au
fost umplute cu apa si s-au transformat in golfuri adapostite. Fiorduri se intilnesc
pe coastele Peninsulei Scandinavia, in Noua Zeelanda, in Peninsula Alasca.

Materialele erodate, transportate si depuse de ghetari, sint numite morene,
constituite din fragmente eterogene: blocuri colturoase, bolovani, sfarimaturi
de roci amestecate cu nisip si argild (cu material argilo-nisipos),

Forme de relief create de ghetarii de calota. Ghetarii de calota ocupa
in prezent suprafete imense in Antarctida, Groenlanda, Islanda, Svalbard,
pe insulele din nordul continentului eurasiatic. Formele de relief rezultate
prin exaratie, transport si acumulare sint mai observabile, in special dupa



retragerea ghetarilor din timpul glaciatiunilor cunoscute in istoria Pamintului.
Forme glaciare, dovada a existentei unor glaciatiuni vechi, pot fi observate in
regiunile nordice ale Europei, Asiei si Americii de Nord.

Cele mai frecvente forme de relief create prin eroziune sint fieldurile,
care reprezinta ,,cimpii* sau ,,podisuri® modelate pe un substrat rezistent si
acoperite cu formatiuni de roci dure (,, spindri de berbec “).

Materialul provenit din eroziunea glaciara este prins in corpul calotei
glaciare, se misca impreuna cu ghetarul si apoi este depus in valuri de morene
de diverse forme.

Relief litoral

Zona litorala cuprinde o fisie din lungul tarmurilor marine (oceanice),
partial de uscat expus actiunii marii, partial submersa (portiune din platforma
continentala) modelata de valuri, maree si curenti litorali.

Valurile, mareele si curentii litorali modeleaza zona litorala prin abrazi-
une, transport si acumulare, creind doud categorii de forme: de abraziune
si de acumulare marind.

Forme de relief create prin abraziune. Formele principale de abraziune
sint faleza si platforma de abraziune (fig. 94a).

Faleza este un abrupt, aproape vertical, format in urma abraziunii intense.
Cu timpul faleza se retrage in interiorul uscatului, lasind in urma o suprafata
usor inclinata, denumita platforma de abraziune.

In zonele litorale, unde abraziunea este intensi, se formeaza golfuri,
promontorii, tuneluri, arcuri de abraziune (fig. 94b).

Forme derelief create prin acumulare marina. O parte din materialul
rezultat din abraziunea tdrmului inalt este transportata si depusa la periferia
platformei de abraziune, creind astfel platforma litorala.

Alte forme de relief litoral rezultate prin acumulare sint plajele, cordoanele
si grindurile de nisip.

Plajele sint acumulari de nisipuri, pietrisuri si prundisuri (uneori in amestec
cu resturi de cochilii) care se formeaza atit pe tarmurile joase, cit si pe cele
inalte la baza falezelor.

Cordoanele si grindurile de nisip se formeaza in apropierea tarmurilor
cu ape de micd adincime si lipsite de maree. Cordoanele uneori izoleaza
golfuri sau portiuni ale marii, transformindu-le in lagune (lagunele de pe
tarmul Marii Negre).

In alte cazuri, unele riuri sint izolate la gura de virsare de cordoane litorale,
formind limanuri (limanul Nistrului, Bugului).

Riurile si fluviile care transporta cantitati mari de aluviuni si se varsa in
madrile lipsite de maree formeaza delte, caurmare a depunerilor la gura de varsare.
Delte mari formeaza fluviile: Dunarea, Volga, Mississippi, Nil s.a.

In regiunile unde fluviile se varsa in mari deschise si cu maree puternice, la
gura de varsare se formeaza estuare (de exemplu, la gura riurilor Obi, Enisei,
Tamisa, Sena s.a.).

Relief biogen

Organismele (atit plantele cit si animalele) actioneaza complex asupra
scoartei terestre, creind forme specifice de relief.

Astfel, animalele tericole, sapind prin subsol, creeaza la suprafata
forme mici de relief, numite musuroaie de cirtite. Alte forme biogene sint

TERMENI-CHEIE

Abraziune - eroziune exer-
citatd de apele oceanelor,
madrilor silacurilor (in special
prin valuri) asupra zonei
litorale.

Laguna - bazin acvatic
separat complet de mare
prin cordoane litorale sau
bariere de corali care inchid
golfurile.

Platforma
de abraziune
& tf——

Relief litoral:
a) faleza si platforma
b) arc de abraziune:

1. Urmariti pe harta fizica
tarmurile continentelor si
stabiliti cum sint modela-
te pe diverse portiuni.

2.ldentificati pe harta fi-
zica la tarmul caror mari,
golfuri se formeaza mai
frecvent cordoane litorale.

3. Identificatitarmurile unde
se formeaza delte, estua-
re, limanuri.



musuroaiele de furnici, iar in regiunile tropicale — constructiile termitelor
(termitiere), care pot atinge Tnaltimi de 5-15 m (fig. 95).

Cele mai impresionante si spectaculoase forme de relief biogen sint recifele
de corali, care reprezintd acumuldri de schelete calcaroase ale organismelor
coloniale ce populeaza marile calde, la adincimi mici.

Se deosebesc mai multe categorii de constructii coraligene: recifele
litorale, care se invecineaza cu tarmul, recifele-barierd, recifele inelare
(circulare) sau atolii (fig. 96).

Recifele-bariera se formeaza pe platforma continentald, de obicei paralel
cu tarmul. Cea mai mare constructie recifala de acest tip este Marea Bariera

A rig. 95 de Corali din estul Australiei cu o lungime de cca 2 000 km si latimea intre
Termitiere 55i 150 km

Recifele inelare se ridica deasupra nivelului apei, formind o insuld inelara

care inchide in interiorul sau o laguna (lagoon). Aceste insule mai sint numite

1. Explicati cum actioneaza atoli si se intilnesc mai frecvent in marile Indoneziei, in zonele tropicale ale

organismele vii asupra  (Qceanelor Pacific si Indian.
modelarii scoartei te-

restre.

2. Identificati pe harta fizica
regiunile de formare a
recifelor de corali.

3.Dati exemple de arhi-
pelaguri coraligene.
Identificati-le pe harta

Laguna

’ : &
LY
) QNGNS NS
Fig. 96>
Constructii coraligene Recife litorale Recife-bariera Atol
TEME Relieful antropic
1. Explicati, in ce mod omul, Omul, dispunind de tehnici avansate, produce modificari importante in
prin activitatea si actiuni- scoarta terestra, iar acestea conduc la aparitia unui relief specific denumit
le sale, modeleaza scoarta N . R . .
e, relief antropic. Influenta omului asupra scoartei terestre se poate manifesta
2. Dati exemple de forme  direct (crearea de gropi, tuneluri, diguri, movile, halde din roci sterile, cariere,
constructive si destructi-  terase antropice etc.) si indirect, accelerind actiunea unor agenti naturali (prin
ve create de om. defrisarea padurilor, pasunat excesiv, irigarea terenurilor, exploatarile de

3. Urmariti, cind mergeti in minereuri la zi etc.).

excursii, efectele actiunii Formele antropice de relief alcatuiesc vaste si diverse peisaje, care
antroplce asupra scoar-

tei terestre in localitatea reprezinta: ) . ) o
natala. Descrieti formele » forme de relief rezultate din extragerea si prelucrarea zacamintelor
antropice de relief. minerale utile: cariere, mine, santuri, halde, movile;

 forme de relief rezultate prin activitati agricole: canale de irigatie §i
drenaj, terase antropice pe versanti,

» forme de relief rezultate in urma construirii cdilor de comunicatie: canale,
rambleuri, tuneluri, debleuri;

« forme de relief legate de amenajari speciale: santuri de aparare, transee,
gorgane, movile memoriale.

Modelarea reliefului de catre om poartad un aspect constructiv si destructiv

si poate avea un caracter local si regional.




Este interesant sa cunoasteti...

* Pe teritoriul Republicii Moldova s-a pastrat o constructie originala — Valul lui
Traian, cu o lungime totala de cca 200 km. El reprezinta urme de fortificatii antice,
construite de romani in primele secole ale erei noastre.

* Pe teritoriul Germaniei, in regiunile miniere se intflnesc excavatiuni de peste
300 m adincime.

* Dintre formele depresionare impresionante sint canalele de navigatie: Canalul
de Suez — cu lungimea de 161 km, latimea 80-135 m si adincimea de 12 m; Canalul
Panama — lungimea 81,6 km, [atimea — 35,9 m, adincimea — 125 m; Canalul Dunarea -
Marea Neagra — lungimea 64,2 km, [atimea — 70-80 km, adincimea — 7 m.

tei terestre?
- Ceinseamnd formele carstice de relief?
- Care sint formele glaciare de relief?
- Ceintelegeti prin relief eolian? Dar biogen? 7. Elaborati un eseu despre relieful localitatii na-
- Care sinf formele antropice de relief? tale si utilizarea lui in activitatea omului.

6. Argumentati importanta reliefului pentru soci-
etatea umana.

1 e . I

' 1. Definiti termenii: 3. Intocmiti schema ,Procese exogene si forme |
|+ eroziune < morena de relief create”. :
v dezagregare : Et?(lj 4. Grupati in aceeasi categorie procesele si for-
, - alterare + halde mele de relief enumerate si aranjati-le in coloa- ,
1 - terase + exarafle ne separate: '
. i . . . . 1

: - defileu Zb;]am.une padine, ogase, luncd, pesterd, coraziune, babe, |
- carst * deflatie alunecdri de teren, dune, falezd, dolind, rambleu,
: 2. Raspundeti la intrebarile: pilnie de sufoziune, ravend, defileu, stalactite, :
I . Care sint agentii exogeni si cum actioneazi ei sfincsi, cordon litoral, mine, plaje, vale de tip
: asupra modelarii scoartei terestre? canion, exaratie, abraziune, deltd, trog, con de |
i« Ce fel de procese exogene pot fi delimitate in na- dejectie. 1
| < s N - .
| tura? 5. Explicati de cein unele regiuniale zonelor aride
1 - Cereprezintd procesele gravitationale? seformeaza deserturinisipoase, iarinaaltele deser- !
.« Caresint efectele apelor meteorice asupra scoar- turi pietroase. Ce denumire poarta ele? :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |




mRquI scoartei terestre in invelisul geografic

1.

Explicati functia pe care o
indeplinesc scoarta teres-
tra si relieful in invelisul
geografic.

Elaborati un eseu des-

pre rolul scoartei terestre
pentru omenire.

. Deduceti importanta re-

liefului din localitatea
natald pentru activitatile
umane.

Efectuati observari asu-
pra protectiei reliefului
din localitatea natala.

Importanta scoartei terestre
pentru societatea umana

Scoarta terestra influenteazd esential asupra componentelor invelisului
geografic in mod direct si indirect. In mod direct, ea determina compozitia si
starea fizica a troposferei, unele particularitati si caracteristici ale hidrosferei,
ale organismelor vii si chiar influenteaza activitatile umane.

Scoarta terestrd realizeaza un schimb intens de gaze, vapori de apa,
particule solide cu troposfera in urma proceselor de dezagregare si alterare a
rocilor, proceselor eoliene si vulcanismului. in timpul eruptiilor vulcanice si a
proceselor de alterare a rocilor, in troposfera se degaja diferite gaze, vapori de
apa, cenusa vulcanica si alte particule solide. Vinturile puternice ridica in aer
cantititi enorme de praf, care sint transportate la distante mari. Toate aceste
produse, ajungind in troposfera, modifica transparenta, culoarea, compozitia,
proprietatile termice ale aerului §i constituie nuclee de condensare pentru
vaporii de apa.

Scoarta terestra Intretine un schimb intens de substante cu hidrosfera si
influenteaza unele caracteristici ale acesteia. Astfel, insasi diferentierea
hidrosferei in Oceanul Planetar si apele continentale este conditionatd de
relieful planetar. Unele caracteristici ale apelor continentale depind direct de
relief si de compozitia scoartei, ca, de exemplu, forma retelei hidrografice,
lungimea riurilor, viteza lor de curgere; forma si adincimea lacurilor; existenta
si marimea ghetarilor montani; adincimea, chimismul si gradul de mineralizare
a apelor subterane.

O actiune indirecta a scoartei terestre asupra troposferei si hidrosferei
se manifesta prin insusi relieful ei. Lanturile montane influenteaza dinamica
troposferei: bareaza sau schimba directia maselor de aer, provoaca ordonarea
pe verticald a conditiilor climatice. Formele negative de relief conditioneaza
producerea inversiunilor termice. Lanturile muntoase submarine schimba
directia curentilor de adincime, influenteaza circulatia maselor de apa
oceanice.

Scoarta terestra influenteaza direct sau indirect si organismele vii. Plantele
si multe animale au ca suport scoarta terestra, iar unele isi duc viata chiar in
interiorul ei.

Si societatea umana isi regéseste ca suport al existentei si mediu de viata
scoarta terestra. Totodata relieful terestru serveste ca obiect al multor activitati
umane, reprezintd centre de atractie turistica (pesterile, canioanele, plajele,
recifele coraligene etc.)




Capitolul

9 ATMOSEERA

Atmosfera reprezinta
invelisul de aer al
Pamintului, care se mentine
prin forta de atractie a
acestuia. Blaise Pascal a
dovedit prin experienta
(1648) ca, pe masura ce
creste altitudinea, scade
presiunea si, implicit,
densitatea atmosferei.
S-a constatat ca, in
proportie de 97%, at-
mosfera se concentreaza
pina la altitudinea

de 29 km, dupa

care se rarefiaza, iar

la 10 000 -13 000 km se
apropie de densitatea
materiei interplanetare si
practic dispare. Studiile
legate de proprietatile
chimice, procesele fizice
si dinamica atmosferei
constituie domeniul
meteorologiei.

Atmosfera terestra.
(aracterizare generala
Regimul radiativ-caloric
al atmosferei
Umiditatea aerului
Dinamica atmosferei

Vremea si prevederea ei
Climasi tipurile de clima
Rolul atmosferei in invelisul
geografic



mAtmosfera terestra. Caracterizare generala

TERMENI-CHEIE

| Homosfera - stratinferior al
| atmosferei care seintinde de
1 la Pamint pina la altitudinea
1 de aproximativ 100 km, in
! care constituentii principali
: (azotul si oxigenul) ramin in
, aceleasi proportii.

: Heterosfera — strat al atmo-

, sferei situat deasupra homo-

1 sferei, in care predomina
gazele usoare.

Fig. 97V
Forma atmosferei

Principalele caracteristici ale atmosferei

Atmosfera reprezintd invelisul gazos si continuu al Pamintului, format
drept rezultat al procesului de evolutie in interactiune cu celelalte componente
ale invelisului geografic.

Originea si importanta atmosferei. Atmosfera planetelor poate fi
imaginata ca fiind o concentrare a materiei gazoase cosmice in jurul plane-
telor, in cimpul lor gravitational si electromagnetic. Aceasta este una dintre
ipotezele care Incearca sa explice originea atmosferei planetelor, inclusiv a
celei terestre. Existd insa si unele conceptii mai noi, potrivit carora atmosfera
planetelor reprezinta ultimul stadiu al materiei gazoase initiale, ce alcatuia
cu miliarde de ani in urmd nebuloasa din care, prin concentrare, au luat
nastere planetele.

Atmosfera este indispensabila vietii. Ea asigura protectia impotriva radia-
tiilor ultraviolete nimicitoare pentru organismele vii si termoreglarea, care im-
piedica pierderea totald a caldurii in timpul
noptii si incélzirea excesiva in timpul zilei.

Polul Nord

Atmosfera

A Fulger

Forma atmosferei. Forma atmosferei
pentru straturile inferioare este similara cu
cea a Pamintului, fiind elipsoidala (fig. 97),
si In forma de ,,pard“ — pentru straturile
superioare (turtirea este generata de ,,vintul
solar in partea expusa spre Soare si alungita
spre partea opusa).

Masa si densitatea atmosferei. Atmo-
sfera terestra este alcatuitd din paturi de
aer concentrice mai dense catre suprafata
Pamintului si mai rarefiate catre spatiul
cosmic. Masa totald a atmosferei terestre este
egald cu 5,2x10"t, reprezentind a milioana
parte din masa totald a planetei. Jumatate
din masa ei este concentrata in stratul de
pina la 5,3 km, 90% — pina la 18,5 km si
99% — pind la 36 km (De ce?).

Limita exterioara a atmosferei este situata la cca 10 000 km, unde densitatea
ei devine egala cu cea a spatiului interplanetar. Influenta atmosferei se simte
la Tndltimi §i mai mari. La suprafata Pamintului densitatea aerului este de
1,296 kg/m’, iar la indltimea de 10 km ea constituie doar 0,41 kg/m’, deci
odata cu altitudinea descreste si densitatea.
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Compozitia aerului. Aerul atmosferic este un amestec fizic de diferite
gaze, retinut in apropierea Pamintului de forta gravitationald (tab. 6). El
poate fi considerat un aerosol, un sistem coloidal in mediul gazos, continind
particule solide si lichide.

In conditii naturale aerul atmosferic mai contine si cantititi variabile de
substante organice (bacterii, resturi vegetale) si anorganice (praf, particule
microscopice de sare marina etc.).



Tabelul 6

COMPOZITIA AERULUI ATMOSFERIC

Gazele compo- | Continutul in volum in | Gazele compo- | Continutul in volum in
nente aerul atmosferic (%) nente aerul atmosferic (%)

Azot (Nz) 78,09 Kripton (Kr) 0,036

Oxigen (Oz) 20,95 Hidrogen (Hz) 0,036

Argon (Ar) 0,93 Xenon (Xe) 0,036

?ioxii o ?;gfiabﬂ) Ozon (0)) 0,036
I\fegflr(f}‘;)( ) 0,036 Radon (Rn) 0,036

Heliu (He) 0,036 Vapori de apa 04

1. Analizati tab. 6 si consta-
tati care sint gazele prin-
cipale predominante in
compozitia atmosferei.

2. Calculati ce procent detin
ele din volumul total al
aerului atmosferic.

Este interesant sa cunoasteti...

Culoarea Soarelui. Aerul din atmosfera determina si culoarea galbena a Soarelui
alb: lumina care vine de la astru pierde Tn atmosfera o parte din razele ei violete si
albastre si noi vedem discul solar de culoare aurie. Cu cit astrul se afla mai aproape
de orizont, cu atit lumina pierde mai multe raze violete si albastre, ceea ce ne face sa-I
vedem tot mai portocaliu, ca in cele din urma, cind se afla la orizont, sa apara rosu.

Culoarea cerului. Moleculele aerului disperseaza razele violete si albastre

mai intens decit pe cele rosii, de aceea cerul vazut de pe Pamint pare albastru.
Cosmonautii, aflati la altitudini mari, unde aerul are densitatea mica si nu disper-

seaza lumina, vad cerul de culoare neagra.

Structura verticala a atmosferei

Pe baza unor criterii cum sint variatia pe verticald a temperaturii,
compozitia chimica, starea electrica a gazelor, structura materiei
atmosferice au fost stabilite principalele subdiviziuni ale atmosferei.
Acestea sint: troposfera, stratosfera, mezosfera, termosfera si exo-
sfera (fig. 98). Intre straturile atmosferei se afli zone de tranzitie, in
care temperatura se schimba brusc, fiind denumite: tropopauza (intre
troposfera si stratosferd), stratopauza (intre stratosfera si mezosfera),
mezopauza (intre mezosfera si termosferd) si termopauza (intre ter-
mosfera si exosfera).

Troposfera concentreaza peste 80% din masa atmosferei. Gro-
simea troposferei variaza in limitele de 8—17 km (8—10 km la poli,
17-18 km la Ecuator, 11-12 km la latitudinea Republicii Moldova).
Aerul troposferei se incédlzeste de la suprafata Pamintului si, 1n
functie de altitudine, scade in medie cu 0,6°C la 100 m. La limita de
sus a troposferei temperatura scade pind la—80°C la Ecuator si pina la
—40..~60°C deasupra polilor. In troposfera, este concentrata aproape
toatd cantitatea de vapori de apa. In acest strat are loc formarea norilor,
precipitatiilor, vintului etc.

Stratosfera se inalta de la tropopauza pina la altitudinea de 50 km.
Labaza ei, temperatura este stabila (-55°C...—80°C), apoi creste odata
cu altitudinea pina la valoarea medie de 0°C. Se presupune ca fenome-
nul are loc datorita absorbtiei radiatiei ultraviolete de cétre ecranul de
ozon (intre 20 si 40 km) numit uneori ozonosferi. Cantitatea de vapori
de apa in stratosfera este foarte scazuta. Cu toate acestea, la altitudinea
de 20-25 km, 1n latitudini mari, apar uneori nori sidefii.

Mezosfera se situecaza deasupra stratopauzei pina la altitudinea
de 80—-85 km. Temperatura scade aici odatd cu altitudinea pina la
—70..-80°C.
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V Fig. 98
Schema structurii fizice
verticale a atmosferei pina
la altitudinea de 700 km
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1.

Analizati fig. 98 si con-
statati succesiunea stra-
turilor principale sizonele
de tranzitie in structura pe
verticala a atmosferei.

. Analizati graficul schim-

barii temperaturii in
atmosfera din fig. 98 si
constatati in care stra-
turi distributia ei este de
acelasi sens (crestere-
scadere).

.Construiti o diagrama
circulara, care ar reflec-
ta compozitia aerului.
Folositi datele din tabelul
nr. 6.

A Radar meteorologic

In aceste trei straturi raportul dintre diferitele gaze (cu exceptia vaporilor de
apa) este constant, omogen, de aceea invelisul atmosferei de pina la aproximativ
100 km altitudine este numit homosferd. Mai sus atmosfera are o alcatuire
eterogena, fiind cunoscuta sub denumirea de heterosfera.

Termosfera este situata intre 80—85 km si 800—1 000 km. Aerul este ex-
trem de rarefiat. Chiar in straturile de jos ale termosferei densitatea aerului
e de 10 000 de ori mai mica decit la suprafata Pamintului. Aici temperatura
creste pina la 1 100—1 600°C. Din cauza densitatii extrem de mici a particu-
lelor, aceste temperaturi nu se resimt.

In termosfera, particulele se afla in stare de ioni. De aceea, termosfera se
mai numeste si ionosferd. In ea se formeaza aurore polare.

Exosfera este stratul atmosferic exterior, situat mai sus de 800—1 000 km,
fiind format din particule de gaz care se misca cu viteze mari, ce depasesc a
doua viteza cosmica (11,19 km/s). Exosfera este stratul unde are loc pierderea
particulelor de gaz in spatiul cosmic.

Studierea atmosferei

Din cele mai vechi timpuri, poate ca de la aparitia sa, omul a cautat sa
observe starea vremii. Un timp indelungat observarile erau pur vizuale — ele
nu se Inregistrau nicdieri. Tocmai prin secolele XVII-XVIII au inceput sa
fie efectuate masuratori instrumentale ale temperaturii, presiunii, umiditatii,
ale directiei si vitezei vintului. Treptat, apar primele statii meteorologice. In
prezent, pe suprafata Pamintului activeaza peste 12 000 de statii de prognozare
a vremii, formind o retea unica. In locurile greu accesibile sint folosite instalatii
automate de inregistrare i transmitere a datelor meteorologice.

Suprafata Oceanului Planetar este brazdata de sute de nave maritime
meteorologice, inzestrate cu cel mai modern aparataj stiintific. Statiile meteo-
rologice furnizeaza date despre starea atmosferei linga suprafata Pamintului.

Straturile superioare de pina la 30—40 km sint cercetate cu ajutorul radio-
sondelor. In studierea atmosferei se foloseste pe larg si aviosondajul. Cu
ajutorul acestuia se pot face observari directe asupra fenomenelor atmosferice,
paralel cu cele instrumentale.

Stratosfera, mezosfera si termosfera sint cercetate cu ajutorul rachetelor
meteorologice §i geofizice speciale, care se ridicd pind la 100-150 km si,
respectiv, 500-600 km. La altitudini mari functioneaza sateliti de tipul
»Meteor®, ,, Tiros*, ,Nimbus‘ etc. De asemenea, observari se mai efectueaza
cu ajutorul aparatelor de radiolocatie, existente in dotarea detagsamentelor de
combatere a grindinei din Republica Moldova.

EV A LU A RE ey Uy gy iy gy g gy gy .

1. Definiti termenii:

 homosfera - ionosfera
.- heterosfera . exosfers Straturile Limita | Caracteristicile generale
atmosferei (minimum doua)
2. Raspundeti la intrebarile: Troposfera
- Ce insemnatate au O,, N,, CO, din atmosferd Stratosfera
pentru invelisul geografic? Mezosfera
- Care sint mijloacele tehnice moderne de studiere lonosfera

a atmosferei?

- Care sint criteriile in baza carora au fost stabilite
principalele subdiviziuni ale atmosferei?

3. Argumentati importanta atmosferei.

4. Completati tabelul de mai jos.

5. Consultati diferite izvoare de informatie si
elaborati un eseu despre studierea atmosferei,
inclusiv cu ajutorul satelitilor.



I TRegimul radiativ-caloric al atmosferei

Radiatia solar3, terestra si atmosferica

Albedo - marime ce carac-
terizeaza capacitatea de
reflectie a suprafetei corpu-
rilor. Se exprima prin for-
mula:

= % %x100%, unde

Ramura meteorologiei care se ocupa de studiul radiatiei solare, terestre
si atmosferice, in conditiile create de invelisul atmosferic, poartd denumirea
de actinometrie sau radiometrie. Aceasta stiintd se ocupa si de problemele
bilantului radiativ al sistemului suprafata terestra — atmosfera.

Radiatia solara. Energia radianta care vine de la Soare este sursa prin-
cipala pentru desfasurarea tuturor fenomenelor si proceselor care au loc la
suprafata Pamintului si in atmosfera. Daca aceasta radiatie ar lipsi, tempera-
tura suprafetei terestre ar fi apropiata de —273°C. i tiv — diferent;

S le radiaza i tiul S = titate d . b f dintre energia radianta pri-

Soarele radiaza n spatiul cosmic o imensa cantitate de energie sub forma | ies i cea pierduts.
radiatiilor electromagnetice. Pamintul si atmosfera sa primesc anual de la  « - - - - - o - __ .

. . o 24 ..
Soare o cantitate de energie egald cu 1,37x10™ calorii.

Radiatia solara este emisa de Soare sub forma unui spectru ce cuprinde
radiatii cu diferite lungimi de unda. Pentru fenomenele meteorologice
o0 importantd mai mare o au radiatiile ultraviolete, radiatiile vizibile §i

radiatiile infrarosii. /—’\S’&l/‘\

A - albedo; R - radiatia
reflectatd; Q - radiatia inci-
denta.

Bilant radiativ - diferenta

Radiatia solara, strabatind atmosfera terestra, este modificata. La .\&e .

limita superioard a atmosferei intensitatea radiatiei solare inregis- Q_fz%o«? °
treaza fluctuatii minime, fiind considerata constanta in toate punctele. S o (|2 g
Constantd solara este cantitatea de energie primita de la Soare, masurata o & ¢
la limita superioard a atmosferei terestre, perpendiculara pe directia raze- 5 S| w £
lor solare, pe o suprafatd de 1 cm’timp de 1 minut. Valoarea constantei % ‘% % ‘%
solare (Io) este de 1,98 cal/cm*/min. Q%;, ST T
44 £ &

Radiatia solard ce provine direct de la discul solar si care ajunge
nemodificatd (nedifuzatd, nereflectatd, nerefractatd) pe suprafata
terestrd se numeste radiatie solard directd (S).

Radiatia solard, strabatind atmosfera terestra, suferd modificari im- solare
portante: o parte din radiatii sint absorbite, altele — difuzate sau reflectate
(fig. 99).

Radiatia solard, strabatind atmosfera, este slabita din cauza difuziei
provocate de moleculele de gaz, de particule in suspensie. Aceasta parte a
radiatiei solare este numita radiatie difuza (D).

Radiatia difuza are ca efect slabirea radiatiei solare directe. Peste 25%
din fluxul radiatiei solare se transforma in atmosfera in radiatie difuza.

Compozitia spectrald a radiatiei difuze se deosebeste esential de cea a
radiatiei solare directe. in radiatia difuza predomina radiatia violeti si albastra,
ceea ce explica culoarea albastra a cerului senin. Radiatia difuza a boltii
ceresti formeaza lumina difuza a zilei, lumina caracteristica pentru zilele cu
cerul acoperit de nori. Din toatd energia radianta, ajunsa la suprafata terestra,
radiatia directd constituie 62%, iar cea difuza — 38%.

Suma radiatiei solare directe (S') si difuze (D), care ajunge la suprafata
terestra, se numeste radiatie totala sau globala (Q).

Radiatia solara directa si difuza reflectata partial de suprafata terestra
constituie radiatia reflectata. Raportul procentual dintre radiatia reflectata si
cea incidenta se numeste albedo (A). Denumirea provine de la cuvintul albus,

A Fig. 99
Componentele radiatiei
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A rig. 100 Tubelul 7
Repartitia radiatiei totale ALBEDOUL SUPRAFETELOR ACTIVE
anuale (kcal/cm?)
Albedoul Albedoul
Natura suprafetelor (in %) Natura suprafetelor (in %)
Zapada proaspata, uscatd 80-98 Pajiste verde 26
Zapada curatd, umeda 60-70 Lanuri de cereale 10-25
Zapada impurificata 40-50 Padure de foioase 15-20
Gheatd marina 3040 Cernoziom uscat 14
Nori 50-80 Teren arat umed 5-15
TEME Nisipuri desertice 3040 Suprafete acvatice 4-6
Stepa uscatd 20-30

Analizati harta repartitiei ra-
diatiei totale anuale (fig. 100)
folosind algoritmul:

a) ce caracter poarta repar-
titia radiatiei solare totale
pe Glob?

b) care sint valorile ei in re-
giunile polare, temperate,
tropicale si ecuatoriale?

¢) la ce latitudini se observa
cele mai mari schimbari
ale valorilor radiatiei so-
lare totale? De ce?

d)in care regiuni ale Glo-
bului se atesta valorile
maxime si minime ale
radiatiei totale?

e)ce factori influenteaza
repartitia radiatiei totale
anuale?

deoarece suprafata alba reflectd aproape 1n totalitate lumina. Albedoul arata
capacitatea de reflectie a suprafetei active (tab.7).

Radiatia terestra si a atmosferei. Pamintul, incalzindu-se de la energia
solara, devine el insusi sursa de radiatie. De la Pamint se incélzeste atmosfera.
Fluxul de radiatie emis de suprafata Pamintului catre atmosferd constituie
radiatia terestra (E¢). Atmosfera transmite o parte din energia receptionata
in cosmos, alta parte o Intoarce Pamintului.

Aceastd radiatie, captatd pe suprafata terestra din atmosfera, se numeste
contraradiatia atmosferei (E,). Daca din cantitatea de energie radiata de Pamint
scadem contraradiatia atmosferei, se obtine radiatia efectiva (Ee):

Ee = Et - Ea.
Intensitatea radiatiei efective depinde de numerosi factori: umiditatea

aerului, nebulozitate, stratificatia termica a aerului, altitudine, proprietatile
fizice ale solului, invelisul vegetal etc.



Se stie ca radiatia solara directa, difuza si contraradiatia atmosferei duc
la incdlzirea suprafetei terestre, iar radiatia reflectata si radiatia terestra — la
racirea ei.

Bilantul radiativ. Diferenta dintre energia radianta receptionata si cea
pierdutd alcatuieste bilantul radiativ al suprafetei terestre. Bilantul radiativ
poate avea valori pozitive gi negative. Daca energia radianta primita este mai
mare decit cea pierdutd, bilantul este pozitiv, se produce incalzirea si, invers,
in cazul bilantului negativ se produce racirea suprafetei terestre. Pamintul in
intregime are bilantul de radiatie nul. In caz contrar, s-ar produce ricirea sau
incalzirea lui treptata.

Bilantul radiativ al suprafetei terestre determina regimul termic al
solului si al stratului de aer de la suprafata lui; de asemenea, controleaza
procesul evaporatiei si conditioneaza procesele vitale ale organismelor vii.

Analizati harta repartitiei
bilantului radiativ anual
(fig. 101), folosind algo-
ritmul:

a) care sint legitatile reparti-
tiei bilantului radiativanual
pe suprafata terestra?

b)de ce valorile maxime
ale bilantului radiativ se
inregistreaza pe suprafata
oceanelor?

¢) in care regiuni ale Globului
sint inregistrate cele mai
mari valori ale bilantului
radiativ? De ce?
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Curcubeul
Legile de propagare a luminii se manifesta cel mai bine in cazul curcubeului.
Curcubeul ne demonstreaza convingator ca electronii atomilor sint ,strati-

ficati” dupa energia pe care o pot avea. Grecii antici considerau curcubeul drept
,Zimbetul” zeitei Iris, menit sa Tmpace Cerul cu Pamintul dupa o ,gflceava” mare
cu fulgere si tunete. De la Iris provine si cuvintul ,a iriza” — a descompune lumina
alba n cele sapte culori ale curcubeului: rosu, portocaliu, galben, verde, albastru,
indigo, violet.

Fenomenul curcubeului se explica prin trei procese fizice: refractia luminii la ho-
tarul aer-apa (cind lumina intra si iese din picatura de apd), reflectia totala a luminii
la hotarul apa—aer (in interiorul picaturii de apa) si dispersia luminii.

A Fig. 101
Repartitia bilantului
radiativ anual (kcal/cm?)




TERMENI-CHEIE

: Radiatie terestra - radiatie
emisa de Pamint catre spatiul
cosmic, in spectrul infrarosu
(unde calorice).

Convectie - miscari verti-
cale lente ale aerului, provo-
cate de incélzirea neomo-
gena a acestuia in straturile
inferioare.

Turbulenta - sistem de
miscare haotica a aerului
sub forma de turbioane (vir-
tejuri) si curenti.

Conductibilitate termica
moleculara - capacitate a
corpurilor (inclusiva Pamin-
tului) de a transmite caldura
prin miscare moleculara.

Amplitudine termica -
diferenta dintre valorile ex-
treme ale temperaturii.

Amplitudine termica diur-
na - diferenta, in grade,
dintre valoarea maxima si
cea minimd ale temperaturii
aerului in cursul unei zile
(24 de ore).

Amplitudine anuala a tem-
peraturii aerului - diferenta,
in grade, dintre temperatura
medie a lunii celei mai calde
si a lunii celei mai reci ale
anului.

Izotermie - stare a atmo-
sferei in care temperatura
aeruluiramine neschimbata
1 pe verticala.

|

i Inversiune termica - re-

| partizare inversd pe verticala
a temperaturii.

1
Lo e o o o o = = = 4

Regimul termic al troposferei.
Temperatura aerului

Procesele deincalzire si de racire a aerului. Radiatia solara constituie
sursa principald de caldura pentru suprafata terestrd si atmosfera. invelisul
gazos absoarbe doar o parte relativ redusa din radiatia solara directa. In schimb,
el absoarbe intens radiatia cu lungimi mari de unda emisa de suprafata terestra,
care devine astfel sursa calorica principala pentru atmosfera.

Energia solara transformata in cildurd de suprafata terestra activa este
transmisa aerului atmosferic prin: radiatie terestra, conductibilitate calorica
moleculara,; turbulentd, convectie, advectie (fig. 102).

Radiatie
terestra Conveclie
A Conductibilitate
calorica moleculara
Turbulenta
Advectie
.
Suprafaga terestra

AFig. 102
Procese ce determina incalzirea atmosferei

Radiatia terestra de unda lunga este absorbita selectiv de vaporii de
apa si dioxidul de carbon si, ca urmare, stratul de aer din apropierea solului
se Incélzeste. Caldura se transmite, in continuare, tot pe cale radiativa, de la
strat la strat, in altitudine, prin conductibilitatea termica moleculara.

Turbulenta si convectia realizeaza cel mai important transfer de energie
caloricé pe verticald In troposfera, dinspre straturile de aer inferioare, mai
incélzite, spre cele superioare, mai reci.

Transferul de caldura in atmosfera se realizeaza si prin deplasarea aerului pe
orizontald, fenomen numit advectie. Deplasarea orizontalad a aerului mai cald
sau mai rece poate determina o crestere sau o coborire locala a temperaturii.

Variatiile temperaturii aerului pe verticala. In troposfera, temperatura
aerului scade odata cu altitudinea, conform gradientului termic vertical.

Prin gradient termic vertical se intelege marimea 1n grade cu care variaza
temperatura aerului la fiecare o suta de metri altitudine.

Gradientul termic vertical in troposfera are valoarea medie egala cu 0,6°C.

In unele situatii atmosferice, temperatura aerului nu variaza in functie de
inaltime, iar gradientul termic vertical are valoarea zero. Un astfel de fenomen
se numeste izotermie. In unele cazuri temperatura aerului creste odati cu
altitudinea. Acest proces se numeste inversiune termicd.

Repartitia geografica a temperaturii aerului. Pentru caracterizarea
repartitiei geografice a temperaturilor medii se folosesc hartile izotermelor
lunilor ianuarie si iulie, precum si harta izotermelor anuale.



Harta izotermelor lunii ianuarie. Analiza hartii izotermelor lunii
ianuarie (fig. 103) scoate in evidentd urmatoarele: in emisfera nordica cu grad
ridicat de continentalism, suprafata uscatului se raceste intens fatd de cea a
oceanelor, care ramine mai calda. Pe continente, izotermele sint mai dense si
sinuoase, arcuindu-se spre sud, iar pe oceane —mai rare si mai uniforme, arcuite
spre nord. Cele mai joase temperaturi se Inregistreaza in nord-estul Asiei, In
regiunile Verhoiansk si Oimeakon, unde temperatura medie a lunii ianuarie
este de —50°C. O alta zona de frig este situatd pe platoul inalt de gheata al
Groenlandei Centrale, cu temperatura medie de —47°C. Pozitia geografica
a acestor centre de frig evidentiaza clar rolul factorilor fizico-geografici.

In emisfera sudici, izotermele au un mers mai uniform, aproape in
directia paralelelor. In apropierea continentelor, ele prezinti o arcuire spre
sud, datoritd incilzirii puternice a uscatului in timpul verii australe. In
regiunea meridionald a fiecarui continent apare un centru de maxima ter-
mica unde temperaturile medii oscileaza intre 28° si 32°C. Izotermele arata
ca temperaturile medii cele mai ridicate din luna ianuarie se inregistreaza in
zona tropicului sudic (Calahari — Africa, Australia centrald) datorita faptului ca
Soarele se afla la zenit deasupra Tropicului Capricornului.

in Antarctida, temperaturile ramin joase si in timpul lunii ianuarie. Tempe-
ratura medie este in jur de 0°C in regiunile de litoral si coboard la—30°...-35°C
in jurul polului.

150 120 90 60 30 O 30 60 90 120 150 180

4
3 60

150 120 90 60 30 O 30 60 90 120 150 180

Harta izotermelor lunii iulie. Analiza hartii izotermelor lunii iulie A Fig. 103
(fig. 104) pune in evidentd incilzirea puternica a continentelor pentru emisfera ~ Temperaturile medii ale
VR . A NP . o aerului in luna ianuarie (°C)
nordica, in special in zonele tropicald si subtropicala, unde se observa
temperaturi medii care depasesc 40°C (nord-vestul Saharei).
In emisfera nordicad, vara, izotermele sint mai distantate decit in luna
ianuarie. Continentele emisferei nordice se incilzesc puternic, izotermele se
arcuiesc spre pol atit In America de Nord, cit si in Eurasia.




Analizati fig. 103, 104,105 si
deducetilegitatile repartitiei
temperaturilor medii ale ae-
rului (in lunile ianuarie, iulie
si cele medii anuale)

A Fig. 104
Temperaturile medii ale
aerului in luna iulie (°C)

Arcuirea puternica spre nord a izotermelor, in lungul tarmurilor apusene
ale unor continente, este cauzatd de curentii oceanici reci. Cele mai ridicate
temperaturi nu se inregistreaza deasupra Ecuatorului, ci in regiunile desertice
ale emisferei nordice.

In emisfera sudicd, in aceasti luni este iarni si de aceea temperaturile
sint mai scazute decit in emisfera nordica, dar nu in asa masura ca in cazul
iernii boreale. Aceasta se explica prin predominarea suprafetelor oceanice
care exercitd un rol moderator asupra temperaturii.

In emisfera sudicd, cele mai reduse temperaturi sint caracteristice Antarctidei,
unde mediile in unele puncte din jurul Polului Sud coboari pini la —70°C. in
regiunile de tirmuri valorile medii ale temperaturii sint mai ridicate.
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Harta izotermelor anuale. Din analiza hartii izotermelor anuale (fig. 105)
se pot trage citeva concluzii generale importante cu privire la repartitia
geograficd a temperaturii aerului pe suprafata Pamintului.

Temperatura medie anuald a aerului scade de la Ecuator la poli, de la
20°-30°C, in zona intertropicala, la 10°-20°C in zona temperata si la valori
mai mici (chiar negative) in regiunile polare. Aceasta scadere a temperaturii
a dus la formarea zonelor de caldura (calda, temperata, rece).

Se constata ca la aceleasi latitudini temperaturile medii anuale sint mai
ridicate Tn emisfera nordica comparativ cu emisfera sudica. Cauza fenome-
nului este repartitia inegald a uscatului si a apei in cele doud emisfere. In
emisfera nordicd, coastele vestice ale continentelor sint in general mai calde
decit cele estice; In emisfera sudica, din cauza curentilor oceanici reci, situatia
se prezinta invers. Deasupra oceanelor repartitia temperaturii este mult mai
uniforma decit pe continente. Temperaturi extrem de scazute se inregistreaza
pe continentul Antarctida. Temperaturile medii anuale variaza Intre —15°...
—20°C 1n zona de tarm si —40° ... =50°C in jurul polului.
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Este interesant sa cunoasteti...

Pe suprafata Pamintului maxima absoluta a fost inregistrata la periferia Saha-
rei (Tripoli, Libia), unde termometrul a indicat 58°C. Minima planetara absoluta
—89,2°C a fost Tnregistrata n Antarctida (1983) la statia Vostok.

Media anuald a temperaturii aerului pentru intreaga suprafatd a Pamintului este
de 14,3°C (ianuarie 12,6°, iulie 16°).

Cea mai ridicata temperatura medie anuala a fost inregistrata la Dalul, in Etiopia
(34,4°C) - intr-o depresiune situata la 116 m sub nivelul marii.

Amplitudinea termica anuala cea mai mare este la Verhoiansk (-65,4°C), unde
temperatura medie a lunii ianuarie este —50°C, iar a lunii iulie 15,4°C. Luind in
consideratie temperaturile extreme absolute de la Verhoiansk (33,7°C si —69,8°C),
amplitudinea termica maxima absolutd este de 103,5°C.

Amplitudinea termica anuald cea mai scazuta, de 0,4°C, este pe insulele
Marshall din Oceanul Pacific, in conditiile unui climat tropical oceanic.

180

A rig. 105
Temperaturile medii anuale
ale aerului (°C)

1.Explicati cum si de ce
se schimba temperatura
aerului la miscarea ascen-
denta a lui.

2.Explicati cum si de ce
se schimba temperatura
aerului la miscarea des-
cendenta a lui.

« Poluarea antropica

a troposferei
93]



Tabelul 8

1. Substituiti in schema de TEMPERATURA MEDIE LUNARA LA DIFERITE LATITUDINI

mai jos semnele de intre-

bare (?) prin cuvintele Orasul Lunile anului
»temperaturaridicata” sau
A e ST Lo |m|v| v |VvI|vI|vin|IX| X | X |XI
B Verhoiansk |-51,0(-49,0(-39,0(-21,0| -2,0 | 9,0 | 14,0 [ 10,0| 0,0 |-20,0|-41,0{-51,0
Chisindu | 3,6 | 2,4 | 2,6 | 9,6 [ 15,9194 21,5|20,7| 16,0 |10,0| 4,1 | 0,9
2. Construiti si analizati prin
SR 2 e R Rangoon | 26,0 | 28,0 | 29,0 | 29,0 | 28,0 | 27,0 | 26,0 | 26,0 | 27,0 [ 29,0 | 27,0 | 25,0
peraturilor medii lunare
ale aerului la diferite la- Sankt
titudini, conform datelor Petersburg | 77 | 76 | 1| 28 | 95 [ 146175155/ 106] 47 | 09 |50
din tab. 8.
EV A LU A RE e "
1. Definiti termenii: 5. Analizati schema de mai jos si explicati cum in-
- radiatie terestra - gradient fluenteaza expozitia versantului asupra tempe-
- convectie . termic vertical raturii aerului. Inlocuiti semnul intrebarii (?) cu
- advectie . izotermie un raspuns adecvat.

2. Calculati:

- Albedo pentru sol, daca:
Q=363 j/cm’/min.;
R=0,79 j/cm’/min.;

- Temperatura la altitudinea de 5525 m, daca la
nivelul marii temperatura este 5°C;

- Temperatura la nivelul marii, daca la altitudinea
de 2345 m temperatura este —-5°.

Razele solare

Raze/e SOlarg

3. Raspundeti la intrebarile:

- Deceinzilele cuinsolatie puternicd este maibine 6. Determinati temperatura aerului la nivelul

sa imbracam haine de culori deschise?

Cum are loc transmiterea caldurii de la suprafata
terestra in atmosfera?

Care este caracterul repartitiei pe Glob:

- a radiatiei solare totale?

- a bilantului radiativ anual?

- a temperaturilor medii anuale?

Folositi hartile respective.

4. Completati enunturile de mai jos:

Amplitudinea termica reprezinta ....

Minima absoluta a temperaturii aerului pe Terra
este si a fost inregistrata .........

Maxima absoluta a temperaturii aerului pe Terra
afostinregistrata ..... si constituie .........
Minima planetara absoluta a fost inregistrata
si constituie ...... .

Amplitudinea termica maxima absoluta la Verho-
iansk este de
Izotermele lunii ianuarie au un mers mai uniform
in ..

n luna iulie, cele mai ridicate temperaturi se
inregistreazain ...

7.

8.

matrii (cota 0 m) daca:

a) altitudinea punctului (H) este 4200 m, iar tempe-
ratura aerului (t°) este 4,2°C.

b)H=1152m; t°=0,3°C

¢)H=2500m;t°= -4°C

Calculati amplitudinea termica pentru datade
20 iulie 1999, cind ziua temperatura a fost de
34°C si noaptea de 18°C.

Calculati albedoul pentru diferite suprafete
active, daca este cunoscuta valoarea radiatiei
incidente (Q) si valoarea radiatiei reflectate (R);
utilizati formula.

Zspadi Q-3,52 j/(cmzz x min) A-?
R -2,47 j /(cm xmin)

Nisip Q- 5,15 /(cm xmin) A2
R-1,55]/(cm xmin)




iditatea aerului

Prezenta in atmosfera a vaporilor de apa determina umiditatea aerului,
care este unul dintre principalele elemente meteorologice. De valoarea
acestui element depind in mare masura cantitatea norilor si a preci-
pitatiilor, opacitatea atmosferei, bilantul radiativ-caloric etc.

Vaporii de apa in atmosfera

Atmosfera contine 12 900 km’® de apa, ceea ce echivaleaza cu 0,001% din
totalul de apa de pe Pamint si e de cca 6 ori mai mult decit in toate riurile
Globului.

Vaporii de apa reprezintd un component gazos al aerului atmosferic. Pro-
portia lor 1n aer este foarte variabila, insa nu depaseste 4% din volum, valoare
care poate fi atinsd numai in regiunile tropicale umede.

Cea mai mare parte a vaporilor de apa din atmosfera provine din evaporarea
apelor oceanice. In procesul evaporirii acestei imense cantititi de apa se consu-
ma 25% din energia totala primitd anual de suprafata terestra de la Soare.

Cantitatea de vapori de apa evaporata si transmisa in atmosfera imprima
acesteia un anumit grad de umiditate. Aceasta umiditate influenteaza regimul
caloric al aerului.

Madrimile care definesc umiditatea aerului. Continutul vaporilor de apa
din aer defineste umiditatea acestuia.

Cantitatea de vapori de apa care existd la un moment dat in aer poate fi
evaluata prin urmatoarele marimi: umiditatea absoluta, umiditatea relativa,
deficitul de saturatie si punctul de roua.

Umiditatea absoluta (a) este cantitatea de vapori de apd, exprimata in
grame, continuti de volumul unui m’ de aer (g/m’).

Cantitatea de vapori necesara pentru a satura aerul la o temperatura data
se numeste umiditatea absoluta maxima (A).

Umiditatea relativa (R) este raportul procentual dintre umiditatea absoluta
(a) si umiditatea absoluta maxima (A). Deci:

R= % x 100(%).

Umiditatea relativa exprima gradul de saturatie a aerului cu vapori de apa.
Atunci cind a = A, umiditatea relativd R = 100%.

Deficitul de saturatie (D) este diferenta dintre elasticitatea maxima a
vaporilor de apa (E) si elasticitatea vaporilor (¢) din momentul observatiei la
0 anumita temperatura a aerului: D=E —e.

Deficitul de saturatie este utilizat pentru evaluarea potentialului de
evaporatie.

Punctul de roua este temperatura la care un volum de aer trebuie sa se
raceascd ca sd devina saturat.

Evaporatia. Procesele de evaporare se realizeaza prin consum de céldura.
Pentru evaporarea unui gram de apa la temperatura de 15° si la presiune
normald se consuma 596 calorii.

In natura, intensitatea evaporarii depinde de numerosi factori, dintre care
cel mai importanti sint: temperatura suprafetei de evaporare, deficitul de
saturatie, viteza vintului, presiunea atmosferica, proprietatile fizice i chimice
ale solului, gradul de acoperire a solului.

TERMENI-CHEIE

: Elasticitatea vaporilor de
, apa (e) - tensiunea vapori-
| lorde apa.

: Elasticitatea de saturatie
, sau maxima (E) - valoarea
1 limita a tensiunii vaporilor
1 de apa.

: Evaporatie - proces de tre-
| cere a apei din stare lichida
1 in stare gazoasd in conditii
I naturale.

A Aparate meteorologice

din ghereta psihometrica




1. Enumerati mdrimile care
definesc umiditatea aeru-
lui.

2.Enumerati factorii de
care depinde intensitatea
evaporatiei in conditii na-
turale.

3.Explicati legitatile re-
partitiei geografice a umi-
ditatii atmosferice.

4.Conform datelor Ser-

viciului meteorologic, la
ora 8 dimineata tempe-
ratura aeruluierade 11°C,
iar umiditatea relativa, de
70%; la ora 13 - respec-
tiv 18°C si 35%. Explicati
schimbarile temperaturii

Cantitatea de apa evaporata (Q) se exprima in grame sau in milimetri ai
grosimii stratului de apa evaporata intr-o unitate de timp.

In natura, procesul de evaporare se realizeazi in conditii complexe, atit
la nivelul suprafetelor acvatice, cit si pe suprafetele eterogene ale uscatului.
Plantele, prin procesele de transpiratie, contribuie si ele la cedarea unei cantitati
de vapori de apa in atmosfera.

Repatrtitia geografica a umiditatii atmosferice. Repartitia geografica
a umiditatii aerului in straturile inferioare ale atmosferei este foarte variata,
ea fiind dependentd de mai multi factori: temperatura aerului, repartitia
uscatului si a apei, natura covorului vegetal, relief etc.

Repartitia geografica a umiditatii atmosferice — atit a celei absolute cit si
a celei relative — prezinta un caracter zonal evident.

Au fost stabilite urmatoarele legitati generale:

1) Repartitia umiditdtii absolute este in strinsd legaturd cu repartitia
temperaturii. Variatiile in timp ale valorilor depind, de asemenea, de variatiile
temperaturii.

2) Repartitia umiditatii relative se caracterizeaza prin trei maxime zonale:

i umiditatii aerului. A . 1S = . .. - 3 . <
st umiditatii aerulu una in zona intertropicala si doua la latitudini mari. Intre acestea se intercaleaza

cite o zona cu ariditate pronuntata. La poli, se afla doud regiuni cu umiditate
relativd moderata.

TERMENI-CHEIE

|

, Condensare - proces de
| trecere a apei din faza ga-
1 zoasa in faza lichida.

Condensarea vaporilor de apa

Conditiile condensarii vaporilor de apa din atmosfera. Condensarea
vaporilor de apa din atmosferd implicad doud conditii importante: scaderea
temperaturii aerului pina la punctul de roua si prezenta in aer a nucleelor
de condensare.

Condensarea vaporilor de apa se produce la o anumita temperatura, cind
umiditatea absolutd devine egala sau depaseste valoarea umiditatii absolute
maxime (a > A). Aceasta conditie se realizeaza, de obicei, in cazul racirii
aerului pind la punctul de roud i mai jos prin radiatie, advectie. Astfel, daca
temperatura continud sa scada sub punctul de roud, aerul devine suprasaturat,
iar surplusul de vapori care nu poate fi retinut se condenseaza sau se subli-
meaza, alcatuind picituri fine de apa sau acicule de gheata.

Nucleele de condensare sint particule microscopice solide si lichide, mai rar
gazoase, cu proprietati higroscopice, aflate in suspensie in aerul atmosferic. Ele
favorizeaza mult aparitia si formarea produselor primare de condensare.

Nucleele de condensare pot fi de natura si provenienta foarte diferita. Ele pre-
zinti cristale de sare difuzate de pe suprafata oceanelor (anual cca 27x10' tone);
pulbere de praf; cenusa vulcanica; cenusa provenita de la incendii etc.

Numarul nucleelor de condensare este foarte variabil, valorile maxime fiind atinse
in straturile inferioare de aer, mai ales deasupra continentelor si 1n aerul oragelor.

Condensarea vaporilor de apa la suprafata terestra. Aerul aflat in
contact cu suprafata racita a solului si cu diferitele obiecte de pe ea se poate
rici pina la temperatura punctului de roua. In functie de conditiile de ricire
a aerului, se pot forma urmaétoarele produse de condensare sau de sublimare
la sol: roua, bruma, chiciura, polei.

Roua se formeaza, de obicei, in timpul noptilor senine, spre sfirsitul anotimpului
cald. in acest timp radiatia nocturna asiguri o ricire intensi a suprafetei de depunere
pind sub punctul de roud, care ramine totusi pozitiv.

Roua are un efect pozitiv pentru plantele care se gasesc in regiunile aride si
semiaride. In aceste regiuni roua poate si constituie pina la 25% din cantitatea de
precipitatii cazute in perioada calda a anului.

1 .
; Sublimare - proces de tre-
1 cere a vaporilor de apa di-

|
|
|
|
|
|
|
1 rect in faza solida. 1




Bruma apare drept rezultat al sublimarii vaporilor de apa in contact cu suprafata
terestra racita sub 0°C. Ea este alcatuita din acicule fine de gheata care apar sub forma
unui strat albicios, catifelat. Bruma prezinta un pericol pentru plante, mai ales cind
este Tnsotita de raciri bruste.

Chiciura constituie o masa cristalina alba, farimicioasa, cu o structura fina. Ea
apare fie prin sublimarea vaporilor de apa, fie prin inghetarea picaturilor suprara-
cite. In primul caz apare chiciura cristaling, care este alcatuita din cristale fine de
gheata. Ea se depune pe ramurile copacilor, conductoarele aeriene, proeminentele
obiectelor.

Formarea chiciurii este posibila pe vreme linistita cu temperaturi negative, aer umed
si cetos. In conditii de inghetare a picaturilor de ceata supraricita, apare chiciura gra-
nulara.

Poleiul este o depunere solida sub forma unui strat dens de gheata transparenta
sau opacd, ce se formeaza in urma inghetarii picaturilor supraracite de ploaie sau
de burnita, care cad pe suprafete cu temperaturi cuprinse intre 0,1° C si —1,0° C.
Depunerile de polei sint deosebit de periculoase, provocind pagube economiei:
uneori poleiul afecteaza livezi si mari suprafete forestiere. De asemenea, pot ceda
sub greutatea poleiului cablurile telefonice, electrice etc., rupindu-se. Transportul
rutier este si el perturbat, iar uneori intrerupt din cauza stratului alunecos de polei
depus pe sosele, trotuare etc.

Condensarea vaporilor de apad in stratul inferior al atmosferei. Con-
densarea vaporilor de apd in stratul de aer de 1inga suprafata terestrd duce
la formarea cetii si a piclei. Sistemul de picaturi fine de apa sau de cristale
de gheatd care plutesc 1n aer, reducind vizibilitatea orizontald la mai putin
de 1 km, formeaza ceata. Transparenta aerului poate fi scazuta si de acu-
mularea impuritatilor solide. In acest caz, reducerea vizibilitatii orizontale
intre 1 si 10 km constituie fenomenul de picla.

O forma particulara a cetii este smogul (de la cuvintele engleze smoke — fum
si fog — ceatd, deci ceatd si fum). El are culoare intunecoasa si poate avea
densitati capabile sa reduca vizibilitatea la minimum. Are un grad mare de
nocivitate datoritd gazelor continute. Zilele cu smog duc la agravarea bolilor
de plamini, de inim4, de ochi. Combaterea smogului este una dintre sarcinile
de bazd in domeniile ocrotirii naturii §i a sanatatii oamenilor.

Ceturile protejeaza plantele de inghet in timpul noptii; in schimb, ele au o
influenta negativa asupra transporturilor aeronautic i maritim.

Condensarea vaporilor de apd in atmosfera liberd. Norii se formeaza
ca urmare a condensarii si sublimarii vaporilor de apa din atmosfera libera.
Ei sint alcatuiti din particule microscopice lichide si solide, ca si ceturile.
Deosebirea consta in indltimea la care ei apar si in formele diverse pe care le
capatd. Norul este o formatiune unitara doar in aparenta, deoarece el se trans-
forma continuu. El se dezvolta si se mentine numai n straturile atmosferice
in care existd conditii favorabile pentru condensarea continua a vaporilor.
Cind acestea dispar, norul se risipeste datoritd evaporarii.

Clasificarea internationalad a norilor. Norii oglindesc fenomenele
meteorologice ce au loc in atmosfera. Observatiile asupra lor la statiile me-
teorologice au o importantd majora pentru prevederea timpului §i protectia
meteorologica a aviatiei.

Formele norilor sint foarte variate, iar gruparea lor dupa anumite criterii
este destul de dificila.

Clasificarea internationald a norilor a fost elaborata dupd urmatoarele
criterii: forma sau morfologie, inaltimea de formare, geneza si starea de agre-
gare a elementelor componente.

A Chiciura

oL

<0’
zapada

t>0°
ploaie

t<0°
ploaie supraracita

polei

A Geneza poleiului

A Polei




A Schema unui nor
de furtuna

Fig. 106
Tipurile de nori la diferite
inaltimi in troposfera

Dupa particularitatile morfologice, se disting urmatoarele forme de nori:

a) cumulus (Cu), nori Tn mase izolate, care in timpul formarii se extind pe
verticala in sus, iar in faza de disparitie se latesc pe orizontala;

b) stratus (St), nori In forma de straturi sau valuri uniforme, continue si
de mare extensiune orizontala;

¢) stratocumulus (Sc), nori in forma de aglomerate stratiforme, groase,
compacte, de mare extensiune orizontald si cu aspect valurat.

Pe baza criteriului altitudinal, morfologic si genetic, s-a alcatuit o
clasificare internationald, in care formele principale de nori se grupeaza in
patru familii, ele cuprinzind 10 genuri de nori (fig. 106).

A. Familia norilor superiori, cu baza situata la peste 6 000 m altitudine, cu
urmatoarele genuri: cirrus (Ci), cirrocumulus (Cc) si cirrostratus (Cs). Acesti
nori au structura find, sint aproape transparenti si constituiti din cristale de
gheata.

B. Familia norilor mijlocii, cu baza situatd intre 2 000 si 7 000 m; in
componenta lor se disting genurile: altocumulus (Ac) si altostratus (4s). Ei
sint albi cu pete cenusii sau cenusii cu pete albe, fiind formati din picaturi
foarte mici.

C. Familia norilor inferiori, cu baza situatd sub 2 000 m si care includ
genurile: stratocumulus (Sc), stratus (St) si nimbostratus (Ns). Ei sint cenusii,
formati din straturi nu prea groase de picaturi (500—1 000 m), dau precipitatii
marunte, ploi sau ninsoare de lunga durata.
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D. Familia norilor de dezvoltare verticala de 1a 1000 m si pina la altitudinea
norilor superiori, cuprinzind genurile: cumulus (Cu) si cumulonimbus (Cb). Ei
au o grosime mare, uneori de peste 10 km. Se formeaza ca rezultat al convectiei
aerului Incalzit. Norii cumulus sint in partea superioara albi, iar la baza —
cenusii. Precipitatii, de regula, nu dau si sint numiti nori de vreme bund.

Norii cumulonimbus sint cei mai inalti, au culoare cenusie in partea
de jos, iar sus — alba (sint formati din cristale de gheatd). Dau cele mai
intense precipitatii cu caracter de averse (ploi torentiale). Numai din norii
cumulonimbus cade grindina.

Nebulozitatea si regimul ei. Gradul de acoperire cu nori a boltii ceresti
se numeste nebulozitate. Ea se apreciaza in grade. Un grad corespunde unei
parti de 10% din bolta cereascd acoperita. Nebulozitatea de 2 grade este
considerata drept timp senin, de 3—4 grade, cer partial acoperit, iar cea de
8-10 grade, timp posomorit.

Observarile asupra nebulozitétii se fac vizual si instrumental. Vizual se
apreciaza forma norilor, gradul de nebulozitate, iar instrumental — cu ajutorul
radiolocatiei — se masoara altitudinea bazei norilor.

Cea mai mare nebulozitate medie anuala se atesta in regiunile polare si
subarctice, iar cea mai mica — la tropice, unde scade uneori la mai putin de
1 grad (orasul Assuan din Egipt).

In republica noastra, nebulozitatea medie anuala este de 5,9—6,5 grade,
fiind maxima in noiembrie $i minima in august-septembrie.

Identificarea norilor are importantd pentru prevederea vremii. Aprecierea
nebulozitétii prezintd interes climatologic datorita precipitatiilor pe care le
genereaza, ecrandrii radiatiilor solare si a radiatiilor terestre.

Precipitatiile atmosferice

Totalitatea particulelor de apa lichida sau solida care cad din nori si ajung
pe suprafata terestrd poartd denumirea de precipitatii atmosferice.

Principalele forme si tipuri de precipitatii. Precipitatiile atmosferice sub
forma de ploaie, burnita, ninsoare etc. sint fenomene complexe. Caracteristicile
lor sint legate de structura, geneza si gradul de dezvoltare al diferitelor tipuri
de nori. Sint considerate precipitatii si produsele de condensare a vaporilor
la suprafata terestra: roua, bruma si chiciura. Acestea insd au o importanta
mult mai redusa.

Cantitatea precipitatiilor se exprima prin grosimea, in milimetri, a stratului
de apa care s-ar acumula pe o suprafatd orizontala. Intensitatea precipitatiilor
este 0 marime care reprezintd cantitatea de precipitatii cdzute intr-o unitate
de timp (1 minut).

Observatiile pluviometrice se completeaza in timpul iernii cu date
referitoare la grosimea si densitatea stratului de zapada si cantitatea de apa
rezultatd din topirea acesteia.

Clasificarea precipitatiilor atmosferice se face dupa diferite criterii: starea
de agregare, duratd si intensitate, genezad.

Dupa starea de agregare se deosebesc precipitatii lichide (ploaie, burnita),
solide (zapada, grindind) si mixte (lapovita).

Ploaia este alcatuita din picaturi de apa de diferite dimensiuni, cu diametrul de
0,5-5 mm. Ploaia se formeaza la temperaturi de peste 0°C ca rezultat al cresterii pica-
turilor mari pe seama celor mici prin difuzie.

Zipada este o precipitatie solidd alcatuita din cristale hexagonale fine de gheata,
ramificate stelar sau neramificate. Marimea si forma cristalelor depinde de conditiile de

1. Explicati conditiile con-
densarii vaporilor de apa
din atmosfera.

2. Specificati conditiile in

care se formeaza roua,
bruma, chiciura si po-
leiul.

3. Enumerati conditiile ne-

cesare pentru aparitia
cetii si piclei.

4. Caracterizati familiile de

nori.

5. ldentificati regiunile cu

nebulozitate minima si
maxima de pe Glob.
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cantitdtii de precipitatii.

Coeficient de umezire -
raportul cantitatii anuale
de precipitatii la evaporatia
potentiald pentru aceeasi
perioada de timp.
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sublimare a vaporilor. La temperaturi negative, nu prea joase, cristalele sint acoperite cu
o pelicula foarte subtire de apa, ceea ce duce la formarea aglomerarilor de cristale (druze
de gheatd), numite fulgi. Caderea fulgilor o numim ninsoare. Acele de gheata se
formeaza la temperaturi de —5... —-10°C.

Lapovita este o cadere concomitenta a fulgilor de zapada si a picaturilor de ploaie.
La latitudini mijlocii si superioare, lapovita constituie o faza intermediara in procesul
de geneza a ploii, unde initial se formeaza zapada, care in timpul caderii se topeste.

Mazirichea moale este o precipitatie solidd sub formd de granule mate,
sferice, uneori conice, afinate, sfarimicioase, cu aspect de zapada, avind diametre
de 1-5 mm.

Mazarichea tare cade sub forma de granule de gheata sferice sau neuniforme,
uneori conice, partial transparente, avind un miez albicios opac; sint dure si sar cind
ating suprafata solului.

Grindina este alcatuitd din sfere sau fragmente de gheatd, de diferite forme,
cristalizate sau amorfe, avind diametrul intre 5 si 50 mm, uneori chiar mai mult. In
cazuri exceptionale greutatea boabelor de grindind a depasit chiar 300 g. Grindina
cade din norii cumulonimbus numai in sezonul cald, insotind aversele de ploaie.
Combaterea artificiald a grindinei se face cu ajutorul unor reagenti speciali pulverizati
in nori pind la formarea ei. Se folosesc astfel de reagenti ca: iodura de argint, gheata
uscata (din CO), azotul solid etc.

Dupa durata si intensitate deosebim trei tipuri de precipitatii atmosferice:
de lunga durata, torentiale sau averse §i burnite.

Precipitatiile de lunga durata sint generate de norii nimbostratus, mai rar
altostratus si stratocumulus care se extind pe suprafete mari insotind frontul
cald. In graiul roménesc popular, ploile de lungi durati, urmate de vreme
calda, sint numite ploi ciobanesti.

Precipitatiile sub forma de averse sint generate de norii cumulonimbus.
Intensitatea averselor este mare, depasind 1 mm/min. Ele se declangeaza pe
suprafete restrinse de teren atit sub forma lichida vara, cit si solidd — iarna.

Precipitatiile sub forma de burnita cad din norii stratus, nimbostratus
si stratocumulus. Picéturile de burnita sint foarte fine, avind diametrul sub
0,5 mm. Burnitele pot cddea si din ceturi. Ele mai pot fi alcatuite din granule
sau acicule fine de gheata, in cazul 1n care temperatura aerului prin care cad
este negativa. Viteza de cadere este foarte lenta (0,3—1 m/s).

Dupa conditiile de geneza se deosebesc precipitatii de convectie, frontale
si orografice.

Precipitatiile de convectie sint generate de norii convectivi cumulonimbus
si au caracter de averse. Precipitatiile fronfale cad din norii care Tnsotesc
fronturile calde, reci si ocluse. Precipitatiile orografice au caracterul celor
convective, fiind rezultatul miscarilor ascendente fortate ale aerului pe pantele
unor obstacole de relief.

Mersul anual al precipitatiilor. Precipitatiile atmosferice variaza in
timp.

Oscilatiile anuale ale precipitatiilor atmosferice reprezinta o caracteristica
importanta a regimului pluviometric si diferd in functie de zona geografica si
conditiile locale de relief.

Sint stabilite mai multe tipuri de mers anual al precipitatiilor sau de regim
pluviometric.

Tipul ecuatorial este specific pentru zona cuprinsa pina la 10° latitudine in ambele
emisfere. Aici cad precipitatii bogate in tot timpul anului. Se individualizeaza totusi doua
maxime si doud minime, separate la sase luni. Maximele sint localizate dupa echinoctiile
de primavara si toamna. Minimele sint inregistrate dupa solstitiile de vara si iarna.

Tipul tropical se caracterizeaza printr-o perioada ploioasd a solstitiului de vara
si una secetoasd in restul lunilor, care poate dura si o jumatate de an.



Tipul desertic sau subtropical se inregistreaza in zonele situate intre 20° si
30° latitudine nordica si sudica. Regimul anual al precipitatiilor se caracterizeaza
prin cantitati reduse, sub 250 mm. Precipitatiile cad in mod foarte neregulat. Trec,
adeseori, ani de zile fara sa ploud (De ce?), pentru ca apoi o singura aversa sa dea
cantitati atit de mari de apa incit provoaca inundatii.

Tipul mediteraneean se caracterizeaza prin secetd vara si precipitatii iarna.
Acest tip se intilneste la latitudini subtropicale, in ambele emisfere, pe fatada
apuseana a continentelor, pe insule si peninsule. Ca prototip al lor sint considerate
regiunile riverane Marii Mediterane. Vara este secetoasa, sub influenta anticiclonilor
subtropicali. [arna, anticiclonii se retrag spre latitudini mai joase, iar masele de aer
temperat-maritime patrund in regiunile subtropicale prin intermediul ciclonilor.

Regimul mediteraneean este tipic si altor regiuni cum ar fi California, Chile,
Australia de Sud, Africa de Sud.

Tipul temperat, sub influenta uscatului si a apei, se diferentiaza in doua subti-
puri: oceanic $i continental.

Subtipul temperat oceanic se inregistreaza pe suprafetele oceanice si pe fisiile
de litoral apusene ale continentelor. El se caracterizeaza prin cantitati de precipitatii
relativ bogate 1n tot timpul anului, insa cu maximumul iarna. (De ce?)

Subtipul temperat continental, cu maximum de precipitatii vara si minimum
iarna, este specific pentru regiunile din interiorul continental al zonei temperate.
(De ce?) Teritoriul tarii noastre apartine la fel acestui tip pluviometric. Pe masura
departarii de ocean cantitatea anuala de precipitatii scade. (De ce?) Subtipul temperat
continental este specific pentru Europa de Est, Asia si America de Nord.

Tipul musonic se inregistreaza in regiunile unde bat vinturile musonice, cu o
maxima in lunile de vara a fiecarei emisfere cind aerul umed oceanic se deplaseaza
spre uscat. Perioada secetoasa corespunde perioadei reci a anului, cind se produce
deplasarea aerului uscat continental spre minima oceanica.

in functie de latitudine, regimul pluviometric musonic prezinta doua variante:
tropical si al latitudinilor mijlocii. Regimul musonic tropical este analog regimului
tropical. Perioada ploioasa si cea secetoasa sint foarte distincte. Este tipic pentru
Asia de Sud si de Sud-Est, Golful Guineei si Australia de Nord.

Regimul musonic al latitudinilor mijlocii este caracteristic pentru tarmurile de
est ale continentelor din emisfera nordicd, indeosebi in Asia. Precipitatiile maxime
de vara si cele minime de iarnd amintesc subtipul temperat continental.

Tipul polar este specific regiunilor polare continentale si oceanice. Mersul anual
al precipitatiilor 1n regiunile polare continentale se caracterizeaza prin sume anuale
reduse si 0 maxima de vara, fiind cauzata de cresterea umiditatii aerului. In regiunile
polare oceanice din Arctica i Antarctida, precipitatiile maxime cad iarna, din cauza
intensificarii activitatii ciclonice.

Repatrtitia geografica a precipitatiilor. Cantitatea precipitatiilor atmo-
sferice cazuta pe suprafata terestra in timp de un an sau in diferitele luni ale
anului imprima o caracteristica importanta climatului.

Repartitia geografica a precipitatiilor depinde de diferiti factori fizico-
geografici. Ea se poate urmari cu ajutorul Adrtilor cu izohiete — linii care unesc
punctele cu aceleasi cantitati de precipitatii, cazute Intr-o anumita perioada de
timp sau cu aceleasi cantitati medii (lunare sau anuale) multianuale.

Precipitatiile atmosferice sint repartizate neuniform pe suprafata
Pamintului. Cele mai mari cantitati cad in zona ecuatoriald, urmata in ambele
emisfere de o scadere care atinge valoarea minima in zonele subtropicale.
In zonele temperate se atesta o noud crestere a cantitatilor anuale, dupa care
urmeaza o scadere accentuata in cele doud regiuni polare.

Aceasta repartitie generald zonala a precipitatiilor pe Glob suferd nume-
roase modificari sub influenta diferitilor factori climatici azonali. Astfel apar
maxime si minime pluviometrice azonale.

Harta izohietelor anuale reda repartitia geografica a sumelor medii anuale
de precipitatii (fig. 107).
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Repartitia precipitatiilor
medii anuale pe Glob

1. Numiti aparatele de ma-
surare a precipitatiilor
atmosferice.

.Enumerati formele de
precipitatii dupa starea
de agregare si caracteri-
zati-le.

. Descrieti tipurile de pre-
cipitatii dupa durata si
intensitate.

.Urmaérind fig. 107, des-
crieti oral si explicati re-
partitia acestora pe Glob,
atragind atentia la:

a) legitatile generale in
repartitia valorilor anu-
ale ale precipitatiilor at-
mosferice pe suprafata
terestra;

b)regiunile si zonele cu
valori anuale de pre-
cipitatii atmosferice
maxime si minime.

In zona ecuatoriala, cantititile mari de precipitatii (2 000-3 000 mm anual)
sint datorate unei evaporatii puternice si continui, la care se adaugd predo-
minarea migcdrii ascendente a aerului. Aceste cantitati mari de precipitatii
sint Inregistrate atit pe oceane cit si pe continente, fiind repartizate uniform
in timpul anului.

Cantitatile mari de precipitatii care se inregistreaza in afara zonei
ecuatoriale se datoreaza circulatiei aerului dinspre oceane spre continente.
Regiunile cu precipitatii abundente (de 2 000-3 000 mm anual si chiar mai
mult) din afara zonei ecuatoriale sint tirmul de vest al Indiei, Indochinei
si poalele muntilor Himalaya — zone ce se afla sub influenta musonilor. De
asemenea, unele teritorii din partea de vest a Americii de Nord (intre 45-50°
lat. nordica) si Americii de Sud (intre 40-50° lat. sudica) unde sint frecvente
vinturile de vest.

In zonele de formare a alizeelor se creeazi un mare deficit de umiditate
care nu este compensat de alti factori. Aici s-au format deserturile tropicale.

In regiunile polare precipitatiile sint reduse ca urmare a evaporatiei
foarte mici, a punctului de saturatie scazut si a circulatiei polare a aerului.
Precipitatiile solide sub forma de zdpada sint caracteristice zonelor cu
temperaturi scazute.

Cantitatile cele mai mari de precipitatii atmosferice de pe Glob depasesc
10 000 mm anual. De exemplu: regiunea Assam din India si insulele Hawaii
(cu peste 12 000 mm), Camerun (peste 10 000 mm). In 1861 la Cherrapunji
s-au inregistrat 22 987 mm.



Cele mai reduse cantitati de precipitatii atmosferice cad in desertul Atacama
(1,8 mm in 10 ani). Aici se afla polul ariditatii de pe Glob. In numeroase regiuni
din Sahara, cantitatile medii anuale coboara sub 5 mm.

Coeficientul de umezire. Pentru studierea in scopuri practice a com-
plexelor naturale, este foarte importanta cunoasterea raportului dintre caldura
si umiditate pe un anumit teritoriu. O parte din precipitatiile atmosferice,
ajungind la suprafata terestra, revine in atmosfera prin evaporare, alté parte se
scurge in riuri, mari si oceane, se infiltreaza in sol. In diferite conditii termice,
din sol se pot evapora cantititi diferite de apa. In unele regiuni se evapori atita
apa cite precipitatii au cdzut, uneori chiar mai mult, In alte regiuni cantitatea
de precipitatii depaseste evaporatia reala.

Gradul de umezire a teritoriului se caracterizeaza prin coeficientul de
umezire — raportul dintre cantitatea anuald de precipitatii i evaporatia
potentiala. Se exprimd prin ecuatia: K=H/E, unde K este coeficientul de
umezire, H — cantitatea anuala de precipitatii atmosferice, E — evaporatia po-
tentiald, adica cantitatea maxima de apa care ar putea sa se evapore de pe o
suprafatd n conditii naturale. Cu cit coeficientul de umezire este mai mic, cu
atit clima este mai arida. Cind cantitatea anuala de precipitatii este egald cu
evaporatia potentiala, coeficientul de umezire este aproape de 1. Dacd indicele
umezirii este mai mic de 1, atunci umezirea este nesatisfacatoare, iar daca e
mai mic de 0,3 — insuficienta. In cazul cind acest indice depaseste o unitate,
atunci se Inregistreaza surplus de umiditate.

In baza coeficientului de umezire se poate argumenta repartitia zonelor
vegetale si de sol, densitatea retelei hidrografice.

Tabelul 9

Coeficientul de umezire
pentru diferite zone
naturale din latitudinile

temperate
Zona naturala K
Silvica 1-1,5
Silvostepa 0,6-1,0
Stepa 0,3-0,6
Semidesert 0,1-0,3
Desert 0,1

1. Calculati coeficientul de
umezire dupa datele din

2. Utilizind datele din tab. 9,
constatati pentru care

zona naturala este carac-
teristic acest coeficient.

3.Completati (in caiete)

Tabelul 10
VALORILE UMEZIRII PE ZONELE NATURALE
. . tab. 10.
Punctele | Precipitatii, mm Evaporfltla Coeﬁc1en.tul de Zona 5
potentiald, mm umezire naturala
1 520 610
2 110 1320
3 560 520
4 450 810
5 220 1100 CLhk:
1. Definiti termenii: 3. Numiti familiile si genurile de nori.
- umiditate absolutd - izohieta

- umiditate relativa - coeficient de umezire

2. Raspundetila intrebarile:

- Care este originea si rolul vaporilor de apa din
atmosfera?

- Ce marimi definesc umiditatea aerului?

- Caressintlegitdtile generale in repartitia geografica
a umiditatii atmosferice?

- Care sint conditiile condensarii si sublimarii vapo-
rilor de apa in atmosfera?

- Care sint produsele condensarii si sublimarii la
sol, in stratul inferior al troposferei si in atmosfera
libera?

4. Caracterizati tipurile de regim pluviometric.

5. Indicati regiunile umede si cele aride ale Terrei
si explicati cauzele repartizarii neuniforme a
precipitatiilor atmosferice.

6. Construiti graficul dependentei umiditatii ma-
xime (g/m®) de temperatura aerului, folosind
datele tabelului de mai jos.

7. Determinati dupa grafic:

a) care vafi punctul de roua pentru aerul ce are umidi-
tatea absolutd maxima egala cu 1,5; 8 si 10 g/m>

b)care va fi umiditatea absoluta maxima pentru aerul
ce are temperatura de -14°, 4°, 22°,

Temperatura aerului, °C -20 | =15 | =10 -5 0 5 10

15 20 25

30,4

Umiditatea absoluta
maxima, g/m3

1,6 24 4,9 6,8 94

128 | 17,3 | 23,1

30
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Arig. 108
Barometru aneroid

- Dinamica atmosferei

Circulatia aerului este rezultatul repartitiei inegale a presiunii atmo-
sferice, care la rindul sau este determinata de incalzirea neuniforma
a suprafetei Pamintului.

Presiunea atmosferica

Presiunea atmosferica reprezintd forta exercitata de masa atmosferei pe
unitatea de suprafatd, adica greutatea coloanei verticale de aer cu sectiunea
de 1 cm’.

Conventional, s-a stabilit cd la nivelul marii, 1a 45° latitudine, pe o suprafata
de 1 cm’ si la temperatura de 0°C, presiunea atmosferica este egald cu 760 mm
coloana de mercur (Hg). Aceasta se numeste presiune atmosferica normald.
Greutatea coloanei de mercur cu iniltimea de 760 mm pe suprafata de 1 cm’
este egala cu 1033,3 g. Exprimata in unitatile sistemului international (SI),
presiunea normala este egald cu 1 013,3 milibari (mb).

Pentru masurarea presiunii atmosferice, la statiile meteorologice se
utilizeaza mai multe tipuri de instrumente, si anume: barometrul cu mercur,
barometrul aneroid (fig. 108) si barograful.

Variatia presiunii atmosferice. Presiunea atmosferica este elementul
meteorologic de a carui variatie tine desfasurarea proceselor principale din
atmosfera. Presiunea atmosferica variaza atit in timp cit si in spatiu.

Pentru a reda variatia presiunii atmosferice in functie de altitudine, se
foloseste gradientul baric vertical, care stabileste valoarea cu care presiunea
aerului descreste pe verticala, apreciata in mb, pe o unitate de distantd egala
cu 100 metri indltime.

In practica meteorologica se mai foloseste si o altd marime, ce poarti
numele de treaptd baricd. Aceasta reprezinté indltimea cu care trebuie sd urcam
sau sa coborim pentru ca presiunea sa varieze cu 1 mb. Treapta barica este o
marime inversa gradientului baric. Valorile treptei barice sint dependente de
temperaturd, in raport cu care se schimba direct proportional.

Pentru aceeasi localitate presiunea atmosferica se schimba permanent sub
actiunea complexa a factorilor dinamici si termici.

Variatiile anuale ale presiunii atmosferice se diferentiaza in functie de
latitudinea geografica, anotimp, natura suprafetei active si de altitudine.

In cursul anului, deasupra suprafetelor continentale se atesti 0 maxima in
perioada rece a anului $i 0 minima 1n cea calduroasa.

In regiunile ecuatoriale si tropicale, unde diferentele sezoniere nu sint
variabile, oscilatiile anuale ale presiunii atmosferice sint slab exprimate.

Repartitia geografica a presiunii atmosferice la nivelul marii. Repar-
titia presiunii atmosferice la suprafata terestra are un caracter zonal evident.
Conform hartilor cu valori medii multianuale, repartitia presiunii atmosferice
la suprafata terestra prezinta citeva particularitati esentiale.

In luna ianuarie (fig. 109), datorita incalzirii intense si miscarilor convective,
in zona ecuatoriald presiunea se mentine coborita la valori in jur de 1 015 mb si
poate scadea chiar sub 1 010 mb. Axa acestei zone de presiune joasa este situata
la sud de Ecuator, n dreptul latitudinii de 15°, in timpul verii australe.

Spre nord si spre sud de Ecuator presiunile cresc peste 1 020 mb, atingind
valorile cele mai ridicate in regiunile subtropicale, la latitudini de 30-35°.
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Aici se contureaza doud zone anticiclonice. In cadrul acestor zone se separa 4 Fig. 109
citeva nuclee bine delimitate, mai cu seama pe oceane, cu presiunea medie Repartitia medie

de 1 019-1 021 mb, constituind anticiclonii sau maximele barometrice sub- a presiunii atmosferice
la nivelul marii,

in ianuarie (mb)

tropicale. In emisfera nordica, deasupra Oceanului Atlantic se localizeaza
anticiclonul Azorelor, iar deasupra Oceanului Pacific — anticiclonul Hawaii.
In emisfera sudica deasupra Oceanului Atlantic se situeaza anticiclonul Sud-
Atlantic, deasupra Oceanului Indian — anticiclonul Sud-Indian, iar deasupra
Oceanului Pacific — anticiclonul Sud-Pacific. In emisfera sudici, unde pre-
domina suprafetele acvatice cu regim termic relativ constant, continuitatea
zonelor de maxime subtropicale se intrerupe numai in dreptul continentelor
sudice puternic incalzite. Spre nord si spre sud de latitudinile subtropicale, pe
suprafata oceanelor, presiunea atmosferica scade treptat. in emisfera nordica
apar doua vaste arii depresionare. Una din ele ocupa toatd suprafata bazinului
Nord-Atlantic, avind centrul in dreptul Insulei Islanda, de unde si numele de
Minima Islandezd, cu presiunea medie de 997 mb. A doua arie depresionara
se extinde peste bazinul Oceanului Pacific de Nord, intre Asia de Nord-Est si
Alaska, cu centrul in dreptul Insulelor Aleutine, numita si Minima Aleutind,
cu presiunea medie de 1 000 mb. Aceste minime se datoreaza unei activitati
ciclonice intense in timpul iernii. In emisfera sudica se contureazi o zona
de presiune joasa in jurul continentului antarctic, dincolo de 50° latitudine
sudica. Pretutindeni, presiunea atmosfericd medie coboara sub 990 mb.

Pe continentele emisferei nordice, sub influenta racirilor din timpul
iernii boreale, se dezvoltd vaste maxime barometrice. Astfel, pe continentul
asiatic, intre 40° si 60° latitudine nordica, se contureaza anticiclonul Asiatic ~ A Minima Islandeza




TEME sau Siberian. Centrul acestui anticiclon este Podisul Mongoliei, la sud de

P Analizati harile repar- lacul Baikal, unde presiunea atmosfericd medie se ridica la 1 035 mb. El

titiei presiunii atmosferi-  nu coincide cu centrul de minima termica de la Verhoiansk. In America de

cedinianuariesiiuliesista-  Nord, aproape la aceleasi latitudini, se dezvoltd Anticiclonul Canadian, avind

biliti centrele de actiune resiunea de 1 021 mb
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sezoniere si reversibile. In Arctica si Antarctida, in directia polilor, presiunea atmosfericd medie
2. Determinati altitudinea este relativ ridicata fatd de zona subpolara.

si adincimea formelor de In luna iulie (fig. 110) presiunea medie difera esential de cea din luna

elist ianuarie. Zona presiunilor coborite din dreptul Ecuatorului se deplaseaza usor
a) la poalele unei coline

X : spre nord, de partea Ecuatorului termic. Pe continentele emisferei nordice
presiunea aerului este R . S . N
de 1017,9 mb, iar pe  puternic incalzite se dezvoltd centre de minima presiune atmosfericd pina la
culme -1013,5 mb. 30° latitudine nordica. Un asemenea centru se contureaza in Asia de Sud prin
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talvegul ravenei este  Podisului Marelui Bazin si Podisului Mexicului — Minima Mexicand.
de 1023 mb, iar muchia Deasupra oceanelor se pastreaza cele doud centre anticiclonice impor-
versantului — 1022 mb. tante — Anticiclonul Azorelor si Anticiclonul Hawaii. Zona anticiclonica
Valoarea treptei barice C e g . L . i o . R . . .
este de 11 m. subtropicald din emisfera sudica se intensifica, se extinde in latitudine si
devine aproape continua.
In zona subpolara nordica, Minima Islandeza si Minima Aleutina slabesc
¥ Fig. 110 mult in intensitate. Zona aproape continud a minimelor barice subpolare din
Repartitia medie jurul continentului antarctic se intensifica si se adinceste simtitor, fata de luna
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Regiunile polare arctica si antarctica nu prezinta modificari esentiale fata
de luna ianuarie. Deasupra Groenlandei rasaritene se reliefeaza un centru
anticiclonic cu presiunea medie de 1 015 mb, datorita racirii aerului pe calota
de gheata. In Antarctida, maxima barometrica se mentine si se intensifica prin
accentuarea coboririi temperaturii din timpul iernii australe.

In linii generale, presiunea creste zonal de la Ecuator spre latitudinile
subtropicale, apoi scade spre latitudinile subpolare, continuind sa creasca
spre poli. Ca urmare, gradientul baric meridian este orientat dinspre latitudini
subtropicale spre Ecuator si spre latitudini subpolare, apoi dinspre poli spre
latitudini subpolare. Aceste schimbari alternative ale directiei gradientului
baric determina repartitia generald zonala a vintului la suprafata terestra.

I %, 2 o g

A Anticiclon

Vintul

Miscarea aerului in raport cu suprafata terestra in directie orizontald se
numeste vint. Vintul transporta volume importante de aer cu diferite nsusiri
fizice dintr-o regiune in alta.

Vintul se datoreaza repartitiei neuniforme a presiunii atmosferice
in cimpul baric. Diferentele de presiune in directie orizontald provoaca
scurgerea aerului dinspre regiunile cu presiune ridicata spre cele cu presiune
coboritd, tinzind sa le egaleze. Migcarea se intretine atit timp cit se mentin
diferentele de presiune.

Scaderea presiunii atmosferice pe unitatea de distantd, in directie per-
pendiculara pe izobare, spre presiune mai redusa, poartd numele de gradient
baric orizontal. Cu cit diferenta de presiune dintre doud izobare este mai mare,
iar distanta dintre ele este mai mica, cu atit va fi mai mare scaderea presiunii
si deci va fi mai mare gradientul baric orizontal.

in functie de valorile gradientului baric orizontal se afli viteza si
intensitatea de deplasare a maselor de aer. In mod practic ca unitate de masura
pentru presiune se foloseste milibarul (mb), iar pentru distantd — lungimea
unui arc de meridian de 1°, care corespunde in medie cu 111 km. Astfel,
gradientul baric va fi exprimat in mb/111 km.

Caracteristicile vintului. Principalele caracteristici ale vintului sint
directia si viteza, ambele avind o mare variabilitate in timp §i spatiu.

Directia vintului se stabileste in raport cu punctul cardinal dinspre #70°¥-#

care bate. In acest scop se foloseste roza vinturilor cu cele 8 sau 16 sectoare
cardinale si intercardinale, cu indicativele cunoscute (fig. 111).

Viteza vintului, ce caracterizeaza totodata si puterea lui, depinde, in
primul rind, de marimea gradientului baric orizontal si de forta de frecare.
Viteza vintului se exprima in metri pe secunda (m/s), in kilometri pe ora (km/h),
respectiv 1 m/s = 3,6 km/ora, 1 km/ora = 0,278 m/s.

TERMENI-CHEIE

Vintde gradient-vint care
se desfasoard la indltime in
lipsa fortei de frecare.

Roza vinturilor - repre-
zentare grafica a frecven-
tei vinturilor pe diferite
directii.

Fohn - vint descendent,
cald si uscat, intilnit in re-
giunile muntoase orientate
perpendicular pe directia
dominanta a vinturilor.

Suhovei - vint cu tempe-
raturd ridicatd si umiditate
relativ redusa, care bate
in zonele de stepd si se-
midesert din Cimpia Rusa
si Kazahstan. Se formeaza
la periferia sudica a antici-
clonului.

Crivat - vint, adesea foarte
violent, care bate cu pre-
dominarein sezonul recein
Moldova si nord-estul Cim-
piei Romane, din sectorul
estic si nord-estic. Este un
vint rece, insotit de viscole
puternice.

Axa lui Voeikov - axa dor-
salei de mare presiune pe
hartile climatologice, unind
iarna Anticiclonul Azorelor
cu cel Siberian. A fost des-
coperita de climatologul rus
A. |. Voeikov.
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Tabelul 11

SCARA BEAFORT
Grfu! de Vltez_a vintu- Denumlre}a vin- Efectele produse de vint
tarie lui, m/s tului
Aer cu totul linistit, nimic nu se misc4, nici chiar frunzele arborilor.
0 0 Calm . S .
Fumul din cosuri se ridica drept in sus.
1 1 Linistit Fumul se ridica aproape vertical; frunzele se misca prea putin.
5 3 Adi Abia se simte la obraz; misca putin un stegulet si din cind in cind
a tere frunzele arborilor.
3 4-5 Vint slab Intretine miscarea continui a frunzelor; increteste suprafata apelor
statatoare; misca bine un stegulet.
. Miscd ramurile mici ale arborilor sau crengile mai subtiri
4 6-8 Vint moderat 19 . . & ’
neinfrunzite; mentine intins un stegulet.
5 9-10 Vint usor Misca ramuri mai mari ale arborilor; mentine intins un drapel; este
puternic cam suparator la obraz, formeaza valuri pe apele stitatoare.
Misca ramuri mai groase sau arbori mai mici; Incepe sa fie auzit
6 11-12 Vint puternic din casa; produce valuri pe apele stititoare care pe alocuri prezintd
spuma pe creste.
13-15 Vint foarte Misca coroana arborilor de dimensiuni mijlocii; produce valuri pe
7 - puternic apele statatoare care prezintd creste inspumate.
3 16-18 Furtuni M}s.ca coroana arborilor mai mari si rupe ramuri sau crengi de
marime medie; mersul omului contra vintului devine dificil.
Furtuna Doboara elementele prost fixate ale acoperisurilor (tigle, foi de
9 19-21 puternica ardezie etc.); rupe crengi de dimensiuni mari.
10 2295 F}lrtuné Dezradacineaza arbori; descopera case; doboard cosuri de fum
violenta ete.
11 26-29 Furtund fo? € | produce pagube materiale apreciabile.
violentd
12 =29 Uragan FroduceAtot fel.ul de stricdciuni; aproape nimic nu mai poate rezista
in fata vintului.

Analizati tab.11 si deter-
minati viteza si denumirea
vintului in ziua curenta,
daca a fost observata o mis-
care a ramurilor mai mari
ale arborilor, utilizind scara

Beafort.

La statii, observatiile meteorologice asupra directiei si vitezei vintului
se fac cu ajutorul giruetei, anemorumbometrelor, anemometrelor si ane-
mografelor.

Intensitatea vintului se masoara cu ajutorul scarii Beafort. Conform acestei
scari se da vintului o apreciere de ansamblu (tab. 11).

Vinturilocale. Sistemele de vinturi care iau nastere sub influenta factorilor
fizico-geografici locali si care actioneaza in regiuni geografice mai restrinse se
numesc vinturi locale. Acestea determina in mare masura vremea si conditiile
climatice locale.

Contrastele termice §i barice care apar intre suprafetele de teren incalzite
in mod diferit duc la aparitia unei circulatii sub forma de briza.

Brizele de mare si de uscat iau nastere in regiunile de litoral, pe tirmul
madrilor, lacurilor i riurilor pe vreme senina. Brizele sint vinturi locale a caror
directie alterneaza de la zi la noapte datorita incalzirii si racirii diferentiate a
uscatului si apei in timpul zilei si noptii.

Ziua, sub actiunea fortei gradientului baric orizontal, aerul straturilor inferioare
cu presiune mai mare se deplaseaza dinspre mare spre uscat sub forma unui vint
numit briza de mare sau de zi (fig. 112 a). Sub influenta aceleiasi forte aerul
din straturile superioare se deplaseaza in sens contrar, alcatuind un vint de
altitudine care bate dinspre uscat spre mare, numit antibriza. Cele doua vinturi
de sens contrar reprezinta ramurile principale ale unui circuit care se inchide



deasupra uscatului prin curenti convectivi ascendenti, iar deasupra marii prin
curenti descendenti. Noaptea, repartitia temperaturii i presiunii este inversata,
din cauza racirii mai rapide $i mai intense a uscatului, in timp ce temperatura
apei ramine relativ ridicatd. Diferenta de presiune va genera un curent de aer
de sens contrar, In care vintul din straturile inferioare este directionat dinspre
uscat spre mare, fiind denumit briza de uscat sau de noapte (fig. 112 b).

N2 ntibrizg
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Brizele de munte si de vale sint vinturi de sens contrar, care alterneaza
in cursul unei zile.

Ziua, insolatia determind o incdlzire mai intensa a versantilor, in
comparatie cu fundul vailor. Aerul este pus in migcare de aceleasi forte ca si
in cazul brizelor de litoral, deplasindu-se ascendent de-a lungul versantilor,
dinspre vai spre culmi, constituind briza de vale.

Noaptea, fenomenul se produce invers. Aerul se riceste mai repede pe
sectoarele superioare ale versantilor decit in vai. Aerul rece, mai dens, se
retrage de pe versanti in vai, alcatuind un vint descendent numit briza de
munte care bate in tot cursul noptii.

Fohnul este un vint descendent, cald si uscat. Se formeaza numai in munti
inalti atunci cind de o parte a muntilor presiunea este relativ ridicata, iar de
alta parte, scazuta (fig. 113). Aerul, fiind constrins sa escaladeze muntii si sa
se ridice, se raceste pind la momentul saturatiei (R = 100%).
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Fig. 112
Briza de mare (a)
si de uscat (b)

1. Descrieti caracteristicile
vintului.

2. Explicati cum si unde se
formeaza brizele.

3. Numiti conditiile formarii
fohnului.

4. Argumentati utilizarea
energiei eoliene.

5. Construiti si analizati roza
vinturilor dupa datele
statiei meteorologice din
Chisindu, indicate mai
jos.

Frecventa directiei vintului (%)
la statia Chisinau

N 12
NE 6
E 6
SE 15
S 11
SW 6
W 9
NW 35

N o t &: Dintr-un punct de pe pa-
gina se traseaza directiile celor
8 puncte cardinale principale
si intermediare. Pe fiecare
directie, intr-o anumita scard,
se depune frecventa vinturilor.
Apoi, capetele segmentelor se
unesc intre ele.

Fig. 113
Formarea fohnului



A Valorificarea energiei
eoliene

TERMENI-CHEIE

I Masa de aer — volum de
Iaer cu marimi diferite dar
: omogene prin proprietatile
Idoandite pe suprafata de
, origine.

' Front atmosferic - supra-
, fata care separa doua mase
, de aer cu caracteristici fizice
1 deosebite.

: Linia frontului atmosfe-
; ric — contactul dintre doua
1 mase de aer la nivelul supra-
1 fetei terestre.

|

1 Frontrece - zona de tranzi-
1 tie dintre doud mase de aer
I (rece si cald), masa de aer
: rece luind locul celei calde.

I Front cald - zona de tran-
I zitie dintre o masa de aer
I'cald si una rece, ambele cu

acelasi sens de deplasare,
; masa calda luind locul celei
| reci.

: Front oclus - front com-
; plex, rezultat din contopirea
i fronturilor rece si cald. Se
1 deosebesc fronturi ocluse
1 cu caracter cald, cind aerul
I din spatele frontului rece
I'este mai cald decit cel din
, fata frontului cald, si fronturi
, ocluse cu caracter rece, cind
, aerul din spatele frontului
| rece este mai rece decit cel
1 din fata frontului cald.

De la 0 anumita Tndltime 1n sus, incepind condensarea, aerul continud sa se
rdceascd mai Incet. Astfel, se dezvolta norii si cad precipitatii pe versanti pina
la nivelul culmilor, aerul pierzind progresiv din rezerva de vapori. Depasind
culmea, vintul antreneaza masele de aer intr-o miscare descendentd pe ver-
santii opusi, determinind cresterea temperaturii aerului. Din cauza ridicarii
continue a temperaturii, norii se evapora, iar umiditatea relativa scade.

Din racire mai slaba pe un versant §i incalzire mai puternica pe celalalt
versant rezulta ca, la acelasi nivel, pe versantul pe care coboara, aerul va fi mai
cald decit pe versantul pe care a urcat.

Fohnurile tipice sint caracteristice pentru masivele muntoase inalte de pe
Glob. Pentru prima data acest vint a fost descris in Alpii Elvetieni.

Suhoveiul, numit si ,,sdracila*, este un vint fierbinte (temperatura, de
regula, de peste 30°) si foarte uscat (umiditatea relativa e sub 30%). Se formeaza
in regiunile lipsite de invelis vegetal (pustiuri, cimpii uscate), cind aerul se
incalzeste si se incarca cu praf. Praful, absorbind o mare parte din apa atmosferei,
face ca umiditatea relativa sa scadd. in Republica Moldova, suhoveiul are o
frecventa de 12-30 de zile pe an, ajungind uneori la 80 de zile.

Crivatul este un vint rece de est sau nord-est care sufla in lunile de iarna.
Se formeaza atunci cind o prelungire a Anticiclonului Siberian se intinde
departe spre vest, trecind peste Ural si ajungind pina la Nistru sau Carpati.
Linia care desparte vinturile estice si nord-estice de cele vestice si sud-vestice
este numita axa lui Voeikov.

Crivatul provoaca scaderea brusca a temperaturii, aducind deseori viscole.

Aplicarea energiei eoliene. Energia coliana este folosita din timpuri
stravechi la morile de vint, In navigatia cu pinze, la functionarea pompelor
de apa. In prezent, se experimenteazi retele de turbine eoliene de mare
capacitate integrabile in retele de alimentare existente, in scopul economisirii
hidroelectricitatii si a combustibililor clasici.

Masele de aer si fronturile atmosferice

Atmosfera este neomogena, fiind alcatuita din volume mari de aer in care
elementele meteorologice au un caracter relativ constant. Portiuni mari din
atmosfera, caracterizate printr-un anumit grad de omogenitate si continuitate
in distributia elementelor meteorologice, poarta numele de mase de aer.

In zonele de contact al maselor de aer cu proprietiti fizice diferite valorile
elementelor meteorologice se schimba brusc, iar gradientii au valori mari.

Pe verticala, o masa de aer se poate extinde de la citeva sute de metri
pina la citiva kilometri. Uneori, masele de aer pot ajunge la nivelul superior
al troposferei.

Pe orizontala, o masa de aer se poate extinde pe distante de la citeva sute
pina la citeva mii de kilometri (500-5000 km).

In sistemul general al circulatiei atmosferice, masele de aer sint transpor-
tate dintr-o regiune in alta a Globului. inlocuirea unei mase de aer cu alta
contribuie la schimbarea starii vremii In acea regiune.

Formarea maselor de aer. Formarea maselor de aer este conditionata de o
stationare mai indelungata a lor intr-o anumita regiune geografica. Astfel, aerul
imprumuta caracteristicile acestei regiuni, fiind de fapt cauza si locul de formare
a maselor de aer (deasupra oceanelor, pe intinderile de gheata ale Arcticii sau
Antarcticii, deasupra deserturilor, in zona ecuatoriala a padurilor umede).

Cele mai favorabile conditii sint in formatiile anticiclonale stabile
(Anticiclonul Siberian, Anticiclonul Hawaii de iarnd, Anticiclonul



Azorelor etc.). In unele regiuni ale latitudinilor mari, masele de aer pot lua
nastere si In cadrul minimelor barometrice permanente (Minima Islandeza,
Minima Aleutina de iarna, Minima Asiatica de vara etc.).

Particularitatile termice si umiditatea maselor de aer depind de natura
suprafetei active deasupra careia s-au format si de originea lor geografica.

Clasificarea maselor de aer. in clasificarea maselor de aer se utilizeaza
urmatoarele criterii: fermic, termodinamic i geografic.

Dupa criteriul termic, masele de aer se impart in: mase de aer cald si
mase de aer rece. O masa de aer se considera calda atunci cind provine de
la latitudini mai mici si se deplaseaza spre latitudini mai mari, cauzind o
incalzire a vremii. Si invers, o masa de aer este considerata rece atunci cind
se deplaseaza dinspre latitudini mari spre latitudini mici, contribuind la racirea
vremii din acea regiune.

Dupa insusirile lor termodinamice, masele de aer pot fi clasificate in
doua grupe: mase de aer stabile $i mase de aer instabile (mobile). Primele se
caracterizeaza prin absenta proceselor de convectie si caracterul stabil al vremii.
In cazul maselor de aer instabile sint favorabile conditiile dezvoltarii proceselor
de convectie, de condensare si de precipitare, timpul fiind instabil.

Gradul de stabilitate sau de instabilitate al maselor de aer depinde de
caracterul miscarilor convective —ascendente sau descendente. In cadrul ariilor
barice ciclonale, cu circulatie ascendenta, aerul este instabil, iar In cadrul
ariilor barice anticiclonale, pentru care este specifica circulatia descendenta,
aerul este stabil.

Clasificarea cea mai frecvent folosita de catre sinopticieni este aceea care tine cont
de originea geografica a maselor de aer, precum si de modul lor de formare.

Dupa originea geografica deosebim urmatoarele tipuri de mase de aer
specifice locului de formare:

- mase de aer arctice (A) si respectiv antarctice (aA), formate n bazinul

arctic §i pe continentul Antarctida;

- mase de aer polare (P), provenite de fapt din regiuni subpolare sau chiar

temperate, dar care si-au pastrat denumirea mai veche de mase polare;

- mase de aer tropicale (T), formate in anticiclonii subtropicali;

- mase de aer ecuatoriale (E), formate in zona ecuatoriala.

In functie de caracterul suprafetei active pe care se formeaza, in cadrul
fiecarui tip geografic principal se disting subtipurile: mase de aer maritime (m)
si mase de aer continentale (c). De exemplu, masele de aer polare sint, la rindul
lor: maritime polare (mP) si continentale polare (cP) etc.

Caracterizarea tipurilor geografice de mase atmosferice

Aerul arctic (A) se formeaza in bazinul arctic, in cadrul anticiclonilor termici
din regiunea Polului Nord. Este cea mai rece masa de aer dintre cele care iau
nastere Tn emisfera nordica si se caracterizeaza prin temperaturi joase pe toata
grosimea ei. In regiunile temperate ale emisferei nordice, ingheturile tirzii de
primavara si cele timpurii de toamna sint cauzate de invaziile aerului arctic.
Putem deosebi un aer continental arctic (CA) si altul maritim arctic (mA).

Aerul continental arctic patrunde in Europa dinspre Marea Barents si Marea
Kara. Are temperaturi joase. Este foarte uscat, dezvolta nori cumuliformi,
slabi, izolati, care nu dau precipitatii. Aderul maritim arctic vine in Europa
dinspre Groenlanda, trece peste Marea Norvegiei, se Incdlzeste putin si, in-
carcindu-se cu vapori, devine instabil. Ramine totusi cu umiditate scazuta,
dar cu o transparenta foarte pronuntatd. Vara determind ploi reci si ninsori
in munti, primavara — ninsori tirzii, iar toamna — ninsori timpurii.




Aerul polar (P) sau temperat se formeaza la latitudini mijlocii, prin
transformarea aerului arctic prin incélzire, in cadrul anticiclonilor mobili sau
al aerului tropical prin racire, in cadrul depresiunilor barometrice cu caracter
stabil. Distingem aer continental polar (cP) si maritim polar (mP).

Aerul continental polar se formeaza in timpul iernii, in spatiul anticiclonilor
termici din Europa de Est, uneori i in Peninsula Scandinavia, precum si in regi-
unile siberiene ale Asiei. Are temperaturi foarte scazute in straturile inferioare,
mai joase decit 1n aerul arctic, prezentind puternice inversiuni de temperatura,
care 1i imprima o mare stabilitate. Este numit si aer continental polar suprardcit.
Vara, aerul continental polar se formeaza in anticiclonii slabi care apar in Eur-
asia. Are temperaturi ridicate in straturile inferioare, avind asemanari cu aerul
continental tropical, dar ramine totusi mai rece in straturile superioare.

Aerul maritim polar patrunde in Europa dinspre vest. larna, porneste din
Canada, ca masa continental polara, strabate Atlanticul, se incalzeste in zona
Gulf Stream-ului, se Incarca cu vapori si ajunge in Europa ca aer maritim polar.
Ajungind pe continentul racit, determind schimbarea caracterului vremii si
ciderea precipitatiilor. in timpul verii, se formeazi la latitudini superioare
deasupra Atlanticului. Patrunzind pe continentul incélzit, provoaca o racire a
vremii si precipitatii bogate. inaintind spre interiorul continentului, isi pierde
treptat proprietatile, continentalizindu-se.

Aerul tropical (T) se formeaza in regiunile dominate de anticiclonii
subtropicali atit deasupra Oceanului Atlantic, cit si deasupra continentelor.
Principalele lor caracteristici sint temperatura ridicata si o mare stabilitate.
Deosebim aer maritim tropical (mT) si continental tropical (cT).

Aerul maritim tropical se formeaza in Anticiclonul Azorelor din regiunea
subtropicala a Atlanticului de Nord. Ajunge in Europa prin intermediul acestui
anticiclon peste Marea Mediterand. Ca urmare a temperaturii sale ridicate, se
incarca deasupra oceanului cu o cantitate mare de vapori.

Aerul continental tropical se formeaza in regiunile deserturilor sub-
tropicale din Africa de Nord, peninsula Arabia, iar in timpul verii chiar si in
unele regiuni situate la latitudini mijlocii, cum sint Peninsula Balcanica, Asia
Mici, estul si sud-estul Cimpiei Europei de Est, Asia Centrala. in Europa,
apare vara i se caracterizeaza prin temperaturi ridicate, fiind uscat.

Aerul ecuatorial (E) se formeaza in zona ecuatoriala atit pe continente,
cit si pe oceane. Este aerul cel mai cald si cel mai umed. Circula in troposfera
inferioara de la Ecuator spre tropice, prin intermediul musonilor ecuatoriali,
care rezultd din alizee, cind acestea trec dintr-o emisfera in alta.

Fronturile atmosferice. Geneza si clasificarea lor. Intre diferitele
tipuri de mase de aer existd zone de contact in care insusirile elementelor

Tabelul 12
PRINCIPALELE CARACTERISTICI ALE MASELOR DE AER
Masi de Arctici
Subtip aer ( Antracr;i?cﬁ) Polara Tropicala Ecuatoriala
Rece Rece iarna si cald vara Fierbinte Cald
Continental Uscat Uscat De obicei, uscat Umed
Vreme stabila Vreme stabila Ploi torentiale Vreme stabila
Rece Racoros Cald Cald
Oceanic Umed Umed Umed Umed

Vreme instabild

Vreme instabila

Vreme stabila

Vreme stabila




meteorologice variazd foarte mult. Aceste zone de tranzitie
intre doud mase de aer cu proprietati diferite sint numite
fronturi atmosferice. Deoarece contactul dintre doud mase de
aer se realizeaza pe o zona ingusta (de citeva sute de metri), in
reprezentdrile grafice acest strat este redat printr-o suprafatd numita
conventional suprafata frontala (fig. 114). Intersectia suprafetei
frontale cu suprafata terestra este reprezentata cu ajutorul unei
linii ce se numeste linie frontald, insotita pe hartile sinoptice de
semnele conventionale caracteristice tipului de front.

Formarea unei suprafete frontale are ca urmare crearea de conditii
atmosferice deosebit de importante, ca de exemplu: variatii de tem-
peraturd, producerea unor succesiuni noroase $i a precipitatiilor atmosferice.
Pe linga aceste conditii atmosferice, in procesul de formare a fronturilor un rol
insemnat il joaca si conditiile de ordin dinamic. Conditia de baza in formarea
fronturilor este existenta, mai Intii, a doud mase de aer cu proprietati diferite,
cum ar fi, bundoara, una calda si una rece, precum si a curentilor atmosferici
de sens contrar care sa determine deplasarea maselor de aer. Astfel, prin
convergenta maselor de aer si actiunea curentilor de aer, iau nastere fronturile
atmosferice. Aparitia miscarilor divergente in masele de aer vecine duce la
largirea zonei frontale si cauzeaza destramarea frontului.

Clasificarea fronturilor atmosferice. Fronturile atmosferice sint
clasificate dupd mai multe criterii. Principalele dintre ele sint: extinderea pe
verticala, deplasarea frontului in raport

Aer cald

Arig 114
Suprafata frontala si linia
frontului

cu masele de aer cald sau rece, marimea L
gradientului termic orizontal din zona Cirrostratus
frontului. '

Dupa directia de deplasare a frontului 6
fata de masele de aer cald sau rece,
fronturile se clasifica in fronturi calde si
fronturi reci.

Frontul rece se dezvolta atunci
cind o masa de aer rece, care inainteaza,
inlocuieste o masi de aer cald. In acest
caz, frontul se deplaseaza dinspre aerul L Aer rece
rece spre cel cald. Masa de aer rece, fiind -~ o
mai densd, patrunde rapid sub masa de aer

Cirrus (penati)
m

Inaltimea (altitudinea)

Cumulonimbus
(concentrati de ploaie)

cald in forma de pana, fortind aerul cald : : : ‘
sa se inalte (fig. 115).
Fronturile reci conduc la formarea

0 100 200 300 400 500 600 700 km
Distanta pe orizontala

. . . = Directia =3 Circulatia == Circulatia
norilor Cumulonlmbus; din care cad miscarii frontului aerului cald aerului rece

precipitatii abundente in imediata
vecinatate a liniei frontului. In unele
cazuri, in spatele frontului se pot forma nori Nimbostratus si Altostratus,
din care cad precipitatii pe suprafete extinse. Fronturile reci sint foarte
periculoase pentru navigatie. La trecerea fronturilor calde se formeaza nori
Nimbostratus, care dau precipitatii extinse.

Frontul cald se formeaza in timpul inlocuirii unei mase de aer rece, care se
retrage, cu o0 masa de aer cald. Deplasarea aerului cald se realizeaza cu o viteza
mai mare decit a aerului rece, alunecind ascendent pe toata suprafata frontala.

Alunecarea ascendentd a aerului cald pe suprafata frontald este insotita
de racirea adiabatica si de condensarea vaporilor (fig. 116).

Arig 115
Profil schematic
al frontului rece




Fig. 116P>
Profil schematic
al frontului cald

1. Descrieti conditiile si lo-
cul de formare a maselor
de aer.

2. Numiti tipurile principa-
le de mase de aer dupa
criteriul termic, termodi-
namic si geografic.

3. Caracterizati tipurile geo-
grafice de mase de aer.

4. Aratati care sint conditiile
de formare a fronturilor
atmosferice.

5. Numiti tipurile principale
de fronturi atmosferice.

6.Caracterizati pe scurt
fronturile rece, cald si
oclus.

7.Pe harta-contur a lumii,
trasati pozitia fronturilor
climatologice dinianuarie
siiulie.

Fig. 1170

Formarea frontului oclus

km

Cirrostratus (penati stratificati)

Aer cald

Altostratus
(inalti stratificati)

Nimbostratus
(stratificati de ploaie)

Aer rece

Inaltimea (altitudinea)

0 100 200 300 400 500 600 700 km
Distanta pe orizontala
mpp- Directia == Circulatia == Circulatia
migcarii frontului aerului cald aerului rece

In afara acestor fronturi, mai existi fronturi ocluse, formate la contactul
fronturilor cald si rece, adica in zona de contopire a acestora (fig. 117).

Principalele tipuri geografice de mase de aer sint separate unele de altele
prin fronturile atmosferice principale, care poartd numele uneia dintre masele
separate. Astfel, deosebim:

- frontul arctic (sau antarctic), care apare ca zona de separatie intre aerul
arctic (antarctic) si cel polar (A/P), primul tinzind sa ia locul aerului polar;

- frontul polar, care apare ca zona de separatie intre aerul polar si cel
tropical (P/T), primul tinzind sa ia locul aerului tropical;

- frontul tropical, care apare in zona de separatie intre aerul tropical si
cel ecuatorial (T/E), primul tinzind si ia locul aerului ecuatorial.

Fronturile principale nu sint formatiuni stabile, pozitia lor fiind schim-
batoare atit 1n spatiu, cit si in timp. Ele pot fi reprezentate pe harti multianuale,
lunare sau anotimpuale si, in acest caz, se numesc fronturi climatologice
(fig. 118).

Fronturile atmosferice apar si dispar odata cu transformarile suferite de
cimpurile barice.

- Aer polar posterior
: Aer polar anterior
D Aer tropical
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Circulatia generala a atmosferei

In functie de repartitia presiunii atmosferice, la suprafata Pamintului si
in atmosfera pe verticala se dezvolta un sistem de circulatie a maselor de aer.
Prin circulatia generala a atmosferei se intelege sistemul curentilor de aer la
scard planetara care cuprinde intreaga atmosfera. Ca urmare a acestei circulatii
se realizeaza schimburile de caldura si umiditate intre diferitele zone ale
suprafetei, echilibrind proprietétile fizice ale aerului diferitelor zone geografice.
Cauzele circulatiei generale a atmosferei sint urméatoarele:

- repartitia neuniforma a energiei solare pe suprafata Pamintului,
fapt care determind incélzirea neuniforma a acesteia si a portiunilor
corespunzatoare din atmosfera;

- miscarea de rotatie a Pamintului,

- neomogenitatea suprafetei active.

In cazul suprafetei terestre neomogene a Pamintului in miscare, circulatia
atmosferica este destul de complicati. In cele ce urmeaza se va lua in considerare
numai schema circulatiei pentru straturile inferioare ale atmosferei (fig. 119).

Prin interventia fortei Coriolis si a fortei de frecare, la care se mai adauga
si influenta neomogenitatii suprafetei active, in circulatia atmosferei se
evidentiaza trei circuite zonale pentru fiecare emisfera. Intre diferitele circuite
exista legaturi foarte strinse.

<

Fig. 118
Fronturile climatologice
in ianuarie si iulie

TERMENI-CHEIE

Circulatia generala aatmo-
sferei — ansamblul miscari-
lor aerului din atmosfera la
scara planetard, cauzate de
diferentele de temperatura
si presiune.

Alizee - vinturi permanente
cu directie NE in emisfera
nordica si SE in cea sudica,
ce iau nastere datorita dife-
rentelor de presiune dintre
zonele de maxima subtro-
picald si zona de minima
ecuatoriala.

Vinturi de vest - vinturi
permanente care bat de la
subtropice spre cercurile
polare (intre 40-60° latitu-
dine nordica si sudica).

Vinturi polare (de nord-
est si sud-est) - vinturi
permanente care bat in tot
timpul anului dinspre poli
spre cercurile polare.

Musoni - vinturi periodice
ce afecteaza intinse supra-
fete din zonele subtropicale
si tropicale ale globului,
determinate de diferentele
de temperatura si presiune
ale aerului ce se creeaza
intre uscat si ocean (mare),
in sezoanele cald si rece ale
anului.

~Curenti jet” — miscari cu
viteze mari ale maselor de
aer in partea superioard a
troposferei.




Astfel, in zona ecuatoriald, datoritd intensei incalziri, se dezvolta puternici
curenti de convectie termica, care ajung pina la altitudinea de 8 km. La aceste
inaltimi, sub influenta gradientului baric, masele de aer se indreapta spre tropice
sub forma a doi curenti de altitudine. Aceasta circulatie permanentd a aerului
spre latitudini mari mentine in zona ecuatoriala un regim baric depresionar,
formind zona de calm ecuatorial (fig. 120).

Sub influenta fortei Coriolis, cei doi curenti de altitudine sufera o abatere
treptatd de la directia gradientului baric spre dreapta In emisfera nordica si
spre stinga n emisfera sudica. Abaterea cea mai mare are loc la latitudinile de
30-35°, unde cei doi curenti capata directia vest-est in ambele emisfere.

In urma aglomeririi aerului, la aceste latitudini se dezvoltd o miscare
descendentd, ceea ce face ca in ambele emisfere sd apard doud zone
subtropicale de presiune ridicata. Gradientii barici, astfel, sint orientati spre
minima ecuatoriala.

Caurmare a influentei fortei Coriolis, curentii de aer se deplaseaza dinspre nord-est
spre sud-vest in emisfera nordica si dinspre sud-est spre nord-vest 1n cea sudica.

Aceste vinturi care sufld in mod regulat in zona intertropicald sint numite
alizee.

Potrivit aceleiasi scheme, tot din maxima subtropicald o parte din aer se
deplaseaza spre nord (in emisfera nordicd), spre minima subpolard. Din cauza
migcdrii de rotatie a Pamintului masele de aer devin vinturi de sud-vest
la latitudini mijlocii, iar la cele de 60—65° devin vinturi de vest. La aceste
latitudini, o parte a maselor de aer se ridica pe verticala In zona minimelor
subpolare, de unde se intorc spre tropice inchizind al doilea circuit, circuitul
vinturilor de vest. Aceste vinturi sint mereu perturbate de activitatea intensa si
frecventa a ciclonilor si anticiclonilor ce iau nastere in lungul zonelor frontale
(fronturile polar, arctic si antarctic).

La nord de cercul polar, presiunea atmosferica creste si gradientii barici
sint orientati spre minima subpolara, dind nastere vinturilor de nord-est in
emisfera nordici si de sud-est in emisfera sudica. In zona minimei subpolare
(60—65°) migcarea ascendenta transportd masele de aer 1n straturile superioare
ale troposferei de unde acestea se deplaseaza spre regiunile polare. Aici, printr-o
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miscare descendentd, ele completeaza aerul deplasat spre minima subpolara,
inchizindu-se astfel al treilea circuit.

La limitele acestor circuite apar zone de convergentd la Ecuator si
cercurile polare, unde aerul urcd in mod continuu de la suprafata Pamintului
spre inaltimi, si zone de divergenta la poli si tropice, unde aerul coboara din
stratosfera spre suprafata Pamintului (fig. 121, 122).

T~ ~
Circulatie | Divergenta Convergenta Divergenta Convergenta Divergenta Convergenta Divergenta
Presiune M D M D M D M
Latitudine 90° 60°N 30°N Ecuator 30°S 60°S 90°

i Depresiune

ZCl — Zone de convergenta intertropicala

(> Curent subtropical

- Anticiclon

Repartitia pe Glob a vinturilor permanente are un caracter zonal.
Principalele vinturi cu caracter permanent sint:

- vinturile polare, care bat in tot timpul anului dinspre poli spre cercurile
polare;

- vinturile de vest, care bat intre 40° si 60° latitudine nordica si sudica;

- alizeele, care bat dinspre tropice spre Ecuator.

Un caracter permanent are i migcarea ascendentd a aerului din lungul
Ecuatorului (calmul ecuatorial).

Circulatia generald a aerului este complicatd de vinturile periodice,
neperiodice si cele locale. Din grupul vinturilor periodice, cea mai mare
importantd meteorologicd si climatica o au vinturile musonice, care se
formeaza datoritd diferentelor sezoniere de presiune dintre oceane si conti-
nente. Vara, masa de aer continentald mai calda si cu presiune scazuta atrage
aerul oceanic mai dens, cu presiune ridicata, a carui deplasare formeaza
musonul de vara bogat in precipitatii. larna, situatia este inversa (fig. 123).

Bazinul nordic al Oceanului Indian $i Asia de Sud, regiuni situate in zona
tropicala, se caracterizeaza nu numai printr-o intensa circulatie musonica, dar
si printr-o mare regularitate §i stabilitate a vinturilor musonice.

Circulatia musonica extratropicala este analoaga celei tropicale si continua
spre latitudinile mijlocii. Estul Asiei este una dintre regiunile cu o circulatie
musonica bine exprimata. Regiunile sud-estice ale continentului nord-american
prezintd un fenomen asemanator.

Fig. 121

Zonele de convergenta
si divergenta la suprafata
Pamintului

«Fig 122

Zona de convergenta
intertropicala

1

. Numiti principalii curenti
ai circulatiei generale a
atmosferei.

.Descrieti cele trei mari
circuite ale circulatiei ge-
nerale a atmosferei.

Descrieti circulatia mu-
sonica intertropicala si
extratropicala.

. Caracterizati zonele prin-
cipale de vint de pe supra-
fata terestra dupa repar-
tizarea zonala a presiunii
atmosferice.
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Fig. 123>
Regiunile de pe Glob
cu musoni

Regiunile de raspindire a musonilor:

@ tropicali O extratropicali

Uneori pot sd apara si musoni locali slabi in spatiul insulelor si peninsulelor mari:
interiorul lor se supraincalzeste vara si devine foarte rece iarna (Peninsula Iberica).

Circulatia musonica are consecinte climatice deosebit de importante. Prin-
cipalele trasaturi distinctive ale unui climat musonic sint: contrastul pronungat
intre cantitdtile de precipitatii si stabilitatea directiei vintului pe sezoane.

Prin urmare, circulatia generala a atmosferei se poate subdivide in urma-
toarele inele zonale circumterestre:

- Doua zone polare, ce se extind pind la latitudinile de 65°, in care
predomind vinturile de est pina la altitudini de 2—3 km in jurul anticiclonilor
de la suprafata terestra, si vinturile de vest — In troposfera superioara.

- Doua zone temperate, cu circulatie vestica, situate Intre 65° si 25-30°
latitudine, pentru care este caracteristica intensificarea in altitudine a vinturilor
dominante de vest.

- Doua zone tropicale ale alizeelor, caracterizate prin curenti estici pe latura
ecuatoriald a lanturilor de anticicloni subtropicali; in stratul de la suprafata
terestrd, acesti curenti se transformd in alizeul de nord-est al emisferei nordice
si in alizeul de sud-est al emisferei sudice.

- Zona musonilor ecuatoriali in care alizeul unei emisfere trece ecuatorul
si patrunde in emisfera opusd, urmarind migrarile sezoniere ale ecuatorului
termic, determinate de pozitia zenitald a Soarelui.
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remea si prevederea ei

Notiuni generale despre vreme

Starea fizica a atmosferei intr-un loc anumit si la un moment dat, caracterizata
prin specificul elementelor si fenomenelor meteorologice, constituie vremea.

Elementele meteorologice, care prin actiunea lor complexa redau aspectul
vremii, in principal sint: temperatura, presiunea atmosfericd, nebulozitatea
si umiditatea aerului, precipitatiile, vintul etc. Intervalul de timp pentru care
se defineste vremea poate fi de o ora, citeva ore, de o zi sau citeva zile — cind
caracteristicile elementelor meteorologice ramin relativ constante.

Caracteristicile vremii sint determinate de proprietatile maselor de aer.
Vremea se caracterizeaza printr-un element meteorologic dominant, care ii im-
prima nota generald (calduroasa, Tnnorata, ploioasa etc.). O apreciere obiectiva si
stiintifica a vremii trebuie sa se bazeze pe determinarea instrumentala a valorii
fiecarui element meteorologic, stabilind totodata si mersul acestuia.

Schimbarile legate de mersul vremii sint periodice si neperiodice. Schim-
barile periodice sint o consecintd a mersului zilnic si anual al elementelor
meteorologice, ele se succeda de la zi la noapte, de la un anotimp la altul,
fiind in legatura cu variatiile regimului radiativ-caloric.

Schimbarile neperiodice ale vremii sint determinate de deplasarea maselor
de aer cu Insusiri si de origini geografice diferite.

Serviciul meteorologic si structura lui

Observatiile asupra vremii sint ficute la statiile meteorologice. In prezent
pe Glob functioneaza o retea unica ce numara peste 12 000 de statii meteoro-
logice.

Statiile care fac observari mai complicate se numesc observatoare meteo-
rologice.

Datele inregistrate la statiile meteorologice sint transmise in cel mai scurt timp
posibil, prin diferite mijloace (telefon, radio, radiotelefon) la centrul meteorologic.
La rindul sau, fiecare centru national de colectare a mesajelor meteorologice,
dupa selectarea datelor receptionate, efectueaza operatia de transmitere a datelor
prin teleimprimatoare centrelor regionale de distributie, cum sint, pentru Europa:
Bracknel, Paris, Roma, Offenbach, Praga, Moscova si Stockholm.

Toate statiile meteorologice, observatoarele, birourile de pronosticare, centrele
meteorologice formeaza Serviciul Meteorologic National. Serviciile meteorologice
nationale si regionale formeaza la un loc Serviciul Meteorologic Mondial care este
condus de Organizatia Meteorologicd Mondiald (OMM) pe lingd Organizatia
Natiunilor Unite, cu sediul la Geneva. Conducerea Serviciului Mondial al vremii
se face prin intermediul a trei centre meteorologice mondiale, cu sediile respectiv
la Moscova, Washington si Melburn, si 25 de centre regionale.

Datele rezultate din observatiile meteorologice sint folosite de serviciile de
prevedere a timpului, In scopul elaborarii prognozelor meteorologice, avertizarilor
privind aparitia si evolutia fenomenelor meteorologice periculoase si stihinice.

Pentru a reda repartitia spatiald a principalelor date meteorologice ale unui
teritoriu la un moment dat, se utilizeaza harta sinoptica. Ea reflecta numai
anumite elemente meteorologice care permit formarea unei imagini generale
asupra caracteristicilor vremii.

TERMENI-CHEIE

Prognoza - prevederea
timpului (@naliza elemente-
lor meteorologice pe spatii
intinse ce indicd evolutia
lor in 24, 48 de ore sau in
mai multe zile).

Harta sinoptica - harta
pe care sint depuse prin
cifre sisimboluri elementele
meteorologice importante.
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Harta sinoptica de la sol
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Arig 124
Harta sinoptica
Cifrele si semnele
de pe harta sinoptica
indica valorile
elementelor si
fenomenele meteo-
rologice observate
la statiile meteorologice
conform codului sinoptic
international
D — regiune cu presiune
joasa (ciclon)
M — regiune cu presiune
inalta (anticiclon)
— 1010 - izobara
Fronturi atmosferice:
-__a o/
rece

akh al oclus

Prevederea vremii.
Sateliti meteorologici artificiali

Pe baza datelor meteorologice caracteristice la un moment dat, a anali-
zei evolutiei situatiei sinoptice si a studierii periodicitatii unor fenomene,
se poate realiza o prevedere a evolutiei vremii pentru un anumit interval
de timp. In acest scop, se folosesc hdrtile sinoptice de bazd, pe care sint
inscrise, In dreptul statiilor meteorologice, valorile codificate ale principalelor
elemente meteorologice, elementele cimpului baric, zonele cu precipitatii,
masele de aer etc. (fig. 124).

Hartile sinoptice sint alcdtuite la anumite intervale de timp, astfel incit
ele reflectd starea in timp si spatiu a fenomenelor complexe ale vremii. Din
analiza acestor stari se desprind concluzii deosebit de pretioase cu privire la
viitoarea evolutie a vremii.

Satelitii meteorologici au o mare importanta in observarea conditiilor
meteorologice la scara planetara si In transmiterea informatiilor pentru toate
tarile Globului. Aparatura de la bordul satelitilor inregistreaza si comunica la
sol doua categorii de informatii meteorologice: vizuale si cantitative.



Imaginile transmise de sateliti asigurd o continua observare a repartitiei
si evolutiei sistemelor de nori caracteristice diverselor tipuri de formatiuni
barice, maselor de aer si fronturilor atmosferice. Imaginile sistemelor de
nori permit identificarea aparitiei si urmarirea exacta a deplasarii si evolutiei
uraganelor. In toate cazurile, datele obtinute prin imagini fotografice, dupi
o prelucrare primara, sint supuse unei ample analize sinoptice si coordonate
cu materialul sinoptic alcatuit pe baza datelor de la sol, elaborindu-se 1n final
prognoza vremii.

Importanta practica deosebita
a prognozarii vremii

Pentru sectoarele economiei nationale a caror activitate se desfasoara in
conditii naturale, evidenta continud a repartitiei si dezvoltarii proceselor si
fenomenelor meteorologice prezintd un deosebit interes. In felul acesta, pot
fi luate masuri corespunzatoare care sa anihileze sau sa reduca pagubele
produse de agentii atmosferici.

in sectorul transporturilor aeriene se impune, de asemenea, cunoasterea
precisa a situatiilor atmosferice care pot fi intilnite pe rutele de zbor si pe
aerodromuri.

Avertismentele de agravare a vremii, prevederea viscolelor, a furtunilor,
ingheturilor si depunerilor de polei sint forme concrete de deservire a
diferitelor tipuri de transporturi de catre serviciile meteorologice.

Cunoasterea regimului meteorologic si prevederea conditiilor nefavorabile
pentru viata si activitatea plantelor (bruma, inghet, averse puternice cu
grindind) au o deosebita importanta in agriculturd. Cunoasterea aspectului
vremii este necesard in constructii, telecomunicatii §i pentru exploatarea
retelei electroenergetice.

2. Raspundeti la intrebarile:
- Ceintelegeti prin vreme si mersul ei?
- Cum influenteaza vremea viata noastra cotidiana?

N " . - . - (de ex., 1-2 zile).
- Care sint mijloacele prin care va informati, de obicei,

sinoptica?

1. Definiti termenii: 3. Numiti centrele meteorologice mondiale si

- harta sinoptica - prognoza vremii regionale din Europa.

4. Urmarind harta sinoptica din fig. 124, aratati
cum vor evolua masele de aer si fronturile
atmosferice in urmatorul interval de timp

despre vremea din ziua urmatoare? 5. intocmiti o harta sinoptica asemanatoare,
- Ceinclude in sine Serviciul de Stat Hidrometeo? reprezentind fenomenele (izobare, fronturi,
- Ce informatii si metode sint folosite in prognozarea Zonecu precm,ta}u), da.r inlocuind, ca pozitie,
vremii? zonele de maxima presiune cu zonele de mini-

- Ce caracteristici meteorologice cuprinde o harta ma presiune si invers.

A lansarea radiosondei
meteorologice




- Clima si tipurile de clima

TERMENI-CHEIE

Microclima - clima unor
spatii foarte mici, influen-
tatd strict de caracteristicile
spatiului respectiv. Este
inclusa in topoclima. Deo-
sebim microclima poiene-
lor, microclima unei strdzi
sau a unei piete dintr-un
oras etc.

Notiune de climat.
Elementele si factorii climatici

Pe baza observatiilor meteorologice asupra vremii, efectuate pe o perioada
de mai multi ani, se poate caracteriza c/ima (climatul) unui teritoriu.

Clima este regimul multianual al vremii sau totalitatea schimbarilor suc-
cesive posibile ale proceselor atmosferice ce caracterizeaza regimul vremii
unei regiuni ca rezultat al interactiunii factorilor climatogeni.

Climatul se caracterizeaza prin aceleasi elemente caracteristice ca si vre-
mea, acestea numindu-se elemente climatice (temperatura aerului, umiditatea
aerului, nebulozitatea, precipitatiile atmosferice si vintul).

Clima este determinata de trei grupe de factori, numiti factori climatogeni:
radiativi, dinamici $i fizico-geografici.

Prima grupa de factori este conditionatd de fluxu!/ de energie radianta,
primita sau pierduta sub forma de diferite tipuri de radiatie solara.

Variatiile intensitatii si repartitia valorilor radiatiilor solare, precum si
efectele lor calorice sint cauzate de factorii astronomici (sfericitatea Pamintului,
miscarea de rotatie si Inclinarea axei Pamintului fatd de planul orbitei).

Actiunea tuturor factorilor astronomici la suprafata terestra se exprima prin
latitudinea geografica. De ea depinde inaltimea Soarelui deasupra orizon-
tului la amiaza, durata zilelor si a noptilor, in consecinta bilantul caloric al
suprafetei terestre.

A doua grupa de factori depinde de circulatia atmosferica si se manifesta
prin durata dominatiei diferitelor mase de aer, frecventa fronturilor, ciclo-
nilor, anticiclonilor. Circulatia atmosferica determina repartizarea si gradul
de activitate al centrelor barice.

A treia grupa de factori este legata de natura suprafetei active: repartitia
uscatului si apei, relief (indltimea, forma, Intinderea, asezarea, expozitia);
natura rocilor, solului, covorul vegetal, curentii maritimi. Daca primele doua
grupe de factori climatogeni determina tipul climatului — temperat, arctic,
subtropical, a treia grupa determind numai varietatea in cadrul tipului (de
exemplu, temperat continental, temperat maritim).

Tipurile geografice de climat

Formarea zonelor si a tipurilor de clima este determinatd de actiunea
combinatd a factorilor genetici (radiativi si dinamici).

Zonalitatea climei terestre este conditionatd de forma Pamintului, miscarea
de revolutie, inclinatia axei, ceea ce determina repartitia inegald a radiatiei
solare pe suprafata planetei.

In fiecare emisferi se disting cite patru tipuri principale de mase de aer.
Acolo unde in tot cursul anului predomina aerul arctic se formeaza zona
arcticd, unde predomina cel temperat — zona temperatd, unde predomina
cel tropical — zona tropicala si unde predomina aerul ecuatorial — zona ecu-
atoriald. Tnsa datoritd miscarii de revolutie si inclinatiei axei Pamintului,
Soarele lumineaza mai intens ba emisfera nordica, ba emisfera sudica. Odata
cu Soarele migreaza si masele de aer. Pe Glob apar zone unde jumatate de an
predomind o masa de aer, iar cealalta jumatate — altd masa. Astfel, in fiecare



Ecuator

Vil
el
emisfera se formeaza si trei zone intermediare: subarcticd sau subantarctica, — A Fig. 125
subtropicala si subecuatoriala. Deci, in fiecare emisfera se formeaza in total 50'"’1"6 si tipurile
e climat

sapte zone climaterice, patru de baza si trei intermediare (fig. 125). Zona
ecuatoriala este comuna ambelor emisfere.

In cadrul fiecirei zone principale se disting urmitoarele patru sectoare cli-
matice:

- oceanic, cu predominarea 1n decursul anului a aerului maritim;

- continental, cu predominarea aerului continental;

- periferia de vest a continentelor;

- periferia de est a continentelor, influentata partial de musoni.

Clima ecuatoriald domina acolo unde in tot cursul anului prevaleaza
aerul ecuatorial. Evaporarea si condensarea joacd un rol important in regimul
caloric si termic al aerului.

Regimul termic anual prezintd oscilatii sezoniere slabe. Temperaturile
medii lunare oscileaza intre 24 i 28°C, prezentind doua maxime echinoctiale
si doud minime solstitiale.

Amplitudinea termica medie este mica (1-5°C), dar amplitudinile di-
urne pot atinge 10—15°C. Sumele anuale de precipitatii oscileaza intre
1 000 si 3 000 mm, avind caracter de averse (numite ,,ploi zenitale™). Aerul
are o migcare ascendentd, continud, creind la suprafata terestra o zona de calm
atmosferic (calm ecuatorial). Climatul ecuatorial continental nu se deosebeste
mult de varianta oceanica.

Clima subecuatoriali este generata de caracterul sezonier al circulatiei
atmosferice, pe fondul unei puternice radiatii solare. Vara domina aerul ecua-
torial cald siumed, iarna, aerul tropical cald si uscat, adus de alizee. Sezoanele
se deosebesc unul de altul nu prin temperatura aerului, care ramine ridicata
atit vara (25-30°) cit si iarna (20-25°), ci prin umiditatea foarte mare vara
(ca la Ecuator) si extrem de scazuta iarna.

(dupa B. P. Alisov)
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Cantitatea de precipitatii este de cca 700-800 mm. in munti insa cantitatea lor
creste la peste 5 000 mm. Pe povirnisurile muntilor Himalaia din regiunea Assam
(India) cad peste 12 000 mm precipitatii — media maxima anuala pe Glob.

Clima tropicala se caracterizeaza prin dominarea aerului tropical in tot
cursul anului. E cea mai aridd zona de pe suprafata Pamintului. Aici domina
anticicloane, vinturi alizee, cad putine precipitatii (100250 mm). La periferia
vestica, in vecinatatea curentilor maritimi reci, umiditatea relativa e mare,
uneori chiar se observi ceati. Cad insi extrem de putine precipitatii. in desertul
Atacama (America de Sud) in vecinatatea curentului Peruan (Humboldt) se
afld regiunea cu cele mai putine precipitatii de pe Glob. Aici cad mai putin
de 2 mm pe an. Vara e foarte calda (30-35°C). In zona tropicala, in nordul
Saharei, a fost inregistratd in aer temperatura de 58°C — maxima absoluta
pe Glob. Amplitudinea diurna si cea anuala de temperaturd pot atinge cifre
record. E caracteristicd vegetatia de pustiu.

Pe tarmurile rasaritene ale continentelor, n contrast cu tarmurile apusene,
se constituie o variantd umeda a climatului tropical, sub influenta maselor
de aer maritim tropicale calde. Varianta oceanicd a climatului tropical se
caracterizeaza prin amplitudini termice diurne i anuale mici, umiditatea ridicata
a aerului, asemanatoare cu a climatului ecuatorial. Trasatura distinctiva este
constanta alizeului si a inversiunilor termice, de care se leagé cantitatile reduse
de precipitatii.

Clima subtropicala se formeaza in conditiile cind vara domina aerul
tropical, iar iarna aerul temperat. Vara presiunea e ridicata, iarna e relativ scazuta.
In partea vesticd (clima mediteraneeani), vara e caldd (20-30°C) si uscata,
iarna e blinda (5-8°C), ploioasa, cu vinturi frecvente.

Precipitatiile totale constituie 800—1 000 mm, iar in munti 2 000-3 000 mm.
In centrul continentelor, vara e foarte calda (30-35°C), iarna e rece (0...+5°C),
cad putine precipitatii (250-300 mm). In partea estici a continentelor se simte
influenta musonilor. Cad mai multe precipitatii (1 000—1 200 mm). larna, ploile
sint aduse de ciclonii frontului polar, vara, de musonii oceanici. Temperaturile
sint de 25-30°C vara si 5-10°C iarna.

Clima temperati. In tot cursul anului predomina aerul temperat si
vinturile de vest. Vara bilantul de radiatie e pronuntat pozitiv, atingind valori
comparabile cu zona tropicala. [arna bilantul e negativ. Vara e calda, iarna rece.
Amplitudinea anuala de temperatura creste de la 8—12°C (la vest) la 50-60°C
(in centrul Eurasiei). Precipitatiile constituie 600-800 mm la vest (pe locuri
joase) si cca 2 000-2 500 mm in munti. Ele cad toamna si iarna sub forma de
ploi de lunga durata si burnita. Clima este umeda la nord si arida la sud. In
zonele sudice, precipitatiile scad pina la 300400 mm; vara cad ploi torentiale.
In estul continentelor, sub influenta musonilor, vara cad precipitatii insumind
800—1 000 mm. Iarna este rece si uscatd (—15... —20°C; influenta Anticiclonului
Siberian si celui Canadian), vara e calda si ploioasa (+16...+20°C). Aproape
9/10 din precipitatii cad vara. Toamna este uscata.

Clima subarctica si subantarctica. Vara domina aer temperat, iarna aer
arctic sau antarctic. larna e foarte geroasa (in ianuarie pina la —40°C). Vara e
rece si umeda, cu temperaturi sub +10°C. Vara sufld vinturile de pe oceane,
iarna, de pe continent. Cad relativ putine precipitatii — intre 300 mm la vest si
100 mm in Siberia de Nord. Aici se intilneste sol cu inghet persistent, mlastinos,
se dezgheata doar pentru 23 luni. Ii corespunde zona naturala tundra.

Clima arctica si antarctici. Climatul regiunilor polare este consecinta
regimului specific al proceselor radiative. Prezenta permanenta a stratului de
gheaté cu albedou mare determind un bilant radiativ anual negativ. Climatul
polar continental se remarca prin ierni excesiv de aspre si veri reci. Toate



lunile prezinta temperaturi medii negative. Minimele absolute din Antarctida
Centrala sint cele mai coborite de pe Glob (Statia Vostok —89,2°C). Climatul
polar oceanic este mai moderat.

Vara caldura consumata la topirea gheturilor §i zapezii ridica temperatura
aerului pina la cca 0°C. Precipitatiile sint foarte reduse datoritd desfasurarii
lente a circuitului apei §i transformarilor de faza ale ei. Aici cad doar 100—

200 mm de precipitatii pe an.

Oscilatiile si schimbarile climei. Cercetarile complexe din ultimele ) )
decenii au permis sa se ajunga la concluzia cé in cursul erelor geologice clima z‘;::‘em:i’r:‘ealgcst‘;:?er:;é’:if:l:
Pamintului a S}errlt schimbari radicale, devenind mai calda, mai rece, mai si date privind oscilatiile si
umeda sau mai uscata. shcimbarile recente ale cli-

Oscilatiile si schimbadrile climei din trecutul geologic al Pamintului, ca i  mei pe Glob.
oricare alt proces din invelisul geografic, sint generate de forfe cosmice si de
forte telurice.

Printre fortele cosmice care duc la oscilatii si schimbari ale climei
se numara: variatia intensitdtii radiatiei solare, variatia inclindrii axei
Pamintului fata de planul orbitei sale etc.

Factorii telurici cei mai importanti care explicd schimbérile esentiale
in clima Pamintului sint: miscarile orogenetice si epirogenetice, variatia
suprafetei uscatului, modificarea aspectului reliefului, schimbarea directiei
si intensitagii curentilor oceanici, deriva continentelor, variatia compozitiei
atmosferei, indeosebi a cantitatii de CO, si a vaporilor de apa.

Microclima. Prin microclima se subintelege clima unui teritoriu putin extins
determinata, in primul rind, de influenta neomogena a suprafetei active. Diferentierile
microclimatice se produc 1n straturile inferioare de aer, de linga sol.

Studierea microclimei are o importanta deosebita, pentru ca in acest strat
de aer al atmosferei triieste tot ce este viu pe suprafata Pamintului, in fine
trdieste si activeaza omul. Rezultatele interactiunii atmosferei cu suprafata
activa se resimt anume aici. Regimul elementelor meteorologice in acest strat
se schimba simtitor de la o localitate la alta.

Cresterea temperaturii, dupa previziunile IPCCY Topoclima Topoclima Topoclima
padurii unui lac
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In formarea microclimatului o influenti deosebiti o au neregularitatile
reliefului cu oscilatii de inaltime in limitele de la citiva centimetri pina la citeva
zeci de metri (micro- si mezorelief).

Particularitatile locale ale climatului apar si sub influenta invelisului
vegetal. Vegetatia complica foarte mult conditiile schimbului de caldura
si umiditate in stratul de aer de la sol. Invelisul vegetal retine o buna
parte din radiatia solara, dar, in acelasi timp, micsoreazad in mare masura
radiatia terestra. Un climat deosebit se formeaza in oras, fiind numit climat
urban (mezoclimat).




A Vegetatie mezofila din
zona cu clima ecuatoriala

A Peisaj din zona cu clima
arida

Orasele creeaza suprafete complicate, acoperite cu multimi de cladiri, cu
o variatie mare a dimensiunilor atit in sens orizontal, cit si vertical. Aici mari
suprafete sint pavate cu asfalt, iar cladirile sint acoperite cu materiale ale
ciror proprietiti fizice difera de suprafata terestra. In orase, aerul este puternic
poluat. Toate acestea determina specificul climei urbane. Temperatura aerului
in orage este mai mare decit In imprejurimile lor. Umiditatea aerului este de
obicei mai joasd, ca urmare a cresterii temperaturii $i micsorarii evaporarii.
Viteza vintului la fel este mai scazuta. Deseori, deasupra oraselor se formeaza
ceatd si nori, iar cantitatea de precipitatii este mai mare datoritd cantitatii
madrite de aerosoli.

Cunoasterea microclimatului are mare importantd in multe ramuri ale
economiei nationale. De exemplu, amplasarea rationala a culturilor agricole
tinind cont nu numai de conditiile climatice, dar si de cele microclimatice,
mareste cu mult recolta acestor culturi.

Influenta antropica asupra climatelor

Omul influenteaza asupra climei prin intermediul activititii economice,
producind unele schimbari climatice importante prin modificarea suprafetei
active (ca urmare a defrisarilor, destelinirilor, lucrarilor agricole, irigatiilor,
desecdrilor, formarii de lacuri artificiale, constructiilor etc.), prin schimbarea
compozitiei atmosferei i prin degajarile de caldura. Mari cantitati de caldura
sint degajate din diversele arderi i mai ales din cele cu scop energetic.

Cresterea continutului de CO, 1n aer este efectul antropogen cel mai
important. Anual sint arse peste 10 miliarde tone de combustibil. In acelasi
timp, la ardere sint consumate peste 25 miliarde tone de oxigen si eliberate
in atmosfera peste 10 miliarde tone de dioxid de carbon.

Sporirea cantitdtii de CO, poate cauza o crestere a temperaturii in tro-
posfera si o scadere a ei in stratosfera.

Perspectiva scaderii cantitatii ozonului stratosferic, prin poluare antropica
progresiva cu substante reactive, implica, de asemenea, eventualitatea modi-
ficarii climatice pe plan global.

Extinderea degradarilor desertice se datoreaza in mare masurd influentei
antropice. Secetele Indelungate si repetate care afecteaza regiunea Sudano-
Saheliana si alte regiuni africane (Etiopia, Africa de Sud), nord-estul Braziliei,
Australia s-au soldat cu grave consecinte economico-sociale.

Cresterea demograficd si necesitdtile alimentare, asociate cu o ex-
ploatare agricola irationald, pastoritul excesiv, nomadismul provoaca
degradarea ecosistemelor. Distrugerea vegetatiei perene, a fertilitatii
solului, epuizarea pinzelor freatice stabile, a apelor curgatoare determina
indsprirea conditiilor microclimatice, dereglarea grava a potentialului
biologic, in final desertificarea.

Importanta climei
in formarea complexelor geografice

Clima joacd un rol important pentru viata suprafetei terestre. Sub
influenta conditiilor climatice se formeaza solurile, vegetatia si lumea
animald; clima determina regimul riurilor, lacurilor, mlastinilor; are
implicatii asupra vietii din mari §i oceane, asupra formarii reliefului.
Conditiile climatice joaca un rol esential in aceste procese, astfel incit exista
un paralelism foarte pronuntat intre repartitia diverselor tipuri de clima si
a tipurilor de sol, formatiilor vegetale si grupelor de animale. Paralelismul



pedoclimatic a fost pus in evidentd de savantul rus V. Dokuceaev, iar
paralelismul fitoclimatic a fost pentru prima data evidentiat de cétre
Alexandr von Humboldt.

Asadar, clima genereaza formarea complexelor geografice de diferit rang.
Cu unele exceptii, toate tipurile de complexe geografice zonale sint de origine
climatogena (complexele de tundrd, complexele zonei silvice, de silvostepa,
stepa, desert etc.).

EVALUARE ;

1. Definiti termenii: 4. Alegeti varianta corecta:
-+ clima - Tipurile de clima din zona subtropicala sint:
+ microclima a) mediteraneeand, musonicd, temperat-ocea-

nicd;

b) subtropicald, temperat-continentald, temperat-
oceanicd, temperat-musonicd;

¢) subtropicald, temperat-oceanicd, subecua-

2. Raspundeti la intrebarile:
- Care sint elementele climatice?
« Prin care doua elemente clima se deosebeste
de vreme?

- Care factori geografici influenteaza clima si ca- d torll;Jla, cald dé. sub icalé aridé
racteristicile vremii? ) subtropicald umedd, subtropicald aridd, me-
diteraneeand.

- Ceintelegeti prin oscilatii ale climei?
- Care sint cauzele oscilatiei climei?
- Ceintelegeti prin microclima?

- Cea mai mare extindere a climei tropicale mu-
sonice se intilneste in:

] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
: i L L. a) sudul Africii; :
: 3. C.om;-ﬂeta;l tabelul, ca'rafterlz[nd prm-apalele b) sudul si sud-estul Asiei; :
tipuri geografice de clima dupa B. P. Alisov. ¢) sud-estul Americii de Nord: I
1 . . 1
| Tipul de clima d) nordul Australiei. |
' Temperatura 6. Argumentati influenta antropica asupra clima- |
1 p ; ; 1
1 Vinturile telor Terrei. I
1 — |
i Precipitatiile 7. Analizati climatogramelealaturate sideterminati |
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'/ Rolul atmosferei in invelisul geografic

1. Povestiti despre rolul pro-
tector al atmosferei.

2.Relatati despre impor-
tanta atmosferei pentru
celelalte geosfere ale Pa-
mintului si pentru socie-
tatea umana

Apus de Soare

Atmosfera este Invelisul cel mai important al Pimintului din toate cite se
sprijind pe litosfera. Fara atmosfera nu ar exista celelalte invelisuri (hidrosfera,
biosfera, pedosfera), iar scoarta terestra ar avea cu totul alta infatisare.

Atmosfera este un invelis protector si, in acelasi timp, un filtru care lasa
sd treaca numai o anumita parte din caldura si lumina trimise Pamintului
de cétre Soare.

In lipsa atmosferei, razele solare ar incilzi ziua suprafata Terrei pina la
citeva sute de grade, iar noaptea, aceasta s-ar raci pina la —150°C si mai mult.
In aceste conditii nu s-ar forma nori si nu ar mai exista rfuri, mari si oceane.
Rocile s-ar distruge si meteoritii, neintilnind nicio rezistenta in calea lor, ar
cadea pe Pamint, formind cratere de diferite dimensiuni (eroziune meteoritica
de genul celei de pe Luna). S-ar modifica nu numai relieful, dar si componenta
rocilor, intrucit n-ar exista minerale provenite din oxidarea rocilor ridicate
din adincurile Pamintului.

Cea mai importanta proprietate a invelisului atmosferic este faptul cé are
in componenta sa gazul numit oxigen, fara de care viata pe Terra ar fi impo-
sibila. O importanta colosala o au si alte gaze ale atmosferei cum sint azotul,
bioxidul de carbon, ozonul si altele.

Aerul atmosferic se afla in permanenta miscare, transportind dintr-o re-
giune 1n alta cantitdti enorme de caldurd, vapori de apa si diferite substante
chimice.




Capitolul

HIDROSEERA

Apa este cea mai
uimitoare dintre
componentele naturii.
Fara apa nu exista viata.
Apa formeaza pe Glob
un fnvelis continuu
numit hidrosfera,
aparuta odata cu
litosfera si atmosfera.
Mai mult de 70% din
suprafata Pamintului
sint acoperite de apele
Oceanului Planetar,
caruia ii revin 73% din
volumul hidrosferei, si
doar 27% din invelisul
de apa il constituie apele
uscatului.

Despre distribuirea apei
pe Glob si circulatia ei
in natura veti afla in
acest compartiment. De
asemenea, veti studia
partile componente

ale Oceanului Planetar,
resursele lui naturale,
aprofundindu-va
totodatd cunostintele
despre apele uscatului,
distribuirea, importanta
si protectia lor.

1. Apainnatura

2. Oceanul Planetar

3. Apele uscatului

4, Rolul hidrosfereiin inve-

lisul geografic



n natura

TERMENI-CHEIE

" Hidrosfera - totalitatea
, apelor marine si continen- |
, tale care acopera globul
| terestru. Ea face parte din
1 invelisurile externe ale Pa- 1
1 mintului. 1
1 1
1 Hidrologie - stiinta care |
1 studiaza hidrosfera. 1

Fig. 126D
Rezervele de apa pe Glob
volumul - in km’)

Fig. 127W
Repartitia uscatului
si apei pe Glob

1. Analizati fig. 126 si luati
cunostinta de rezervele
de apa pe Glob.

2. Analizati fig. 127 si com-
parati ariile repartizarii
apei intre emisfere.

Apain mod obisnuit, este considerata un lichid (compus al oxigenului:
H,0). Insa ea poate exista in diferite stari de agregare, trecind cu
usurinta dintr-una in alta: lichida, gazoasa (vapori) si solida (gheata).

Repartitia apei pe Glob

Apa se intilneste in interiorul si la suprafata scoartei terestre, in atmosfera
fiind sub forma de vapori, se contine 1n corpul organismelor vii. Apa in natura
formeaza un invelis neintrerupt, hidrosfera, care este reprezentata printr-un
sir de unitati acvatice: ape curgatoare, lacuri, ape subterane, mlastini, ghetari,
mari si oceane, toate fiind legate reciproc intre ele. Prezenta acestor unitéti
acvatice ne demonstreaza diferentierea hidrosferei in spatiu.

Volumul hidrosferei este de 1 miliard 800 mil. km’. Din aceasti cantitate
de apa, marilor si oceanelor le revin 1 370 mil. km’, in scoarta terestra sint
concentrate 460 mil. km’, in ghetari 24 000 mil. km’, in lacuri — 230 mii km’,
iar in riuri — 1 200 km” (fig. 126).

Lacurile

/ 82 000

Apa oceanica constituie 97,20%, iar apele dulci 2,80%. Aproape 2,15% din
apele dulci sint concentrate in ghetari si numai 0,65% se gésesc in stare lichida
in riuri.

in emisfera nordica uscatul ocupa 39%, iar in cea sudica 19%. in legatura
cu aceasta emisfera nordica este considerata continentala, iar cea sudica —
oceanica (fig. 127).

230000  Apele
solului



Circuitul apei in natura

Sub influenta radiatiei solare, de pe suprafata oceanelor si marilor apa trece
in atmosfera in stare de vapori. Anual, de pe suprafata Oceanului Planetar se
evapora in atmosfera pina la 447 900 km’ de apa, dintre care 411 600 km® se
intorc din nou in ocean. In acest mod are loc circuitul local oceanic. O cantitate
de 36 300 km’ de apa este transportata de curentii aerieni deasupra uscatului.

Drept rezultat al incélzirii suprafetelor de uscat, in atmosfera se evapora
mari cantitati de apa, care mai apoi se condenseaza si cad la suprafata uscatului
sub forma de precipitatii atmosferice. Astfel are loc circuitul local sau mic al
uscatului. Anual, de pe suprafata continentelor se evapora 63 000 km® de apa,
dar cad sub forma de precipitatii atmosferice 99 300 km®. Cantitatea de apa
cdzutd este mai mare decit cea evaporata. Diferenta de 36 300 km® provine
din vaporii adusi de curentii aerieni de pe suprafata oceanelor.

Apa provenita din precipitatii in domeniul continental (99 300 km®) urmea-
za diferite cdi. O parte (35 000 km®), in urma scurgerii de suprafatd, nimereste
in Oceanul Planetar, altd parte (1 300 km®) se infiltreaza in scoarta terestra,
formind scurgerea subterand si ajungind pina la mari si oceane. O anumita
cantitate de apa (63 000 km®) se evapora din nou in atmosfera. In asa fel are
loc circuitul mare sau universal al apei in natura (fig. 128).
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- Care sint unitdtile acvatice ale hidrosferei? portanta apei in natura si pentru omenire.

|
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- Oceanul Planetar

TERMENI-CHEIE

Mare - bazin acvatic, cuapa '
saratd sau salmastra, care se :
deosebeste de ocean prin
suprafata mairestrinsd, prin |
adincimi mai mici si care su- i
portd influente importante 1
din partea uscatului. I

|
Ocean - intindere vasta si 1
voluminoasd de apa sdrata, !
acumulata in marile depre- !
siuni ale scoartei terestre '
care separa continentele si :
comunica larg intre ele. .

Analizati fig. 129 si faceti
unele concluzii despre
diferentierea reliefului
crustei oceanice si celei
continentale.

Fig. 129P
Adincimile maxime ale
Oceanului Planetar in
comparatie cu inaltimile
uscatului

Oceanul Planetar reprezinta un invelis unitar de apa al Pamintului.
Suprafata Oceanului Planetar este de 361 mil.km?, ceea ce constituie 3/4
din suprafata Globului. Adincimea medie a Oceanului Planetar este de
3790 m, iar ceamaxima de 11516 m (groapa Filipinelor). Daca apa din
Oceanul Planetar ar fi repartizata uniform pe suprafata terestra, ea ar
forma un strat cu grosimea de 2 700 m.

Partile componente ale Oceanului Planetar

Oceanul Planetar consta din patru oceane, mdri, strimtori si golfuri.
Oceanele sint bazine mari de apa. Datorita influentei suprafetei imense de
apa, ele au un regim climatic specific.

Oceanul Pacific are o suprafatd de 160 mil. km?, iar impreund cu marile
mdrginase — 178,7 mil. km?, ceea ce constituie 1/2 din suprafata Oceanului
Planetar. Volumul de apa este de 707,1 mil. km?.

Peste 2/3 din suprafata este ocupata de adincimi mai mari de 4 000 m, iar
1/3 — cu adincimi de peste 5 000 m.

Relieful fundului Oceanului Pacific este foarte variat. Regiunile adinci alter-
neazi cu indltimi ce trec in lanturi si grupuri de insule. Intre aceste formatiuni ale
reliefului oceanic se afld depresiuni submarine cu adincimea de 4 500—6 700 m
(depresiunile Pacifica Centrala, Pacifica de Nord-Est si Nord-Vest, Marianelor,
Filipinelor, Pacificd de Sud, Peruana, Chileana etc.).

Oceanul Atlantic are o suprafatd de 83,132 mil. km? iar 3impreuné cu
marile — de 91,7 mil. km®. Are un volum de apa de 330 mil. km'. Adincimea
medie este de 3 602 m, iar cea maxima — de 8 742 m (groapa Puerto Rico).
Oceanul Atlantic are forma literei ,,S* sau a unei vai largi cu tarmurile aproape
paralele.

De-a lungul oceanului, in directia meridionald, se intinde Dorsala
Atlantica, care are forma unei catene montane submarine. Aceasta desparte
relieful submarin in doud cuvete longitudinale. in cuveta de vest sint situate
depresiunile Nord-Americand, Braziliand si Argentiniand, ale caror adincimi
variaza Intre 5 500 si 6 995 m, iar in cea de est — depresiunile Europeana-
Africana, Guineei, Angolei, Capului si Africano-Antarctica.
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La suprafata, dorsala Atlantica este invecinata cu o serie de insule: Azore,
Madeira, Canare, Sf. Elena, Capul Verde, Trinidad si altele.

Oceanul Indian este mai mic, avind suprafata de 76,2 mil. km?, iar
volumul de apa de 284,6 mil. km’. Adincimea lui medie este de 3 736 m.

Relieful fundului Oceanului Indian este Impértit de dorsala submarina in
doud bazine. Bazinul Indian de Vest are un relief complex si o serie de insule ce
ies la suprafati: Madagascar, Seychell, Amirante etc. In acest bazin se disting
mai multe depresiuni: Arabiei, Somaliei, Madagascar, Mozambicului, Crozet,
Australo-Antarctica, care au adincimi intre 5 000 si 6 400 m.

Bazinul Indian de Est are un relief mai nivelat si este delimitat de dorsala
Est-Indiana, situatd pe linia meridianului 90°E. In acest bazin se disting
urmatoarele depresiuni: Central-Indiand, Vest-Australiana si Sud-Australiana.
Adincimea acestor depresiuni variaza de la 3 000 la 7 450 m.

Oceanul Arctic are o suprafatda mult mai mica, aceasta fiind de
14,7 mil. km?, iar volumul de apa constituie 16,4 mil. km’. Adincimea maxima
este de 5 449 m.

Relieful fundului Oceanului Arctic este foarte complicat. Platforme vaste
continentale trec Tn depresiuni, despartite fiind de dorsale submarine.

Intre Groenlanda si insulele Spitzberg se afla pragul Nansen, care separa
Oceanul Arctic in bazinul Nord-European si bazinul Nord-Polar (arctic). In
bazinul Nord-Polar se afli doua dorsale mari (Lomonosov si Mendeleev),
care il impart in doud cuvete marine: Canadiana-Siberiand (cu adincimea
de 4 683 m) si Groenlando-Europeana (cu adincimea de 5 449 m). Intre
dorsalele Oceanului Arctic sint situate trei depresiuni: Beaufort, Nansen si
Makarov, ale caror adincimi variaza de la 4 683 pina la 5 449 m.

Marile si golfurile sint situate pe platforma continentald si fac parte din
grupul marilor marginase, cu exceptia Marii Albe.

Marile reprezinta parti separate ale Oceanului Planetar, care se deose-
besc de oceane prin suprafatda, volum, adincime, temperatura, salinitate,
dinamica apei etc.

Marile au legaturd cu apele oceanelor prin portiuni inguste, deseori prin
strimtori putin adinci, care nu permit un schimb intens cu apa din zonele abisale
ale oceanelor. Majoritatea marilor sint situate pe platforme continentale fiind
inconjurate de insule si peninsule (Marea Nordului, Marea Kara, Marea Baltica,
Marea Laptev etc.).

Dupa regimul hidric si asezarea geografica marile se clasifica in interioare
(continentale), semideschise, deschise si interinsulare.

Marile interioare sint inconjurate de uscat $i comunica cu oceanul prin
strimtori (de exemplu, Marea Alba, Marea Mediterana, Marea Baltica, Marea
Azov, Marea Neagra, Marea Rosie).

Marile semdeschise sint separate de ocean prin insule sau peninsule (Marea
Bering, Marea Nordului, Marea Ohotsk, Marea Galbena, Marea Chinei de
Sud, Marea Caraibilor etc.).

Marile deschise sint situate la marginea bazinelor oceanice si au legatura
cu apele oceanelor (Marea Barents, Marea Kara, Marea Laptev, Marea Siberiei
de Est, Marea Ross, Marea Bellingshausen).

Marile interinsulare sint inconjurate de insule: Marea Celebes, Marea
Sulu, Marea Banda, Marea Jawa.

Golfurile sint parti ale Oceanului (marii) separate de acestea datoritd configu-
ratiei tarmurilor si deosebite oarecum de suprafetele acvatice vecine. De exemplu:
golfurile Mexic, Hudson, Persic, California Biscaya, Bengal, Carpentaria.

1. Numiti si aratati pe harta
miarile si golfurile fiecarui
ocean.

2. Aratati pe harta marile
situate pe platformele
continentale.

3.Gasiti pe harta marile
interioare, semideschise,
deschise, interinsulare.

4.Notati pe harta-contur
oceanele, marile, golfurile
si strimtorile enumeratein
text.

A Ursi polari in Oceanul
Arctic

A Marea Moarta.
Precipitarea sarurilor




* mare

* OcCean

1. Definiti termenii:

- Ocean Planetar

2. Caracterizati succint Oceanul Planetar.

- strimtoare
- golf
- mare interinsulara

Strimtorile reprezinta parti inguste ale oceanului sau marilor, care despart
continente ori insule (leagd oceane si mari).

Ceamai lunga strimtoare este considerata strimtoarea Mozambic (1 670 km),
iar cea mai lata (900 km) si mai adinca (5 248 m) — strimtoarea Drake.

4. Completati enunturile:
- Strimtoarea cea mai lunga este...
- Mari continentale se numesc...
- Strimtoarea cea mai lata este...

5. Dezvoltati-va gindirea critica:
« Cum credeti, ce modificari s-ar produce in

3. Completati tabelul de mai jos, folosind Atlasul mediul natural ca urmare a oscilatiilor nivelului

scolar si alte surse de informatie. oceanelor si marilor?

Oceanul ?mri:s}f S:é::?l??:ili:‘cﬂ::év chlum'ul des Ad|t1cimea Marile | Golfurile | Insulele
s st ; 2 apa (mil. km’) |medie| max.
fara mari (mil. km®)

Pacific

Atlantic

Indian

Arctic

1 Salinitate — continutul de |
1 saruridizolvate in apele ma- |
I rine, oceanice sau lacustre. 1

A Deporzite de sare.
Marea Moarta
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A Schimbarea salinitatii
apelor la suprafata
la diferite latitudini

Proprietatile chimice si fizice
ale apelor oceanice

Cele mai importante proprietdti chimice si fizice ale apei marine sint: sali-
nitatea, continutul gazelor din apd, temperatura, presiunea, transparenta,
luminescenta, culoarea.

Proprietatile chimice ale apelor oceanice si marine

Salinitatea. Apa marina reprezinta o solutie minerala. Ea contine 96,5% apa
purissi 3,5% saruri dizolvate, gaze si particule in suspensie. In apa marina se gisesc
toate elementele chimice cunoscute pina in prezent. In cantititi mai mari au fost
constatate elementele clor, sodiu, magneziu, sulf si in cantitati mai mici: brom,
strontiu, bor etc. Celelalte elemente chimice alcatuiesc mai putin de 1%.

Cantitatea de saruri dizolvatd in apele Oceanului Planetar este de
50 x 10" tone. Ea poate s acopere fundul oceanului cu un strat de 60 m gro-
sime, suprafata uscatului cu un strat de 153 m, iar toata suprafata Pamintului
cu un strat de 45 m grosime.

In apa marina prevaleaza clorura de sodiu (NaCl), dindu-i apei un gust sarat.
Ea mai contine MgCl, si MgSO,, ceea ce determind gustul amar al apei.

Salinitatea medie a Oceanului Planetar este de 35%o, variind de la 32%o
la 37%o. In mari, variatia salinitatii este foarte mare. In golfurile Marii Baltice
salinitatea este de 3—5%eo, iar in Marea Rosie de 42%o. Aceasta diferentiere se
datoreaza climei (cantitatea de precipitatii si evaporare), curentilor, aportului
de ape continentale.

La suprafata oceanelor, salinitatea se schimba zonal (fig. 130). La Ecuator,
ea atinge valorile de 34,5-35,5%o, 1a tropice de 36—37%o (din cauza evaporarii
intense). In regiunile temperate si nordice salinitatea scade pina la 32%o.

Variatia salinitatii In unele cazuri este influentatd de curentii maritimi §i
apele scurse de pe continente.



Salinitatea marilor depinde de legatura lor cu Oceanul Planetar, de conditiile
climatice si de particularitatile regimului hidrologic. Se disting bazine marine
cu salinitatea mai mica decit cea a Oceanului Planetar; de exemplu: Marea
Baltica (6-22%o), Marea Alba (25-26%o), Marea Azov (11%o), Marea Neagra
(17—18%0), Marea Caspica (12—13%o). Aceasta se datoreaza gradului redus de
evaporare in timpul anului si de aportul apelor dulci continentale.

In unele bazine salinitatea apelor este mai mare decit in ocean, de exemplu,
in Marea Mediterana (37-38%o), Marea Rosie (41-42%0), Golful Persic
(38—40%o), consecinta a cantitatii mici de precipitatii §i gradului ridicat de
evaporare.

Salinitatea apelor marine si oceanice influenteaza asupra variatiei tempera-
turii, repartitiei curentilor oceanici si asupra dezvoltarii vietii.

Sarurile ce se gasesc intr-o cantitate mare in apa marind au importanta
economici pentru industrie si alimentatie. In regiunile secetoase asigurarea
cu apd potabild se face prin desalinizarea apei de mare.

Gazele dizolvate in apa oceanelor si marilor. in apele oceanice sint dizolvate
gaze care provin din atmosfera, din apele aduse de riuri, din descompunerea
substantelor organice, de asemenea din activitatea vulcanilor submarini.

Capacitatea apei marine de dizolvare a gazelor depinde de temperatura,
salinitate si presiune. Ea contine in stare dizolvata oxigen, bioxid de carbon,
hidrogen sulfurat, amoniac, metan etc.

Proprietatile fizice ale apelor oceanice si marine

Temperatura. Temperatura apei are ca sursa principala radiatia solara. Insa
la suprafata este conditionata de intensitatea energiei solare, frecventa vinturilor,
de circulatia curentilor, de extinderea oceanelor pe Glob.

Repartitia temperaturilor apei la suprafata oceanelor poarta un caracter
zonal. La latitudini ecuatoriale, temperatura medie anuala la suprafata apei
este de 27-28°C. Temperaturile cele mai ridicate (35°C) la suprafata apei au
fost inregistrate in Golful Persic si Marea Rosie in luna august. In regiunile
tropicale temperatura medie anuala este de 27°C, in regiunile temperate — de

Arig. 130
Repartitia salinitatii
apelor Oceanului Planetar

Analizatifig. 130si explicati
ce factori influenteaza
repartitia salinitatii in
apele Oceanului Planetar.

A De ce persoana se mentine
la suprafata apei in Marea
Moarta?

A Extragerea sarurilor
din apele marine




1. Explicati cauzele variatiei
temperaturii la supra-
fata apelor oceanice si
marine.

2. Apele Oceanului Planetar
in emisfera sudica sint mai
reci ca cele din emisfera
nordica. De ce?

3. Explicati cum se schim-
ba temperatura apelor
oceanice pe verticala si in
functie de latitudine.

Fig. 131D
Substituirea apelor
de suprafata cu cele
de adincime
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Arig 132
Banchize

10,5°C, iar in regiunile polare de 1,7°C, fiind considerata cea mai scazuta
valoare termica a apelor oceanice.

Cildura de la suprafata apei se transmite cu greu straturilor de mai jos.
Ea poate fi transmisa prin migcarea de convectie precum si prin agitarea apei
de valuri si curenti (fig. 131). De obicei, odata cu adincimea, temperatura
apei scade. Vara, la latitudinile medii si mari, mai jos de stratul superior
incalzit este situat un strat de apa unde temperatura scade brusc si care poarta
denumirea de termoclin.

Schimbarea temperaturii apei pe verticald se atestd pind la adincimea de
800 m, mai jos aceste variatii sint mai reduse, sau temperatura apei ajunge la
o valoarea relativ constanta.

Directia vintului

Regimul de inghet si dezghet al apelor maérilor si oceanelor. Temperatura
de inghet a apei depinde de salinitate. Cu cit este mai mare salinitatea cu atit
este mai joasd temperatura de inghet a apei. Punctul de inghet al apei saline
se afla sub 0°C (intre —1,4 si —1,7°C).

Fenomenul de Inghet este caracteristic pentru marile si oceanele situate la
latitudini mari — marile Oceanului Arctic si cele din jurul Antarctidei.

Stratul de gheatd format in decursul unui an atinge grosimea de 1,0-2,5 m.
Gheata nu reuseste sa se topeasca In timpul verii si grosimea ei creste de la un
an la altul, formind intinderi de gheata sau banchize (fig. 132). Ele se misca
sub actiunea vinturilor si curentilor maritimi.

Gheturile acopera 15% din suprafata Oceanului Planetar, ceea ce constituie
55 mil. km’, dintre care 38 mil. km’ revin emisferei sudice.

Invelisul de gheata are mare importantd pentru clima Terrei si viata din
Oceanul Planetar. Gheata prezinta rezerve colosale de apa dulce.

Densitatea apelor marine. Fiind dependenta de temperatura, presiune si
salinitate, densitatea apelor marine este mai mare decit a apelor dulci . Apa
de mare are densitatea maxima la —3°C.

Densitatea apei creste de la Ecuator spre regiunile polare, fiind maxima
iarna in partea de nord a Oceanului Atlantic (1,0275 g/cm’), in Marea Barents
(1,0272 g/em’). O densitate mare o au apele mérilor: Mediterana (1,0276 g/cm’),
Rosie (1,0280 g/cm’), de asemenea apele din jurul continentului Antarctida
(1,0275 glem’).

O densitate mai mica au apele marilor: Neagra, Azov, Caspicd, Baltica
(1,0040-1,0100 g/cm’).

Presiunea. Pe 1 cm’ de suprafatd a Oceanului Planetar atmosfera exercita
o forta egald cu 1 kg (o atmosfera). Aceeasi presiune o exercita coloana de apa
cu Indltimea de 10,06 m. Cu alte cuvinte, la fiecare 10 m adincime presiunea



se mareste cu o atmosfera (fig. 133). Toate r‘
procesele ce au loc la adincime in mari si A
oceane decurg in conditiile unei presiuni {,
ridicate. Aceasta nu Tmpiedica dezvoltarea

lumii organice la adincimi mari.

Transparenta apelor marine.

Transparenta apei de mare variaza In functie de
limpezimea ei, adica de cantitatea materialelor
aflate 1n suspensie.

Ea mai depinde de gradul de dispersie ‘
si de ab.sorb;ie al. razelor Fle luminé. Din DY
cauza microorganismelor §i particulelor in a2
suspensie, apele marine au o transparenta

3 atmosfere‘

1 atmosfera / Nivelul
- marii

micd. Transparenta diferd de la o regiune la

alta si de la un anotimp la altul. in Marea L
Mediterana si Marea Rosie ea ajunge pina ' :
la 60 m, iar in Marea Barents si Marea Kara 1

nici pind la 10-12 m. Transparenta mica
in madrile polare si regiunile temperate este

legata de zooplanctonul si fitoplanctonul A Fig. 733 A Fig. 134
bogate. Transparenta maxima a fost constatatd ~ Schimbarea presiunii apei Discul Secchi
in Marea Sargasselor (66,5 m). in straturile ™ functie de adincime TEME

de apa situate mai jos de 400-500 m, lumina nu patrunde si aici domneste

A . . e A . 1. Explicati importanta in-
intunericul vesnic. Transparenta apei primavara in Oceanul Pacific este de T Y

velisului de gheata al ma-

59 m, in Oceanul Indian de 40—50 m, iar in Oceanul Arctic de 40 m. rilor si oceanelor si influ-
Transparenta se masoara cu discul Secchi (fig. 134). enta lui asupra naturii.
Culoarea apei oceanelor si marilor. Stratul pur de apa al oceanului, care 2.Studiati harta fizica si

absoarbe si difuzeaza lumina, are o culoare albastra. Aceasta este considerata spuneti de ce portul Mur-

culoarea ,,desertului oceanic. Culoarea verzuie a apei este determinatd de mansknu ingheatd iarna,
” 5 . T . p . . ; iar Marea Alba, situata
prezenta particulelor in suspensie si a planctonului. Din cauza continutului mai la sud, ingheata.

de substan‘ge in stare dq suspegsie apa poate avea o culoare gélbuie, uneori 3, gxplicati provenienta de-

cafenie. Culoarea verzuie a apei marilor din regiunile polare si temperate este numirilor mérilor: Marea

cauzati de dezvoltarea abundenta a algelor din clasa diatomeelor. Rosie, Marea Galbena,
Marea Alba, Marea

Neagra.

1. Definiti termenii: 3. Explicati urmatoarele fenomene:
. salinitate . discul Secchi - influenta salinitatii apei marine asupra variatiei
- transparenti . banchiza temperaturii apei si regimului de inghet asupra

dezvoltarii lumii organice, asupra transportului;
- influenta temperaturii si salinitdtii asupra pre-
siunii apelor oceanice;
- influenta gazelor dizolvate in apa marind asupra
dezvoltarii lumii organice.

2. Raspundeti la intrebarile:
- Care este compozitia chimica a apei marine?
- De ce depinde salinitatea apelor marine si in ce
unitati se masoara?
- Cum se schimba salinitatea apelor oceanice in oL L
functie de latitudine si pe verticala? 4. Dezvoltati-va gindirea critica:

- De ce depinde transparenta apelor marine? - Ce s-ar intimpla pe Terra dacéd apa nu ar avea
capacitate calorica?
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: Hula - miscarea ondulatorie
1 a apei de la suprafata marii
1 sau oceanului, ce continua si
1 dupdincetarea vintului care
: a provocat-o.

1 Val-unda formata la supra-

I fata marilor, oceanelor prin

! miscarea oscilatorie a apei,

! datorita vintului sau cutre-
murelor.

1

1

: Curent maritim - deplasa-
, rea unor mase de apa de la
, suprafata pina la o anumita
, adincime in mari si oceane,
1 datorata diverselor cauze.

V Fig. 135
Valuri generate
de miscarile ondulatorii

Valuri eoliene

Valuri ondulatorii

Fig. 1360

Formarea valurilor
tsunami

1.Caracterizati valurile
eoliene.

2. Analizati fig. 136 si expli-
cati cum se formeaza va-
lurile tsunami, indicati in
ce regiuni este raspindit
acest fenomen.

Fig. 1370

Miscarea valurilor
tsunami spre tarm

Dinamica apelor in ocean

Apa marilor si oceanelor se afla intr-o continud miscare, cauzatda atit
de forte interne (cutremure) cit §i externe (vint, forta de atractie a Lunii,
Soarelui etc.).

Dinamica apelor marine se manifestd prin: miscdri ondulatorii, miscdri
ritmice si miscdri de translatie marind.

Miscarile ondulatorii

Aceste misciri se manifesta la suprafata apei, fiind provocate de valuri. In
functie de cauzele ce le provoaca, ele se clasifica in: valuri de origine eoliand,
seismicd $i valuri rezultate din actiunea altor factori (fig. 135).

Valurile eoliene. Acestea sint provocate de vinturi si se clasifica in valuri
de larg si litorale.

Valurile din largul oceanelor ce se manifesta sub forma paralela se numesc
hule. Daca intensitatea vintului creste, valurile capata o forma dezordonata,
cu creste spumoase, si se numesc valuri de furtund. Cind directia vintului se
schimba, crestele valurilor se sparg, suprafata apei devine albastrie, spumoasa
si aceste valuri poartd denumirea de berbeci.

Inaltimea valurilor obisnuite, provocate de furtuni, nu depaseste 8 m, iar
lungimea lor atinge 150 m. S-a constatat ca 66% din suprafata oceanelor este
cuprinsa de valuri cu nédltimea de 1a 0,6 la 2 m, iar 26% de valuri au inaltimea
de 2—6 m si numai 8% constituie valurile cu indltimea mai mare de 6 m.

Valurile din zona litorald se manifesta diferit, in functie de tarmul pe ca-
re-1 intilnesc 1n cale. Daca tarmul este abrupt, valurile se izbesc de el, il rod
pini inclusiv la prabusirea lui. in cele din urma tirmul se transforma intr-o
platforma litorala.

Tsunami afata

eanului Tsunami

Epicentru

c S gl

iteza raspindirii— 835 A0 i3 (e 50 Mo 5 -
valurilor (km/h) e /

Hipocentrul
cutremurului



In regiunile joase ale tirmului valurile se ristoarna, se extind si se preling
pe plaja sub forma de apa spumoasa, creind fenomenul de deferlare.

Valurile de origine seismica (tsunami) sint provocate de cutremurele de
pamint si eruptiile vulcanice (fig. 136). Ele se misca de la hipocentru spre
suprafata, apoi se raspindesc in masa de apa a oceanului atingind Tnéltimea
de 25-40 m. Valurile tsunami se observa mai mult in regiunea ,,cercului de
foc* al Pacificului. Ele au o mare putere de distrugere inundind sau maturind
din cale asezarile omenesti din zona litorala (fig. 137).
Miscarile ritmice

Mareele. Fenomenul de ridicare si de coborire a nivelului apelor in regiu-
nea tarmului, conditionat de forta de atractie dintre Pamint, Luna si Soare si
rotatia Pamintului, poarta denumirea de maree. In largul oceanelor, mareele
se manifestd prin migcarea apei pe verticald, iar In regiunea tarmului apa se
misca si pe orizontala.

Fenomenul de inaintare a apelor asupra tarmului poarta denumirea de flux
(fig. 138), iar cel de retragere, de reflux.

Perioada de la inceputul fluxului si pin la retragerea lui poarta denumirea de
perioada fluxului sau ora portului. Atunci intra sau ies marile nave din porturi.

In timpul fluxului indltimea valului poate sa atinga 3—4 m, rareori 15-20 m.
S-a constatat ca in decursul a 24 de ore au loc doua fluxuri si doua refluxuri.
Valurile mareice inainteazi pe distante mari in golfuri si albia riurilor. In
Dvina de Nord aceste valuri patrund pe o distanta de 120 km; 1n riul Garonne,
de 161 km, in riul Amazon, de 870 km. Cel mai mare efect 1l au mareele in
zona tarmului. Drept rezultat al fluxului malurile sint erodate, gura riurilor si
golfurile sint largite si adincite. Aceasta favorizeaza intensificarea navigatiei
maritime de mare tonaj, permite constructia porturilor fluviale in interiorul
continentelor (Hamburg, Londra, Rotterdam etc.).

Inca din timpurile vechi energia mareelor era folosita in scopuri practice. La
gurile riurilor erau construite mori ce utilizau energia fluxului i refluxului. Mai
tirziu, a inceput sa se foloseasca energia mareelor si la centralele electrice.

Miscarile de translatie marina

Curentii maritimi. Sub actiunea fortelor externe se produce translatia
unor mase mari de apa dintr-o regiune a Oceanului Planetar 1n alta, numite
curenti maritimi (oceanici).

Formarea curentilor este conditionata de vinturile constante si periodice,
de fortele gravitationale, mareice, de diferenta de nivel dintre apele marilor
si oceanelor, de diferentele de densitate si temperatura.

Dupa geneza deosebim curenti de deriva si curenti de scurgere. Curentii de
deriva iau nagtere in straturile de suprafata (100-200 m grosime) ale apelor
din mari si oceane sub actiunea vinturilor. Acesti curenti, datorita rotatiei
Pamintului, se abat la suprafata marii spre dreapta, in emisfera boreala, si
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Arig 138
Valurile fluxului

1. Explicati rolul mareelor
in viata populatiei de pe
litoral.

2. Gasiti pe harta regiunile
unde au fost construite
hidrocentrale ce functio-
neaza pe baza mareelor.

Fig. 139
Curenti de scurgere
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A Curent oceanic agitat

spre stinga, Tn emisfera australd. Curentii de scurgere sint cauzati de reparti-
tia neuniforma a temperaturii, salinitatii si densitatii apei (fig. 139), datorata
precipitatiilor abundente si scurgerilor bogate de apa de pe uscat.

Dupa temperatura apei curentii maritimi se impart in calzi, reci $i neutri
(fig. 140). Sint considerati calzi acei curenti a caror apa este mai calda decit
cea din regiunea 1n care ei ajung. De obiceli, ei isi au Inceputul la Ecuator si isi
duc apele spre poli. Curentii reci 1si duc apele de la poli spre Ecuator. Curentii
maritimi neutri au temperatura egald cu cea a apelor in care patrund.

Pentru Oceanul Pacific sint caracteristici curenti care difera unul de altul
dupa temperaturd, directie, viteza si salinitatea apei. In zona ecuatoriald oceanul
este traversat de Curentul Ecuatorial de Nord si Curentul Ecuatorial de Sud.

Curentul Ecuatorial de Nord se formeaza in timpul verii in apropiere de
coastele Americii Centrale (Golful Panama) sub influenta alizeelor. Apele
acestui curent se deplaseazi pe directia est-vest. In apropierea insulelor Fili-
pine acest curent contribuie la formarea Curentului Kuro-Shivo. O ramura a
Curentului Ecuatorial de Nord patrunde in marile Galbena si Japoniei si poarta
denumirea de Curentul Tsushima. El atinge coastele de vest ale Japoniei.

In regiunea nord-estic a tirmurilor asiatice se formeaza doi curenti reci
cu directie nord-sud: Curentul Kamceatka si Curentul Oyo-Shivo.

In apropierea insulei Galapagos se formeaza Curentul Ecuatorial de
Sud, care traverseaza Oceanul Pacific, pina la meridianul 142° longitudine
vesticd. O ramurd a curentului Ecuatorial de Sud ajunge pina la coastele
Australiei de Est si se numeste Curentul Australiei de Est.

In Oceanul Atlantic exista Curentii Ecuatoriali de Nord si de Sud, care
traverseaza oceanul de la est la vest. Curentul Ecuatorial de Nord formeaza
ramurile: Curentul Antilelor, Curentul Guyanei, Curentul Caraibilor. Alt
brat este Curentul Floridei, care se uneste cu Curentul Antilelor si formeaza
Curentul Golfului (Gulf Stream). Acest curent curge paralel cu tarmurile
Americii si are o latime de 500 km. Din Marea Baffin spre sud se indreapta
un curent rece, numit Curentul Labradorului.

Curentul Ecuatorial de Sud se formeaza sub influenta alizeelor. La coastele
de Est ale Americii de Sud el se ramifica in doud ramuri: ramura de nord —
Curentul Guyanei ce se indreapta spre Marea Caraibilor si ramura de sud care
formeaza Curentul Braziliei.

Curentii din Oceanul Indian se deosebesc de cei din Oceanul Atlantic
si Oceanul Pacific. Datorita alizeelor, vara in Oceanul Indian ia nalstere un
curent puternic — Curentul Ecuatorial de Sud, care are directia est-vest. El
formeaza spre vest trei ramuri: Curentul Somaliei, Curentul Mozambicului
si Curentul Madagascarului. La sud de Madagascar, curentii Mozambicului
si Madagascarului se unesc n unul singur — Curentul Acelor, care ajunge
pina la sudul Africii.

O ramura a Curentului Ecuatorial de Sud o formeaza Curentul Australiei
de Vest, generat de vinturile de vest. In partea de nord a Oceanului Indian,
in timpul iernii apare Curentul Musonic de larna.

In Oceanul Arctic se formeaza curentii de debit din apele aduse de fluviile
mari siberiene. Un rol important In formarea curentilor apartine vinturilor
(de exemplu, Curentul Groenlandei).

Importanta curentilor. Curentii oceanici exercitd o influentd mare
asupra climatului continental, asupra salinitatii, temperaturii i vietii din apele
oceanice. Apele calde ale Curentului Golfului determina climatul Europei de
Vest si de Nord resimtindu-se pina la latitudinea oragului Murmansk. Porturile
Norvegiei sint libere de gheturi pe parcursul intregului an.



120 150 180

150

120 90 60 30 0 30 60 90

Curenti calzi

——-
——-  Curenti reci

150 120 90 60 30 0 30 60

Curentii influenteazd asupra repartitiei precipitatiilor pe continent.
Teritoriile scaldate de curenti calzi au un climat mai umed, iar cele scéldate
de curenti reci au o clima uscata si rece.

Curentii au un rol important in distribuirea salinitatii, temperaturii si
organismelor 1n apele oceanice. Curentii calzi au o salinitate a apelor mai
mare (34-37%o) In comparatie cu curentii reci (32—34%o).

Curentii contribuie la transportarea planctonului la distante mari. Aceasta
duce la migratia multor grupe de organisme (mai ales a pestilor) din zona
pelagica.

EVALUARE T T T T T .

1. Definiti termenii: 3. Explicati rolul valurilor in formarea reliefului
+ hula < maree din zona tarmului.
- val - curent maritim

A Fig. 140
Repartitia curentilor
maritimi pe Glob

4. Identificati cauzele miscarilor ritmice aleapelor
2. Raspundeti la intrebarile: marine.
- Ce factori cauzeaza dinamica apei marilor si

lor? 5. Numiti factorii ce determina formarea cu-
oceanelor?

rentilor marini si oceanici. Prezentati, intr-o

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: - Ce tipuri de valuri se formeaza in mari si
1
1
1
1
1
1
1
1
1

oceane?

- Care este rolul curentilor oceanici in repartitia
temperaturii, salinitatii si organismelor in Oceanul
Planetar?

- Cum influenteaza curentii oceanici clima usca-
tului? Dati exemple.

schema, clasificarea curentilor.

6. Dezvoltati-va gindirea critica:

- Cum credeti, ce importanta are determinarea
»orei Portului” pentru navigatie?

- De ce pe tarmurile de vest ale Africii si Americii
de Sud se formeaza deserturi?
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Zona litorala - fisia care se
intinde in lungul coastelor
si tarmurilor marine, partial
ocupata de apa (adincimea
0-20 m). Ea reprezinta hota-
rul dintre uscat si mare.

Zona neritica (de self) -
spatiu maritim sau oceanic,
cu adincimi de la 20-50 m
pindla 250 m, care reprezin-
ta o prelungire a uscatului
sub apa marii.
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: Agar-agar - o substan-
1 td gelatinoasa extrasa din
1 alge folosita in industria
I alimentara la prepararea
I inghetatei, cremei, gelurilor,
: bomboanelor. Este utilizata
, Si In scopuri tehnice - la
; producerea vacsului pentru
1 Incaltaminte, linoleumului,
I matasei, pieilor artificiale,
I sapunului, vopselei, acuare-
I lei, la producerea peliculelor
: fotografice foarte fine.
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Chihlimbar - mineral de
geneza organica (rasina fo-
sild), amorf, fragil, care arde,
are miros de tamiie si este de
culoare galbena. Este folosit
in confectionarea obiectelor
decorative.

Zacaminte minerale fri-
abile — acumulari de frin-
turi marunte de minerale
si roci la suprafata scoartei
terestre, formate ca urmare
a distrugerii corpurilor mi-
nerale primare, sub influen-
ta factorilor exogeni (apa,
gheata, vint).

A rig. 141
Alge-laminaria

Resursele naturale ale Oceanului Planetar

Resursele naturale ale Oceanului Planetar sint foarte bogate si diverse,
dar nu si inepuizabile. Deocamdata insa ele sint insuficient studiate §i valo-
rificate. Aceste resurse pot fi conventional clasificate in urmatoarele grupe:
biologice, minerale si energetice.

Resursele biologice

Apele Oceanului Planetar contin cantitati imense de masa biotica. 85%
din produsele biologice ce se extrag din apele oceanice le constituie pestele.
Actualmente, in urma pescuitului intensiv, se observa o epuizare a rezervelor
de peste in unele regiuni ale Oceanului Planetar. De aceea se iau masuri pentru
reglarea pescuitului in scopul maririi rezervelor de peste.

Dintre mamiferele acvatice au importantd economicé balenele, focile,
morsele, ursul-de-mare, lutrul-de-mare, casalotii, delfinii. Vinatul intensiv
in unele regiuni ale Oceanului Planetar a dus la exterminarea unor mamifere
marine (vaca-de-mare). Unele mamifere sint vinate pentru blana lor pretioasa
(lutrul, ursul-de-mare), altele — pentru carne si grasime (balena, casalotul).
Carnea de balena este utilizata pentru producerea conservelor si fainii folosite
in hrana animalelor, iar grasimea serveste la fabricarea margarinei, sapunului,
glicerinei, uleiului pentru vopsele. Din ficatul si pancreasul de balena se produc
medicamente. Casalotul este vinat si pentru colectarea ambrei (substanta cu
aroma puternicd) care se utilizeaza in parfumerie.

Este interzis vinatul balenei albastre, iar vinatul balenelor, casalotilor si
altor mamifere acvatice este strict reglementat.

In zona litorala se pescuiesc si unele specii de moluste comestibile (midiile
si stridiile) care sint foarte apreciate in unele tari din Europa Occidentala.

Dintre crustacee, in mari si oceane se pescuiesc in cantititi mari crabul,
langusta, homarul, creveta, fiind intrebuintate pe larg n alimentatie in unele tari
ale Asiei.

Un interes economic deosebit prezinta algele. Unele din ele (varza-de-
mare, salata-de-mare) constituie produse alimentare foarte ieftine si nutritive.
Alte specii de alge servesc drept materie prima pentru obtinerea agar-agarului,
iodului, utilizate pe larg in medicina, de asemenea in industria textila si de
cofetarie. Algele mai sint folosite ca nutret pentru vite, din ele se fabrica
bicarbonat de sodiu.

Algele-laminaria (fig. 141) servesc ca materie prima pentru fabricarea
alginatului (clei) intrebuintat la vopsirea tesaturilor, prepararea sapunului.
Unele alge sint utilizate in productia drojdiilor, spirtului, hirtiei, cartonului.

Pina 1n prezent este folosit insuficient planctonul. El reprezinta un produs
alimentar foarte valoros atit pentru om, cit si pentru pasari si vite. Din plancton
se produc vitamine, grasimi, medicamente.

Resursele minerale

Substantele minerale dizolvate in ocean sau depuse pe fundul acestuia sint
diverse si enorme (fig. 142). Din apele oceanelor si marilor se extrag sare, brom,
magneziu etc. Pe fundul Oceanului Planetar se intilnesc in cantitati inepui-
zabile concretiuni de fier, mangan si fosforit. Numai in Oceanul Pacific sint
concentrate 1,5 milioane tone de concretiuni de mangan. Ele contin cca 50%
mangan, de asemenea nichel, cupru, cobalt si alte metale. Dimensiunile acestor
concretiuni sint de la 5 cm la 20-30 cm, avind greutatea de 60—70 kg. De pe
selful multor mari se extrag concretiuni de fosforit.
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Milioane tone de carbune se dobindesc anual din mediul subacvatic in
Japonia, Canada, Anglia. Au fost descoperite mari zdcaminte de carbune in
mediul marin din apropierea tarmurilor Spaniei, Italiei, Chile. Aceste zacaminte
reprezintd o prelungire a straturilor de carbune de pe uscat.

Din depozitele maritime litorale se extrage chihlimbarul care este folosit
pe larg la confectionarea bijuteriilor. In cantitati mari el se gaseste in Marea
Baltica.

In depozitele zonei litorale si de self sint concentrate zicaminte friabile
de aur, platind, diamante, titan, zirconiu, cositor.

Oceanul Planetar este bogat in zdcaminte de petrol si de gaze. Aceste
zacaminte se gasesc in majoritatea cazurilor 1n zona selfului (la 30450 m
adincime). Cele mai mari zone ale mediului marin de extragere a petrolului
si gazului natural sint: Marea Caspicd, Marea Mediterand, Marea Nordului
(fig.143). Rezervele de petrol ale unor zacdminte din Marea Nordului constituie
135-400 milioane tone.

Una dintre cele mai mari provincii petrolifere a mediului marin este Golful
Mexic. Numai in partea de nord a Golfului Mexic in prezent se pot extrage
cca 5,5 miliarde tone de petrol si 4,5-9,1 trilioane m® de gaze.

O alta provincie petrolifera o reprezintd zona Atlantica de Vest, unde
rezervele de petrol constituie 28 miliarde tone.

Aproape in toate zonele de self ale marilor din Oceanul Pacific (Peru, Chile,
Ecuador, Japonia, China, Vietnam, Australia) au fost descoperite zacaminte
de petrol si gaze naturale.

Pe fundul Oceanului Indian se intilnesc zacaminte de mangan sub forma
de concretiuni (fig.144). Una dintre cele mai mari provincii petrolifere din
Oceanul Indian este situatd in Golful Persic. Rezervele lui se cifreaza la
10,6 miliarde tone. Zacaminte de petrol si gaze au fost descoperite si in zonele
de self ale Marii Bofort, Canadei, Alaskai din Oceanul Arctic.

A rig 142
Resursele minerale

ale Oceanului Planetar

Platforma de extragere
a petrolului si gazului in

Marea Nordului

AFig 144

Concretiuni manganice.

Oceanul Indian
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A Acvacultura in Japonia

Fig. 1450 |

Reflux si flux

Una din resursele naturale ale Oceanului Planetar o reprezinta insasi apa.
Se resimte lipsa de apa potabil si apa pentru irigatie. In legatura cu aceasta
se construiesc statiuni pentru desalinizarea apei marine.

Rezerve mari de apa dulce concentreaza aisbergurile.

Resursele energetice

Izvoarele de energie ale Oceanului Planetar sint diverse: energia mareelor
(fig. 145), curentilor, valurilor, biomasa algelor. Energia apelor oceanice nu
este pe deplin folosita. In unele tari este utilizata energia mareelor. Pe baza ei
functioneaza centrale electrice in Franta (La-Manche), Canada (Annapolis),
China, Rusia (Murmansk, golful Mezeni in Marea Albd).

Valorificarea nerationald a resurselor biologice, minerale si energetice
in unele regiuni ale Oceanului Planetar a dus la poluarea apei, la degradarea
biocenozelor, la disparitia unor forme de organisme ce au o mare importanta
economica. In legiturd cu aceasta sint luate masuri in scopul ocrotirii
hidrosferei marine si folosirii rationale a resurselor ei.
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1. Definiti termenii:
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5. Caracterizati resursele minerale. Localizati pe

natural ale mediului marin.

6. Caracterizati resursele energetice ale Oceanului

7. Indicati sursele poluarii apelor Oceanului Pla-



catului

Apele uscatului cuprind urmatoarele unitati acvatice: apele subterane,
riurile, lacurile, ghetarii, mlastinile (fig. 146).

Apa subterana - apa acu-
mulatd in porii, fisurile ro-
cilor sau in golurile subte-
rane.

Apa ascensionala - apa
aflata intr-un strat acvifer,
captiv sub presiune, si care
se ridica la suprafata solului
fara a-l depasi.
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Ape de scu

ac de

Fig. 146
acumulare

Distributia apelor uscatului

1. Analizati fig. 146 si elabo-
rati un eseu despre distri-
butia apelor in domeniul

Apele subterane continental.
. e s B . « oA . . 2. Aduceti exemple de roci
O parte din precipitatiile atmosferice se infiltreaza in scoarta terestra §i poroase, permeabile, im-
umplu golurile si fisurile rocilor pind cind ating un strat de roci impermeabile. permeabile, compacte,
Apele infiltrate formeaza scurgerea subterand. In urma scurgerii subterane afinate.
apa se intoarce din nou in Oceanul Planetar. 3 Analizati fig. 147 si ex-
plicati cum se formeaza
Formele de ape continute in scoarta terestrd pinzele acvifere.

Mentinerea si circulatia apei in roci depinde de porozitate, permeabilitate,
gradul de tasare si capacitatea de absorbtie a rocilor. Apa patrunde 1n stratele
scoartei terestre pind intilneste un strat de roci impermeabil. Rocile permanent
saturate cu apa, situate deasupra stratului impermeabil, formeaza straturi Vr ig. 147 .
acvifere sau pinze de apd Pinze acvifere libere
subterand.

Dupamodul delocalizare
in scoarta terestra straturile
acvifere sint divizate n pinze
acvifere libere (fig. 147) si
captive.

Pinzele acvifere libere.
Straturile acvifere libere,
in partea superioard, nu
sint acoperite cu roci
impermeabile. Acestea nsa strat impermeabil

([T

a

B ] ? \‘ ,.) ? - subzona de evaporatie

—subzona intermediara

- subzona capilara

Zona de aeratie sau

saturatie saturatie incomplet

- zona de fluctuatie

Zona de




Fig. 1480
Sectiunea
unui bazin artezian
1 — nisip cu prundis;
2 — argila;
3 — calcar.

se gasesc la baza lor. Apele libere, neacoperite cu roci impermeabile, sint
numite ape freatice. Partea superioara a straturilor acvifere permanent saturate
cu apa poarta denumirea de oglinda apelor freatice.Pinzele de ape freatice
se alimenteazd cu precipitatiile atmosferice, cu apele provenite din topirea
zapezilor sau prin infiltratia apei riurilor.

Adincimea de la suprafatd pind la straturile saturate cu apa se numeste
nivel hidrostatic si variaza pe parcursul anului. In perioadele cu precipitatii
abundente nivelul hidrostatic este aproape de suprafata, iar in perioadele
secetoase el se afld la adincimi de zeci de metri.

Constructia barajelor, lacurilor de acumulare duce la ridicarea nivelului
apelor freatice, iar sdparea canalelor, fintinilor — la coborirea lui.

Viteza de circulatie a apelor depinde de gradul de inclinare al pantei si de
caracterul rocilor. Astfel, viteza de circulatie a apelor freatice prin nisipurile
macrogranulare este de 1,5-2,0 m pe zi, In nisipurile microgranulare, de 0,5-1,0 m,
iar rocile argiloase loess si argilele loessoidale, de 0,1-0,3 m pe zi.

Pinzele de apa freatica se gasesc la diferite adincimi (1,5-60,0 m).

Pinzele acvifere captive sint situate intre doud straturi de roci
impermeabile. Ele se alimenteaza cu apele atmosferice prin locurile unde
lipseste sau este erodat stratul impermeabil superior.

Apele captive se divid in doud grupe:

- ascensionale sau straturi acvifere fard presiune; aceste ape nu umplu
deplin stratul acvifer si se scurg pe suprafetele inclinate ca si apele freatice;

- straturi de apd captiva aflate sub presiune intre doua straturi impermeabile;
aceste ape in timpul forajului se ridicd mai sus de stratul acvifer. Ele sint numite
arteziene si deseori tisnesc in afara (fig. 148).

Precipitatii
atmosferice

L

Straturile superioare ale apelor arteziene, avind adincimea 100—600 m,
sint dulci sau slab mineralizate. Apele arteziene situate la adincimi mari sint
foarte mineralizate (50 g/l), reprezentind niste saramuri. Apele captive sint
mai putin poluate decit cele freatice. (De ce?)

Apele minerale

In naturd nu se intilnesc ape pure. Apele ajunse in scoarta terestra dizol-
va carbonatii de calciu (CaCO,), magneziu (MgCQO,), fier (FeCO,), clorurile
(NaCl, KCI), sulfatii (Na,SO,)si 1i transforma in solutie.

Apele provenite din condensarea vaporilor rezultati din degazificarea
magmelor sint fierbinti si poseda o capacitate mare de dizolvare, de aceea au
un grad ridicat de mineralizare.

Ape dulci sint considerate cele care contin o cantitate de sdruri de
cel mult 0,5 g/l. Daca acest indicator depaseste 0,5 g/1, sint numite ape
minerale (sarate).



Continutul in saruri al apelor minerale este foarte
variat. Ele contin 1n acelasi timp, in stare dizolvata, mai
multe saruri si gaze. Cele mai raspindite sdruri sint:
clorurile, bromurile, iodurile, sulfatii, fosfatii, bicarbo-
natii, sulfurile de sodiu, calciu, potasiu, magneziu.

Dintre gazele dizolvate 1n apele minerale, cele mai
frecvente sint: oxigenul, bioxidul de carbon, hidrogenul

sulfurat etc.

Dupa proprietatile fizice si chimice apele minerale
se clasifica in urmatoarele grupe: sulfuroase, sulfurate,
iodurate, feruginoase, clorurosodice, carbogazoase,
radioactive. In functie de amestecul de gaze se disting
si ape minerale mixte (clorurosodice—sulfuroase—car-
bonatice).

Izvoarele

Rocile acvifere sint deseori atacate de eroziune si
apa iese la suprafata sub forma de izvoare, care pot sa
apara pe povirnisuri, pe malurile si in albia riurilor, la
suprafata solului.

Izvoarele se clasifica dupa temperatura in izvoare
reci si termale; dupa modul aparitiei apei la suprafata —
in ascendente si descendente, iar dupa cantitatea de saruri dizolvate in apa —in
izvoare cu apd dulce si minerald.

Izvoare reci sint considerate acele la care temperatura apei este egala cu
temperatura medie anuald a aerului in regiunea respectiva. Izvoare calde sau
termale sint acelea care au temperatura apei mai ridicatd decit temperatura
medie a celei mai calde luni a anului (temperatura depaseste 20°C) din locul
respectiv.

Izvoarele descendente se formeaza atunci cind directia de scurgere a pinzei
de apa coincide cu directia de Inclinatie a pantei, iar apa iese la suprafatd in sensul
fortei de gravitatie (fig. 149 a,b).

Izvoarele ascendente sint caracteristice pentru regiunile cutate sau faliate si
au un debit constant. Ele se formeaza atunci cind pinza de apa este situata intre
doua straturi impermeabile: stratul de deasupra fiind supus eroziunii, apa iese la
suprafata contra fortei de gravitatie (fig. 149 c). In natura, mai ales in regiunile
vulcanice, exista izvoare ascendente arteziene, numite gheizere (fig. 150).

Gheizere se intilnesc in insulele Islanda, Noua Zeelanda, peninsula Kam-
ceatka, in SUA (parcul national Yellowstone).

Importanta apelor subterane

Apele subterane alimenteaza riurile si lacurile. Scurgerea subterana
contribuie la migratia elementelor chimice in interiorul scoartei terestre, la
formarea si acumularea unor noi formatiuni minerale si de roci.

Apele subterane participa la modificarea reliefului. Sub influenta lor au loc
alunecarile de teren, procesele de sufoziune si carstice. Ele duc la inmlastinirea
terenurilor. Asigura covorul vegetal cu umezeala.

Apele dulci reprezinta un produs natural foarte pretios. Ele sint sursa
principala pentru satisfacerea necesitatilor populatiei.

Apele termale au proprietati terapeutice fiind pe larg folosite pentru sco-
puri balneologice.

A Fig 149
Izvoarele descendente
(@, b), ascendente (c)
1 - argila;
2 — nisip si prundlis;
3 —argila stratificata;
4 — calcar.

Gheizer

1. Numiti factorii care deter-
mina gradul de minerali-
zare a apelor subterane.

2. Analizati fig. 149 si ex-
plicati cum se formeaza
izvoarele ascendente si
descendente.

3. Numiti sursele de poluare
a apelor subterane.
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I 1. Definiti termenii:
- apa subterana
- apa ascensionala
- ape minerale

1

1

l

| 2. Raspundeti la intrebarile:

i« Care sint unitatile acvatice ale uscatului?

: - Ce factori determina scurgerea subterana?
.+ De ce depinde distributia si circulatia apei in
1
1
1
1
|
1

scoarta terestra?

- Cereprezintd apele arteziene?
- Dupa ce criterii se clasifica izvoarele?
- Care este importanta apelor subterane?

TERMENI-CHEIE

: Delta - forma de relief cu
, aspect de triunghi, crea-
1 td prin despdrtirea in mai
1 multe brate a unui fluviu
1 la vdrsarea lui in mare sau
I ocean unde lipsesc mareele,
: curenti litorali.

1 Estuar - gura a unui fluviu,
1 sub forma de pilnie, care se
!'varsdintr-o zona cu maree
: puternice.

I Liman - guré largd, in forma
! de pilnie, la varsarea unor
"fluvii, inundata de ape ca

urmare a ridicarii nivelului
, marin sau datorita bardrii
\ guriide varsare cu un cordon
1 marin.

V Fig. 151
Tipuri de delte

Delta fluviului Volga

- apa freatica
- ape captive
- izvoare

L

Apele subterane sint pe larg utilizate ca apa tehnicd, necesara in diverse
ramuri ale economiei, de asemenea pentru irigatie. Din apele subterane mi-
nerale se extrag anual cantititi mari de substante chimice pretioase: sarea
Glauber, iod, acid boric, clorura de sulfat de sodiu, bor, potasiu, magneziu,
strontiu, arseniu, rubidiu, metale rare (toriu, litiu, radiu) etc.

Apele termale sint utilizate intr-un sir de state (Islanda, Italia, Rusia, Japo-
nia, Noua Zeelanda) ca izvor de energie termica. Ele se folosesc la incalzirea
locuintelor, serelor, bailor. In unele din tarile enumerate, pe baza energiei
termice a apelor subterane functioneaza electrotermocentrale.

3. Identificati care din rocile indicate sint per-
meabile: granit, nisip, prundis, calcar,marmura,
pietris, marna.

4. Caracterizati pinzele de apa freatica si captiva.

5. Caracterizati apele minerale. Prezentati o comuni-

care despre apele minerale ale Republicii Moldova.

6. Faceti o caracterizare a apelor subterane si
izvoarelor din tinutul natal. Indicati sursele de
poluare a lor.

7. Elaborati un eseu despre importanta apelor
subterane si protectia lor.

Poluarea apelor subterane

In ultimele decenii apele subterane devin din an in an tot mai poluate,
indeosebi cele din pinzele freatice. In aceste zone de apa subterana, de pe
terenurile agricole, prin infiltrarea apelor de suprafatd, nimeresc cantitati
mari de pesticide.

O altd sursa de poluare este spalarea gunoistilor si deseurilor de la com-
plexele animaliere de catre apele de suprafata. Pe aceasta cale n apele sub-
terane patrund cantitéti considerabile de substante nocive. Mari cantitéti de
substante toxice patrund in apele subterane din deseurile deversate de fabrici
si uzine (fabrici de conserve, de bere, lapte, tutun, zahar, abatoare).

Riurile

Apele atmosferice cazute sub forma de precipitatii, impreund cu pinzele de
apd freatica deschise prin eroziune, curg formind cursuri permanente. Cele
mai mici unitati hidrologice din categoria apelor permanente le constituie
Ppiraiele. Asocierea mai multor piraie da nastere unui riu.

Delta fluviului Mississippi Delta Tibrului Delta Dunarii



Notiuni generale despre riuri

Riul reprezintd o apa curgatoare, formata prin unirea mai multor piraie, care
se varsa Intr-un alt riu, mare sau in ocean. Locul de unde riul 1si ia inceputul
se numeste izvor, iar locul de varsare — gura riului.

Izvorul se determina conventional si poate fi considerat locul de conflu-
entd a mai multor piraie, o mlastind, limbi de ghetari, o retea de ripi, unde
se afloreaza pinzele de apa freatica. Riurile se varsa in fluvii, lacuri, mari,
oceane, iar uneori 1si pierd cursul in nisipuri.

Cursul riului este conventional divizat in trei parti: superior, mediu $i inferior.
Cursul superior incepe din regiunea izvorului si se caracterizeaza printr-o viteza
de scurgere mare, eroziune accentuata, care se manifesta mai mult in plan vertical.
In cursul superior, in albia riului, se formeaza repezisuri, praguri, cascade.

Cursul mediu se caracterizeaza prin micsorarea vitezei de scurgere, largirea
albiei, slébirea eroziunii in plan vertical si intensificarea ei 1n plan lateral.

In cursul inferior riul are o viteza de scurgere mica, eroziunea in plan vertical
este redusa si predomina cea laterala.

Deseori, la varsarea riului in mare sau in lac, se formeaza o delta (fig. 151). Alte
riuri la varsare formeaza estuare, limane (fig. 152).

Retele hidrografice si sisteme fluviale

Reteaua hidrografica cuprinde apele temporare si permanente (riuri, lacuri,
mlastini, ghetari, canale, bazine acvatice antropice) de pe un anumit teritoriu.
Reteaua hidrografica este compusa din mai multe sisteme fluviale. Un sistem
fluvial include fluviul principal si afluentii lui (fig. 153).

Afluentii riului sint de ordinul I, iar afluentii acestora de ordinul II etc.

Suprafata de pe care se scurge apa unui sistem fluvial se numeste bazin
sau colector de acumulare a apelor. Bazinele riurilor se includ in bazinele
marilor si oceanelor si sint despartite de cumpenele de apd, care in munti
reprezinta o linie ce corespunde crestelor sirurilor montane. In regiunile de
cimpie, cumpenele de apa se disting mai greu decit in cele montane. Cum-
penele de despartire a apelor separa bazinele riurilor, marilor si oceanelor.
Bazinele principale sint oceanele care sint despartite de cumpene de apd de
ordin planetar (fig. 154).
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Schema sistemului fluvial

<« Fig. 154
Bazinele oceanice si
cumpana principala
a uscatului:
1 — Arctic; 2 — Pacific;
3 — Atlantic; 4 — Indian;
5 — regiunile cu scurgere
interna si fara scurgere



Dinamica apei in riu

Apa se migca in albia riului datorita fortei de gravitatie si inclinatiei albi-
ei. Pentru torentul de apa din riu este caracteristica miscarea turbulentd. Ea
conditioneaza schimbarea vitezei si directiei curentilor si duce la formarea
virtejurilor. Viteza torentului variaza: cea mai mare viteza a apei este la su-
prafata, iar spre fund ea se micsoreaza treptat.

In riuri, in functie de adincimea si latimea cursului, iau nastere diferiti
curenti (fig. 155).

Pentru rezolvarea problemelor de ordin hidrotehnic (constructia si ampla-
sarea barajelor, podurilor, digurilor) si pentru navigatie este necesar de a se
stabili viteza de scurgere, la fel debitul apei in riu.

Determinarea vitezei apei se face cu ajutorul flotorului, al moristii hidro-

A Fig. 155
Tipuri de curenti:
a — divergenti;
b — convergenti;
c — cu o singura directie

1.

Analizati fig. 154 si con-
statati pozitia cumpe-
nei principale a apelor
uscatului.

. Masurati cu ajutorul flo-

torului viteza apei in riul
ce curge prin localitatea
natala.

.Determinati sursele de

poluare ariuluidin tinutul
natal.

4. Intocmiti un proiect des-

pre folosirea si protectia
apelor din tinutul natal.

A Plutaritul pe riuri

metrice si al dinamometrului.

Debitul este cantitatea de apa ce se scurge Intr-o unitate de timp prin secti-
unea vie a riului. El se exprima in m*/sec. Debitul riului pe parcursul anului nu
este constant. Primavara si in timpul anilor ploiosi creste viteza de scurgere si
debitul se mareste. Regularizarea debitului se face prin construirea lacurilor de
acumulare in scopul asigurarii regimului normal de lucru al hidrocentralelor,
asigurdrii suficiente cu apa a oraselor, intreprinderilor industriale, organizarii
lucrarilor de irigatie, plutaritului si prevenirii inundatiilor.

Alimentarea riurilor. Regimul de alimentare a riurilor este influentat de
un sir de factori fizico-geografici: conditiile climatice, orografice, vegetatie,
structura geologica, gradul de inmlastinire si de raspindire al lacurilor etc. In
functie de acesti factori, riurile se alimenteaza cu apa provenita de pe urma
ploilor (alimentare pluviald) , topirii zépezilor (alimentare nivald), gheturilor
si din apele subterane.

Alimentarea pluviala este caracteristica regiunilor cu clima ecuatoriala, tropicala
maritima, subtropicald si temperatd. Alimentarea nivala si glaciara are loc Tn cazul
riurilor din regiunile temperate si reci, unde zapezile se topesc primavara i provoaca
cresterea nivelului apei in riuri. In regiunile montane, in legatura cu topirea zipezilor
si ghetarilor, se observa cresterea brusca a debitului apei in timpul verii.

Unele riuri se alimenteaza din apele freatice si cele de profunzime.

Cel mai raspindit tip de alimentare este cel mixt.

Importanta si masurile de protectie a riurilor. Riurile reprezinta re-
surse naturale acvatice ale Terrei si au o importantd mare pentru economie
si viata omului.

Riurile influenteaza asupra climei, participa la modificarea reliefului. Ele
contribuie la acumularea depozitelor aluviale cu care sint legate zacamintele
minerale friabile (aur, platind, diamante etc.). Riurile influenteaza asupra
vegetatiei, solurilor si apelor subterane.

Apa riurilor este folositd de om ca sursa de alimentatie din cele mai vechi
timpuri. Nu 1n zadar formarea i dezvoltarea vechilor civilizatii au fost legate
de vaile riurilor mari (Nil, Eufrat, Tigru etc.). Din cele mai vechi timpuri apele
riurilor erau folosite ca mijloc de transport.



Apele riurilor reprezinta o sursa foarte importanta de energie. Ele sint folo-
site pentru irigatie, la plutarit. Pe larg este intrebuintata apa riurilor in unele
ramuri ale industriei.

Apeleraurilor sint poluate cu produse petroliere in timpul transportarii acesto-
ra. De asemenea, este poluatd apa riurilor folosite pentru plutarit. Cantitati mari de
lemn putrezesc, iar aceasta duce la schimbarea regimului de gaze 1n apele riurilor,
ceea ce influenteaza negativ asupra lumii organice. De pe terenurile agricole in
apele riurilor nimeresc cantitdti mari de pesticide, nitrati, azotati si alte substante
nocive. Deseurile si substantele reziduale de la fermele de vite si de la abatoare
sint i ele surse de poluare a apelor. In orase si centrele mari industriale apele unor
riuri sint poluate intens cu deseuri industriale si substante toxice.

Protectia apelor riurilor este una din problemele actuale cu caracter global.
In acest scop se impune constructia unui numér mai mare de statiuni de epurare
a reziduurilor in zonele obiectivelor industriale, complexelor animaliere etc.

: 1. Definiti termenii: 5. Carac'teriza;i regimul termical riurilor. Dati exem-
. - retea hidrografica . delt3 . estuar ple din tinutul natal.

S sistem fluvial + liman - afluent 6. Caracterizati tipul de alimentare a riului din
' 2. Raspundeti la intrebrile: tinutul natal.

| . - s ~

,+ Cereprezintd un riu? 7. Intocmiti un eseu despre importanta si masurile
' - Care sint elementele unui riu? de protectie a apei riurilor. Dati exemple din
: - Ce tipuri de curenti fluviali se disting? tinutul natal.

| 3. Explicati ce este debitul riului i in ce scop se g, Dezvoltati-va gindirea critica:

i face regularizarea lui. « Cum credeti, ce se intimpla cu debitul unui riu in
I . .

i 4. Caracterizatiregimurile de alimentare ariurilor. anii secetosi? X

' Dati exemple. + Ce probleme de ordin economic pot sa apara in
I

Lacurile

Lacurile reprezinta rezervoare de apd statdatoare, acumulate in formele
negative de relief. Ele ocupa cca 1,8% din suprafata uscatului. Cel mai mare
lac de pe Glob este Marea Caspica. Cele mai adinci lacuri sint cele de geneza
tectonica: Baikal (1620 m), Tanganika (1435 m), Malawi (706 m).

In zonele umede se gisesc cele mai multe lacuri. In regiunile aride si
semiaride numarul de lacuri este mai mic. Ele au un volum mic de apa, sint
sarate, fara scurgere.

Geneza lacurilor. Originea apei lacustre este diferitd, insa cea mai mare
cantitate a apelor din lacuri s-a acumulat ca urmare a ploilor, topirii zdpezilor
si din apele subterane. Se poate spune ca apa lacurilor este de origine conti-
nentald. Dar se Intilnesc si lacuri relicte, ce reprezintd ramasite ale marilor
care au existat in trecutul geologic. Marile Caspica, Neagra si Aral reprezinta
ramagite ale Marii Sarmatice.

La formarea cuvetelor lacustre au participat atit factori endogeni cit si exogeni.

Lacurile cu cuvete de geneza endogena:

- Lacuri de origine tectonica (fig. 156) Baikal, Balhas, Issik-Kul, Tan-
ganika, Albert, Malawi;

- Lacuri de origine vulcanicd (cuvetele acestor lacuri sint formate in craterele
vulcanice): Honsyu, Masyuko, Lonor, Toporovan, Tuman-Hel, Arpa-Hel.

Lacuri cu cuvete de geneza exogena:

legdtura cu scaderea brusca a debitului unui riu?

TERMENI-CHEIE

Homotermie - proces de
amestec intens al maselor
de apa ce favorizeaza for-
marea unei temperaturi
uniforme in toata masa de
apa, datorita miscarii acti-
ve de convectie impusa si
convectie libera. Se distinge
homotermie de primavara
si de toamna.

A Fig. 156
Lac tectonic




Arig. 157
Lac glaciar

1. Amintiti-va cum se deter-
mina transparenta apeiin
mari si oceane.

2. Indicati factorii care de-
termina gradul de mine-
ralizare a apelor lacustre.

A Lacul Baikal

- Lacuri formate sub actiunea apelor curgatoare. Ele apar in luncile riu-
rilor, In urma bararii meandrelor sau a bratelor secundare de catre aluviuni.
Astfel de lacuri se intilnesc in cursul inferior al riurilor Dunérea, Nipru,
Volga, Nistru;

- Lacuri rezultate din actiunea apelor marine in legaturd cu bararea
golfurilor, lagunelor, a gurii riurilor de cordoanele litorale ce le izoleaza de
restul marii. Astfel de lacuri se intilnesc in cursul inferior al Dunarii (lac.
Razim), pe tarmurile Marii Azov, Marii Negre, Marii Baltice etc.;

- Lacuri de tip carstic formate prin dizolvarea rocilor solubile (lacul Ursu
in Romania);

- Lacuri glaciare, ale caror cuvete s-au format ca rezultat al actiunii ghe-
tarilor montani si de calota (fig. 157). Ele se intilnesc In Scandinavia, Carelia,
Canada, in partea de nord a Asiei;

- Lacuri eoliene, formate prin actiunea vintului. De obicei, ele sint situate
in depresiunile dintre dune, formate in urma deflatiei. Aceste lacuri au un
caracter temporar si ocupa suprafete mici. Ele se Intilnesc 1n deserturile:
Namib, Kalahari, Texas, Nevada, Arizona;

- Lacuri antropice de acumulare construite Tn scopuri economice.

Proprietatile fizico-chimice ale apelor lacustre

Temperatura apei din lacuri este determinata de asezarea geografica si
conditiile climatice. Radiatia solard este principala sursd de energie care
contribuie la incilzirea apei lacustre. Intr-o masura mai mici la incilzirea apei
din lacuri contribuie cildura iradiatd de atmosfera, cildura adusa de apa izvoa-
relor si a riurilor, caldura iradiatd de maluri si fundul lacului, ca si cea adusa de
precipitatiile atmosferice.

Céldura ajunsa pe suprafata lacului este transmisd in masa de apa prin
migcarea de convectie libera sau prin miscarea de convectie impusa. Pro-
cesul de racire se produce prin radiatia apei si prin scurgerea de suprafata.
Incilzirea si ricirea apei are loc si in functie de advectia maselor de aer mai
calde sau mai reci.

Transparenta apei depinde de prezenta particulelor aflate in suspensie
si de modul de alimentare cu api a lacului. In apele cu o cantitate mai mare
de substante 1n suspensie transparenta se poate reduce pind la 0,2-0,3 m.
In lacurile cu apa curati, transparenta ajunge pini la zeci de metri. In lacul
Baikal transparenta atinge 42 m.

Culoarea apei in lac este determinata de lumina ce se disperseaza in masa
de apa si atribuie apei diverse coloratii — de la albastru (in lacurile adinci),
verde, galben-verde (in lacurile putin adinci) la stravezie. Culoarea apei in
lacuri este determinata si de starea vremii. Ea este albastra pe timp senin,
cenusie pe timp noros si de culoare roz la apusul soarelui — aceasta fiind o
reflectare a cerului.

Compozitia chimica a apelor lacustre este determinatd de prezenta unor
compusi chimici adusi in cuveta lacustrd sub forma de coloizi si gaze. Acesti
compusi chimici pot sa se formeze si prin dizolvarea sarurilor din roci, prin
descompunerea milurilor i a unor elemente biogene din substantele organice.
Unii compusi chimici sint adusi in apa lacurilor prin intermediul izvoarelor,
apelor de siroire, prin contact cu atmosfera sau prin intermediul omului.

Gradul de mineralizare al apelor lacustre este exprimat in grame sau miligrame
laun litru de apa. El depinde de conditiile climatice locale, de modul de alimentare
cu apd a lacului, de gradul de evaporare, de natura rocilor in care sint amplasate
cuvetele lacustre. Lacurile cu ape dulci pot avea salinitatea mai joasa de 50 mg/1.



Se intilnesc lacuri suprasarate, avind salinitatea mai mare de 200 g/I.

Lacurile situate in zonele cu umiditate excedentara si cu evaporare redusa
au un grad de mineralizare foarte scazut. De exemplu: lacul Baikal (94,2 mg/1),
Onega (39,27 mg/l), Venern (16,2 mg/1).

In zonele aride salinitatea apelor lacustre creste. In Marea Moarta sali-
nitatea se schimba odata cu adincimea si variaza in limitele 288-325 g/1.

In cazurile cind cuveta lacului este formata in masivele de sare (lacul Baia
Miresii de la Slanic, Romania) salinitatea apei este mare (317 g/1).

Dupa gradul de mineralizare al apei lacurile au fost divizate in doua
categrii: cu apa dulce si cu apa sarata.

Lacurile cu apa dulce au un grad redus de mineralizare (sub 1 g/l);

Lacurile cu apa sarata se divizeaza in doua grupe:

- lacuri cu apa salmastra (1-24,7 g/1);

- lacuri cu apa sarata (salinitatea mai mare de 24,7 g/1).

In apele lacustre sint dizolvate si gaze (oxigen, dioxid de carbon, hidrogen
sulfurat), care joacd un rol foarte important in formarea regimului hidrochimic si
in dezvoltarea proceselor biologice. Prezenta gazelor este strins legata de evolutia
regimului termic si de evolutia proceselor biologice.

Importanta lacurilor in natura siin viata omului. Lacurile influenteaza
direct asupra elementelor mediului geografic. Evaporatia mareste umiditatea
aerului deasupra uscatului. Lacurile alimenteaza riurile, determinind regimul
acestora. Oscilatiile de nivel ale riurilor ce se alimenteaza din lacuri sint reduse
(Neva, Rinul, Angara etc.). Lacurile influenteaza asupra temperaturii apei
riurilor pe care le strabat, modificind astfel regimul de inghet al acestora.

In lacurile sarate se formeazi sedimente cu un continut foarte bogat de
saruri, care deseori se extrag. De exemplu, din lacurile Elton si Baskunceak
se extrag cantitdti mari de sdruri.

Lacurile au 0 mare importanta in economie. Lacurile mari de pe Glob (Aral,
Ladoga, Onega, Marile lacuri din America) sint folosite in navigatie pentru
transportul de calatori si al vaselor de tonaj mare. Majoritatea lacurilor sint
si surse importante de peste.

Lacurile din regiunile montane sint folosite pentru plutarit, pentru
alimentarea cu apa tehnicd a unor intreprinderi. Ele prezinta interes turistic,
pentru organizarea statiunilor balneo-climatice. Vegetatia lacustra se utilizeaza
la confectionarea obiectelor de uz casnic.

EV AL U A RE iy gy iy gy gy g gy

1. Definiti termenii: 4. Descrieti lacurile si bazinele de acumulare din
tinutul natal, indicati importanta, sursele de
poluare si masurile de protectie a lor.

- lac - lac salmastru
2. Raspundeti la intrebarile:

- Care sint proprietatile fizico-chimice ale apei

A Acumularea sarurilor
in bazinele lacustre

1. Apele lacului Balhas in
partea de vest au o sali-
nitate redusa, iar la est -
mare. De ce?

2. Gasiti pe harta fizica lacu-

rile mentionate in text.

PROVENIENTA CUVETEI LACUSTRE

- Ce tipuri de cuvete lacustre se deosebesc dupa 5.Caracterizati bazinelelacustre dupa genezacuve-
geneza? tei si completati tabelul de mai jos cu exemple.

lacustre? Cum variaza ele in functie de clima?

Lacuri

3. Intocmiti un eseu despre importanta lacurilor tectonica | valcanica

glaciara

carstica

antropica

in natura si in viata omului.




TERMENI-CHEIE

1

1 Vegetatie higrofila - aso-
I ciatii de plante ce populeaza
! locurile inmlastinite cu sur-
: plus de umezeala.

! Turbifiere - procesul de
: formare a turbei.

1 Colmatare - innamolirea/ !

! inml&stinirea lacului. !
1 1

1 Sapropelit - mil orga-1

1. Analizati fig. 158 si expli-
cati cum decurg procesele
de formare a turbariilor.

2. Determinati pe harta fi-
zica regiunile de raspin-
dire a mlastinilor, utilizind
semnul conventional de
reprezentare a mlastinilor
pe harta.

Fig. 1580
Formarea turbariilor
1 — turba de muscinee;
2 — turba de graminee;
3 — turba saprofitica,
4 — sapropelit

A Mlastini

Mlastinile

Milastinile reprezinta portiuni ale uscatului cu surplus de umezeald si eva-
poratie scazutd. Ele au la bazd roci impermeabile §i se caracterizeaza prin
lipsa scurgerii. Mlastinile sint acoperite cu vegetatie higrofila care favorizeaza
procesele de turbifiere. Drept rezultat, se formeaza turba — ingramadiri de
resturi vegetale care nu sint pe deplin descompuse. Mlastinile contin 87-97%
apa si numai 3—13% substante uscate (turba).

Conditii de formare si tipuri de mlastini. Mlastinile se formeaza in
cuvetele lacurilor colmatate, pe vaile riurilor, pe terenurile impadurite, pe
pantele dealurilor si muntilor, pe suprafata interfluviilor. in urma intensificarii
procesului de colmatare, in lacuri se dezvolta intens vegetatia acvatica. Cu
timpul, in locul bazinului lacustru apare o mlastina cu o vegetatie ierboasa,
formata din rogoz, muschi si care treptat este inlocuita cu plante lemnoase
(tufisuri), acestea la rindul lor fiind inlocuite cu muschiul sphagnum.

Formarea mlastinilor pe uscat este favorizata de acumularea permanenta
sau periodica a umezelii in sol, Tn conditii de precipitatii abundente, evaporatie
mica si de procesele reduse de scurgere. Surplusul de umezealad slabeste
alimentatia plantelor cu oxigen si substante minerale, iar ca urmare se dezvolta
o vegetatie higrofila. Lipsa oxigenului frineaza procesele de descompunere a
resturilor vegetale si ele se transforma treptat in turba (fig. 158).

Dupa conditiile de alimentare cu apa si componenta covorului vegetal,
mlastinile se clasifica in trei grupe:

Miastinile eutrofe (plane sau joase) sint raspindite in cuvetele lacustre
sau 1n luncile riurilor. Ele se alimenteaza cu apele atmosferice, apele de la
suprafatd si freatice. Aceste mlastini sint bogate in substante minerale, iar
suprafata lor este plata sau concava. Vegetatia este reprezentata prin rogoz,
stuf, papura, trestie. Mlastinile eutrofe sint larg raspindite in luncile riurilor
Siberiei de Vest, in cursul inferior al vailor riurilor Dunarea, Nistru, Prut.

Mlastinile oligotrofe sint raspindite in regiunile umede cu climat temperat
rece. Sursa principalad de alimentatie o alcdtuiesc precipitatiile atmosferice.
Ele sint sarace in substante minerale. Elementul de baza al vegetatiei acvatice
este mugchiul sphagnum. Mlastinile oligotrofe au o suprafata bombata din
cauza covorului de muschi. Ele sint raspindite pe interfluvii.

Miastinile mezotrofe ocupa un loc de tranzitie intre mlastinile eutrofe si
cele oligotrofe, atit prin caracterul alimentatiei, cit si prin cel de mineralizare
a apei §i vegetatiei.

Importanta mlastinilor. Mlastinile sint o formatiune biogeografica
care are 0 mare importanta economica. Zacamintele de turba reprezinta un



izvor de energie termica, servind drept combustibil pentru termocentralele
electrice. Turba este folosita la topirea fontei de calitate superioara, deoarece
contine putine impuritati.

Turba este utilizata si ca ingrdsdmint in agricultura. In stare presati ea este
utilizatd ca material de constructie, izolator termic, iar fibrele si praful de turba se
intrebuinteaza la ambalarea obiectelor fragile. Din turba se obtin diverse produse
chimice: gudron, spirt, cirbune medicinal. Milurile din mlastini, indeosebi din
jurul izvoarelor termale, sint utilizate in medicind in scopuri curative.

EV A LU A RE gy gy sy Uy sy s

1. Definiti termenii:

- vegetatie higrofila - turbifiere mezotrofe.
- colmatare - mlastini eutrofe 4. Completati enunturile:
- sapropelit - mlastini oligotrofe + Mlastinile sint formate din .......

N o - mlastini ......
- Care sint conditiile de formare a mlastinilor? ’

- Ce tipuri de mlastini cunoasteti?
- Ce factori determina repartitia mlastinilor?

- Tn naturd se deosebesc urmatoarele tipuri de

- Turba reprezinta un izvor de ....
- Turba este utilizata in calitate de ....

- Care este rolul mlastinilor in naturd si in activita- 5. Caracterizati locurile inmlastinite din tinutul

I
1
I
I
I
1
I
1 2. Raspundeti la intrebarile:
I
1
I
I
I
1
I

tea economica a omului? natal.

Ghetarii

Formarea ghetarilor. Ghetarii reprezinta mase de gheatd mobila, care s-au
format In urma acumuldrii si transformarii precipitatiilor atmosferice solide.

Invelisul de zapada si gheata ocupa in prezent 20% din suprafata Globului
si 11% din suprafata uscatului. Fisia ghetarilor si zapezilor perene este numita
criosferd. Acea parte a troposferei, situata intre nivelul superior si cel inferior
al bilantului zero, care permite formarea si pastrarea ghetii si a zapezii perene,
este numita hionosfera (hion — zapada). Nivelul inferior al hionosferei este
numit granita zapezilor perene. La latitudini mari aceasta limitd se gaseste
la nivelul marii, spre Ecuator ea se ridica. In Caucaz, granita zapezilor se
situeaza la altitudinea de 3 700 m, in Himalaya — la 4 900-5 000 m, iar in
Africa — la altitudinea de 4 400-5 200 m (muntii Kilimandjaro) si in muntii
Anzi — la altitudinea de 6 400 m.

Formarea ghetii depinde de factorii climatici. La altitudini mari
temperaturile joase sint caracteristice pe parcursul intregului an, iar
cantitdtile abundente de precipitatii solide nu reusesc sd se topeasca si sa
se evapore. Aceste conditii contribuie la acumularea zipezilor perene. In
zonele tropicale si subtropicale ghetarii se formeaza numai la altitudini mari
pe crestele Tnalte ale muntilor.

Cu timpul, zapada devine compacta si se transforma Intr-o masa granulara
numitd firn. In regiunile polare, firnul poate sa atingd grosimea de 100 m.

Prin tasare continua si indelungata, firnul isi reduce porozitatea si se
transforma in gheata, capatind o structura compacta, culoare albastrie, apoi
devine transparentd. Transformarea zépezii in gheata este un proces de durata,
care cuprinde zeci de ani, iar in regiunile polare — un timp si mai indelungat
(in Antarctida mai mult de 1 000 de ani).

Acumularea si transformarea zépezii in gheatd decurge in zona superioara
a ghetarului, care se numeste bazinul de firn. Aceasta limita corespunde cu
linia bilantului zero al precipitatiilor solide. Granita zonei de firn este situata
mai jos sau mai sus cu 250—175 m fata de linia zapezilor perene (fig. 159).

3. Caracterizati mlastinile eutrofe, oligotrofe si !

TERMENI-CHEIE

Criosfera - invelisul perma-
nent de zdpadd si gheatd al
uscatului, marilor si ocea-
nelor.

Zapezi perene - zapezile
care nu se topesc, dar se
pastreaza de la un an la
altul. Ele se mai numesc
zapezi vesnice sau persis-
tente.




A Fig. 159
Formarea ghetarilor

A rig. 160
Ghetar montan

A Aisberg

EV AL U A RE U s .

1. Definiti termenii:

- criosfera
- hionosfera
- bazin de firn

« Nivelul inferior al hionosferei este numit ....... asupra desfasurarii proceselor naturale.
- Blocurile de gheata plutitoare sint denumite.........

3. Explicati procesul de formare a ghetarilor mon- - Cum credeti, ce s-ar intimpla pe Terra daca s-ar
tani si celor de calota.

- ghetari suspendati
- ghetari de calota 5. Faceti caracteristica comparativa a ghetarilor
- ghetari de carre de calota si a celor montani.

I
1
I
1
I
1
I
: 2. Completati enunturile:
1
I
1
I
1
I

Tipuri de ghetari. Dupa conditiile de
formare ghetarii se divid in ghetari de calota
si montani.

Ghetarii de calotd sau de platforma
acopera suprafete vaste de uscat (Antarctida,
Groenlanda). Fi au o forma aproape plata.
Acesti ghetari formeaza calote de gheatd,
care au o grosime de 1 500-3 000 m si o
suprafatd usor bombata. La periferie calotele
formeaza mai multe limbi, care inainteaza
in zona de self a marilor. Aici limbile se rup
dind nastere unor blocuri de gheata plutitoare,
numite aisberguri.

Ghetarii montani (fig. 160), spre deosebire de cei continentali, au o
raspindire sporadica si dimensiuni reduse. Forma lor depinde de relief, iar
viteza de scurgere — de gradul de inclinatie al pantei. Se clasifica n: ghefari
de vale, de circ si de podis. Ghetarii de pe povirnisurile abrupte sint numiti
suspendati, iar cei formati in depresiunile de pe povirnisuri se numesc ghefari
de carre.

Importanta ghetarilor. Ghetarii reprezinta rezerve mari de apa dulce ce
se afld 1n stare solida si care s-a acumulat in decursul unui timp indelungat.
Apele provenite din topirea ghetarilor alimenteaza riurile si apele subterane.
De aceea 1n riurile alpine nivelul ridicat al apei este de lunga durata (23 luni)
vara. Apele din topirea ghetarilor sint pe larg folosite 1n irigatie. Ghetarii au o
mare influenta asupra climei. in unele regiuni ei determini mersul si caracterul
proceselor climatice, conditioneaza repartitia precipitatiilor atmosferice.

Ghetarii contribuie la modificari in structura si morfologia scoartei terestre
dind nagtere unui sir de forme erozionale si acumulative de relief glaciar.

Ghetarii joaca un rol considerabil in asigurarea circuitului apei in natura.
Topirea ghetarilor ar duce la nivelarea contrastului intre zonele climatice, dar
si la marirea acvatoriului Oceanului Planetar, la micsorarea greutatii scoartei
terestre §i, prin urmare, la ridicarea ei. Marirea suprafetei ghetarilor ar avea
efecte inverse, ar scoate din circulatie o parte din ap si aceasta ar provoca
schimbadri esentiale in structura invelisului geografic.

4. intocmiti o schema a tipurilor de ghetari dupa
conditiile de formare

6. Explicatiimportanta ghetarilor siinfluenta lor

7. Dezvoltati-va gindirea critica:

topi ghetarii din Antarctida si Groenlanda?



Hidrosfera are un rol geografic deosebit de important, deoarece ea conditio-
neaza existenta invelisului geografic prin interdependenta ei cu celelalte geosfere
ale planetei. Apa realizeaza unul dintre cele mai importante circuite din natura —
circuitul apei, mentinind astfel echilibrul intregului invelis geografic. In acelasi
timp apa participa si in cadrul altor circuite (circuitul oxigenului, hidrogenului,
carbonului, sarurilor etc.). Apa din atmosferd, in cea mai mare parte, provine
din hidrosfera. Prezenta vaporilor de apa in atmosfera provoaca unele procese
si fenomene ca formarea norilor, cetii, precipitatiilor atmosferice, precum si
fenomenele electrice si optice. Condensarea vaporilor de apa joacd un rol
important 1n incalzirea atmosferei, iar binomul apa—atmosfera regleaza si
diversifica clima Pamintului.

Apa 1n stare lichida sau solida este principalul agent care, prin eroziune,
transport si acumulari, modeleaza relieful scoartei terestre, creind diverse
tipuri de relief. Patrunzind 1n scoarta terestra la diferite adincimi, apa actioneaza
mecanic si chimic asupra rocilor, modificindu-le proprietatile.

Apa este elementul principal pentru mentinerea vietii. Viata a aparut
initial tot in apa. Ea influenteaza in gradul cel mai 1nalt lumea plantelor si a
animalelor. Datorita fluiditatii sale, apa transporta substantele nutritive prin
tot corpul plantelor si animalelor, formind masa sevei, a limfei si a singelui.
Apa dizolvd multe elemente din organismul viu, le redistribuie, evacueaza
reziduuri si asigura igiena corpului. Multe organisme vegetale si animale sint
adaptate la mediul acvatic.

Viata si activitatea omului este legatd in cea mai mare masura de apa.
Ea asigurd alimentarea cu apa, irigatia, navigatia, obtinerea si folosirea
hidroenergiei.

In general, agricultura, zootehnia, industria sint de neconceput fara apa.

De aceea 1n prezent (dar si 1n viitor) este absolut necesara o gospodarire mai
eficienta si mai echilibrata a resurselor de apa ale planetei noastre. Se impune
luarea unor masuri de protectie a calittii apei si de diminuare a risipei ei.

== £ T -

nlul hidrosferei in invelisul geografic

1.

Argumentati prin exem-
ple ideea de ce fara apa
nu poate exista viata.

. Faceti observatii asupra

variatiei nivelului apei in
riul, lacul din tinutul natal
si constatati cauzele aces-
tui fenomen.

.Elaborati un eseu de-

spre folosirea rationala si
ocrotirea apelorin tinutul
natal.

.Explicati interactiunea

dintre hidrosfera, litosfe-
rd, atmosfera si biosfera.

A . . .
< Actiunea apei marine

asupra tarmului



Capitolul

(5 BET0SFERA

Biosfera - sfera vietii -

este cel mai nou si mai
eterogen invelis al planetei
noastre, care integreaza
materia vie si compo-
nentele anorganice ale
scoartei terestre. Biosfera
este un invelis continuu

ca si litosfera, atmosfera si
hidrosfera, deoarece chiar
acolo unde organismele par
sa lipseasca, ele sint totusi
prezente, fiind reprezentate
prin microorganisme. Acest
invelis se afla intr-o continua
interactiune cu celelalte
invelisuri. Orice afectare

sau schimbare intervenita
chiar asupra unuia dintre
invelisurile Terrei poate
avea efecte dramatice,
uneori ireversibile, asupra
biosferei. De aceea, biosfera,
ca si celelalte invelisuri

ale Pamintului, necesita
protejare si conservare.

1. Biosfera
si functionalitatea ei

2. Domeniile de viata
pe Pamint

3. Interactiunea biosferei
cu celelalte geosfere
ale Pamintului



sfera si functionalitatea ei

Biosfera reprezinta invelisul terestru format din totalitatea
vietuitoarelor impreuna cu mediul lor de viata. intre organisme si
mediul lor de viata se stabilesc relatii si interactiuni multiple, care dau
nastere unui ecosistem. Diversitatea ecosistemelor este determinata de
numarul imens de specii de plante (cca 500 000) si specii de animale
(cca 1 500 000) si varietatea factorilor naturali.

Biosfera si limitele ei

Extinderea spatiala a biosferei este conditionata de extinderea limitelor fizice
ale vietii, care sint largi. Limita superioara posibila de raspindire a organismelor
coincide cu stratul de concentrare maxima a ozonului (25-30 km). (Explicati
de ce.) Limita inferioara a biosferei corespunde celor mai mari adincimi
oceanice, iar 1n scoarta terestra limita inferioara este de cca 3 km, unde au
fost gasite doar bacterii anaerobe.

Cea mai mare parte a vietuitoarelor traiesc in limite mult mai restrinse: in
spatiul care se extinde de la 200 m adincime in oceane (pind unde patrunde
lumina solard) si pind la 5 000 m inaltime in troposfera.

Circuitul substantei in biosfera

Functionalitatea biosferei se bazeaza pe un schimb permanent de substante
intre mediul de viata si organismele vii, care se realizeaza prin circuitul
biogeochimic. Esenta acestui circuit include doua procese contrare:

a) procesul de antrenare a substantei neorganice in componenfa materiei
vii, care constd in formarea de substante organice in procesul de fotosinteza
a plantelor;

b) procesul de mineralizare sau transformarea compusilor organici in cei
anorganici prin intermediul microorganismelor.

Schimbul de substante dintre organismele vii si mediu incepe din momentul
in care elementele chimice (oxigen, carbon, azot, fosfor s.a.) si apa intra in
componenta materiei vii si
piné cind ele sint eliberate
din aceasta sau dupa pieirea
organismelor.

O importanta deosebita
in realizarea schimbului
de substante il are circu-
itul oxigenului si al car-
bonului (fig. 161). Astfel,
in procesul de respiratie
organismele vii consuma
oxigenul (O,) din atmosfera
si degajd dioxid de carbon

O, eliminat prin fotosinteza

TERMENI-CHEIE

1

1 Ecosistem - sistem natural
| unitar, rezultat din inter-
1 actiunile reciproce dintre
I organismele vii si mediul
: lor de viata.

1 Circuitbiogeochimic-suc-
I cesiune de procese specifice
! biosferei, prin care elemen-
! tele chimice din mediu sint
: preluate, transferate si fixate
, sub o noua formg, prin in-
, termediul si cu participarea
, organismelor vii.

V rig. 161
Circuitul carbonului
si oxigenului in biosfera

(CO,). Plantele verzi fixea-
za carbonul (C) in substanta
organica, prin consumarea
dioxidului de carbon (CO,)

i este absorbit de animale .
e

CO, eliminat prin respiratie

este absorbit de plante




in procesul de fotosinteza. in urma fotosintezei sint degajate cantitati enorme
1. Analizati fig. 161 si expli- de oxigen. Invpr'o(.:esul de ngtrlgle, carbonul din plantc? ajunge in corpul ani-
cati circuitul carbonuluisi ~ malelor. Dupa pieirea organismelor, substantele organice sint descompuse de
oxigenului in biosfera. catre bacterii i microorganisme, iar CO, este eliberat. S-a calculat cé oxigenul
2.Analizati figura 162 si  si dioxidul de carbon din atmosfera se pot reinnoi o daté la 10 000 ani doar in
explicaticircuitulazotului  yrma schimbului de gaze cu organismele vii. Organismele acvatice intretin un

fn biosfera. intens schimb de substante cu apa in care traiesc. Astfel, prin fotosinteza, apa

3. Amintiti-va desfasurarea o 3\hooiteste cu oxigen, iar prin respiratie — cu dioxid de carbon. Carbonul,

procesului de fotosin-

teza. in urma proceselor vitale ale unor organisme, se fixeaza in compozitia rocilor
4.Explicati cum particips carbonatlcp forma‘ge din ramasite de schelete si cochilii ale acestora (creta,

organismele in circuitul  calcar, recife coraligene).

apei in natura. Unele organisme (in special bacteriile) participd in circuitul azotului

3. Constatati ce relatii exis-  (Fig. 162). In sol se intilnesc bacterii si unele alge fixatoare de azot. In bazi-
ta intre vietuitoare si  pele acvatice azotul este fixat sub forma de compusi de cétre algele verzi si

mediu. albastre.

Organismele, contribuind la alterarea rocilor si participind la procesul de
pedogeneza, asigura circuitul diferitelor substante. Circuitul biogeochimic
este baza tuturor proceselor vitale, de aceea fara el nu poate exista viata.

Fig. 1620> L
Circuitul azotului

A Azot eliminat prin eruptii vulcanice

s

Azot in
atmosfera

Azot fixat de alge verz'ﬂ'I si albastre

Sedimente marine
superficiale

EV A LU A RE S g g .

1. Definiti termenii: 3. Completati enunturile:
- circuit biogeochimic « In procesul de respiratie, organismele vii con-
- proces de mineralizare suma..... si degaja......

« Circuitul biogeochimic este baza tuturor.....

- Ce reprezinta biosfera? 4. Explicati procesele:

- Care sint limitele biosferei? - Circuitul oxigenului in biosfera;

- Care este esenta circuitului biogeochimic in bio- « Circuitul carbonului in biosfera;
sfera? - Circuitul azotului in biosfera.

1
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1
:
: 2. Raspundeti la intrebarile:
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omeniile de viata pe Pamint

Pe planeta noastra - planeta vie - exista o mare diversitate a conditiilor
de viata care pot fi disociate in doua mari domenii: domeniul acvatic
si domeniul continental.

Domeniul acvatic de viata

Oceanul a fost mediul primar de aparitie si de viata al organismelor
vii. Aici plantele si animalele au gisit toate elementele necesare nutritiei si
intretinerii vietii.

Viata si raspindirea organismelor marine sint conditionate de o serie de
factori ca salinitatea, temperatura, luminozitatea, migcarile apei (dinamica),
presiunea.

Salinitatea apei variaza in functie de latitudine si de adincime. Astfel,
unele organisme sint adaptate si vietuiesc in ape cu o salinitate redusa (or-
ganisme salmastre), altele au nevoie de ape cu salinitate marita. Unele specii
suporta usor oscilatiile de salinitate (organisme eurihaline), altele nu (orga-
nisme stenohaline).

Temperatura apei influenteaza viata organismelor acvatice. Unele vie-
tuitoare (euriterme) pot suporta variatiile de temperatura (ca cele din zona
litorald si pelagica, de exemplu: casalotii), pe cind altele nu suporta aceste
variatii (organismele stenoterme, de exemplu coralii recifali).

Luminozitatea joacad un rol foarte important in repartitia pe verticald a
organismelor marine, mai cu seamd a vegetatiei. Chiar si In apele transpa-
rente razele solare nu patrund mai adinc de 400 m. De aceea plantele marine
fotosintetizante se dezvoltd pina la aceste adincimi. Mai in adinc vietuiesc
doar animalele i microorganismele. Animalele bentonice s-au adaptat la lipsa
luminii, iar unele si-au creat organe luminoase (fosforescente) proprii.

In ocean apa se afld in continud miscare. Drept urmare, dinamica apei
influenteaza viata organismelor marine. In apele cu o dinamica foarte activa
organismele si-au creat un sir de adaptari: au organe de inot dezvoltate sau
organe puternice de fixare pe substrat; au schelete elastice sau schelete tari
pentru a rezista la loviturile valurilor; unele animale se afunda in mil etc.

Presiunea in oceane creste cu 1 atmosfera la fiecare 10 metri adincime,
de aceea majoritatea vietuitoarelor nu pot trai la adincimi mari.

Organismele marine difera foarte mult atit prin dimensiuni, cit i prin
modul lor de viata. Unele activeaza toatd viata plutind liber, altele se misca
activ prin tot mediul acvatic sau traiesc pe fund. Astfel, in mediul marin deo-
sebim trei grupe principale de organisme, in functie de adincime: planctonul,
nectonul si bentonul (fig. 163).

Planctonul cuprinde orga-
nismele care se deplaseaza pasiv,
fiind purtate de valuri si curenti.
In componenta planctonului intra
o serie de organisme mici (alge
diatomee, crustacee, infuzorii,
meduze etc.), care nu au organe
de fixare. Planctonul se dezvolta
mai intens pina la adincimea

TERMENI-CHEIE

Domeniude viata - mediul
specific de viata pentru di-
ferite organisme (vegetale
sianimale).

Edafic-factor care se refera
la sol.

A Domeniul acvatic
de viata

V rig. 163
Zonele de adincime
si grupele de organisme
marine

0 Zona litorala

30 L
Zona neritica
450

Zona batiala
2900

Zona abisala




1. Numiti factorii care de-
termina raspindirea
vietuitoarelor in mediul
acvatic.

2.ldentificati adaptarile
organismelor acvatice la
conditiile de mediu.

3.1n baza textului din ma-
nual si fig. 163 stabiliti
relatiile dintre grupele
de organisme marine si
zonele de adincime ale

oceanului.

A Rispindirea semintelor
sub actiunea vintului

de 2-3 m, dar poate fi intilnit pind la 200 m adincime. Uneori, planctonul
se dezvoltd vertiginos, ceea ce provoaca schimbarea culorii apei. Astfel, in
Marea Rosie algele, dupa pieire, capata culoare rosiatica, care atribuie apei
nuanta respectiva.

Nectonul cuprinde animale, bune inotatoare atit la suprafata cit i in adin-
cimi, avind organe pentru inot bine dezvoltate i corp fusiform. Din aceasta
grupad fac parte pestii, balenele, delfinii, unele moluste, crustacee.

Bentonul cuprinde organismele care vietuiesc pe fundul oceanului, fiind
fixate sau deplasindu-se liber. Dintre acestea fac parte unele alge, spongierii,
coralii, unele moluste si pesti bentonici.

Deoarece conditiile de viatd variaza in raport cu adincimea, in Oceanul
Planetar se releva o zonalitate pe verticala in repartizarea organismelor. In
functie de adincime se disting patru zone principale in repartitia organismelor
bentonice: litorald, neritica, batiala si abisala (fig. 163).

Zona litorali se extinde pini la adincimea de 20-30 m. In aceasta zona
conditiile fizico-geografice sint foarte variate. Apa este destul de agitata,
valurile izbesc cu putere, aici se manifesta mareele, temperatura si salinita-
tea apei variaza mult. Drept urmare, organismele care populeaza aceasta zona
si-au creat anumite adaptari. Aici predomind animalele cu schelet elastic, cu
cochilii groase, precum si organismele coloniale. Unele specii de animale se
afunda 1n mil sau isi sapa ascunzisuri in stinci.

Zona neritica cuprinde stratul de apa pina la adincimea de 450 m, unde
mai strabat razele solare. In aceastd zona se formeaza valuri puternice, maree,
temperatura si salinitatea apei variaza. Zona neritica este populata de orga-
nisme coloniale, de alge verzi, rosii, brune, de animale cu cochilii rezistente
la izbiturile valurilor. Aici se intilnesc animale euriterme si stenoterme,
eurihaline si stenohaline.

Zona batiala incepe de la adincimea de 450 m si se extinde pina la 2 900 m.
In aceasti zond lumina nu mai patrunde, temperatura si salinitatea fiind constante.
Zona este populata, in special, de animale stenohaline si stenoterme. Aici se
intilnesc protozoare, moluste, artropode, pesti bentonici.

Zona abisala se extinde de la 2 900 m pina la cele mai mari adincimi. Aici
lumina lipseste total, apa se caracterizeaza printr-un calm aproape absolut,
temperatura este constanta, in jur de OOC, salinitatea, la fel, este stabila. Aceas-
ta zona este populatad de organisme adaptate la temperaturi scazute si presiuni
mari. Din cauza lipsei plantelor, aici predomina animalele rapitoare.

Prezenta Intunericului absolut a favorizat dezvoltarea la animale a orga-
nelor tactile. in schimb, organele de viz sint complet atrofiate sau foarte slab
dezvoltate. Ca o adaptare la intuneric, multe animale au organe fosforescente
(de exemplu, unele specii de pesti).

Domeniul continental de viata

Organismele vii de pe uscat, fiind dependente de mediu, s-au adaptat la
conditii concrete de viata, formindu-si un anumit aspect exterior, o structura
interna specifica si particularitati fiziologice specifice. O influenta deosebita
in raspindirea plantelor si animalelor au avut-o factorii ecologici: climatici
(aerul, lumina, caldura, umiditatea), geomorfologici (relieful), edafici (de
sol), antropici etc.

Aerul. Compozitia si starea fizicd a aerului sint foarte importante pentru
viata organismelor. Aerul contine oxigen (O,), care este absolut necesar
respiratiei; bioxid de carbon (CO,), care sta la baza sintetizarii substantelor



organice 1n procesul de fotosinteza; azot (N), pe care unele bacterii 1l fixeaza
sub forma de compusi.

O mare influentd asupra vietii organismelor are aerul in miscare, adica
vintul. In regiunile cu vinturi puternice se intensifici evapotranspiratia. Ca ur-
mare, pierderea unei cantitati mari de apa poate provoca pieirea organismului.
Pe virfurile muntilor, unde vinturile sint puternice si constante, copacii devin
pitici, cu tulpini strimbe, iar uneori chiar tiritoare. Pe unele insule oceanice,
unde sufla vinturi puternice, multe insecte sint lipsite de aripi, sau au organe
puternice de fixare de substrat pentru a nu fi luate de vint. Vintul joaca un rol
important 1n raspindirea polenului, semintelor si fructelor.

Lumina este indispensabila in procesul de fotosinteza, avind un rol im-
portant si in viata animalelor. Necesarul de lumina diferd de la un organism
la altul. Asa cum plantele in padure formeaza citeva etaje, induntrul acestor
etaje de vegetatie vietuiesc, corespunzator, anumite animale. Surplusul sau
lipsa de lumina conditioneaza aparitia unor adaptari specifice ale organisme-
lor. Animalele care isi duc viata 1n Intuneric sint lipsite de pigmenti, ochii lor
sint redusi sau lipsesc complet. Plantele adaptate la lumina intensa formeaza
grupa heliofitelor, iar cele adaptate la lumind mai slaba si de o duratd mai
scurta — grupa sciofitelor.

Caldura. Temperatura mediului influenteaza mult asupra dezvoltarii orga-
nismelor, de aceea ele s-au adaptat i pot trdi numai in anumite limite termice.
Pentru a supravietui in conditiile variatiilor mari de temperatura, unele
animale 1n sezonul rece cad in hibernare sau acumuleaza un strat adipos.
Pasarile migreaza in regiuni calde; unele plante superioare isi pierd frunzele,
iar cele inferioare ierneaza sub forma de spori etc. Existd unele organisme
(euriterme) care suporta variatii mari de temperatura, de exemplu unele specii
de pasari si mamifere. In acelasi timp alte organisme (stenoterme) de exemplu,
unele animale tericole, nu pot rezista la variatii termice cit de mici.

Umiditatea. Apa este absolut indispensabila vietii organismelor. Toate
procesele vitale sint conditionate de circulatia apei in organism. Apa, fiind
un bun solvent, asigurd patrunderea in organism a multor elemente chimice;
ea regleaza temperatura organismului etc. Organismele se adapteaza la re-
gimul de umiditate. De exemplu, unele plante, pentru a micsora intensitatea
evapotranspiratiei, In perioada uscata isi pierd frunzele sau acumuleaza
apa in frunze (plantele suculente — cactusii). Exista plante hidrofite — putin
rezistente la seceta si care cresc in mediu cu surplus de umezeala, mezofite,
care cresc 1n conditii medii din punct de vedere al asigurarii cu umiditate, si
xerofite — adaptate la conditii cu putind umezeala.

Unele animale suporta oscilatii mari de umiditate (pasarile, insectele, ma-
miferele), altele reactioneaza chiar la cele mai mici oscilatii ale umiditatii.

Factorii geomorfologici (relieful). Relieful scoartei terestre reprezinta
substratul pe care vietuiesc majoritatea organismelor terestre. Prin altitudinea
sa, relieful determina etajarea vegetatiei si a lumii animale. Formele inalte de
relief pot constitui bariere in raspindirea spatiald a unor organisme. in unele
cazuri, formele de relief pot servi ca zone de refugiu pentru anumite plante
si animale.

Factorii edafici (de sol). Solul are o influenta deosebita asupra plantelor.
Acestea extrag apa din sol impreuna cu substantele nutritive necesare. Solul
determina raspindirea asociatiilor vegetale. Unele plante sint adaptate la
anumite tipuri de sol. Astfel, plantele ce cresc pe soluri sarate, numite halo-
fite, sint suculente, cu multd apd in corpul lor, ceea ce da posibilitate ca in

A Cactusi - plante xerofite




1. Numiti factorii care in-
fluenteaza dezvoltarea
organismelorin domeniul
continental.

2.Explicati rolul fiecarui
factor asupra raspindirii
si adaptarii organismelor
din domeniul continental.
Exemplificati.

3. Reprezentati grafic (sub
forma de schema) factorii
de mediu.

4. Constatati ce modificari
a suferit invelisul biotic
din localitatea natala sub
actiunea factorului antro-
pic (in ultimii ani).

|__TERMENI-CHEIE |

I Zona naturala - areal vast
caracterizat prin combina-
rea dinamicad, interdepen-
denta componentelor me-
diului: vegetatie, animale,
sol, clima.

Garriga - asociatie de ar-
busti xerofili, dezvoltata
pe soluri calcaroase din
regiunea mediteraneeana
a Spaniei, Frantei, care este
alcatuita din stejar pitic cu
frunze persistente, palmier
pitic, rozmarin, levantica,
cimbrisor.

Magquis - asociatie de ar-
busti permanent verzi, in
care predomina rozma-
rinul, fisticul, stejarul de
cirmiz, palmierul pitic. Este
specific pentru insula Cor-
sica, coastele stincoase ale
Marii Mediterane din sudul
Frantei.

Mangrove - asociatie ve-
getala specifica zonelor
litorale afectate de ma-
ree din zona ecuatoriald si
tropicald umeda, formata
din arbori si arbusti cu ra-
dacini adventive aeriene
si adaptati la un substrat
mlastinos.

1.Constatati deosebirile
dintre caracteristicile zo-
nelor deserturilor arctice
si antarctice.

2.Evidentiati particula-
ritatile specifice ale natu-
rii in zona de tundra.

organism s nu se formeze solutii sdrate, ddunatoare. Alte plante prefera
solurile cu un continut mare de calciu (orhideele) sau solurile cu reactie
acida sau alcalina.

Solul joaca un rol important si in existenta unor animale. De exemplu,
multe specii 1si duc aproape toata viata in sol (rozatoarele), unele insecte traiesc
o0 perioada din viata in sol (starea de larva), o parte din microorganisme de
asemenea 1si au mediul vital in sol.

Factorul antropic. Ca urmare a actiunilor omului, invelisul biotic al
planetei noastre a suferit modificari considerabile. Numai in ultimele secole au
disparut citeva sute de specii de vietuitoare, iar altele sint pe cale de disparitie.
In pericol de disparitie se afla numeroase specii de plante. S-a constatat ci
in secolul XX au disparut cca 53 de specii de pasari si cca 68 de specii de
mamifere. Sint amenintate de pieire cca 345 de specii de pasari si cca 200 de
specii de mamifere. Numarul de specii de plante in pericol de disparitie se
cifreaza Intre 20 000 si 25 000. Unele probleme ecologice sint conditionate de
faptul ca mari suprafete ocupate altadata cu vegetatie naturala au fost inlocuite
cu plante de culturd. In mod indirect se rasfringe asupra lumii vegetale si
animale poluarea mediului prin emanatii toxice.

Zonele naturale ale uscatului

Interdependentele si interconditionarile dintre elementele biopedoclimatice
(vegetatie, animale, soluri, elementele climatice) sint reflectate in zonele natu-
rale ale uscatului ca subsisteme ale zonelor termice. Denumirea zonei naturale
corespunde cu cea a tipului de vegetatie, intrucit aceasta este componenta
cea mai reprezentativd a zonei.

Deserturile arctice

Acestea ocupa arhipelagurile Oceanului Arctic si o fisie ingusta de uscat a
continentului Asia. Temperaturile scazute in decursul intregului an, inghetul
persistent pina la mari adincimi, precipitatiile, in temei sub forma de zapada,
determind prezenta unei vegetatii scunde.

Aici se intilnesc alge, licheni, mugchi, mesteacanul pitic, macul polar.
Lumea animala la fel este adaptata la conditiile aspre de viata. Dintre animale
vietuiesc ursul-alb, vulpea polari, cucuveaua polara. In timpul verii scurte
aceste regiuni sint populate de pasari: caira, fundac, rate, care formeaza stoluri
mari — adevarate tirguri de pasari.

Doar pe alocuri suprafetele pietroase, rezultate din dezagregarea prin
inghet/dezghet, sint acoperite cu petice de sol de o grosime mica.

Deserturile antarctice

Acestea sint specifice Antarctidei. Numai 1n zona de litoral si pe insulele
din apropiere cresc muschi, licheni si diferite alge. Viata animalelor este
legatd de ocean. Aici se intilnesc balena albastra, delfinul, casalotul. Lumea
pasdrilor este reprezentata in temei de pinguini.

Tundra

O extindere mai largd tundra are in emisfera nordica. Se intilneste pe
tarmurile Americii de Nord, in Islanda, in nordul Scandinaviei, in nordul
Cimpiei Europei de Est si al Siberiei.

Tundra se caracterizeaza prin o asociatie de ierburi, muschi, licheni si
arbusti pitici. Plantele sint adaptate la conditii aspre: temperaturi medii



anuale negative, precipitatii reduse, dezghet superficial al solului, vinturi
puternice, perioade scurte de vegetatie. Plantele au dimensiuni mici, unele
cresc in pilcuri sau sub forma de pernute, altele au tulpini tiritoare si se lipesc
de pamint pentru a rezista vinturilor (fig. 164). Tundrele sint formate din
muschi, licheni, rogoz, iar pe alocuri cresc arbusti tiritori ca mesteacanul-
pitic, salcia-pitica sau arbusti fructiferi ca: afinul, merisorul, murul comun.
Animalele de aici au blana deasi, adesea de culoare alba, un strat subcutanat
adipos. Specifice tundrei sint boul moscat, renul, iepurele polar, lemingul,
vulpea polard, marmota cu capul negru s.a. Dintre pasari cele mai tipice sint
potirnichea alba, bufnita polara, ciuful zépezii, soarecarul, pescarusul. Vara
in tundra sosesc pasarile inotitoare. In timpul iernii multe pasari migreaza
in zona temperata, iar unele animale hiberneaza. Solul este de tundrd, turbos,
slab evoluat, cu fertilitate scazuta. Areale vaste din tundra sint acoperite cu
mlastini de turba.

Padurile de conifere

Padurile de conifere sint raspindite doar in emisfera nordica: America
de Nord, Europa de Nord, Asia. Clima in aceastd zona este temperat-conti-
nentald, rece si umeda, cu veri rdcoroase, cu o cantitate de precipitatii de
300-500 mm/an.

Padurile de conifere sint alcatuite din arbori vesnic verzi (deoarece isi
schimbéa frunzele pe rind), cu frunze aciculare, adaptate la temperaturi
scazute. Totusi, in zona padurilor de conifere apar unele diferentieri in
componenta si aspectul lor de la un continent la altul. Padurea de conifere
canadiand este formata din molid alb, brad, pin, plop de munte, mesteacin
(specii americane). Dintre animale vietuiesc cerbul canadian, ursul negru,
lutra etc.

Padurile de conifere din nordul eurasiatic sint cunoscute sub numele de
taiga (fig. 165). Taigaua eurasiatici nu este omogena dupa componenti. in
partea europeand predomina bradul si pinul, mai spre est apar zada, molidul,
cedrul, iar in Siberia de Est este mai raspindita larita, care isi schimba frun-
zele in fiecare an. Din animale se intilnesc renul, elanul, zibelina, hermelina,
ursul brun, jderul, veverita zburitoare, castorul etc., iar din pasari — cocosul
de munte (gotcanul), gdinusa de alun, ciocanitoarea, cocosul de mesteacan,
forfecuta etc.

Padurile de conifere cresc pe soluri podzolice, adesea mlastinoase si putin
fertile.

Padurile mixte si de foioase

Aceste paduri au o raspindire mai largd in emisfera nordica, in regiunile
cu clima temperata mai blinda si mai umeda — Europa de Vest si Centrala,
continuind cu o fisie ingusta pind la Ural; in estul Asiei si In estul Americii
de Nord. O extindere mai restrinsa au in emisfera sudica — in sudul Americii
de Sud si in Noua Zeelanda.

In padurile mixte cresc arbori si plante ierboase caracteristice atit pentru
padurile de taiga cit si pentru cele de foioase. Arborii cu frunza cazatoare
sint adaptati la cdderea frunzelor in timp de iarna.

Padurile de foioase difera dupa compozitia lor de la un continent la altul.
In Europa de Vest si Centrald padurile de foioase sint formate predominant
din fag, care mai spre est este inlocuit cu carpenul, stejarul. In aceste paduri
mai cresc teiul, artarul, ulmul, frasinul (fig. 166).

Tundra
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Desert din zona temperata

In America de Nord padurile de foioase sint alcatuite din stejar alb, stejar
negru, plop, ulm, frasin, artar, carpen, platan, arborele-de-lalea. in padurile
de foioase este bine dezvoltat subarboretul si covorul ierbos.

Lumea animala din padurile mixte si de foioase este bogata, fiind reprezentata
de cerbul nobil, caprioara, mistret, lup, pisica silbatica, veverita, ursul brun,
jder. Variata este si lumea pasarilor.

Padurile de foioase cresc pe soluri cenusii de padure si brune de padure.
Acestea au culoare Inchisd, un grad redus de levigare, sint acoperite cu un strat
gros de frunze (litiera), formeaza un orizont bogat in humus si sint fertile.

Stepele

Asociatiile xerofile si mezoxerofile de plante ierboase din zona temperata
poartd denumiri diferite. in Eurasia ele se numesc stepe, in America de Nord —
prerii, in America de Sud — pampa.

Vegetatia naturala 1n stepa e prezentata prin plante ierboase, predominant
graminee, rezistente la secetd. Ele au radacini lungi si ramificate, frunze
inguste, ce permit un consum rational al umezelii. Regiunile de nord ale
stepelor tipice se caracterizeaza printr-un bogat amestec de diverse ierburi.
Mai spre sud, in covorul vegetal predomina asocialtiile de nagara, paius si
pelin (fig. 167).

Lumea animala din stepa se deosebeste esential de cea din zona de padure.
Aici predomina rozatoarele: tistarul, marmota, soarecii-de-cimp, chitcanul,
dihorele de stepa. In trecutul istoric in stepe vietuiau herghelii de cai salbatici
(tarpani). In stepe mai triiesc antilopa-saiga, culanul. Din pasari se intilnesc
ciocirlia de stepa, potirnichea, prepelita, vulturul, cocorul etc. In prezent
au devenit foarte rare pasarile mari de stepa, cum ar fi spurcaciul si dropia,
care au fost inscrise in Cartea Rosie. in stepa isi mai au habitatul reptile si
numeroase specii de insecte.

In stepa se formeaza solul de cernoziom, care este foarte fertil.

Deserturile temperate

Regiunile de desert se caracterizeaza printr-o clima arida. Uscaciunea
aerului, cantitatea insuficientd de precipitatii, solurile sarace in humus sint
conditii nefavorabile pentru cresterea plantelor. Vegetatia de desert este saraca,
nu formeaza un invelis compact. Aici cresc plante rezistente la secetd, cu
radacini lungi si ramificate pentru a absorbi apa si solutiile de saruri de la
adincimi mari. Ele au frunze mici si inguste, iar uneori transformate in spini
sau acoperite cu un strat de ceard pentru a micsora suprafata de evaporare.
Plantele tipice ale deserturilor temperate din Eurasia sint sacsaulul, cosaciul,
spinul camilei, selinul, rogozul etc. in deserturile din America de Nord cresc
tufe ghimpoase — cactusii.

Lumea animala din desert este specifica si originald. Animalele sint bine
adaptate la mediul de viata. Ele traiesc in vizuini sau se ingroapa in nisip,
unele cad in amortire in timpul verii. Se intilnesc animale ce se pot lipsi
de apa, fiindu-le suficientd apa pe care o contin plantele cu care se hranesc.
In desert vietuiesc numeroase rozitoare si reptile. Un animal caracteristic
pentru desert este camila (fig. 168). In desertul Gobi s-au mai pastrat calul
lui Prjevalski, culanul. In deserturile nisipoase se intilneste o sopirla uriasa,
numita varan, a carei lungime poate s atingd 1,5 m. Dintre mamiferele copitate
cea mai tipicd specie de desert este antilopa-jeiran, un animal gratios, care
poate dezvolta, in caz de primejdie, o viteza de pina la 60 km pe ord. Unele



animale de desert (antilopa-jeiran, culanul, calul lui Prjevalski) sint luate sub
ocrotire si inscrise in Cartea Rosie.

Vegetatia de tip mediteraneean

Vegetatia mediteraneeand este caracteristicd regiunilor subtropicale:
tarmurile Marii Mediterane, sudul peninsulei California, extremitatea sudica
a Africii, sudul si sud-vestul Australiei.

Aceste regiuni se caracterizeaza prin veri calduroase si secetoase si
ierni relativ calde si umede. Cantitatea medie anuald de precipitatii atinge
500-600 mm, cu maximul in timpul iernii.

Plantele sint adaptate la caldura si seceta de vara: au frunze groase, adeseori
cerate sau acoperite cu perisori pentru a micsora evapotranspiratia.

Vegetatia mediteraneeand este formata din arbori si arbusti cu frunze
vesnic verzi cum sint: stejarul-de-pluta, stejarul-de-piatra, maslinul salbatic,
chiparosul, leandrul, mirtul, ficusul, rozmarinul etc. In Australia cresc
eucaliptul si salcimul.

In prezent, padurile mediteraneene au fost distruse in mare parte, iar pe
locul lor au aparut asociatii de arbusti spinosi care poarta diferite denumiri:
magquis $i garriga — in sudul Europei, chaparral —in California.

Din animale se intilnesc: sacalul, hiena, vipera cu corn, broasca testoasa
de uscat, magotul si numeroase insecte.

Solurile sint de tip terra rosa, bogate in oxizi de fier, relativ sdrace in
humus.

Deserturile si semideserturile tropicale

Deserturile si semideserturile tropicale ocupa regiuni ce se caracterizea-
za printr-o clima uscata (din cauza miscarii descendente a aerului), in care
evaporatia depaseste cantitatea de precipitatii.

Cele mai extinse suprafete ocupate de deserturi tropicale se gisesc
in emisfera nordica: in nordul Africii (Sahara), in Asia (Peninsula Arabia, Iran,
Pakistan, India), in nordul Mexicului. In emisfera sudica deserturile sint
mai restrinse: in Africa— Namib, Kalahari, in America de Sud — Atacama; in
partea Centrald a Australiei — desertul Gibson, Marele desert Victoria.

Vegetatia In aceastd zona se caracterizeaza prin asociatii scunde din plante
xerofile, cu diferite adaptari la climatul arid.

Vegetatia permanenta este reprezentatd prin tufisuri spinoase, cactusi,
agave si alte plante suculente, care acumuleaza apa in tesuturi speciale si
astfel pot rezista timp indelungat la seceta. In timpul ploilor rare, in desert
apar plante efemere, cu o perioada scurtd de vegetatie.

Animalele, de asemenea, au adaptari specifice si sint reprezentate prin
diferite specii de serpi, scorpioni, insecte. In cea mai mare parte deserturile
tropicale sint ocupate de cimpii de dune (fig. 169) sau podisuri pietroase,
numite in Sahara hamade.

Solurile scheletice, cenusii de desert sint lipsite de humus. Ele contin mari
cantitati de saruri, care, fiind depuse la suprafatd, formeaza cruste dure.

Savanele

Savanele sint raspindite in Africa, In America de Sud (Podisul Braziliei
si Venezuela), in nord-estul Australiei.

Clima este caracterizata prin alternanta sezonului cald si uscat cu cel umed
in decursul anului.

A Fig. 169
Desert nisipos tropical
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Vegetatia de savana reprezintd o asociatie de ierburi Tnalte (in special
graminee), printre care se Tnalta arbori si arbusti izolati sau pilcuri de arbori
(fig. 170). Aspectul general al savanelor se schimba dupd anotimpuri. Pe
masura reducerii perioadei ploioase, vegetatia savanei capata un aspect mai
xerofil, devine de o culoare galbena. Odata cu ploile incep a creste furtunos
ierburile suculente si apar frunzele pe arbori.

Pe toatd intinderea nemarginita a covorului de iarba in savanele Africii se
evidentiaza baobabii — arbori ramurosi i uriasi. Dintre alti arbori se intilnesc
salcimii africani, mimozele si unele specii de palmieri. Arborii caracteristici
savanei australiene sint eucaliptii, salcimii si cazuarinele cu crengi filiforme
lipsite de frunze. Vegetatia arborescentd in savanele Americii de Sud este
reprezentata prin unele specii de mimozacee cu coroane tabulare, cactusi
arborescenti, euforbiacee si alte xepofite suculente.

Fiind bogate in hrana vegetala, savanele permit raspindirea multor animale
erbivore, in special a antilopelor. Animale specifice savanelor africane sint
girafele care, In prezent, aproape ca au disparut. Savanele sint populate de
zebre, gazele, elefanti, bivoli, rinoceri, lei, de pasari precum strutii africani,
nandu — in America de Sud, emu — in Australia, secretarul — pasare de pra-
da, nectarul — cea mai mica pasdre. Bogata si diversd este fauna insectelor.
Dintre acestea un rol deosebit de mare 1n peisaj il joaca termitele, care aco-
pera savana cu niste constructii Tnalte de pamint. O insecta periculoasa este
musca-tete; ea provoaca boala somnului la oameni, iar la animale produce o
boald mortald — nagana.

Fauna savanelor australiene este reprezentatd de animale neobignuite. Aici
sint multe marsupiale. Un loc aparte printre acestea 1l ocupa familia cangurilor.
Unele exemplare uriase de aceste animale ating pind la 3 m indltime si fac
sarituri de cca 10 m in lungime si 2-3 m iniltime. In savane sint numerosi
serpi si sopirle.

Solurile din savana sint lateritice, au culoare galbuie sau rosiatica.

Padurile tropicale si ecuatoriale umede

Aceste paduri au cea mai mare raspindire de o parte si de alta a Ecuatorului,
intre latitudinile de 5° N si 5° S, dar se dezvoltd si in areale cu conditii
asemandtoare din zona intertropicald. Cele mai extinse suprafete sint in
bazinul Amazonului, in estul Americii Centrale, in bazinul fluviului Congo,
tarmul Golfului Guineei, In estul Madagascarului, in Arhipelagul Indonezian,
insulele Filipine, Noua Guinee, 1n estul Australiei.

Clima calda, abundenta de umezeald, solurile bogate din aceste regiuni
contribuie la dezvoltarea unei vegetatii deosebit de bogate. Aceste paduri sint
foarte dese, cresc in citeva etaje si sint extrem de variate dupa componenta
(fig. 171). In etajul superior se inalti coroanele copacilor iubitori de lumina,
care au Tndltimea de la 40 m pina la 80—100 m. Acest etaj il formeaza diferitele
specii de palmieri: palmierul-de-ulei, palmierul-de-vin, arborele-cola, ficusii
gigantici. In etajele mai joase cresc un numir mare de bananieri, ferigi
arborescente, arborele-de-cafea, arborii cauciucoferi (heveea), arborele-de-
ciocolata. Aceste paduri sint deosebit de bogate in liane si epifite, care au
adesea flori foarte frumoase si de culori vii. Etajul arbustilor si invelisul ierbos
sint slab dezvoltate. In regiunile litorale, cu tarmuri joase, afectate de maree,
se dezvolta padurile cu mangrove. Arborii si arbustii au rddacini adventive
aeriene de sustinere, sint adaptati la un substrat mlastinos (fig. 172).

Lumea animala este tot atit de bogata si de variatd ca si cea vegetala.
Adaptarea la mediul arboricol este una din particularitatile faunei in aceste



paduri. Se intilnesc diverse specii de animale catardtoare ca maimutele
urlatoare, cimpanzeii, lemurienii, lenesii. Sint numeroase specii de pasari:
papagali cu penajul viu colorat, colibri, pupeze-de-padure, pauni africani,
nectaride minuscule. In etajul de jos vietuiesc animale copitate de talie mica
cum sint cerbul african, antilopa pitica, tapirul. Se intilnesc reptile si amfibieni.
Printre reptile se evidentiaza sarpele de apa anaconda, care atinge lungimea
de 10 m (in America de Sud). Una din particularitatile padurilor tropicale
si ecuatoriale este marea varietate de insecte. Aici sint numerosi fluturi
diurni si nocturni de dimensiuni mari si viu colorati, paianjeni si gindaci ce
emani o lumina puternici, multe specii de furnici. In padurile Americii de
Sud un interes deosebit prezinta furnicile ,,gradinari®, care isi cultiva plante
epifite si isi fac in virfurile copacilor ,,gradini“. Un grup foarte raspindit de
saprofagi sint termitele. Ele se addpostesc construindu-si cuiburi pe copaci
si 1n sol. Termitele joaca un rol deosebit in prelucrarea resturilor vegetale,
transformindu-le in compusi minerali gata pentru a fi asimilati de plante.

Solurile din zona padurilor tropicale si ecuatoriale sint /ateritice, rosii,
bogate in oxizi de fier si aluminiu, datorita alterarii foarte intensive. Ele sint
sdrace Tn humus, insa bogate in substante organice.

Este interesant sa cunoasteti...

Tn insulele din emisfera sudica creste varza de Kerguelen, o planta cu frunze mari,
pe care o foloseau in trecut marinarii pentru prevenirea scorbutului.

Pe coasta pacifica a Americii de Nord (din sudul Alaskai si pina in California), sub
influenta Curentului Oceanic cald Nord-Pacific, iernile sint blinde, verile racoroase,
iar precipitatiile bogate (1000-3000 mm/an). Tn acest climat s-au dezvoltat paduri
foarte bogate si dense, cu arbori gigantici cum este sequoia, care pot atinge pina la
100-150 m in indltime, cca 20 m n diametru si circumferinta tulpinii de peste 40 m.
Virsta acestor arbori poate ajunge la 5000 de ani.

EVALUARE S N ' )

A Reprezentanti ai padurilor
tropicale umede

] |
i 1. Definiti termenii: - In ce conditii climatice se dezvolta savana? Enu- !
| - taiga * garriga merati plantele reprezentative ale savanei. :
- prerie + chaparral - Cum se adapteazi plantele din deserturi la condi- 1
|+ pampa - plante efemere tiile de seceta? Dati exemple. :
| * maquis * mangrove - Care sint caracteristicile specifice ale padurilor
| 2. Raspundeti la intrebarile: ecuatoriale umede? 5 :
I . Ceeste zona naturals? - Ce sol.url se forrr)eaz? in zona de stepa? I
|« Care este specificul vegetatiei de tundra? - Ceanimale locuiescin savane? :
Lo Ce diferente apar intre vegetatia padurilor de 3. Urmariti meridianul 20° longitudine estica (pe :
, conifere din America de Nord, Europa si Asia? uscat) si caracterizati zonele naturale traversate
1« Cearborii ce predomina in padurile de foioase? de acest meridian, completind tabelul: I
1 |
: Ne Zona naturala Latitudinea Clima Vegetatia Animale Soluri :
| |
| |
1 |
1 |
| |
| |
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Bariera de corali

Interactiunea biosferei cu celelalte
geosfere ale Pamintului

Biosfera, patrunzind in celelalte geosfere ale Pamintului, exercita
influente puternice asupra lor.

Organismele si scoarta terestra

In primul rind, scoarta terestra serveste drept substrat atit pentru animale
cit si pentru plante. Influenta mare a organismelor asupra scoartei terestre se
manifesta prin aceea ca plantele, animalele si microorganismele contribuie la
dezagregarea si alterarea rocilor, la modificarea reliefului, la formarea unor
roci §i a unor substante minerale utile, la formarea solurilor.

Organismele participa direct la procesul de dezagregare si alterare a
rocilor din scoarta terestra. Radacinile plantelor, prin cresterea in lungime si
grosime, distrug si farimiteaza rocile; lichenii, prin secretii acide, provoaca
alterarea rocilor. Unele microorganisme transforma astfel de minerale primare
ca spatul de cimp, biotitul, caolinul in minerale argiloase secundare. In acest
mod decurge prima etapa de formare a rocilor sedimentare sub influenta
nemijlocita a organismelor.

Mai multe tipuri de roci (rocile biogene) s-au format din resturi organice.
In urma acumularii scheletelor calcaroase de foraminifere, spongieri, corali, a
cochiliilor de moluste s-au format calcarele organogene. Din resturile minerale
ale organismelor cu schelet silicios (algele diatomee, radiolari, spongieri etc.)
s-au format diatomitele, pamintelul.

Toate rocile combustibile au luat nagtere din resturi de organisme. Carbunii
s-au format din acumularea si transformarea substantei organice vegetale,
rezultata din plantele terestre, in special superioare.

Unele minereuri sint produsul activitatii vitale a organismelor.

Astfel, ferobacteriile formeaza zacaminte de limonit pe fundul lacurilor,
mlastinilor.

O influenta considerabild o au organismele in crearea unor forme de relief
ale scoartei terestre. Animalele subterane sapa galerii in substratul mai afinat,
inalta musuroaie. Termitele, prin constructiile lor, care pot atinge citiva metri
indltime, modifica aspectul suprafetei scoartei terestre.

Castorii, afard de galerii, construiesc adesea
de-a curmezisul riurilor niste diguri din trunchiuri
in amestec cu argild, cu inaltimea de pind la 2 m.
Castorii mai pot sdpa galerii cu litimea de pina la
1,5 m, adincimea de pina la 1 m si lungimea de sute
de metri. Aceste galerii fac legatura dintre riurile sau
iazurile (unde animalele 1si au sdlasurile) si padurea
din apropiere.

Coloniile de corali creeaza insule coraligene, ba-
riere de corali (fig. 173), atoli.

Organismele din sol contribuie la afinarea solului,
asigura circuitul mai intens al apei si aerului prin sol.
Microorganismele, prin descompunerea substantelor
organice, iau parte la formarea humusului, contribuind
la Tmbunatatirea fertilitatii solului.



Vegetatia are o influenta indirectd asupra actiunii negative a altor agenti
exogeni. Astfel, un covor vegetal continuu, bine dezvoltat reduce sau impiedica
eroziunea la suprafatd, contribuie la ameliorarea proceselor de versant
(alunecarilor, scurgerilor noroioase etc.). Covorul vegetal regleaza temperatura
solului, micsoreaza evaporatia. In asa mod influenta organismelor vii asupra
scoartei terestre este destul de evidenta.

Organismele si atmosfera

Se stie cd organismele, indeosebi cele superioare, sint concentrate in partea
inferioard a atmosferei, in apropierea si pe suprafata scoartei terestre. Mai
sus de 5 000 m organismele vii se intilnesc foarte rar. In decursul activitatii
vitale a organismelor intre biosfera si atmosfera se realizeaza un schimb de
gaze. Astfel organismele vii in procesul de respiratie consuma oxigenul din
atmosfera si elimina dioxid de carbon.

In procesul de fotosinteza, sub actiunea luminii solare, plantele verzi
absorb dioxidul de carbon si elimind oxigen liber.

O parte din dioxidul de carbon este eliminat in atmosfera in urma
proceselor de descompunere a substantelor organice.

Azotul liber din atmosfera este consumat de unele bacterii si alge, care
il fixeaza sub formd de compusi. Dupa pieirea organismelor, sub actiunea
bacteriilor, azotul este eliminat din nou in atmosfera sub forma de azot liber.
In felul acesta, organismele vii sint indisolubil legate de atmosfera, consumind
oxigenul, dioxidul de carbon §i azotul in unele procese si eliminindu-le in
atmosfera in urma altor procese. In urma circuitului biologic al gazelor, in
atmosfera se mentine o concentratie stabild a acestora.

Organismele vii influenteaza si asupra starii fizice a atmosferei. Prin
evapotranspiratie in atmosfera se elimind o cantitate mare de vapori de apa.
Astfel in regiunile cu un covor vegetal mai bogat umiditatea aerului este mai
mare decit in regiunile cu vegetatie scunda.

Covorul vegetal determina si un albedo specific al regiunilor respective,
deoarece albedoul vegetatiei este altul decit cel al solului si al rocilor. Vegetatia
influenteaza si asupra dinamicii atmosferei, micsorind viteza vintului (mai
ales sectoarele de padure). Astfel, caracterul covorului vegetal determina o
diversitate mare de fitoclimate.

Organismele si hidrosfera

Organismele vii populeaza oceanul de la suprafata lui si pind la cele
mai mari adincimi. Trecind prin corpul lor apa, organismele au determinat
in mare parte compozitia chimica a apelor oceanice. Ele intretin un schimb
intens de substante cu apa in care vietuiesc. Astfel, in procesul de respiratie
a organismelor apa oceanica se Imbogateste cu dioxid de carbon, pe cind in
procesul de fotosinteza a plantelor verzi, cu oxigen.

In timpul vietii organismele elimina in api si diferiti compusi solubili.
Aceste substante organice solubile si corpurile moarte ale organismelor se
mineralizeaza incontinuu in apa. Procesul este insotit de eliminarea dioxidului
de carbon si formarea substantelor minerale.

O serie de organisme extrag din apa substante minerale. Astfel,
unele moluste, coralii, buretii calcarosi, aricii-de-mare, stelele-de-mare,
foraminiferele acumuleaza in scheletele si cochiliile lor calciu. Sint cunoscute
multe organisme (alge, viermi, arici-de-mare) care extrag magneziul din apa
de mare si il fixeaza 1n scheletele lor.

A Pasire in zbor

A Stol de pasari




A Organisme marine

1. Explicati interactiunea
dintre biosfera si scoarta
terestra.

2. Argumentati relatiile bio-
sferei cu atmosfera.

3. Caracterizati legaturile
biosferei cu hidrosfera.

4.intocmiti schema inter-
actiunilor biosfera-atmo-
sfera; biosfera-scoarta
terestra; biosfera-hidro-
sfera.

1. Definiti termenii:
- ecosistem
. circuit
- biogeochimic
- plante heliofite
- sciofite
- animale bentonice

2. Raspundetila intrebarile:

- Care sint limitele biosferei? Argumentati.
- Explicati circuitul carbonului si oxigenului

in biosfera.

De asemenea, precipitarea oxidului de siliciu (SiO,) in apa oceanica are loc
numai pe cale biogend. Principalii fixatori ai siliciului sint algele diatomee si
radiolarii. Sedimentele constituite din cochiliile acestor organisme formeaza
miluri de diatomee i radiolari, care acopera suprafete intinse ale fundului

oceanului.

Organismele din bazinele acvatice continentale, prin resturile lor, duc la

colmatarea acestor bazine, la transformarea lor in mlastini si turbarii.

Este interesant sa cunoasteti...

Calutul de mare. In ciuda formei sale deosebite care i-a determinat si numele,
calutul de mare este un peste. Fie ca Tnoatd, fie ca se odihneste, isi pastreaza fn
permanenta pozitia verticala.

Crocodilii pot sta pe fundul bazinelor acvatice ore intregi, fara sa respire, pentur
ca circulatia singelui alimenteaza doar creierul si muschiul cardiac. Recunoscut pen-
tru cruzimea cu care-si sfisie victimele, poate birui chiar un hipopotam sau chiar
elefant, daca il apuca de trompa. Convietuieste in simbioza cu pasarea pluvian, care
se hraneste cu lipitorile de pe spatele crocodilului sau 7i cuata gingiile si dintii de
resturile de carne si de unele animale parazite.

Dromaderul, supranumit ,corabia desertului” este un mamifer mare, zvelt,
cu picioare lungi, excelent animal de povara si calarit. Caracteristica unica: poate
rezista 25 zile iarna si 5 zile vara sa bea apa. Tnainte de a porni la drum, bea o can-
titate apreciabila de lichid, care se depoziteaza in grasimea din cocoaste si la care
apeleaza in lipsa apei.

- Explicati rolul factorilor ce determina repartitia

hidrofite organismelor in domeniul acvatic. Exemplifi-
xerofite cati.

halofite - Explicati rolul factorilor ce influenteaza dezvol-
plancton tarea si repartitia organismelor in domeniul

animale nectonice
animale pelagice

continental. Exemplificati.

3. Dati exemple de influenta a factorului antropic
asupra componentelor biosferei.

4. intocmiti schema relatiilor dintre biosfera si
celelalte geosfere. Indicati prin sageti aceste
relatii si explicati-le.

5. Indicati prin sageti corespondentele:

| Plante xerofite |

| Plante hidrofite | | Plante halofite | | Plante mezofite

Plante care cresc
in conditii de
umiditate medie

1
1
|
1
|
1
|
1
1
1
1
1 ) .
I - Care este componenta biosferei?
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
|

Plante adaptate Plante care cresc
la mediu in conditii de PIanteI ca.revcresc
secetos umiditate ridicata pe soluri sarace




Solul este componentul
cel mai recent aparut la
suprafata scoartei terestre.
El a rezultat din inter-
actiunile dintre litosfera,
hidrosfera, atmosfera si
biosfera intr-un timp inde-
lungat.

Fiind invelisul discontinuu
de pe Terra, solul are o
importanta deosebita
prin faptul ca a devenit
mediul de viata a multor
organisme. Calitatea
productiva a solului
constituie conditia
dezvoltarii agriculturii,
silviculturii, industriei
alimentare si a lemnului,
acestea fiind esentiale
pentru dezvoltarea socie-
tatii umane.

in secolul al XX-lea s-a
introdus notiunea de
pedosfera, care include
toate solurile prezente pe
suprafata uscatului.

in unele regiuni, solurile
nu s-au putut dezvolta
(in deserturi, suprafete cu
gheata).

Stiinta care studiaza
formarea, evolutia si
clasificarea solurilor se
numeste pedologie.

1. Solulsi caracteristicile lui
2. Tipuridesol de peTerra



TERMENI-CHEIE

Humus - amestec de
substante organice amorfe
aflat in sol, care ii conditio-
neaza fertilitatea si care este
rezultat din transformarea
materialului vegetal sub ac-
tiunea microorganismelor.

Orizont de sol - strat de
sol omogen din punct de
vedere al compozitiei si
proprietatii.

Pedogeneza - proces de
formare si evolutie a solului
ca urmare a actiunii fac-
torilor pedogenetici.

Profil de sol - succesiune a
orizonturilor unui sol, reali-
zata pe cale naturala.

Regim hidric al solului -
ansamblul proceselor legate
de pétrunderea, circulatia,
retinerea si eliminarea apei
1 din sol.

- Solul si caracteristicile lui

Solul este un corp natural, care s-a format la suprafata uscatului ca
urmare a alterarii rocilor sub actiunea agentilor climatici, hidrici si
biotici si care a evoluat in timp. O proprietate specifica a solului este
fertilitatea lui, capacitatea de a asigura planta cu apa, cu substante
nutritive (organice si minerale), cu aer si caldura.

Factorii de pedogeneza

Factorii de pedogeneza cuprind: rocile, clima, relieful, organismele
si omul.

Rocile (roca de bazd), prin proprietatile lor, determind intensitatea pro-
ceselor de formare a solurilor. Ca urmare a dezagregarii si alterarii rocilor a
rezultat scoarta de alterare, care constituie substratul propice formarii solului.
Rocile servesc ca sursd de formare a partii minerale (anorganice) a solului.

Clima este unul din factorii cei mai importantti in procesul de pedogeneza.
Ea influenteaza asupra repartitiei temperaturii aerului si a precipitatiilor, de
care depinde regimul termic si hidric al solului. Clima determina intensita-
tea dezagregarii si alterarii rocilor, creind o anumitd compozitie minerald a
solului. Clima influenteaza si asupra activitatii biologice a organismelor si
microorganismelor din sol, adica asupra crearii masei organice in sol.

Relieful reprezinta suportul pe care se dezvolta solurile, iar prin altitudinea
sa impune etajarea climei si a vegetatiei, determinind si etajarea corespun-
zatoare a solurilor.

Inclinarea versantilor influenteazi scurgerea de suprafata si infiltrarea apei
in substrat. Pe versantii cu inclinare mare scurgerea de suprafata provoaca ero-
ziunea rapida a solului, in timp ce relieful cu panta mica favorizeaza infiltrarea
apei, formarea si cresterea in profunzime a orizonturilor genetice ale solului.

Organismele au un rol esential in formarea solului. Formatiunile vege-
tale, prin sistemul radicular, contribuie la dezagregarea si alterarea rocilor;
resturile vegetale servesc drept sursa de acumulare a materiei organice in
sol. Diferite microorganisme (bacterii, ciuperci), care isi gasesc in sol un
mediu favorabil de viatad, descompun resturile organice, transformindu-le in
humus. Animalele tericole contribuie la formarea galeriilor, facilitind astfel
patrunderea apei si a aerului in sol. Rimele trec prin tubul lor digestiv solul,
marind prin aceasta fertilitatea lui.

Omul, prin activitatea sa practica, influenteaza asupra procesului de pedo-
geneza. In urma irigarii sau desecarii solurilor, a tratarii lor cu ingrasaminte,
erbicide, pesticide, se schimba regimul hidric si compozitia chimica a solului.
Prin despaduriri, prin aratul incorect, prin utilizarea necorespunzatoare a
terenurilor, omul contribuie la accelerarea proceselor de eroziune si a altor
procese de degradare a solurilor.

Componentele solului

Solul este format din substantd anorganica (partea minerald), substanta
organicd, apd $i gaze.

Substanta anorganici (minerald) provine din roca-mama si reprezinta
fractiuni de roci de marime diferita: pietris, nisip, argila. Particulele minerale
foarte fine formeaza coloizii minerali ai solului.



roci partial
alterate

E roca mama

Substanta organica din sol se formeaza din resturi vegetale si animale
(predomina cele vegetale). Partea organica a solului, rezultata din descom-
punerea resturilor organice de cétre microorganisme, se numeste Aumus. El
are un rol deosebit in formarea fertilitatii solului si in asigurarea plantelor cu
substante nutritive.

Apa. In sol se giseste permanent o anumiti cantitate de apa, in care sint
dizolvate diferite substante solubile organice, anorganice si gaze. Apei din sol
ii revine rolul principal in circuitul substantelor nutritive.

Gagzele. In porii solului se afla aer. Aerul din sol difera dupa compozitie
de cel din atmosfera. El contine mai mult dioxid de carbon, rezultat din
descompunerea substantelor organice si din respiratia organismelor. Aerul
este absolut necesar pentru respiratia radacinilor plantelor, pentru incoltirea
semintelor si alte procese din sol.

Profilul solului

Printr-o sectiune naturala se poate observa cd solul nu este omogen.
Astfel, se pot distinge mai multe orizonturi care se deosebesc prin culoare,
grosime §i alte proprietati.

Datorita circulatiei apei, in sol are loc transportarea substantelor dizolvate
si depunerea lor la anumite adincimi. Prin urmare, unele orizonturi se imbo-
gatesc cu substante organice si minerale proaspat aduse din alte orizonturi,
care ramin saracite in acesti componenti. Ca urmare, solul se compune din
mai multe orizonturi cu caracteristici specifice.

Profilul de sol reprezinta succesiunea de orizonturi din cadrul solului,
formate pe cale naturala in timp indelungat.

De la suprafata solului spre roca-mama se disting trei orizonturi de baza,
notate cu literele A, B, C (fig. 175).

Orizontul A este situat la suprafata solului unde au loc principalele procese
pedogenetice. El se caracterizeaza prin acumularea humusului, are culoare
neagra sau brun-inchisa. Este orizontul arabil.

Orizontul B este intermediar, adica de trecere spre roca-mama. El este
compus din materie predominant anorganica si elemente provenite din
orizontul A (prin spalare). Mai este numit §i orizontul iluvial.

Orizontul C reprezinta roca de baza, care serveste ca material initial in
formarea solului.

Orizonturile diferitelor soluri pot fi mai mult sau mai putin distincte, pot
fi separate prin linii de hotar evidente sau prin treceri treptate, pot fi omogene
sau formate din mai multe suborizonturi etc. Profilul de sol reflectd un anumit
stadiu al procesului de pedogeneza.

dFig. 174
Formarea solului

1

. Analizati fig. 174 si expli-

cati procesul deformare a
solului.

.Demonstrati, printr-o

experienta, ca solul con-
tine substante organice,
minerale si saruri.

. Demonstrati, prin expe-

rienta, prezenta aerului
in sol.




Fig. 175P>
Profilul solului

1.Examinati fig. 175 si
urmariti diferentierea
solului in orizonturi si
constituirea profiluluide
sol.

2. Descriind profilul de sol
in timpul unei excursii
geografice pe cimpurile
localitatii natale, deter-
minati:

- culoarea solului;

- textura si structura
lui;

- tipul de sol.

Lan de griuP

Proprietatile de baza ale solului

Culoarea solului este variatd si depinde de cantitatea de humus si de
alti componenti. Culorile neagra si brund ale orizontului A sint determinate
de cantitatea de humus. Culorile rosie, galbena, portocalie se datoreazd
compusilor fierului. Culoarea albicioasa indica prezenta carbonatilor si a
compusilor siliciosi. Culoarea solului este uneori folosita in denumirea unor
tipuri de sol (soluri brune de padure, soluri cenusii de pustiu).

+ Orizontul A

— Orizontul B

Orizontul C

Textura sau compozitia mecanici a solului reprezinta raportul in care se
gasesc particulele de diferite dimensiuni (nisipul, argila, lutul) in alcatuirea
solului. Textura depinde de natura rocii-mama. Dupa texturd se pot deosebi
soluri argiloase, soluri nisipoase, soluri lutoase.

Structura solului. in procesul de formare a solului particulele mici se
unesc, dind nastere unor agregate cu aspect si marimi diferite, care constituie
structura solului. Dupa forma si marimea agregatelor existd mai multe tipuri
de structuri: cubica, prismaticd, lamelara, nuciforma etc.

in formarea structurii solului un rol important il are sistemul radicular al
plantelor. De structura solului depinde circulatia apei si aerului in sol, lucrarea
acestuia.




_le sol de pe Terra

Varietatea conditiilor si factorilor de pedogeneza determina si
diversitatea solurilor. Prin tip de sol se subinteleg solurile care s-au format
in conditii climatice, hidrologice si biochimice similare, pe roci-mama
asemdndtoare si sub aceleasi formatiuni vegetale. Deoarece clima,
vegetatia poarta caracter zonal, tendinta de zonalitate apare si in
repartitia tipurilor de sol.

Tipuri zonale de sol

Invelisul de sol al uscatului este foarte variat. De la latitudini mari spre
Ecuator se succeda urmatoarele tipuri zonale (principale) de sol.

Solurile de tundra se formeaza in conditii de clima rece cu inghet peren,
sub vegetatia de tundra. Sint soluri cu grosime micd, insuficient dezvoltate,
cu orizonturi genetice slab exprimate (fig. 176).

Solurile podzolice se formeaza sub padurile de conifere, in conditii de
clima rece i umeda. De obicei, ele sint sarace in humus si componenti minerali,
avind si o fertilitate scazutd. Sub orizontul subtire de humus se diferentiaza un
orizont al bicios, care dupa culoare aminteste cenusa, de unde si sint numite
soluri ,,podzolice (din rus. zola — cenusa) (fig. 177).

Arig. 176 Arig 177 Arig 178 Arig. 179
Sol de tundra Sol podzolic Sol cenugiu de padure Sol de cernoziom

177




Solurile cenusii de padure si solurile brune de padure se formeaza sub
padurile de foioase din zona temperata. Ele se caracterizeaza printr-un orizont
de humus bine evidentiat (fig. 178).

Solurile de cernoziom sint caracteristice zonei de stepa, fiind cele mai
fertile soluri, cu un evident orizont de humus (fig. 179).

Solurile castanii se intilnesc in regiunile de stepa arida.

Solurile brune-cenusii de semipustiu (fig. 180) si solurile brune-
cenusii de pustiu (fig. 181) se formeaza n regiunile de semidesert si desert
din zona temperata, sub un scund covor de vegetatie. Ele sint sarace in humus,
dar contin o cantitate mare de saruri, fapt ce le confera o culoare deschisa,
albicioasa.

Solurile rosii (crasnoziomurile) (fig. 182) si solurile galbene (jeltozio-
murile) sint raspindite in regiunile subtropicale umede. Aceste soluri contin
o cantitate mare de oxizi de fier si aluminiu.

Solurile rosii-galbene lateritice se formeaza sub padurile ecuatoriale
vesnic verzi. Aici roca-mama este bogata in compusi ai fierului, care determina
nuanta lor rosiatica.

In limitele tipurilor zonale de sol se intilnesc si tipuri intrazonale —
solonceacuri (fig. 183), soluri aluviale.

A Fig. 180 A rig. 181 A rig. 182 Arig 183
Sol brun de semipustiu Sol brun-cenusiu Crasnoziom Solonceac
de pustiu



EVALUARE |

1. Definiti termenii: - De la Ecuator spre latitudini mari se succeda
- pedogeneza - profil de sol urmatoarele tipuri zonale de sol: ...
+ regim hidric al solului - humus

4. Explicati procesul de formare a solului din zo-

- orizont de sol - sol aluvial nele cu climat arid.

2. Raspundeti la intrebarile:
+ Ce este solul?

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i+ Cecomponentad are solul? . . L .
Lo Care sint proprietatile de baza ale solului? 6. Ordonati urmatoarele tipuri de sol dupa gradul
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

5. Caracterizati solurile de cernoziom, analizind
fig. 179 si alte surse de informatie.

- Care sint functiile principale ale solului? defertilitate: _ o
. . soluri podzolice, soluri cenusii de pddure,
3. Completati enunturile: cernoziomuri, solonceacuri, soluri lateritice

- Factorii de pedogeneza sint ...
- Elementele constituente ale solului sint ...

+ Proprietdtile de baza ale solului sint ... N . .
- De la suprafaté spre roca-mamé se succeds ur- 8- Consultind diferite surse de informatie, elabo-

matoarele orizonturi de sol: ... rati un eseu cu referire la protectia solului.

7. Constatati sursele de poluare si degradare a
solurilor din localitatea natala.

A Paduri ecuatoriale umede pe soluri rosii-galbene A Piduri de conifere pe soluri podzolice
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7] INVELISUINGEOGRAEIC

Procesele de diferentiere
gravitationala a substantei
terestre s-au realizat in
indelungata evolutie a
Pamintului, in urma carora
s-au format invelisurile
acestuia. La suprafata
terestra, atmosfera, hidro-
sfera, scoarta terestra si
biosfera au venit in con-
tact, s-au intrepatruns si
s-au influentat reciproc.
Astfel, din interactiunea
acestor invelisuri si sub
influenta energiei solare si
a celei interne a rezultat

o formatiune naturala,
unitard complexa aflata

in permanenta evolutie,
numita invelis geografic.
Aici are loc un schimb
permanent de materie,
energie si informatie

intre diferitele lui parti
componente. in el se
produce dezagregarea si
alterarea rocilor, eroziunea
si acumularea sub diferite
forme, se formeaza rocile,
solurile, se dezvolta viata si
activitatea umana.

1. Structura invelisului geografic

2. Legitatile principale ale inve-

invelisul geograficsi societatea

r- Eistm lisului geografic
A L :.":"'"-.- 3.

umana



- Structura invelisului geografic

invelisul geografic este un sistem natural complex, dinamic, deschis
(cu schimb de substanta si energie cu Universul). in cadrul acestuia
au loc: intrepatrunderea adinca si interactiunea reciproca dintre
litosfera, hidrosfera si atmosfera; transformarea energiei solare lumi-
noase in energie termica. in aceste limite substanta se afla simultan
in trei stari de agregare (solida, lichida si gazoasa); aici a aparut si
evolueaza viata.

Partile structurale si componentele
invelisului geografic

Procesul de formare a invelisului geografic a fost indelungat. Ins, odata
format, invelisul geografic s-a dezvoltat prin modificarea lui continud. Dar | Microorganisme - totalita- |
care sint limitele invelisului geografic? | tea organismelor microsco- |

Aceste limite nu sint clar pronuntate. De aceea, nu exista o conceptic ' pice vegetale sianimale.
unica referitoare la pozitia lor. Majoritatea savantilor geografi traseaza limita
superioard a invelisului geografic la nivelul de acumulare maxima a ozonului
(20-25 km).

Limita inferioard este stabilitd deasupra discontinuitdtii Mohorovicic.

Astfel, grosimea invelisului geografic atinge cca 50—100 km.

Troposfera, hidrosfera, scoarta terestra si biosfera constituie partile
structurale ale invelisului geografic, iar substanta constituentd, componentele
lui (apa, aerul, rocile, plantele, animalele, microorganismele, solul, omul).

Componentele si partile structurale ale invelisului geografic sint diverse,
deosebindu-se prin compozitie, structura, starea de agregare a substantei si alte
caracteristici. Insi ele poseda o particularitate comuni, si anume: deplasarea
continud a substantei in limitele uneia si aceleiasi parti structurale, precum si
un schimb intens de substanta Intre diversele componente si parti structurale,
care se realizeaza sub forma de circuite de substanta. Cea mai dinamica este
troposfera, in cuprinsul careia au loc deplasarea maselor de aer, formarea
sistemelor de vinturi etc. In aspect general, circuitul substantei in troposfera
isi are reflectare in schema circulatiei generale a atmosferei.

In hidrosferd, dinamica apei este realizati prin formarea valurilor,
mareelor, curentilor de suprafata si de adincime in cadrul Oceanului Planetar,
prin dinamica apelor uscatului (curgerea riurilor, migcarea ghetarilor etc.).

In scoarta terestrd se realizeazi o deplasare a substantei drept rezultat
al magmatismulu intruziv, al miscérilor tectonice ale scoartei terestre, al
prabusirilor, surparilor etc. Circuitul de substanta in scoarta terestra isi gaseste
confirmarea in dinamica placilor litosferice, care explica formarea si deplasarea
orizontald a acestora, precum si in alte caracteristici ale scoartei terestre.

In cadrul biosferei se produce un intens circuit de substanta, materializat
prin lanturile trofice, care se caracterizeaza prin aceea ca diverse tipuri de
vietuitoare servesc drept hrand unele pentru altele (fig. 184).

Deosebit de intens se produce schimbul de substanta intre partile stucturale
ale nvelisului geografic. Cantitati mari de substanta trec dintr-o geosfera in
alta efectuind circuite foarte complexe.

Scoarta terestra. Substanta scoartei terestre patrunde in alte parti ale
invelisului geografic in urma proceselor endogene si exogene.




Fig. 184P
Lant trofic

J
> A

Patrunderea in celelalte parti ale invelisului geografic a materiei scoartei
terestre prin procesele endogene se produce, mai ales, prin vulcanism. In
timpul eruptiilor violente produsele vulcanice sint expulzate in troposfera si
impréagtiate la distante foarte mari, provocind astfel scaderea transparentei
atmosferei, micsorarea cantitatii de radiatie solard, care duc la aparitia
fluctuatiilor climatice. Patrunderea exogena a substantei din scoarta terestra
in invelisul geografic se realizeazd, mai cu seama, prin procesele eoliene.
Focarele principale de praf eolian sint deserturile nisipoase, stepele arate.
Vinturile puternice ridica in aer cantitti enorme de particule solide, care sint
transportate apoi la distante foarte mari.

Scoarta terestra intretine un schimb intens de substanta cu hidrosfera.
in Oceanul Planetar, anual sint transportate si acumulate cantititi enorme
de material detritic, din care se formeaza rocile sedimentare pe fundul
oceanelor.

Troposfera intretine un schimb intens de gaze cu solul, cu apa din Oceanul
Planetar. Specific este schimbul de substanta intre troposfera si biosfera, care se
realizeaza prin procesul de respiratie a organismelor vii §i prin fotosinteza.

Hidrosfera. Schimbul de substantd dintre hidrosfera si celelalte parti
structurale ale invelisului geografic se produce prin circuitul apei in natura.

Biosfera. Organismele vii sint raspindite in intregul invelis geografic.
In Oceanul Planetar ele sint raspindite de la suprafati pini la cele mai mari
adincimi. In scoarta terestra organismele vietuiesc intr-un strat subtire —in sol
si In scoarta de alterare (500—800 m). La adincimi mai mari ele patrund mai
rar. In atmosfera, majoritatea organismelor sint raspindite in partea inferioara
a troposferei (pind la 5 000 m).

EV ALUA RE ey .

1. Definiti termenii:

- invelis geografic - microorganisme - Cea mai dinamica parte a invelisului geografic

3. Completati enunturile:

este ....

2. Raspundeti la intrebarile:

Care sint limitele invelisului geografic?

Care sint pdrtile structurale ale invelisului geo-
grafic?

Care sint componentele invelisului geografic?
Ce reprezinta lantul trofic?

Cum se produce schimbul de substanta intre
scoarta terestra si alte parti structurale ale inveli-
sului geografic?

Dinamica hidrosferei se realizeaza prin ....
Produsele vulcanice emanate in troposfera pro-
voaca ...

In atmosfera, organismele sint raspindite pina la
altitudinea de .....

4. Relatati despre consecintele cenusii vulcanice,
care se mentine un timp indelungat in aerul
atmosferic.



I TLegitatile principale ale invelisului geografic

Unitatea si integritatea invelisului geografic

Fiecare component si parte structurald a invelisului geografic exista si TERMENI-CHEIE
se dezvolta dupa legi proprii. Insa datoritd unei intense interactiuni, com-

ponentele si partile structurale constituie un sistem unic. De aceea, orice
influenta sau schimbare exercitata asupra unei parti structurale poate pro-
voca modificari profunde in intregul sistem. Astfel, cresterea cantitétii de
dioxid de carbon in atmosferd modifica bilantul radiativ al planetei. Dioxidul
de carbon intensifica si ,,efectul de sera®. Drept consecinta, clima suporta o
incélzire, care, ulterior, poate provoca topirea ghetarilor polari, ceea ce ar
duce la ridicarea nivelului Oceanului Planetar, la inundarea unor suprafete
de litoral, la schimbarea bazei de eroziune a riurilor etc. Reducerea cantitatii .
de CO, ar cauza racirea climei si extinderea ghetarilor, conditionind astfel
scaderea nivelului Oceanului Planetar, extinderea uscatului etc. Aceste exem-

ple ilustreaza elocvent faptul ca modificarea doar a unui singur component
poate provoca schimbari radicale in Intregul invelis geografic.

Azonalitate - prezenta :
unui fenomen natural care |
nu este in concordanta cu 1
particularitatile zonale ale 1
teritoriului respectiv. :

Zonalitate verticala - suc- !
cesiune a zonelor climatice, !
de vegetatie si a solurilorin
functie de cresterea altitudi-
nii reliefului.

Zonalitatea

Una dintre cele mai importante caracteristici ale invelisului geografic

este zonalitatea. Ea reprezintd succedarea unor fisii alungite de la Ecuator

spre poli, in directie latitudinald, orientate in lungul paralelelor. Zonalitatea

este cauzata de forma Pamintului, de pozitia axei polilor, de rotatia diurna si

miscarea de revolutie a Pamintului, de pozitia Pamintului in raport cu Soarele,

care, in ansamblu, determina repartitia zonala a radiatiei solare, $i anume cu

valori descrescinde de la Ecuator spre poli. Repartitia zonald a energiei solare

determind aparitia zonalitdtii termice. Din zonalitatea termica rezulta re-

partitia zonala a presiunii, zonalitatea in regimul vinturilor, precipitatiilor

etc. Zonalitatea se manifesta in toate geosferele. Tubelul 13
Tendinta spre zonalitate manifestd climatele PAmin-

. L. ZONELE GEOGRAFICE
tului, procesele de alterare, caracterul retelei hidrogra-

fice, vegetatia, lumea animala, formarea solurilor. Daca Denumirea zonelor Ariile zonelor
suprafata Pamintului ar fi omogena, atunci zonele ar X >
’ . .. . A . A . . mil. km’ %
reprezenta niste fisii alungite orientate strict in directie
latitudinala. Insd neomogenitatea suprafetei active, re- 1. Arctica 14,45 3
partitia neuniforma a macroformelor de relief, caracterul 2. Subarctici 17,62 3
curentilor oceanici etc. determind abaterea structurii 3. Temperata 53,22 10
zonale de la schema ideala. 4. Subtropicala 39,72 8
Zonele geografice reprezinta niste fisii alungite pe [ 5. Tropicald 80,77 16
directia paralelelor, care se caracterizeaza prin omogeni- 6. Subecugto?ala 38,65 7
tatea relativa a bilantului radiativ, a conditiilor termice, a 7. Ecuatoriala s 22,07 4
caracterului circulatiei maselor de aer si a predominarii 8. Sube.cuaforla a 30,11 6
N . ’ .o . . 9. Tropicald 95,19 19
in decursul perioadelor calde si reci ale anului a anumitor N
.. P 10. Subtropicala 33,78 7
tipuri de mase de aer. Zonele geografice coincid in mare | |, Temperata 34.47 7
mﬁspré cu limetele zonelor climatice. In invelisul geografic | 2: Subantarctici 9 3:93 5
se disting 13 zone geograﬁqe (tab.“13).. . 13. Antarctici 26,19 5
Zonele naturale reprezinta fisii latitudinale in cadrul 510.08 ™
zonelor geografice, care se caracterizeaza printr-un anumit ’

raport dintre céldura i umiditate.




Subzonele se delimiteaza in cadrul zonelor naturale dupa mai multe semne
distinctive, de exemplu, dupa omogenitatea relativa a conditiilor termice si de
umiditate, dupa aceeasi vegetatie si acelasi tip de sol. Astfel, in zona silvica
se disting subzonele: padurile conifere (taiga), padurile mixte si padurile
foioase.

In regiunile montane apare zonalitatea verticald (etajarea pe verticald),
care este conditionatd de schimbarea climei odata cu altitudinea. Gradul de
diferentiere a spectrelor zonalitatii verticale este conditionat de latitudinea
geografica (de zona 1n care este situat muntele) si de altitudinea muntelui.

Azonalitatea

In invelisul geografic actioneazi factori care isi au izvorul energetic
in interiorul Pdmintului si care creeazd neomogenitati (deranjamente de
zonalitate) in cadrul zonelor naturale. Acestia se numesc factori azonali.

Aparitia azonalitatii este conditionata de procesele tectonice, de procesele
seismice, de vulcanism etc. Azonalitatea propriu-zisa este cauzata de reactia
scoartei terestre fatd de aceste procese. Drept consecintd, in scoarta terestra
apar formele majore de relief: marile depresiuni in care s-a acumulat apa
(formind oceanele §i marile) si marile forme pozitive — continentele, lanturile
muntoase, marile cimpii, care au o repartitie azonala.

Si relieful uscatului provoaca unele tulburari ale zonalitatii. Astfel, prin
altitudinea sa, relieful provoacd o etajare climatica care atrage dupa sine
etajarea vegetatiei, lumii animale, a solurilor.

Si apele continentale de suprafatd sau cele subterane pot provoca
manifestarea unor trasdturi azonale. Astfel se Intimpla cu aparitia vegetatiei
hidrofile, a unor soluri intrazonale ca solonceacurile, soloneturile.

Asimetria invelisului geografic

V Fig. 185 Invelisul geografic se caracterizeaza prin evidente triasituri de asimetrie

Pozitia antipodica in structura lui. Cauza principald a asimetriei o constituie neomogenitatea
a continentelor si oceanelor

(dupa K. Gregory)

structurii si compozitiei scoartei terestre si a mantalei. O asimetrie pronuntata




se semnaleaza in repartitia apei si a uscatului in invelisul geografic. Astfel,
suprafetele ocupate de apa constituie 70,8%, pe cind cele ocupate de uscat
doar 29,2%. Se evidentiaza deosebiri in natura emisferei boreale si a celei
australe. Mai ,,continentald* este emisfera nordica, unde uscatul ocupa 39%
din suprafata totala, pe cind in emisfera sudica numai 19%.

Celor mai ,,continentale* latitudini din emisfera nordica le corespund
cele mai mari suprafete ocupate de apa in emisfera sudicad (lat. 50°-70°).
In amplasarea continentelor fatd de oceane se semnaleazi tot o asimetrie.
Fiecarui continent, de reguld, 1i corespunde in partea opusd a Globului un
ocean. Savantul rus S. Kalesnik scria: ,,Continentele si oceanele, dupa pozitia
lor, sint antipozi‘ (fig. 185). Asimetria se manifesta si In raspindirea zonelor
naturale. in emisfera sudica lipsesc anume acele zone naturale care ocupi cele
mai intinse suprafete in emisfera nordica.

Si in raspindirea unor organisme se observa trasaturi de asimetrie. De
exemplu, ursul alb este emblema latitudinilor Tnalte ale emisferei nordice,
pinguinul este emblema latitudinilor inalte ale emisferei sudice.

Este interesant sa cunoasteti...

O parte din insulele Noua Zeelanda (din Insula Sudicd) se afla tot pe paralela
de 45°, ca si partea de Sud a meleagurilor noastre, numai ca n cealalta emisfera
a Pamintului, In cea australa. Principalele culturi sint cele caracteristice republicii
noastre, si, in general, Europei: cereale, sfecla de zahar, pomi fructiferi, cum sint
merii, perii, ciresii...

Ritmuri si cicluri in invelisul geografic

O particularitate caracteristicd fenomenelor si proceselor din invelisul
geografic o constituie diferitele variatii ritmice si ciclice ale evolutiei lor.

Dupa durata, ritmurile pot fi conventional divizate in: diurne, anuale,
seculare, milenare, megacicluri (cu durata de milioane de ani).

Ritmicitatea diurna este cauzata de rotatia PaAmintului 1n jurul axei sale.

Procesele si fenomenele din invelisul geografic poartd un caracter
diferit de la zi la noapte. Ciclurile vitale ale organismelor vii sint dirijate
de ritmicitatea diurna. Astfel, plantele verzi efectueaza fotosinteza numai
ziua; majoritatea animalelor sint active tot ziua si mai putine in timpul noptii
(rapitoarele nocturne). Ritmicitatea diurna conditioneaza periodicitatea ma-
reelor, a brizelor. Aceasta este mai pronuntata la Ecuator, atenuindu-se treptat
spre poli.

Ritmicitatea anuald este determinata de miscarea de revolutie a
Pamintului si de pozitia axei polilor. Ritmurile anuale se manifesta dupa
anotimpuri, adica poartd un caracter sezonier §i sint mai pronuntate in
regiunile temperate si polare. In functie de ritmurile anuale variaza oscilatiile
de temperatura si umiditate, se schimba regimul riurilor, bazinelor de apa
si al marilor, se formeaza musonii. Multe animale s-au adaptat la ritmurile
sezoniere (hibernarea animalelor, migratia pasarilor, schimbarea culorii blanii,
construirea cuiburilor).

Ritmurile multianuale poarta, de obicei, un caracter ciclic. Sint stabilite
cicluri multianuale cauzate de schimbarea activitatii solare. Ciclurile activitatii
solare nu se repeta la intervale egale de timp. Sint cunoscute cicluri solare cu
periodicitatea de 11 ani, de 30-35 ani, de cca 90 ani (75-101) sau seculare.
Activitatea solara influenteaza asupra cimpului magnetic al Pamintului,
provocind tulburari ale starii animalelor si sanatatii omului.




1. Dati exemple care ar con-
firma unitatea si inte-
gritatea invelisului geo-
grafic.

2. Explicati cauzele aparitiei
zonalitatii verticale in
munti.

3. Observati in tinutul natal
manifestarea ritmicitatii
diurne si anuale.

1. Definiti termenii:
- asimetrie
- azonalitate
- zonalitate verticala

2. Explicati interactiunea reciproca dintre com- tocmind schema, caracterizati interactiunile
ponentele si partile structurale ale invelisului dintre componente.
geografic. Omul Apele de suprafata
3. Explicati zonalitatea in invelisul geografic. Timpul geologic Clima
. . L . . . Rocile Vegetatia
4. Explicati si exemplificati asimetria invelisului Apele subterane Lumea animala
geografic. Relieful Solul

Ciclurile milenare sint foarte numeroase, de exemplu: de 450, 650, 1800,
2000, 5000, 18 000, 20 000, 40 000 de ani. Aceste cicluri se manifesta in
oscilatiile nivelului apei 1n lacuri, in succedarea epocilor calde cu cele reci.

Megaciclurile sau ciclurile geologice au o duratd de mii i milioane de
ani §i sint cauzate de actiunea factorilor cosmici. La aceste cicluri se referd
pulsatia periodica a cimpului de gravitatie al Pamintului, care influenteaza
asupra vitezei de rotatie; periodicitatea marilor orogeneze; oscilatiile ciclice
ale cimpului magnetic etc. Cele mai mari oscilatii ale cimpului magnetic
sint legate de schimbadrile polaritatii, cunoscute sub denumirea de inversii
magnetice. In perioada inversiilor magnetice intensitatea cimpului magnetic
scade de 3—10 ori si sldbeste sau dispare centura de radiatie a Pamintului.

5. Exemplificati ritmicitatea si ciclicitatea in inve-
- ritmicitate anuala lisul geografic.
« cicluri milenare

S 6. Intercalati intr-o schema componentele in-
- megacicluri

dicate mai jos ale invelisului geografic. in-



velisul geografic si societatea umana

invelisul geografic reprezinta cadrul de viata si activitate al societatii
umane. Societatea suporta influente din partea invelisului geografic,
exercitind influente si actiuni asupra acestuia.

Influenta invelisului geografic
asupra dezvoltarii societatii umane

Invelisul geografic reprezinti unicul izvor de surse materiale, care
determind dezvoltarea societatii umane. Din invelisul geografic societatea
umana obtine tot ce este necesar pentru viata, pentru productia agricola si
industriald. Insa rolul hotaritor in dezvoltarea societatii il are nu invelisul
geografic, ci modul de producere a bunurilor materiale. Acest influenteaza
asupra amplasarii diferitelor ramuri ale economiei, asupra diviziunii sociale
a muncii. Mai evident, aceasta se observa in fazele timpurii ale dezvoltarii
societatii umane. Este cunoscut c agricultura s-a dezvoltat mai intii acolo unde
existau soluri fertile, cresterea animalelor — In zonele de stepa si montane, iar
pescuitul 1n zonele piscicole.

In prezent, in sfera de productie sint antrenate tot mai multe obiecte si
procese naturale din invelisul geografic. Prin intermediul lor se consolideaza
si se complica relatiile dintre societate si mediu.

Influenta societatii umane
asupra mediului geografic

Influenta societatii umane se rasfringe asupra tuturor componentelor
invelisului geografic.Omul extrage din scoarta terestra diferite substante
minerale pe care le utilizeaza 1n industrie si agricultura.

Omul, arzind petrolul, turba, carbunele, contribuie la cresterea anuala
cu 4-5 miliarde tone a CO, in atmosfera. Se considera ca peste 500 de ani
cantitatea lui se va mari de doud ori. Aceasta va duce la intensificarea ,,efectului
de serd“, de asemenea la schimbarea climei, vegetatiei si altor componente
ale nvelisului geografic.

In urma extragerii substantelor minerale, in scoarta terestrd se formeazi
goluri imense (de exemplu, minele de apatit din muntii Hibini, minele de carbune
din Donbas, catacombele de sub orasul Odesa si imprejurimile lui — formate
datoritd extragerii calcarelor cochilifere in decursul unui timp indelungat).

Omul creeaza rezervoare de apa, schimba retelele fluviale, terenurile aride
sint supuse irigarii artificiale. In prezent, pe Glob sint irigate cca 100 milioane
de hectare.

Sub influenta omului s-au produs mari schimbari in distributia plantelor si
animalelor pe suprafata Globului. Din America in Europa au fost aduse: porum-
bul, cartoful, tutunul, tomatele. in zonele inghetului persistent au aparut pomi
fructiferi, plante cerealiere. Totodata, sub influenta omului au disparut multe
genuri si specii de plante, iar mii de specii se gasesc pe cale de disparitie.

Intensificarea actiunii societdtii umane asupra invelisului geografic
este legata de cresterea numarului populatiei. Odata cu cresterea numarului
populatiei apar un sir de probleme de ordin economic si social. Numai folosirea
rationald si reproducerea resurselor naturale ale Planetei vor permite societatii
umane sa rezolve problemele legate de progresul ei.

A Urmirile eruptiei
vulcanice

A Terase antropice

1. Numiti:

a) regiuni ale Terrei favo-
rabile pentru activitatile
economice ale omului;

b)regiuni ale Terrei nefa-
vorabile pentru viata si
activitatea omului.

2. Observati in tinutul natal
influente ale fenomenelor
naturale asupra vietii si
acitivatii populatiei.




Indici dimensionali ai obiectelor fizico-geografice

1. Pamintul (Terra)

2. Soarele

Virsta
Trecerea la periheliu
Trecerea la afeliu
Inclinarea eclipticii pe Ecuator
Raza ecuatoriala
Raza polara
Raza mijlocie
Turtirea la poli
Lungimea Ecuatorului
Lungimea unui cerc meridian
Lungimea unui grad pe Ecuator
Lungimea medie a unui grad de meridian
Suprafata Globului pdmintesc
Suprafata uscatului (29,2%)
Suprafata apei (oceane, mari) (70,8%)
Volumul
Masa
Densitatea medie
Lungimea orbitei
Distanta medie Pamint-Soare
Distanta Pamint-Soare la afeliu
Distanta Pamint-Soare la periheliu
Distanta medie Pamint-Luna
Durata miscdrii de rotatie
Viteza miscarii de rotatie la Ecuator
Durata miscarii de revolutie a Pamintului:
Anul tropic
Anul sideral
Viteza medie a miscarii de revolutie

Masa Soarelui in raport cu masa Pamintului
Raza Soarelui

Densitatea medie a Soarelui

Temperatura la suprafata Soarelui

Perioada medie a activitatii solare

Volumul

Suprafata

4-5 mld. ani

1 ianuarie

1 iulie

23°30’

6378 km
6357 km
6370 km
1/298

40075 km
40008 km
111,342 km
111,136 km
510 mil. km?
149 mil. km?
361 mil. km?
1,083 x 102 km?
5,976 x 107 g
5,5 g/cm?
940 mil. km
149,5 mil. km
152 mil. km
147 mil. km
384 403 km
23 h,56m, 04 s
465 m/s

365205h,48m,46s
3652,06h,09m, 09s
30 km/s

330000 (ori mai mare)

109 raze terestre

1,41 g/cm’

6000°C

11 ani

1300 000 de volume terestre
12000 de suprafete terestre



3.Luna

Raza (in comparatie cu a Pamintului) 1/4
Masa (in comparatie cu a Pamintului) 1/81
Durata lunii siderale (durata revolutiei in jurul Pdmintului) 27,3 zile
Durata lunii sinodice (intervalul dintre doud faze de acelasi fel ale Lunii) ~ 291/2 zile
Distanta medie Pamint-Luna 384 000 km
4. Cei mai inalti vulcani
Continent Denumirea inéli,:imea, m
Europa Etna (Italia, ins. Sicilia) 3323
Asia Demavend (Iran) 5671
America de Nord Citlaltepeti/Orizaba (Mexic) 5747
America de Sud Ojos del Salado (Argentina) 6 880
Africa Kilimanjaro (Tanzania) 5 895
Antarctida Erebus (Insula Ross) 3794
Oceanul Pacific Mauna Kea (Insulele Hawaii) 4205

5. Canaluri maritime

Denumirea Lungimea, km Latimea, m Adincimea, m
Suez (Egipt) 162,5 70-125 11-12m
Panama (Panama) 81,3 91-300 12,5m
Marea Baltica—Marea Nordului (Germania) 98,0 102 11,3 m
Corint (Grecia) 6,3 21-24 8m

6. Lungimea celor mai mari fluvii si suprafata bazinelor lor

Europa Asia
Denumirea Lungimea, km Bazinul, km Denumirea Lungimea, km Bazinul, km
Volga 3351 1360 000 Chang Jiang 6300 1807 000
Dunarea 2857 805 000 Hyang He 4670 750000
Nipru 2200 504 000 Mekong 4500 810000
. Amur (cu Argun) 4444 1855000
America de Nord Lena 4400 2490 000
Denumirea Lungimea, km Bazinul, km Enisei (cu Bi-Hem) 4092 2580000
Mississippi 5985 3220000 Obi 3650 2990000
N!ackenzie 4240 1800 000 America de Sud
Rio Grande 3030 570000
Yukon 2890 852 000 Denumirea Lungimea, km  Bazinul, km
Lena 4400 2490 000 Amazon (cu Maranon) 6437 7180000
Colorado 2180 635 000 Rio de la Plata Parana 4700 2970000
. Parana (fara Riode laPlata) 3700 2830000
Africa Orinoco 2740 1000000
Denumirea Lungimea, km Bazinul, km .
Nil (cu Kagera) 6671 2870000 Australia
Zair 4370 3820000 Denumirea Lungimea, km Bazinul, km
Niger 4160 2090 000 Murray-Darling 3490 1060000
Zambezi 2660 1330000
Orange 1860 1036 000
Limpopo 1600 440 000




7. Lacuri cu suprafata mai mare de 5000 km”

Europa Ladoga (17 700 km?), Onega (9720 km?), Venern (5585 km?).
Asia Marea Caspica (371 000 km?), L. Aral (41 000 km?),

Baikal (31 500 km?), Balhas (18 300 km?), Issik-Kul (6 280 km?).
Africa L. Victoria (68 800 km?), Tanganika (32 900 km?), Malawi (30 8000 km?),

Ciad (16 000 km?), Mobutu Sésé Séko (5350 km?).
L. Superior (84 130 km?), Huron (59 510 km?), Michigan (58 000 km?), Marele

America de Nord
merica de Nor Lac al Ursului (31 329 km?), Marele lac al Sclavilor (28 570 km?), Erie (25 667
km?), Winnipeg (24 390 km?), Ontario (19 554 km?), Athabasca (7 936 km?)
America de Sud Maracaibo (13 300 km?), Titicaca (6 900 km?).
Australia L. Eyre (8 200 km?), Torrens (5 700 km?), Gairdner (5 500 km?)

8. Citeva date geografice extreme

Cel mai inalt munte: Fluviul cu cel mai mare debit de apa:
Chomolungma (Everest), Muntii Himalaya, Amazon, 120 000-200 000 m>/s (Am. de Sud).
8848 m (Asia). Cel mai mare continent:

Cel maiinalt vulcan: Asia, 44 382 000 km?.

Ojos del Salado, Muntii Anzi, 6880 m Peninsula cu cea mai mare suprafatd:
(America de Sud). Arabia, 2 691 000 km? (Asia).

Cea mai mare adincime oceanica: Cea mai mare insuld:
la sud-vest de Insulele Mariane (Oceanul Pacific), Groenlanda, 2 176 000 km? (America de Nord).
11516 m.

Cel maiintins ocean:

Cea mai adincd depresiune: Oceanul Pacific, 179 240 000 km>.
nivelul Marii Moarte — 396 m (Asia).

Cel mai adinc lac:
lacul Baikal, 1620 m (Rusia).

Cel mai mare lac:

Temperatura maximd inregistratd pe Glob
+ 58° C la Al Aziziyah (Libia), anul 1922
Temperatura minimd inregistratd pe Glob:

Marea Caspica, 371 000 km". -89,2°C la statia «Vostok», Antarctida, anul 1960
Cel mai lung fluviu: Cea mai mare cantitate de precipitatii, timp de un an:
Nil (cu Kagera), 6671 km (Africa). Pe uscat: peste 12 000 mm, Cherrapuniji (India)

Pe ocean: peste 14 000 mm, I-le Hawaii
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