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Dragi prieteni,

Informatica ne schimbd viata, uneori intr-un mod cu totul neasteptat chiar si pentru cei
initiati in domeniu. Pentru a stdpdni schimbarea, pentru a fi competitivi, pentru a beneficia
de roadele acestei stiinte, trebuie si cunoastem si sd putem aplica intregul arsenal de metode si
tehnici informationale.

S-a stabilit cd performantele calculatoarelor moderne - viteza de operare, capacitatea me-
moriei interne, componenta si caracteristicile unitdtilor periferice — se dubleazd practic in fiecare
an. Acelasi progres spectaculos se atestd si in domeniul comunicatiilor, fapt ce permite conectarea
tuturor calculatoarelor intr-o retea globald, care contine cantitdti enorme de informatii. Aceste
informatii sunt produse de oameni si pentru oameni. Pentru a utiliza eficient informatiile acu-
mulate si pentru a contribui la crearea de noi cunostinte, fiecare om trebuie sd-si formeze si sd-si
dezvolte cultura informationald si gdndirea algoritmicd. Aceastd culturd presupune cunoasterea
profundd a conceptiilor de bazd ale informaticii si capacitatea fiecdrei persoane de a elabora
algoritmi pentru solutionarea problemelor pe care le intdmpind in activitatea cotidiand.

Dacd la inceputul secolului trecut, pentru a face fatd provocdrilor timpului, de la fiecare membru
al societdtii se cerea stiintd de carte, astdzi, la inceput de mileniu, de la fiecare om se cere tot mai
insistent si “stiintd de calculator”. Nu in zadar in mai multe limbi ale lumii a apdrut termenul
“licentd (permis) de conducere a calculatorului”. Conform datelor de ultima ord, fdird acest permis,
majoritatea profesiilor moderne, inclusiv cele traditionale, devin inaccesibile.

Manualul de fatd are drept scop insusirea de cdtre elevi a cunostintelor necesare pentru prelu-
crarea automatd a datelor cu ajutorul tabelelor de calcul si formarea gandirii algoritmice.

Fiind cele mai raspandite programe de calculator, aplicatiile de calcul tabelar sunt utilizate
pentru pdstrarea datelot, pentru efectuarea calculelor, pentru prezentarea informatiilor intr-o
formd atractivd. Ca si in cazul studierii editoarelor de texte sau a editoarelor grafice, aplicatiile
de calcul tabelar reprezintd un instrument puternic, care ne ajutd si cunoastem metodele de
reprezentare, pdstrare si prelucrare a informatiei, organizarea ei in baze de date. Cunostintele
teoretice si practice din domeniul aplicatiilor de calcul tabelar vor fi de un real folos nu numai dupd
absolvirea gimnaziului, dar si in procesul studierii altor discipline scolare, cum ar fi matematica,
fizica, chimia, geografia, istoria etc.

Formarea gandirii algoritmice presupune cunoasterea si intelegerea notiunilor de executant,
algoritm, formele de reprezentare si proprietdtile algoritmilor. Materiile teoretice si practice,
incluse in manual, Vi vor ajuta sd faceti primii pasi in lumea algoritmilor, sd elaborati propriile
programe de calculator.

Va dorim succese!

Autorii



Capitolul 1

PASTRAREA INFORMATIEI
iN FOILE DE CALCUL

1.1. ELEMENTELE UNEI FOI DE CALCUL

Termeni-cheie:

o foaie de calcul

o celula

o referinta/adresa de celula
o valori si formule

o calcul tabelar

Cunoastem deja ca orice calculator prelucreaza cele mai diverse informatii: texte, imagini,
secvente audio si video etc. In calculator informatia supusa prelucrarii este reprezentata in
forma de date, care, la randul lor, sunt péstrate in fisiere. Fisierele sunt create si modificate
cu ajutorul aplicatiilor-programe care permit introducerea, prelucrarea si extragerea datelor
respective. Exemple de aplicatii:

Notepad (Bloc de foi pentru notite) — un program destinat introducerii, corectdrii si
tiparirii textelor mici;

Paint (Picteaza) - un program pentru pictorii incepatori, destinat prelucrarii unor
imagini simple;

Media Player — un program pentru reproducerea secventelor audio si video;

Word - un program care opereazd cu documente complexe ce contin texte, tabele,
imagini, secvente sonore si video.

Pe parcursul dezvoltarii informaticii s-a stabilit cd in multe domenii ale activitatilor
cotidiene sunt necesare aplicatii care ar facilita procesele de prelucrare a datelor organizate
in forma de tabele. Pentru exemplificare amintim evidenta cartilor intr-o bibliotecd sau
a marfurilor intr-un magazin, elaborarea bugetelor familiale sau de afaceri, prelucrarea
datelor unui experiment stiintific etc. In scopul simplificirii proceselor de introducere,
de prelucrare si de afisare a datelor care se intélnesc frecvent in astfel de probleme, au fost
elaborate programe dedicate, denumite aplicatii de calcul tabelar. Intr-o astfel de aplicatie
datele supuse prelucrarii sunt organizate in forma de tabele speciale, denumite foi de calcul.
Structura unei foi de calcul este prezentatd in figura 1.1.

O foaie de calcul este formata din urmatoarele elemente:

- coloane, identificate prin una sau doua litere majuscule ale alfabetului latin: A, B, C,
. Z, AA, AB, AC etc.;
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Fig. 1.1. Elementele unei foi de calcul:
a) coloanag; b) rand; ¢) celula

- randuri, identificate prin numerele 1, 2, 3, 4 etc.;

- celule, identificate prin specificarea coloanei si randului cérora le apartin.

De exemplu, celula care se afla la intersectia coloanei C si a randului 6 (fig. 1.1c) este
identificatd prin combinatia C6. O astfel de combinatie poarta denumirea de referinta sau
adresa de celula.

Numim referinta sau adresa de celula combinatia formatd prin juxtapunerea (alipirea)
identificatorilor coloanei si randului la intersectia cdrora ea se afld.

Datele supuse prelucrarii si instructiunile referitoare la modul in care ele vor fi prelu-
crate se introduc in celulele foii de calcul. In general, celulele unei foi de calcul pot contine
urmatoarele date:

1. Valori (texte, numere, date calendaristice sau marci de timp) care reprezintd datele
supuse prelucrarii. Valorile sunt afisate pe ecran, tiparite la imprimanta si pot fi folosite
pentru efectuarea calculelor.

2. Formule care indicd operatiile ce trebuie efectuate asupra valorilor din alte celule. De
obicei, o formula este alcituitd din adrese de celule si semnele matematice: + (adunarea),
- (scaderea), * (inmultirea) si / (impdrtirea), care exprima operatiile ce trebuie efectuate
in procesul prelucrarii informatiei. Fiecare formula produce o valoare care este afisatd in
celula respectiva si poate fi folositd in alte formule.

Evident, in fiecare celula luata aparte, utilizatorul poate inscrie numai un singur
fel de date - o valoare sau o formula. Imediat dupa modificarea continutului oricéreia
din celule, aplicatia de calcul tabelar parcurge toate celulele foii de calcul si reevalueaza
formulele intalnite, memorand in celulele respective si afisind pe ecran rezultatele eva-
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ludrilor. Intrucat capacitatea de prelucrare a calculatoarelor moderne este foarte mare,
evaluarea formulelor se efectueaza rapid chiar si in cazul unor foi de calcul care contin
milioane de celule.

Numim calcul tabelar prelucrarea automatd a datelor din celulele unei foi de calcul.
Celulele foii de calcul contin valori ce reprezintd datele de prelucrat si formule care
descriu modul de prelucrare.

In sistemul de operare Windows prelucrarea datelor din foile de calcul se realizeaza cu
ajutorul aplicatiei Microsoft Excel, fereastra cdreia este prezentatd in figura 1.2.

X Microsoft Excel - Cumparaturi |_ (O] x|
ﬁﬁile Edit Yiew Insert Format Tools Data ‘Window Help =18l
DeHEhY|ipRrd|o-o-|a&®|= s 2l il m|@ "
fial o -Brul=s==89 %, -BLA LT

Fa | =| =D4°E4

A B | C | =R e o R e |
| 1| =
| 2 |

3 Nr. crt.| Denumire |Pret unitar| Cantitate Cost

4| 1 [Caiet 250 10[__2500

| 5 | 2 |Mapa 525 2 10,50

| 6 | 3 Rigld 160 1 1.60 oo

| 7 | 4 |Pix 275 2 550 b

| 8 | 5 |Creion 130 4 520

L8| B Radierd 0,25 2 0,50

10| Total 48,30

41|
12 Jj
4|4 » | H\Rechizite i alimente & Manuale 1+ | LI
Ready I e | P | e B i

Fig. 1.2. Fereastra aplicatiei Microsoft Excel

Aceasta fereastrd contine urmatoarele elemente specifice aplicatiei Microsoft Excel:

1. Bara de titlu. Contine denumirea aplicatiei si numele fisierului activ, in cazul nostru,
Cumparaturi. Amintim totodatd cé fisierele create de aplicatia Microsoft Excel se numesc
agende de lucru, iar o agenda poate contine mai multe foi de calcul.

2. Bara de meniuri. Contine meniurile File (Fisier), Edit (Editare), View (Aspect),
Insert (Inserare), Format (Formatare), Tools (Instrumente), Data (Date), Window (Fe-
reastra) si Help (Asistentd). Fiecare dintre aceste meniuri contin comenzi care se lanseaza
in executie prin metodele standard ale sistemului de operare Windows. De exemplu, co-
menzile meniului File permit crearea unei agende de lucru noi, deschiderea unei agende
existente sau salvarea agendei curente, iar comenzile meniului Edit — stergerea, copierea si
inserarea datelor. Ca si in cazul altor aplicatii, comenzile din meniul Help permit consul-
tarea manualului de asistentd, care contine informatii complete despre destinatia si modul
de utilizare a tuturor facilitatilor oferite de programul de calcul tabelar.

3. Bara de instrumente standard. Aceastd bara contine instrumentele utilizate frecvent,
de exemplu, deschiderea si salvarea fisierelor (in cazul aplicatiei Microsoft Excel, deschi-
derea si salvarea agendelor de lucru), imprimarea foilor de calcul, copierea si inserarea
datelor, prelucrarea datelor etc. Amintim cd instrumentele standard simplifica accesul
la comenzile utilizate frecvent din meniuri, iar destinatia butoanelor respective poate fi
concretizatd fixand cursorul pe pictograma dorita.



4. Bara de instrumente de formatare. Aceasta bara este similara celei din aplicatia
Microsoft Word si contine un set de instrumente care permit stabilirea fontului si dimen-
siunilor caracterelor, stilul de afisare, alinierea datelor in celula etc.

5. Caseta pentru nume. In aceasti caseti calculatorul afiseazi adresa (referinta) celulei
selectate. De exemplu, in cazul foii de lucru din figura 1.2, aceasta adresa este F4. Sa retinem
ca in foaia de calcul celula selectatd este evidentiata de calculator printr-un chenar ingrosat.

6. Caseta pentru formule. In aceasti caseti calculatorul afiseazi continutul celulei se-
lectate si ofera utilizatorului posibilitatea sa efectueze modificérile dorite. De exemplu, in
cazul selectdrii celulei F4 a foii de lucru din figura 1.2, in aceasta caseta se afiseazd formula
=D4*E4, care are semnificatia “inmultiti continutul celulei D4 la continutul celulei E4 si
afisati valoarea obtinutd”. In mod similar, celula F10 contine formula =SUM(F4:F9), care
are semnificatia “adunati valorile din celulele F4, F5, F6, F7, F8 si F9 si afisati valoarea
obtinuta”.

7. Fereastra de document, in care se afiseaza una dintre foile de calcul ale agendei de
lucru. Intrucit foile de lucru sunt foarte mari, ferestrele de document contin, in general,
bare pentru defilarea continutului atat pe orizontald, cét si pe verticald. Evident, pe ecran
este afisatd numai o micd parte a foii de lucru, iar selectarea zonei de afisare cade in sarcina
utilizatorului.

De obicei, in cazul afisdrii pe ecran sau tiparirii la imprimanta, in foaia de calcul se
afiseaza nu formulele, ci rezultatele evaluarii lor. Astfel, in cazul celulei F4 din figura 1.2
pe ecran se afiseaza valoarea 25,00 sau, cu alte cuvinte, rezultatul evaluarii formulei =D4*
E4 din aceastd celula. Exactla fel, in cazul celulei F10 pe ecran se afiseaza rezultatul evaluarii
formulei =SUM(F4:F9), deci valoarea 48,30.

8. Etichetele pentru selectarea foilor, care sunt plasate in partea de jos a ecranului.
Pentru a afisa o foaie de calcul, se selecteazd eticheta respectiva. De exemplu, in cazul
agendei de lucru din figura 1.2 este selectata eticheta Rechizite, foaia respectiva fiind afisatd
pe ecran. Sa retinem ci agenda de lucru Cumparaturi din figura 1.2 contine trei foi de
calcul, si anume: Rechizite, Alimente si Manuale, comutarea acestora operéndu-se prin
selectarea etichetei dorite.

Spre deosebire de editoarele de texte, in aplicatiile de calcul tabelar cursorul soricelului
in majoritatea cazurilor are forma unui semn masiv Gy, care se poate schimba insd in
functie de instrumentul pe care il folosim, de exemplu in 4 sau in |.

Intrebadri si exercitii

Numiti elementele unei foi de calcul.

Cum se identificd coloanele, rindurile si celulele unei foi de calcul?

Explicati termenul referintd/adresd de celuld.

Indicati pe foaia de calcul din figura 1.2 urmitoarele celule: B3, C5, C8, D3, F4, F10, G11 si
A12.

Ce fel de date poate contine o celuld? Care este diferenta dintre valori si formule?

Gasiti in foaia de calcul Rechizite din figura 1.2 celulele care contin valori si celulele care
contin formule. Se admite ca agenda de lucru Cumparaturi este accesibild pe calculatorul
la care lucrati dvs.

@0 006066



Explicati modul de prelucrare automata a datelor din celulele unei foi de calcul.

Modificati numérul de creioane din celula E8 a foii de calcul Rechizite din figura 1.2. Ob-

servati cum se vor schimba imediat si valorile afisate in celulele F8 si F10. Cum se explicd

acest lucru?

O Care este diferenta dintre un tabel dintr-un document text si un tabel din cadrul unei foi de

calcul?

Explicati termenul calcul tabelar.

Enumerati toate elementele ferestrei de aplicatie din figura 1.2. Indicati destinatia butoanelor

« si » din coltul stinga-jos al acestei ferestre.

Care sunt asemdndrile si diferentele dintre ferestrele de aplicatii Microsoft Word si Microsoft

Excel?

® Numiti cateva probleme care, in opinia dvs., ar putea fi solutionate cu ajutorul aplicatiilor
de calcul tabelar.

® Care este destinatia comenzilor New, Open, Close, Save, Save As din meniul File?

®9
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1.2. TIPURI DE DATE

Termeni-cheie:

o tip de date

o tipul de date numadr

o tipul de date datd calendaristicd
« tipul de date marcd de timp

o tipul de date text

« tipul de date logic

o tipul de date eroare

Pentru prelucrarea corecta a datelor, aplicatiile de calcul tabelar trebuie sa aiba infor-
matii despre natura lor. De exemplu, reprezinta oare datele supuse prelucrarii texte sau
numere, date calendaristice sau indicatii ale ceasornicului etc. De asemenea, un program
de calcul tabelar trebuie sa cunoascd modul in care aceste date vor fi reprezentate pe
calculator, de exemplu, ca o succesiune de octeti, ca numere intregi sau ca numere reale.
Pentru a scuti utilizatorul de toate detaliile legate de reprezentarea interna a datelor si
a asigura corectitudinea calculelor, in aplicatiile de calcul tabelar se utilizeazd notiunea
tip de date.

Numim tip de date o multime de valori si o multime de operatii care pot fi efectuate
cu acestea.

Aplicatiile de calcul tabelar utilizeazd mai multe tipuri de date, principalele dintre ele
fiind urmatoarele:

1. Tipul de date numadr. Multimea de valori a tipului de date numadr include toate nume-
rele reale care pot fi reprezentate pe calculator, iar multimea operatiilor ce pot fi efectuate cu
ele include adunarea (notata prin semnul +), sciderea (-), inmultirea (*) si impartirea (/).

9



Valorilor de tip numeric li se poate atasa simbolul procentului sau al unitatilor monetare
dolar, euro, leu s.a.

Exemple:
7 215
-712 -3,14
234,3 428,56835
345,3289 89563,46935

2. Tipul de date datd calendaristicd. In general, valorile acestui tip de date reprezintd
tot numere, care sunt tratate insa ca date calendaristice. Aplicatiile de calcul tabelar repre-
zintd zilele, incepand cu 1 ianuarie 1900 si terminind cu 31 decembrie 9999, prin numerele
1, 2, 3, 4 etc. In momentul afisirii pe ecran, programul, folosind un calendar electronic,
transforma numarul de ordine in data respectiva. Evident, numarul 1 va fi transformat
in 1 ianuarie 1900, numaéarul 2 - in 2 ianuarie 1900, numdérul 3 - in 3 ianuarie 1900
s.a.m.d. Din contra, la introducerea datelor, calculatorul, folosind acelasi calendar,
calculeazd numarul de ordine al zilei indicate fatd de 1 ianuarie 1900. Pentru afisarea
datelor calendaristice, existd mai multe formate prestabilite, in tara noastra cele mai
raspandite fiind ziua.luna.anul, ziua/luna/anul sau ziua-luna-anul.

Exemple:
01.01.04 16.02.13
01/01/04 16/02/13
01-lan-04 16-Feb-13

3. Tipul de date marcd de timp. Valorile acestui tip de date reprezintd numere frac-
tionare de la 0 la 1, care sunt tratate de aplicatie ca marci de timp (indicatii ale ceasor-
nicului). De exemplu, numdrului 0 ii corespunde ora 0.00, numarului 0,25 - ora 6.00,
numadrului 0,5 - ora 12.00, numérului 0,75 - ora 18.00 s.a.m.d. Pentru afisarea marcilor
de timp existd mai multe formate prestabilite, cele mai raspandite fiind ore:minute sau
ore:minute:secunde.

Exemple:
06:00 21:04:39
6:30 09:04 PM
18:05 9:04 PM

Aplicatiile de calcul tabelar permit utilizarea concomitentd a datelor calendaristice
si a mércilor de timp, de exemplu, 01-lan-13 18:00. Valorile respective sunt reprezentate
pe calculator cu un numar rational, partea intreagd a cdruia specificd data, iar cea frac-
tionard — marca de timp. Accentuam faptul ca modul de scriere a datelor calendaristice
si a marcilor de timp diferd de la o tara la alta. Prin urmare, pentru fiecare calculator,
formatul datelor respective va fi determinat de tara pentru care a fost configurata apli-
catia Microsoft Excel.

Intrucat tipurile de date numdir, datd calendaristicd si marcd de timp au pe calculator
una si aceeasi reprezentare interna, ele au si o denumire comuna - tipuri numerice.

4. Tipul de date text. Multimea de valori a tipului de date fext include siruri formate
din caractere imprimabile, iar una dintre operatiile admise este juxtapunerea (alipirea) lor.
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Exemple:
Caiete
Radiera
Cheltuieli administrative
Costul manualelor

5. Tipul de date logic. Acest tip de date include valorile TRUE (adevarat) si FALSE
(fals). Aceste valori pot fi obtinute in urma evaluarilor anumitor formule din foaia de
calcul.

6. Tipul de date eroare. Valorile acestui tip de date sunt generate de aplicatia de calcul
tabelar in cazurile cand apar erori. Principalele valori de eroare sunt:

#DIV/0! - impartire cu zero;

#N/A! — valoare lipsa;

#NAME! — nume invalid;

#NULL! - intersectie vidd intre domenii;
#NUM! — numar invalid;

#REF! — referintd invalida;

#VALUE! - valoare incorecta;

#H#H##### — indicator de afisare imposibila.

Pentru exemplificare, in figura 1.3 este reprezentata o foaie de calcul, valorile din celulele
cdreia apartin urmatoarelor tipuri de date:

a) tipul de date text — celulele B2, B4, B5, B6, B8, B9, ..., C4, C5 si C6;

b) tipul de date numdr — celulele C16, C17 si C18;

¢) tipul de date datd calendaristicd - celulele C8 si C11;

d) tipul de date marcd de timp — celulele C9 si C12.

18 =] =] =C17-C16
A | B C D

L
L2 ] Foaie de drum

3
Z Tipul unitti de transport Dacia-2150
| 5 | Mumdéral de fhmatriculare C Ik 096
| B | Conducator auto Rotaru lon

7
| B | Data plecérii 12-Mai-03
EN Ora plec&rii 0700
|10 |
|11 | Data sasiri 14-Mai-03
112 | Ora sosirii 19:00
| 13 |
| 14 |
| 15 | Indicatiile witezometrului
| 16 | La plecare 345211
| 17 | La sosire 346135
18 Distanta parcursa 378l
| 19 |
| 20 | Semnatura

21

Fig. 1.3.Tipuri de date intr-o foaie de calcul
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Tipul datelor din fiecare celuld a unei foi de calcul este stabilit de aplicatia de calcul tabelar
in momentul introducerii sau redactarii valorilor respective si in procesul evaludrii sau reeva-
luarii formulelor. Alegerea tipurilor potrivite de date, care ar reflecta cat mai exact specificul
problemelor ce vor fi solutionate cu ajutorul calculatorului, cade in sarcina utilizatorului.

Intrebdri si exercitii

O Explicati termenul tip de date.
® Numiti multimea de valori ale urmitoarelor tipuri de date:

a) text; d) marca de timp;
b) numar; e) logic;
¢) data calendaristica; f) eroare.
©® Determinati tipul de date pentru fiecare dintre valorile ce urmeaza:
a) Munteanu Vasile g) 18:30:01
b) 1998 h) TRUE;
¢) Data 15.06.03 i) Total
d) Ora exacta 18:00 J) A
e) 18:00 k) 3,14
f) 21.03.03 07:00 ) 314

Numiti tipul de date al valorilor din celulele foii de calcul Rechizite (fig. 1.2).
Ce tipuri de date ar trebui utilizate pentru reprezentarea intr-o foaie de calcul a urmétoarelor
informatii:

a) numele si prenumele elevului;

b) notele obtinute de fiecare elev pe parcursul anului de invatdmant;

¢) inaltimea fiecdrui elev;

d) greutatea fiecirui elev;

e) anul nasterii fiecarui elev;

f) clasa in care invatd fiecare elev;

g) inceputul si sfarsitul fiecdrei lectii in orarul scolar;

h) data nasterii fiecarui elev?

©0

1.3. INTRODUCEREA $I EDITAREA DATELOR

Termeni-cheie:

o introducerea valorilor
 introducerea formulelor
« selectarea obiectelor

o operatii de editare

Aplicatiile de calcul tabelar ofera mai multe facilititi de introducere si de editare a
datelor. Pentru a introduce datele dorite intr-o celuld, ea trebuie mai intai selectatd. Acest
lucru se efectueazd prin tehnicile standard utilizate in interfetele grafice:
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- executarea unui clic-stanga pe celula dorita;

— deplasarea indicatorului celulei selectate (acest indicator reprezinta un chenar ingrosat)
cu ajutorul tastelor <, T, 1, — sau al tastei Tab;

- indicarea adresei (referintei) celulei in fereastra de dialog afisata cu ajutorul comenzii
Edit, Go To (Editare, Treci La).

Valorile pot fi introduse direct in celula sau prin intermediul casetei de formule. Daca
se doreste utilizarea casetei de formule, mai intéi ea trebuie activatd, executdnd in acest
scop in caseta un clic-stdnga. La introducerea valorilor vom respecta urmatoarele reguli:

- semnul plus (+) in fata oricarui numadr va fi ignorat;

- numerele negative trebuie sa fie precedate de semnul minus (-);

- lungimea textelor nu va depasi 255 de caractere;

- dacd dorim ca numarul introdus sa fie interpretat ca text, plasim un apostrof ()
inaintea acestuia;

- in aceeasi celuld pot fi introduse concomitent o datéd si o marcd de timp, separate
printr-un spatiu;

- introducerea unei valori se va incheia prin selectarea altei celule sau prin actionarea
tastei Enter.

Formulele pot fiintroduse, ca si valorile, fie direct in celule, fie prin intermediul casetei
respective. In ambele cazuri, inaintea formulei, in mod obligatoriu, se introduce semnul
egal (=).

Editarea datelor se efectueaza cu ajutorul unor comenzi dedicate, majoritatea dintre ele
fiind grupate in meniurile Edit (Editare) si Insert (Inserare). Comenzile utilizate frecvent
pot fi lansate, de asemenea, cu ajutorul butoanelor respective din bara de instrumente
standard. Destinatia comenzilor de editare este prezentata in tabelul 1.1.

Tabelul 1.1
Comenzi pentru editarea datelor
Denumirea optiunilor ‘ Destinatia
Meniul Edit (Editare)

Undo (Anuleaza) Anuleaza ultima comandd de editare executata pana
la activarea optiunii in studiu.

Cut (Decupeazd) Decupeaza obiectul selectat. Obiectul decupat sau
continutul acestuia este depus in memoria-tampon.

Copy (Copie) Copie obiectul selectat sau continutul acestuia in
memoria-tampon.

Paste (Lipeste) Introduce obiectul din memoria-tampon sau
continutul acestuia in locul unde se afld punctul de
inserare.

Clear (Curita) Sterge continutul sau atributele obiectului selectat.

Delete (Elimina) Elimina din foaia de calcul obiectul selectat.

Delete Sheet (Elimina foaia) Elimina foaia de calcul din agenda curenta.

Move or Copy Sheet (Mutd sau copie Mutd sau copie foaia de calcul in cadrul agendei

foaia) curente sau in cadrul altei agende de lucru indicate

de utilizator.
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Denumirea optiunilor

‘ Destinatia

Meniul Insert (Inserare)

Cells (Celule)

Insereaza celule in vecinatatea obiectului selectat.

Rows (Randuri)

Insereaza randuri in vecinatatea obiectului selectat.

Columns (Coloane)

Insereaza coloane in vecinatatea obiectului selectat.

Worksheet (Foaie de calcul)

Insereazd in agenda de lucru o foaie de calcul.

Tehnicile de editare a datelor sunt prezentate in tabelul 1.2. Sa retinem ca aplicarea
tehnicilor din acest tabel presupune selectarea obiectului supus modificarilor. Un astfel
de obiect poate fi continutul unei celule sau celula propriu-zisa, o coloana sau un rand.

Tabelul 1.2
Tehnici de editare a datelor

Operatia de editare

Consecutivitatea de actiuni

Modificarea continutului unei celule — executam dublu-clic pe celula dorita;

- cursorul isi schimba forma in |, simbolizand trece-
rea aplicatiei in regimul de redactare a continutului
din celuld;

- modificdm continutul celulei utilizdnd in acest
scop facilitdtile standard de editare a textelor;

— dupi terminarea corectarilor, actiondm tasta
Enter;

Copierea unei celule

- executam clic pe celula sursa;

- executam comanda Copy;

- executam clic pe celula destinatie;
- executam comanda Paste;

Mutarea continutului unei celule

- executam clic pe celula sursa;

- executam comanda Cut;

- executdam clic pe celula destinatie;
- executam comanda Paste;

Inserarea unei coloane (a unui rand) - selectam coloana (randul) langd care va fi inseratd

0 coloand noud (un rand nou), executand in acest
scop un clic-stanga pe antetul respectiv;

- executdim comanda Insert, Columns (Insert,
Rows);

Eliminarea unei celule

- selectdm celula dorita;

- executam comanda Edit, Delete;

- indicdm in caseta de dialog directia in care va i
deplasat restul celulelor;

Eliminarea unei coloane (a unui rand) — selectam coloana (randul) dorit;

— executam comanda Edit, Delete;

coloane sau a unui rand

Stergerea continutului unei celule, a unei |- selectam celula, coloana sau randul dorit;

- executam comanda Edit, Clear;
- selectdm optiunea Contents;
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Cu aceasta ocazie amintim ca operatiile de editare pot fi efectuate nu numai asupra
unor obiecte separate (o coloand, un rand sau o celuld), dar si asupra unui grup de
obiecte, de exemplu, un grup de coloane sau un grup de randuri adiacente. Selectarea
grupurilor respective se efectueaza utilizand tehnicile de lucru cu soricelul si tastele
speciale ale tastaturii, de exemplu, glisand cursorul pe antetele coloanelor sau ale
randurilor dorite.

Intrebadri si exercitii

@ 0600 ©oe

Cum poate fi selectata o celula a foii de calcul? O coloana? Un rand?

Explicati destinatia comenzilor Undo, Cut, Copy, Paste, Clear, Delete ale meniului
Edit.

Care este diferenta dintre comenzile Cut si Copy?

Explicati destinatia comenzilor Cells, Rows, Columns ale meniului Insert.

Aflati cu ajutorul sistemului de asistenta destinatia si modul de utilizare a comenzii Work-
sheet din meniul Insert.

Cum poate fi modificat continutul unei celule?

Numiti tipul de date al fiecdrei valori din celulele foii de calcul Salarii (fig. 1.4).

& 1T 3 ] C | D | E | F e

EIE
=
i=H
EN Mume, prenume  Zile lucrate  |Plata pe zi | Salariu

5
| 6 |
L& ] Popescu lon 20 2258 4516
| 8 | Margine “asile 14 132,15 1952 ,25
| 9 | funteanu Cornel 149 W33 /7T
ﬂl Raotaru Irina 21 X5 4819 5

11
[12]

13 Total 14135 45

Fig. 1.4. Foaia de calcul Salarii

Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 1.4. Accentuam cé in celulele F7, F8, F9
si F10 se introduc nu valorile indicate in desen, ci formulele de calcul, respectiv, =D7*E7,
=D8*E8, =D9*E9 si =D10*E10. In celula F13 se introduce formula =SUM(E7:E10), destinata
calcularii sumei valorilor din celulele E7, E8, E9 si E10.

Introduceti in foaia de calcul din figura 1.4 urmatoarele modificari:

a) inlocuiti valoarea 225,8 din celula E7 cu valoarea 330,1;

b) inlocuiti prenumele 10N din celula C7 cu prenumele SOrin;

¢) inlocuiti valoarea 19 din celula D9 cu valoarea 23;

d) eliminati coloana A;

e) eliminati rindurile 1 si 2.

Explicati schimbrile care se produc in foaia de calcul, in special in randul ce contine textul Total.
Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 1.3. Mentionam cd in celula C18 se intro-
duce nu valoarea 978, ci formula de calcul a distantei parcurse =C17-C16. Modificati foaia
de calcul dupa cum urmeaza:
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a) inserati un rand deasupra denumirii Foaie de drum;

b) inserati un rand intre valorile Conducator auto si Data plecarii;

¢) schimbati data plecirii in 13-Mai-03;

d) schimbati data sosirii in 15-Mai-03;

e) inlocuiti consecutiv valoarea 346189 din celula C17 prin valorile 346203, 346715 si
346000.

Explicati schimbarile care se produc in foaia de calcul.

1.4. FORMATAREA DATELOR

Termeni-cheie:

o obiect

o proprietati ale obiectului
o format

o formatare

o format de coloana

o format de rand

o format de celula

Foile de calcul contin cele mai diverse obiecte: valori, celule, coloane, rdanduri s.a. Fie-
care dintre aceste obiecte are anumite proprietati. De exemplu, o celuld poate fi caracte-
rizata prin dimensiuni, forma chenarului, culoarea fundalului pe care sunt afisate valorile
respective. In mod similar, caracterele utilizate pentru reprezentarea continutului unei
celule se caracterizeaza prin fontul utilizat, de exemplu, Times New Roman, Courier sau
Arial, dimensiuni si stilul de afisare Regular, Bold sau Italic. Ca si in cazul altor aplicatii,
proprietatile obiectelor utilizate in calculele tabelare se descriu cu ajutorul formatelor.

Formatul reprezintd un set de informatii atasate fiecdarui obiect, care descriu pro-
prietdtile lui. Procesul de stabilire si de modificare a acestor proprietiti se numeste
formatare.

Un format de coloani (de rand) include urmatoarele informatii:

- ldtimea coloanei (indltimea randului);

- regimul de afisare pe ecran.

Proprietatile coloanelor pot fi stabilite cu ajutorul comenzii Column (Coloana) din
meniul Format. Dupa lansarea comenzii Format, Column, aplicatia de calcul tabelar
afiseazd un submeniu care contine urmétoarele optiuni:

Width (Litimea) - stabilirea latimii coloanelor. Dupa activarea optiunii Width, apli-
catia de calcul tabelar afiseazd pe ecran o caseta de dialog in care utilizatorul poate indica
latimea doritd. Aceasta comanda actioneazd numai asupra coloanelor in care se afld celu-
lele selectate.

AutoFit Selection (Ajustare automata) — Latimea coloanei va fi stabilita de aplicatia de
calcul tabelar in mod automat, astfel incat tot continutul fiecarei celule sa fie vizibil pe ecran.
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Hide (Ascunde) - coloanele in care se afla celulele selectate nu vor mai fi afisate pe ecran.

Unhide (Nu mai ascunde) - coloanele “ascunse” anterior cu ajutorul comenzii Hide
vor fi din nou afisate pe ecran. Pentru a afisa coloanele dorite, inainte de lansarea co-
menzii Unhide, utilizatorul va selecta cel putin céte o celuld din coloanele vecine cu
cele ascunse.

Standard Width (Latimea standard) - stabileste ldtimea standard, care implicit va fi
utilizatd pentru toate coloanele din foaia de calcul. Si retinem cé latimea coloanelor se
indica nu in milimetri sau centimetri, ci prin numarul maximal de cifre zecimale ce pot fi
afisate in coloana respectiva.

Tot asa comanda Format, Row (Formatare, Rand) permite stabilirea indltimii si a re-
gimului de afisare a randurilor unei foi de calcul. Dupa lansarea acestei comenzi, aplicatia
de calcul tabelar afigeazi un submeniu care contine optiunile Height (Inaltime), AutoFit
(Ajustare automatd), Hide (Ascunde) si Unhide (Nu mai ascunde).

S retinem ca utilizatorul poate schimba ldtimea coloanelor si indltimea randurilor
cu ajutorul soricelului, plasand in acest scop cursorul in zona antetelor de coloand sau de
rand. In momentul cand cursorul este pozitionat pe o linie ce desparte doua coloane (doua
randuri), el isi schimbd forma din ¢ in ¢, indicnd prin aceasta ci latimea coloanei
(inaltimea randului) poate fi modificatd prin glisarea liniei respective.

Un format de celula include urmatoarele informatii:

— formatul numeric, care specifica modul in care va fi prelucrat continutul celulei: ca
text, numadr, data calendaristica sau marca de timp;

- alinierea continutului celulei pe verticala si pe orizontala;

- formatul caracterelor: fontul utilizat, stilul de afisare, dimensiunea caracterelor, cu-
loarea de afisare, efectele speciale;

- aspectul chenarului;

— descrierea fundalului pe care va fi afisat continutul celulei;

- regimul de protectie a fiecdrei celule.

Formatarea celulelor se efectueaza cu ajutorul comenzii Format, Cells (Formatare,
Celule). Dupd lansarea acestei comenzi, aplicatia de calcul tabelar afiseazd fereastra de
dialog cu acelasi nume, care are mai multe pagini, fiecare dintre ele contindnd elemente
de control destinate formatarii celulelor (fig. 1.5).

Formatarea caracterelor se efectueaza cu ajutorul elementelor de control de pe pagina
Font (fig. 1.5). Ca si in cazul unui editor de texte, utilizatorul poate selecta fontul dorit
(Arial, Courier, Times New Roman s.a.), stilul de afisare (Regular, Italic, Bold, Bold Italic),
dimensiunile de caractere, culoarea caracterelor si efectele speciale. Accesul rapid la unele
optiuni din pagina Font se realizeazd prin intermediul barei de instrumente de formatare.
Aceastd bard contine listele derulante Font, Font Size (Dimensiunea fontului), Font Co-
lor (Culoarea fontului) si butoanele Bold, Italic, Underline (Subliniere). In acelasi timp,
elementele de control din bara de instrumente de formatare servesc si ca indicatoare de
proprietéti. Ele isi schimba starea in functie de proprietatile caracterelor si ale celulelor in
care se afld punctul de inserare.

Alinierea continutului celulelor pe verticald si pe orizontald se efectueaza cu ajutorul
elementelor de control de pe pagina Alignment (Aliniere) a ferestrei de dialog Format
Cells (fig. 1.6).
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Format Cells EH

Murnber | Aligriment Border I Patkerns I Protection |

Fant: Fanit skyle: Size:
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[~ subscript

This is a TrueType font, The same Font will be used on both your printer
and your screen,

QK I Cancel |
Fig. 1.5. Fereastra de dialog Format Cells (Formatarea celulelor), pagina Font

Mumber  Alignment | Fant | Border | Patterns | Protectionl
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Horizortal: Indent:

AT 0 =

Yertical:
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Text control
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[ Merge cells
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Fig. 1.6. Pagina Alignment (Aliniere)

Listele derulante de pe aceasta pagina ofera utilizatorului diverse optiuni de aliniere si de
orientare a continutului fiecdrei celule, care, in general, sunt similare celora din aplicatiile
destinate editdrii textelor. Casetele de marcare de pe aceastd pagind permit aranjarea ordo-
nata a textului (Wrap text), redimensionarea caracterelor conform dimensiunilor celulei
(Shrink to fit) si comasarea celulelor vecine in scopul afisdrii complete a continutului din
celula curenta (Merge cells).

Pagina Border (Chenar) a ferestrei de dialog Format Cells (fig. 1.7) permite desena-
rea chenarului celulelor selectate, oferind utilizatorului mai multe optiuni: stilul liniei de
chenar, culoarea chenarului, absenta sau prezenta unor laturi ale chenarului s.a. Utilizarea
rationald a acestor optiuni permite punerea in evidentd a celulelor ce contin date impor-
tante pentru utilizator.
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| Format Ils

Fig. 1.7. Pagina Border (Chenar)

In mod similar, pagina Patterns (Modele) oferi utilizatorului posibilitatea si aleagd
fundalul pe care va fi afisat continutul celulelor supuse formatarii (fig. 1.8).

Folmat |Is

Fig. 1.8. Pagina Patterns (Modele)

Elementele de control ale paginii Patterns permit alegerea culorii fundalului (Color)
si a modelului ce va fi desenat pe acest fundal (Pattern). Sa retinem cd alegerea nereusita
a acestor formatdri poate impiedica citirea corectd de cétre utilizator a datelor afisate pe
ecran sau tipdrite la imprimanta.
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Intrebari si exercitii

O Explicati semnificatia urmaitorilor termeni: obiect, proprietdti ale obiectului, format,

formatare.

® Numiti proprietitile urmatoarelor obiecte ale unei foi de calcul: rAnd, coloand, celuld, con-

tinutul unei celule.

® Numiti proprietitile urmatoarelor obiecte ale unui document text: caracter, paragraf, pagina.
Care dintre aceste proprietdti sunt comune si pentru obiectele din componenta unei foi de

calcul?

O Utilizand sistemul de asistenta Help, aflati destinatia elementelor de control de pe pagina

Protection (Protectie) ale ferestrei de dialog Format Cells.

@ Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 1.9. Formatati randurile, coloanele si

celulele din aceastd foaie exact la fel ca in figura prezentata.

A ] | D [E ] F (| H (I
1
Fonturi Alinierea
. si stiluri textului Chenare e
3 Arial Sténga
4 Courier Centru i_ !
5 Times Mew Foman Dreapta
a| [Reguer e I
7 Bold Centru
B . et 1 N
(g |fal Jos N Pl
g | |Boid italic stanga-sus
10| Underline Dreapta- |05 |><|
11

Fig. 1.9. Formatarea celulelor

® Folosind ca model figura 1.10, formatati foaia de calcul Rechizite.

& | @& ] C | D | E e

B
|2

3 Hr. crt. Denumire Pret unitar| Cantitate Cost
|4 1 |Caiet 2,50 0] 2500
15 | 2 hWapa 5,25 2 10,50
| 5 | 3 Rigla 160 1 1,60
[7 ] 4 [Pix 2,75 2 5 50
N 5 [Creion 1,30 4 5,20
N 5] Radierd 0,25 2 050
|10 Total 48,30

11

Fig. 1.10. Foaia de calcul Rechizite
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1.5. FORMATE NUMERICE

Termeni-cheie:

o format numeric
o categorie

o valoare memorata
o valoare afiatd

E cunoscut faptul cé fiecare celula a unei foi de calcul poate contine o valoare sau o
formula. In procesul derulirii aplicatiei de calcul tabelar, calculatorul evalueazi toate formu-
lele si afiseaza rezultatele obtinute. Cu alte cuvinte, fiecare formula produce o valoare care
este afisata in celula respectiva si care poate fi folosita in alte formule. Pentru prelucrarea
corecta a valorilor si a formulelor, aplicatiile de calcul tabelar trateaza fiecare valoare ca
apartindnd unui anumit tip de date: numadr, text, datd calendaristicd, marcd de timp, logic
sau eroare. Cunoscand tipul de date din fiecare celuld, aplicatiile de calcul tabelar aleg in
mod automat reprezentarea interna a datelor, care, fiind invizibila pentru utilizator, asigura
efectuarea corecta a operatiilor respective. De exemplu, calculatorul va aduna numere, insa
nu va aduna texte, va inmulti, dar nu va impérti un numadr la zero, nu va inmulti si nu va
imparti texte etc.

Pe parcursul dezvoltarii aplicatiilor de calcul tabelar s-a stabilit ca numai cunoasterea
tipului de data al fiecdrei valori este insuficientd pentru prelucrarea si afisarea corectd a
informatiilor din foile de calcul. De exemplu, paginile dintr-un registru scolar sunt nu-
merotate prin numerele naturale 1, 2, 3 etc., numarul de ordine al fiecédrui elev inscris in
registru de asemenea este redat prin numerele naturale 1, 2, 3 etc., insd notele medii ale
fiecdrui elev se exprima prin numere reale pozitive din intervalul 1-10, avand cel mult
doud cifre zecimale dupd virguld. Evident, nu ne putem imagina un numar de pagina sau
un numar de ordine egal cu 8,14, in timp ce utilizarea aceluiasi numar pentru indicarea
unei note medii este corectd. In toate cazurile din acest exemplu, valorile respective apartin
tipului de date numudir, insa operatiile care pot fi efectuate asupra lor si modul in care ele
vor fi afisate difera.

Pentru a concretiza modul in care vor fi prelucrate si afisate datele din fiecare celuld,
aplicatiile de calcul tabelar includ in formatul acestora o informatie speciald, denumita
format numeric.

Formatul numeric este o parte componentd a formatului de celuld si reprezintd un set
de informatii care descriu modul in care vor fi prelucrate, afisate pe ecran si tipdrite
la imprimantda valorile respective.

Totodatd, urmeaza sa retinem ca celelalte componente ale unui format de celuld — alinierea
continutului, formatul caracterelor, aspectul chenarului, descrierea fundalului si regimul de
protectie — se referd numai la aspectul datelor intr-o foaie de calcul, iar formatul numeric,
impreuna cu tipul de data, defineste modul in care va fi prelucrat continutul fiecarei celule.

Pentru a atribui celulelor selectate formatul numeric dorit, se executd comanda
Format, Cells si se alege pagina Number (Numadr). Dupd lansarea acestei comenzi,
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aplicatia de calcul tabelar afiseaza o fereastrd de dialog cu acelasi nume, din care uti-
lizatorul selecteazd unul dintre formatele predefinite sau defineste un format numeric
propriu (fig. 1.11).

Format Cells [ 2]

Alignment: I Fank I Eorder I Patterns I Pratection I
Category: ’—Sample |

General farmat cells have no
specific number Format,

Ok I Caniel I

Fig. 1.11. Pagina Number a ferestrei Format Cells

Pentru a simplifica procesele de formatare, in aplicatiile de calcul tabelar formatele
numerice sunt grupate pe categorii.

Categoria reprezintd un set de formate numerice caracteristice anumitor aplicatii:
numere intregi, numere reale, fractii ordinare, procente, sume de bani, date calen-
daristice, mdrci de timp, numere de telefon etc.

Aplicatia de calcul tabelar Microsoft Excel ofera utilizatorului urmatoarele categorii
de formate numerice:

General (General) — aceasta categorie nu stabileste celulei selectate un format numeric
special, continutul ei fiind afisat exact la fel cum a fost introdus de utilizator (fig. 1.11).
De obicei, acest format este atribuit in mod automat tuturor celulelor in momentul crearii
unei noi foi de calcul.

Number (Numar) - aceasta categorie permite selectarea unui format numeric pentru
numerele reale, cu sau fard semn. Elementele de control de pe pagina respectiva permit
stabilirea numarului de cifre zecimale dupd virgula si modul de afisare a numerelor
negative: cu semn sau in culoare rosie (fig. 1.12). Sd amintim cd numarul de cifre dupa
virgula se refera la modul de afisare, si nu la modul de péastrare a numarului in celula
respectiva, aplicatiile de calcul tabelar memorand in celuld pana la 15 cifre zecimale. De
exemplu, in celula B2 este memorat numarul © = 3,14159265358979 (fig. 1.12, caseta
pentru formule), care insd, avand un format numeric cu doua cifre zecimale dupa virgula,
afiseaza valoarea 3,14.

Currency (Valutd) - pentru reprezentarea valorilor numerice cu semnificatie de sume
de bani. Elementele de control ale acestei categorii permit selectarea simbolului monetar
(lei, euro, dolari SUA, lira sterlind, yenul japonez etc.), numarul de cifre zecimale dupa
virgula si modul de afisare a numerelor negative.

22



&2 - =| 3,14159265358975
[ |

S| 5 ) 0«
3,141
Format Cells EHE
Hurnber | Aligrment I Farit | Border I Patterns I Protection I
Category: ample
’—53,14 |

Decimal places: |2 E‘

™ Use 1000 Separator { )

Megative numbers:

1234,10
-1234,10
-1234,10

Mumber is used For general display of numbers, Currency and Accounting
offer specialized Formatting for monetary value.,

T T e =

Ok I Cancel |
Ready | s e e B 7

Fig. 1.12. Categoria Number (Numar)

Accounting (Contabilitate) — pentru reprezentarea valorilor numerice intalnite frec-
vent in calculele de contabilitate. De obicei, numerele respective au semnificatia de sume
de bani, fiind aliniate conform virgulei care desparte partea intreaga de cea fractionara.

Date (Data) — aceasta categorie permite selectarea unui format numeric pentru repre-
zentarea datelor calendaristice. Formatele prestabilite depind de tara pentru care a fost
configuratd aplicatia de calcul tabelar, in Republica Moldova utilizindu-se formatele ziua.
luna.anul, ziua/luna/anul sau ziua-luna-anul.

Time (Timp) — pentru reprezentarea valorilor numerice cu semnificatie de marci de
timp. Pentru afisarea marcilor de timp, existd mai multe formate prestabilite, cele mai
raspandite fiind ore:minute sau ore:minute:secunde.

Percentage (Procentaj) — pentru reprezentarea valorilor numerice cu semnificatie de
procentaj. Aplicatia de calcul tabelar va atasa numerelor respective simbolul %.

Fraction (Fractie) — aceastd categorie permite selectarea unui format numeric pentru
reprezentarea fractiilor ordinare.

Scientific (Stiintific) - pentru reprezentarea valorilor numerice intr-o forma speciala,
utilizatd in calculele stiintifice. Acest format se studiaza in cursurile avansate de infor-
maticd.

Text — pentru reprezentarea valorilor numerice in forma de text. Acest lucru este util
cand se doreste prelucrarea separata a fiecarui caracter din scrierea unui numar.

Special — aceasta categorie permite selectarea unui format numeric pentru reprezentarea
unor numere speciale, de exemplu, a codurilor postale, a numerelor de telefon, a codurilor
de asigurare sociald s.a. Evident, formatele respective depind de tara pentru care a fost
configuratd aplicatia de calcul tabelar.
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Custom (Client) - pentru reprezentarea valorilor numerice in formate elaborate de
utilizator. Modul de elaborare a formatelor numerice se studiaza in cursurile avansate de
informatica.

De obicei, imediat dupd crearea unei foi noi de calcul, tuturor celulelor li se atribuie
in mod automat formatul numeric General. In procesul introducerii datelor, aplicatia de
calcul tabelar stabileste tipul lor, incercand sé selecteze in mod automat si un format nu-
meric potrivit. Uneori insd acest format nu corespunde intentiilor utilizatorului, el fiind
obligat sa indice explicit formatul numeric dorit. Acest lucru poate fi facut pana sau dupa
introducerea datelor respective, lansaind comanda Format, Cells, Number.

Sa retinem ca aplicatiile de calcul tabelar memoreaza si prelucreaza valorile numerice
cu o precizie de 15 cifre semnificative, iar formatele numerice intervin numai atunci cand
valorile respective sunt afisate pe ecran sau tiparite la imprimanta. Prin urmare, vom deo-
sebi valorile memorate, adica valorile pastrate in celulele foii de calcul, si valorile afisate,
adica valorile afisate pe ecran sau tiparite la imprimanta conform formatelor numerice
atribuite celulelor respective.

Pentru exemplificare, in figura 1.13 este prezentatd o foaie de calcul care contine una si
aceeasi valoare 1 = 3,14159265358979, inscrisd in celule cu formate numerice diferite. Se
observa ca aceasta valoare este afisata in celulele respective in functie de formatul numeric
atribuit fiecdrei celule: ca numar intreg, ca numadr real, ca o fractie ordinara, ca o valoare
procentuald, ca text, ca data calendaristica si ca marcéa de timp. Amintim ca in forma interna
datele calendaristice sunt reprezentate prin partea intreaga a unui numdr real, numerotarea
zilelor incepand cu 1 ianuarie 1900, iar marcile de timp (orele, minutele si secundele) se
redau prin partea fractionard a numarului respectiv.

D11 j =| 3,14158265358979
A B €] D TE ] F [l

| 1| Neformatat Formatat Formatul numeric

2
? 3,141592653585979 314 Murnér, 2 cifre dupd virguld
T 3,141592653585979 31416 Murndr, 4 cifre dupd virguld
? 3,141092653585979 3 Mumdr, fard cifre dupa virguld
? 3,14155265358579 3,14159265358979 Text
T 3,14158265358579 3,14 LEI Yalutd, 2 cifre dupd virguld
? 3,141592653585979 03-lan-00 Datd calendaristica
? 3,14155265358579 32354 Marcé de timp
W 3,14189265358579 314,16% Frocentaj, 2 cifre dupa virguld
7 3,14155265358579 | 3 1B_| Fractie, in optimi

12

Fig. 1.13. Formatarea numerelor

Intrebari si exercitii

O Explicati semnificatia urmétorilor termeni: format numeric, categorie, valoare memoratd,
valoare afisatd.

® Determinati cAnd apare necesitatea atribuirii de formate numerice celulelor din componenta
unei foi de calcul.

® Numiti principalele categorii de formate numerice si explicati destinatia lor.
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Q@6 ©

Ce format numeric este atribuit in mod automat fiecérei celule din componenta unei foi de
calcul nou-create?

Explicati destinatia fiecarei categorii de formate numerice prezentate in figura 1.11.
Indicati pe foaia de calcul din figura 1.12 valoarea memorata si valoarea afisata.
Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 1.13. Inscrieti in celulele din coloana
D valoarea 3,14159265358979 si formatati celulele respective conform indicatiilor din coloa-
na F. Explicati rezultatele afisate in celulele din coloana D. Indicati valorile memorate si
valorile afisate.

Celulele D3, D4, ..., D11 ale foii de calcul din figura 1.14 contin una si aceeasi formuld =B3.
Aceasta formuld copiaza valoarea numerica din celula B3, denumita celuld de intrare, in ce-
lula in care ea se afld. Pentru fiecare dintre celulele D3, D4, ..., D11 au fost stabilite formatele
numerice indicate pe desen.

D11 = =] =B3
A E T ] D TE | F G

1 Celula de intrare Formatat Formatul numeric

2
ER 12345 11 12345 10 Murnar, 2 cifre dupa virguls
T __________ 12345 1000 Murmar, 4 cifre dup virguld
? 12345 Murmar, fard cifre dupd virgula
[ 6 | 123451 Text
T 12 345,10 LEI Yalutd, 2 cifre dupd virguld
[ & | 18-0ct-33 Daté calendaristic4
[ g | 2:24:00 Marca de timp
W 1234510 ,00% Frocentaj, 2 cifre dupd virguld
11 ] 12345 18] Fractie, in optimi

12

Fig. 1.14. Afisarea datelor in functie de formatul numeric

Introduceti foia de calcul in calculator si determinati cum vor fi afisate valorile 1; 100; 10005
1,879534; 32768,3146; 1504098987, inscrise consecutiv in celula de intrare B3.

Parcurgeti atent toate formatele numerice de pe pagina Number ale ferestrei de dialog
Format Cells (fig. 1.11). Utilizdnd sistemul de asistents, aflati semnificatia simbolurilor dd,
mm, yy, # din componenta formatelor numerice ce apartin categoriei Custom.
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Capitolul 11

FORMULE $I CALCULE

2.1. OPERATORI SI OPERANZI

Termeni-cheie:

o formuld

+ operand

e operator

o prioritatile operatorilor

Celulele unei foi de calcul pot contine valori sau formule. Valorile reprezintd datele
supuse prelucrarii, iar formulele indica operatiile care trebuie efectuate asupra valorilor
din celule. Imediat dupa modificarea continutului uneia dintre celule, aplicatia de calcul
tabelar parcurge toate celulele foii de calcul si evalueaza formulele intalnite, memorand in
celulele respective valorile obtinute.

Formulele reprezintdi expresii matematice scrise intr-o formd speciald, care indicd
operatiile ce trebuie efectuate asupra valorilor din celule.

De obicei, aplicatiile de calcul tabelar afiseaza in celulele foii de calcul nu formulele
propriu-zise, ci rezultatele evaludrilor respective. Intrucat continutul celulei selectate este
afisat in caseta pentru formule, utilizatorul poate vizualiza formulele respective, selectand
consecutiv toate celulele foii de calcul supuse prelucrarii. Dacé insd se doreste afisarea con-
comitentd a tuturor formulelor, se lanseaza comanda Tools, Options, View (Instrumente,
Optiuni, Aspect) si se marcheaza caseta Formulas (Formule). Pentru exemplificare, in
figura 2.1. este prezentatd foaia de calcul Rechizite pana si dupa lansarea comenzii Tools,
Options, View, Formulas.

In general, o formuld incepe cu semnul “=” si este formati din operanzi, operatori si
denumiri de functii. Ordinea de efectuare a operatiilor poate fi concretizata cu ajutorul
parantezelor rotunde “(“si “)”.

Operanzii specificé valorile care vor participa in calcule. Ca operanzi, in aplicatiile de
calcul tabelar, se utilizeaza constante, referinte (adrese de celule), denumiri de celule si
functii.

De exemplu, in formula

=A1+2

A1 este o referinta, iar 2 este o constantd. In mod similar, in formula
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a) A | B | C e s

1

=
3 Nr. crt.| Denumire |Pret unitar| Cantitate Cost

|4 1 [Caist 250 0] 250

| 5 | 2 Mapi 5,25 2 10,50

| 6 | 3 |Rigld 160 1 160

7 1 |Pix 275 2 550

1 8 | 5 |Creion 1,30 4 520

| 9 | 5] Radierd 0,25 2 0,50

|10 Total 48,30

[11]

b) 5 E e F [ &G

1

=
5 Nr. crt.| Denumire |Pretunitar| Cantitate Cost

EN 1 Caiet 25 10 =D4"E4

L& | 2 EE] 525 2 =D5"ES

| 6 | 3 Rigld 16 1 =DE*EE

L7 | 4 Pix 275 2 =07 E7

| g | 5 Creion 13 4 =D5*ES

=R G Radierd 025 2 =D5*ES

| 10 | Total =SUM(F4:F9)
1

Fig. 2.1. Formule in foaia de calcul Rechizite:
a) afisarea valorilor calculate; b) afisarea formulelor

=SUM(A1; A2; A3)*Cursul_valutar
SUM este o functie, iar Cursul_valutar este un nume de celula. Functiile si denumirile de
celule vor fi studiate in paragrafele urmatoare.
Operatorii descriu actiunile care vor fi efectuate asupra valorilor din foaia de calcul.
Operatorii unei aplicatii de calcul tabelar se clasifica dupa cum urmeaza:
Operatori aritmetici:
+ — adunarea; / - impadrtirea;
— —scaderea; A - ridicarea la putere.
* — inmultirea;
Operatorii aritmetici actioneazd asupra valorilor numerice si au ca urmare tot valori
numerice.

Operatori relationali:

= —egal; <= - mai mic sau egal;
< - mai mic; >= — mai mare sau egal;
> — mai mare; <> - diferit.

Operatorii relationali compara doua valori de acelasi tip si au ca urmare o valoare logica
TRUE (adevirat) sau FALSE (fals).

Operatorul pentru texte & (ampersand) combind prin concatenare (alipire) doud sau
mai multe valori de tip text intr-o singura valoare.

Pentru exemplificare, in figura 2.2 sunt prezentate formule ce contin operatori aritmetici,
operatori relationali si operatorul pentru texte &. Sa retinem ca in formule constantele de
tip text se includ intre ghilimelele “ i
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Atunci cand intr-o formuld se intalnesc mai multi operatori, ei vor fi evaluati intr-o
anumitd ordine. Regulile de evaluare a unei formule sunt cele obisnuite in mate-
matica:

a)

N B [ C [ D =

1

Z Datele supuse prelucrarii

El 1 [2 [ Gimnaziu

| 4 | 3 |4 | Liceu
]

|6 | Formule cu...

Z operatori aritmetici | operatori relati li operatorul pentru texte

| 6 | =B3+C3 =B3=C3 =03&04

1 9 | =B3-C3 =B3=C3 =04&03

| 10 | =B4"C4 =Bd»=i4 =04&"| Tearetic Calragi”

| 11| =B4/C4 =Bd==C4 =034&" nr. 2"

112 | =B4rC3 =C4x=B4 =0448" "&"nr. 5"

113 | =(C4-B4)2 =Cd==B4 =04&0354804

| 14 |

b) A | E [ E | D (EEE

1

Z Datele supuse prelucrarii

3] 1 [ 2 [ Gimnaziu

| 4 | 3 | 4 | Liceu
]

| 6 | Formule cu...

Z operatori aritmetici | operatori relationali operatorul pentru texte

[REN 3 TRUE Gimnaziuliceu

| 9 | —1 FALSE LiceuGimnaziu

| 10 12 FALSE Liceul Teoretic Célaragi

| 11| 075 TRIUE Gimnaziul nr. 2

| 12 9 TRUE Liceul nr. &

| 13| 1 FALSE LiceuGimnaziuliceu
14

Fig. 2.2. Operatori si operanzi intr-o foaie de calcul:
a) afisarea formulelor; b) afisarea valorilor calculate

— operatiile se efectueaza conform prioritatii operatorilor;
- in cazul prioritatilor egale, operatiile se efectueaza de la stanga la dreapta;
- mai intéi se calculeaza expresiile dintre paranteze.

Prioritatile operatorilor sunt indicate in tabelul 2.1.

Prioritatile operatorilor

Operator Semnificatie Prioritate
n ridicarea la putere 1 (maxima)
*si/ inmultire si impartire 2
+ si— adunare si scadere 3
& concatenare 4
= <, >, <> <=, >= operatori relationali 5 (minima)

De exemplu, avand doud formule aparent identice, =2+3*4 si =(2+3)*4, rezultate-
le evaludrii vor fi diferite. Astfel, formula =243*4 se evalueazi in ordinea urmatoare:
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3x4=12, apoi 2+12=14, iar rezultatul afisat in celuld va fi 14. Formula =(2+3)*4 va fi
evaluatd in ordinea indicata de paranteze: 2+3=5, apoi 5x4 =20, iar rezultatul afisat in
celula va fi 20.

Pentru a simplifica introducerea formulelor in celule, aplicatiile de calcul tabelar ofera
tehnici speciale, cea mai simpla fiind specificarea referintelor prin selectarea celulelor
respective. Pentru introducerea formulelor prin selectare:

- activdm caseta pentru formule;

- actiondm butonul |E| (Edit Formula);

- dacd dorim sa introducem o referintd, selectim cu soricelul celula dorita (celula
selectatd va fi inconjurata cu un chenar cu linie punctata, iar adresa ei va aparea in for-
muld);

- dupd introducerea unei referinte, continudm formula prin selectarea de la tastatura
a unui operator sau a unei paranteze;

- pentru terminarea formulei, actiondm butonul | +#| sau tasta Enter;

- dacd renuntdm la introducerea formulei, actiondm butonul IEI (Cancel Formula).

Daca in procesul introducerii sau evaluarii unei formule apar erori, aplicatia de
calcul tabelar afiseazd un mesaj in care se specificd tipul erorii si, eventual, se propun
anumite sugestii. Evident, utilizatorul ar trebui sa evite acceptarea in mod mecanic a
sugestiilor propuse de calculator, intrucat unele dintre ele ar putea sa nu corespunda
scopului urmarit.

Intrebari si exercitii

Care este destinatia formulelor din componenta unei foi de calcul?
Cum pot fi vizualizate formulele unei foi de calcul?
Explicati modul de introducere a formulelor prin selectare.
Numiti operatorii si operanzii din componenta urmatoarelor formule:
a) =A1+2+B4 f) =B2
b) =(A3+B5)/(A1-B3)+2 g) =B1<>B2
¢) =B1&curent” h) ="luna"&" mai”
d) =A1*(B1+B2)/2 i) =A1&"numere”
e) =A1>B1 i) =A2=3
© Explicati semnificatia urmatorilor termeni: formuld, operator, operand, prioritdtile opera-
torilor.
® Aranjati operatorii ce urmeazi in ordinea priorititilor, incepand cu prioritatea maxima:
< 4 K&, <> N, o <=
@ Se admite cd celula A1 contine valoarea 2, celula A2 — valoarea 3, celula B1 - valoarea Jos,
iar celula B2 - valoarea Sus. Evaluati formulele ce urmeaza:

o®0oe

a) =A1+A2 f) =A2

b) =A1+A2/A1-A2 g) =A1<>A2

¢) =(A1+A2)/(A1-A2) h) =B1&B2

d) =A1*A1+A2/2 i) =B2&B1

e) =A1*(A1+A2)/2 j) =B1&"sau"&B2
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O Care este destinatia formulelor din foaia de calcul din figura 2.1? Numiti operatorii si ope-
ranzii din componenta acestor formule.

© Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 2.2. Inscrieti in celulele B3, C3 si D3 valo-
rile, respectiv, 5, 6 si Scoald. Observati cum se modifica valorile afisate in celulele care contin
formule. Explicati rezultatele afisate pe ecran.

@ Determinati tipurile de date ale valorilor din foaia de calcul din figura 2.2. Influenteaza oare
tipul datelor rezultatele evaludrii formulelor?

® Inscrieti in celula B3 a foii de calcul din figura 2.2 valoarea Sus. Aplicatia de calcul
tabelar va afisa in celulele B8 si B9 valoarea #VALUE!. Argumentati prin ce se explicad
acest lucru.

@ Introduceti in calculator foaia de calcul Alimente (fig. 2.3). Inscrieti in celulele F4, F5, F6,
F7, F8si F9 formulele necesare pentru a calcula costul fiecirui produs alimentar, iar in celula
F10 - formula care calculeaza costul tuturor produselor procurate.

A [ B ]| © B I E | F | @

L1
L2 |

3 Nr.crt.| Denumire |Pretunitar| Cantitate Cost
I 1 Lapte 3,20 LEI 3 950 LEI
L5 | 2 |Péine 250 LEI 2 5,20 LEI
| 6 | 3 [Crupe 5,50 LEI 4.5 26,10 LEI
L7 | 4 |Bare 470 LEI 2 940 LEI
=R 5 |Cagcaval 18,50 LEI 05 945 LEI
=N 6 [Salam 4230 LEI 0,3 1259 LEI
10| Total 72,44 LEI

1

Fig. 2.3. Foaia de calcul Alimente

2.2. ADRESAREA CELULELOR

Termeni-cheie:

o adresa relativa

o adresa absoluta

o nume de celula

o domeniu de celule

Din practica s-a stabilit ca foile de calcul utilizate frecvent contin foarte multe
formule care difera numai prin unele adrese de rdnd sau de coloana. De exemplu,
in foaia de calcul Rechizite (fig. 2.1) formulele =D4*E4, =D5*E5, =D6*ES, ..., =D9*E9
din coloana F se deosebesc doar prin numarul de rand, care ia consecutiv valorile 4, 5,
6, ..., 9. Tot asa, formulele din coloana F a foii de calcul Alimente (fig. 2.3) se vor de-
osebi tot numai prin numerele de randuri, formand aceeasi secventa =D4*E4, =D5*E5,
=D6*E6, ..., =D9*EO.

Pentru a simplifica introducerea formulelor, aplicatiile de calcul tabelar utilizeaza ur-
matoarele metode de referire (de adresare) a celulelor:
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— adrese relative;

— adrese absolute;

— nume de celule;

— domenii de celule.

Adpresele de celule formate prin juxtapunerea (alipirea) identificatorilor de rand si de
coloand se numesc adrese relative.

Cand o formula este copiatd, aplicatia de calcul tabelar schimba adresele relative din
componenta ei in asa mod, incat pozitia relativa a operanzilor fatd de celula care va contine
formula copiaté sa raiména aceeasi. De exemplu, presupunem ca celula B1 contine formula
=A1+2 (fig. 2.4). Se observa ca pozitia relativd a operandului A1 fata de celula B1, care contine
formula propriu-zisa, poate fi definita ca “celula care se afla in acelasi rand, dar in coloana
vecina din stanga” In procesul copierii formulei din celula B1, aplicatia de calcul tabelar
va modifica adresa relativd A1 in asa mod, incat pozitia operandului fata de celula in care
este copiata formula sa raimana fara schimbari. Prin urmare, in procesul copierii formulei
=A1+2 din celula B1 in celulele B2, B3, ..., B10, adresa relativi A1 va fi schimbati in mod
automat in A2, A3, ..., A10. In mod similar, in procesul copierii formulei =A1+2 din celula
B1 in celulele C1, D1, E1, adresa relativd A1 va fi modificata in B1, C1, D1.

B = = =A1+2
B C | D e TR

=A1+2 =B1+2 =142 =D1+2
=A2+2 L
=A3+2

=A4+2

=A5+2

=AF+2

=AT+2

=AF+2

=A0+2

=A10+2

o

=

Fig. 2.4. Copierea formulelor ce contin adrese relative

Intrucat in unele cazuri modificarea automati a adreselor nu este necesara, aplicatiile
de calcul tabelar oferd utilizatorului posibilitatea sa foloseasca adrese absolute.

Adpresele de celule in care identificatorii de rand si de coloand sunt precedati de sim-
bolul $ se numesc adrese absolute.

De exemplu, adresele A1, B1, A2 sunt adrese relative, pe cand adresele $A$1, $B$1,
$AS$2 sunt adrese absolute. Evident, cind o formuld este copiata, adresele absolute nu vor
fi modificate (fig. 2.5).

In general, copierea formulelor se efectueaza prin utilizarea comenzilor Edit, Copy si
Edit, Paste sau a butoanelor respective din bara de instrumente standard. Dacd insa se
doreste copierea rapida a unei formule in mai multe celule, putem utiliza tehnica “trage si
lasa”, glisind pétratelul m din coltul dreapta-jos al celulei ce contine formula de copiat peste
celulele adiacente. Amintim cd in momentul localizarii “ménerului” m din coltul dreapta-
jos, cursorul isi schimba forma din qp in 4, indicAnd prin aceasta trecerea aplicatiei in
regimul de copiere.
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B = =| =5A51+2
B T s s
=hAF1+2 =§AF1+2 [ =ARI 2 =FARI 2
=§A51+2 >
=Fag1+2
=Fag1+2
=Fa51+2
=Fa51+2
=Fa51+2
=5A5T+2
=FA%1+2
=fA51+2

Fig. 2.5. Copierea formulelor ce contin adrese absolute

Pentru a face formulele mai lizibile, aplicatiile de calcul tabelar permit a atribui celulelor
un nume. Un nume de celula trebuie sa respecte urmatoarele reguli:

- sd inceapd cu o litera sau cu caracterul “_” (liniuta de jos);

- sa contind numai litere, cifre, caracterul “” (punct) sau “_”;

- sd nu contina spatii;

- sd nu fie aseménator unei referinte;

- s nu contind mai mult de 255 de caractere.

Exemple de nume:

corect gresit
Coeficient lei/dolar
Cursul_valutar tempe-ratura
temperatura A2
Temperatura_Celsius 2S
Anul_2003 Anul 2003

Pentru a atribui celulei un nume, selectim celula dorita, lansim comanda Insert,
Name, Define (Inserare, Nume, Definire) si introducem in fereastra de dialog numele
respectiv. De exemplu, in foaia de calcul Alimente, costul alimentelor procurate este
calculat in lei, euro si dolari SUA. Recalcularea costurilor din lei in euro si dolari se
efectueaza utilizand coeficientii din celulele C13 si C14, denumite sugestiv Lei_Euro si
Lei_Dolar (fig. 2.6, vezi p. 33).

Evident, fiecare nume de celula reprezintd o adresd absolutd, rimanand in procesul
copierii fara schimbari.

Aplicatiile moderne de calcul tabelar permit referirea concomitenta a mai multor ce-
lule. De exemplu, formula =SUM(F4:F9) aplicatd in baza foii de calcul Alimente calculeaza
suma valorilor din celulele F4, F5, F6, F7, F8 si F9, celulele respective fiind indicate printr-o
notatie mai compacta F4:F9 (fig. 2.6, vezi p. 33).

Numim domeniu o submultime de celule ale foii de calcul. Un domeniu poate fi adi-
acent (celulele sunt aldturate) sau neadiacent.

In cazul domeniilor adiacente, celulele respective pot fi adresate indicand adresele
a oricare doud celule care se afld in colturile opuse ale domeniului. Pentru separarea
acestor adrese, se utilizeazd semnul “:” (doua puncte). De exemplu, domeniul adiacent
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a) Lei_Furn j =| 1565 |
Al @ | (e | 5] EN| F G H |
| 1|
2
3 Nr. crt. | Denumire | Pret unitar, fef | Cantitate Cost, fef Cost, enro Cost, dolari
| 4 | 1 Lapte 3,20 3 950 0,61 056
|5 | 2 Péine 250 2 5,20 0,33 0,36
L& | 3 Crupe 5,80 4.5 26,10 1,67 1,80
| 7 | 4 Sare 4,70 2 940 0,60 055
| & | 5 Cagcaval 18,50 05 945 0,60 055
=R 5} Salam 4230 0,3 12,69 0,81 057
| 10| Total 72,44 4,63 4,99
| 11|
112 |
13 1 Euro = | 15,65_|Iei
14 1 Dolar = 14 52 lei
b) Lei_Furn j =| 1565 |
R (e | ] E F G H |
L
2
E Nr. crt. | Denumire | Pret unitar, fef | Cantitate Cost, fef Cost, enro Cost, dolari
EN 1 Lapte 32 3 =D4*E4 =F4/Lei Euro =F4/Lei Dolar
L8] 2 Péine 2F 2 =D5*ES =F5&ilei Euro =F&iLei Dalar
| 6 | 3 Crupe 58 45 =DE*ER =FE/Lei Euro =FEfLei Dolar
L& ] 4 Sare 47 2 =07 E7 =F7/Lei Eurn =F7/Lei Dolar
| g | =) Cascaval 189 05 =DE*ER =F&/Lei Euro =F&/Lei Dolar
| 9 | ] Salam 423 03 =09 ES =F9Lei Euro =FS9Lei Dolar
| 10| Total =SUM{F4:F9) =SUM{G4:GI) =SUM{H4:HI)
11
112 |
13 1 Euro = |15 55 !Iei
14 1 Dolar= |14 52 lei

Fig. 2.6. Utilizarea numelor de celule:
a) afisarea valorilor; b) afisarea formulelor

din figura 2.7a poate fi referit prin una dintre secventele ce urmeaza: B2:E6, E6:B2,
B6:E2 sau E2:B6. In cazul domeniilor neadiacente, se indici toate subdomeniile, adre-
sele respective fiind separate prin semnul “” (punct si virgula). De exemplu, celulele
domeniului neadiacent din figura 2.7b pot fi referite prin secventa B2:C7; E4:F5; E8:F8.

a)

Fig. 2.7. Domenii de celule:

b)

a) adiacente; b) neadiacente
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Intrebadri si exercitii

(1]
(2]

@0

®Q

Care este diferenta dintre adresele relative si cele absolute?
Determinati tipul adreselor ce urmeaza:

a) Al e) $K$12
b) B3 f) K12
c) $D$8 ¢ $B$21
d) C5 h) D8

Cum va arata formula =A1+2 din celula B1 a foii de calcul din figura 2.4, daci ea ar fi copiata
in celulele C2, C3 si C4?

Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 2.4. Copiati formula din celula B1 in
coloanele C, D, E si rdndurile 2, 3 si 4 ale foii de calcul. Observati cum se modifica adresa
relativa in procesul copierii acestei formule. Explicati rezultatele afisate pe ecran.

Explicati in care cazuri se folosesc adresele relative i in care cazuri - cele absolute.
Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 2.5. Copiati formula din celula B1 in
coloanele C, D, E si randurile 2, 3 si 4 ale foii de calcul. Explicati rezultatele afisate pe
ecran.

Stabiliti in ce scop li se atribuie un nume unor celule din componenta foilor de calcul.
Care dintre numele de celule ce urmeaza sunt corecte:

a) Greutatea e) $K$12

b) Suma_catetelor f) bA3

c) 31A g) Perimetrul
d) C5 h) AA3?

Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 2.6. Schimbati valorile din celulele Lei_Euro
si Lei_Dolar in 15,95 si 14,78. Explicati rezultatele afisate pe ecran.

Inlocuiti numele de celule Lei_Euro si Lei_Dolar din foaia de calcul din figura 2.6 pin adresele
celulelor respective. Comparati volumul de lucru in cazul utilizarii numelor de celuli si a
adreselor de celula.

Indicati in figura 2.7 urmatoarele domenii:

a) A1:E8 e) G10:B6

b) A1;B2;C3 f) B2;C2;D2; E2
¢) A1:B3;D5:F6 g) B2;C3;D4:E5
d) B6:G10 h) F7:B2

Indicati pe foaia de calcul din figura 2.6 domeniile referite in formulele din celulele F10,
G10si H10.



2.3. EVALUAREA FORMULELOR

Termeni-cheie:

« conversia tipurilor de date
o precedente de celula

o dependente de celuld

Prin evaluarea unei formule se intelege calculul valorii ei. Rezultatul furnizat de formula
supusa evaludrii depinde de valorile operanzilor si de operatorii care actioneaza asupra
acestora. Atunci cand aplicatia de calcul tabelar evalueaza o formula, se asteapta ca pentru
fiecare operator sd se intalneascd anumite tipuri de operanzi. De exemplu, in cazul ope-
ratorilor aritmetici A, +, -, *, / operanzii respectivi trebuie sa fie de tip numeric, in cazul
operatorului & ambii operanzi trebuie sa fie de tip text, iar in cazul operatorilor relationali
<, >, <>, <=, >= ambii operatori trebuie sd aibd acelasi tip, numeric, logic sau text. Tipul
rezultatelor furnizate de operatori este indicat in tabelul 2.2.

Tabelul 2.2
Tipul rezultatelor furnizate de operatori
Operator Tipul operanzilor Tipul rezultatului
Nt =k numeric numeric
& text text
= < >, <>, <=, >= tipuri identice logic

Amintim ca in reprezentarea interna, datele calendaristice si marcile de timp sunt me-
morate ca numere, fapt ce permite prelucrarea lor cu ajutorul operatorilor aritmetici si al
celor relationali. De exemplu, diferenta a doua date calendaristice este egala cu numérul
de zile ce le desparte, iar diferenta a doua marci - cu intervalul respectiv de timp.

In cazul operatorilor relationali, datele calendaristice si marcile de timp sunt comparate
ca numere, iar textele — ca siruri de caractere ordonate lexicografic conform tabelului de
cod ASCIL

Pentru exemplificare, in figura 2.8 sunt prezentate rezultatele evaluarii unor formule
ce contin operatori aritmetici, operatori relationali si operatorul pentru texte. Pentru a
ilustra faptul ca operatorii aritmetici acceptd date calendaristice, in formula =D4-C4 se
scad, iar in formula =C4>D4 se compara doua valori de acest tip. In mod similar, in for-
mula =D5-C5 se scad, iar in formula =C5+D5 se aduni doua mirci de timp. In formula
=C6&D6 se concateneaza, iar in formula =C6>D6 se compara doud valori de tip text.

In cazurile in care tipurile de date necesare pentru efectuarea unei operatii nu corespund
celor asteptate (vezi tabelul 2.2), aplicatia de calcul tabelar incearca sd converteasca valorile
respective, transformandu-le in tipul dorit.

Prin conversia tipului de date al unei valori intelegem transformarea ei in asa mod,
incdt ea sa apartind altui tip de date.
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a) A B [ B [ D | | e e o |
1
T Tipul operanzilor Operanzi Formule
? Muméar 1,00 2,00 3,00 -1,00
T Datd calendaristic 01.01.2003 10.01.2003 9| FALSE
? Marca de timp 10:00 10:30 0o0:30 20:30
? Text unu doi unudoi TRUE
Z]
R
b) A | B [ C [ o e e
1
Z Tipul operanzilor Operanzi Formule
| 3 | Mumar 1 2 =C3+03 =C3-03
| 4 | Datd calendaristic IrE22 376 =04-C4 =C4=04
| 5 | Marcé de timp 0,41666R6ERE6EREY  |0,4375 =D5-C5 =C5+05
[ Text unu doi =CE&DE =CE=DE
7 |
| 8 |

Fig. 2.8. Operatii cu numere, date calendaristice, texte si marci de timp:
a) afisarea valorilor; b) afisarea formulelor

In procesul evaluirii formulelor, aplicatiile de calcul tabelar efectueaza, daci-i necesar,
urmatoarele conversiuni:

1. Conversiune in valori numerice. Textele, daca ele pot fi interpretate ca numere,
datele calendaristice si mércile de timp sunt transformate in numere. Valorile logice FALSE
si TRUE sunt transformate in numere, respectiv, 0 si 1. Dacd conversiunea nu este posibila,
aplicatia de calcul tabelar genereazd valoarea de eroare #VALUE!.

2. Conversiunea in valori text. Atunci cand asteaptd un text, aplicatia de calcul tabelar
transforma toate numerele si valorile logice in text.

3. Conversiunea in valori logice. Aplicatia de calcul tabelar transformd numarul 0 in
FALSE, iar toate celelalte numere in TRUE. In cazul in care se intalneste un text ce diferi de
“true” sau “false”, se va genera valoarea de eroare #VALUE!

Pentru exemplificare, in figura 2.9 sunt prezentate rezultatele evaluarii unor formule,
operanzii cdrora, cand acest lucru este posibil, sunt transformati in valori numerice.

Foaia de calcul din figura 2.9 contine un tabel in celulele cdruia sunt inscrise formule
ce efectueazd adunarea operanzilor din antetele de randuri si coloane. Antetele tabelului
contin cite un numadr, o data calendaristica, o marcé de timp, un text si o valoare logica.
Aplicatia de calcul tabelar afiseazd in fiecare celuld a tabelului rezultatul evaludrii formu-
lei respective. De exemplu, in cazul formulei =B3+C2 in celula C3 se afiseazd rezultatul
adundrii numerelor 1 si 2, iar in cazul formulei =B3+D2 in celula D3 se afiseaza rezultatul
adunirii numérului 1 cu data calendaristicd 10.01.2003. In procesul evaludrii, aceastd
data este transformatd in numarul 37631, apoi se calculeazd suma 1+37631=37632, care
ulterior este afisata in celula D3 ca data calendaristici 11.01.2003. In cazul evaluirii for-
mulei =B3+F2 din celula F3, aplicatia de calcul tabelar incearcd sa transforme textul “doi”
intr-un numar. Intrucit acest lucru este imposibil, in celula respectivi se afiseazd mesajul
de eroare #VALUE!.

Pentru a facilita procesele de cautare si eliminare a erorilor, aplicatiile de calcul tabelar
utilizeaza notiunile precedente si dependente ale unei celule.
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a) B B [ C [ D [ E [ B I E T
1
|5 | [ operatorul =+~ 2,00 10.01.2003 10:30| doi TRUE
=l 1,00 300 11.01.2003 1030 #/ALUE 2
[al 01.01.2003 03.01.2003 12.01.2106| 01.01.2003 10:30)  #¢ALUE) 02.01.2003
[ - | 10:00 10:00 10.01.2003 20:30)  #vALUE! | 01.01.1900 10:00
5 | [unu #/ALLE] #/ALLE! #/ALUE! #/ALLE] #/ALLE]
=] FALSE 2 10.01.2003 1030 #/ALUE 1
EN

b) A B | C | D | E | F | G [ H
1
20| |Operatorul ™+ |3 37631 04375 doi TRUE
ERRL =E3+02 =E3+02 =E3+E2 =E3+F2 =E3+52
| 4 | |37622 =B4+02 =B4+02 =B4+E2 =B4+F2 =B4+52
| 5 | |0,416666666666667 |=E5+02 =B5+02 =B5+E2 =B5+F2 =B5+52
| 5 | |unu =BE+02 =BE+02 =BE+E2 =BG +F2 =EB5+32
| 7 | |FALSE =E7+02 =E7+02 =E7+E2 =BT +F2 =E7+32
]

Fig. 2.9. Conversia operanzilor in cazul operatorului “+":
a) afisarea valorilor; b) afisarea formulelor

Numim precedente (surse) ale unei celule toate celulele care sunt referite in formula
pe care ea eventual o contine. Numim dependente (destinatii) ale unei celule toate
celulele in care ea este referitd.

De exemplu, precedentele celulei B5 din foaia de calcul din figura 2.10 sunt celulele A2
si C2, iar precedenta celulei D8 este celula C5. Dependenta celulei A2 este celula B5, iar
dependentele celulei C5 sunt celulele B8 si D8.

a) E [ B [ & [ © |[E b) A .. B I & I b |E

Fig. 2.10. Precedente si dependente de celule:
a) afisarea valorilor; b) afisarea formulelor

Vizualizarea precedentelor si dependentelor celulei selectate poate fi efectuatd cu ajutorul
comenzii Tools, Auditing (Instrumente, Revizie). Aceastd comanda contine urmatoarele
optiuni:

Trace Precedents (Traseaza precedentele) — afiseaza pe ecran una sau mai multe sdgeti
care simbolizeaza transferul de date din celulele-sursé catre celula selectata.

Trace Dependents (Traseaza dependentele) — afiseazd pe ecran una sau mai multe
sageti care simbolizeaza transferul de date din celula selectatd catre celulele-destina-
tie.
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Trace Error (Traseaza eroarea) — afiseaza pe ecran una sau mai multe sageti care sim-
bolizeazé transferul de date din celulele-sursa catre celula selectata ce contine valori de
tipul eroare (#VALUE!, #DIV/0!, #NUM! s.a.).

Remove All Arrows (Sterge toate sagetile) — sterge de pe ecran toate sagetile, afisate
prin lansarea comenzilor precedente.

Pentru exemplificare, in figura 2.10 este prezentatd imaginea unei foi de calcul dupa
lansarea comenzilor Trace Precedents si Trace Dependents.

Intrebadri si exercitii

Q0 © 6000606e

e

®08

Cand demareaza procesul de evaluare a formulelor?

Numiti tipurile de date acceptate de operatorii aritmetici.

Care sunt tipurile de date acceptate de operatorii relationali?

Pot fi oare comparate doud valori de tip text?

Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 2.8. Inscrieti in celula D4 data calendaristica
12.09.51. Explicati rezultatele afisate pe ecran.

Explicati termenul conversiunea tipului de date. Cand apare necesitatea conversiunii unui
tip de date?

Cum se efectueaza conversiunea datelor calendaristice si a mércilor de timp in numere?
Pot fi oare transformate in numere orice valori de tip text?

Folosind ca model foaia de calcul din figura 2.9, elaborati tabele similare pentru operatorii
aritmetici * si/, operatorii relationali = si <>, operatorul pentru texte &. Introduceti tabelele
respective in calculator si explicati rezultatele afisate pe ecran.

In tabelul ce urmeaza sunt indicate tipurile de date ale operanzilor si operatorii care actioneazi
asupra acestora. Indicati tipurile de date ale rezultatelor furnizate de operatorii respectivi.

Tipul operandului 1 Operator Tipul operandului 2 | Tipul rezultatului
numar + text
datd calendaristicd + numar
marca de timp * numar
text & logic
text > numar
numar >= text
datd calendaristicd & text
data calendaristica & marca de timp

Cum se definesc precedentele si dependentele unei celule?

Indicati in foaia de calcul din figura 2.9 precedentele si dependentele fiecérei celule.
Introduceti in calculator foaia de calcul din figura 2.10. Utilizdnd comanda Tools, Auditing
(Instrumente, Revizie), afisati pe ecran sigetile ce simbolizeaza transferul de date de la celulele
sursd la celulele destinatie.

@ Indicatiin foaia de calcul Alimente (fig. 2.6) precedentele si dependentele fiecirei celule. Afisati

pe ecran sagetile ce simbolizeaza transferul de date de la celulele sursa la celulele destinatie.
Utilizand comanda Trace Error (Traseazi eroarea), indicati in foaia de calcul din figura 2.9 sdgetile
ce simbolizeaza transferul de date de la celulele sursé la una dintre celulele ce contine erori.



2.4. FUNCTII

Termeni-cheie:

o functie

e argument

o valoare returnata

Pentru a efectua calculele complexe intr-un mod simplu si rapid, aplicatiile de calcul
tabelar ofera utilizatorului posibilitatea sa includa in formule functii predefinite, destinatia
carora este cunoscutd in toate foile de calcul, si functii definite de utilizator. Amintim cd
in matematica o functie f: A — B se descrie prin trei elemente:

1) regula, procedeul, legea de corespondenta fprin intermediul céreia fiecarui element
din A i se pune in corespondenta un singur element din B;

2) domeniul de definitie sau multimea valorilor variabilei independente x;

3) subdomeniul sau domeniul valorilor (multimea in care functia ia valori).

Prin notatia matematicd y = f (x) se accentueaza faptul ca x este variabila independen-
ta sau argumentul functiei, f (x) este valoarea functiei in punctul x, iar y este variabila
dependenta.

Functiile reprezintd formule predefinite, care primesc la intrare anumite valori,
numite argumente, efectueazd o prelucrare a acestora si returneazi (intorc) valorile
calculate.

De exemplu, in foaia de calcul Alimente (fig. 2.6b) se utilizeaza functia SUM, care
insumeazd valorile din celulele domeniului indicat intre paranteze. Astfel, in formula
=SUM(F4:F9) se aduna valorile din celulele domeniului F4:F9, in formula =SUM(G4:G9)
se aduna valorile din celulele domeniului G4:G9, iar in formula =SUM(H4:H9) se aduna
valorile din celulele domeniului H4:H9. Evident, formula =SUM(F4:F9) este mult mai
compactd decat formula =F4+F5+F6+F7+F8+F9, care descrie aceleasi operatii, insa fara
utilizarea functiilor.

De obicei, orice functie din aplicatiile de calcul tabelar este formata din doua elemente:

- numele functiei, de exemplu SUM, care indicd operatiile (procedeele) ce vor fi efec-
tuate;

- unul sau mai multe argumente, separate prin punct si virgula si incluse intre paran-
tezele rotunde “(“ si “)”

De exemplu, in formula =SUM(F4:F9), notatia SUM este numele functiei, iar notatia
F4:F9 reprezintd argumentul acesteia.

In calitate de argumente, functiile din aplicatiile de calcul tabelar accepti valori (numere,
date calendaristice, marci de timp, texte, valori logice, valori de eroare), referinte de celule
(adrese, domenii, nume de celule) sau alte functii. Evident, dacd in scrierea unei formule
functia apare pe primul loc, ea va fi precedatd de semnul =.

Functiile utilizate frecvent in aplicatiile de calcul tabelar sunt prezentate in
tabelul 2.3.
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Tabelul 2.3

Functii utilizate frecvent in aplicatiile de calcul tabelar

Functia Exemple Descriere

AVERAGE AVERAGE(A1:A10) Calculeaza media numerelor din celulele
(Media) domeniului A1:A10.

AVERAGE(1; 2; 3) Calculeaza media numerelor 1; 2; 3.
COUNT COUNT(A1:A5; C1:C5) Numara toate celulele din domeniul ne-
(Numara) adiacent A1:A5; C1:C5 care contin valori

numerice.

COUNTA COUNTA(B3:D8) Numara toate celulele din domeniul
(Numara A) B3:D8 care nu sunt vide.
MAX MAX(A1:B5) Returneazd valoarea maxima din celulele
(Maximum) domeniului A1:B5.

MAX(10; 20; A1:B5; D3:E8) Returneazd valoarea maxima din nume-
rele 10; 20 si cele aflate in celulele dome-
niului neadiacent A1:B5; D3:ES8.

MIN MIN(C3:D8) Returneaza valoarea minima din celulele
(Minimum) domeniului C3:D8.

SUM SUM(A1:B10; C5:D10; F15) Calculeaza suma numerelor din celulele do-
(Suma) meniului neadiacent A1:B10; C5:D10; F15.

SUM(10; 20,54; B5:D10) Calculeaza suma numerelor 10; 20,54 si a

celor aflate in celulele domeniului B5:D10.
PRODUCT PRODUCT(B1:B5) Calculeaza produsul numerelor aflate in
(Produsul) celulele domeniului B1:B5.
POWER POWER(AT; 2) Calculeaza patratul numarului din celula A1.
(Puterea) POWER(AT1; 3) Calculeaza cubul numarului din celula A1.
IF IF(A1=0; “zero”; “diferit de Dacé conditia A1=0 este adevarata
(Daca) zero”) (TRUE), returneaza textul “zero”.

Dacé conditia A1=0 este falsd (FALSE),

returneaza textul “diferit de zero”.

IF(A1=0; SUM(B1:B5); B1*2) |Daca conditia A1=0 este adevarata
(TRUE), calculeazd SUM(B1:B5) si retur-
neazd suma respectiva.

Daca conditia A1=0 este falsa (FALSE),
calculeazd B1*2 si returneazé produsul
respectiv.
DATE DATE(2003, 9, 15) Returneazd numadrul ce corespunde datei
(Data) calendaristice 15.09.2003.
TIME TIME(15; 20; 30) Returneazd numarul ce corespunde mar-
(Timpul) cii de timp 15:20:30.
CHAR CHAR(65) Returneaza caracterul codul caruia este
(Caracterul) 65.
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Functia Exemple Descriere
CODE CODE("A") Returneaza codul caracterului “A”.
(Codul)
LEN LEN(“Text") Returneaza numarul de caractere in
(Lungimea) cuvantul “Text”.

O aplicatie de calcul tabelar contine sute de functii. Acestea sunt grupate pe categorii, de
exemplu, functii matematice, functii pentru prelucrarea datelor calendaristice si a marcilor
de timp, functii pentru prelucrarea textelor, functii pentru calcule financiare s.a. O lista
completd si o descriere detaliatd a fiecarei functii poate fi afisatd pe ecran sau tiparita la
imprimantd cu ajutorul sistemului de asistentd Help.

Pentru a simplifica introducerea functiilor, aplicatiile de calcul tabelar ofera utili-
zatorului facilitatea Function Wizard (Asistentul de functii), care afiseaza informatii
detaliate despre functiile dorite si permite selectarea numelor de functii si a argumentelor
respective cu ajutorul soricelului. Lansarea asistentului se efectueaza prin actionarea
butonului |E| (Edit Formula), amplasat langi caseta pentru formule. In continuare, uti-
lizatorul poate selecta numele functiei dintr-o listd derulantd, care este afisata in caseta
pentru nume. Dupa selectarea functiei dorite, aplicatia de calcul tabelar afiseaza o fereastra
de dialog in care utilizatorul poate introduce argumentele functiei (fig. 2.11).

a) [Emm
Number1 |10 2] =10
Nurnber2 |20, 54 ]|= 20,54
Nurnber3 |Bs:010] ] = {ovoto;oiatosoiaio;e
Number4| :u_j =
= 30,54

adds all the numbers in & range of cells,

Mumber3: number1;number?; ... are 1 ko 30 numbers to sum, Lagical values and tesxt
are ignored in cells, included if bvped as arguments,

@ | Formula resulk = 30,54 K I Cancel

b) [FF
Logical_test |a1=0 %= TRUE
Walue_if_true |SUM(81:BS) j‘_] =0
Value_if_False IBl*z j‘_] =0

Returns one walue if & condition vou specify evaluates to TRIE and another value if it
evaluates to FALSE,

Yalue_if_false is the walue that is returned if Logical_test is FALSE, IF omitted, FALSE is
returned.

@ | Formula result =0 94 I Cancel

Fig. 2.11. Ferestre de dialog pentru introducerea functiilor:
a) functia SUM; b) functia IF

41



Dacid functia doritd nu se regaseste in lista derulanta, se selecteaza optiunea More
Functions (Mai multe functii), care afiseazi fereastra de dialog Paste Function (Incleie
functia). Aceasta fereastra contine toate functiile aplicatiei de calcul tabelar, grupate pe

categorii (fig. 2.12).

Paste Function H
Function categaory: Function narne:

Maost Recently Used ;I CHAR. -

all CLEARN

Financial

Drate & Time CONCATEMATE

Tath & Trig DOLLAR

Skatistical ExaCT

Lookup & Reference FIND

[iatabase FIXED

LEFT

Logical LER

Information | |Lower =l
CODE(text)

Returns a numetric code for the first character in a bext string, in the
character set used by ywour computer,

@l Ok I Canicel |

Fig. 2.12. Fereastra de dialog Paste Function

Acelasi efect poate fi obtinut lansand comanda Insert, Function (Inserare, Functie) sau
actionind butonul (Paste Function).

Sa retinem cd adresele de formule care apar ca argumente de functii pot fi relative
sau absolute. Evident, in procesul copierii formulelor ce contin functii, adresele relative
vor fi modificate in mod automat, fapt ce reduce substantial volumul de lucru necesar
pentru introducerea si editarea functiilor. Pentru exemplificare, in figura 2.13 este
prezentata foaia de calcul Note, in care se calculeazd notele minime, notele medii si
notele maxime pentru fiecare disciplind si pentru fiecare elev. Cu toate ca aceasta foaie

L3 =| =MIN(D3.3)
5 c [DE FETE TR R [0 E
1
am am el o]
Nr. Mume, prenume B 5| E £ || 5 E —§j = £ g
ke SlE|5|e|“|%|a| |g| £ |s
7 E1E|=|= =] 2 ||E
=] 1 |Bucur Elena 5| BB |7 |5 |58 8 51 600 |8
| 4 | 2 |Bunu lon 77|55 |5 |6 |89 5] 629 |9
L& | 3 |Ciubatary Anton 5 | 8|9 (10|06 | 6K 6| 814 |10
| 6 | 4 |Ciobanu Cristina 9|9 |6 ] 7|58 |7 5| BE6 |9
| 7 | 5 |Dogaru Yalentina a|mo)s |87 |7 |49 71828 (10
| & | B |hararu lonita 6 |6 | B |7 |65 |7 o BOD |7
| 9 | 7 |MunteanuAlexandru| & | 5 | 5 | 65 |5 | 5 | B 505814 |B
| 10 g |[Plugaru Raisa B 5 5 5 5 7 7 50 871 |7
| 11| 9 |Rotaru Canstantin 4655|5448 41 471 |8
| 12 | 10 |Wulpe Wictor 6|6 | B8 ]88 7|7 6| 714 |8
13
| 14 | Nota minima 4 |65 |5 ]84 ]4 |8
| 15 | Nota medie 650|6,70)6 306,705,905 70|7 20
| 16 | Nota maxima = = I O L I O =
[17]
18]
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de calcul contine 60 de formule, numai 6 dintre ele au fost introduse de la tastatura,
restul fiind copiate. Astfel, formula =MIN(D3:J3) a fost introdusa in celula L3 si apoi
copiatd in toate celulele domeniului L4:L12. In mod similar, formula =AVERAGE(D3:J3)
a fost introdusa in celula M3 si apoi copiatéd in toate celulele domeniului M4:M12,
formula =MAX(D3:J3) a fost introdusd in celula N3 si apoi copiatd in toate celulele
domeniului N4:N12.

Pentru a intelege mai bine modul de utilizare a functiei IF, vom reprezenta structura
acesteia in forma

IF(argument 1; argument 2; argument 3).

in procesul evaluarii, aplicatia calculeaza argumentul 1, denumit conditie, si returneaza
valoarea unuia dintre celelalte doud argumente. Daca rezultatul evaluarii conditiei este
TRUE, functia IF returneaza valoarea argumentului 2; daca rezultatul evaluarii conditiei
este FALSE, functia IF returneaza valoarea argumentului 3.

De exemplu, functia IF(2=2; 3; 4) returneaza valoarea 3, iar functia IF(2<>2; 3; 4) retur-
neazd valoarea 4.

In foile de calcul, functia IF se utilizeazd pentru selectarea datelor care satisfac anumite
criterii. Pentru exemplificare, vom studia aplicarea acestei functii la rezolvarea ecuatiilor
de gradul I cu o singurd necunoscuta. Amintim ca astfel de ecuatii au forma

ax+b=0.

Daci a si b sunt numere reale si a # 0, atunci ecuatia are o singura raddcind x =-—
;dacd a =0 i b# 0, atunci ecuatia nu are radacini; dacd a = 0 si b = 0, atunci ecuatia are
o multime infinitd de radacini. Foaia de calcul, destinata rezolvarii ecuatiilor de gradul I,
este prezentatd in figura 2.14.

& [T el [E] F | G |

1
12| a h Ecuatia Radacina

E
EX 1 1 13x+1=0 -1
5] 2 3 2u+3=0 -15
|6 2 4 Zy+4=0 -2
| 7 | 0 1 Ox+1=0 Mu are rAdacini
| 8 | 1] 1] Ox+0=0 O multime infinitd de radacini
19| 3 -6 Sw-6=0 2
) -3 B -Ju+b=0 2
|11
112

Fig. 2.14. Foaia de calcul Ecuatii
Rédacinile ecuatiei de gradul I se calculeaza cu ajutorul formulei
=IF(A4=0; IF(B4=0; “O multime infinita de raddcini”; “Nu are radacini”); -B4/A4),

inscrise in celula F4. Prima functie IF analizeaza continutul celulei A4, in care este memorat
coeficientul a. Dacd in urma evaludrii conditiei A4=0 se obtine valoarea logica TRUE, adicd
coeficientul a = 0, atunci se va trece la evaluarea functiei interioare IF; dacd insd a # 0, se

returneaza raddcina ecuatiei - Functia interioara IF analizeazd continutul celulei B4, in

care se pastreazd coeficientul b. Daca in urma evaludrii conditiei B4=0 se obtine valoarea
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logica TRUE, adica coeficientul b = 0, se returneaza textul “O multime infinita de radacini”,
iar in caz contrar - textul “Nu are raddcini”.

Pentru a face foaia de calcul mai sugestiva, in celula D4 se afiseazd ecuatia propriu-
zisa, scrierea careia este generatd cu ajutorul formulei

=A4/X"&IF (B4>=0;"+"; "")&B4&"=0"

memorate in celula D4. Aceastd formuld concateneaza valoarea coeficientului a din celu-
la A4, simbolul x, semnul + in cazurile in care coeficientul b este pozitiv, valoarea coefi-
cientului b din celula B4 si constanta text =0. Functia IF din aceastd formula returneaza
semnul +, daca se respecta conditia B4=0 si un text vid in caz contrar.

Pentru a rezolva concomitent mai multe ecuatii, formulele din celulele D4, F4 sunt
copiate, respectiv, in celulele D5:D10 si F5:F10.
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Intrebadri si exercitii

(AR

]

® 6 6 ©

Explicati, cum se definesc functiile pe care le-ati studiat la orele de matematica?
Care este sensul termenului functie in aplicatiile de calcul tabelar?

Care sunt partile componente ale unei functii de calcul tabelar?

Determinati numele si argumentele functiilor ce urmeaza:

a) MAX(1;2;3; A1) e) AVERAGE(B5:B15; C5:D25)

b) SUM(6; B3; C8; D1:D10) f) IF(A1=0; SUM(B1:G1); PRODUCT(B1:G1))
¢) IF(B1=0; A1+5; A1-5) g) DATE(B5)

d) MIN(A1:A10; C1:C10) h) IF(C1<>0; LEN(A1); LEN(B1))

Utilizand tabelul 2.3, explicati destinatia acestor functii.

Aflati cu ajutorul sistemului de asistentd Help destinatia urmatoarelor functii: CONCATENATE,
LEFT, RIGHT, DAY, TODAY, YEAR, AND, OR, NOT, ABS, TYPE.

Care este destinatia asistentului Function Wizard? Cum se introduc formulele in foaia de
calcul cu ajutorul acestui asistent?

Introduceti in calculator foaia de calcul Note (fig. 2.13). Modificati aceasta foaie conform
datelor din registrul clasei in care invétati dvs. Explicati destinatia fiecarei formule din foaia
de calcul.

Afisati pe ecran precedentele si dependentele celulelor D14 si L3 ale foii de calcul Note
(fig. 2.13). Explicati rezultatele afisate pe ecran.

Creati o foaie de calcul in care sd fie afisate codurile literelor mari A, B, G, ..., Z ale alfabetului
latin.

Creati o foaie de calcul in care sa fie afisate caracterele ce corespund codurilor 97, 98, 99, ...,
122.

In coloanele B si C ale foii de calcul Piese (fig. 2.15) se inscriu, respectiv, lungimile a si lti-
mile b a 20 de piese de forma dreptunghiulara. Introduceti in foaia de calcul Piese formulele
necesare pentru calcularea perimetrului 2a + 2b si a ariei ab ale fiecirei piese.

Completati foaia de calcul Piese (fig. 2.15) cu formulele necesare pentru determinarea piesei
de arie maxima.

Introduceti in calculator foaia de calcul Ecuatii (fig. 2.14). Explicati destinatia formulelor din
celulele foii de calcul. Afisati pe ecran precedentele si dependentele formulelor din celulele
D4 si F4.



e | B
1
Z Lungimea| Latimea [Perimetrull  Aria
=R a b 2a+2h ab
EN 2 3 10 g
L& | g g 28 45
| 6 |
| 7 |
L& |
ER
| 10
| 11
112
113
14

Fig. 2.15. Foaia de calcul Piese

@ Pentru a determina cit mai exact lungimea unei tije, s-au efectuat n masurari repetate,
n < 20. Rezultatele masurarilor se noteazd prin L, L,, L,, ..., L,. Lungimea tijei L se calculeaza
ca media rezultatelor méasurarilor:

L= L+L,+L+..+L, .
n

De asemenea, pentru fiecare mésurare se determind abaterea de la medie:
AL, =L,-L; AL,=L,-L; AL,=L,-L; .; AL, =L _-L.
Cunoasterea abaterilor de la medie este utild in cazurile cind se doreste eliminarea din calcul

a rezultatelor unor masurdri care par anormale in raport cu celelalte.
Creati o foaie de calcul pentru a determina lungimea tijei L, abaterea maxima AL__:

AL_ = max(|AL,|, |AL,], |AL,, ..., |AL,|)
si abaterea minimd AL_, de la medie:

AL, =min(|AL |, |AL,|, |AL,|, ..., |AL |).

® Creati o foaie de calcul destinata rezolvarii ecuatiilor de gradul II:
ax*+bx+c¢=0, a#0.
Amintim cd pentru a rezolva o astfel de ecuatie, mai intéi se calculeaza discriminantul:
D = b? - 4ac.

In continuare, se analizeazi semnul discriminantului D. Daca D > 0, atunci ecuatia are doui

radacini diferite:
_-b+JdD  -b-D

xl 2

2a 2a
Dacéd D = 0, atunci ecuatia are doua radacini egale:
b
X =X,= 2—a

Daca D < 0, atunci ecuatia nu are radécini.
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Capitolul 111

DIAGRAME $S1 OBIECTE GRAFICE

3.1. ELEMENTELE UNEI DIAGRAME

Termeni-cheie:

o diagramd

« indicator de date
« serie de date

« axa categoriilor
« categorie de date
 axa valorilor

Datele numerice ale unei foi de calcul pot fi intelese mai usor dacd sunt reprezentate
in forma grafica.

Diagrama reprezintd o imagine in care valorile datelor numerice sunt redate prin
dimensiunile unor obiecte grafice.

Pentru exemplificare, in figura 3.1 este reprezentata o diagramd, construitd in baza
datelor din foaia de calcul Note.

@ ® ) ®
‘ Maotele elevilar
10 7
; N
a ¥
7 N7 Z NZ
7 7 N7
o2
; 1 BN BY
: 1| Y BY
i\ % % %
Bucur Elena] Bunulon  Ciubataru Ciobanu Dogaru
Antan Cristina Yalentina
& Limba romand @ Limba englezd o Matematica Olnfarmatica
@ ®

Fig. 3.1. Elementele unei diagrame
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Casiin cazul editoarelor de texte, in aplicatiile de calcul tabelar diagramele sunt tratate
ca obiecte complexe care contin urmatoarele elemente (fig. 3.1):

1. Zona pentru diagrama. In aceastd zona va fi desenatd diagrama propriu-zisi. In cazul
aplicatiilor de calcul tabelar, diagramele pot fi inserate direct in foaia de calcul in care se
contin datele respective sau in foi speciale, denumite foi pentru diagrame.

2. Zona de desenare. In aceastd zond sunt desenate obiectele grafice ce redau intr-o
forma sugestiva datele numerice din anumite celule ale foii de calcul.

3. Liniile de caroiaj. Aceste linii faciliteaza citirea si compararea valorilor numerice
redate prin obiectele grafice din interiorul zonei de desenare.

4. Titlul diagramei. Titlul este un element optional care reda intr-o forma concisa
continutul diagramei.

5. Indicatori de date. Indicatorii redau prin dimensiunile lor valorile numerice din ce-
lulele foii de calcul si, in functie de tipul diagramei, pot avea diverse forme: dreptunghiuri,
linii, sectoare de cerc etc. Fiecare indicator de date reprezintad o valoare dintr-o anumita
celuld a foii de calcul.

Pentru exemplificare, in figura 3.2 este prezentatd foaia de calcul Note in care prin
chenar ingrosat sunt indicate datele utilizate pentru crearea diagramei Notele elevilor.

L3 =l =| =MIN(D3.13)
£ [ c S5 7 e
1
Elud AT a m
slale s ol = G
=0 | = m & = = Q@ *®
Nr. Nume, prenume E|E|E HIE= E g = £ g
i glz|8|Ele(8|8] 2| £ |g
= =
2 E1E|=|= = = |2
1 3| 1 |Bucur Elena S |6 |BE |75 |5 |8 Sl 600 | &
| 4 | 2 JBunu lan 717 la|ls)s |69 5] 629 |9
L& | 3 JCiubotaru Antan g |8 |3 10106 | & 6| 814 |10
| 6 | 4 JCiobanu Cristina 9|9 |6 |78 |57 5| BEE |9
| 7| 5 |Dogaru Valenting 9 |110( 8 o] 7 7 =] 71 829 [10
| & | B [Marary lonita E | B |B |7 |58 5|7 o] BOO |7
L8 | 7 |MunteanuAlexandru) 5 |5 |5 |5 |5 |5 | B 5] 514 |6
| 10| & [Plugaru Raisa B | &5 |8 |87 |7 alaf |7
| 11| 9 [Rataru Constantin 4 |5 5|84 ]4]6 41 471 |8
| 12| 10 [Wulpe Wictar T < = = = O O 6714 |8
=
| 14 | Nota minima 4|15 ]l85]5 41418
| 15 | Nota medie 6,50|6,70)6,30|6,70)5,90|5,70|7 20
| 16 | Nota maxima L= L = O L I O [ i =
[17]
18]

Fig. 3.2. Valorile numerice redate grafic in diagrama Notele elevilor

Confruntand diagrama din figura 3.1 si foaia de calcul din figura 3.2, observam ca
indicatorii de date reprezinta notele la patru discipline scolare, indicatorii pentru fiecare
disciplina fiind trasati in acelasi mod.

Un grup de date aflate intr-o coloand sau intr-un rdand ale foii de calcul este numit
serie de date.

In figura 3.2 sunt evidentiate patru serii de date:
- notele scolare din domeniul D3:D7;
- notele scolare din domeniul E3:E7;
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- notele scolare din domeniul F3:F7;

- notele scolare din domeniul G3:G7.

Aplicatiile de calcul tabelar atribuie fiecarei serii de date un nume, care este preluat
din celula ce contine antetul valorilor respective. Astfel, seriei de date din coloana D i se
atribuie denumirea Limba romana, seriei de date din coloana E — denumirea Limba engle-
za, seriei de date din coloana F - denumirea Matematica, iar seriei de date din coloana
G - denumirea Informatica.

Indicatorii care reprezintd valorile unei serii de date sunt trasati cu aceeasi culoare,
acelasi model sau acelasi simbol si formeazd o serie grafici de date.

De exemplu, in diagrama din figura 3.1 apar patru modele de indicatori de date, care
se disting prin faptul ca sunt colorati in mod diferit: albastru pentru indicatorii seriei de
date Limba romand, rosu pentru indicatorii seriei de date Limba engleza, galben pentru
indicatorii seriei de date Matematica si azuriu pentru indicatorii seriei de date Informatica.
Sé retinem cd in cazul imprimarii in alb-negru, culorile respective sunt substituite prin
nuante de gri.

6. Legenda. Reprezinta o casetd care contine pentru fiecare serie de date cate o mostra
de culoare, model sau simbol, insotitd de numele seriei. Vizualizand legenda, putem iden-
tifica mai usor seriile de date.

7. Axa categoriilor. Pentru a construi o diagramd, aplicatiile de calcul tabelar grupeaza
datele pe categorii.

Categoria reprezintd un grup de date corelate (legate) intre ele. Fiecare categorie are
un nume, care este preluat din antetul valorilor respective.

Diagrama din figura 3.1 contine cinci categorii de date, denumirile carora sunt preluate
din foaia de calcul Note:

- Bucur Elena - domeniul D3:G3 (fig. 3.2);

- Bunu lon - domeniul D4:G4;

- Ciubotaru Anton — domeniul D5:G5;

— Ciobanu Cristina — domeniul D6:G6;

- Dogaru Valentina - domeniul D7:G7.

De obicei, categoriile sunt trasate de-a lungul axei orizontale X, iar seriile — de-a lungul
axei verticale Y, insa utilizatorul poate indica si o alta ordine.

8. Axa valorilor. De-a lungul acestei axe sunt trasate seriile de date.

Axele unei diagrame pot sd contina repere pentru valori, care sunt mici segmente ce
intersecteazd axele si care marcheazid o categorie, scara sau seriile de date ale diagramei.
Acestor repere li se pot atasa etichete care si le defineascd. De exemplu, axa valorilor din
figura 3.1 contine reperele marcate cu etichetele 0, 1, 2, ..., 10, iar axa categoriilor - reperele
marcate cu denumirile de categorii Bucur Elena, Bunulon, ..., Dogaru Valentina. Pentru mai
multa claritate, o diagramad poate contine si titluri de axe.

Pentru identificarea mai usoara a elementelor unei diagrame, aplicatiile de calcul tabelar
afiseazd, dupi selectarea elementului dorit, denumirea acestuia. In cazul indicatorilor de
date, se afiseaza numele seriei, numele categoriei si valoarea corespunzitoare din foaia de
calcul (fig. 3.3).
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| W Limba romana Limba englez3 M Matermatica O Informatica |

Fig. 3.3. Afisarea informatiilor despre indicatorii de date

Spre deosebire de procesoarele de texte, aplicatiile de calcul tabelar ofera utilizatorilor
instrumente mult mai eficiente pentru crearea si editarea diagramelor. Amintim cé in
cazul editoarelor de texte, diagramele sunt create cu ajutorul unor aplicatii speciale, care
necesita introducerea datelor ce vor fi reprezentate in forma de diagrama in tabele speciale,
denumite foi de date. De obicei, aceste foi nu sunt tratate ca parti componente ale textului,
ele fiind invizibile pentru cititor. Daca insa se doreste crearea unei diagrame in baza unui
tabel deja inserat in text, informatiile respective trebuie copiate din text in foaia de date.
In consecintd, intre tabelele unui text si diagramele respective nu existd o legitura directa,
iar modificarea tabelelor nu se rasfrange asupra diagramelor.

In cazul aplicatiilor de calcul tabelar, orice modificare a datelor din foile de calcul im-
plica actualizarea automatd a diagramelor. De exemplu, daca utilizatorul va schimba nota
elevului Bunu lon din 7 in 9, indicatorul respectiv de date isi va schimba in mod automat
lungimea, reflectand valorile actualizate ale datelor din foaia de calcul.

Intrebadri si exercitii

O Indicati pe diagrama din figura 3.3. urmatoarele elemente:
a) zona pentru diagrama;
b) zona de desenare;
¢) titlul diagramei;
d) legenda;
e) axa categoriilor;
f) reperele de pe axa categoriilor;
g) etichetele de reper de pe axa categoriilor;
h) axa valorilor;
i) reperele de pe axa valorilor;
j) etichetele de reper de pe axa valorilor;
k) liniile de caroiaj;

49



I) seria grafica de date Limba romana;

m) seria grafica de date Informatica;

n) categoria Ciubotaru Anton;

o) indicatorul de date “seria Limba engleza, categoria Bunu lon”;

p) indicatorul de date “seria Informatica, categoria Dogaru Valentina™

® Cati indicatori de date contine diagrama din figura 3.12 Céte categorii si cate serii de date
sunt redate pe aceasta diagrama?

©® Indicati pe foaia de calcul din figura 3.2 valorile ce corespund urmitoarelor elemente ale

diagramei Notele elevilor din figura 3.1:

a) seria Matematica;

b) categoria Ciubotaru Anton;

c¢) seria Informatica;

d) categoria Bunu lon;

e) indicatorul de date “seria Matematica, categoria Bunu lon”;

f) indicatorul de date “seria Informatica, categoria Bucur Elena”.

Explicati sensul termenilor serie de date si categorie de date.

Care este diferenta dintre diagramele create cu ajutorul unui editor de texte si diagramele

create cu ajutorul aplicatiilor de calcul tabelar?

@ Amintiti-va cum se creeaza o diagrama cu ajutorul unui editor de texte si inserati intr-un document
text diagrama din figura 3.1. Mariti cu un punct toate notele din seria de date Matematica. Este
redata oare aceastd modificare in diagrama creata cu ajutorul editorului de texte?

@ Mariti cu un punct toate notele din seria de date Matematica (fig. 3.2). Observati cum se
modificd indicatorii de date din diagrama Notele elevilor din figura 3.1. Prin ce se explica
acest fapt?

® Schimbati in foaia de calcul din figura 3.2 numele Ciubotaru Anton prin Margine Vasile. In
acest caz, se va modifica oare diagrama Notele elevilor din figura 3.12 Verificati experimental
raspunsul dvs.

© Selectati consecutiv toate elementele diagramei Notele elevilor din figura 3.1. Explicati
mesajele afisate pe ecran.

@ Casiin cazul editoarelor de texte, fiecare element al diagramelor create cu ajutorul aplicatiilor
de calcul tabelar se caracterizeazd prin anumite proprietiti, de exemplu, dimensiuni, pozitia
in cadrul diagramei, fontul, stilul de afisare s.a. Incercati si enumerati aceste proprietati
pentru fiecare dintre elementele diagramei din figura 3.1.

©0

3.2. CREAREA DIAGRAMELOR

Termeni-cheie:

o tip de diagrama

o diagramd bidimensionala
o diagrama tridimensionala

In aplicatia de calcul tabelar Microsoft Excel diagramele se creeazi lansand comanda
Insert, Chart (Inserare, Diagrama) sau actionand butonul Chart Wizard (Asistentul pentru
diagrame) din bara de instrumente standard.
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In continuare, in scopuri didactice, vom folosi foaia de calcul Note din figura 3.1 si
vom construi diagrama Notele elevilor, aspectul final al céreia este prezentat in figura 3.2.

Imediat dupa lansare, asistentul pentru diagrame Chart Wizard afiseazd pe ecran
prima pagina de dialog in care ne cere sd alegem tipul diagramei pe care dorim sd o con-
struim (fig. 3.4).

Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type HE

Standard Types | Cuskom Types I

Chart bype: Chart sub-tvpe:

@ Coughnut

iy Radar
(@ surface

®: Bubble

5 Stock LI

-

Clustered Column, Compares values across
categories,

Press and hold to wiew sample |

EI Cancel | < Back | Mext = I Einish I

Fig. 3.4. Pagina de dialog Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type
(Pasul 1 din 4 - Tipul diagramei)

Caseta Chart Type a acestei ferestre ofera utilizatorului mai multe tipuri de diagrame.
Se stie ca tipul de diagrama se defineste conform obiectului grafic folosit pentru reprezen-
tarea valorilor numerice: coloane, bare, linii, sectoare de cerc etc. Cele mai utilizate tipuri
de diagrame sunt:

Column - diagrame cu coloane;

Bar - diagrame cu bare;

Line - diagrame liniare;

Pie - diagrame circulare;

XY (Scatter) - diagrame XY.

Evident, fiecare tip de diagrama afiseaza datele in mod diferit. Aspectul grafic al
fiecarui tip de diagramd poate fi previzualizat in partea dreapta a ferestrei de dialog
Step 1 of 4.

Alegerea tipului de diagrama se face conform recomandarilor ce urmeaza:

1. Diagramele cu coloane se utilizeaza pentru a reprezenta diferite serii de date care
se schimbd in spatiu sau in timp. Pentru exemplificare amintim notele elevilor la anumite
discipline scolare, numarul de absolventi din fiecare promotie, veniturile lunare ale périn-
tilor, vinzarile unei societiti comerciale etc.

2. Diagramele cu bare se aplica pentru a compara serii de date care nu se schimba in
timp. De exemplu, o astfel de diagrama poate fi folosita pentru a reprezenta capacitatile de
prelucrare a diferitor calculatoare.
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3. Diagramele liniare sunt cele mai potrivite pentru a reprezenta o tendintd sau o relatie
dintre anumite valori pe o perioada de timp. Drept exemplu amintim temperatura unui
pacient din spital, cursul leului s.a.

4. Diagramele circulare se folosesc pentru a evidentia raportul dintre pérti si intreg.
De exemplu, in cazul unei retete culinare fiecare sector de cerc reprezinta cantitatea unui
produs dintr-un anumit fel de mancare.

5. Diagramele XY se folosesc pentru a reprezenta dependenta dintre doud serii de
numere. Acest tip de diagrame este cel mai potrivit pentru a construi graficele functiilor
studiate la orele de matematica, de exemplu, ale functiei liniare y = ax + b.

Caseta Chart sub-type (Subtipul diagramei) ne permite sa alegem pentru anumite ti-
puri de diagrame reprezentéri bidimensionale (in plan) sau tridimensionale (in spatiu).
Evident, reprezentarile tridimensionale au un impact vizual mai puternic.

Dupa alegerea tipului si subtipului de diagramad dorit, se trece la pasul urmator.
Dupa actionarea butonului Next (Fereastra urmatoare), pe ecran este afisata fereastra de
dialog din figura 3.5.

Chart Wizard - Step 2 of 4 - Chart Source Data

Data Range | Seties |

0 Lim 1= raman

: il T e
. . 0 Waemalis
a . . o Iharmatisa
. Wi N
a0
Bucwr Bk Bunkm  Cibdan Chimme Dagrs
fan  Croim Maknim
Diata range: |=Note!$C$2:$G$7| a.]
SEries in: i Rows
% Calumns

.@I Cancel | < Back | Mext > I Einish |

Fig. 3.5. Fereastra de dialog Chart Wizard - Step 2 of 4 - Chart Source Data
(Pasul 2 din 4 — Sursa de date pentru diagrama)

In caseta de text Data Range (Domeniul de date) a acestei ferestre utilizatorul trebuie si
introduca domeniul de celule al foii de calcul, care contine datele ce trebuie reprezentate pe
diagrama. Domeniul poate fi definit prin scrierea in caseta a adreselor de celule sau direct
prin glisarea cursorului peste celulele dorite. Evident, in cazul diagramei Notele elevilor
din figura 3.1, vom glisa cursorul peste celulele C2:G7.

Atragem atentia ca butoanele radio de pe pagina Data Range permit selectarea seriilor
de date pe randuri sau pe coloane, iar elementele de control de pe pagina Series permit
editarea denumirilor de serii si modificarea domeniilor respective de valori.

Dupa efectuarea alegerilor dorite si activarea butonului Next, pe ecran va fi afisata
fereastra de dialog din figura 3.6.
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Chart Wizard - Step 3 of 4 - Chart Options EHE
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Fig. 3.6. Fereastra de dialog Chart Wizard - Step 3 of 4 - Chart Options
(Pasul 3 din 4 - Optiuni pentru diagrama)

Aceasta fereastra contine mai multe pagini care permit editarea elementelor diagramei
in curs de constructie. Pentru inceput, vom indica pe pagina Titles (Titluri) denumirea dia-
gramei, si anume: Notele elevilor. Mentiondm c toate ferestrele de dialog ale asistentului
pentru diagrame contin butonul de comandi Back (Inapoi), la actionarea caruia se revine
la fereastra precedenti, fereastrd in care optiunile alese anterior pot fi revizute.

Ultima fereastrd de dialog a asistentului pentru diagrame (fig. 3.7) ne permite sd indicam
locul in care va fi inseratd diagrama in curs de constructie — pe o foaie pentru diagrame
(As new sheet) sau pe foia de calcul ce contine datele respective (As object in). In cazul
foii de calcul Notele elevilor, inseram diagrama in foaia de calcul Note.

Chart Wizard - Step 4 of 4 - Chart Location H

lace chart:

..a 8 " As new sheet: IChart4

® asobjectin: (ARG |
Cancel | < Back | Mext = | Finish I

Fig. 3.7. Fereastra de dialog Chart Wizard - Step 4 of 4 — Chart Location
(Pasul 4 din 4 - Amplasarea diagramei)

Sa retinem faptul ca ferestrele de dialog ale asistentului pentru diagrame contin mai
multe pagini, care ofera utilizatorului o gama extinsa de optiuni referitoare la tipul si subti-
pul diagramei, selectarea domeniului de celule ce contin valorile care vor fi redate in forma
graficd, amplasarea elementelor diagramei, modul de trasare a fiecarui element grafic etc.
Evident, memorizarea acestor optiuni nu este necesard, intrucat informatiile respective
se contin in sistemul de asistentd Help al aplicatiei de calcul tabelar. De la utilizator se
cere doar cunoasterea etapelor principale ce trebuie parcurse pentru a crea o diagrama si
utilizarea judicioasa a tuturor facilitatilor oferite de aplicatiile de calcul tabelar. Utilizand
aceste facilitati, utilizatorul trebuie sd creeze diagrame simple, bine gandite, care ajuta
cititorul sd inteleaga semnificatia datelor din foile de calcul. Se considera cd o diagrama
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este bine proiectata numai atunci cdnd cititorul nu trebuie sd apeleze la valorile numerice
din foaia de calcul pentru a descifra datele redate in forma grafica.

Intrebadri si exercitii

© Numiti etapele principale ce trebuie parcurse pentru a crea o diagrama. Poate fi oare schim-
batd ordinea de parcurgere a acestor etape?

® Utilizand sistemul de asistentd Help, determinati destinatia fiecirui element de control de
pe paginile ferestrelor de dialog ale asistentului pentru diagrame.

©® Creati cu ajutorul asistentului pentru diagrame diagrama Notele elevilor (fig. 3.1). Explicati
destinatia fiecarei ferestre de dialog afisate pe ecran de aceasta aplicatie.

O In figura 3.8 este prezentatd diagrama Numdrul absolventilor Gimnaziului “Constantin
Stere”. Ati construit aceasta diagrama in procesul studierii editoarelor de texte. Creati acum
diagrama in studiu cu ajutorul aplicatiei de calcul tabelar. Comparati facilititile destinate
credrii diagramelor din cadrul editorului de texte si cele din cadrul aplicatiei de calcul tabelar.

Murmarul absolventilar
Gimnaziului "Constantin Stere"
a0

40
40 - 35 5

29
a0 4 25 25

20 4 18

2006 2007 2008 2004 2010 201 2012

m Total @ Erminenti

Fig. 3.8. Diagrama Numarul absolventilor Gimnaziului “Constantin Stere”

© Construiti diagrama liniara Cursul dolarului american in raport cu leul moldovenesc

(fig. 3.9).

Cursul dolarului american in raport cu leul moldovenesc

13,954
12,87 12,37
12,14 . 12,11

-11, 11

Lei

1585
1556
1597
1998
1599
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Fig. 3.9. Diagrama Cursul dolarului american in raport cu leul moldovenesc
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® 1n tabelul ce urmeazi sunt prezentate datele referitoare la venitul lunar al unei familii. Con-
struiti in baza acestor date o diagrama cu coloane, o diagrama cu bare si o diagrama circulara.
Care tip de diagramd este cel mai potrivit pentru redarea datelor referitoare la veniturile unei

familii?

Ianuarie Februarie Martie Aprilie Mai Iunie
Mama 2700 500 900 200 1000 1400
Tata 1000 1500 1100 1800 300 1200

@ Care este deosebirea dintre diagramele bi- si tridimensionale? In ce situatii este indicatd
folosirea diagramelor tridimensionale?

O Parcul auto al unei intreprinderi este compus din 60 de autoturisme, 20 de camioane
si 15 autobuze. Construiti in baza acestor date doud diagrame circulare — una bi-, iar alta
tridimensionala. Care subtip de diagrama este cel mai potrivit pentru redarea datelor refe-
ritoare la componenta unui parc auto?

O Construiti diagrame bi- si tridimensionale ce ar reprezenta grafic datele referitoare la venitul
lunar al unei familii (vezi exercitiul 6). Selectati diagrama care, in opinia dvs., ar fi cea mai
potrivitd pentru reprezentarea acestor date. Argumentati alegerea dvs.

@ Dati o caracteristicd succintd a fiecirui tip de diagramai. Fiecare caracteristica trebuie sd
includa:

— descrierea elementelor grafice folosite pentru reprezentarea valorilor numerice;
— destinatia si amplasarea axei valorilor si a axei categoriilor;
- exemple de date pentru care aplicarea acestui tip de diagrama ar fi cea mai potrivita.

3.3. EDITAREA DIAGRAMELOR

Termeni-cheie:

« incapsularea obiectelor
o ierarhia obiectelor

o obiect al diagramei

o tehnici de editare

Aplicatiile de calcul tabelar trateaza fiecare diagrama ca pe un obiect complex, care
este format din alte obiecte, si anume: titlul diagramei, zona de desenare, seriile grafice de
date, axa valorilor, axa categoriilor, legenda, liniile de caroiaj s.a. Fiind pérti componente
ale diagramelor, unele dintre aceste obiecte contin, la randul lor, alte obiecte, relativ mai
simple. De exemplu, o serie grafica este formata din indicatori si etichete de date, iar axa
valorilor, in afara de axa propriu-zisd, include titlul, reperele si etichetele care le definesc.
Cu alte cuvinte, obiectele din componenta unei diagrame pot fi incluse unul in altul.

Numim incapsulare metoda de creare a obiectelor complexe prin includerea in com-
ponenta lor a altor obiecte, considerate mai simple. Obiectele incluse pot contine, la
randul lor, alte obiecte, considerate si mai simple.

55



Sé retinem cd incapsularea obiectelor este una dintre metodele de baza, frecvent utilizata
in informatica. De exemplu, in aplicatiile de calcul tabelar agenda de lucru este un obiect
complex care include obiecte mai simple, si anume, foile de calcul. La randul séu, orice foaie
de calcul reprezintd un obiect compus, ce include alte obiecte, relativ mai simple: randuri,
coloane, celule, diagrame s.a. In mod similar, orice document creat cu ajutorul editoarelor
moderne de texte reprezintd, de asemenea, un obiect complex, format din obiecte mai simple:
texte, tabele, diagrame, ecuatii, imagini, secvente sonore si secvente video.

| Numim ierarhie a obiectelor ordinea in care acestea sunt incluse unul in altul.

Terarhia obiectelor din componenta diagramelor create cu ajutorul aplicatiilor de calcul
tabelar este prezentatd in figura 3.10.

Diagrama

| Zona pentru diagrami |

Titlul diagramei |

Zona de desenare |

I

Axa categoriilor |

— Reper |

—| Eticheta de reper |
] Titlul |
—{  Axavalorilor ]

— Reper |
——{  Eticheta de reper |

— Titlul |

— Liniile de caroiaj |

—| Serie de date |

—| Indicator de date |

—| Eticheta de date |
— Legenda |

Fig. 3.10. lerarhia obiectelor unei diagrame
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Din figura 3.10 se observa ca pe nivelul unu al ierarhiei se afld diagrama propriu-zisa, iar
pe nivelul doi - zona pentru diagrama. Nivelul al treilea este format din obiectele incluse
in zona pentru diagramd, si anume: titlul diagramei, zona de desenare, axa valorilor, axa
categoriilor etc. Nivelul al patrulea este format de obiectele incluse in cele de nivelul trei:
reperele, etichetele de reper, titlurile de axe, indicatorii de date. Ultimul nivel, al cincilea,
contine etichetele de date, care sunt parti componente ale indicatorilor de date.

Cunoasterea ierarhiei obiectelor simplifica procesele de creare si de modificare a dia-
gramelor, permitand utilizatorului sd identifice i sa selecteze mai usor obiectele supuse
prelucrarii.

Ca si in cazul altor programe, orice obiect, prelucrat cu ajutorul aplicatiilor de calcul
tabelar, se caracterizeaza prin anumite proprietati. Evident, nu sunt o exceptie in acest
sens nici obiectele din componenta diagramelor, care se caracterizeaza prin dimensiuni,
pozitia ocupatd in cadrul unei agende de lucru sau in cadrul unei foi de calcul, prezenta sau
absenta chenarului, modul de desenare s.a.m.d. De altfel, setul de informatii care descriu
proprietétile unui obiect se numeste format, iar procesul de stabilire si de modificare a
acestor proprietati se numeste formatare.

De obicei, dupa crearea unei diagrame utilizatorul doreste si insereze sau sa elimine
unele elemente ale acesteia si/sau sa modifice proprietatile anumitor obiecte. De exemplu,
titlul unei diagrame poate fi amplasat deasupra sau sub zona de desenare, iar textul respectiv
poate fi scris cu ajutorul anumitor fonturi — Arial, Times New Roman, Courier s.a. in
mod similar, axa valorilor poate sé aiba sau sd nu aiba repere si etichete.

Pregdtirea graficd a unei diagrame inainte de a incepe operatiile de tipdrire sau de
inserare definitivd intr-un document electronic se numeste editare a diagramelor.

In procesul editarii, asupra obiectelor din componenta unei diagrame pot fi efectuate
urmaétoarele operatii:

- inserare;

- redimensionare;

— mutare;

— eliminare;

- formatare.

Comenczile care asigura efectuarea acestor operatii sunt grupate in meniurile Edit (Edi-
tare), Format (Formatare), Chart (Diagrama) si in meniurile contextuale. De exemplu,
meniul Edit contine comanda Clear (Sterge), care, in functie de obiectul selectat, oferd
utilizatorului optiunile All (Totul), Series (Seria) si Formats (Formatele). In mod similar,
meniul Format contine comenzile Selected Plot Area (Zona selectata de desenare), Selec-
ted Axis (Axa selectatd), Selected Axis Title (Titlul axei selectate), Selected Data Series
(Seria selectata de date) s.a.

Aplicatiile moderne de calcul tabelar oferd utilizatorului meniuri contextuale foarte
detaliate, setul de optiuni al cdrora variaza in functie de obiectul aflat sub cursor. Amintim
céd lansarea comenzilor din astfel de meniuri se realizeaza prin efectuarea unui clic-dreapta
pe obiectul supus editérii si selectarea comenzii dorite.

In general, tehnicile de editare utilizate pentru prelucrarea diagramelor presupun
parcurgerea urmatoarelor etape:
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- selectarea obiectului supus editérii;

- activarea comenzii dorite, utilizdnd in acest scop bara de meniuri, meniurile contex-
tuale sau butoanele de pe bara de instrumente standard;

- introducerea, in caz de necesitate, a informatiilor suplimentare, cerute de aplicatia
de calcul tabelar.

Pentru exemplificare, in figura 3.11 este prezentat procesul de formatare a zonei de
desenare a diagramei Notele elevilor.

Motele elevilor|

I | Format Plot Area EE
81 Patterns |
B 1 | Border rea
4 ~ Aukomatic " putomatic
5  Mone £ None
I
0 ety EEEEEEEN
]
Bucur  Bunu lon atyle: I ‘l T
EOOROENENR

Slena coo: NN ||| WOOOOCOED
OLimba roména mLimba ent ideight s I vl Bimimin e

OEOOEOmO
EE(EEEN

Fill Effects. .. |
’—Sample

Concel_|

Fig. 3.11. Formatarea zonei de desenare

Pentru a reda zonei de desenare aspectul grafic dorit, utilizatorul va introduce in fe-
reastra de dialog Format Plot Area (Formatarea zonei de desenare) informatii referitoare
la absenta sau prezenta chenarului, stilul liniei de chenar, prezenta sau absenta culorii de
fundal, efectele de umplere s.a.

Simplificarea proceselor de creare si de editare a diagramelor se asigura prin respectarea
urmatoarelor recomandari:

1. Inainte de a crea o diagrama, stabiliti domeniile de celule ale foii de calcul din care
vor fi preluate datele respective.

2. Alegeti tipul de diagrama in functie de informatiile pe care doriti sd le puneti in
evidenta: cu coloane (variatia datelor in spatiu sau in timp), cu bare (serii de date care nu
se schimba in timp), liniara (relatiile dintre parti si intreg), XY (dependenta dintre doud
serii de numere).

3. Alegeti subtipul diagramei: bidimensionala (in plan) sau tridimensionald (in spatiu).

4. Includeti in diagrama numai acele elemente, care sunt absolut necesare pentru inte-
legerea rapida si corectd a datelor.

5. Excludeti din diagrame elementele care dubleazd informatiile deja existente sau care
au numai functii decorative.

6. Formatati fiecare obiect al diagramei, asortand chenarele, culorile de fundal, modelele
de umplere, culorile de desenare, dimensiunile si fonturile utilizate.
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Atragem atentia cd folosirea mai multor culori este justificata numai in cazurile in
care diagrama va fi tiparitd la o imprimanta color sau inseratd intr-un document elec-
tronic. In cazul documentelor in alb-negru, se recomanda folosirea diferitor efecte de
umplere a zonei de desenare si a indicatorilor de date, fapt ce simplifica discriminarea
(deosebirea) lor.

Intrebari si exercitii

(1]

(2]
(3]
(4]

@06

Explicati termenii incapsularea obiectelor si ierarhie a obiectelor.

Utilizand ca model figura 3.10, indicati pe desene separate ierarhia obiectelor diagramelor
din figurile 3.8 si 3.9.

Indicati pe un desen ierarhia obiectelor din componenta documentelor create cu ajutorul
editoarelor moderne de texte.

Utilizand sistemul de asistenta si meniurile contextuale, determinati proprietatile
fiecarui obiect din componenta diagramelor Numaérul absolventilor gimnaziului
“Constantin Stere” (fig. 3.8) si Cursul dolarului american in raport cu leul moldovenesc

(fig. 3.9).
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Fig. 3.12. Diagrama Notele elevilor

Editati diagrama Notele elevilor conform modelului prezentat in figura 3.12.

Activarea comenzii Chart Option a meniului Chart afiseaza pe ecran o fereastrd de dialog
care contine mai multe pagini. Utilizdnd sistemul de asistentd, determinati destinatia ele-
mentelor de control de pe fiecare pagina a acestei ferestre.

Cum ar putea fi asortate culorile care sunt utilizate pentru redarea elementelor unei diagrame?
Argumentati raspunsul dvs.

In care cazuri nu este necesar includerea in diagrama a urmitoarelor elemente:

- titlul diagramei;

— titlurile de axe;
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- liniile de caroiaj;

- legenda;

- reperele;

— etichetele de reper.
Argumentati raspunsul dvs.

© Transformati diagrama Cursul dolarului american in raport cu leul moldovenesc (fig. 3.9)
in una tridimensional. In opinia dvs., care diagram3 este mai sugestiva: cea bidimensionald
sau cea tridimensionald?

@ Analizati atent diagramele incluse in manualele de geografie si de istorie. Determinati tipul
fiecarei diagrame si numiti elementele din componenta lor. Determinati formatarile fiecarui
obiect din componenta acestor diagrame. Folosind o aplicatie de calcul tabelar, incercati sa
creati si sa formatati exact la fel una din astfel de diagrame.

3.4. HARTI SI OBIECTE GRAFICE

Termeni-cheie:

o harta

« obiecte grafice

« instrumente de desenare

Pentru o reprezentare mai sugestiva a datelor numerice ce caracterizeazd anumite re-
giuni geografice, aplicatiile de calcul tabelar ofera utilizatorului posibilitatea sa insereze in
foile de calcul diagrame speciale, denumite harti. De obicei, pe o astfel de diagrama valorile
numerice sunt redate prin atribuirea fiecdrei zone geografice a unei culori distincte sau
prin plasarea in zonele respective a unor indicatori de date.

Harta reprezintd o diagramad speciald in care indicatorii de date sunt asociati anumitor
zone geografice: continente, tdri, regiuni, judete, raioane etc.

Pentru exemplificare, in figura 3.13 este prezentata o hartd ce contine informatii
despre populatia Republicii Moldova. Culorile fiecarei zone geografice sunt selectate de
aplicatia de calcul tabelar in functie de numarul de locuitori, oferindu-i astfel cititorului
posibilitatea sd inteleagd mai usor specificul fiecarei unitdti administrativ-teritoriale.

Impactul vizual al hartilor este mult mai puternic decat cel al diagramelor obisnuite,
intrucét cititorul nu mai este nevoit sé stabileascé o legatura intre zonele geografice si datele
numerice ce le corespund.

Ca si in cazul diagramelor obisnuite, aplicatiile de calcul tabelar deseneaza hartile in
baza informatiilor din celulele foilor de calcul. Aceste informatii trebuie sa fie organizate in
forma unui tabel cu cel putin doud coloane. Prima coloand a tabelului va contine in mod
obligatoriu denumirile zonelor geografice ce trebuie sa apard pe harta. Pentru exemplificare,
in figura 3.14 este prezentata foaia de calcul ce contine datele in baza carora a fost creatd
harta Populatia Republicii Moldova.
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Fig. 3.14. Foaia de calcul Populatia Republicii Moldova

Evident, orice schimbare a datelor din foaia de calcul implica actualizarea automatd a
hértilor create in baza acestora. De exemplu, daca utilizatorul va schimba valoarea 299,5
din celula D9 cu valoarea 301,5, culoarea zonei geografice Orhei (fig. 3.13) va fi schimbatd
in mod automat.

In cazul aplicatiei de calcul tabelar Microsoft Excel, inserarea hirtilor se efectueaz
cu ajutorul unui program special, denumit Microsoft Map (Harta Microsoft). Meniurile
acestui program contin comenzi destinate selectarii indicatorilor de date, formatarii
elementelor din componenta hartilor, inserarea si eliminarea etichetelor si a textelor
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explicative, selectarea culorilor s.a. Studierea detaliata a fiecarei comenzi poate fi ficutd
cu ajutorul sistemului de asistentd Help, care contine un capitol special, dedicat crearii
si editarii hartilor.

Sa retinem ca programele destinate credrii si editdrii hartilor necesita calculatoare pu-
ternice, acestea fiind performante i foarte scumpe. In consecinta, aceste programe pot fi
instalate numai pe unele calculatoare din cabinetele scolare de informatica.

Ca si in cazul editoarelor de texte, in foile de calcul pot fi inserate diverse obiecte: ima-
gini, secvente sonore, secvente video. In functie de modul de creare a obiectelor care pot
fi incluse intr-o foaie de calcul, deosebim:

1) obiecte create in cadrul aplicatiei Microsoft Excel;

2) obiecte create cu ajutorul altor aplicatii.

De exemplu, din prima grupa fac parte diagramele si hartile, iar din grupa a doua -
desenele create cu ajutorul aplicatiei Paint, secventele sonore inregistrate cu ajutorul
aplicatiei Sound Recorder s.a. Obiectele respective se insereazd prin una dintre metodele
ce urmeaza:

a) prin intermediul memoriei-tampon;

b) prin apelul aplicatiei in care se va crea obiectul dorit;

¢) prin citirea obiectului dorit din fisierul indicat de utilizator.

Modul de inserare a obiectelor este similar celui din editoarele de texte: se activeaza
meniul Insert (Inserare) si se selecteazi comanda Object (Obiect). In continuare, utili-
zatorul poate indica fisierul din care va fi preluat obiectul dorit sau lansa aplicatia in care
el va fi creat.

Din practica s-a stabilit ca, in afard de diagrame, in foile de calcul se utilizeaza si alte
reprezentdri grafice, in special desenele si imaginile.

Numim obiecte grafice desenele si imaginile create in cadrul aplicatiilor de calcul
tabelar sau preluate din alte aplicatii.

Amintim ca obiectele grafice create si prelucrate cu ajutorul calculatoarelor pot fi
formate din microzone (grafica orientatd pe puncte) sau din obiecte mai simple (grafica
orientata pe obiecte). De obicei, imaginile create in grafica orientatd pe puncte sunt
preluate din alte aplicatii, de exemplu, din aplicatia Paint. In cazul graficii orientate pe
obiecte, aplicatiile de calcul tabelar contin programe speciale care permit inserarea ur-
madtoarelor obiecte:

- linii;

- patrate si dreptunghiuri;

— cercuri si elipse;

— arce de cerc sau de elipse;

— forme neregulate;

— casete explicative;

- figuri predesenate etc.

in aplicatia de calcul tabelar Microsoft Excel, inserarea acestor obiecte se efectueaza cu
ajutorul elementelor de control ale barei de instrumente de desenare Drawing (Desenare),
care este identicd celei a editorului de texte Microsoft Word. Destinatia butoanelor barei
de instrumente de desenare este prezentata in tabelul 3.1.
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Tabelul 3.1

Instrumentele de desenare

Butonul Denumirea Destinatia
Draw Meniul contine un sir de comenzi ce asigura
- (Deseneaza) gruparea obiectelor, modificarea ordinii de
suprapunere, selectarea formelor predesenate,
alinierea obiectelor etc.
Select Objects Cursor pentru selectarea obiectelor grafice. La

-

(Selectare obiecte)

actionarea acestui buton, cursorul aplicatiei
de calcul tabelar se transforma intr-o sigeata
dubld, invitand utilizatorul s selecteze unul
sau mai multe obiecte grafice.

Free Rotate

Rotirea obiectului selectat. Dupa actionarea

(Rotire libera) acestui buton, marcajul obiectului selectat se
transforma in cerculete mici care pot fi glisate
la unghiul dorit.

futoshapes - AutoShapes Desenarea formelor predefinite: linii, sdgeti,

(Forme predesenate)

conectori, figuri geometrice, scheme logice etc.

2

Line Desenarea liniilor drepte.
. Iy
(Linie)
Arrow Desenarea sédgetilor.
. B
(Sageata)
] Rectangle Desenarea dreptunghiurilor.
(Dreptunghi)
Oval Desenarea elipselor.
O o
(Elipsd)
Text Box Inserarea casetelor de text. Textul inserat poate

(Caseta de text)

fi formatat independent de celelalte obiecte ale
foii de calcul.

N

Insert WordArt
(Inserare text artistic)

Lanseaza aplicatia WordArt, care permite inse-
rarea unor fragmente de text, prezentate intr-o
forma artistica.

&

Fill Color
(Umple cu culoare)

Umplerea unei zone inchise cu culoarea selec-
tata. Suplimentar, utilizatorul poate selecta unul
dintre modelele de umplere propuse.

e Line Color Stabileste culoarea liniilor de contur ale obiec-
= (Culoarea liniei) tului selectat.
A Font Color Stabileste culoarea caracterelor din textul
L}

(Culoarea fontului)

selectat.

|§| Line Style Stabileste grosimea si forma liniilor de contur
(Stilul de linie) ale obiectului selectat.
Dash Style Stabileste modul de trasare a liniilor de contur

(Stilul de intrerupere)

ale obiectelor selectate: continue, intrerupte,
punctate etc.
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Butonul Denumirea Destinatia

= Arrow Style Stabileste forma extremitatilor segmentelor de

=t (Stilul de sageatd) dreapti selectate.

@ Shadow Adaugd umbre obiectelor selectate.
(Umbrire)

G 3-D Transformd imaginile bidimensionale ale
(Imagini tridimensio- obiectelor selectate in imagini tridimensio-
nale) nale.

Dupa inserarea obiectelor grafice dorite, utilizatorul poate schimba proprietatile lor.
Aceste proprietati sunt individuale pentru fiecare obiect grafic si sunt afisate pe ecran
cu ajutorul meniurilor contextuale. Pentru aceasta, cursorul se pozitioneazd pe obiectul
supus formatarii si se executd un clic-dreapta. In functie de obiectul selectat, aplicatia de
calcul tabelar afiseazd un meniu contextual, care contine optiunea Format xxxxxx ..., unde
xxxxxx reprezintd denumirea obiectului - forma predesenati, text artistic, casetd de text
etc. Evident, acest meniu contine si toate comenzile necesare pentru copierea, decuparea
sau gruparea obiectelor.

Intrebdri si exercitii

(1]
(2]

(]

®Pee & © o ©
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Prin ce se deosebeste harta creatd cu ajutorul aplicatiilor de calcul tabelar de o hartd obisnuita?
Numiti indicatorii de date ce pot fi folositi in hartile create cu ajutorul aplicatiilor de calcul
tabelar.

Gasiti in manualele de istorie si de geografie harti care ar putea fi create cu ajutorul aplica-
tiilor de calcul tabelar. Ce fel de date numerice sunt reprezentate pe astfel de harti? Numiti
indicatorii de date utilizati pe hértile gésite de dvs.

Care este deosebirea dintre o diagrama si o harta, creata cu ajutorul aplicatiilor de calcul
tabelar?

Creati in baza datelor din foaia de calcul Populatia Republicii Moldova (fig. 3.14) o diagrama
cu bare sau cu coloane. Confruntati diagrama creata cu harta din figura 3.13. Cum credeti,
care dintre aceste imagini este mai sugestivd? Argumentati raspunsul dvs.

Determinati daca pe calculatorul cu care lucrati dvs. este instalat un program destinat credrii
si editdrii hértilor.

Amintiti-vd metodele de codificare a imaginilor in grafica orientata pe puncte si in grafica
orientatd pe obiecte. Care sunt avantajele si dezavantajele fiecareia dintre aceste metode?
Numiti cel putin doud surse din care ar putea fi preluate imagini, realizate in grafica orientata
pe puncte.

Afisati pe ecran bara de instrumente de desenare si explicati destinatia fiecarui element de
control.

Numiti operatiile care pot fi efectuate asupra obiectelor grafice.

Explicati cum pot fi formatate obiectele grafice din componenta unei foi de calcul.

Inserati in foaia de calcul Notele elevilor (fig. 3.2) obiectele grafice

g, MR EGE

in asa mod, incét ele sa indice clasamentul elevilor in functie de reusita lor.




® Inserati intr-o foaie de calcul obiectele grafice ce urmeaza:

—a OO

Formatati aceste obiecte conform modelului prezentat mai sus.

3.5. CONSTRUIREA GRAFICELOR

Termeni-cheie:
o grafic
o diagramd XY

Una dintre problemele frecvent intalnite in matematica, fizica, chimie, tehnicd, medicina,
economie etc. constd in construirea graficelor.

Graficul reprezintd un desen pe care este redatd variatia unei mdrimi sau raportul
dintre doud mdrimi variabile.

Pentru exemplificare, amintim graficele functiilor matematice f: R — R, graficul miscarii
mecanice d = vt, graficul fierberii apei, variatia temperaturii aerului pe parcursul unei zile
sau al unei luni s.a.

In aplicatiile de calcul tabelar, graficele pot fi construite in baza valorilor din celulele
foii de calcul ca diagrame de tipul XY. Valorile respective pot fi introduse in foaia de
calcul de catre utilizator, de exemplu, ca rezultate ale unor masurari (temperatura, viteza,
distanta, masa etc.), sau calculate in mod automat cu ajutorul aplicatiei de calcul tabelar.
Pentru exemplificare, in figura 3.15 este prezentatd foaia de calcul Temperatura, care
contine datele referitoare la variatia temperaturii pe parcursul primelor zece ore ale uneia
dintre zilele lunii martie.

P11 ] =]

P ) o e P 5 A

t, ore o1 2034|5856 |7 8] 9|10
T, grade (25 |-03|-28-34|-28(00[29 5575|848 (958

Fig. 3.15. Foaia de calcul Temperatura

Graficul, construit in baza datelor din foaia de calcul Temperatura, este prezentat in
figura 3.16. Accentudam cd posibilitatile asistentului pentru diagrame nu permit reprezen-
tarea pe grafice a sigetilor ce simbolizeazi orientarea axelor de coordonate. In consecint3,
elementele respective au fost inserate ca obiecte grafice distincte.
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Wariatia temperaturii

A T, grade
10 1
8__
g4
4__
I
0 ——s —t—t—t—>
-2+ @/5 g 7 8 9 10 toaore
g §
£+

Fig. 3.16. Graficul Variatia temperaturii

Graficele functiilor matematice pot fi construite in mod similar, insd valorile, necesare
pentru trasarea graficului, pot fi calculate in mod automat cu ajutorul aplicatiei de calcul
tabelar. De exemplu, presupunem cé se doreste construirea graficului functiei

f(x)=x2-5x+3.

Evident, pentru a construi graficul respectiv, aplicatia de calcul tabelar are nevoie de
valorile argumentului x si de valorile functiei y = x? - 5x + 3, organizate in forma de tabel.
In principiu, valorile respective pot fi calculate “manual” de citre utilizator si introduse
in celulele foii de calcul de la tastaturd, insd o astfel de metoda este ineficientd. Tabelul
respectiv poate fi completat in mod automat de insasi aplicatia de calcul tabelar, inscriind
in celulele foii de calcul formule de tipul =x*x-5%x+3.

In figura 3.17 este prezentata foaia de calcul Functia de gradul doi, care contine un
tabel format din doud randuri. Primul rand al acestui tabel contine valorile argumentu-
lui x, de la 0 pana la 5 cu pasul 0,5. Randul al doilea contine valorile y, calculate conform
formulei prezentate mai sus.

3 = =| =C2"C2-5°C2+3

2R 5 ) S o i W
1
2| [ = |0 |o5| 1 |15 2 |25| 3 |35| 4 |45]| 5
3 y | 3 |o7s| -1 |-225] -3 |-325| -3 [-228) -1 |075| 3
4 |
5 |

Fig. 3.17. Foaia de calcul Functia de gradul doi

Pentru a inscrie in celulele tabelului formulele de calcul, initial introducem in celu-
la C3 formula =C2*C2-5*C2+3, pe care, in continuare, o copiem in celulele D3:M3 ale foii
de calcul.

Graficul functiei y = x2 — 5x + 3, creat in baza datelor din foaia de calcul Functia de
gradul doi, este prezentat in figura 3.18.
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y=x'=5x+3

24
a4
44

Fig. 3.18. Graficul unei functii de gradul doi

Casiin cazul graficului precedent, sagetile care indica directia axelor de coordonate au
fost inserate in graficul functiei de gradul doi ca obiecte grafice distincte.

De regula, pentru a construi un grafic, trebuie sd parcurgem urmatoarele etape:

1) alcdtuim tabelul ce contine valorile functiei;

2) construim in baza tabelului o diagrama de tipul XY;

3) inseram in diagramd obiectele grafice care indica directiile axelor de coordonate;

4) inseram, in caz de necesitate, elemente suplimentare, care simplifica citirea gra-
ficului (liniile de caroiaj, denumirile de axe, titlul graficului, unitatile de masura etc.).

Crearea tabelului ce contine valorile functiei necesita o atentie sporita din partea utiliza-
torului, intrucat alegerea nereusita a domeniului de valori ale argumentului poate perturba
functionarea corectd a asistentului pentru diagrame.

Intrebari si exercitii

O Gisiti in manualele de fizica citeva grafice. Numiti obiectele din componenta fiecirui grafic.

O 1n care cazuri este justificati reprezentarea datelor in forma de grafic?

© 1n tabelul ce urmeazi este prezentati variatia temperaturii unui kilogram de apd, supus
incalzirii. Construiti in baza acestor date graficul fierberii apei.

t, min. 0 1 2 3 4 5 6 7 8
T, °C 60 65 72 80 88 95 100 100 100

O In tabelul ce urmeazi este prezentat drumul d parcurs de un corp peste anumite intervale
de timp t. Reprezentati datele din tabel in forma de grafic.

t, min. 0 1 2 3 4 5
d, m 0 48 96 144 192 240

© Construiti in baza datelor ce urmeaza graficul topirii si graficul solidificirii naftalinei.
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®0e

Topirea naftalinei

t, min. 0 1 2 3 4 5 6 7 8
T, °C 70 74 77 80 80 80 84 88 92

Solidificarea naftalinei

t, min. 0 1 2 3 4 5 6 7 8
T, °C 90 86 82 80 80 80 78 75 72
Construiti graficele urmatoarelor functii de gradul intai:
ay=x-1; d)y=-2x+5;
byy=2x+1; e)y=-6x-1;
| 1
C)y=§x+1; f)y=—;x+6.
Construiti graficele urmatoarelor functii de gradul doi:
a)y=x2—5x+6; d)y=x2—2x+5;
b) y=—x"—5x+6; ) y=—x"-2x+5;
1, 1 1, 1
Cy=-x+-x+1; =——x"+—x+1
)y=3%+7 Dy==-3x+3

Pot fi oare trasate pe un singur desen mai multe grafice? Argumentati rdspunsul dvs.

In figura 3.9 este prezentata diagrama Cursul dolarului american in raport cu leul moldo-
venesc. Pot fi oare reprezentate datele respective in forma de grafic? Argumentati raspunsul
dvs.

Construiti pe un singur desen graficele functiilor y=x-1siy=-x- 1.



Capitolul IV

BAZE DE DATE

4.1. ELEMENTELE UNEI BAZE DE DATE

Termeni-cheie:

o date elementare
o date compuse

o bazi de date

o listd de date

o inregistrare

o camp

Informatia supusd prelucririi este reprezentata in calculator in forma de date. Deosebim
doua categorii de date: date elementare si date compuse.

Datele elementare sunt indivizibile in raport cu prelucrarile la care urmeaza a fi supuse.
Exemple de astfel de date: numerele intregi, numerele reale, cuvintele unui text, obiectele
grafice predesenate etc.

Datele compuse sunt alcatuite din mai multe date elementare si pot fi divizate in date
mai simple. Exemple: informatia din registrul clasei, care contine numele si prenumele
elevului, anul nasterii, domiciliul etc., informatia dintr-o notd de plata, in care se indicd
denumirea marfii procurate, cantitatea, costul, taxele s.a.m.d.

Evident, o data poate fi considerata elementard dintr-un punct de vedere si compusa
din altul, in raport cu prelucririle la care ea va fi supusa. De exemplu, in cazul calculelor
aritmetice, orice numdr intreg poate fi considerat ca fiind o datd elementard, insa in cazul
reprezentdrii acestui numar pe calculator, el poate fi tratat ca fiind o datd compusa, formatd
din date mai simple - cifre binare sau cifre zecimale.

In prezent, volumul datelor prelucrate cu ajutorul calculatoarelor moderne este foarte
mare, fapt ce complicé stocarea, extragerea, prelucrarea si utilizarea informa‘giilor necesare.
Pentru a simplifica aceste procese, au fost elaborate instrumente speciale, denumite baze
de date.

Baza de date este un ansamblu de informatii, organizate intr-un mod special, fapt ce
faciliteazd stocarea si extragerea lor.

De exemplu, dacd dorim sa pastram pe calculator informatiile referitoare la elevii din
clasa in care invatam, putem crea o baza de date, ce va contine pentru fiecare persoana cite o
data complexa, formata din mai multe date elementare — numele, prenumele, anul nasterii,
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domiciliul etc. In mod similar putem crea o baza de date ce va contine informatii despre
toti elevii din scoala in care invatdm sau despre toti elevii din orasul in care locuim. In
continuare, am putea extrage din aceasta baza de date informatiile dorite, indicand numai
numele sau anul de nastere al elevului, adresa domiciliului sau clasa in care invata.

Bazele de date sunt utilizate in cele mai diverse domenii: gestionarea intreprinderilor,
evidenta populatiei, controlul vamal, evidenta mijloacelor de transport, activitdtile ban-
care etc. De obicei, crearea si utilizarea unor baze mari de date se efectueaza cu ajutorul
programelor dedicate, care se studiaza in cursurile avansate de informatica.

Aplicatiile de calcul tabelar contin mijloace simple si eficiente pentru crearea unor baze
de date relativ mici, suficiente insd pentru a satisface necesitatile utilizatorilor individuali
si ale institutiilor nu prea mari, asa cum sunt, de exemplu, primariile, scolile, bibliotecile,
magazinele etc. in cadrul aplicatiilor de calcul tabelar, bazele de date se realizeaza in forma
de liste.

Lista de date reprezintd o structurd tabelard cu randuri si coloane. Fiecare rand al
listei este numit inregistrare, iar fiecare coloand - camp al bazei de date. Primul rand
al tabelului contine denumirile de campuri.

Pentru exemplificare, in figura 4.1 este prezentata o foaie de calcul, care contine datele
referitoare la participantii unui concurs de informaticd, organizate in forma de lista de date.

SE C | D [ G T |

1

Nr. Nume Prenume Anulu Clasa Localitatea Punctaj
| 2 | crt. nagterii
(=R 1 |Munteanu lon 15995 12 Chigindu 263
| 4 | 2 |Wulpe Petru 1995 12 Orhei 290
5 3 |Plugary Haisa 1996 11 Ungheni 531
| 6 | 4 |Rotaru Constantin 2000 7 Ocnita 205
L7 ] 5 |Morary lonita 1997 10 Chiginau 412
g 5 |Cibotaru tihai 1997 10 Cahul 585
1 7 |[Munteanu Constantin 2000 7 Célaragi 301
| 10| g |Margine Wasile 1996 11 Orhei a3
| 11 ] 9 |Bucur Elena 1999 g Tiraspol 115
L12] 10 |Olaru Ana 1995 12 |Ungheni 362
| 13| 11 [Munteanu Ana 1999 g Calaragi 531
| 14 | 12 |Cobzaru Dorin 2000 7 Chiginéu 585
| 15 | 13 |Cibotaru Anton 1998 9 Orhei 314
| 16 | 14 |Melinte ictor 1995 9 Ochita G00
117 | 15 |Munteanu Alexandru 1996 11 Chigindu 189
18

Fig.4.1. Foaia de calcul Lista participantilor

Aceasta lista contine cincisprezece inregistrari, cate una pentru fiecare participant, si sapte
campuri cu denumirile Nr. crt., Nume, Prenume, Anul nasterii, Clasa, Localitatea, Punctaj.
Evident, fiecare inregistrare poate fi tratata ca o datd complexd, formata din datele elementare,
inscrise in campurile ce-i apartin. De exemplu, inregistrarea din randul 5 contine datele ele-
mentare 3, Plugaru, Raisa, 1996, 11, Ungheni, 531, inscrise in celulele B5:H5 ale foii de calcul.

Pentru a crea o lista de date, mai intai introducem, intr-un rand, denumirile de cAmpuri
si, in continuare, inregistrarile propriu-zise. Fiecare rand al domeniului ocupat de listd va
contine o inregistrare, iar fiecare coloani va contine un camp. In procesul credrii listelor
se vor respecta urmatoarele recomandari:
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— fiecare lista de date va fi creata intr-o foaie separata de calcul;

- intre denumirile de campuri si inregistrari nu trebuie sd existe randuri goale;

— celulele dintr-o anumité coloana trebuie sd contind date de acelasi tip;

- pentru a evita confuziile, denumirile de cAmpuri vor fi formatate diferit de datele ce
urmeaza;

— datele din fiecare celula a listei nu vor fi precedate de spatii;

- celulele adiacente listei vor raimane goale;

— fiecare inregistrare va fi numerotatd, in acest scop utilizindu-se prima sau ultima
coloana a listei de date.

Se considera cé fiecare lista reprezinta o baza de date distincta, care va fi prelucrata
independent de listele aflate in alte foi de calcul ale aceleiasi agende de lucru.

Intrebari si exercitii

OO0

Explicati termenii date elementare si date compuse. Dati exemple de astfel de date.

Ce reprezintd o bazd de date? Care este destinatia bazelor de date?

Numiti citeva domenii in care se aplica bazele de date.

Indicati pe figura 4.1 urmatoarele elemente:

- denumirile de campuri;

— inregistrarile care contin numele Munteanu;

— Inregistrarile care contin prenumele Ana;

— Inregistrarile care contin punctajul 531;

— Inregistrarile care contin localitatea Chisindu.

Introduceti in calculator foaia de calcul Lista participantilor (fig. 4.1). Verificati daca sunt
respectate toate recomandarile formulate in acest paragraf.

Creati dupa modelul ce urmeazi foaia de calcul Lista cértilor.

Introduceti in foaia de calcul datele despre toate cartile de care va folositi dvs. (céte o inre-
gistrare pentru fiecare carte).

zlt‘ Autor Titlu Editura Anul Pagini
1. | Gremalschi Anatol Informatica Stiinta 2013 170
2.

Creati dupa modelul ce urmeazi foaia de calcul Prietenii.

zi Nume Prenume Data nasterii | Telefon Adresa
1. Andronic Vitalie 12-Sept-2000 324567 Decebal, 13, ap. 4
2.

Introduceti in foaia de calcul datele despre prietenii dvs. (céte o inregistrare pentru fiecare
persoand).

Creati foaia de calcul Lista telefoanelor, care trebuie si contind informatiile dintr-o agenda
de telefoane (cate o inregistrare pentru fiecare numar de telefon frecvent utilizat).
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4.2. GESTIONAREA LISTELOR

Termeni-cheie:

o formular de date

o vizualizarea inregistrarilor
o cdutarea inregistrarilor

« editarea inregistrarilor

« inserarea inregistrarilor

o eliminarea inregistrarilor

Dupa creare, bazele de date servesc ca “depozite”, din care putem extrage informatiile
necesare sau in care putem stoca informatii noi. Evident, odaté cu trecerea timpului, bazele
de date trebuie actualizate, eliminand inregistrarile devenite inutile, modificand celulele
anumitor inregistrari sau adaugand inregistrari noi. Prin urmare, gestionarea unei baze de
date presupune efectuarea urmatoarelor operatii:

- cdutarea anumitor inregistrdri;

— inserarea inregistririlor;

- eliminarea inregistrarilor;

- modificarea campurilor din componenta anumitor inregistrari.

Intrucit in cadrul foilor de calcul listele de date nu au un statut special, actuali-
zarea lor poate fi facutd utilizand tehnicile standard, aplicabile pentru oricare alt gen
de informatii:

- selectdm celula doritd;

- editdm continutul celulei selectate.

Natural, in cazul unor liste ce contin sute sau mii de inregistrdri, ciutarea manuald
a celulelor ce vor fi supuse modificarilor necesita un volum mare de munca si devine o
operatie obositoare.

Pentru a simplifica procesele de gestionare a listelor de date, aplicatiile de calcul tabelar
contin comenzi speciale, destinate prelucrarii fiecarei inregistrari ca a unui ansamblu unitar
de date. Majoritatea acestor comenzi sunt grupate in fereastra de dialog Form (Formular),
care poate fi afisatd pe ecran cu ajutorul comenzii cu acelasi nume din meniul Data (Date).
Dupa selectarea unei celule arbitrare din cadrul listei de date si lansarea comenzii Data,
Form, aplicatia de calcul tabelar parcurge antetele de coloana si genereaza un formular ce
contine casete de text marcate cu denumirile cAmpurilor respective. De exemplu, in cazul
foii de calcul Lista participantilor (fig. 4.1), formularul de date va avea aspectul prezentat
in figura 4.2.

Casetele de text din componenta formularelor de date au o destinatie dubla. In primul
rand, ele servesc pentru afisarea informatiilor din campurile respective ale inregistrarii
curente. In randul al doilea, aceste casete permit editarea informatiilor afisate, scutind
astfel utilizatorul de parcurgerea obositoare a tuturor celulelor din componenta listelor
de date. Amintim ca pentru parcurgerea rapida a inregistrarilor putem folosi bara de
defilare, afisata in centrul formularelor de date. Numarul inregistrarii curente va fi afisat in
coltul dreapta-sus al formularului, simplificindu-se astfel selectarea inregistrarilor dorite.
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Lista participantilor 2]

ot [ <]  4of1s
Nurne: lRotaru— Hew |
Prenurie: W _I Delete |
anul nagterii; IZDDU— % Restare |
Clasa: I?—

Find Prey |

Localitatea: IOcniI;a
Find Mext |
Punctaj: 2058

Criteria |
Close |

=

Fig. 4.2. Formularul de date Lista participantilor

Destinatia elementelor de control ale formularelor de date este prezentata in
tabelul 4.1.

Tabelul 4.1
Destinatia elementelor de control ale formularelor de date
Butonul Denumirea Destinatia
Hews New Sterge toate informatiile din casetele de text
- (Nou) si pregdteste baza de date pentru introduce-

rea unei inregistrari noi. In coltul dreapta-sus
al formularului apare mesajul New Record
(Inregistrare noua), care invitd utilizatorul si
introduca in casetele de text datele respective.
Trecerea dintr-o caseta in alta se efectueaza
prin actionarea tastei Tab sau prin clicuri-stan-
ga. Inregistrarea nou-formati este introdusa

in baza de date numai dupi actionarea tastei

Enter.
Delete Delete Sterge inregistrarea curentd din baza de date.
= (Sterge) Inainte de a efectua operatia de stergere, apli-

catia de calcul tabelar afiseazd un mesaj prin
care preintampind utilizatorul cd inregistrarea
curenta va fi pierdutd irevocabil.

Restore Restabileste informatia initiald din casetele
(Restabileste) de text ale formularului de date. Restabilirea
informatiei este necesara in cazul introducerii in
inregistrarea curentd a unor modificdri nedorite
si poate fi faicutd numai pand la actionarea tastei

Restare

| |

Enter.
Find Prev | Find Previous Incarci in formularul de date inregistrarea
= (Cauta precedenta) precedentd, care satisface, in cazul cAnd au fost

indicate, criteriile de cdutare.
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Butonul Denumirea Destinatia

| Find Next Incarci in formularul de date inregistrarea
= (Cautd urmatoarea) urmatoare, care satisface, in cazul cAnd au fost
indicate, criteriile de cautare.
| Criteria Sterge toate informatiile din casetele de text si
— (Criterii) pregiteste baza de date pentru cdutarea anumitor

inregistriri. In coltul dreapta-sus al formularului
de date apare mesajul Criteria, care invitd utiliza-
torul sa introduca in casetele de text criteriile de
cautare. Acestea pot fl anumite valori, de exem-
plu, Munteanu, sau conditii de genul =2000.
Dupd actionarea unuia dintre butoanele Find
Prev sau Find Next, in formularul de date va fi
incarcata inregistrarea care satisface criteriile de

cdutare.
| Clear Sterge criteriile de cautare din casetele de text ale
= (Curatd) formularului de date.
| Form Comuteaza formularul de date din regimul de
- (Formular) cautare in regimul de afisare a inregistrarilor.
| Close Inchide formularul de date.

(Inchide)

Pentru a facilita procesele de actualizare a bazelor de date, recomandam cititorului sa
utilizeze urmatoarele operatii-tip, destinate gestionarii listelor din cadrul foilor de calcul.

Vizualizarea inregistrarilor:

1) selectam o celula arbitrara din componenta listei;

2) lansdm comanda Data, Form, care va afisa pe ecran formularul de date cu prima
inregistrare din listd;

3) pentru a trece la inregistrarea urmétoare, actiondm butonul Find Next;

4) pentru a trece la inregistrarea precedentd, actionam butonul Find Prev.

Cdutarea unei inregistrdri:

1) selectam o celula arbitrara din componenta listei;

2) lansdm comanda Data, Form, care va afisa pe ecran formularul de date cu prima
inregistrare din listd;

3) actionam butonul Criteria;

4) introducem in una sau in mai multe casete de text criteriile de cautare;

5) pentru a trece la inregistrarea urmatoare, care satisface criteriile de cautare, actionam
butonul Find Next;

6) pentru a trece la inregistrarea precedenta, care satisface criteriile de cautare, actiondm
butonul Find Prev;

7) dupd gasirea inregistrarii dorite, actionam butonul Form.

Editarea unei inregistrdri:

1) incdrcam in formularul de date inregistrarea dorit;

2) introducem in casetele de text modificarile necesare;
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3) actiondm tasta Enter;
4) trecem la editarea altei inregistrdri sau actionam butonul Close.

Inserarea inregistrdrilor noi:

1) selectam o celula arbitrara din componenta listei;

2) lansam comanda Data, Form, care va afisa pe ecran formularul de date cu prima
inregistrare din lista;

3) actiondm butonul New;

4) introducem in casetele de text datele inregistrarii noi;

5) pentru a insera inregistrarea in lista, actionam tasta Enter;

6) introducem in casetele de text datele unei alte inregistrari noi etc.;

7) pentru a termina procesul de inserare, actionam butonul Close.

Eliminarea unor inregistrdri:

1) selectam o celula arbitrara din componenta listei;

2) lansdm comanda Data, Form, care va afisa pe ecran formularul de date cu prima
inregistrare din listd;

3) incarcam in formular inregistrarea dorita;

4) actionam butonul Delete.

Utilizarea eficientd a comenzilor din cadrul formularelor de date necesita anumite abi-
litati, care se formeaza solutionand cat mai multe probleme practice, legate de gestionarea
listelor de date.

Intrebadri si exercitii

®© 66 o

Numiti operatiile utilizate frecvent in gestionarea bazelor de date.

Ce actiuni declanseaza comanda Data, Form? De unde sunt preluate denumirile casetelor
de text din cadrul unui formular de date?

Explicati destinatia elementelor de control ale unui formular de date.

Deschideti foaia de calcul Lista participantilor si afisati pe ecran formularul de date din
figura 4.2. Ce informatii contin casetele de text imediat dupd afisarea formularului?
Utilizand bara de defilare a formularului de date din figura 4.2, vizualizati toate inregistrérile
din foaia de calcul Lista participantilor. Observati cum se modifica informatiile afisate in
casetele de text. Indicati in foaia de calcul celulele, informatia carora este afisatd in aceste
casete.

Afisati pe ecran formularul de date din figura 4.2. Comutati formularul de date in regimul
de cautare (butonul Criteria) si introduceti in caseta de text Nume cuvéintul Munteanu.
Observati cum se modifica continutul tuturor casetelor de text dupa actionarea butoanelor
Find Prev si Find Next. Indicati in foaia de calcul inregistrarile, informatia cdrora este afisata
in aceste casete.

Vizualizati, fard a parcurge toatd lista de date din figura 4.1, inregistrarile care se refer la:
a) participantii cu numele Munteanu;

b) participantii care invata in clasa a 7-a;

¢) participantii ndscuti in anul 2000;

d) participantele cu prenumele Ana;

e) participantii care invata in clasa a 10-a;

f) participantii nascuti in anul 1996;
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g) participantii care au acumulat mai mult de 200 de puncte;

h) participantii care au acumulat mai mult de 500 de puncte.

Modificati punctajul participantului Cobzaru Dorin (fig. 4.1) din 585 in 588, iar cel al lui
Melinte Victor - din 600 in 598.

Eliminati din foaia de calcul Lista participantilor (fig. 4.1) inregistrarile nr. 3, 7 si 10. Re-
numerotati inregistrarile ramase in lista.

Inserati in foaia de calcul Lista participantilor (fig. 4.1) inregistrérile din tabelul ce ur-
meazd:

g'lt. Nume Prenume n:;tlll:ii Clasa Localitatea | Punctaj
16. Perju Ion 1995 12 Balti 149
17. Mardare Lucia 1999 8 Soroca 523
18. Botnaru Elena 1997 10 Balti 487

Explicati, cum pot fi efectuate urmétoarele operatii:

a) vizualizarea tuturor inregistrarilor dintr-o lista de date;

b) cautarea anumitor inregistrari;

¢) inserarea unor inregistrari noi;

d) eliminarea anumitor inregistrari;

e) modificarea unor informatii din componenta inregistrarilor existente?

Care metoda de gestionare a listelor este mai simpla: cea bazati pe selectarea fiecarei celule
sau cea bazatd pe utilizarea formularelor de date? Argumentati raspunsul dvs.

4.3. SORTAREA INREGISTRARILOR

Termeni-cheie:

e sortare

 cheie de sortare

« ordine de sortare

« ordine ascendenta
o ordine descendentd

Informatiile dintr-o bazd de date pot fi prelucrate mai usor atunci cand utilizatorul
dispune de posibilitatea de a aranja inregistrdrile intr-o anumita ordine. De exemplu,
inregistrarile din baza de date Lista participantilor (fig. 4.1) pot fi aranjate in ordine
alfabetica dupa valorile din cAimpurile Nume, Prenume sau in ordine numerica dupa
valorile din campul Punctaj. Aranjarea in ordine alfabetica este utila in procesul inregis-
trarii participantilor, iar aranjarea in ordine numericé - pentru a determina invingatorii
concursului.

Operatia de rearanjare a inregistrdrilor dintr-o listd dupad valorile unuia sau a mai
multor cdmpuri se numeste sortare.



Aplicatiile de calcul tabelar dispun de instrumente speciale, destinate sortarii inregistra-
rilor. In cazul aplicatiei Microsoft Excel, sortarea inregistririlor se efectueazi cu ajutorul
comenzii Data, Sort (Date, Sortare). Dupd lansarea acestei comenzi, pe ecran este afisata
fereastra de dialog Sort (fig. 4.3), in care utilizatorul indica optiunile dorite de sortare.

Sort HER

Sork by

[T ~ | ©* Ascendig

" Descending

Then by

I vI & Ascending

" Descending %

Then by

I vI % Ascending

" Descending

My list has

" Mo header row

[ o ]

% Header row

Options. .. | Cancel |

Fig. 4.3. Fereastra de dialog Sort (Sortare)

In fereastra de dialog Sort pot fi indicate pani la trei chei de sortare, fiecare cheie
reprezentdnd o denumire de cAmp din antetul listei. Ordinea de sortare — dupi valori
crescitoare sau dupa valori descrescitoare — se precizeazd pentru fiecare cheie cu ajutorul
butoanelor radio Ascending si Descending.

Amintim cd in cazul valorilor de tip text, inregistrarile vor fi aranjate in ordine le-
xicograficd, conform tabelului de codificare instalat pe calculatorul respectiv. Evident,
in cazul textelor ce nu contin simboluri matematice, valorile respective vor fi aranjate
in ordine alfabetica.

Pentru exemplificare, in figura 4.4 este prezentata foaia de calcul Lista participantilor,
dupa sortarea bazei de date conform cheii Nume, in ordine crescatoare.

N R C I D (i G |
1
e Hume Prenume AnuI" Clasa Localitatea Punctaj

| 2 | crt. nagterii

[B=E 9 |Bucur Elena 1999 g Tiraspol 115
il 6 [Ciubotary Ilihai 1997 10 Cahul 585
[ESE 13 |Ciubotaru Anton 1995 9 Orhei 314
| B | 12 |Cobzaru Diarin 2000 7 Chigindu 585
1 7 | g |Margine Wasile 1996 11 Orhei 531
| 8 | 14 |Melinte ictor 1998 9 Ocnita G00
19 | 5 |Moraru lonita 1997 Chigindu 412
|10 | 1 |[Munteanu lon 1995 Chigindu 263
[EIE 7 |Munteanu Constantin 2000 7 Calaragi 301
112 | 11 |Munteanu Ana 1999 g Calaragi 531
[KER 15 |Munteanu Alexandru 1996 11 Chigindu 189
| 14 | 10 |Olaru Ana 1995 12 Ungheni 382
15 3 |Plugaru Faisa 1956 11 Ungheni 531
E 4 |Raotaru Constantin 2000 7 Ocnita 208
L7 ] 2 |Wulpe Petru 1995 12 Orhei 290
18

Fig. 4.4. Sortarea listei dupa cheia Nume
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Confruntand figura 4.1, in care este prezentata lista pana la sortare, si figura 4.4, in care
este prezentatd aceeasi listd dupa sortare, se observa cé inregistrarile listei au fost rearanjate
in ordine alfabetica numai dupa valorile text din cAmpul Nume. Intrucat cAmpul Prenume
nu a fost indicat in calitate de a doua cheie de sortare (fig. 4.3), valorile respective nu au
fost luate in considerare. De exemplu, in lista apar doud inregistrari cu numele de familie
Ciubotaru si patru inregistrari cu numele de familie Munteanu, care nu sunt aranjate in
ordine alfabetica dupa valorile din campul Prenume. Pentru a sorta inregistrarile dupa
ambele chei — Nume si Prenume -, in fereastra de dialog Sort se indica ambele campuri si
ordinea doritd de sortare (fig. 4.5).

Sort

Baza de date, sortatd dupa cheile Nume si Prenume, este prezentata in figura 4.6.

Sark: by

INume 'l ' ascending

Then by

T Descending

TR ~ || Ascending

Then by

" Descending

I - l ' ascending

My list has

" Descending

% Headsr row

Opkions. ., |

[ 1

Mo header row

Canicel |

Fig. 4.5. Indicarea a doud chei de sortare

N E C | ] TE T F E H
1
bl Hume Prenume Anulu Clasa Localitatea Punctaj
| 2 | crt. nagterii
L3 | 9 |Bucur Elena 1999 =] Tiraspol 15
il 13 |Ciubotaru Anton 1995 9 Orhei 314
15 | 6 |Ciubotaru tihai 1997 10 Cahul 585
[HER 12 |Cobzaru Diarin 2000 7 Chigindu 585
1 7 | g |Margine Wasile 1996 11 Orhei 531
N 14 |Melinte victor 1998 9 Ocnita 500
L8] 5 |Mararu lonita 1957 10 Chigindu 412
| 10 15 |Munteanu Alexandru 1996 11 Chigindu 189
| 11| 11 |Munteanu Ana 1999 g Calragi 531
112 7 |Munteanu Constantin 2000 7 Calaragi 30
|13 1 |Munteanu lon 1995 12 Chigindu 263
| 14 | 10 |Claru Ana 1995 12 Ungheni 382
| 15 3 |Plugaru Raisa 1996 11 Ungheni 531
16 4 |Rotary Constantin 2000 7 Ocnita 208
E 2 |Wulpe Petru 1995 12 Orhei 290
18

Fig. 4.6. Sortarea listei dupa cheile Nume si Prenume

Confruntand lista sortata dupa cheia Nume (fig. 4.4) si lista sortatd dupa cheile Nume si
Prenume (fig. 4.6), se observa ca in cazurile in care numele de familie coincid, inregistrarile
au fost rearanjate in ordine alfabeticd, tinandu-se cont si de prenumele participantilor la
concurs. Astfel, in cazul numelui de familie Ciubotaru, primul apare in lista Ciubotaru Anton,
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urmat de Ciubotaru Mihai. In mod similar, participantii cu numele de familie Munteanu
sunt aranjati in ordinea Alexandru, Ana, Constantin si lon.

Prin urmare, aranjarea inregistrarilor se efectueaza in ordinea in care au fost indicate
cheile de sortare din fereastra de dialog Sort (fig. 4.5):

1) mai intai inregistrarile sunt sortate dupa prima cheie;

2) in continuare, inregistrarile sunt sortate, daca a fost indicata, dupd cheia a doua;

3) in sfarsit, inregistrarile sunt sortate, daca a fost indicata, dupa cheia a treia.

In caz de necesitate, utilizatorul poate indica optiuni suplimentare de sortare. Astfel,
dupa actionarea butonului Options (Optiuni), pe ecran va fi afisatd fereastra de dialog
Sort Options (Optiuni de sortare), in care poate fi precizatd ordinea de sortare: dupd lunile
anului sau dupa zilele saiptamanii, pe rdnduri sau pe coloane s.a.

In general, ordinea de sortare ascendenti aranjeaza inregistrarile in felul urmitor:

- numerele de la cel mai mic negativ la cel mai mare pozitiv;

— datele calendaristice si mércile de timp in ordine cronologica;

- textele in ordine alfabetica;

— valorile logice cu FALSE intai si apoi cu TRUE;

— valorile de eroare in ordinea in care sunt intalnite;

- spatiile.

Evident, ordinea de sortare descendentd aranjeaza inregistrrile exact in ordinea
inversa celei ascendente, cu exceptia faptului ca spatiile sunt plasate tot pe ultima pozitie.

Sa retinem ca aplicatiile de calcul tabelar oferd utilizatorului posibilitatea sa sorteze
intreaga lista sau numai o anumita portiune a ei. Pentru sortarea unei parti a listei, inainte
de lansarea comenzii Data, Sort, se selecteazd numai inregistrarile dorite.

Intrebadri si exercitii

O Explicati termenul sortarea inregistrdrilor. Cand apare necesitatea de a sorta inregistrarile
unei baze de date?

® Care este destinatia cheilor de sortare? De unde sunt preluate denumirile eventualelor chei
de sortare?

® Cum se indica ordinea de sortare a inregistririlor unei baze de date? Poate fi oare aceasta
ordine modificata?

® Explicati cum vor fi aranjate in ordine ascendentd urmatoarele informatii:
- numerele;
— datele calendaristice;
- mircile de timp;
- textele;
— valorile logice;
— erorile.
Cum vor fi aranjate aceste informatii in ordine descendenta?

© Conteazi oare ordinea in care sunt indicate cheile de sortare din fereastra de dialog Sort
(fig. 4.5)? Argumentati raspunsul dvs.

® Deschideti foaia de calcul Lista participantilor (fig. 4.1). Sortati inregistrérile bazei de date
din aceasta foaie de calcul dupa cum urmeaza:
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a) dupi cheia Nume, in ordine ascendents;

b) dupa cheia Nume, in ordine descendents;

¢) dupi cheile Nume si Prenume, in ordine ascendents;

d) dupi cheile Nume si Prenume, in ordine descendenta;

e) dupi cheia Punctaj, in ordine ascendents;

f) dupi cheia Punctaj, in ordine descendenti;

g) dupi cheia Anul nasterii, in ordine ascendenti;

h) dupi cheia Anul nasterii, in ordine descendents;

i) dupa cheia Clasa, in ordine ascendents;

j) dupa cheia Clasa, in ordine descendenta;

k) dupi cheile Anul nasterii si Clasa, in ordine ascendents;

I) dupi cheile Anul nasterii si Clasa, in ordine descendentd;

m) dupa cheia Clasa, in ordine ascendents, si cheia Punctaj, in ordine descendenta.

Explicati rezultatele afisate pe ecran.

Aranjati inregistrarile din foaia de calcul Lista cartilor (vezi exercitiul 6 din paragraful 4.1)

dupa cum urmeaza:

a) in ordinea alfabetica a autorilor;

b) in ordinea alfabeticd a titlurilor;

¢) in ordinea alfabeticd a editurilor;

d) in ordinea cronologicd a anilor in care au fost editate;

e) in ordinea crescitoare a numarului de pagini.

Dispuneti inregistrérile din foaia de calcul Prietenii (vezi exercitiul 7 din paragraful 4.1)

dupa cum urmeaza:

a) in ordine alfabeticd, dupd nume si prenume;

b) in ordine cronologicd, conform datelor de nastere;

¢) in ordine alfabeticd, dupd denumirile de strazi.

Deschideti foaia de calcul Note (fig. 2.13). Aceastd foaie contine trei domenii distincte de

celule:

B2:J12 - lista elevilor si notele la unele discipline scolare;

L2:N12 - notele minima, medie §i maxima pentru fiecare elev;

C14:J16 - notele minima, medie si maxima pentru fiecare disciplina scolara.

Intrucit fiecare dintre aceste domenii este inconjurat de celule vide, aplicatia Microsoft Excel

le trateazd ca pe liste distincte de date. Sortati lista elevilor dupd cum urmeaza:

a) in ordine alfabeticd, dupd nume si prenume;

b) in ordine ascendentd, conform notelor la una dintre disciplinele scolare, de exemplu, la
informatica;

¢) in ordine ascendentd, conform notelor minime din coloana L;

d) in ordine descendentd, conform notelor medii din coloana M;

e) in ordine ascendentd, conform notelor maxime din coloana N.

Incercati si copiati in alta foaie de calcul datele care se referd la notele minim3, medie si

maximd pentru fiecare disciplind scolara. Sortati aceste date in ordine ascendentd conform

notelor medii.



4.4. SELECTAREA INREGISTRARILOR

Termeni-cheie:

« selectarea inregistrarilor

o filtrarea inregistrarilor

o conditii de selectare

« copierea inregistrarilor selectate

Bazele de date sunt utilizate pentru pastrarea unor cantititi mari de informatii. In procesul
prelucrarii acestor informatii apare necesitatea selectdrii inregistrarilor care satisfac anumite
conditii. De exemplu, in cazul foii de calcul Lista participantilor (fig. 4.1), prezinta interes
extragerea inregistrarilor care se referd la participantii ce au obtinut mai mult de 500 de puncte,
la competitorii care invatd in clasa a 8-a, la competitorii dintr-o anumita localitate s.a.m.d.

Operatia de alegere dintr-o bazd de date a unor inregistrdri care satisfac anumite
conditii se numeste selectarea sau filtrarea inregistrarilor.

In cazul aplicatiei Microsoft Excel, selectarea inregistrarilor se efectueaza cu ajutorul
comenzii Filter (Filtru) din meniul Data. Aceasta comanda are trei subcomenzi: Auto-
Filter (Filtru automat), Show All (Afiseaza tot) si Advanced Filter (Filtru avansat). Dupd
selectarea unei celule arbitrare din interiorul listei de date si activizarea comenzii Data,
Filter, AutoFilter, aplicatia de calcul tabelar ataseaza fiecarei denumiri de camp cate o listd
derulanta ce contine toate valorile care apar in coloana respectiva (fig. 4.7).

N EN C | D | R 2] [
1
2 ::_rtv Nume — Prenume J naA;‘::lrlT lﬁ:l'asav Localitatea — Pun[:t'ajv
E 1 [Munteanu lan (Al 12 Chigingu 263
4| 2 [vulpe Petry i 12 |Orhei 290
& 3 |Plugaru Raisa 1995 1 Ungheni 531
= 4 |Rataru Constantin }ggg 7 Oicnita 208
7 4 |Marary lanita 1995 10 Chiginu 412
[ 5 | B |Ciubotaru Mihai 1399 10 [Cahal 585
ER 7 |Munteanu Caonstantin 7 Caldragi 301
| 10| g |Margine Wasile 1950 I Crhei 531
|11 | 9 |Bucur Elena 1999 g Tirazpol 14
112 10 |Dlaru Ana 1935 12 Ungheni 352
|13 | 11 |Munteanu Ana 1999 g Caldragi 531
| 14| 12 |Cabzaru Datin 2000 7 Chiginu 585
|15 | 13 |Ciubotaru Anton 19958 9 Crhei 314
|16 | 14 |Melinte ictar 19958 9 Oenita BO0
E 15 |Munteanu Alexandru 1996 11 Chiginau 189
18

Fig. 4.7. Filtrarea automata a inregistrarilor

Pentru a selecta inregistrarile dorite, utilizatorul va indica pentru unul sau mai multe
campuri ale listei de date conditiile de selectare. Acestea pot fi:

a) All - toate valorile care apar in celulele de sub denumirile de camp;

b) Top 10 - primele zece din toate valorile care apar in celulele de sub denumirile de
camp, aranjate in ordine crescétoare;

¢) Custom - conditii de selectare definite de utilizator;

d) o singura valoare din cele care apar in celulele de sub denumirea de camp.

81



Imediat dupa introducerea conditiilor de selectare, aplicatia de calcul tabelar parcurge
lista de date, verifica conditiile de selectare pentru fiecare cAmp si “ascunde” inregistrarile
care nu satisfac conditiile indicate. Prin urmare, in lista de date vor fi afisate numai inre-
gistrarile care satisfac conditiile de selectare impuse fiecarui camp. Pentru a se reveni la
afisarea tuturor inregistrarilor si eliminarea conditiilor de selectare, se activeaza comanda
Data, Filter, Show All (Date, Filtru, Afiseaza tot).

De exemplu, presupunem ca se doreste selectarea tuturor inregistrarilor care se refera
la participantii la concursul de informatica, nascuti in anul 2000. Pentru a selecta aceste
inregistrari, indicam in lista derulantd a campului Anul nasterii (fig. 4.7) valoarea 2000.
Imediat dupa alegerea acestei optiuni, pe ecran va fi afisata lista din figura 4.8.

Y EER C | D E E | G H
1
3 g_rtv Nume Prenume naA;:Irv Clasav Localitatea = Punctajv
E 4 |Rotaru Cuonstantin 2000 7 Ochita 208
L& | 7 |Munteanu Constantin 2000 7 Caldragi 301
|14 | 12 |Cobzaru Darin 2000 7 Chigindu 585
|15 |
119 |

Fig. 4.8. Selectarea inregistrarilor conform conditiei “Anul nasterii = 2000”

In mod similar, daci se doreste selectarea tuturor inregistririlor care se refera la partici-
pantii din Chisinau, indicam in lista derulanta a campului Localitatea valoarea respectiva.
Inregistririle selectate de aplicatia de calcul tabelar sunt prezentate in figura 4.9.

N EERE C D E F G H
1
5 [':_rtv Nume Prenume n:;:Irv Clasav Localitatea = Punctajv
E 1 |Munteanu lon 1995 12 Chigindu 263
L& | 4 |Mararu lonita 1957 10 Chigindu 412
14 | 12 |Cobzaru Diarin 2000 7 Chigindu 585
|17 | 15 |Munteanu Alexandru 1996 11 Chigindu 189
118 |
119

Fig. 4.9. Selectarea inregistrarilor conform conditiei “Localitatea = Chisinau”

Pentru a selecta inregistrarile care se refera la participantii din Chisinau, ndscuti in anul
2000, vom indica valorile respective in doua liste derulante: valoarea 2000 in lista Anul
nasterii si valoarea Chisinau in lista Localitatea. Evident, aplicatia de calcul tabelar va afisa
pe ecran o singura inregistrare (fig. 4.10).

AT E | c | D | = e G [ H |
1
[ Nr. Anul : :
2 s Hume Prenume e Clasav Localitatea = Punc:tajlv
|14 | 12 |Cobzaru Diarin 2000 7 Chigindu 585
18
19

Fig. 4.10. Selectarea inregistrarilor conform conditiilor
“Anul nasterii = 2000” si “Localitatea = Chisindu”
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Dacd utilizatorul alege din lista derulantd atasata fiecarui camp optiunea Custom (La
comandad), aplicatia de calcul tabelar afiseaza pe ecran fereastra de dialog Custom AutoFilter
(Filtru automat la comanda), in care pot fi indicate conditii de selectare definite de utilizator.
De exemplu, dacd se doreste selectarea inregistrarilor care se refera la participantii ce au
obtinut 500 si mai multe puncte, in fereastra de dialog se va introduce conditia “Punctaj is
greater than or equal to 500 (fig. 4.11). Inregistririle selectate de aplicatia de calcul tabelar
sunt prezentate in figura 4.12.

Custom AutoFilter H
Show rows where:
uckaj
Iis greater than or equal ko j ISDD| LI -
Ok
& and e \
Canicel

| =] | = T
Use 7 to represent any single character
Use * to represent any series of charackers

Fig. 4.11. Conditii de selectare definite de utilizator

A B | c | D | = | R 2 G [l |

1

3 [’:Irrtv Nume = Prenume = n:;zlrv Clasav Localitatea = Pum:1aj'v

|5 | 3 |Plugaru Raisa 1996 11 Ungheni 531

|5 | G |Ciubotaru Mihai 1997 1o Cahul 585

|10 | 3 |[Margine Wasile 1996 11 COithei a31

(13 ] 11 |Munteanu Ang 1999 g Célaragi 531

14| 12 |Cobzaru Darin 2000 7 Chigindu el

E 14 |Melinte victar 19958 9 Denita =]

18

=]

Fig. 4.12. Selectarea inregistrarilor conform conditiei “Punctaj > 500"

Criteriile de selectare definite de utilizator pot include una sau doud conditii reunite
prin operatia logicd SI (And) / SAU (Or). De obicei, astfel de conditii se utilizeaza atunci
cand dorim sa afisam inregistrarile ce contin valori dintr-un anumit domeniu.

In general, inregistririle selectate pot fi supuse unor prelucriri ulterioare, de exemplu,
sortate dupa valorile anumitor cAmpuri, inserate intr-o alta listd, tipdrite la imprimanta
etc. In astfel de cazuri se recomandi copierea inregistrarilor selectate intr-o altd zon4 a foii
de lucru sau chiar intr-o altd foaie.

Pentru a copia inregistrarile selectate, se efectueazd urmatoarele operatii:

1) selectam inregistrarile dorite folosind comanda Data, AutoFilter;

2) selectam domeniul de celule ce contine lista cu inregistrarile filtrate;

3) executam comanda Copy din meniul Edit (cand exista un filtru activ, aceasta comanda
copiaza numai inregistrarile selectate);

4) selectam celula stanga-sus a domeniului destinatie;

5) executam comanda Paste din meniul Edit.

Aplicatia de calcul tabelar va copia inregistrarile selectate la noua locatie fara ca lista
initiala sa sufere schimbéri. Amintim ca pentru a se reveni la afisarea tuturor inregistrarilor
din lista initiala si eliminarea tuturor conditiilor de selectare, se executd comanda Data,
Filter, Show AlL
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Intrebdri si exercitii

® © ©¢ 06060 © © @€

Care este destinatia listelor derulante, atasate de aplicatia de calcul tabelar fiecdrei denumiri
de camp a listei de date?

Explicati termenul selectarea (filtrarea) inregistrarilor. In ce loc al foii de calcul sunt memorate
inregistrarile selectate?

Care este destinatia optiunilor All, Top 10 si Custom din componenta listelor derulante
atasate de aplicatia de calcul tabelar denumirilor de cAmpuri ale listelor de date?

Explicati destinatia elementelor de control ale ferestrei de dialog Custom AutoFilter (fig. 4.11).
Cum pot fi copiate inregistrérile selectate intr-un alt loc al foii de calcul?

Explicati destinatia optiunilor AutoFilter si Show All ale comenzii Filter din componenta
meniului Data.

Utilizdnd sistemul de asistenta, incercati sd determinati destinatia optiunii Advanced Filter
din componenta comenzii Data, Filter.

Conteazd oare ordinea in care sunt indicate conditiile de selectare din listele derulante atasate
fiecdrei denumiri de cAmp? Argumentati raspunsul dvs.

Deschideti foaia de calcul Lista participantilor (fig. 4.1). Selectati din lista de date inregis-
trérile care sunt conforme urmatoarelor conditii:

a) participantii selectati locuiesc in Orhei;

b) participantii selectati sunt ndscuti in anul 1995;

¢) participantii selectati sunt nascuti in anul 1995 si locuiesc in Orhei;

d) participantii selectati locuiesc in Orhei sau in Chisindu;

e) participantii selectati au numele de familie Munteanu sau Ciubotaru;

f) participantii selectati invaté in clasa a 7-a si locuiesc in Ocnita;

g) participantii selectati au acumulat 550 si mai multe puncte;

h) numele de familie al participantilor selectati incepe cu litera M.

Explicati rezultatele afisate pe ecran.

Deschideti foaia de calcul Lista cartilor (vezi exercitiul 6 din paragraful 4.1). Selectati din
lista de date inregistrarile care sunt conforme urmétoarelor conditii:

a) cartile au fost editate in anii 1995-2003;

b) cartile au fost publicate de Editura STIINTA;

¢) fiecare carte contine cel mult 200 de pagini.

Selectati din lista de date din componenta foii de calcul Prietenii (vezi exercitiul 7 din pa-
ragraful 4.1) inregistrérile care satisfac urmatoarele conditii:

a) persoanele s-au nascut in anul indicat de utilizator;

b) persoanele au prenumele indicat de utilizator;

¢) persoana are telefonul indicat de utilizator.

Selectati din foaia de calcul Lista participantilor (fig. 4.1) inregistrérile care se refera la
participantii ce au acumulat 500 si mai multe puncte. Copiati inregistrarile selectate in altd
foaie de calcul. Ordonati lista astfel obtinutd dupé cheia Punctaj, in ordine descendenta.
Creati in baza datelor din foaia de calcul Lista participantilor (fig. 4.1) baze separate de date
ce vor contine:

a) participantii care invata in clasa a 7-a;

b) participantii care locuiesc in Chisindu;

¢) participantii ndscuti in anul 1995;

d) participantii din clasa a 11-a care au acumulat 500 si mai multe puncte.

Ordonati aceste liste dupa cheile Nume si Prenume, in ordine ascendenta.



Capitolul V

ALGORITMI

5.1. ALGORITMI SI EXECUTANTI

Termeni-cheie:

o algoritm

o executant

« comandd manuald

« comanda prin program
+ program

o limbaj de programare

Prelucrarea informatiei cu ajutorul calculatoarelor presupune existenta unor programe
care se incarcd in memoria internd a acestora. Cunoastem deja cd orice program de calcu-
lator reprezintd o succesiune de cuvinte binare care indica ordinea (secventa) calculelor.
Programele pentru calculatoare se elaboreaza in baza algoritmilor.

In mod intuitiv, algoritmul reprezintd o multime finitd de instructiuni care, fiind
executate intr-o ordine bine stabilitd, produc in timp finit un rezultat. Procesul de
elaborare a algoritmilor se numeste algoritmizare.

Amintim c3 in viata cotidiand instructiunile reprezinta anumite indicatii date cuiva in
vederea indeplinirii unui lucru. Exemple de instructiuni:

1) inainte de a porni calculatorul, verificati integritatea cablului de retea;

2) dacd a # 0, calculati x = b/a;

3) pentru a afla radécinile ecuatiei de gradul doi, calculati mai intai discriminantul D=
=b? - 4ac.

Cuvantul algoritm provine de la numele marelui matematician al Evului Mediu
Al-Khwarizmi Muhammed ibn Musa (cca 780-850), care a folosit pentru prima oara reguli
precise si clare pentru efectuarea operatiilor aritmetice de bazd, studiate astazi in clasele
primare: adunarea, scaderea, inmultirea si impartirea. Mai tarziu, aceste reguli apar sub
denumirea de algoritm in cartea “Elementele lui Euclid”. Se considera cé algoritmul lui
Euclid pentru calculul celui mai mare divizor comun a doud numere naturale este unul
dintre primii algoritmi cunoscuti in matematica.

Exemplu de algoritm:

Date initiale: lungimile a, b ale catetelor triunghiului dreptunghic.
1. Calculati x=a?.
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2. Calculati y=b2.

3. Calculati z=x + y.

4. Calculatic = \/fz.

Rezultat: lungimea ipotenuzei c.

Evident, acest algoritm poate fi executat de orice persoana care cunoaste operatiile
aritmetice de baza, operatiile cu puteri si operatiile cu radicali.

in prezent, sensul cuvantului algoritm s-a extins, acest termen fiind utilizat in mai mul-
te domenii ale stiintei si tehnicii pentru a descrie o succesiune de instructiuni destinate
solutiondrii anumitor probleme. In informatica notiunea de algoritm se asociaza in mod
obligatoriu cu notiunea de executant.

Executantul reprezintd un obiect care poate indeplini anumite comenzi. Multimea
acestor comenzi formeazad repertoriul executantului.

De exemplu, televizorul poate fi tratat ca un obiect care indeplineste urmatoarele
comenzi: conectarea la retea, deconectarea de la retea, mérirea volumului, micsorarea
volumului, receptionarea canalului nr. 1, receptionarea canalului nr. 2 s.a.m.d. Comenzile
respective sunt comunicate televizorului prin intermediul butoanelor de pe pupitrul de
comanda. In mod similar, calculatorul reprezinti un obiect care indeplineste urmatoarele
comenzi: adunarea, sciderea, inmultirea, impartirea si compararea numerelor, citirea da-
telor de la tastatura, afisarea datelor pe ecran, scrierea datelor pe un disc magnetic, citirea
datelor de pe un disc optic etc.

Definirea exactd a unui executant include:

1) descrierea setului (repertoriului) de comenzi pe care executantul le poate indeplini;

2) descrierea mediului in care lucreazd executantul.

In continuare vom studia executantii Cangurul si Furnica, elaborati in scopuri didactice
pentru scolile din tara noastra.

Executantul Cangurul
Acest executant reprezinta un program de calculator, care deruleaza sub sistemul de
operare Windows. Fereastra aplicatiei Cangurul este prezentata in figura 5.1.

Cangurul M= B3
Fizier Editare Comenzi  Optiuni - Ajutor
Jos- Fas Salt Ratire |
| O 1| Bogtedciziiy O s S5 s B ol il - G UL S
PA DL i i bbb bbb bbiiid
2 lrorrrz NN RN NN
,@ P45 I i i it i S s sl
1 R obotebobo bbb bbb
PAS (I T P S B
B ||roTIEe (R TR T A A R IO R WA
A5 R T T O N S W IO T IO SO SO T WO W
ROTIRE S A S R
SFARZIT I it it e T S T
Lo b L0010 b_b_b_1_1_1_1_
L0000 00010 _ 0 _ 4 _1_1_1_1_J

Fig. 5.1. Fereastra aplicatiei Cangurul

Executantul propriu-zis este simbolizat prin pictograma unui cangur, care poate inde-
plini urmatoarele comenzi:
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PAS - Cangurul se deplaseaza cu un patratel, trasand segmentul respectiv de dreapts;

SALT - Cangurul se deplaseaza cu un patratel, insa nu deseneazd nimic;

ROTIRE - Cangurul se roteste cu 90° dupa acele de ceasornic.

Fereastra aplicatiei Cangurul contine urmatoarele elemente:

1) Bara de meniuri, care include meniurile standard Fisier, Editare, Comenzi, Optiuni,
Ajutor;

2) Centrul de comanda, care include butoanele Pas, Salt, Rotire, Executd, Stop, Control,
Executare manuala, Executare automata, lesire;

3) Zona de editare a programelor;

4) Mediul de lucru al Cangurului, care reprezintd un camp dreptunghiular, liniat in
patratele.

Deosebim doud moduri de comanda a executantilor: comandd manuald si comanda
prin program.

Modul de comandda manuald presupune introducerea separatd a fiecirei comenzi si

indeplinirea ei de cditre executant.

De exemplu, presupunem ci se doreste desenarea unui patrat. In cazul comenzii ma-
nuale, utilizatorul va actiona butoanele Pas, Rotire si Salt din componenta Centrului de
comanda in asa mod, incat Cangurul sa deseneze patratul respectiv.

Modul de comanda prin program presupune memorarea in prealabil a unei secvente
de comenczi si executarea lor in regim automat, fird interventia utilizatorului.

In cazul modului de comanda prin program, utilizatorul va memora in zona de edita-
re a programelor secventa de instructiuni (comenzi) care asigurd desenarea pétratului
(fig. 5.1). Sa retinem cd inceputul si sfarsitul fiecarui program se indicd cu ajutorul cuvin-
telor auxiliare INCEPUT si SFARSIT.

Programul reprezintd un algoritm scris in limbajul executantului. Procesul de elabo-
rare a programelor se numeste programare.

Evident, programele pot fi salvate pe disc si utilizate de mai multe ori. In cazul aplica-
tiei Cangurul, salvarea si deschiderea programelor se efectueaza cu ajutorul comenzilor
grupate in meniul Fisier.

In general, programele pentru executanti se scriu cu ajutorul unor limbaje speciale,
denumite limbaje de programare. Aceste limbaje contin instructiuni si cuvinte auxiliare.
De obicei, comenzile executantului sunt in acelasi timp si instructiuni ale limbajului de
programare. De exemplu, limbajul de programare al executantului Cangurul contine in-
structiunile PAS, SALT, ROT IRE si cuvintele auxiliare INCEPUT si SFARSTT.

Executantul Furnica

In aceastd aplicatie executantul este simbolizat prin imaginea unei furnici, care se poate
deplasa pe un camp divizat in pétratele (fig. 5.2). In unele patritele ale cAmpului pot fi
inserate caractere imprimabile. De obicei, se cere elaborarea unui program, care aranjeaza
aceste caractere intr-o anumita ordine.

Executantul poate indeplini comenzile SUS, JOS, DREAPTA, STANGA, care deplaseaza
Furnica din patratelul curent in unul dintre patratelele vecine. Dacd in patrételul vecin se
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Executantul Fumnica =] x|
Fisier Pragram  Configurare  Ajutor
o I 98./® |
meERT AT weepur *: I
DREAPTA | O, T S S S S SRS S
i IA i IA | i i i i
Jos I I I I I I I I I
sUs e T S A
DREAPTA 03 I M I I M I I I I I I
i | i i | i i i i
DREAPTA T s it s N e A
105 STINGA i i i i | i i i i
SFRSIT
I I I I I I I I I
| | S R S S T S
i |
EXECUTA e
I I I I I I I I I
S g S A
IFEFETE i i i i l% i i i i
I I I I I I I I I
| R e SR SRR RS
peca | bbb
ATUNC [ S T R
I I I I I I I I I
S A R,
I I I I I I I I I
E_MARGINE \ \ \ \ 1 \ \ \ \
NU_E_MARGINE ||[ Editare——— Setare pozitie
== Caracterul IA A
FROCEDLRA ‘(B)
- I~ Stergers v
ﬂ v SFIRSIT...
[Rindul:11

Fig. 5.2. Fereastra aplicatiei Furnica

afla un caracter, el va fi impins, cand acest lucru este posibil, in directia miscarii. Tnceputul
si sfarsitul programelor se indica cu ajutorul cuvintelor auxiliare INCEPUT si SFARSTT.

Fereastra aplicatiei Furnica (fig. 5.2) contine urmatoarele elemente:

1) Bara de meniuri, care include meniurile standard Fisier, Program, Configurare,
Ajutor;

2) Butoanele Nou, Deschide, Salvare, Iesire, Analiza sintacticd, Executd, Configurare, Stop;

3) Zona de editare a programelor;

4) Mediul de lucru al Furnicii, care reprezinta un cimp dreptunghiular, liniat in patratele;

5) Centrul de comanda, care include butoanele SUS, JOS, DREAPTA, STANGA, sim-
bolizate prin sigeti;

6) Caseta de inserare a caracterelor imprimabile;

7) Butoanele TNCEPUT, s FARSIT, SUS, JOS, ..., PROCEDURA, destinate simplificarii
proceselor de editare a programelor.

In modul de comanda manuala, utilizatorul actioneazi sigetile care simbolizeazi co-
menzile SUS, JOS, DREAPTA, STANGA. In modul de comandi prin program, utilizatorul
introduce mai intai instructiunile respective in zona de editare. Dupa definitivare, progra-
mul poate fi lansat in executie si/sau salvat pe disc. Pentru exemplificare, in figura 5.2 este
prezentat programul care aranjeaza literele din celulele mediului de lucru al Furnicii in asa
mod, incat ele si formeze cuvantul MAMA.

Accentuam faptul cd, indiferent de tipul executantului, programele servesc ca “date
initiale” pentru Centrul de comanda, care parcurge instructiunile programului in curs de
derulare si genereaza in baza lor comenzi pentru executant. In paragrafele ce urmeazi vom
vedea ca limbajele de programare contin instructiuni speciale, care pot genera sute si mii
de comenzi, descriind astfel intr-o forma compacta prelucriri foarte complexe.
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Intrebari si exercitii

O Amintiti-va cel putin trei algoritmi pe care i-ati studiat la lectiile de matematica.

® Pot fi oare retetele culinare tratate ca algoritmi? Argumentati raspunsul dvs.

© Incercati si formulati algoritmii destinati adunrii, sciderii, inmultirii si impartirii numerelor
zecimale. Formulati astfel de algoritmi pentru adunarea si sciderea numerelor binare.

O Incercati sd alcituiti o listd completd a comenzilor pe care le poate executa televizorul dvs.

O Alcituiti o listd completd a comenzilor pe care le poate executa un player (aparat pentru
redarea inregistrarilor).

O Ce fel de informatii trebuie sd contind o descriere completd a unui executant?

@ Descrieti repertoriul de comenzi si mediul de lucru al executantului Cangurul.

O Descrieti repertoriul de comenzi si mediul de lucru al executantului Furnica.

© Care este diferenta dintre algoritmi si programe? Argumentati raspunsul dvs.

@ Prin ce se deosebeste modul de comanda prin program de modul de comandd manuala?

® Lansati in executie aplicatia Cangurul. Aflati cu ajutorul sistemului de asistenta destinatia
tuturor elementelor de control din fereastra acestei aplicatii.

® Lansind comenzile PAS, SALT, ROT IRE, desenati figurile ce urmeaza:

a) b)

® Scrieti programele pentru desenarea figurilor ce urmeaza:

a) b)

Salvati aceste programe pe discul magnetic.
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@ Lansati in executie aplicatia Furnica. Aflati cu ajutorul sistemului de asistentd destinatia
tuturor elementelor de control din fereastra acestei aplicatii.
® Lansind comenzile SUS, JOS, DREAPTA, STANGA, aranjati caracterele din figura 5.2 con-

form modelelor ce urmeaza:

DIE T
_MAMAL
JOF T T
ML

AL L

b)

_______________________________

________

______________________________

® Scrieti programele destinate aranjarii caracterelor din figura 5.2 conform modelelor prezentate
in exercitiul 15. Salvati aceste programe pe discul magnetic.
® Reprezentati pe un desen figura trasatd de executantul Cangur dupi executia programului

ce urmeaza:

1

TNCEPUT
PAS

PAS
ROTIRE
PAS

2

PAS
ROTIRE
PAS
PAS
ROTIRE

3

PAS

PAS
ROTIRE
SFARSIT

® Reprezentati pe un desen amplasarea literelor din figura 5.2 dupa executia programului ce

urmeaza:
1

TNCEPUT
JOS
DREAPTA
DREAPTA
STANGA
STANGA
JOS

2

JOS
DREAPTA
DREAPTA
SUS
DREAPTA
SUS
JoSs

3

STANGA
STANGA
STANGA
SUS
DREAPTA
DREAPTA
SFARSIT

® Care este rolul Centrului de comanda in procesul executiei unui program?
@ Cine di comenzi executantului in modul de comanda manuald? Dar in modul de comanda

prin program?



5.2. SUBALGORITMI

Termeni-cheie:

« subprogram
 programul principal
o procedura

o apel de procedura
o rafinare succesiva

Ca si in cazul limbajelor folosite de oameni, un limbaj de programare se defineste prin
sintaxa si semantica lui. E cunoscut faptul ca sintaxa este un set de reguli care guverneaza
alcdtuirea propozitiilor, iar semantica este un set de reguli care determina intelesul, sem-
nificatia propozitiilor respective. Evident, in cazul limbajelor de programare echivalentul
propozitiei este programul.

Sintaxa programelor poate fi descrisa cu ajutorul formatelor, care reprezinta modele
de utilizare a instructiunilor, a simbolurilor si a cuvintelor auxiliare. De exemplu, in cazul
executantilor Cangurul si Furnica, programele scrise pand in prezent aveau formatul ce
urmeaza:

TNCEPUT
Instructiunea_1
Instructiunea_2

Instructiunea_k
SFARSIT

unde Instructiunea_k, k = 1, 2, 3 s.a.m.d. poate fi oricare din comenzile PAS, SALT,
ROTIRE in cazul executantului Cangurul si SUS, JOS, DREAPTA, STANGA in cazul
executantului Furnica.

Analiza programelor de o reala importanta practicd a scos in evidenta faptul ci foarte
multe dintre ele contin secvente de instructiuni care executd aceleasi operatii. De exemplu,
presupunem ca se doreste desenarea a opt pétrate, aranjate conform figurii 5.3.

Fig. 5.3. Desenarea patratelor

Solutiondnd aceasta problemd prin metoda fortei brute, am putea scrie un program
in care fiecare pétrat va fi desenat trasandu-i-se laturile respective cu ajutorul instructiu-
nilor PAS si ROTIRE. Evident, un astfel de program va fi foarte lung, iar scrierea lui va
reprezenta o munca obositoare. O solutie mai elegantd constd in elaborarea unui program
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auxiliar pentru desenarea unui patrat de dimensiunile dorite si folosirea ulterioard a acestui
program pentru desenarea unui numdr arbitrar de pitrate. In astfel de cazuri, programul
auxiliar se numeste subprogram, iar programul care il apeleaza - program principal sau,
pur si simplu, program.

In cazul executantilor Cangurul si Furnica, subprogramele se numesc proceduri si
au urmdtorul format:

PROCEDURA Nume
Instructiunea_1
Instructiunea_2

Instructiunea_k
SFARSITUL PROCEDURII

Numele procedurii reprezinta o secventa formata din litere si cifre, care incepe, in mod
obligatoriu, cu o litera. Cuvantul PROCEDURA nu este o instructiune, ci un cuvant auxi-
liar, care comunicd Centrului de comanda numele procedurii si marcheaza locul de unde
incepe descrierea ei. Sfarsitul acestei descrieri este indicat de cuvintele auxiliare SFAR-
SITUL PROCEDURII. Instructiunile incadrate intre cuvintele auxiliare PROCEDURA si
SFARSITUL PROCEDURII formeazi corpul procedurii.

Exemplu:

Procedura Patrat Figura desenatd

PROCEDURA Pdatrat
PAS

ROTIRE

PAS

ROTIRE

PAS

ROTIRE

PAS

ROTIRE

SALT

SALT

SFARSITUL PROCEDURII

Procedura Patrat deseneazd un patrat, pozitia initiald a Cangurului fiind in coltul
stanga-sus. Pozitia finald a Cangurului a fost aleasa in asa mod, incat ea coincide cu pozitia
initiald a patratului urmator (fig. 5.3).

Instructiunile din componenta procedurilor vor fi executate numai atunci cand in
procesul derularii programului principal se va intalni instructiunea apel de procedura.
Aceastd instructiune are urmatorul format:

EXECUTA Nume

unde cuvantul Nume reprezintd numele procedurii apelate.
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Céand Centrul de comanda intalneste un apel de procedurd, executia programului
principal se suspendeaza si incepe indeplinirea instructiunilor din componenta procedurii
apelate. Dupd terminarea acestor instructiuni, se reia executarea programului principal.
Prin urmare, programul Opt pdtrate pentru desenarea patratelor din figura 5.3 va
include instructiunile ce urmeaza:

TNCEPUT

EXECUTA P&trat
EXECUTA P&trat
EXECUTA P&trat
EXECUTA P&trat
EXECUTA P&trat
EXECUTA P&trat
EXECUTA P&trat
EXECUTA P&trat
SFARSIT

Evident, programul principal trebuie sd cunoasca descrierea tuturor procedurilor care
vor fi apelate. In functie de tipul executantului, procedurile respective pot fi incluse in
programul principal sau inscrise in fisiere separate pe discurile magnetice.

In cazul executantilor Cangur si Furnica, procedurile se includ la inceputul programului
principal. Pentru acesti executanti, formatul general al unui program este:

PROCEDURA Nume_1

SFAR$ ITUL PROCEDURII
PROCEDURA Nume_ 2

SFARSITUL PROCEDURII

TNCEPUT
Instructiunea_1
Instructiunea_2

Instructiunea_k
SFARSIT

Din formatul prezentat se observa ca un program este format din descrierea subprogra-
melor Nume_1, Nume_2 s.a.m.d., dupa care urmeaza instructiunile programului principal,
incadrate intre cuvintele auxiliare INCEPUT si SFARSIT. Instructiunile respective si
cuvintele care le incadreaza formeaza corpul programului. Prin urmare, un program este
format din descrierile de subprograme si corpul programului propriu-zis.

Amintim faptul ca programul reprezintd un algoritm scris in limbajul executantului.
Evident, clasificarea programelor in subprograme si programe principale se aplicd si in cazul
algoritmilor. In procesul solutiondrii unei probleme, utilizatorul elaboreazi algoritmii si
subalgoritmii necesari, scriind programele si subprogramele respective pentru fiecare tip
concret de executant.
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In general, subprogramele reprezinta subalgoritmi, destinati solutionrii anumitor
probleme intalnite frecvent in procesul elaborarii algoritmului principal. Metoda de so-
lutionare a problemelor complexe prin divizarea lor in probleme mai simple se numeste
metoda rafindrii succesive. De exemplu, in cazul figurii 5.3, problema initiald - desenarea
celor opt pétrate — a fost divizatd in opt subprobleme identice — desenarea unui singur
patrat.

Intrebari si exercitii

© Cand apare necesitatea utilizdrii subalgoritmilor? Dati exemple.

@ Care este diferenta dintre un algoritm si un subalgoritm?

©® Care este formatul procedurilor scrise in limbajul executantilor Cangurul si Furnica? Cum
se apeleaza aceste proceduri?

® Utilizand procedura Patrat, elaborati programele necesare pentru desenarea figurilor ce
urmeaza:

a) b)

© Identificati in figurile ce urmeaza fragmentele care se repetd. Scrieti procedurile necesare
pentru desenarea acestor fragmente.

a) b)
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Utilizand procedurile elaborate, scrieti programele necesare pentru desenarea figurilor
prezentate mai sus.

O Aplicand metoda rafinarii succesive, scrieti programele pentru desenarea figurilor ¢ si d din
exercitiul 12 al paragrafului 5.1.

@ Scrieti in limbajul executantului Furnica urmatoarele proceduri:
Stéanga_5 - deplasarea Furnicii in stdnga cu cinci pozitii;
Dreapta 5 - deplasarea Furnicii in dreapta cu cinci pozitii;
Sus_ 5 - deplasarea Furnicii in sus cu cinci pozitii;
Jos_5 - deplasarea Furnicii in jos cu cinci pozitii.
Utilizdnd aceste proceduri, elaborati un program care deplaseazd Furnica in asa mod, incét
traiectoria miscarii sa reprezinte un pétrat cu laturile: a) 5 x 5; b) 6 X 6; ¢) 8 x 8.

©® In figurile ce urmeazi este prezentat aspectul initial si aspectul final al cAmpului de lucru al
executantului Furnica.

Aspectul initial Aspectul final

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

b
p o]
I-

B e e e e e S B R B e B e B

S A B B T
—————————————————————————————————————————————

—————————————————————————————————————————————

________________________________________________________________________________________

-
—

Scrieti o procedura care mutd caracterul imprimabil dintr-un anumit rand in ultima celula a ran-
dului. Scrieti un program care mutd toate caracterele imprimabile in ultima coloand a campului.

5.3. ALGORITMI REPETITIVI.
CICLU CU CONTOR

Termeni-cheie:

« schema logicd

o algoritm liniar

e instructiune compusa
o instructiune simpla
« ciclu cu contor

o algoritm repetitiv

Pentru o reprezentare mai sugestivd, algoritmii pot fi descrisi cu ajutorul schemelor
logice. Schema logica reprezinta un desen, care contine urmdtoarele simboluri grafice:
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START - punctul de pornire a procesului de executie a algoritmului;

STOP - punctul de oprire a procesului de executie a algoritmului;

Instructiune | — executia unei instructiuni;

| - apelul unui subalgoritm;

— - linia orientata, care indicd ordinea in care trebuie executate instructiunile al-
goritmului.

Pentru exemplificare, in figura 5.4 este prezentata schema logicd a procedurii Patrat
si schema logica a programului Opt pdtrate.

b

[ patrat |
[ patrat |
| pacrat |
[ patrac |
[ patrac |
[ pacrac |
[ patrac |
[ patrac |

ROTIRE
ROTIRE

Fig. 5.4. Scheme logice:
a-procedura Patrat; b-programul Opt pdtrate

Din analiza schemelor logice din figura 5.4 se observa cd procesul de executie a unui
algoritm poate fi simbolizat printr-o deplasare imaginara dintr-un simbol grafic in altul
in directia indicata de liniile respective.

Algoritmii instructiunile cdrora sunt executate in ordinea aparitiei lor in text se nu-
mesc algoritmi liniari.
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Evident, in cazul algoritmilor liniari drumul imaginar parcurs de la simbolul grafic
START pand la simbolul grafic STOP reprezinta o linie ce nu se autointersecteaza (fig. 5.4).

In procesul elaboririi algoritmilor s-a observat ca unele secvente de instructiuni
deseori trebuie executate de mai multe ori. De exemplu, in cazul procedurii Patrat
(fig. 5.4a), secventa de instructiuni PAS, ROT I RE se executd de patru ori, iar instructiunea
apel de procedurd din programul Opt patrate - de opt ori. Pentru a simplifica proce-
sele de elaborare a algoritmilor, in astfel de cazuri se poate utiliza instructiunea REPETA.
Formatul si schema logica a acestei instructiuni sunt date in figura 5.5.

—>  REPETA n ORI »>—>

Instructiunea 1

REPETA n ORI
Instructiunea_1
Instructiunea_2

Instructiunea 2

Instructiunea_k
SFARSITUL REPETARII

Instructiunea_k

Fig. 5.5. Formatul si schema logica a instructiunii REPETA

In descrierea instructiunii REPETA 7 reprezintd numarul dorit de repetdri, iar cuvintele
REPETA, ORI, SFARSITUL REPETARII sunt cuvinte auxiliare.

Instructiunea REPETA se noteaza pe citeva linii si include in componenta sa alte in-
structiuni. Instructiunile de felul acesta se numesc instructiuni compuse, spre deosebire
de instructiunile simple PAS, SALT, ROTIRE, SUS, JOS, DREAPTA, STANGA, apel de
procedura, studiate in paragrafele precedente.

In procesul executiei instructiunii REPETA, Centrul de comanda va indeplini de n ori
secventa de instructiuni incadratd intre cuvintele auxiliare. Utilizand aceasta instructiune,
putem transcrie programele ce contin secvente de instructiuni, care trebuie executate de
mai multe ori, intr-o formd mai compacta. De exemplu, programul Opt pdtrate poate
fi transcris in forma:

1 2

PROCEDURA P&trat INCEPUT

REPETA 4 ORI REPETA 8 ORI

PAS EXECUTA P&trat
ROTIRE SFARSITUL REPETARII
SFARSITUL REPETARII SFARSIT

SALT

SALT

SFARSITUL PROCEDURII
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Instructiunea REPETA n ORI se numeste ciclu cu contor, deoarece la executia ei se
repeta ciclic aceeasi secventd de instructiuni, iar numarul de repetdri n este cunoscut in
momentul scrierii programului. Secventa de instructiuni, incadrata intre liniile ce contin
cuvintele auxiliare REPETA si SFARSITUL REPETARII, se numeste corpul ciclului.

Algoritmii ce contin secvente de instructiuni care in procesul executiei se indeplinesc
de mai multe ori se numesc algoritmi repetitivi.

Schemele logice, care reprezintd in mod grafic procesele de executie a procedurii Pa-
trat siaprogramului Opt p&trate, sunt prezentate in figura 5.6. In aceste scheme se
utilizeaza simbolul grafic REPETA, din care, spre deosebire de simbolurile grafice studiate
anterior, pleaca doua linii orientate: prima spre instructiunile din corpul ciclului, iar a
doua - spre instructiunea care va fi executatd imediat dupa terminarea ciclului.

? b)
REPETA 4 ORD—»

L

REPETA 8 ORI
J
| patrat |

ROTIRE

SALT

SALT

llﬁ

STOP

Fig. 5.6. Schemele logice ale algoritmilor repetitivi:
a - procedura Patrat; b - programul Opt pdtrate

Din analiza schemelor logice ale algoritmilor repetitivi se observa ca drumul imaginar
parcurs de la simbolul grafic START pand la simbolul grafic STOP reprezintd o linie ce
contine cel putin o bucla. Aceastd bucld include simbolul grafic REPETA si toate simbolurile
grafice ce corespund instructiunilor din corpul ciclului (fig. 5.6).

Fiind o instructiune compusa, instructiunea REPETA poate include in corpul siu alte
instructiuni de acest tip, formandu-se astfel o structura imbricata. In consecinta, progra-
mele ce contin un numdr relativ mic de instructiuni pot descrie succesiuni foarte lungi de
actiuni. Pentru exemplificare, prezentdm in continuare un program care impune Cangurul
sa se deplaseze de 100 de ori de-a lungul marginii de sus a zonei de desenare:

TNCEPUT
REPETA 100 ORI
REPETA 15 ORI
SALT
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SFARSITUL REPETARII
ROTIRE
ROTIRE
SFARSITUL REPETARII
SFARSIT

Intrebdri si exercitii

o

® 606 000 66 o ©

Explicati semnificatia urmatoarelor simboluri grafice:

) (ComRa ) O [nstreiune] o) (RERETE 5 ORT
o) (Cstoe ) O Name ] O

Care este semnificatia liniilor orientate din componenta schemelor logice?

Desenati schemele logice ale algoritmilor elaborati pentru desenarea figurilor din exercitiile
4, 5si 8 din paragraful 5.2.

Indicati pe schemele logice din figura 5.4 drumul imaginar ce simbolizeaza procesul de
executie a algoritmilor respectivi.

Explicati termenul algoritm liniar. Dati exemple.

Care este formatul instructiunii REPETA . Dati citeva exemple de scriere a acestei instruc-
tiuni.

Cand este rezonabila folosirea instructiunii REPETA? Dati exemple.

Explicati termenul algoritm repetitiv. Dati exemple.

Indicati pe schemele logice din figura 5.6 drumul imaginar ce simbolizeaza procesul de
executie a algoritmilor respectivi.

Indicati pe schemele logice din figura 5.6 buclele care simbolizeazi ciclurile cu contor.
Enumerati instructiunile simple pe care le cunoasteti. Prin ce se deosebeste o instructiune
simpla de o instructiune compusa?

Elaborati algoritmi repetitivi pentru desenarea figurilor ce urmeaza:

a) k b) k

o) k d) 1

Calculati cate comenzi va executa Cangurul in procesul desenirii acestor figuri.
Cate comenzi va executa Cangurul in procesul deruldrii urmatoarelor programe:

a) INCEPUT b) TNCEPUT
REPETA 10 ORI REPETA 10 ORI
SALT REPETA 20 ORI
ROTIRE SALT
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ROTIRE ROTIRE
SALT ROTIRE
SFARSITUL REPETARII SALT
SFARSIT SFARSITUL REPETARII
SFARSITUL REPETARII
SFARSIT
® Utilizand ciclurile imbricate, elaborati algoritmi repetitivi pentru desenarea figurilor ce
urmeaza:
a) b)
19 d)

Calculati cate comenzi va executa Cangurul in procesul desenirii acestor figuri.
@ Scrieti in limbajul executantului Furnica urmitorii subalgoritmi repetitivi:
Stanga_8 - deplasarea Furnicii in stinga cu opt pozitii;
Dreapta 8 - deplasarea Furnicii in dreapta cu opt pozitii;
Sus_ 8 - deplasarea Furnicii in sus cu opt pozitii;
Jos_ 8 - deplasarea Furnicii in jos cu opt pozitii.
Utilizand acesti subalgoritmi, elaborati un program care deplaseazd Furnica in asa mod,
incat traiectoria miscdrii sd reprezinte un patrat cu laturile: a) 8 x 8; ) 9 x 9; ¢) 10 x 10.
® In figurile ce urmeaza este prezentat aspectul initial si aspectul final al cAmpului de lucru al
executantului Furnica. Utilizand ciclurile cu contor, scrieti o procedurd care mutd caracterul
imprimabil dintr-o anumita coloand in ultima celuld a coloanei.

Utilizand ciclurile cu contor, scrieti un program care muté toate caracterele imprimabile in

Aspectul initial

_____________________________________________

ultimul rand al cAmpului.

100

Aspectul final

___________________________________________
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5.4. ALGORITMI REPETITIVI.
CICLU CU CONDITIE

Termeni-cheie:

« conditie

o ciclu cu conditie

« algoritm cu conexiune inversa
« eroare de executie

Péana in prezent, toti algoritmii elaborati de noi pentru comanda executantilor Cangu-
rul si Furnica nu analizau situatia din mediul de lucru al executantilor. Cu alte cuvinte,
Centrul de comanda dirija actiunile executantilor fara sa verifice dacd comenzile respective
garanteaza realizarea scopului propus sau daca executantii sunt in stare sa indeplineasca
comenzile primite. Acest mod de elaborare a algoritmilor complica esential solutionarea
multor probleme intélnite frecvent in practica cotidiana.

De exemplu, presupunem cd pozitia initiald a Furnicii este necunoscuta. Se cere sa elaboram
un program care deplaseazad Furnica in coltul stanga-sus al mediului de lucru. Evident, instruc-
tiunile studiate pAnd acum nu sunt suficiente pentru a solutiona aceasta problemd, intrucat nu
cunoastem cite comenzi de tipul SUS, STANGA trebuie si fie date executantului.

Pentru a evita astfel de situatii, executantii sunt dotati cu senzori*, care comunica Centrului
de comanda anumite informatii din mediul de lucru. De exemplu, executantii Cangurul si
Furnica sunt dotati cu senzori, care descopera prezenta obstacolelor in directia unor eventu-
ale deplasdri. Informatiile respective sunt transmise Centrului de comanda prin intermediul
variabilelor logice E_ LINIE si E MARGINE, care pot lua valorile FALS sau ADEVARAT.

In cazul algoritmilor repetitivi, analiza anumitor situatii din mediul de lucru se realizeazd
cu ajutorul instructiunii compuse CAT. Aceasta instructiune asigurd executia ciclica a unei
secvente de instructiuni atata timp cat in mediul de lucru se respectd anumite conditii.
Formatul si schema logici a instructiunii CAT sunt date in figura 5.7.

v
—>< CAT  conditie >—>—

Instructiunea_1

CAT Conditie
Instructiunea_1

Instructiunea_2

Instructiunea_k /
ruc

SFARSITUL CICLULUIL
S

Fig. 5.7. Formatul si schema logic4 a instructiunii CAT

* Senzor - dispozitiv care sesizeaza (observa, descoperd) un anumit fenomen.
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In descrierea instructiunii CAT Conditie este o expresie logici, iar cuvintele CAT si
SFARSITUL CICLULUI sunt cuvinte auxiliare.

Conditiile reprezintd expresii logice care indicd anumite situatii din mediul de lucru
al executantului.

In limbajele de programare a executantilor Cangurul si Furnica, expresiile logice uti-
lizate pentru a indica anumite situatii din mediul de lucru sunt foarte simple:

Cangurul Furnica

E LINIE E MARGINE

E _MARGINE NU E MARGINE
NU E LINIE

NU E MARGINE

In cazul unor executanti mai sofisticati, in componenta conditiilor pot intra variabile
care comunicd Centrului de comanda informatii despre directia si viteza miscarii altor
obiecte, prezenta obstacolelor, temperaturii, umiditatii, nivelului de radiatie etc., iar ex-
presiile logice pot fi formate utilizand operatiile relationale =, #, >, 2, <, < si operatiile
logice NU, ST, SAU.

Pentru exemplificare, vom examina urmatoarea problema. Presupunem cé se doreste
deplasarea Cangurului spre una dintre marginile campului de lucru, insa pozitia initiald a
acestuia nu este cunoscuta. Evident, in astfel de cazuri utilizatorul nu poate folosi instructi-
unea REPETA, intrucat nu se cunoaste numarul de pasi pe care trebuie sa-i facd Cangurul.
Cu ajutorul instructiunii CAT, astfel de probleme se solutioneazi foarte usor:

CAT NU E MARGINE
SALT
SFARSITUL CICLULUI

In procesul executiei instructiunii CAT, Centrul de comanda va analiza mai intéi conditia
NU E MARGINE. Daci aceastd conditie are valoarea ADEVARAT, se executd instructiunile
din corpul ciclului, in cazul exemplului de mai sus - instructiunea SALT. Dupd indepli-
nirea instructiunii SALT, senzorul din dotarea Cangurului exploreaza pétratelul vecin si
actualizeaza valoarea variabilei E._ MARGINE. Daca conditia NU E_MARGINE ia valoarea
FALS, executia ciclului se termind si se trece la instructiunea ce urmeaza imediat dupa
cuvintele auxiliare SFARSITUL CICLULUI.

Instructiunea CAT se numeste ciclu cu conditie, deoarece la executia ei se repet ciclic
aceeasi secventa de instructiuni, iar numarul de repetari se stabileste in procesul derularii
programului in functie de valorile curente ale conditiei respective.

Implementarea instructiunii CAT presupune existenta dintre Centrul de comanda si
executant a doud canale de transmitere a informatiei:

1) canalul direct, destinat transmiterii comenzilor de la Centrul de comanda la executant;

2) canalul invers, destinat transmiterii informatiilor colectate cu ajutorul senzorilor de
la executant la Centrul de comanda.

Algoritmii ce contin secvente de instructiuni, executia cirora depinde de informatiile
colectate in mediul de lucru al executantilor, se numesc algoritmi cu conexiune inversa.
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Majoritatea algoritmilor utilizati in informatica moderna sunt algoritmi cu conexiune
inversa, fapt ce permite executantilor sa se adapteze la situatiile concrete din mediul de
lucru. Pentru exemplificare, prezentdm in continuare un program foarte mic, care deseneaza
o figura destul de complicatd - o spirala (fig. 5.8):

TNCEPUT

CAT NU E LINIE

CAT NU E LINIE

PAS

SFARSITUL CICLULUI
ROTIRE

SFARSITUL CICLULUI
SFARSIT

Ciclul interior, corpul cdruia contine instructiunea PAS, asigura desenarea unui segment
de dreapta, lungimea caruia depinde de configuratia liniilor trasate anterior. Imediat cum
senzorul Cangurului depisteaza in patratelul vecin o linie, variabila NU E LINIE obtine
valoarea FALS si executia acestui ciclu se termind. Instructiunea imediat urméitoare roteste
Cangurul cu 90°, pregatindu-1 astfel pentru trasarea unei linii noi. Ciclul exterior asigura
trasarea liniilor ce formeaza spirala pana cand se ajunge la situatia in care toate patrételele
vecine sunt deja ocupate.

Fig. 5.8. Spirala desenata de Cangur

Teoretic, o spirali ar putea fi trasata si fari utilizarea instructiunii CAT, folosind pentru
organizarea ciclurilor instructiunea REPETA. Insi in acest caz, utilizatorul va fi nevoit si
calculeze in mod manual lungimea fiecérei linii din componenta spiralei si sd scrie cate
patru cicluri cu contor pentru fiecare spird. Evident, in cazul unui numar mare de spire,
acest lucru, practic, este imposibil.

Din practicd s-a stabilit cd in procesul elaboririi si depanarii programelor apar situatii
cand executantul primeste comenzi pe care nu le poate indeplini. De exemplu, programul

TNCEPUT

REPETA 1000 ORI

PAS

SFARSITUL REPETARII
SFARSIT
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este corect din punct de vedere sintactic, insd derularea lui completa este imposibila, in-
trucat dimensiunile campului de lucru sunt mult mai mici de 1000 x 1000. Dupa lansarea
in executie a acestui program, indiferent de pozitia initiala, se va ajunge in situatia in
care comanda PAS nu mai poate fi indeplinita, intrucit Cangurul se afla deja la marginea
campului. Prin urmare, in procesul deruldrii programului de mai sus apare o eroare de
executie sau un refuz.

Eroarea de executie (refuzul) apare atunci ciand in procesul deruldrii unui program
executantul nu poate indeplini comanda primitd.

Reactia Centrului de comanda la o eroare de executie depinde de tipul executantului si
posibilititile programului respectiv. De exemplu, executantii Cangurul si Furnica afiseaza
un mesaj de eroare si opresc derularea programului. In cazul unor executanti mai sofisticati,
refuzul este tratat ca o conditie speciala, care declanseaza executia unor subalgoritmi de
corectare a erorilor aparute. Pentru exemplificare, amintim sistemele de asistenta a editoa-
relor de texte si a aplicatiilor de calcul tabelar, care, in cazul unei erori, afiseaza pe ecran
sugestii ce il ajuta pe utilizator sa lanseze comenzile respective corecte.

Intrebari si exercitii

Care este destinatia senzorilor cu care sunt dotati executantii?

Pentru ce se utilizeaza conditiile? Cine atribuie valori acestor variabile?

Reprezentati pe un desen fluxul de informatii dintre Centrul de comanda si executant. Care
este destinatia canalului direct si a canalului invers?

Prin ce se deosebesc algoritmii cu conexiune inversa de algoritmii fird astfel de conexiuni?
Ar putea oare calculatorul sd conduca un automobil fara ca s utilizeze algoritmi cu conexiune
inversa? Argumentati rdspunsul dvs.

Desenati schema logicd a programului pentru desenarea unei spirale. Indicati pe aceastd
schemad drumul imaginar ce simbolizeaza procesul de executie a programului si buclele care
corespund ciclurilor cu conditie.

Incercati si elaborati un program care ar desena o spirala fira utilizarea ciclului cu conditie.
Estimati numadrul de instructiuni ale unui astfel de program.

O Utilizand ciclul cu conditie, elaborati programe pentru desenarea figurilor ce urmeaza:

®@ 6006 oo6e
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Desenati schemele logice ale programelor elaborate. Indicati pe fiecare schema drumul ima-
ginar ce simbolizeaza procesul de executie a programului si buclele care corespund ciclurilor
cu conditie.

© Elaborati un program care, fird si cunoascd pozitia initiala, deplaseazd Furnica in una dintre
urmatoarele pozitii:
a) coltul stanga-sus;
b) coltul dreapta-sus;
¢) coltul stanga-jos;
d) coltul dreapta-jos.
Se considerd cd toate patratelele mediului de lucru sunt libere.

@ Elaborati un program care deplaseaza necontenit Furnica in asa mod, incat traiectoria mis-
carii ei sd reprezinte un pétrat, laturile ciruia coincid cu marginile mediului de lucru. Initial
Furnica se afla in coltul stinga-sus al mediului de lucru.

5.5. ALGORITMI CU RAMIFICARI

Termeni-cheie:
 ramificator
« algoritm cu ramificari

Foarte des, in procesul executiei unui program, apare necesitatea de a da anumite
comenzi executantului in functie de situatia din mediul de lucru. Cunoastem deja cd in-
formatiile referitoare la situatia din mediul de lucru sunt colectate cu ajutorul senzorilor,
datele respective fiind reprezentate in program prin variabile de genul E_LINIE,
E_MARGINE etc. In paragraful precedent am folosit astfel de variabile pentru a scrie con-
ditiile instructiunilor compuse CAT.

In general, conditiile care descriu situatia din mediul de lucru pot fi analizate si cu
ajutorul altei instructiuni compuse - instructiunea DACA. Formatul si schema logicd a
instructiunii DACA sunt date in figura 5.9.

DACA Conditie
ATUNCI Instructiunea_1
ALTFEL Instructiunea_2

Instructiunea_1 Instructiunea_2

Fig. 5.9. Formatul si schema logica a instructiunii DACA

In descrierea instructiunii DACA Conditie este o expresie logicd, iar cuvintele DACA,
ATUNCI si ALTFEL sunt cuvinte auxiliare.
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Ca i in cazul instructiunii CAT, in limbajele de programare a executantilor Cangurul
si Furnica putem utiliza urmatoarele expresii logice:

E_LINIE
E_MARGINE
NU E_LINIE
NU E_MARGINE

Evident, in cazul unor executanti mai sofisticati, in componenta conditiilor pot intra si
alte variabile, iar expresiile logice pot fi formate utilizand operatiile relationale =, #, >, 2,
<, < si operatiile logice NU, SI, SAU.

In procesul executiei instructiunii DACA, Centrul de comanda va analiza mai intai
conditia respectivd. Dacd aceastd conditie are valoarea ADEVARAT, se executa Instructiu-
nea_l, iar in caz contrar (conditia are valoarea FALS), se executa Instructiunea_2.

Instructiunea compusd DACA se numeste ramificator, deoarece drumul imaginar, care
simbolizeazd procesul de executie, va trece, in functie de valorile curente ale conditiei
analizate, prin simbolul grafic Instructiunea_1 sau prin simbolul grafic Instructiunea_2,
rombul reprezentand punctul de ramificare.

Algoritmii ce contin secvente de instructiuni care vor fi executate numai pentru anu-
mite valori ale conditiilor indicate se numesc algoritmi cu ramificari.

Pentru exemplificare, prezentam un program care deseneazd un patrat, laturile caruia
coincid cu marginile cimpului de lucru:

TNCEPUT

REPETA 100 ORI

DACA E MARGINE
ATUNCI ROTIRE
ALTFEL PAS
SFARSITUL REPETARII
SFARSIT

Corpul ciclului REPETA al acestui program contine instructiunea compusa DACA,
care va fi executatd de 100 de ori. La fiecare executie se verifica conditia E. MARGINE si,
in functie de valoarea curenti, se executa instructiunea ROT IRE sau instructiunea PAS.
Evident, instructiunea ROT IRE se va executa numai atunci cand valoarea conditiei va fi
ADEVARAT sau, cu alte cuvinte, cAnd Cangurul va ajunge la marginea cAmpului de lucru.

Schema logicd a programului dat este prezentatd in figura 5.10. Din aceasta schema se
observa ca la fiecare executie repetata a instructiunii DACA, alegerea uneia dintre instruc-
tiunile ROT IRE sau PAS se va efectua in functie de pozitia curentd a Cangurului fata de
marginea campului de lucru.

Intrebadri si exercitii

O Care este destinatia instructiunii DACA? Scrieti formatul si desenati schema logica a acestei
instructiuni.
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—>< REPETA 100 ORI )—>

ROTIRE

¥

Q@6 © © ©

Fig. 5.10. Schema logica a algoritmului cu ramificari

Cum se executd instructiunea DACA? Poate fi oare inlocuitd instructiunea DACA cu instruc-
tiunea CAT?

Este oare, in opinia dvs., algoritmul cu ramificari un algoritm cu conexiune inversa? Argu-
mentati raspunsul.

Numiti cel putin trei probleme din matematica, algoritmii de solutionare a cdrora utilizeaza
ramificatori.

Care este diferenta dintre algoritmii liniari si algoritmii cu ramificari?

Care este diferenta dintre algoritmii repetitivi si algoritmii cu ramificari?

Elaborati doud programe care deseneaza o spirald in interiorul unui dreptunghi, dimensi-
unile cdruia nu sunt cunoscute (fig. 5.11). Pentru a analiza situatia de pe cAmpul de lucru,
in primul program se va utiliza instructiunea DACA, iar in al doilea - instructiunea CAT.
Care program este mai eficient, cel ce utilizeazd instructiunea DACA sau cel ce utilizeazd
instructiunea CAT? Argumentati rdspunsul dvs.

Fig. 5.11. Spirala desenata in interiorul unui dreptunghi

Desenati schemele logice ale programelor destinate trasarii spiralei in interiorul unui
dreptunghi (fig. 5.11). Indicati pe aceste scheme drumurile imaginare ce simbolizeazd pro-
cesele de executie si punctul de ramificare.

Cangurul se afld la inceputul unui coridor, latimea caruia este de doud patratele (fig. 5.12).
Elaborati un program care deseneazd o linie ce va trece exact prin mijlocul coridorului.
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Se admite cd la momentul scrierii programului, dimensiunile coridorului, cu exceptia latimii,

nu sunt cunoscute.

a)

Fig. 5.12.Trasarea liniilor in interiorul unui coridor:
a - pozitia initiala; b — pozitia finala

b)

5.6. ALGORITMUL DE FUNCTIONARE
A CALCULATORULUI

Termeni-cheie:

o unitdti functionale
« dispozitivul central de comanda
« dispozitivul aritmetic si logic
 comenzi utilizate frecvent

o algoritmul de functionare

Un calculator numeric contine urmétoarele unitati functionale (fig. 5.13): procesorul, me-
moria internd, memoria externa, dispozitivul de intrare si dispozitivul de iesire. La randul sdu,
procesorul este format din dispozitivul central de comanda si dispozitivul aritmetic si logic.

Rezultate

—

l_ Procesorzﬂ
| Dzspo?tz}/ul Dispozitivul |
| decceonm raan di aritmetic si logic |
L — Y/ ( N
Date, Instructiuni Date
Instructiuni
@ Dispozitivul j Memoria j Dispozitivul
de intrare interna e iesire
Memoria
externd

Fig. 5.13. Schema functionala a calculatorului
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Cu exceptia dispozitivului central de comanda, toate unitétile functionale ale calculato-
rului pot fi tratate ca executanti ce indeplinesc anumite comenzi. Pentru exemplificare, in
tabelul 5.1 sunt prezentate comenzile frecvent utilizate ale executantilor din componenta

unui calculator personal.
Tabelul 5.1
Comenzile frecvent utilizate ale executantilor
din componenta unui calculator personal

Nr. crt. Executantul Comenzile executantului

1. Tastatura Asteapta actionarea unei taste
Citeste codul tastei apasate
Blocheazi tastatura

2. Monitorul Sterge ecranul

Afiseaza caracterul indicat
Afiseaza elementul grafic indicat
Stabileste culoarea de fundal

3. Unitatea de disc magnetic Inscrie datele pe disc
Citeste datele de pe disc

4. Imprimanta Tipéreste caracterul indicat
Avans de linie
Avans de pagind

5. Unitatea de disc optic Citeste datele de pe disc
Extrage discul

6. Memoria interna Citeste datele din locatia indicata
Inscrie datele in locatia indicata

7. Dispozitivul aritmetic si logic Adund
Scade
Inmulteste
Tmparte
Compara
SI

SAU

NU

Dispozitivul central de comanda asigura dirijarea executantilor conform programului
inscris in memoria interna a calculatorului. Programul consta dintr-un set de instructiuni,
codificate in forma de cuvinte binare, in care se indicd operatia ce trebuie executata si
amplasamentul (locul) operanzilor. De exemplu, intr-o instructiune aritmetica se indicd
operatia ce trebuie efectuata (adunarea, sciderea, inmultirea sau impartirea) si amplasa-
mentul operanzilor in memoria interna. Intr-o instructiune de introducere a informatiei
se indicd dispozitivul de intrare (tastatura, cititorul de documente) si locul din memoria
interna unde va fi stocatd informatia introdusa. Intr-o instructiune de extragere a informa-
tiei se indicd locul din memoria interna ce contine informatia respectiva si dispozitivul de
iesire (monitorul sau imprimanta). In mod similar, in cazul citirii sau scrierii informatiei
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pe un disc magnetic, in instructiunea respectiva se indica amplasamentul informatiei in
memoria internd si unitatea de disc.

Algoritmul de functionare a dispozitivului central de comanda si, implicit, a calcula-
torului in ansamblu, poate fi descris in felul urmétor:

CAT INSTRUCTIUNEA EXTRASA DIN MEMORIA INTERNA # STOP
EXTRAGE O INSTRUCTIUNE DIN MEMORIA INTERNA
DECODIFICA INSTRUCTIUNEA EXTRASA

TRANSMITE COMENZI EXECUTANTILOR

SFARSITUL CICLULUI

Din algoritmul prezentat observam ca dispozitivul central de comanda realizeaza prin-
cipiul de comanda prin program, transmitand executantilor din componenta calculatorului
comenzi, generate in baza instructiunilor, extrase din memoria interna. Accentuam faptul
ca repertoriul de instructiuni al unui calculator modern include atat instructiuni pentru
prelucrarea informatiei (adunarea, scaderea, inmultirea, impartirea etc.), cat si instructi-
uni pentru apelurile de subprograme, realizarea algoritmilor repetitivi si a algoritmilor cu
ramificatii. Un astfel de repertoriu permite descrierea compacta a unor prelucriri foarte
complexe, care, impreund cu vitezele de operare foarte mari (milioane de instructiuni pe
secunda), asigura aplicarea eficientd a calculatoarelor in toate domeniile stiintei si tehnicii
moderne.

Intrebadri si exercitii

(2]

00

(NN
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Determinati repertoriul de comenzi al fiecarei unitéti periferice (tastatura, imprimanta,
monitorul, cititorul de documente etc.) din laboratorul de informatica.

Utilizand descrierile tehnice ale calculatoarelor din laboratorul de informaticd,
determinati repertoriul de instructiuni al calculatorului la care lucrati dvs. Indicati
instructiunile de prelucrare a informatiei, instructiunile de intrare-iesire si instructiunile
de control.

Explicati destinatia fiecarei unitati functionale din componenta unui calculator (fig. 5.13).
Care este rolul dispozitivului central de comandé din componenta procesorului?
Formulati algoritmul de functionare a unui calculator numeric. Enumerati comenzile
pe care le transmite dispozitivul central de comandi executantilor din componenta unui
calculator.

De ce depinde capacitatea de prelucrare a unui calculator? Argumentati raspunsul dvs.

Ce operatii efectueaza dispozitivul central de comanda in procesul executarii unui program?
Cum poate fi intrerupta derularea unui program?

Cum se realizeaza principiul de comanda prin program in cazul unui calculator numeric?
Care este destinatia calculatoarelor instalate pe automobilele moderne? Ce fel de unitati
periferice are un astfel de calculator? Ce fel de programe deruleaza pe aceste calcula-
toare?



5.7. GENERALITATI DESPRE ALGORITMI

Termeni-cheie:

« reprezentarea algoritmilor
o clasificarea algoritmilor

o proprietatile algoritmilor
« gandirea algoritmica

o cultura informationald

Pentru a simplifica procesele de elaborare a algoritmilor, s-a convenit ca acestia sa
fie reprezentati (descrisi, notati) cu ajutorul unor mijloace standard, cele mai raspan-
dite fiind:

1) limbajul de comunicare intre oameni, cu utilizarea, in caz de necesitate, a formulelor
matematice;

2) schemele logice;

3) limbajele algoritmice (limbajele de programare).

De exemplu, algoritmul de solutionare a ecuatiilor de gradul I ax + b = 0 poate fi descris
in limba roméana in felul urmator:

1. Citeste de la tastaturd coeficientii a si b.

2.Dacéd a#0, atunci calculeaza radacina x = -b/ a, afiseaza pe ecran mesajul “Ecuatia
are o singurd radacina” si valoarea x. Stop.

3.Dacaa=0sib =0, afiseazd pe ecran mesajul “Ecuatia are o multime infinita de
radacini”. Stop.

4. Daca a = 0si b # 0, atunci afiseaza pe ecran mesajul “Ecuatia nu are sens”. Stop.

Avantajul principal al modului de descriere a algoritmilor cu ajutorul unui limbaj de
comunicare intre oameni constd in faptul cd descrierile respective sunt intelese de orice
persoana care cunoaste instructiunile si operatiile ce apar in textul algoritmului. Cu regret,
calculatoarele moderne nu pot interpreta univoc limbajele vorbite de oameni, iar algoritmii
descrisi in acest limbaj nu pot fi utilizati ca programe de calculator.

In cazul schemelor logice, algoritmii sunt descrisi cu ajutorul simbolurilor grafice start,
stop, instructiune, apel de subalgoritm, repetd, cdt, dacd s.a. Pentru exemplificare, in figura 5.14
este prezentata schema logicd a algoritmului pentru solutionarea ecuatiilor de gradul I.

Analiza schemelor logice ne permite sa efectuam mai usor clasificarea algoritmilor in
algoritmi liniari, algoritmi repetitivi si algoritmi cu ramificatii. Schemele logice sunt foarte
sugestive, insd, ca si in cazul limbajelor de comunicare intre oameni, descrierile respective
nu pot fi interpretate univoc de calculatoarele moderne. Prin urmare, schemele logice nu
pot fi utilizate ca programe de calculator.

Limbajele algoritmice reprezintd limbaje artificiale, create in scopul descrierii exacte a
algoritmilor prin utilizarea unui vocabular, a unei sintaxe si a unei semantici bine definite.
Pentru exemplificare, prezentdm in continuare algoritmul de solutionare a ecuatiilor de
gradul I, scris in limbajul algoritmic PASCAL:
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START
Citeste a,b

O singura
raddcina

Multime
infinita
de rdddcini

Afiseaza x .

Ecuatia
nu are

Y

( sTop )

Fig. 5.14. Schema logica a algoritmului pentru solutionarea ecuatiilor de gradul |

Cuvintele engleze din aceasta descriere au urmatoarea semnificatie:
program — program;
var — variabila;
begin — inceput;
end — sfarsit;
if — dacé;
then — atunci;
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readln — citeste;
writeln — scrie;
and - si.

Constatam ca limbajul algoritmic PASCAL contine instructiuni si cuvinte auxiliare,
pe care le-am studiat in paragrafele precedente in procesul elaborarii programelor pentru
comanda executantilor Cangurul si Furnica.

Avantajul principal al limbajelor algoritmice consta in faptul cd ele asigura o descriere
univoca a algoritmilor, sunt intelese de oameni si pot fi traduse relativ usor in limbajul exe-
cutantilor. Evident, studierea unui limbaj algoritmic, ca si studierea uneilimbi noi, necesitd
un anumit efort din partea utilizatorului. In scolile din tara noastrd, limbajul algoritmic
PASCAL se studiaza incepand cu clasa a 9-a.

Limbajele de programare reprezinta limbaje algoritmice, adaptate pentru descrierea
algoritmilor intr-o forma inteleasa de executanti. De exemplu, programele elaborate in
paragrafele precedente au fost scrise in limbajul executantilor Cangurul si Furnica. Acest
limbaj de programare contine, in afara de instructiunile REPETA, CAT, DACA, apel de
procedura s.a., intalnite in toate limbajele algoritmice, si instructiuni specifice anume
acestor executanti: PAS, SALT, ROTIRE, SUS, JOS etc.

Indiferent de forma in care sunt reprezentati algoritmii, ei dispun de un sir de proprietati
comune, care le deosebesc de instructiunile, recomandarile sau planurile elaborate pen-
tru solutionarea unor probleme concrete. S-a stabilit ca orice algoritm are trei proprietati
distincte:

1) determinismul - cunoasterea cu exactitate in fiecare moment al executiei algorit-
mului a urmatoarei operatii de executat, precum si modul de executie a fiecarei operatii;

2) universalitatea — algoritmul este aplicabil pentru solutionarea tuturor problemelor
pentru care a fost elaborat;

3) finitudinea - algoritmul este finit in spatiu (ca descriere) si timp (ca executie).

De obicei, in procesul elaborarii, utilizatorul schiteaza algoritmul intr-un limbaj de
comunicare intre oameni, de exemplu, in limba roména. Pe parcurs, pentru o descriere
sugestiva a prelucrérilor preconizate, pot fi utilizate si schemele logice. Evident, algoritmul
in versiunea finala va fi scris intr-un limbaj algoritmic sau, in cazul unui executant concret,
direct in limbajul respectiv de programare.

In general, elaborarea algoritmilor reprezinta un proces de creatie care presupune ci
utilizatorul poseda asa-numita gandire algoritmica.

Prin gandire algoritmica intelegem capacitatea persoanei de a elabora algoritmi
pentru solutionarea problemelor pe care ea le intilneste in viata cotidiand.

Evident, gandirea algoritmica se formeaza si se dezvolta in procesul studierii mai multor
discipline scolare, rolul central revenindu-i informaticii. Sa retinem ca dacd un secol in
urma sarcina principald a institutiilor de invatdmant consta in cultivarea stiintei de carte,
astdzi aceastd sarcina s-a extins, incluzand formarea culturii informationale si dezvoltarea
gandirii algoritmice.
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Intrebdri si exercitii
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Care sunt mijloacele principale de reprezentare a algoritmilor? Care sunt avantajele si dez-
avantajele fiecirui mod de notare a algoritmilor?

Incercati s descrieti procesul de elaborare a unui algoritm. Ce fel de mijloace se folosesc
pentru a descrie un algoritm in curs de elaborare?

Existd oare vreo diferentd intre un limbaj algoritmic si un limbaj de programare? Argumentati
raspunsul dvs.

Explicati termenii gdndire algoritmicd si culturd informationald. Utilizand un server de ca-
utare, gésiti in Internet informatii referitoare la acesti termeni.

Enumerati proprietatile de baza ale algoritmilor. Verificati daca programele elaborate pentru
comanda executantilor Cangurul si Furnica poseda aceste proprietti.

Elaborati un algoritm pentru solutionarea ecuatiilor de gradul II. Reprezentati acest algoritm
in formd de schemd logica.
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