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Aprobat de Ministerul Invatimintului cu nr. 98 561/1964

Obiectul gi importanta botanicii

Plantele si animalele sint alcatuite din materie vie. Ele
sint organisme vii si alcituiesc impreuna lumea fiintelor —
natura vie. Stiinta care se ocupi cu studiul materiei vii sia
legilor generale de dezvoltare a viefuitoarelor se numeste bio-
logie 1.

Partea biologiei care se ocupi cu studiul plantelor se nu-
meste botanicd. Totalitatea plantelor formeazi regnul vegetal.

Cunoasterea plantelor l-a interesat pe om din cele mai
vechi timpuri, deoarece ele i-au asigurat hrane in cea mai mare
masurd, combustibilul necesar, materialul pentru clddirea add-
posturilor, imbrdcamintea, materialul pentru extragerea me-
dicamentelor ete, ;

In felul acesta, din generatie in generatie, s-au largit si
aprofundat cunostintele teoretice si practice ale omului eu pri-
vire la viata plantelor. Oamenii au Invatat sd le cunoascd si
sd le cultive pe cele folositoare, iar mai tirziu, dirijind dezvol-
*area lor, au reusit si obtind noi soiuri de plante mai produc-
tive.

~ Scopul principal al botanicii este de a ne fnarma cu cu-
nostinte necesare despre viata plantelor, care si ne ajute la
dirijarea dezvoltarii lor.

Pentru a putea rezolva cu succes aceasti problema, bota-
nica studiazd plantele din mai multe puncte de vedere. Astfel,
ea studiaza forma lor externd, structura internd, precum si
functiile pe care le indeplinesc plantele in strinsd legdturd cu
zonditiile lor de viatd. De asemenea, studiazd trasdturile co-
mune in organizarea plantelor, originea si evolutia lor istorica,
putindu-se face in felul acesta o clasificare stiintifici a lor.

1 Explicatia termenilor stiinfifici se afld intr-un index alfabetia
anexat la sfirsitul manualului.
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Botanica face cunocscute legile dezvoltdarii plantelor, precum si legile ris-
pindirii lor pe suprafata pamintului. De asemenea, cunostintele de hota-
nicd ne ajutd sd Infelegem insemnétatea plantelor In naturd si pen-
tru om.

Avind un continut atit de larg, pe parcurs, o datd cu acumularea
de noi cunostinte despre plante, au inceput sd se diferentieze treptat
mai multe discipline speciale, care studiaza plantele sub anumite aspecte,
folosind metode proprii de studiere pentru fiecare.

Cele mai importante ramuri ale botanicii care s-au diferentiat pe
parcurs sint :

Morfologia plantelor. Este partea  botanicii care studiazda forma
externa a organelor plantelor si diferitele modificiri pe care le sufera in
strinsd legédturd cu mediul lor de viata.

Anatomia plantelor. Studiazi structura internd a organelor plan-
telor, in legaturd cu functiile pe care le indeplinesc si cu conditiile
mediului inconjurdtor. Anatomia plantelor a luat o dezvoltare deosebit
de mare dupid inventarea si perfectionarea microscopului (secolul al
XVIl-lea).

Fiziclogia plantelor. Este o ramurid a botanicii, care studiazi pro-
cesele activitdtii vitale a plantelor : nutritia, cresterea, dezvoltarea, in-
mullirea etc.

Sistematica plantelor. Este disciplina care se ocupd cu descrierca
si clasificarea tuturor plantelor cunoscute, dupa ordinea lor naturald de
inrudire si. evolutie. Pe suprafata pamintului cresc foarte multe feluri de
plante. Ele populeazi toate mediile de viatd si sint foarte diferite, atil
ca infatisare (arbori, arbusti, ierburi), cit si ca structura.

Clasificarea usureazi nu numai cunoagterea plantelor, dar si utili-
zarea lor pentru nevoile omului. De asemenea, ne permite sa reconstituim
caile de dezvoltare a lumii vegetale, de la formele cele mai simple la
cele complexe si legiturile de inrudire dintre diferite grupe de plante
in raport cu mediul lor de viata.

Paleobotanica este disciplina care se ocupad cu studiul plantelor
fosile. Aceastd disciplind are importantd in stabilirea originii plantelor
si a inrudirii dintre ele.

Ecologia plantelor. Este o ramurd relativ noud a botanicii care
studiaza influenta factorilor de mediu asupra plantelor si legile de adap-
tare a lor la conditiile mediului in care traiesc — adicd relatiile reci-
proce dintre plante si mediul lor de viatd. De- exemplu, vegetatia tere-
nurilor mlistinoase diferi de vegetatia regiunilor nisipoase. Vegetatia
stepelor se diferentiazd de cea a pddurilor etc.

Fitogeografia. Studiazd modul de rdspindire a plantelor pe supra-
fata globului pdmintesc, cauzele si legile acestei rdspindiri. Fiecare
plantd isi are aria ei de raspindire, determinatd de necesitatile sale de
viata si de trecutul ei istoric,

ch
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Fitopatologia este disciplina care se
ocupa cu studiul bolilor la plante §i cu
combuterea lor.

In legdturd cu studiul plantelor cul-
tivate de om s-au dezvoltat mai multe
discipline legate de practica agricold. Cea
mai importantd dintre acestea este agro-
biologia, care studiazd legile biologice ge-
nerale ale plantelor cultivate.

Importanta cunoasterii plantelor.
Plantele joaca un rol deosebit in natura
si in viata omului., Viata animalelor si a
omului este imposibila fara plante. Plan-
tele sint acelea care pot transforma sub-
stantele minerale in substante organice,
necesare nutrifiei lor, animalelor $i omu-
lui. Produsele lor asigurd cu materii pri-
me unele dintre cele mai ‘mportante ra-
muri de productie: alimentard, textila,
constructii, mobila, celulozi ete.

Dacid multe din ele ne sint utile ca plante alimentare, in construetii,
in industrie, In medicind, ca plante decorative, furajere, in calitate de
combustibil, cu rol in purificarea aerului etc., in naturd se iIntilnese si
plante daunatoare. O parte din ele produc boli grave animalelor si omu-
lui. Unele, parazitind plantele de culturd, pet- produce daune insemnate.
Altele, cum sint buruienile (in culturi), daca nu sint combétute la timp
duc la micsorarea recoltelor. De aceea plantele fie cid sint diunitoare
sau folositoare trebuie bine cunoscute : cele folositoare trebuie ingrijite,
iar cele daunatoare, combatute si stirpite.

Din cele expuse ne-am putut da seama cd viata omului este direct
legatd de viata plantelor, si, atunci, nu e de mirare ci cea mai mare
parte a locuitorilor de pe Pamint se indeletnicesc cu cultura plantelor
cerealiere, pomicole, legumicole, viticole etc,

Dezvoltarea botanicii in tara noastrid. Cu studiul plantelor in tara
noastra s-au ocupat multi cameni de stiinta,

Incid din secolul trecut, in lucrarea profesorului D. Brindzd de la
Facultatea de stiinfe din Bucuresti sint tratate peste 1200 de plante din
flora Dobrogei. El este totodatd intemeietorul Gréadinii botanice din
Bucuresti.

D. Grecescu (1841—1909) fost profesor la Facultatea de medicina
din Bucuresti a studiat flora Romaniei, descriind peste 3 000 de specii
de plante.

Flora Transilvaniei a fost studiatd de numerosi botanisti dintre care
un rol important l-a avut botanistul romén Florian Porcius (1816—1906).

Dupa cel de-al doilea razboi mondial, cercetdrile de botanicd au
luat un mare avint.

Prof. Dimitrie Brindza
(1846—1895)
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Prof. Emanoil Teodorescu
(1866——1949'

Prof. Traian Sdvulescu
(1889—1963)

Astfel, Emanoil Teodorescu  fost
profesor la Facultatea de stiinte din
Bucuresti a publicat valoroase lucrari de
tiziclogia plantelor. El s-a dedicat cerce-
tarilor stiintifice, publicind 31 de lucrari
de valoare mondiald. Astfel s-a ocupat de
studiul algelor in tara noastra, de studiul
clorofilei ete. El a depus totodatd o acti-
vitate sociala, fiind atagat luptei clasei
muncitoare. De asemenea, profesorul T
Sgvulescu, savant roman cu renume mon-
dial, a scris numeroase lucrari despre
daunatorii vegetali ai plantelor de cul-
turd. A coordonat totodata munca stiin=-
tifica a unui colectiv de cercetatori ai
Academiei, pentru aparitia Juerarii ,,Flora
Republicii Socialiste Romiénia®. Intreaga
activitate stiintifica si sociala, desfasurata
in anii puterii populare, a fost legata de
sarcinile construirii socialismului in fara
noastra.

La Cluj, prof. Al. Borza a organizat
una dintre cele mai frumoase gradini bo-
tanice din Europa si a publicat multe lu-
crari floristice valoroase.

Colective de cercetatori din cadrul
Academiei continud publicarea luerarii
monumentale , Flora Republicii Socialiste
Roméania¥, proiectatd in 12 volume.

De asemenea, oameni de stiintd din
multe institute de invatdmint superior in-
treprind cercetari diverse, pentru cunoas-
terea plantelor de pe intregul cuprins al
patriei noastre. Tara noastra are conditii
naturale foarte variate — de la litoralul
tnsorit al mdrii pina la virfurile inalte ale
muntilor, de la cimpii cu holde bogate,
pind la pddurile de conifere, de la apele
dulci pind la apele saline si minerale.
Asezarea geograficd a tarii noastre imbi-
natid cu aceastd diversitate a conditiilor
determind o mare bogétie a florei si fau-
nei, care ocupad un loc important in dez-
voltarea economiei socialiste:
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Structura celulara a plantelor

Celula vegetala si funciiile ei

Toate plantele au o organizatie celulard. Plantele care av
corpul alcdtuit dintr-o singurda celuld se numesc unicelulare
sauv monocelulare. Majoritatea vietuitoarelor insa au'cor ul
alcatuiE flin mai multe celule. Acestea se numesc pluricelulaﬁ*c

Mirimea si forma celulelor vegetale, Celulele vegetale aL;
aspec.tul uner cidmérute mici care nu pot fi observate decit
?u Aa]utorul microscopului. Totusi, in organele unor plante se
intilnesc celule ce pot fi observate usor cu lupa sau chiar cu
r.)chiul1 lfiber (de exemplu, celulele care alcatuiesc miezul céar-
nos : g atla i
= 1aapo; :(1)(::11;19 ti?_ la patlageaua-rosie, de la pepenele-verde,

.Ca formi, celulele vegetale sint foarte dilerite : ovale
sferice, poliedrice, cilindrice, in formd de fus, stelate ete. (fig l)’
Forr?la lor este determinatd de functia principala m.a 0 ‘in;
deplineste in corpul plantei : de apdrare, de conducere a sub-
stantelor nutritive, de depozitare a substantelor de rezervd etc

Constituentii celulei vegetale si functiile lor. Pentru a
c.unoasjtle conslituentii celulei vegetale ne folosim de sectiuni
fl.ne prin organele plantelor, sectiuni care si cuprindd in gro-
sime un singur rind de celule. Astfel de sectiuni se pot tfnace
cu un brici sau cu o lamé bine ascutita.
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Fig. 1. Diverse forme de celule: Fig. 2. Celule intr-o epidermnd

de ceapd vazute la microscop :

1 — ovali; 2 — sfericd; 3 — polisdricd (la J

soc) ; 4 — dreptunghiulard (la_ epiderma de 1 — citoplasmd; 2 — nucleu ;

ceapd) ; 5 — in forma de fus (la portocal) ; 3 — wvacuolda; 4 — mnembrand.
6 — stelatd (la pipirig).

in tehnica modernd se foloseste in acest scop un aparat special numit
microtom. Din sectiunile obtinute se pregatesc ,,preparate microscopice®
care apoi pot fi studiate la microscop. 4
De pilda, pielita find care céptuseste fata interioard a frunzelor din
bulbul de ceapd este formata dintr-un singur strat de celule. De aceea ea
constituie un material foarte bun pentru a pregati un preparat micro-
scopic in care sa distingem celula vegetald. Cum se procedeaza ? Separdm
din aceasta pielitd o mica portiune care se introduce intr-o solutie diluata
de albastru de metilen. Acesta are insusirea de a colora si de a scoate
in evidentd anumiti constituenti ai celulei. Dupéa citeva minute, pielita
respectiva se scoate din colorant si se spald bine cu apd. Se asazd pe o
lama de sticla, intr-o picaturd de apd, pentru a ramine intinsa si apol se
acopera cu o lameld. Se obtine, astfel, un preparat simplu cu celule vege-
tale vii care poate fi studiat la microscopul obisnuit (fig. 2). Daca din
preparatul obfinut observam o celuld, ea apare sub forma unci camarute
de formd dreptunghiulara, hexagonald sau poliedricd, delimitatd de o
membrani celulard proprie, care o desparte de celulele din jur (fig. 3).
Interiorul celulei este ocupat de o substanta semitransparentd si semi-
viscoasd numitd citoplasmé. In mijlocul ei sau lateral se distinge un cor-

— .
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Fig. 3. Celuld vegetald mamti la microscop !

1 — membrand cclulara ; 2 — spatii intercelulare ;
3 — citoplasma; 4 — vacuole; § — nucleu;
6 — nucleol.

fom
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&

‘Ji Fig. 4. Celuld vegetald vazutd la microscopul
Z electronic :

1 — membrana celulard ;

2 — spalii intercelulare ;

3 — citoplasma ; 4 — legdturi endoplasmatice fn-

tre nucteu si restul celulei;

5 — membrand nu-

cleard ; 6 — nuclenl } 7 — vacuold : 8§ — condrio-
zomi (mitocondrii) ; 9 — por de legdturd intre ce~
lule ; 10 — retea cndoplasmatica,

puscul sferic, intunecat, numit
nuclew. La unele plante exista
si celule vii lipsite de un nu-
cleu diferentiat (exemplu, la
bacterii, unele alge etc) insé
celule vii lipsite de citoplasma
nu Se cunosc.

In afard de citoplasméd gi
nucleu in substanfa fundamen-
tala a celulei se gasesc si alti
constituenti, cum sint: plasti-
dele, condriozomii, sucul celu-
lar etc.

Citoplasma, nucleul, plas-
tidele, condriozomii si ceilalti
constituenti vii ai celulei for-
meazi la un loc protoplasma
celulei.

Astizi studiul structurii
constituentilor celulari se face
cu ajutorul microscopului elec-
tronic, care mareste de peste o
sutd de mii de ori. Constituen-
tii principali ai celulei vegetale
sint : ;;__ﬁ

1. Citoplasma, din punct
de vadere fizic, este o substanta
viscoasd, semitransparentd si
incolord care ocupa tot spatiul
dintre membrana externd si
nucleu.

Privitd la microscopul e-
lectronic, citoplasma apare ca
fiind formatd din numeroase
compartimente de diferite for-
me, aseminindu-se cu o0 sec-
riune intr-un burete de sters
tabla. Aceastd structura este
determinatd de faptul cd cito-
plasma este strabatutd in toate
directiile, de la membrand pina
la nucleu, de numeroase cana-
licule fine. Totalitatea canalicu-
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lelor formeazi asa-zisa refea endoplasmaticd sau sistemul circulaior al
celulei (fig. 4, 10). Prin aceste canalicule circuld substantele nutritive
necesare bunei functionari a celulei. In felul acesta se realizeaza atit intre
constituentii celulari cit si intre celulele vii ale organismului o strinsa
legatura. ;

Din loc in loc lumenul canaliculelor se dilatad, formind vacuole pline
cu suc celular (fig. 4, 7). In spatiile rdmase in afara canaliculelor se
gaseste masa fundamentald a citoplasmei (plasma fundamentala) care
inglobeazéd nucleul, plastidele, condriozomii si alti constituenti celulari.

Din punct de vedere chimic citoplasma are o compozitie chimici
foarte complexd. In alcdtuirea ei intrd doud categorii de compusi : orga-
nici si anorganici.

Compusii organici cei mai importanti sint grupati in protide (sub-
stante albuminoide), lipide (griasimi) si glucide (zaharide). Dintre acestea
rolul cel mai important il au protidele, Protidele constituie baza chimica
a citoplasmei si totodatid a vietii, deoarece toatid organizafia celulard si
fenomenele vitale cum sint : schimburile cu mediul extern, excitabilitatea,
cresterea, inmultirea etc. depind de calitdtile si proprietatile acestei sub-
stanfe. Moleculele de substanfe organice se gisesc grupate sub forma
de particule foarte mici numite particule coloidale. Aceste particule la
rindul lor sint dispersate, mai ales in apd, astfel cd citoplasma formeazi
din punct de vedere fizic un sistem coloidal.

In citoplasméd se mai gisesc o serie de substante organice speciale

cu rol in dirijarea reactiilor chimice din organism si in reglarea meta-’

bolismului celular. Asa sint fermentii (enzimele) care dirijeaza reactiile
chimice din celule. De asemenea, vitaminele si hormonii vegetali, care
regleazd cresterea si alte functiuni ale plantelor (respiratia ete.).
Compusii anorganici din citoplasmd sint apa si sdrurile minerale.
Apa are un rol foarte important in funciiile celulei, deoarece ea este
mediul de dispersie al particulelor coloidale din citoplasmi si participa
la cele mai importante reactii ale metabolismului care se desfdsoard in
celuld. Totodatd ea mijloceste schimburile de substante dintre corpul
vieluitoarelor si mediul inconjurator. Fard apa viata nu este posibil4.
Sarurile minerale au un rol important in metabolismul celular.
Impreund cu apa, iau parte la formarea substantelor organice.
Proprietdtile fiziologice ale citoplasmei. Citoplasma este o sub-
stanfa vie, sensibild si intr-o continud miscare. Datorita starii ei coloidale,
in fiecare moment in masa ei se petrec noi si noi reactii chimice de
sintezd sau descompunere, dizolviri de substante, formarea de particule
noi sau disparitia celor vechi, patrunderea de noi substante in celuls,
eliminarea altora etc. In felul acesta, sub influenta diferitilor factori de
mediu, citoplasma poate deveni mai fluida sau mai viscoasa, fiind intr-o
continud miscare si schimbare (fig. 5).
Miscarea citoplasmei contribuie la deplasarea substantelor nutritive
in celula si intre celule, la aerisire etc.
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Fig. 6. Cloroplaste .

Fig. 5. Miscarea citoplasmei in celuld :

& 4 R o
A — Miscarea de rotatie in lungul mem- 4 celuld de 'a o D!-.'H'ﬂ.l ok ermalla.
branei celulare (la sirmuliti —  Vallis- g g SR Y e CALEL Ehen ks
neria) : 1 — cloroplaste : 2 — citoplasmi : plasma . 4.— \{acu?la. 1? — celuld de la
2 — nuecleu. 3 — miscari citoplasmatice in o plantd infericard (matasea broastel) ;
diferite directii (la Tradescantia). 1 — cloroplaste in formd de spirali;

2 — nucleu.

Plastidele sint corpuscule mici, de forme diferite (mai ales
sferice sau ovale), care se gisesc in citoplasma celulelor vegetale, cu rol
foarte important in procesul de nutritie. Ele au culori diferite sau sint
incolore. Majoritatea plastidelor sint verzi si se numesc cloroplaste.
Cloroplastele lipsesc insd in celulele plantelor fard clorofild, ca de pilda,
la bacterii si ciuperci. Cloroplastele sint elemente figurate vii ale celulei,
care se inmulfese prin diviziune, indiferent de Inmultirea celulei. Tle se
gasesc In organele verzi ale plantelor si contin graunciori de clorofild
care au un rol deosebit in procesul de fotosinteza (fig. 6). Alte plastide,
numite cromoplaste, contin pigmenti rosii, portocalii, galbeni sau bruni.
Cei rosii si portocalii se gdsesc in radacinile de morcovi, in fructele
coapte de méces, patligele-rosii ete. (fig. 7). Plastidele incolore (leuco-
plaste) se gasesc in bulbul unor plante, in tuberculele de cartof, in se-
minte ete, unde acumuleazd substante de rezervd, in special amidon
(fig. 8). Plastidele sint foarte importante, intrucit iau parte la elaborarea
substantelor nutritive si a diferitilor pigmenti celulari.

Condriozomii sint constituenti celulari inglobati in citoplasma,
avind forma de granule, de bastonase sau filamente (v. fig. 4, 8). Cele
de forméa sfericd granulara si de dimensiuni mici se numese mitocondrii.
In mitocondrii se produc enzime (fermenti), care intervin in procurarea
si iInmagazinarea energiei necesare vietii.

Vacuolele sint niste spatii dilatate (bule) din interiorul canali-
culelor aflate in masa citoplasmei. In celulele tinere, citoplasma umple
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Fig. 8. Griunciori de amidon
(sectiune intr-un tubercul de
cartof).

Fig. 7. Plastide rosii
intr-o celuld din ra-
dacina de morcov:

1 — nucleu; 2 — plas-
tide de diferite forme,

tot spajiul celulei. Pe masurd ce celulele tinere cresec, apar spatii de
forma unor bule de forme diferite, fiind numeroase si mici (fig. 9). Pe
masurd ce celula se maturizeazd ele fuzioneazd devenind mai putine
si mai mari. Intr-o celuld bitrind, existd o singurd vacuold mare, la mij-
loc, iar citoplasma si constituentii vii formeazd un strat subtire de-a
lungul peretilor celulei (fig. 9, D). 1

In interiorul vacuolelor se afli apd in care sint dizolvate si dis-
persate substante organice si anorganice. Acest continut se numeste
suc celular. El contine api, sidruri minerale, glucide, substante colorante,
vitamine etc.

In citoplasmi se mai observd numerosi constituenti produsi prin
activitatea ei de sintezd, care se gasesc depusi fie ca materii de re-
zervé, fie ca produse de excretie (amidon, uleiuri, apd).

2. Nucleul este un alt constituent important al celulei, care la
celulele tinere ocupi de obicei portiunea centrald a citoplasmei. Acest
corpuscul are o forméa sfericd, ovald sau neregulatd, in functie de for-
ma celulei,

Substanta nucleard este mai refringentd decit citoplasma (refracta
mai puternic radiatiile luminoase) si de aceea nucleul se vede la micro-
scop ca fiind mai intunecat.

In ce priveste compozitia chimicd, in nucleu predomin# acizii nu-
cleici, care uniti cu protidele formeaza substante caracteristice nucleu-
lui, numite nucleoproteide. Dintre acizii nucleici importanti mentiondm :
acidul dezoxiribonucleic (ADN) si' acidul ribonucleic (ARN). Primul acid
(ADN) se gdseste in nucleu. Prezenta lui intr-o cantitate mica s-a con-
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statat in ultimul timp si in cloro-
plaste, care se inmulfesc indepen-
dent de inmultirea celulei. Al
doilea acid (ARN) se gaseste atit
in citoplasmi cit si in nucleu.

In cursul fazelor de divizi-
une celulard moleculele acizilor
nucleici, impreund cu substanfele
albuminoide din nucleu, se con-
centreazd formind eromozomii. Ei
reprezintid niste formatiuni de
forma unor bastonase, care au rol
important in transmiterea carac-
terelor ereditare.

Cind nucleul nu se gdseste
2 in stare de diviziune, el este in-
conjurat de o membrand nucleard
stribatuta din loc in loc de niste
orificii fine (pori), prin care sub-
stantele elaborate in nucleu se
pot scurge in citoplasma si in-
vers, din citoplasmi spre nucleu
(v. fig. 4).

Tn interiorul nucleului se mai observd unul sau mai multi nucleoli
care sint niste corpusculi mici intunecati, bogati in acid ribonucleic
(ARN). Nucleul joacid un rol foarte important in viata celulei, mai ales
in metabolism, in crestere si in inmultirea ei.

3. Membrana celulari este alcidtuitd din substante ternare gluci-
dice : celulozd, pectind si lignind. Ea este produsid de citre citoplasma
celulei vii si fiecare celuld isi are propria ei membrania. Membranele
celulelor vecine se aldturd una lingd alta, dar acolo unde se ating trei
sau mai multe celule, membrana lor se indeparteaza, lasind spatii inter-
celulare (fig. 10). Membrana este strabatutd de pori, prin care citoplasma
circuld de la o celuld la alta (v. fig. 4; 9).

Fig. 9. Formarea vacuolelor in diverse
faze de crestere si dezvoltare (A, B, C, D).

1 — citoplasma ; 2 — nuclea ; 3 — vacuold (0
singura vacuocla mare).

Fig. 10. Spatii

intercelulare :

1 — spafiu inter-
celular y

2 — membrani
celulara
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Membrana, pe linga faptul ca protejeaza continutul celular, are rol
in difuziunea substanfelor ce intrd si ies din celuld. Membranele celu-
lelor vegetale sint permeabile pentru lichide si gaze, sint elastice, rezis-
tente la indoiri si ruperi, sint insolubile in apd si in substante alcaline
sau acide. Aceste insusiri fac ca membrana sd aibd un rol important in
viata celulei si totodatd da plantelor unele calitdti industriale. Astfel
produsele textile vegetale sint rezistente si pot fi spidlate cu lesie sau
sdpun fara si se dizolve.

La celulele tinere membrana este subtire. Membrana celulara fiind
produsid de citoplasma capidtd un aspect stratificat si se ingroasd pe
masura ce celula imbatrineste.

Membrana celulelor vegetale poate suferi numeroase modificari,
determinate de functia ce o indeplineste tesutul din care face parte.
Dintre modificdrile cele mai importante al membranei celulare sint :
lignificarea (la arbori, plante textile etc.), cutinizarea (de exemplu, la
struguri), cerificarea (la frunzele de varza), mineralizarea (la graminee),
gelificarea (mai ales la celulele de la suprafata semintelor).

)
e
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Inmultirea celulelor

O celula nu poate creste la infinit. Cind ajunge la o anumitd mé-
rime, caracteristici organismului cdruia ii apartine, ea se inmulteste.

Dintr-o celuld rezultd doud, apoi din cele doud — patru, din cele
patru —- opt s.am.d. (in progresie geometricd). Asa se explicd formarea
unei plante uneori uriase, alciatuitd din milioane si milioane de celule.

Inmultirea celulelor este o consecintd a nutritiei si a cresterii lor.
Ea se face sub trei forme : 1) prin diviziune directd (amitoza), 2) prin
diviziune cariocinetica (mitoza) si 3) diviziune reductionald (meioza).

1. Diviziunca directi (amitoza) se face printr-o simpld rupere in
doud a nucleului, urmati de segmentarea in doud a celorlalte parti din
celuld. Acest tip de diviziune se observd mai ales la plantele inferioare
(bacterii, alge, ciuperci).

2. Diviziunea cariocinetici (mitoza) este modul obisnuit prin care
se inmultesc celulele plantelor.

Procesul de diviziune cariocinetica se petrece in citeva faze conse-
cutive, in care, spre deosebire de diviziunea directd, nucleul suferd o
serie de transformari. Aceste faze se petrec intr-un timp destul de scurt
(2—6_ore)} ele putindu-se observa foarte bine la microscop, intr-o sec-
tiune facufa in virful unei rddacini tinere de ceapa.

Prima_faza (Profaza) se caracterizeaza printr-o crestere a nucleului
in volum. In substanta nucleard apar niste granulatii extrem de fine
numite granulatii de cromatind. Aceste granulatii sint la inceput disper-
sate In toatd masa nucleului (fig. 11 : A, 3), dupa care incep si se uneasca
intre ele, dind nastere unor formatii aseménétoare siragului de mirgele.

-
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Fig. 11. Diviziunea cariocinetica.

i y { — 1 1: 3 — granulatii de cro-
Prim azd (A,B,C): 1 — nucleul isi mareste volumul ; 2 nucleol ; 3 : 1 i
malir?éf(retefau’a 'cr)omaticé) ; 4 — aparitia filamentului nuciear. sau def'qlqﬂi:}ém::i'tosplasngfil:o:
zomi rezultati din filamentul nuclear. Faza a doua (D, E): 6 Lo ¥1!t'io{oriale O
7 — alcatuirea fusului nuclear sau de divizune ; 8 — formarea ?«“ldf”uu;r:i'z e e gl
ziure : 9 (E) — despicarea cromozomilor in lung ‘(dublarea _lol*). a‘a1 4 .'G tp} I 1,1 e e
carea cromozomilor rezultati cétre cei doi poli ai celulei. Faze a pa :. :1 A :f:icé
- noului filament nuclear ; 12 — formarea celor doua celule-fiice,

Apoi aceste granulatii se unesc si ma.i mult, Iuind formrq _}1}'11.11
filament incolicit numit filament nuclear (fl.g. 11 - B, 4). Ceva mai 1117.11%
tilamentul nuclear se fragmenteazd in bucéti, numite cromozona (flgi llﬂ :
¢, 5). Bi au forme diferite : de bastonﬂa‘se, de corpu-squle sfevfzce.. nyvlq e, in
forma literei V' etc. in general numaru} (El;'Ol‘ﬁOZGlﬂllOl‘ ']a 1nd1v1lz1I1 1}.}1’16%
specii este acelasi. In timpul diferentierii cromozqmllor, nuc.}eoru sl
membrana nucleard dispar, iar substanta nucleard se amesieca cu
citoplasma.
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In faza a doua (Metafaza), la inceput, cromozomii plutesc liber in
ciloplasméd. Acum, in interiorul celulei se diferentiaza niste firisoare
citoplasmatice (fig. 11 : D, 6), care merg de la un capat la altul al celulei,
formind o figura in formad de fus, asemanétoare cu meridiancle de ne
globul geografic, numitd fus nuclear sau fus de diviziune (hier Sl s Ra Ay
Aceste firigoare citoplasmatice se unesc la cei doi poli ai celulei, iar in
zona cenfrald sau ecuatoriald, formeazd placa ecuatoriali (fig. 11 : P8y,
Numarul firisoarelor citoplasmatice corespunde cu numarul cromozomilor,
care se formeazd in nucleu. Cromozomii nu rdamin mult in aceasts stare,
ci fiecare se despica in lungul sidu in doud parti egale (fig. 11: E, 9). De
pildd, daca initial in nucleu au fost 8 cromozomi, prin injumatitire in
lung se vor dubla, rezultind 16 (fig. 11 : £, 9).

In faza a treia (Anafaza) cromozomii formati se indepirteazi unul
de altul, alunecind fiecare pe firele citoplasmatice ale fusului nuclear
catre cele doua extremititi ale celulei (fig. 11 : F, 10). Jumatate din
numdérul cromozomilor inainteazd cdtre un pol, iar cealalts Jjumatate
citre polul opus,/

In faza a patra (Telofaza) cromozomii ajung la cele doui extremi-
tati ale fusului de diviziune. Aici se unesc intre ei formind un Jilament
nuclear (fig. 11 : G, 11). Cele doua filamente formate la cei doi poli ai
celulei trec in stare de granulatii (de cromatind), care apoi nu se mai
disting. La cele doud extremititi ale celulei se diferentiaza cite un
nucleu, cu aspect omogen, inconjurat de citoplasma.

Paralel cu aceasta, la nivelul planului ecuatorial al celulei ia nastere
o membrand celulozicd dubld care separd celula maemd in doud celule
fiice (fig. 11 : H, 12). In acest timp in nuecleu iau nastere nucleolii. Noile
celule rezultate prin diviziune sint mai mici. Ele asimileazi substante
nutritive si cresc pind ce ating dimensiunile celulelor obisnuite. Ajunse
in aceastd stare ele se divid din nou s.am.d., contribuind astfel la
cresterea plantei {

3. Diviziunea reductionald (meioza). La diviziunea ecariocinetici
numarul cromozomilor din nucleul celulei unei specii oarecare ramine
constant dacd nu intervin modificiri importante in conditiile lor de
viatd. Aceasta se explicd prin faptul ci cromozomii, ca si celelalte ele-
mente ale celulei, s-au format in procesul de evolutie al organismelor,
iar numérul lor a devenit o insusire ereditari ca multe alte insusiri pe
care le poseda celula si organismul in ansamblu. La inmultirea reductio-
nald se obtin celule cu un numdir de cromozomi redus la jumatate din
numadrul initial. De pilda, in celulele sexvale la macul de gradind se
gasesc 12 cromozomi, pe cind in celulele vegetative gasim 24 de cro-
mozomi,

Diviziunea reductionald se produce in doud etape : in prima etapd
are loc reducerea numdrului de cromozomi la jumditate. De pilda, daca
in nucleul celulei existd initial 6 cromozomi diferentiati (fig. 12, A) se
vor grupa mai intii doi cite doi, formind un numdr de trei perechi dis-
puse in zona ecuatoriald a fusului de diviziune (fig. 12, B). Dupa aceea

-
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Fig. 12. Diviziunea reductionala,.
Prim etapd: A — pozitia cromozomilor in celuli; B — apropierea cromozomilor perechi
(placa ecuatoriald) ; C — prin reducerea cromozomilor la jumaéitate se formeazd doud celule.
Etapa a douc : D — despicarea cromozomiler in lungimea lor si formarea unui numar dublu

de cromozomi; E — formarea pldcii ecuatoriale si F — formarea a patru celule-fiice.

fiecare cromozom se departeazia de perechea sa si alunecd spre polii
fusului de diviziune, ceea ce face ca la fiecare pol al celulei sd se adune
doar jumaitate din numarul cromozomilor caracteristic celulelor speciei
respective. Se obtin astfel doud celule cu numirul cromozomilor redus
la jumatate (fig. 12, O).

In etapa a doua are loc insd o diviziune aseminitoare celei cario-
cinetice. De data aceasta cromozomii din nucleii celor doud celule se
despicd in lungul lor, rezultind un numar dublu (fig. 12, D). In felul
acesta, dupd formarea pldcii ecuatoriale (E) din cele doud celule rezul-

¢ — Botanica cl. a2 TX-a
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tate iau nastere patru celule cu un numdr de cromozomi redus la jumd-
tate (fig. 12, F).

Spre deosebire de diviziunea cariocineticda tipicd care se produce in
organele wvegetative, diviziunea reducfionald se desfdsoard in organele
de reproducere. Ea are o mare importanta biologicd, deoarece prin con-
topirea celor doud celule sexuale : femeld si masculd, rezultd celula-ou
cu numdrul de cromozomi materni si paterni, caracteristic speciei respec-
tive. Din celula-ou, prin diviziuni repetate, ia nastere noul organism.

L Ve
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Tesuturile vegetale si funciiile lor

Plantele unicelulare au corpul alcdtuit dintr-o singurd celuld, care
indeplineste toate functiile necesare viefii.

Corpul plantelor superioare insi este alcidtuit din numeroase grupuri
de celule, care s-au specializat fiecare in indeplinirea anumitor functii.

O grupare de celule de aceeasi origine, care au aceeasi forma si
structurd si indeplinesc aceeasi functie, alcdtuieste un fesut wegetal.

Functiile plantelor fiind numeroase, iar tesuturile lor fiind diferite
ca origine, virsta si functie, ele pot fi grupate in doua categorii : tesuturi
de origine si tesuturi definitive. Tesuturile definitive sint si ele de mai
multe categorii : tesuturi de aparare, fesuturi fundamentale, fesutur
conducdtoare, fesuturi mecanice gi fesuturi secretoare.
1. Tesuturile de origine se
mai numesc formative sau meris-
teme, pentru ca celulele lor au
proprietatea de a se divide si de
a da nastere ulterior celorlalte te-
2  guturi ale plantei. Ele sint for-
mate din celule tinere, mici, pline
cu citoplasméd si cu un nucleu
mare. Membranele lor sint sub-
firi si celulozice. Celulele sint
strins grupate fara a ramine spatii
intre ele. Aceste celule sint ne-
specializate si se divid mereu,
dind nastere la toate celelalte te-
suturi ale plantei. Toemai din a-
ceastd cauzd se numesc tesuturi
de origine sau formative.

Tesuturile de origine sint si-
tuate acolo unde are loc cresterea
organelor plantei : in virfurile tul-
pinilor, th muguri §i in virfurile
raddcinilor (fig. 13).
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Fig. 13. Tesut de origine din virful
radacinii :
a — celule cu nuclece in diviziune.
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Fig. 14. Celule epidermice cu
membrana exterioara cutinizatia
la diferite plante (A,B,C):

1 — cuticula; 2

3 — sirat

Fig. 15. Strat de ceara la scoarya

celulozic.

palmierului de ceari :

1 — canal in stratul d¢ ceard ;
2 — strat de ceara in dreplul sto-
matei (s); 3 — epiderma,

— strat cutinizat ;

STRUCTURA CELULARA A PLANTELOR

Pe maisura formarii de noi celule din
tesuturile de origine, celulele mai vechi
isi schimba forma si structura, transfor-
mindu-se in fesuturi de apdrare, funda-
mentale, conducdtoare, mecanice, secre-
toare etc., adicd indeplinesc toatd viata
lor aceeasi functie.

2. Tesuturi de apirare sau de pro-
tecfie invelesc la exterior organele plan-
telor, aparindu-le impotriva factorilor ne-
favorabili din mediul extern, cum sint :
variafiile bruste de temperaturs, lovituri,
atacurile parazitilor etc. Existd doud fe-
suturi principale de apéirare : epiderma si
tesutul suberos. ’

a) Epiderma inveleste toate organele
tinere ale plantelor (tulpini, fructe, frun-
ze etc.) si este formatd dintr-un singur
strat de celule vii strins lipite intre ele, si
de fesuturile pe care se reazema. In sec-
fiune transversalad celulele epidermice. a-
par cu contur de obicei patrat, iar membra-
nele lor care vin in contact cu exteriorul
sint mai bombate, mai groase. Epiderma
isi are originea in meristemul primar, iar
ulterior sufera modificdri secundare. Aces-
te modificari secundare ale celulei sint :
cutinizarea, cerificarea, mineralizarea.

Cutinizarea este ingrosarea pe-
retilor externi ai celulelor cu o substanti
de naturd grasid numitd cutind (fig. 14),
care in straturi mai groase este imper-
meabila pentru apid si gaze. Cutina este
secretatd de citoplasma celulei epidermice.
Stratul extern al membranei cutinizate se
numeste cuticuld.

Cerificarea o gisim la epiderma
care acoperd unele fructe (mere, pere,
boabe de struguri ete) sau frunze (de
varzd, de conifere etc.), ceea ce face ca
apa ploilor sd alunece mai ugor de pe ele.

Pe tulpina palmierului-de-ceard se
aduni ceara in placi groase care se ex-
ploateaza (fig. 15).
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Fig. 16. O portiune de epidermd cu
peri si stomate :

1 — pir profector : 2 — p&r secretor;
3 — stomata.

Fig. 17. Suber din pielita tubercu-

luluj de cartof :

I — strat de suber;

2-3 — materii de

tezervd in celule (grauncioare da
amidon).

Mineralizarea se face
prin impregnarea membranei celule-
lor epidermice cu saruri de calciu si
siliciu, asa cum sint cele de la paiul
cerealelor.

Aceste modificari fac ca epi-
derma sa constituie un bun strat
izolator si sd dea rezistenta fesuturi-
lor moi si tinere ale plantelor.

Rolul de apéarare al epidermei
este intdrit de niste formatiuni epi~
dermice, dintre care mai insemnate
sint : stomatele si perii apdrdtor:
(fig. 16).

Stomatele sint celule reniforme
care intrerup din loec in loc conti-
nuitatea epidermei si stabilese legd-
turi intre tesuturile interne si atmo-
sfers. Stomata este alcdtuitd din
doud celule epidermice, care lasa o
deschidere intre ele, contribuind la
schimbul de gaze (oxigen si bioxid
de carbon) si la eliminarea apei.

Perii apdrdtori sint formatiuni
ale celulelor epidermice. Ei provin
prin cresterea celulelor epidermice
spre exterior si pot fi unicelulari sau
pluricelulari. Acestia apérd organele
plantelor de ftranspiratii excesive,
insolatii puternice, geruri sau de di-
ferite animale. Unii se pot infige in
pielea animalului sau a omului, iar
altii isi golese continutul, provocind
o senzatie usturatoare.

b) Tesutul suberos inlocuieste
epiderma la suprafata organclor mai
batrine (radicini, tulpini etc.). El este
constituit din mai multe sirate de
celule suprapuse in pachete. Celule-
le suberului nu mai sint vii ca ale

Fig. 18. Parenchim din maduva
de soc:

1 — rpunctuatii; 2 — spatiu interce-
lular.
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epidermei, ci sint moarte, lipsite de citoplasma si nucleu, iar interiorul
este plin cu aer. Membrana lor e suberificatd, adicd impregnati cu sube-
rind, o substantd de naturd grasa, fapt ce face ca suberul si fie un fesut
impermeabil pentru lichide si gaze, elastic si rau conducitor de caldura.
Astlel se prezintd membranele celulelor din coaja tuberculului de cartof
(fig. 17). Suberul este cel mai bun tesut de aparare al plantelor. I'oarte
dezvoltat este suberul la scoarta stejarului de plutd (Quercus suber) din
tinuturile Mediteranei apusene, care produce un strat de suber gros
pind la 20 cm. El serveste la confectionarea dopurilor.

3. Tesuturile fundamentale sau parenchimurile sint cele mai raspin-
dite tesuturi din organele plantelor. Ele umplu tot spatiul dintr-un organ
vegetal cuprins intre epidermd si fesuturile conducdtoare si mecanice.

Tesuturile fundamentale sint formate din celule vii, aproximativ de
aceeasli mdarime, care in sectiune transversald apar cu contur poligonal
(fig. 18) sau oval. Membranele lor sint subtiri si celulozice. Intre ele se
gésesc spafii intercelulare,

In multe parenchimuri se depoziteazi materii de rezervd ca ami-
don, zahdr, grasimi etc. Depozitarea substantelor de rezervd se face in
organele diferitelor plante: in fructe, seminte, in unele tulpini etec.
Parenchimul din frunzi, fiind bogat in cloroplaste, are un rol asimilator,
numindu-se si parenchim de asimilafie. In parenchimul de la plantele
suculente (ex. pepene) se depoziteazd multd apd. Acest fesut specializat
in inmagazinarea apei se numeste parenchim acvifer. Spafiile mari din-
tre celule la unele plante inlesnesc circulatia aerului, alcatuind paren-
chimul gerifer (exemplu, la nufar).

In unele cazuri tesutul fundamental din mijlocul tulpinilor, care
formeazd maduva la unele plante, se resgarbe, lisind un spafiu gol in

mijloc prin care circuld aerul (la paiul de griu, tulpina de cucuta etc.).

4. Tesufurile conducitoare sau vasculare au luat nastere prin alun-
girea excesivd a celulelor vegetative. Peretii lor sint ingrosati si fara
continut protoplasmic. Ele s-au specializat la transportarea apei si a
substantelor minerale de la radacind la frunzi si a substantelor organice
produse in frunze, la organele consumatoare sau de depozitare. Dupéa
forma, structura si natura functiilor indeplinite, tesuturile conducétoare
sint de doua feluri : lemnoase si liberiene.

a) Tesutul lemnos conduce solutiile minerale de la ridicind la
frunze. El este alcituit din celule moarte, alungite, tubuliforme, numite
vase lemmnoase. Peretil vaselor lemnoase sint ingrosati, lignificati, iar
citoplasma si nucleul au disparut. Gradul de dezvoltare si perfectionare
a vaselor lemnoase, forma si dimensiunea determind Impirtirea lor in
doua categorii: trahee si traheide. Traheele sint vase lemmnoase. Kl
provin din celule alungite, dispuse cap la cap, la care membrana trans-
versald a disparut, iar confinutul lor a fost dizolvat si resorbit.
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Fig. 19. Tesut conducdtor lemnos :
a — vas inelat ; b — vas spiralat ; ¢ — vas
reticulat ; d — vas punctat.

Fig. 20. Fibre lemnoase.

Traheidele sint celule lungi si inguste, cu capetele oblice sau
ascutite la care peretii despartitori s-au péstrat. In felul acesta circulatia
solutiilor minerale se face mult mai greu prin ele, caci trebuie s stra-
batd punctuatiile peretilor transversali despéirtitori. Pe peretii interni ai
vaselor lemnoase se formeaza lignind (un complex de substante orga-
nice), niste ingrosiri de diferite forme, ceea ce face ca vasele privite in
lungul lor si aibad aspect inelat (ingrosdri in forma de inel), spiralat
(ingrosari in forma de plasi), scalariform (ca niste trepte de sciri), punc-
tat (ca niste pori) (fig. 19). Aceste ingrosari mentin vasele mereu deschise
astlel ca circulatia sevei brute nu intimpind dificultati. La vasele lem-
noase batrine se lignificd toatd membrana, cu excepfia unor portiuni
mici care rdmin subtiri si privite din fatd au aspectul unor puncte pe
unde poate trece seva brutd. Acestea se numesc vase punctate (fig. 19, d).
In lemnul arborilor, pe lingd vase se mai afla niste celule alungite,
ascutite la capete, cu membranele ingrosate si lignificate numite fibre
lemnoase (fig. 20), care dau tdria lemnului.

b) Tesutul liberian este alcdtuit din celule sau vase liberiene prin
care circuld substantele organice din frunza spre diferitele parti ale
plantei. Spre deosebire de cele lemnoase, ele sint formate din celule
lungi cilindrice, cu pereti subtiri si celulozici, puse cap la cap. De-a
lungul peretilor se intinde un strat subtire de citoplasma. Peretii trans-
versali care despart celulele una de alta nu dispar, insa ei sint perforafi
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ca un ciur (de unde si numele acestora de vase ciuruite) (fig. 21). Placile
ciuruite se pot afla gi pe perefii laterali ai vaselor liberiene cum este
cazul la conifere. Vasele liberiene sint insotite de celule anexe wvii,
prevazute cu nucleu si citoplasmd, care comunicd cu vasele ciuruite.
La conifere, celulele anexe lipsesc.

Alaturi de vasele liberiene se intilneste un parenchim liberian si
fibre liberiene. Fibrele textile de la in, cinepa, iutd, urzicd etc. nu sint

“altceva decit fibre liberiene.

Circulatia sevei elaborate prin vasele liberiene inceteazi in timpul
iernii, iar orificiile membranelor ciuruite se inchid prin depunerea unei
substante (fig. 21), numita caloza.

5. Tesuturile mecanice sau de sustinere sint formate din celule cu
pereti ingrosati, cu rol de sustinere, incit indeplinesc un rol mecanic
aseméndtor cu acela al scheletului de la animale. La plantele superioare
(arbori), rezistenta este asigurati in primul rind de fibrele lemnoase.
Planiele ierboase au insd tesuturi speciale de sustinere, care, dupd felul
ingrosarilor si al importantei lor, se impart in: colenchimuri si scle-
renchimuri.
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Fig. 21. Vas conducidtor Fig. 22. Colenchim (ingroséri

liberian : celulozice) :
t — vas liberian ; 2 — placé A — sectiune longitudinald ;
ciuruitda ; 3 — continutul

VATt iberian & S B — sectiune transversali.
asului 1i 3 — Ce-

lule anexe.
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Fig. 238. Sclerenchim (ingrosdri cu lig-
TUDA) 3 din

Iig. 24. Celule pietrificate

simburele de piersic
A — sectiune longitudinald ; B — sectiune (Sclereide).
transversala.

a) Colenchimul (fig. 22) este format din celule vii de forma alungita
cu membrana celulozicd ingrosatd inegal. De reguli ingrosédrile colenchi-
mului sint situate sub epiderma, in lungul muchiilor tulpinii (unghiular),
ca la urzica moartd (Lamium album) etc.

b) Sclerenchimul este alcituit din celule moarte, alungite, cu pereti
ingrosati puternic, si de regula lignificati (fig. 23). Sclerenchimul for-
meazd teci de apdrare de o parte si de alta a vaselor conducitoare din
tulpina si frunzele plantelor ierboase, dindu-le rezistentd la indoiri,
presiuni etc.

O varietate de sclerenchim il constituie celulele scurte cu mem-
brana foarte ingrosatd de la simburii de prune, visine, piersici, caise,
$i din miezul fructelor de pir, gutui etc. Aceasta poarti denumirea
de sclereide sau celule pietroase. Ele sint striabatute de numeroase canale,
ce merg de la periferie citre centru (fig. 24).

6. Tesuturile secretoare sint grupuri de celule care s-au specializat

in elaborarea ungy substante (uleiuri eterice, résini, alcaloizi) in proce-
% sul de metabolism. Aceste produse sint

secretate de celule prin dispozitive ‘spe-
ciale. La petalele de trandafir, substantele
de secretie se eliminid prin papile epider-
mice (fig. 25); la ciubofica cucului si la
menta prin peri secretori (fig. 26). In coaja
de portocal aceste substante se aduni in
Fig. 25. Papile secretoare la epi- Pungi speciale numite buzunare secretoare
derma petalelor de trandafir : (fig. 26, c). La unele plante se formeazi
1 — epiderma superioard cu papile  canale lungi numite canale secretoare, ca,

toare ; 2 — id inferioara 1 g 3
i R P e de pilda, la conifere,
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Fig. 26. Peri secretori si buzunar secretor : Tig. 27. Vase laticifere in ri-
dicina de pépadie (celulele

a — par secretor de ciubotica-cucului : 1 — cu- ramificate formeazi o reea).

ticuld ; 2 — celuld secretoare; 3 — epiderma. ramif

b — par secretor de mentd (in sec&iunlg _lo;gl-

tudinald si vazut de sus): I — cuticula; —_

celule secretoare ; 3 — spatiul unde se aduna

uleiul volatil. ¢ — buzunar secretor din coaja

de portocald ; 1 — picdturd de esenta.

La unele plante, ca de exemplu la mac, Iapt?le—ciinebtli, ar‘r‘JloE‘n::Ie—
de-cauciuc (Haevea) etec., se intilnesc fesuturi spt‘ec1a1e numite laticifere
(fig. 27), care secreld un suc cu aspect de lal?.te nurm:c lat.ex. . -

Unele din substantele secretoare, fiind o_travum puterr.nce, joaca
rol in apirarea plantelor de diferiti du$ma:m_, jar altele au 1mp.ortang.a
economicd : in industria parfumurilor, a m?dlcaljlent‘eloi*, a caucmcuh.u.
Rénile plantelor care contin latex se cicatrizeaza prin 1nchegare§ aces—-
tuia in contact cu aerul. Din latex se extrag dlferlte_ substante, ca:
opiu (din capsulele de mac), cauciuc (din planta de cauciuc Haevea) etc.

i

Organele vegetative si funciiile lor

Asa cum celulele vegetale sint asociate in tf.‘sutur:l, t’ot asa, la
tindul lor, mai multe tesuturi sint asociate, formind dl_femte organe
vegetale care se intilnesc numai la pIan'tele superioare, Prlnfr—-un organ
vegetal se intelege o parte din or‘gam_smul plantei, care ‘1nc1ephne$to
anumite functii indispensabile vie.tn ei. La plante se mtilnesg doud
categorii de organe : organe vegetative si organe de reproducere (fig. 28).
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Fig. 28. Organele principale ale unei plante
cu flori (inul):
1 — rédécina; 2 — tulpina; 3 — frun-
zele ; 4 — florile; 5 — fructele cu se-
minte.

Fig. 29. Plantula de fasole:
1 — frunze ; 2 a — partea e-
picotild a tulpiniij; 2 b — par-
tea hipocotild a  tulpinii;
3 — cotiledoane ; 4 — rada-
cina ; 5 — radicelele ; 6 — vir-
ful rAdacinii principale.

Organele vegetative sint : raddcina, tulpina si frunza. Plantele care
poseda aceste trei organe se numesc plante superioare sau cormofite,
deoarece ansamblul acestora se mai numeste si corm.

Existd si plante al cdror corp nu prezintd organe vegetative dife-
rentiate. Asa sint bacteriile, algele, ciupercile si lichenii, care se numesc
plante inferioare sau talofite. Ele au un corp nediferentiat in radacina,
tulpind si frunzs, care se numeste tal.

9 ORGANELE VEGETATIVE $I FUNCTILE LOR

Organele vegetative asigurd in primul rind functiile de nutritie ale
plantelor, iar cele de reproducere dau posibilitatea sd lase urmasi
plantelor.

Organul special de reproducere la plantele superioare este floarea.
Plantele se pot inmulfi si prin organe vegetative (rdddcing, tulpind,

frunze).

Originea si forma radacinii. Ricicina, ca de alffel toate organele
vegetative, isi are originea in embrionul seminfei. Cind sdminta incol-
{este, mica radicinitd iese in afard si se indreaptd in jos, devenind rdadd-
cina principald, pe care apar mai tirziu ramificatii laterale numite
radicele (fig. 29).

In afard de acest mod normal de formare a riaddcinii din radaci-
nita embrionara, uneori pot lua nastere in anumite conditii si rdadacini
din celelalte organe vegetative (pe tulpini si frunze). Riadicinile nidscute
dintr-un alt organ decit din radicinifa embrionului (din tulpind sau
frunzd) se numesc rdddcini adventive. Ele au un rol deosebit in inmul-
tirea plantelor prin butdasire si marcotaj.

Forma radacinilor este foarte variatd. Dacd {inem seama de ra-
portul de madarime dintre rdaddcina principald si ramificatiile ei (radicele),
pulem distinge urmétoarele tipuri principale de radicini (fig. 30).

Radacina

Fig. 30. Tipuri de radéicini : Fig. 31. Radacini bogate
1 — radicind pivotantd (lucernd); 2 — ri- in rezerve nutritive :
dicind ramuroasd (arbori); 3 — radacina 1 — morcov; 2 — stecld
firoasa, fasciculata (graminee).
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Raddcini pivotante se numesc acelea la care rddacina principala
se dezvoltd mult si patrunde adinc in pamint, iar cele laterale sint subtiri
si scurte. Astfel de ridacini prezintd : pdpadia, traista-ciobanului, lu-
cerna ete. (fig. 30, 1.

Rdddcini ramuroase se intilnesc mai ales la arbori. Radicina prin-
cipald se dezvoltd putin, iar bratele sau ramurile rddéicinii sint aproape
tot asa de lungi si de groase ca si radécina principala (fig. 30, 2).

Raddcini firoase sau fasciculate sint acelea la care toate ramurile
raddcinii au aceeasi grosime si lungime. De regula, in cazul radicinilor
firoase, raddcina principald dispare de timpuriu si este inlocuitd de un
smoc de radicini adventive de forma unor firisoare, ca, de exemplu, la
cereale si alte graminee.

Din punct de vedere fiziologic, formele de radacini ardtate mai sus
se numesc normale, deoarece ele si-au pastrat cele doud functii specifice :
absorbtia solutiilor minerale gi fixarea plantei in sol (fig. 30, 3).

Radddcini metamorjozate, In unele cazuri, ca urmare a adaptarii lor
la mediu, functiile specifice ale radacinii devin secundare si dobindesc
importantd principald alte functii. Astfel, in unele rddicini se acumu-
leaza substanfe nutritive, in altele se acumuleazad aer sau apad etc. Rada-
cinile care si-au schimbat functiile principale si ca urmare si-au
modificat forma si structura se numesc raddacini metamorfozate. Dintre
acestea, mai numeroase sint cele in care se depoziteazid materii de re-
zerva. Ele se ingroasd foarte mult. Asa se produce ingrosarea radécinilor
de morcov, ridiche, sfecld, gherghina ete. (fig. 31).

Aspectul si structura virfului radacinii. Virful unei rddacini tinere
privit la exterior, indiferent daci este vorba de riddécina principala, de
ramificatiile, ei (radicele) sau de radacini adventive, prezintid patru re-
giuni : piloriza sau scufia, zona mnetedd, zona piliferd si zona asprd
(tig. 32). p

Piloriza (fig. 33) sau scufia este un fesut care acoperd virful fraged
al radicinii si-1 apara in decursul cresterii si afundarii sale in pédmint de
asperititile solului. Piloriza inconjurd tesutul formativ al virfului rada-
cinii. Celulele ei se uzeazi la exterior din cauza frecérilor ce se produc
in timpul patrunderii rid&cinii in sol. Din aceastd cauzi, celulele pilorizei
se divid mereu.

Zona netedi, care urmeazi imediat dupd piloriza, cuprinde zona
de crestere in lungime a radacinii.

Zona perilor absorbanti sau piliferd are aspectul unui mangon
circular format din perisori sugdtori sau absorbanti. Ei au o lungime de
0,1—1 cm. Perisorii absorbanti se formeazad din celulele epidermei rada-
cinii. Pe misura ce in partea inferioard se nasc perisori tineri, cei din
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Fig. 32. Virful unei
radacini tinere
(schema) :

a — zona aspria;
— regivnea pilifera ;
— regiunea nejeda ;
d — piloriza,

b
c
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partea superioard se ofilesc si cad, formindu-se
astfel zona asprd. Perisorii sugatori se uzeaza
si mor repede (10—20 de zile), fiind inlocuifi
cu altii noi.

Perii sugitori sint unicelulari, cu o mem-
brand subiire, celulozicd, caplusitd de un strat
de citoplasmd, in care se afld nucleul.| Interio-
rul perisorului este ocupat de o mare vacuoli
centrald, plind cu suc celular, care determina
absorbtia din sol a apei cu substanie minerale.

Numdrul perisorilor absorbanti este foarte
mare. S-au numérat pe milimetru patrat un
numar de 200—400, astfel ci ei realizeazd in
totalitatea lor suprafete de absorbtie de sute
de metri pdtrati, prin care pot patrunde solutii
minerale in plante. De pilda la secard, pe toate
radicinile unei plante s-au gasit aproximativ
15 miliarde de perisori, care pusi cap la cap
ar avea o lungime de 10 000 km.

Pe lingd principala functie a perisorilor in
absorbtia solutiilor minerale, ei contribuie si
la fixarea plantei de sol.

De exemplu, dacid smulgem cu grijd o
planti cultivatd vedem cum perigorii absor-
banti sint lipiti de particulele solului (fig. 34).
Radicinile plantelor de apd nu au peri absor-
banti, iar absorbfia se face pe toata suprafata
radacinilor. /

Zona aspri se giseste deasupra zonei pi-
lifere si este lipsitd de perisori absorbanti. Din
cauza urmelor perisorilor distrusi, ea este as-
pri la pipdit. In dreptul acestei regiuni

Fig. 83, Structura microscopicd a virfului radécinii
(sectiune longitudinala) :

1 a — pilorizd ; 1 b — virful de crestere; 2 — regiunea
pilifera.
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se diferentiazi si tesuturile definitive
specializate (tesuturi mecanice, con-
ducétoare etc.). Deasupra zonei aspre,
existd o portiune care face trecerea
intre radacina si tulpind numiti colet.

Structura interni a ridicinii.
Prin structura interni sau anatomia
unui organ intelegem felul celulelor
si al tesuturilor care-l1 alcituiese,
precum si modul in care acestea se
grupeazd intre ele.

Ca sa cunoastem structura ri-
décinii, trebuie s facem prin ea sec-
tiuni fransversale si longitudinale.
Sectiunile trebuie si fie extrem de
subtiri. Ele se fac cu un brici bine
ascutit sau cu un aparat special nu-
mit microtom.

La ridicind se deosebeste o
structurd primard si o structurd
Fig. 34. Perisorii absorbanti se lipesc Secundard.

de particulele solului : Réadacinile tinere, care sint al-
1 - pla‘ntulﬁ de mustar cu perigorii ab- catuite numai din fesuturile provenite
fille hdbcintl ; 5 e maturd ou ramifical  direct din cele formative ale virfului
ciiror perisori absorbanfi au refinut rume- radacinii, au structura primara.
Busul de ferdstrdu; 4 — sectiune transver-
sald prin radicina la nivelul periscrilor, Radacinile care se ingroasa ca-

péta tesuturinoi si dobindesc o struc-

turd secundara.

Organele plantelor ierboase anuale au structuri primari, care ri-.
mine neschimbatd toati viata lor. La arbori, structura primari se

mentine numai in primele luni dupd incolfirea semintei, fiind inlocuita
dupd aceea cu o structurd secundard mai complicata.

Structura primard a ridicinii. Tesuturile care alcituiesc structura
primard a unei radicini se pot grupa in trei zone concentrice : rizoderma,
scoarfa si cilindrul cenfral. Aceste zone se observd foarte bine intr-o
secfiune transversald ficutd la nivelul regiunii pilifere a unei ridicini
tinere (fig. 35).

La exterior radicina este invelitd de rizodermd. Aceasta este for-
mata dintr-un singur strat de celule dintre care foarte multe s-au trans-
format in celule alungite numite perisori absorbanti. Peretii celulelor
rizodermei, ca si cei ai perisorilor absorbanti, sint subfiri, celulozici si
permeabili, incit apa poate pédtrunde usor prin ei.

" Sub rizoderm3 se giseste scoarta. Aceasta este un tesut funda-
mental (parenchim), format din mai multe straturi de celule vii, cu
membrane celulozice subtiri si cu spatii intercelulare. Ultimul ei strat
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Fig. 35. Schema structurii primare
a radacinii :

1 — cilindru ecentral ; 2 — fascicul lem-

nos ; 3 — fascicul liberian ; 4 — scoar-

ta; 5 — rizoderma cu perisorii absor-
banti ; 6 — maduva

Fig. 36. Structura primari a radi-
cinii (vézutd la microscop) :

I — rizederma si scoarta ; II — cilin-
" drul central: 1 — par absorbant ;
2 — scoarta ; ? — endoderm i 4 — peri-
ciclu; 5 — fascieul lemnos; 6 — fas-

cicul liberian,
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spre interior este format din celule
mici cu peretii laterali ingrosati
puternic, strins legate intre ele si
dispuse regulat in jurul zonei cen-
trale a radicinii. Stratul acesta se
numeste endoderm.

Cilindrul central se giseste sub
endoderm. Primul strat al cilin-
drului format dintr-un singur rind
de celule se numeste periciclu. Dupd
aceea urmeazi un’ tesut fundamental,
in care sint cuprinse grupuri sau
fascicule de vase conducdtoare : une-
le lemnoase si altele liberiene. Fasci-
culele lemnoase alterneazd cu cele
liberiene. Porfiunile din perenchimul
fundamental care despart fasciculele
intre ele se numesc raze medulare,
iar fesutul din centru se numeste
maduvd (fig. 36).

Periciclul joacd un rol impor-
tant in viata plantelor, fiindca din el
iau nastere ramificatiile radicinii.
Fasciculele lemnoase sint formate din
vase si fibre, printre care se afld pa-
renchim lemnos.

Fasciculele liberiene sint con-
stituite din tuburi ciuruite si celule
anexe.

Numarul fasciculelor liberiene
si lemnoase variazi la diferite feluri
de plante.

Cresterea in lungime si grosime
a radacinii. Cu ajutorul radécinii,
plantele se fixeazd de sol, din care
isi extrag solutiile minerale necesare
nutritiei lor. Fixarea de sol este cu
atit mai trainicd cu ecit radacina se
infige mai adinc in pamint si cu citl
se ramificd mai abundent. Aceste
fenomene permit plantei si se lege
de 0 masd cit mal mare de pamint,
sé-si Inmulfeasci deci punctele de
fixare si totodatd sd-si mareascd su-
prafata de absorbtie.
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Cresterea in lungime a radacinii se produce simultan cu celelalie
organe ale plantei. Acest proces are loc numai intr-o anumitd zona —
zona de crestere -— localizatd in regiunea netedd a rédacinii.

Ne convingem de acest fapt procedind in felul urmator :

Se pregiteste un vas de sticla cilindrie (un borcan) peste gura caruia se asaza
un griatar de sirmd, iar la mijlocul lui se fixeazd un ecirlig (fig. 37). Pe fundul
vasului se pune putind apé.

Se ia apoi o plantuld de fasole a cirei rddicini{d a atins 3—4 cm lungime.
Rédécinita se marcheazi din centimetru in centimetru cu tus negru, Incepind de
la virf (fig. 37). Primul centimetru, deci cel de la virf, se Iimparte prin linii trase
cu tus in milimetri.

Plantula astfel pregatitd se introduce in borcan si se fixeaza cu un fir de
ald de cirligul gratarului., cu radicinita in jos, fard ca virful ei sa atinga apa.
Radacinita plantulei avind umezeald si temperaturd potriviti va creste fara ca
tusul sd se steargd. Dupid 48 de ore scoatem plantula din borcan $i cu ajutorul
unei rigle gradate misurdm radiacina in lungime. Constatim cad s-a lungit numai
distanta ce reprezenta primul centimetru, in timp ce distanta care reprezenta al
doilea centimetru sau al treilea a ramas nemodificata (fig. 38).

Se constati insi cd nici la primul centimetru cresterea nu e uniformid pe
toatd distanta lui. Astfel, distanta primului milimetru nu s-a alungit aproape de
loc; la cel de-al doilea si cel de-al treilea milimetru s-a alungit foarte mult; la
cel de-al patrulea si urmdtorii (5, 6, 7, 8) distanfa s-a alungit din ce in ce mai
putin, iar milimetrii 9 si 10 nu s-au alungit aproape de loc.

Aceastid experientd ne arati ci radicina are o singurd zond de
crestere in lungime, situati in general ceva mai departe de virful ei
(intre mm 2 si 5). De aceea spunem ci zona de crestere in lungime a
radécinii are o pozitie subterminala.

/] /4

I I

Fig. 37. Cresterea rada-

:%
cinii in lungime. %

Fig. 38, Cresterea in Ilungime a
radacinii se face prin zona de cres- 4

T~ lFHH

tere localizatd In regiunea neteda.
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Cresterea in-lungime a riadacinii se datoreste diviziunii celulelor
§i in special fenomenului de intindere a celulelor care are loc in regiunea
neteda (f}g. 39). Din a_C(:ja.f;ifl }'Cgiune, celulele sint impinse de altele ndi,
formate in procesul dxv:zu_mn mal departe, in regiunea piliferd, apoi in
regiunea aspra, unde sufera procesul de specializare si intra in alcituirea
tesuturilor definitive (de aparare, de conducere). :
i Cresterea radicinii in lungime face ca ea si se adinceasci vertical
in sol. Daci am modifica aceasta directie si am plasa radicina unei
plantulg in pozitie orizontala (fig. 40), am observa cd, in curind, prin
crestere, aceasta se curbeazd si-si orienteaza virful in jos. Acest i'er!ﬁomen
se numeste geotropism pozitiv si se datoreste influentei de gravitatie a
pamintului asupra celulelor. ,

Structura secundard a ridicinii. Cresterea in grosime a radicinii se
produce la plantele care traiesc mai multi ani (pomi, arbori si arbusti).

Aceastd crestere se face prin adaugarea unor tesuturiYsec'undAare
peste cele primare.

Tesuturile secundare ian nastere atit din zona generatoare a cilin-
drului central cit si din zona generatoare « scoartei.

1. Zona generatoare din cilindrul central se formeazd intre fasci-
culele de lemn si liber. Intrucit din aceasta zoni generatoare se formeazai

Fig. 39. Faze succesive de cresfere a
celulelor din radicing :

I — celula tinara ; 2,34, — celule in diferite
taze de crestere, alungite si cu vacuole ;
5 — celuld maturd, cu o singurd vacuonld

mare.

Fi_g. 40. Curbarea virlu-
lui rédacinii sub in-
fluenta gravitafiei,

3 — Botanica ¢l. a IX-a
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atit lemnul secundar cit si li-
berul secundar, se mai numeste
si zona liberolemnoasa sau
cambiu (fig. 41,4 si 42,1).
Lemnul secundar format
din cambiu este dispus catre
partea internd a cilindrului, iar
liberul secundar, spre partea
externd, astfel ca liberul Secun-
dar impinge cétre exterior
fiberul primar, iar Iem?ml se-
cundar impinge catre interior
lemnul primar. N
Aceastd zona are la in-
ceput un aspect sinuos, care
trece printre vasele' de 1em_nn si
liber, iar dupa un timp mai in-
delungat de functionare, de_vme‘
Fig. 41. Cresterea in grosime a I circulara. I.'a Sfecla—dctzaharli‘-l
dicinii : zona generatoare din cili: lte ridicinoase apar multe
B i scraturi liberolemnoase care a-
cumuleaza substante de rezerva,
contribuind in acelasi ‘Em}p. '1'a
cresterea in gr-osi.mle a .1'adactnii]1.
9. Zona generatoare din scoartd. COllF‘('J.m‘l%.Elﬂ.;. cu 11;(;((]}2[’11‘2:211]1Igdsée§:1ﬁ.
dare ‘le cilindrului central au loc modificari 51‘ m. kol L
(*mkl alﬂ zona de crestere numitd felogen sau 5ulbe?oje.o‘ ; ’”t"ll?e
A., chuu ‘49;2a101-171eaz§ de obicei din periciclu sau ch_n SC(?Ell.:tﬂ, da‘ na;rgn_
fag’ei)ts;‘aiﬁul scoartei, suber‘u!ui“semf-ndgug‘ iar catre interior. unul p
chirﬁ secundar numit feloderm (fig. 42, B, 6).

1 — scoarta @ 2
cleul lemnos ong g
5 — periciclu ; — fascicul

generatoare j
liberian.

8 5
oy Structura
Tic, 42, A. Fbrmarea celor doud zone gencratoaf‘e; B. Struc
e secundard a radidcinii dupd un an; :
3 i il P sentral ; 2 — lemn pri-
i iberolemnoasd) din cilindrul cent ) in- pri-
L = c.amm%,«(fc;liu};}ic:lzlflzc;nu suberofelodermica ([elD?‘Elmrgll“sit'g‘xill"};lr.‘
:l—mlr :Lgn;} l;ﬂ;'uvldar; 6 — feloderm ; 7 — suber; § — libe
B — sour
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Absorbtia solutiilor minerale de citre radicind. Pe lingi functia
ei de fixare, radacina plantelor indeplineste inci o functie importantd :
aceea de a absorbi apa, gazele si substantele minerale dizolvate in apa,
necesare vietii plantelor,

Se gtie ca plantele au nevoie in permanentd de apd, care este un
constituent important al celulelor vii, un mediu in care se petrec aproape
toate transformarile chimice ale substantelor din celule, un wvehicul
pentru transportarea sarurilor minerale prin vasele lemnoase. Tot apa
intrd in compozitia vacuolelor din celule, apasid dinspre interior asupra
membranelor lor si face ca acestea si stea intinse. Aceastd stare de intin-
dere a membranei celulare datoriti Presiunii ce se exerciti asupra ei se
numeste turgescentd.

Pe de alta parte, organele aeriene ale plantelor sint mereu expuse
la pierderi de apa prin evaporare. In lipsa apei din sucul celular, vacuo-
lele isi micsoreaza volumul, presiunea asupra membranei celulare scade
§i celulele isi pierd turgescenta, stare in care ele nu pot sa-si indepli-
neasca functiile in mod normal.

Experientele dovedesc ci radicina este organul principal prin care

_planta absoarbe apa si substantele minerale din sol. ;

Patrunderea apei cu sarurile minerale se face prin zona piliferd
numitd si zona perisorilor absorbanti sau de absorbtie. Aceasta se poate
dovedi printr-o experients simpla.

Ludm doua eprubete (fig. 43) pe care le umplem pind la jumétate cu
apd, iar deasupra turnim putin untdelemn (1 ecm grosime). In prima
eprubetd introducem o plantuld, in asa fel incit zona ei piliferd si se
atle in intregime in untdelemn, iar zona neteda si scufia si patrundai
in apd. In a doua eprubetd, plantula se asaza in asa fel, incit radscina sa
aibad zona piliferd in apa, iar zona neteda si piloriza, in untdelemn. Dupa
citva timp vom observa ca plantula din prima eprubetd se vestejeste
$i mai tirziu moare, in timp ce plantula din a doua eprubeti continud si
traiascd normal. Aceasta dovedeste cd apa pitrunde in ridicini prin
perisorii absorbanti,

Sa analizam acum modul in care patrund solutiile minerale in peri-
sorii absorbanti si de aici cum ajung pind la vasele lemnoase si mai
departe, pina in frunza, unde are loc sinteza substantelor organice. Solu-
tiile minerale din sol sint despartite de sucul celular al perisorilor absor-
banti, care este mai concentrat decit solutiile minerale, prin membrana
celulozica si prin patura protoplasmaticd a acestora. Membrana celulo-
zicd e permeabild, deci nu prezinti un obstacol pentru trecerea solutiilor.
In schimb, protoplasma, si, in special, patura ei exterioard, care captuseste
membrana, cit si patura interioard, care margineste vacuola, sint semi-
permeabile. Fenomenul de patrundere a apei printr-o membrana semi-
permeabild se numeste osmozda.

Apa cu substantele minerale din sol, formind o solutie mai putin
concentratd decit continutul perisorului absorbant, va patiunde cu UG-
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A ol aPé}'“ rerale de la perisorii absorbanti pin
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1 % g E 3 — risor abscrbant @ 2 - i Lig
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1 "13101-nmabilé. Ajungind in sucu} celulaI_La' 1}; ai e
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ia‘;ﬁ)ﬁl?;é impinga seva brutd prin vase pina la frunze.
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Rolul presiunii radiculare se poate
pune in evidentd prin urmaitoarea ex-
perienta (fig. 45). Primavara se taie 0
tulpina de viti-de-vie la citiva centi-
metri deasupra padmintului, iar in por-
tiunea rdmasd se introduce un tub de
cauciuc sau de sticli pe grosimea si
inédltimea tulpinii indepartate. Dupi un
afiumit timp observim ci tubul de sti-
rld se umple cu seva bruta, datorita
oresiunii radiculare. O alti fortda care
atrage apa in sus este forta de aspiratie
e frunzelor, care depinde de transpi-
ratia frunzelor. Cercetdri moderne cu
saruri radioactive dizolvate in apa au
permis sa se urmareasci cu precizie lo-
cul de patrundere, drumul parcurs si
starile ulterioare ale acestor sub-
Fig. 45. Rolul presiunii radiculare Stante.

In ascensiunea sevei brute. Dupa O dati cu apa patrund in rddicina

tdierea tulpinii presiunea radicula- si substantele minerale si chiar o oa-

ra impinge apa in tubul de sticli, recare cantitate de CO: ecare ajunse

de unde se poate scurge intr-un vas. in frunza intrd in procesul de foto-
sinteza.

Importanta rédddacinilor. Ele indeplinesc in primul 1ind un rol bio-
logic pentru plante, in procesul de procurare a apei si a sirurilor mine-
rale necesare,.in ameliorarea fertilitatii solului etc. Radicinile ingrosate
s1 carnoase (tuberculele) sint intrebuintate in alimentatia omului sau
animalelor. Ele au un continut bogat in substante nutritive, vitamine sau
substante aromatice. Unele se intrebuinteazd in industria zaharului
(sfecla-de-zahdr), altele in industria farmaceuticd (Valeriana), pentru
mobila (furnire din radzcini de nuc) ete.

Produsele obtinute din radicini fiind mulliple,

sfecla-de-zahar, morcovul etc. au fost extinse
de om.

multe plante ca
In culturd si ingrijite

+

Tulpina

Tulpina este organul plantei
ziologicd intre organele fundament
sl [runze.

Originea si caracteristicile tulpinii.
brionul semintei. Cind sdminta germinea

care face legitura morfologicd si {i-
ale ale nutritiei plantelor : raddacing

Tulpina isi are originea in em-
zd, din ea se indreapti in sus o
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tulpinitd care va deveni apoi tulpina princi-

cina principald si tulpinita unei plantule se
numeste colet si se caracterizeaza printr-o
structura de trecere.

Tulpina in lungul ei prezinta porfiuni
mai umflate, numite noduri. Porfiunea cu-
prinsé intre doud noduri se numeste intrenod.
Pe misura ce ne apropiem de virful tulpinii,
distanta dintre noduri este din ce in ce mai
scurtd (fig. 46).

Virful vegetativ al tulpinei este aparat
de niste frunzulite inca nedezvoltate, care se
acoperd unele peste altele formind mugurele
terminals

in dreptul nodurilor sint fixate frunzele,

Fig. 46. Extremitatea unei

tulpini : iar 1a subsuoara frunzelor se formeaza mugurii
fW‘Eu'r‘;;‘f”;{.‘i‘falfe."“;‘“il i.2= axilari sau laterali. Dupa organele care se vor

nod; 4 — mnodurl forma din ei, mugurii sint de trei feluri: fo-
liari, din care se dezvolta listarul cu frunzele,
florali, din care se dezvolta florile si micsti, din care iau nastere ramu-
rele cu frunze si florl.

Mugurele axilar, situat imediat sub cel terminal, poate deveni
mugure de inlocuire, deoarece in cazul distrugerii mugurelui terminal
¢l va lua locul acestuia. Pe tulpind se mai gasesc asa-numitii muguri
dorminzi, care nu se desfac decit 1a 2—3 ani de la formarea lor. Ei au un
rol foarte important in cazul cind frunzele niscute din mugurii foliari
sint distruse din diferite cauze (un inghet tirziu, distrugerea lor de catre
insecte etc.). Deci din ei se poate forma o a doua generatie de frunze,
care va putea salva planta de la pieire. In unele cazuri se formeaza mu-
guri si pe celelalte organe vegetative ale plantei : pe ridicina si frunza.
Acesti muguri se numesc adventivi si ei joacd un rol important in inmul-
tirea vegetativd la unele plante (inmulfirea la begonie prin butasi). La
arbusti si la copack ei sint mari. Dacéi examinim cu atentie un astfel
de mugure (fig. 47 si 48) vedem ci la exterior este acoperit cu frunze
mici, solzoase, care-1 apira de geruri. Sub acesti solzi se observa virful
vegetativ cu inceputurile de frunze si muguri. Acestia prin dezvoltare
vor da nastere la ramuri cu frunze sau cu flori, ramuri care au aceeasi
organizare ca si tulpina principala. Ramurile tinere impreuna cu mugurii
si frunzele lor si chiar tulpinile tinere alcituiesc ceea ce s€ numeste
ldstar. Prin urmare, ldstarii sint numai pirtile de tulpind tinere care
poartd pe ele muguri gi frunze. La copaci, ei se dezvoltd an de an din
mugurii terminali si axilari,

Prin tdierea virfului tulpinii, noi putem grabi formarea lastarilor
din mugurii axilari.

pald. Partea unde se face legitura intre rada- !
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Sectiune longi-

Fig. 48. Structura

1

u“ - prin virful croscopica a  vipf II"T
tiipinii (schema) : : tulginf: *
9 — nir 1 i ] ‘

7 .‘ l‘-.-’qu” DT e 1 — celule ale tesutului
ceuearl 45 aines. de origine din virt‘ﬁll Lthlllli-|
€ - mugur axilar. ?!mj':' S =

runza ; 3§ — mugur axilar.
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dese sau intinse la difer e o e

adi . ifi arbori si arbusti decorati
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Fig. 49. Tulpind volubild de hamei
(Humulus lupulus).
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Fie. 50. Tulpind tirito
Dveqca): a — ramur
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ete.) (rrilpinile subterane se dezvolt‘..a mwg;enwt Fopi
ca si radicinile. Ele se deosebesc prin ppriﬁcipale o
k 3 ietino trei categorii 0

i Yotz disting trei categ .
tura internd. Se i P
el rhabe b ta radicini adventive s
Héomh'bui:itiiiﬁt tulpini subterane care pom’c;t1 ulr?ze e
‘-‘O ' 5 e - o v : ‘ l,
- e vem m;zom din care se lormeaza

t. deci in acelasi mediu
: lor si prin struc-
lpini subterane :

St Cal‘&‘) S((E'fmg?)eaLa ferigi avem un r
lacramioare ete.) (fig. ol). _ gt 1
iz suprafata pamintului numail frunze cu £p

I;ulbu, sSin l).(—’. ane anl l.e curte de f()lll a unul dls S el
t ulplﬂl su S t » 0 c, G 2

poartd la partea inferioarél rada-
cini adventive, iar 1a_garteafs:up2;
rioard, muguri inveliti d-e. Lun‘P_
carnoase, pline cu materg dcd:}?;‘
zerva (fig. 52). Din mugurl se dez
voltd lujere si frunze aerxler?e. 3
Tuberculele sint tulpini 531 -
terane scurte si umflate ((ile e?xuln—.
plu la cartof), care poart-a.dm }(])](_
in loc niste adincituri mjnmfﬁe oi é
in care se afla muguri 1c.11n Ldéu
se dezvolta tulplm aeriene ¢
frunze si flovi (fig. 53).

i injcnel (iris).
¥ig. 51. a — Rizom de stinjc (
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Fig. 52, Bulbi :

a — bulb de ceapa : p — sectiune Jon-

giludinala prin bulbul de Ceapa ;

¢ — bulb de crin cy frunze in formg de

ngm 1 — mugure terminal ; 2 — Irunze

carnoase P 3 — mugur axilar : 4 — tul-
Pind in forma de Ccisc,

e
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Tulpinile acvatice apartin
plantelor ce-si duc viata in apa
(lintita, otratelul etc.). Ca urmare
a adaptarii la mediul acvatic, te-
suturile lor de apirare $i susti-
nere sint slab dezvoltate, in schimh
in scoar{d prezinti un parenchim
lacunos cu aer, care le usureazi
si astfel plutesc in apa (fig. 54).

Dups durata vietit lor, tul-
pinile pot fi : anuale, adici trijesc
un singur an (griu, mnazire BLE);
bienale, care traiesc doij ani (mor-
cov, ceapa etc.) si perene, care
traiesc mai multi ani (arbori). Tul-
pinile perene la rindul lor pot fi
ierboase si lemnoase, dupd cum
domind sau nu 'in constitutia lor
vasele si fibrele lemnoase.,

Cresterea in lungime a tul-
pinii se face prin inmultirea ce-
lulelor din virful ei $i anume in
mugurele terminal sau de virf si
de aceea se numeste crestere ter-
minald (fig. 55). Axa si virful mu-
gurelui terminal cuprind un fesuf
formativ ale cirui celule se divid
mereu, dind nastere celorlalte te-
suturi care intrd in constitutia
tulpinii §i totodati contribuie la
cresterea ei in lungime (fig. 56). Ca
si la radacini, efectul vizibil al
cresterii se datoreste intinderii ce-
lulelor din aceasti zona.

Fig. 54. Sectiune transversala
printr-o tulpind acvatica

@ — lacune cu aer,




ORGANIZAREA $1 FUNCTIILE

Fig. 55. Crestorea in

lungime a tulpinii.

Regiunea de crestere

a tulpinii se intinde

pe mai mulfi centi-

metri, de la V pind
la B.

Fig. 56, Virful tulpinii cu
celule initiale :

1 — celula initialda a epi=
dermeli ; 2 — celula initia=
14 a scoarfei; 3 — celula
initialda a cilindrului cen-
sral. 1a —_ epiderma ;
2a — scoarta ; 3a — cilin-
drul central.

PLANTELOR 492

Pe lingi cregterea din virf, multe tulpini
mai au cité o zond de crestere situata deasupra
fiecirui nod, unde de asemenea Se gaseste {esut
formativ. Aceste zone de crestere se numesc
intercalare.

Structura internd (anatomia) tulpinii. Ca
si la riadécind, tot asa si la tulpind vom distinge
o structurd primard s$i O structurd gecundard.

Structura priniﬁ‘fﬁ"’f {ulpinii rezultd din
inmultirea celulelor meristematice din virful
lastarului conului de crestere al tulpinii (fig. 56
Si. D) Studiind o sectiune transversala prin-
tr-o tulpina tinara, observam ca tesuturile care
intra in constitutia ei se pot grupa in trei zone
concentrice : epiderma, scoarta si cilindrul cen-
tral (fig. 57).

Epiderma este zona externa a tulpinii sl

este formatd dintr-un singur strat de celule
strins legate intre ele, care prezinta din loc in
loc stomate. Peretii laterali si interiori ai celu-
lelor epidermice sint subtiri si celulozici, iar
cei externi sint bombati si ingrosati prin cutini-
zare, mineralizare, cerificare etc. In general,
celulele epidermei de la tulpind nu contin clo-
rofild. Unele celule epidermice se pot alungi
mai mult sau mai pufin perpendicular, formind
peri protectori sau glandulari. De aceea epider-
ma formeazi un lesut de protectie la exteriorul
plantei.

Scoarfa sau parenchimul cortical cuprinde
numeroase straturi de celule parenchimatice
vii, care in secfiune transversala apar rotunde,
ovale sau poliedrice, lasind intre ele spatii in-
tercelulare de diferite forme si marimi. Celulele
straturilor mai externe ale scoartei contin ade-
seori clorofila, iar cele mai interne graunciori
de amidon. Stratul cel mai intern, cind este
pine diferentiat, ca si la radicina, formeaza
endodermul.

Cilindrul central incepe cu un strat de
celule uniforme strins unite intre ele numit pe-
riciclu. El inconjurd mai multe strate de celule
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I"— cilindrul central ; 1 — epidermn
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e vﬂarta. 3 — wvase liberiene ; ;
:Se lemnoase ; 5 — maduva i
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parenchimatice in care g
:forn?afi tesutul conducitor Lu:
t'ulpvl.n? nu maj distjnge«m. ca
la raflaciné o dispozitie alter-
nantd a fasciculelor lemnoase
cu ce.le liberiene., Fascicule‘ie
de lllber se aldturd gspre
exﬁtermrul celor de lemn f01":
@11(1 un grup comun de, fas

cicule liberolemnoase, Trec ‘
rea <:ie la fasciculele simpfe-
hbe{‘lene sau lemnoase Spl‘&:
faSCfculele libemlemnoa’se are
I{oc In zona coletului. Intr-un
'asmcul liberolemnos, tesutul
ilbf.-rian este situat ;px'e ex-
terior, liar fesutul lemnos
spre interior. P'arenchilhui
dintre fascicule formeaz ra-
zele medulare, iar celd dicl
cenlru constituie maduva 1’11

multe plante miduva : s':e

reso?rbe $i tulpina ramine

goald (griu, cucuts etc.)

Struc_tura primari a tulpin.ii-

descrllsé mai sus se intilneste

numai la plantele décotiZG:M-
nate (fig. 58), :

Fig p
g. l'58. Structura tulpinii
4 (la dicotiledonate) :
— epiderma si scoar ‘
: 5 a; -
lzlnciru] central ; 1 —-t .;tfr'ﬂt;l‘
St(;n ?aisiermé; 3 — camera‘ ;ub:
ﬁEal:.afa. 4 — parenchim cor-
o — endoderm ; 6 — peri

cicla'; 7, 8 @
H s — fascicule 1ib
- e f
lemnecase ; 10 —_ méduv‘;’
11 — raze medulare, :
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Fig. 59. Structura tulpinii la Fig. 60. Schema cu Zone

porumb (mono('otiledonate) 3 tulpiné :

1 — miduva; 2 — fascicul libero- 1 — zona generatoare din scoartd ; 2 — zona
lemnos ; 3 — epiderma ; 4 — scle- generatoarc ¢in cilindrul central ; 3 — endo-
renchim (din scoartd) ; 5 — oi- dJerm;: 4 — pcriciclu: 5 — vase lcmnoass ;

lindrul central 6 — vase liberiene.

La plantele monocotiledonate, ca de exemplu, la porumb (fig. 59),

aceastd structurd difera foarte mult.

In primul rind, in raport cu cilindrul central, scoarta este foarte
subtire. Celulele ei au membranele lignificate $i nu poseda endodermul.
in schimb, cilindrul central, lipsit de periciclu, este foarte dezvoltat, iar
in parenchimul sdu fundamental fasciculele liberolemnoase se gasesc
imprastiate fard nici o simetrie. Fasciculele liberolemnoase gint mai
mici ¢l mai dese spre exterior si mai rare si mai mari spre interior. La
griu tfasciculele liberolemnoase sint dispuse in mai multe cercurl con-
cenirice, iar interiorul tulpinii este gol.__

—tulpimii:-La plantele perene si in special la
arbori, structura primara se mentine numai citeva luni de la incoltirea
semintei, fiind inlocuita cu fesuturi care provin din zone formative (stra-
turi genea*ataa're) secundare. Ca si la radacind, in tulpina activeaza ace-
leasi zone generatoare : una S€ gaseste in scoartd numita felogen sau
zona suberofelodermica, iar alta, in cilindrul central numit cambiu sau
zona generatoare liberolemnoasa (fig- 60).

1. Din felogen se formeaza spre exteriorul scoartel suberul, iar spre
interior, scoarta secundard sau felodermul.

Aceste tesuturi inlocuiesc epiderma si o parte a scoartel primare.

9. Din zona generatoare liberolemnoasd (cambiu) din cilindrul cen-
tral se formeazd la exteriorul ei liber secundar, iar spre interior, lemn
secundar si raze medulare de parenchim.

7ona generatoare fiind continua, tesuturile secundare nu

ramin grupate in fascicule izolate, ci se dispun in paturi concentrice.

Noile straturi care s€ formeaza din zonele generafoare contribuie an

de an la ingrosarea tulpinii.

Structura gecundara a

4:0 EG Al I ST FUNC
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Fig. 61. S )
g. 61. Structur. . o
: o, e Ctma secundard a unei ramuri de 3 ani (la t
P — 7 > are s-a forma . 1 a iy e
€ scoarta secu ¥ a format suber ; i e1)
B cundara ; — 14 iber ;; b — zon . -
lemnoasa ; :‘tlfd—— j“elllq?efs secundar @ h T fggg“g“ﬂre din scoarta ;
2 e lemn sccundar ; eneratoare lib
2 ar; g — maduv AHELCe
4 tva.

In regiuni
) giunile cu clima t ta
s TEimile c emperatd, functionar iului 5
e _ unct rea camb reste
decit primévara Vaséldemdeclauza ?‘lgulul) si nu-si Teiﬂgg}igl Set'OP;efte
‘ ; : R e activitatea
mare prin faptul ca fomiin gt i ule '
- a ; i
R e%;rul gailnsgzaﬂ bruta este mai abunden‘éé uVLellll?ad;aemfe P
il v ' 1 - ormeaza
e ai redus, iar citr 3 o
b beiia ‘ _ . catre toamna di 58
o . nanta dintre acest a R )
, taiata transversal, da N o g
‘ _ . giny _ e vase 1
i sversal, da aspecte de ine ; A e
e poate aprecia virsta copacilor (fig. 61) e sk
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P » Rolul tulpinii in viata plantei. In mod
normal, tulpina indeplineste douia funcfiuni
c0z 02 ] principale in viafa plantei :

@) functiunea de sustinere a.frumzelor,
florilor si fructelor si .

b) functiunea de conducere a sevei brute
si a substaniei nutritive din frunze (seva ela-
borati la diferite organel

mpimi de sustinere a frun-
zelor, florilor si fruciclor este impertantd pen-
wru viata plantei. Stim ca frunzele nu pot asi-
mila decit atunci cind se afld la lumind gi in
aer, de unde iau substantele necesare sintezei
substantelor organice.

De asemenea, florile gasindu-se in special
spre virful plantei vor fi vizitate mai usor de
insectele care efectueazi polenizarea, iar la
maturitate fructele se raspindesc cit mai de-
parte de planta.

Functiunca de conducere a tulpinii consti
din douid procese : un proces in care seva bruta
urci prin vasele lemnoase pind in frunza si
un proces prin care seva elaborata in frunza
este transportatd prin vasele liberiene (fig. 62),
1a toate tesuturile de crestere de la virful rada-
cinii si al tulpinii, la muguri, precum si la te-
suturile de depozitare.

Calea urmatd de seva brutd in ascensiu-

Fig. 62. Circulatia sevei

brute si a sevei elabo- ; ; i ;
rate prin planta nea ei spre frunzd se face prin vasele lemnoase.
(schema) : Pentru a dovedi acest fenomen facem urma-
i e e R toarele experiente :
vase liberiene; P_— par
E}?”f”;iﬁgi;aﬁ: Filligpas it 1. Tdiem o ramurd de muscatd si o introducem
de gaze in asimilatie ; B — intr-un vas cu apid coloratd cu cerneald rosie. Dupé

schim e gare in respira- i . 3 B =
tie : C — eliminarea vapo- citva timp secfiondm ramura la o distan{a oarecare
Litoride ApS InauEnEUIC 1 de capatul introdus in cerneald ; observam cum s-au
colorat in rosu numai fasciculele conducitoare, in

timp ce restul tesuturilor ramin necolorate.
9 Luim o ramuri de tei din care sectiondm o poriiune lungd de aproxi-

-

mativ 15 cm. Cu un capat o introducem in cerneald rosie, iar celdlalt capdt il
introducem in gura si sugem puternic. Sectionam apoi lemnul la o distanta de
citiva centimetri de capatul introdu
rat datoritd cernelii care a urcal
in timp ce midduva, scoarta si liberul rdmin necolorate.

Aceasta ne dovedeste cd drumul parcurs de
i prin vasele lemnoase,

s in cerneald. Observam cum lemnul este colo-

in vase sub achunea fortei noastre de sugere,
seva brutd in ascensiunea ei

spre frunza este numa

\T. ORGANELE VEGETATIVE 5I FUNCTHLE LOR

.Fm';cle care contribuie la ascensiunea
sevei brute si fac ca aceasta si ajunga uneori
la 1:?éltimi considerabile sint mai multe :
presiunea radiculard, transpiratia, forta de
sugere a celulelor vii din frunze si cap'ilari-
tatea vaselor lemmnoase.

. ‘Stim cd transpiratia este fenomenul
prin care frunzele elimini zilnic o mare can-
titaFe de apd, sub forma de vapori. In locul
apei pierdute se ridicd mereu alti aps, ab-
sorbitd de plante cu ajutorul 1‘ﬁdécinii.’

Rolul transpiratiei in ascensiunea sevei
brule_se poate demonstra prin urmatoarea
experienta (fig. 63). Se ia un tub de sticld
largit la un capit si foarte ingust la celilalt.
Sg umple cu api si se introduce capatul sub-
tire intr-un vas cu mercur. La capitul largit
se astupd bine cu un dop care prezinti un
orificiu, prin care se introduce in api capi-
tul unei ramuri cu frunze. Tubul se fixeazi
. 2 de suport. Se observd ca dupd citva timp
Fig. 63. Dovedirea roluluj pe Mercurul se ridicd in tub, inlocuind apa
::;:i are tl‘E_lI-lspil‘aﬁa in as- pierdutd prin transpiratia frunzelor. .
¥ Inea sevei pmte (mercu- Forta de sugere a celulelor
;Ebt?:: Yals se ridicd in tubul }Iii din 'frunze are un rol si mai important

m ﬁ)cumd apa trans- in ascensiunea sevei brute si se pune in evi-

piratd de frunze), dentd printr-o experienta (fig. 64) asemai-
B i e bt m;t.oare ctf ceri dil}ainte: dar in care oprim
e ;fcesfliazan 1'11_1112,91;.3{ pf.m. “m‘trooucerea. lor in.tr—un
. oprité'. nercurul se ridicd in tub, desi transpiratia

Alaturi de acest ; i
e fo1 I osiour nu lucreaza iz i n strins3
R te care dt“ﬂgul nu lucreaza izolat, ci In strinsi
e u altele, 1?1 ascensiunea sevel brute mai contribuie si
d. OI:I, mtre care amintim capilaritatea vaselor, fenomen cnnosmz‘t
e la studiul fizicii. .
Calea i g
oo tsleytuu elaborate. Seva elaborati circuld prin vasele
s U %ma. De acest fapt ne convingem in felul urmator : de
: sau de pe ramura unui copac i arta i shls
: indepartam un inel dj (
e T : in scoarti
b 111136.;;1{'u1 care se afld imediat sub aceasta (fig. 65). Am intrerupt deti
rculatia in vasele liberiene., Dupéd cf i . =
t . Dupa citva timp se observa ci i
: g e . ) g P ¢ serva ca portiunea
.e.scoarta.d.e deasupra inelului se ingroasd, iar cea de dedesubt r t ferd
nici o modificare. | : i




ORGANIZAREA Si FUNCTIILE PLANTELOR i 48
) 8 49 ORGANELE VEGETATIVE SI FUNCTIILE LOR

Ingrosarea scoarfei se datoreste
faptului ca seva elaborata, nepu-
tind trece mai departe, se opreste
aici, unde produce o crestere mai ac-
centuatd a tesuturilor. In urma ine-
larilor fiacute pe trunchiul copacilor,
survine uscarea acestora, intrucit ra-
dicina este lipsita de hrana organica.

in timpul iernii placile ciuruite
ale vaselor liberiene se astupa cu
o substanti numitd calozd. Primi-
vara caloza se resoarbe si reincepe
circulatia sevel.

Tulpini care indeplinesc si alte
functii. Tulpinil= wverzi pot inde-
plini si functia de fotosintezd care
stim ci este spocificd  frunzelor Fig. 66. Tulpina sferici de Fig: 87, ‘Tolpina de
(fig. 66). Tulpinile subterane precum ! Cflctus care, avind cloro- gulie cu materii de'
si unele tulpini seriene, de exemplu fila, indeplineste si func- rezerva.
cea de la porvmb, trestie-de-zahdr, tia de fotosintez.
gulie (fig. 67) etc., au si rolul unor

Fig. 64. Dovedirea rolului pe - ss

L e celuleie: Ak Taibe organe de depozitare a materiilor dr

in ascensiunea sevei brute rezervd, La vita-de-vie (fig. 68)

(mercurul -se rigiea In tub, virful tulpinii sau ramurile ei se , \
3 \

desi in cazul de fatd transpi-

ratia este oprita). transforma in circei. La mérul si pi-

rul sidlbatic, la porumbar (fig. 68) si

' 1a alte numeroase plante, unele ra-

muri ale tulpinii se transformd in
spini si servesc la aparare.

Importanta practicd a tulpinilor.

Tulpinile plantelor au importanta

deosebitid pentru viata omului. Din

multe tulpini se extrag fibre textile,

altele constituie rezerve alimentare

si materii prime pentru industria

lemnului, celuloz;l,la.pi_‘lodusellortfelu*- Fig. 68, Ramurd de vita-de- e, 20, il A ol
. R Bl ; ulpinile antelor e tr e el ~
Fig. 65. Dovedirea faptului cid seva .maceutlce etc' ; p P % S R o) Sar transformatd in spin
elaboratd cirenld nvmai prin vase ierboase constituie hrana de bazd a :
liberiene : animalelor. Avind o astfel de im-
@ — directia 1n care circuld seva elabo- & a s "
ratd ; b — rédacini adventive ce se for- pOI‘tanthh multe plaﬂte sint cultivate
meazd deasupra taieturii in urma atlu-
de om. . \

xului de sevd elaborata.

4 — Botanica cl, a IX-a
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Frunza .

Frunza este un organ important al nutrifiei plantelor, In ea are
loc procesul de fotosintezd, procesul de tfranspiratie si tot in Irunza se
desfasoara mai intens procesul de respiratie. Ca urmare, intreaga forma

si structurda a frunzei este adaptati la

1 indeplinirea acestor functii.

/ Originea si evolutia frunzei. Frunze-

\ le se dezvoltd din frunzulitele interne ale

2 ] mugurilor foliari, Aceste frunzulite (nu-

/( mite si primordii) se nasc din straturile

\_ exterioare ale tesuturilor tulpinii si dez-

voltindu-se vor deveni frunze definitive
(fig. 70).

Partile unei frunze. La o frunzd sim-
pld se disting iIn general ftrei parti:
limbul, petiolul si teaca (fig. 71).

Limbul este partea litita a frunzei;

ot S 4 &

Fig. 70. Dezvoltarea frunzei din
mugurii foliari :

A p‘lff#]ﬁfm‘leﬁ‘zt"‘mm;l tipinitel i are culoarea verde si este strabatut de o
guri avilari in stare initiala,

mul{ime de nervuri. Nervurile nu sint alt-
ceva decit fascicule liberolemnoase, care
se continud din tulpind in frunze si aici
gse ramificd in diferite feluri. Limbul pre-
zintd un virf, o bazi, margini si doua fefe:
una superioard si alta inferioara.

Forma limbului este foarie variatd la
diferitele plante si difera chiar la aceeasi
planti dupd conditiile de mediu in care
traieste. Astfel avem : frunze aciculare
(pin), frunze liniare (cereale), frunze lan-~
cealate (salcie), frunze cordate (tei) (fig 72).

Fig. 71. Péartile unei frunze de
tei:
4@ — teacd ; b — petiol ; ¢ — lmb ;
d — nervurlk
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Fig. 72, Diferite forme de rrunze simple ;

1 — frunzi aciculard (pin) ; 2 — frunza liniaré (griu) ; 3 — frunzé
lanceolata (salcie) ; 4 — frunza eliptica (fag) ;

§ — frunzi rotunds (plop de munte) ; 6 — frunza cordata

(tei) ; 7 — frunzia reniforma (pochivnic) ; 8 — frunza sagitaid

(sageata apei),

T__',a unele plante limbul are marginea intreagd (liliac), altele crestatd
sau dinfatd (tei). Se cunosc numeroase frunze unde aceste crestituri se
adm(_:esc in limb. Dacd adinciturile depdsesc un sfert din litimea lim-
bqu}, porfiunile dintre ele se numesc lobi, iar frunza este lobatd (vita=-
de-vie, stejar etc.) (fig. 73).

_ Ra{rﬂficatia nervurilor in limb se numeste nervafiune, care poate
fi penatd gulmz, stejar, carpen etc.), palmatd (muscatd, artar, viti-de-vie)
si pa.ralela sau arcuatd (porumb, griu, lalea, pétlaginé).' Nervurile cele
mai fine se raspindesc in frunze aleituind o retea deasa. '
‘ uDa.cé‘ djvizi*%mile limbului sint foarte adinci, ajungind ca fiecare
lob si aibd o coditi proprie, atunci lobul formeazi o foliold, iar frunzele
cu foliole se numesc compuse. }

Dupa dispozitia foliolelor, frunzele compuse sint de doud feluri :
Penate (salcim, mazire etc.) si palmate (castan silbatic, cinepd) (fig. 74).

JuPc;iolul sau codita este porfiunea frunzei care sustine limbul si-1
indeparteazi de tulpini in asa fel incit primeste cit mai multd lumini.

Pefiolul existd la majoritatea frunzelor, dar la unele plante frun-
zele sint lipsite de aceasts parte (griu, porumb ete.).

FUNCTIILE LOR
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Fig. 73. Frunze cu limbul crestat :

I — la stejar; 2 — la iederd; 3 — la Ginkgo biloba: 4 — la
trei-rai (Anemone hepatica); 5 — la sorb; 6 — la ricin.

Teaca este reprezentati prin extremitatea inferioard a petiolului
care se liteste si incenjura partial sau total ramura in dreptul nodului.
La graminee, unde lipseste petiolul, teaca este foarte dezvoltata si
inconjurd tulpina de la un nod pina aproape de cel urmator. La cucuta
si la alte plante inrudite, teaca frunzelor este umflata.

Sint unele plante (traista-ciobanului, napul, lumindrica etc.) la care
frunzele sint lipsite atit de petiol, cit si de teacd. Astfel de frunze
se numesc sesile si ele se fixeazd de tulpina cu baza limbului (fig. 75).
La frunzele lipsite de teacd, petiolul poartd la bazd niste frunzisoare
mici, numite stipele, care apara mugurele axilar (fag, mazéare, maces etc.)
(fig. 76).

Pe lingi frunzele normale, care indeplinesc cele trei functii spe-
cifice lor, la multe plante exista frunze adaptate la alte functii.

Asa, de exempiu, la dracild unele frunze se transforma in spini
cu rol de apirare ; la saleiin stipelele de la baza frunzei se transforma
de asemenea in spini; la mazire ultimele foliole ale frunzei se trans-
formd in circei ; la bulbi frunzele se transforma in organe de depozi-
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Fig. 74. Frunze compuse :

FUNCTIILE LOR

1,2,3 — frunze trifoliaie ; 4,56,9 — {frunze penat-compusc j 7.8,10 — frunze

palmat-compuse (I — la irifoiul-rosu : 2 — la lucerna: 4 — la soia; 4 — la

scorus ; 5 — la sparcetd ; 6 — la salcim ; 7 — la cinepa; § — la cinci-degete §
9 — la mazare ; 10 — la lupin).

Fig. 76. Frunze lipsite de petiol:

1 — la traista-ciobanului ; 2

— la nap;

3 — la luminarici.
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tare, iar la unele plante, in
capcane de prins insecte
(plante carnivore). Astfel de
frunze se numesc metamor-
fozate.

Dispozitia frunzelor pe
tulpind depinde de pozitia
mugurilor din care iau nas-
tere. Pozitia lor pe tulpina
poate fi : alternd, opusi si in
verticil (fig. 77). '

Dispozitia alternd =
frunzelor se observa la ulm,
tei si la alte numeroase plan-
te. La un nod nu se giseste
decit o singurd frunzi care
alterneazi cu frunza nodului
‘ urmator.

r ilg. 76. Diferite frunze cu stipele (1): Daci la un nod se ga-
la fag; B — 1a Jmazire ; C — la trandatirul sesc doud frunze fatd in fata

: se numeste dispozitie opusd,

moartd, lxl}a'c_ etc. Cind sint cite trei sau nisi’ I;ineﬂtgxgaﬁlzu, dl'a e
jurul aceluiasi nod, asezarea lor este verticilatd. it

Asezarea frunzelor pe tulpind se prezinti in asa fel incit nu se um-

Fig. 77. Dispozifia frunzelor pe tulpini :
1 — alternd ; 2 — opusd ; 3 — verticil,
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Structura limbului Ia
frunza.Intr-o sectiune facuta
prin limbul unei frunze (fig.
78), se poate observa ci aftit
pe fafa superioard a limbului
cit si pe fata inferioara se
gaseste un fesut de aparave
numit epidermd. Exista deci
n epidermd superioard si una
inferioard. Intre cele doud e-
piderme se giseste un fesut
fundamental ce alcatuiesgte
mezofilul frunzei, si in care
sint cuprinse numeroase fas-
cicule liberolemnoase (ner-

Fig. 78. Structura friunzel :

2@ — tesut palisadic; b — fesut lacunos: 1 — vase

lemnoase ; 2 — sirat generator; 3 — sclerenchim mm‘ile}.
d — vase liberiene ; 5 — camera substomatica; 6 — = o
- stomata; 7 — epiderma, Epiderma este formata

dintr-un singur strat de ce-
lule si prezintd aceleasi caractere ca si epiderma tulpinii, fiind conti-
nuarea acesteia.

Pentru functiile frunzei, o importantd deosebitd o au formatiile
epidermice : stomatele si perigorii protectori.

O stomata este formata din doui celule epidermice in formé de
rinichi numite celule stomatice. Ele sint mai mici decit celulele epi-
dermice inconjurdtoare. Celulele epidermice din vecinatatea stomatei
se numesc celule anexe. Cele doud celule stomatice lasd intre ele o
deschidere in forma de butonierd, numitd ostiold. Dedesubtul celulei
stomatice, in mezofil, se giseste un spafiu plin cu aer, care alcatuieste
camera substomatica (fig. 79).

Spre deosebire de celulele epidermice inconjuratoare, celulele
stomatice contin cloroplaste. Un alt caracter al lor este acela cid au
membranele peretilor inegal ingrosate. Aceste doud caractere fac ca
stomatele si se inchidd sau si se deschidd in functie de conditiile
mediului inconjurétor.

Numirul stomatelor este foarte mare, uneori pind la 700 pe mili-
metru patrat (exemplu la varzd). Ele sint dispuse pe ambele fete ale
frunzei (mai multe pe fata inferioara), cu exceptia frunzelor care plutesc
pe apa. La acestea, stomatele se afld numai pe partea superioard, La
frunzele cufundate in apé ele lipsesc.

Perii ne sint cunoscuti de la studiul tesuturilor. Nu numai ca
forma, dar si ca functii ei sint foarte diferiti. Astfel existd peri pro-
tectori (urzicd, fig. 80), agdfatori (hamei), secretori (muscatd), senzitivi
(Drosera — plantd carnivora).

Mezofilul sau tesutul asimilator la cele mai multe frunze este
diferentiat in doud fesuturi: parenchimul palisadic, situat sub epi-
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Fig. 79. Stomate din epiderma frunzei :

" — la monocotj : == € e n-ote to e
d — sectiune ir:lmitonate b la diconledonate ; e Stormata marity il “ Dd[l
E : Stomata : 1 — celule [ : 0! “'—: :
tiols : 5 s lule stomatice en cloroplasie ; 2 5 ol
ostiola ; 3 — celua dnexa ; ¢ — camera sub atica '
- stomatica 'zicd
. urzica,

del ma Sup 10 d 1 pa] ?lCillﬂIul Z(JCRRD s
e ar ; S e } {
% :
e UICIE’H]IH 111fe]1031 d. .
" IEIEIIC]IIIHLIJ. 1)31133(11‘(:
2 U a].l.lng]. . d Jerpen cula “e e‘) de ma. ]:]e Co lt“
11 (] ce. ]]e te lSleSE Lo "p I d c i ¥
- n J t s, d r o H .
nu meix oase ClOI‘OplaS E', care dll CUlOHI'Gd V EI'C]E' a II unzei.
1 a]encllln]lll laCLlIlOS 2 orma d a tl[le‘;:[af_lll
S est .[
dc (Cll ]e1 care au in SECtILule un COIltul ro Und sau 0\/81 ID[ZI‘E ele se

gasesc la i in
Clorop]asiglie C{:(;]a;, _phhe cu aer, de unde vine gj numele acestui tesut
R Ll ec; ﬁ2~ mfnt asa gle abundente ca in celulele tesu,tl.slﬂli—
plica faptul ci fata inferioara a frunzelor este in
uperioars,

general de un verde maj deschis decit fata s
0 pozitie verticald, ca, de exemplu

Situat in continuare, pbind la

este format din doud-trei stra-

.La frunzele care au
5]?1!1?1?;{10 e;lci., g%'lmmd vaceea$i cantitate de ]
o mfp(;r"sa 1c se gaseste atit sub epider
S loare. La frunzele plantelor
mal dintr-un tesut lacunos cu spatii
seaniazncum factorii de mediu deter
e P e:sutu% cm.zduc&tor este consti
ormeaza nervurile frunzei. Vasele 1
rloara a frunzei, jar liberul
natii ale nervurilor se u :

la stinje

2, ¢ : injenel
umina pe ambele fete, pal‘en-,
ma superioard cit si deasupra
acv_atlee mezofilul este format nu..
mari, pline cu aer. De aci ne dam
mina structura tesuturilor.

tuit din f:ascicule liberolemnoase care
ucgmnoase sint orientate citre fata supe-
b unelgacfle Iiela mij';el'loaré. Ultimele termi-
s altele si formeazi o r 3
S : . retea deasa de
sarurile minerale circuls cu usurinta.
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Dupd cum vedem, structura complexa a frunzei,
prin masa mare de tesut viu din ea, prin numarul imens
de cloroplaste, prin refeaua de vase conducéatoare si prin
stomatele numeroase, permite ca in ea si se poata desfa-
sura cele mai 1111porta£t§j1'ocese vitale din viata plan-
telor, it

Clorofila si proprietdtile ei. Sub numele de clorofila
se intelege un amestec de substantie organice care se ga-
sesc in plastidele verzi. Ele se formeaza numai la lumina
si numai dacd printre elementele sevei brute se afla si
fier. In lipsa fierului frunzele plantelor ramin galbene.

Bxtrageres .clorofilei din frunze.
Ludm citeva frunze dz muscatd pe care le farimitam bine
intr-un mojar de portelan. Peste frunzele farimitate tur-
Fig. 81. Sepa- ham éitiva centimetri cubi de alcool. Observam ca acesta
parca pigmen-  qe eoloreazi in verde, datoritd clorofilei care a fost dizol-
1(1)1:‘); diniﬁ?ﬁ;‘iﬁ} vati. Se obtline astfel o solutie de clorofila bruld, care
! — pigmensn confine tot complexul de substante, dintre care.cele mai
el h‘g’;;fi‘]‘;gt;i importante sint : clorofile a, clorofila b, xantofila si ca-
2 — pigmentii potina. Primele doud substante formeaza pigmentii verzi

galbeni lizol- . ST s o 3 ; oie
Yai in aleool, ai clorofilei, iar ultimele doud formeaza pigmentii gal-

beni.

Aceste doud grupe de pigmenti se pot separa in felul urmator :
intr-o eprubetd se pun aproximativ 5 ¢cm? de solutie alcoolicd de cloro-
fild brutd. Peste ea se toarna cam tot atita benzind, se agita bine si
apoi se lasd totul in repaus. Dupa citva timp, continutul din eprubeté
se separd in doud straturi (fig. 81); un strat verde (sus), care contine
pigmenti verzi dizolvati in benzina si un strat galben (jos), care conti.ne
pigmenti galbeni dizolvati in alcool. Compozitia chimica a acestor pig-
menti este destul de complexi si in molecula celor verzi intrd si magneziu.

Proprietdtile fizice ale clorofilei. Intre proprie-
tatile fizice ale solutiei de clorofila brutd, doua sint mai importante :
fluorescenta si proprietatea de a absorbi anumite radiatii luminoase.

Solutia de clorofila este fluorescentda, adica privitd prin trans-
parentd se prezintd coloratd in wverde, iar privitd in strat gros, in lu-
mina reflectatd, ea apare coloratd in rosu. Datoritd acestei proprietati
clorofila se comportd ca un fotocatalizator, adicd absoarbe energia
lumineasd ca o placa fotografici si o cedeazi, inlesnind reactiile chimice
din celula.

Ca sd ne convingem cd solutia de clorofild absoarbe anumite ra-
diatii luminoase, facem urméitoarea experientd : Stim cd lumina alba
a soarelui poate fi descompusa cu o prisma triunghiulard in sapte culori :
rosu, portocaliu, galben, verde, albastru, indigo si violet, In calea raze-
lor solare punem un vas de sticld cu solutie de clorofila brutd. Dupéd
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ce trec prin clorofila., facem ca razele séd treaca printr-o prisma si lu-
mina descompusi sa se proiecteze pe un ecran. Pe ecran insd nu apar
toate cele sapte radiatii ale spectrului, ceea ce ne dovedeste ci o parte
din ele au fost retinute de clorofila. In locul radiatiilor absorbite de
clorofild pe ecran apar niste dungi negre. Acestea sint mai pronuniate
in dreptul radiatiilor rosii-portocalii si In dreptul radiatiilor albastre-
violete ale spectrului. Deci aceste radiatii au fost retinute mai mult de
rclorofild. Acestea furnizeaza energia necesara pentru desfasurarea reac-
tiilor chimice in procesul de fotosinteza. Spectrul astfel obtinut se nu-
meste spectru de absorbtie al clorofilei (fig. 82).

Functiile frunzei, Frunza indeplineste trei functii principale : foto-
sinteza sau asinilatio clorofiliand, respiratia i transpiraia.

Fotosinteza sau asimilatia clorofiliani este functia prin care frunza
sintetiZeaza cu ajutorul luminii si al clorofilei miateriile organice care
alcatuiesc corpul plantei, unind bioxidul de carbon luat din aer cu ele-
mente ale sevei brute si eliminind apoi oxigenul rezultat
acestei sinteze.

Aceasta functie nu are loc decit in celulele cu clorofild si in pre-
zenfa luminii (de unde si-a primit si numele de fotosinteza), iar rolul
principal in acest proces al fetosintezei il are carbonul, element chimic
care intrad in constitutia tuturor substantelor organice. Acest proces
important asigurd o nutritie independenta plantelor verzi, care, din
aceasla cauzd, se mai numesc si plante autotrofe,

Schimburile de gaze in procesul fotosinteze;. Fotosinteza consta
dintr-un lant de reactii chimice caracteristice metabolismului, al caror
rezultat este formarea substangelor organice din COy, apd si saruri
minerale,

In decursul acestui proces intre plantd si mediu se produce un
schimb de gaze : pe de o parte luarea COy din aer, iar pe de alta elimi-

in urma

Fig. 82. Spectrul de absorbtie al cforofilei:

1 — lumindl albd; 2 — vas de sticla cu solutie alcoolici de clorofila

i 3 — Dbrisma (din spen-
lroscop) ; 4 — dungi neagrd in locul radiatiilor rosii absorbite } & — radiaii verzi neabsorbite -
6 — dungi negre in loeul radiatiilor albastre-violete ; 7, 8§ — fluorescenta solutici de cloroliiz

(7 — verde in lumina refractati 51 8 — rosgie in lumina reflectata),
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narea oxigenului, care rezulti in urma dtfgL‘lt.elor
reactii chimice ce au loc in celulele frunzei. ;
i : ‘ e usor In
Acest schimb de gaze se p_oateu pune usor
evidenfa prin urmatoarea experienta :

Intr-un vas cilindric punem apa care t'!.ffl“l'ﬂn(? ):'a]l_-—j;
dizolvat (deci si COgp) sau chiar apa gazoasia (531011) 1;(.;
l a [ wvatice
; i, In apd se pune o plantd acve

aproape de gura lui, A Ine o pia Jhavatic
E]zljlodea ete.) si se acoperd cu o pilnie cu 1iea.vz?. S(.lilgla_,
care 84 nu iasd afard din api. Peste teava pilniei se ca.,.at
2 . - o . oo 1
zd cu grijd o eprubetd plind cu apa (flg. ?;3) Intel c‘;;)_
dicspozit-iv se asazd la lumind. Dupa %u{,m imp 1-2 i
rvi in 4 jes bule mici de gaz, ca 1T
servid cum din plantd i nici d o i
teava pilniei se ridicd in eprubelta $l(“‘m:}10u;$3l}:3e2ap2¥e

i a y impinsd in jos. Cind e s
din api, care este imp: s
ind o scoatem cu grija si €
complet plind de gaz, td 8 neoge n
i a i betisor care arde fara : ¢
in ea capétul unui 3¢ T e

sorul va arde cu flacdrd, fapt care dovedeste cid gaz

eliminat este oxigenul.

Experienta reprezentatd in figura 84 ne arata
iferi radiatii a inii in proce-
limi oxi- influenta diferitelor radiatii ale luminii in p
Tig. 83. Eliminarea - Al
;e;ului in procesul de sul de fotosi

a i iu-
fotosintezi Zaharurile se formeazd mai ales sub Sctt
OLOf . : : l 3
iatii ii ‘ e substan
lanta sub pinie; nea radiatiilor rosii-galbene, in t}mp 3 radiatfiilor
= a s 5 4 :
" % —bute e oxisen. tele proteice se formeazi sub actiunea radiz
‘ albastre,

Se observd ca volumul de oxi_g?n degajat este mult mai mare in
dreptul radiatiilor absorbite de clorofila. . o et

Procesul de fotosintezd nu are loc in llpsa ( E‘S e o
poate evidentia usor, dacd in e'xpegqe]:lte‘;le. 'c}ate %nal su : il
sau sifon cu CO,, folosim apa fiarta si racita, care nu nr}1 T g
gaz. Pentru a dovedi mai precis acest fapt facem urma I
gaz.

rosy  porlocaliv galben  verde albastry indigo wole{

Fig. 84. Cantitatea de oxigen eliminaté_in fotosinte;:.zft t::;

raport cu diferitele radiatii ale speetr“ultu solar. Car11 l.al :

cea mai mare de oxigen se degajeaza in dreptul 105:,11“ ui,
deoarece aceste radiatii au fost absorbite de clorofila.
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rientd : Se asazi o plantd sub
un clopot de sticld. Alituri se
pune un vas cu KOH, care are
insusirea de a absorbi CO, din
aerul de sub clopot (fig. 85).
Dupd citva timp, daci voim si
evidentiem amidonul din frun-
zele plantei respective, nu vom
reusi, caci el, in lipsa CO,, nu
s-a putut forma.

Plantele utilizeaza in pro-
cesul de fotosintezi atit bioxi-
dul de carbon din atmosfers cit

Y

" s si din sol. Demonstrarea a fost
Fig. 85. Rolul luminii si al COy in facutd prin introducerea in sol
fotosintezi : a Ingrasdmintelor organice cu
A — in lipsa CO» nu se formeazi . = ¥ : s
amidon in frunze: B — in presenia atomi de carbon radioactiv,
CO: se formeaza amidon in frunza.

care au apiarut in substantele
organice din plantd (in celu-
lele petiolului din frunze, in celulele frunzelor, in fructe in curs de
crestere),

Sinteza substantelor organice in frunzd. Cunoscind schimburile
de gaze in frunza, ne-am putut da seama mai bine de importanta lor
in procesul de fotosintezd, N-am cunoscut insd esenta acestui proces
care are loc in nenumaratele celule ale frunzei, unde bioxidul de
carbon se uneste cu apa si cu sérurile minerale, dind combinatii orga-
nice complexe, aseminitoare cu cele care compun corpul plantei.

Primii compusi organici care s-au putut evidentia in procesul
de fotosinteza sint glucidele simple (glucoza).

Glucoza se formeazi in felul urmator -

6CO; + 6H,O + energie solard (674 calorii mari) = CgH;;0;5 + 60,
(glucoza)

Aceastd reactie ne arati ca o moleculs de glucozi ia nastere din
$ase molecule de CO; si sase molecule de apd. Lumina care este absorbitj
de clorofild da energie in valoare de 674 calorii mari, necesars pentru
a rupe molecula de api in hidrogen si oxigen. Hidrogenul intri in
lantul de reactii cu CO,, ajungindu-se la sintetizarea glucozei, in timp
ce oxigenul este eliminat de planta,

Dupa cum se vede din ecuatia chimicd, prin formarea unei mole-
cule de glucoza se elimind sase molecule de oxigen.

Reactiile de sintezd nu se opresc aici. Din glucozd se formeazi,
prin  polimerizare, amidonul (G H,,0;),,, care este cel mai raspindil
dintre glucidele din plante. Amidonul se acumuleazi in celule sub
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i 1 in evi-
forma de grauncioare vizibile la microscop si il putm.n pu?eo fom-,e
denti foarte usor prin faptul cd se coloreazd in albastru cu solut

g i ing (fig. 85, B).
e Sinteza amidonului are loc numai la lum1_na l(’£"1gtﬁ81, i
i rienta 4 a . :
Putem verifica acest lucru printr-o expeuenti,a foarte £21'Sr}c1}?dmltégcneva
- sata i care a los
' unzd nedetasatd de la o plantd ca ; _citev
e inveleste o frunzd ne : . ta car S e
Sile la intuneric cu o foitd de staniol (poleiald), in ca(.;e s fix v
prealabil citeva litere care lasd un loc liber, gec Eun e pot p
razele solare. Sa formam, spre exellnpllu, CI:W}nt;él Pl() O.re) o0, S
itva timp la lumina (8— \ 5 _
Lasam planta citva Ui . = b
frunza. o dezvelim de staniol, o introducem 1nt1i—u]1; v‘astrc;?ém mm;a
o fierb.em citeva minute pina ce ea se dec?lol'eaza. aCfE o
decolorata cu o solutie de iod, Veden'} cd pe ea "i?a T/ e
albastru cuvintul PACE — acolo numai unde au pa 1tun e e
Restul frunzei rdmine si mai departe necolorat, f:ip dec;.a;t i pr:j .
gréuncioarele de amidon (fig. 87) nu se formeaza ;
R i P sintezd, pina
o Desigur ci reactiile care au loc In plOCgSLll dﬂetfotoaltntl%ai C}gm—
ce se ajunge la sintetizarea substantelor organice, sint mu
<

i a i idon :
Fig. 86. Amidonul in frunzi se Fig. 87. Grauncioare de ami

or z4 numai la lumind. . carto
ot amidon de fasole ; d — amidon de orez.

a — amidbn de griu; b — amidon de cartofi ; ¢ —




ORGANIZAREA SI FUNCTIILE PLANTELOR " 62

plexe si multe dintre ele sint fnecs necunoscute. Cercetarile din =zilele
noastre, facute cu ,atomii marcati“ de carbon radioactiv si de oxigen
radioactiv, au stabilit un lucru foarte important, si anume ci oxigenul
care se degajeazd in procesul de fotosintezi nu rezultd din descom-
punerea CO,, asa cum s-a crezut mults vreme, ci din descompune-
rea apei.

Ceea ce trebuie s retinem insi este faptul ci in urma complicatelor
reactii care au loc in acest proces, in celulele vegetale se formeazsi glu-
cidele ca produsi directi ai fotosintezei, Dupé aparitia glucidelor si plecind
de la ele, se formeazi apoi si celelalte substante organice din plante
(protide, lipide etc.), dar pentru aceasta nu mai sint necesare nici pre=-
zenta clorofilei, nici a Iuminii. La formarea protidelor un rol important
il au compusii azotului.

S-a constatat ci plantele nu folosesc azotul liber din aer. Exceptie
fac niste bacterii care igi duc viata in rddicinile plantelor din familia
leguminoaselor, Nevoile de azot ale plantelor sint satisficute aproape
in intregime de compusii minerali ai azotului din sol (azotatii de
amoniu). Acesti compusi, fiind dizolva{i in apa, ajung in plante, unde
se combind cu glucidele produse prin fotosintezd. Se realizeazi astfel
0 noua sintezd de substante organice, din substante neorganice, spe-
cificd tot numai pentru plante, si anume sinteza protidelor (fig. 88),
care are o deosebitd importants in functiile de nutritie. Pentru sinteza
lipidelor (a grasimilor) sint necesare de asemenea glucidele. In adevar,
la semintele oleaginoase tinere se gdsesc numai glucide; in timpul
coacerii, acestea se transform4 fn lipide.

Rolul fotosintezei in naturi. Numai plantele verzi sint capabile
8d produca substante organice, plecind de la substante minerale.

Animalele si omul precum $i unele plante, fiind lipsite de clo-
rofild, folosesc pentru nufritia ler sub-
stantele organice preparate de plantele
verzi. '

Pe de alta parte, plantele verzi sint
singura sursd naturald de oxigen, din at-
mosferd, fard de care viata nu ar fi po-
sibila.

Prin procesul de fotosintez, pe care
il Indeplinesc plantele verzi, ele acumu-
leazd energie solara, imbogatind astfel
cantitatea de energie pe care o poate folosi
omul pentru nevoile sale.

Fig. 88. Formarea grauncioa- Respiratia este fenomenul Brin—eare
relor de aleurond in celula organismele vii (atit omul, animalul cit si
din seminfele de ricin, planta) iau din aer oxigenul si-1 utilizeazj
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la oxidarea substantelor organice, din care rezulti eliberarea energiei
necesare destasurdrii proceselor vitale ce au loc in toate celulele vii. In
urma acestui proces se elimina bioxidul de carbon. J
Fenomenul de respiratie este comun si pentru plante, si pentru
animale, si cind inceteaza survine moartea organismului. ; e
Respiretia are loe in toate tesuturile vii ale plantei, ins:a mai. in-
tens se ciesféﬁ;oaré in organele si tesuturile care cresc. Re-aCt,]av C]'ulﬁl(“cif
dupd care se desfdsoard procesul respiratiei poate fi exprimatd astfel :

GH,,0, + 60, — 6C0O, 4 6H,0 + 674 calorii mari.

Observam ci aceastd reactie are mersul invers faté‘.vde reactia
dupd care are loc sinteza glucozei in procesul de fotosintezi. d

Cum si de unde isi iau oxigenul diferitele organe ale plantei ?
La radacind, schimbul de gaze in procesul respiratiei se fac:i: mai al:as
prin perisorii sugétori. Oxigenul este luegt. din ae1:ul care patrunde in
sol, de aceea cu cit solul este mai bine aerisit, cu atit ridicinile vor avea
aer mai mult si se vor dezvolta mai bine. Prasitul plantelor de cultura
la timp favorizeazi dezvoltarea lor prin patrunderea unei cantitafi mai
mari de aer in sol. ; e

‘La tulpinile tinere si ramurile lor, schimbul de gaze in r(_esplnra;:e
se face mai ales prin stomatele epidermei. De asemenea respird §i Apart,lle
florii, in special staminele si pistilul. Semintele respird chlar_ cnpcl se?
gasesc in stare de viatd latentd. In momentul incoltirii respiratia lor
este foarte intensa. X

Plantele acvatice iau oxigenul din aerul dizolvat in apa
§i tot acolo elimind bioxidul de carbon. Schimbul de gaze se face prin
epiderma lipsita de cuticuld. g &

Dintre toate organele plantelor, frunzele sint cele mai bine adap—
tate la respiratie. In primul rind au o suprafats foarte mare, au s‘g‘omate
numeroase, iar in interior au un parenchim lacunos, cu spatii pline d_e
aer, in celulele céruia se gisesc totdeauna glucide, substanie care se oxi-
deazi usor. - P

Punerea in evident{# a schimbului de gaze in procesul de respiratie.
Se face prin urmatoarele experiente :

e¢) Luim doud borcane de sticli. In unul introducem semi‘nte.de orz ger.nj_l-
nat, iar in celdlalt aceeasi cantitate de seminte, insa omorite prin f:erlgere. Borca-
nele se inchid ermetic si se lasi asa aproximativ 24 de ore. Dupi aceea le
deschidem si introducem in fiecare cite o luminare aprinsd., In pr1m_u1 bmcgn
luminarea se stinge prin faptul ci semintele incoliite au consumat ox1ger?l11 dﬁn
borcan (3) si au eliminat COs, care nu intretine arderea. In al doilea borcan (b),
unde semintele au fost omorite prin fierbere, luminarea continué sd ardd (fig. 89),
deoarece aici aerul nu s-a schimbat. Semintele moarte nu respira. I

b) Sub un clopot de sticli se agazé un borcan plin cu ‘peta‘le de flor i sgué
seminfe Incoltite. Aldturi, sub clopot, se introduce un mic cr}'stah_zor cu apa
var.'Dupid puiin timp se poate observa cd apa de var se tulburd prin faptul ca 5;3
unit cu bioxidul de carbon eliminat in procesul respiratiei petalelor sau seminie-
lor;- formindu-se un precipitat de carbonat de calciu (fig. 90).

2
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Fig. 90. Tulburarea apei
de var, prin formarea
CaCOg3 datorita CO; eli-
de seminte 1in
procesul respiratiei.

Fig. 89. Punerea in evidentd a CO, elimi-
nat de plantd in procesul respiratiei :

a — seminfe vii; b — seminte ucise prin minat
fierbere.

Dupéd cum se vede, in aceste experiente s-au folosit organe de plante
lipsite de clorofild. Daca se utilizeaza plante verzi, atunci trebuie si lu-
cram la intuneric, deoarece la lumind, paralel cu procesul respiratiei, in
organele verzi are loc si procesul de fotosinteza, contrar respiratiei.

Fotosinteza se desfasoard cu o intensitate mult mai mare, ceea ce
face ca la lumina sd nu se poatd evidentia decit produsul eliminat in urma
acestui proces — adicd oxigenul, nu si bioxidul de carbon eliminat con-
comitent prin respiratie, desi aceasta are loc permanent.

Desfasurarea simultana a acestor doua procese a dus la parerea gre-
$itd cd planiele nu ar respira decit in timpul noptii, iar in timpul zilei
nu ar avea loc decit procesul de fotosintezi. Adevarul este ca plantele
respird atit ziua cit si noaptea, numai ca in timpul zilei, la lumina feno-
menul respiratiei este intrecut si mascat de fotosinteza.

Respiratia, un act fiziologic. Fenomenele respiratiei sint foarte com-
plexe. Luarea oxigenului si eliminarea bioxidului de carbon formeazi nu-
mai prima si ultima verigd dintr-un lant de reactii chimice complicate.
In aceste reactii, la care iau parte numerosi fermenti, sint degradate (des-
compuse) substantele organice — in primul rind glucidele — din molecu-
lele cérora se elibereazi energia necesara plantelor pentru activarea tutu-
ror proceselor vitale (crestere, miscari, inflorire etc.).

Respiratia, ca orice fenomen vital, depinde de mai multi factori :
unii interni, ca virsta organului, confinutul in substante organice al
celulelor etc., si altii externi, ca: temperatura, lumina, umiditatea, bio-
xidul de carbon ete.

Modul de respiratie analizat pind aici se numeste respiratie aerobd,
deoarece in decursul ei plantele iau neincetat oxigen din aer si elimina
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tgioxid Qe carbon. Sint unele plante care pot trdi si in
lipsa oxigenului liber, ele producindu-si acest gaz din
' descompunerea propriilor molecule de glucide (fig. 91)
sau a celor din substratul nutritiv pe care trdiesc (de
ex. la drojdia de bere). Acesta este fenomenul de res-

piratie anaerobd.
Intensitatea respiratiei este influenfatd indeosebi
2 de temperaturd, apd si concentratia de bioxid de car-
bon. In ce priveste temperatura, s-a stabilit ¢3 intensi-
tatea respiratiei creste o dati cu temperatura. La
majoritatea plantelor in stare de viatd activid, respi-
ratia incepe la 0°C si creste pini la 40—50°C. Mini-
2 mum de temperatura in care se produce respiratia
poate fi chiar sub 0°C (—20°C la frunzele de conifere),
lar maximum poate merge: pini la temperatura care
provoaca moartea plantei. Intensitatea respiratiei este,
Fig. 91. Respira- d.e asemenea, slaba la organele care confin putini api
tia anaerobj : 1 creste la cele care contin o cantitate suficientd. In
;m;mst??me Je oz ce privgste l:fiox‘idul de carbon, acesta poate incetini
mereurul din  vas Sal OPri respiratia. De pild, concentriri prea mari de
si tub, CO: din solurile insuficient aerisite pot sid duci la

asfixierea radicinilor plantelor.

Contradictia si unitatea intre procesul de fotosintezd si respiratie.
Cunoscir}d mai de aproape actul respiratiel plantelor, ne-am putut da
Seama ca aici se desfdsoard un proces contrar fotosintezei dar, in acelasi
timp, am putut vedea ci aceste dous procese sint unite intre ele, unul
determln'ind existenta celuilalt si invers. Intr-adevar, in fotosintezi ,planta
are nevoie de COj si elimind Oy, pe cind in respiratie are nevoie de O,
si elimind \CO, ; in fotosintezi se produc reactii de sintezi in cursul
carora se consuma energie din mediul inconjurdtor (lumini), pe cind
In respiratie se produc reactii de degradare a substantelor organice cu
el{berare de energie; fotosinteza transformsi substantele minerale in
substante organice, pe cind respiratia degradeaza substantele organice
la stal_"eav de substante minerale. Prin urmare, fotosinteza si respiratia
reprezintd cele doud laturi opuse ale procesului unic de metabolism :
asimilatia si dezasimilatia.

3 Transpiratia este fenomenul prin care frunza elimind in atmos-
ferd, sub formd de wvapori, o parte din apa pe care a absorbit-o prin
radacina. -

Demonstratia transpiratiei :

" a) §ub_ un clopot de sticld bine uscat se asazd un ghiveci cu o planté, avind
grua_ ca Inainte de aceasta si acoperim pamintul 1la suprafata lui cu o foita
subtire de staniol, spre a impiedica evaporarea apei din pamint, Peste pufin timp
vom ol?serva cd in interior perefii clopotului se aburesc, iar daci l3sim planta mai
mult timp sub clopot, pe peretii acestuia se pot forma chiar mici siroaie de api

5 — Botanica cl. a IX-a




ORGANIZAREA $I FUNCTILE PLANTELOR 66

Fig. 92. Punerea in evidenti a trans- Fig. 93. Masurarea cantitatii de apa

piratiei : eliminata prin transpiratie prin me-
1 — clopotul de sticld cu picaturi de apa toda balantei.
in interior ; 2 — apa din eprubeia ou v

plantdi a scdzut mai repede decit in epru-
beta fird planti.

care se scurg in jos (fig. 92,1). Intrucit apa de pe peretii clopotului n-a avut altd
sursa decit planta, ne convingem cd aceasta transpird. De asemenea, dacd luim
doua eprubete pline cu apé si intr-una introducem o ramuri cu _fz'unze, vom .obse‘rva
cd apa din eprubeta cu aceasti ramurd scade mai repede decit in cealaltd (fig. 92,2).

b) Folosind metoda cintarului si metoda substantelor higroscopice (avide de
apd), se poate mésura cantitatea de vapori de apid pe care planta ii elimina
intr-un timp dat.

Ludm un ghiveci cu o plantd si dupd ce l-am invelit in foitd lde staniol_ :11
asezdm pe talerul unui cintar (fig. 93). Pe celdlalt taler punem greutati pina eghlh—
bram cintarul. Dupé citeva ore si chiar mai repede se observa ca echilibrul cmta?
rului se deranjeaza si talerul cu planta se indreaptd in sus. Aceasta do\reQesiie ca
planta a pierdut apa. Dacd restabilim echilibrul, greutitile adiugate reprezinta, in
grame, cantitatea de apa eliminatd intr-un timp dat.

¢) Prin metoda substantelor higroscopice putem dovedi nu numai cantitatea
de apa climinatd de planta, ci si locul pe unde aceasta iese din frunzi. Se lucreaszi
cu 0 frunzi mai mare, nedetasati de pe ramuri.
Potrivim in asa fel ca frunza si fie prinsi intre
doua clopote mici de sticld fixate intr-un dispo-
zitiv special pe un suport (fig. 94). In clopote se
gdseste cite o capsuld cu cantitati egale de CaCls.
substanta higroscopici. Dupd un timp scoatem
capsulele si le cintarim din nou. Observam ca sint
mai grele ca la inceputul experientei, dilferenta
reprezentind apa transpiratid prin frunzi. Se con-
statd cd greutatea capsulei care era in dreptul [etei
inferioare a frunzei este mult mai mare, deoarece
pe aceasta fafd stomatele sint mai numeroase decit
pe fata superioard a ei. Ne convingem deci ci eli-
minarea apej se face in cea mai mare méasurd pe
fata inferioara.

Prin aceste metode s-a putut evalua
cantitatea de apd transpirati de diferite
plante Intr-un interval de timp dat, consta-
tindu-se cd este foarte mare. Astfel, o planti
de porumb elimina intr-o vara pina la 200 kg

Fig. 94. Eliminarea vaporilor

de apd are loc prin stomatele

frunzei (capsula dinspre fata

inferioard creste maj mult in
greutate).
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de apd ; un stejar bitrin pind la 9000 kg ; un hectar de padure de fag
intre 25 000—35 000 kg ete.

Factorii care influenteazii procesul de transpiratie se pot grupa
in doua categorii : unii interni si altii externi.

Factorii interni care determind intensitatea transpiratiei sint in
legdturd cu suprafata frunzelor si anume, cu numdrul stomatelor, cu
pozitia si deschiderea sau inchiderea lor.

Cu cit o planti are mai multe stomate pe milimetru patrat de
frunzé, cu atit,transpirs mai mult.

Dacéd doua plante au acelasi numir de stomate pe frunzd, insd la
una din ele sint adincite in epiderma (ca la leandru), iar la alta sint
iesite in relief fati de epiderma (ca la dovleac), desigur ci in primul
caz transpiratia este mult mai redusa.

De asemenea, gradul de inchidere sau de deschidere a stomatelor
influenteaza in mare misurd cantitatea de apd evaporatd din planti. S-a
dovedit cid acest fenomen se datoreste prezentei sau absentei glucozei
din celulele stomatice, cantititii de apd din celulele frunzei precum si
intensitatii luminii din jurul plantei. Noaptea, umiditatea relativi fiind
mai mare, stomatele sé inchid, iar transpiratia este redusia. Dimineata,
la lumina si caldura solara transpiratia incepe si creascia. In orele cil-
duroase ale prinzului, cind umiditatea aerului este micd, transpiratia
alinge valorile cele mai mari, scdzind din nou seara.

Factorii externi mai importanti care influenteazi transpiratia sint :
temperatura, starea de umiditate a aerului si vinturile.

Temperatura influenteazi In mare mdsurd intensitatea
transpiratiei. La cildurd, plantele transpird mai mult, iar daci se trece
peste o temperaturd maximd, specifici fiecirei plante, acestea se ofilesc.

Umiditatea aerului. Cu cit umiditatea aerului creste,
intensitatea transpiratiei scade si cu cit aerul este mai uscat, trans-
piratia creste,

Vintul, prin faptul ci indeparteazi paturile de aer mai umede
inlocuindu-le cu altele mai uscate, produce o intensificare a trans-
piratiei.

Rolul transpiratiei in viafa plantei este foarte important intrucit
usureazd drumul sevei brute din radicini spre frunzi. Transpiratia face
ca seva brutd din frunze si se improspiteze mereu cu apa si substantele
minerale necesare pentru sinteza substantelor organice.

In zilele cilduroase de vara, cind frunzele sint expuse la o supra--
incalzire, evaporarea apei transpirate le rdceste incontinuu si permile ca
In ele sd se desfisoare in mod normal diferitele procese vitale. Aceastli
racire, bazatd pe sciderea temperaturii produsa de transpiratie, este
completatd si de curentul continuu de apd proaspitd si rece provenitd
din sol. Astfel, se produce echilibrarea temperaturii in interiorul plantei.
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Transpiratia plantelor are rol importagt si.in circuitul .:slpel . gm
natura. Acolo unde vegetatia este abundents, mai ales deasupra ]?a u-
rilor, pe o in#ltime de mai multe gute de meiirl, atmosferat estef a‘pls)a}?s
saturata cu vapori de apaé. Aces,tla,ucoﬁndensmdtr-ge, se rfm(si fnmjl 1e i
nori si apoi in ploaie, ce cade pe pamlflt. Apa fisi qrmeﬁazad rum %3
cunoscut, o parte se evapord, alta trece in apele cu1:gatoaui:, ar o parte
se infiltreazd in pamint si revine din nou fin pI.'—.mta3 aducmfi cu ea I’l(?l
siruri nutritive necesare sintezei substanl;elo:f organice. F:a‘ga de impor-
tanta mare pe care o are apa pentru plalvlte, in agricultura se are 1.11 VS—
dere efectuarea de lucrdri care si retind apa in sol, ca, de pilda : ara-
turile, prasitul etc.

Notiuni de metabolism general

(Principalele procese care au loc in nutritia plantelor verzi)

Orice organism viu, fie planta sau animal, pentru a pu'teav trr;u are.
nevoie de substante nutritive pe care le ia dm_ mediul inc?n]}lratm. Dan
substantele luate diferd de substanta proprie care alca{:megt‘e orgja‘
nismul dat. De aceea inainte de a putea _fl folosite pent1}1 amgmt".alea
functiilor vitale, substantele intrate tr'eb.Lue trangformratelm subs ar;:;:z
propi.'ii, identice cu cele ale organismulull .respe?ctw. La pr:mte,1 aceasv
se realizeazd printr-o serie de procese fiziologice -foarte comp oixet 2
le recapitulam pe cele mai importante : 1) abs?rb:tza d'e citre n}l:;an 8;1 ;
apei cu sdrurile minerale precum si lual'*ea b1ox1du]tu1 de ca11 on 1er;
mediul inconjuritor; 2) transportul sevei brute (pr13:1 vase 'emimasr1
pind la celulele cu pigmentii asimilatori, care se gasesc mal ales 1111
frunze (clorofila); 3) sinteza diferitelor substante orgamc\e de thL‘l g 1};
cidelor, protidelor, lipidelor; 4) transport_ul sub.stanteloll f)rgamceh, Sd‘
forma de seva elaborata (prin vasele liberiene) ~$1Vd‘ep“021‘tale'a }Orf{3n2;)
ferite organe ale plantelor (seminte, .‘f:ructe, radacma: j;u%puza, I
sub forma de substante de rezervd (amidon, gluten, grasxml euc.). b

Acest proces de luare a substantelor anorganice de C_atre panrii
mare, din acestea, a diferitelor substante organice, prop
: e de energie, poartd numele de asimilatie.

t folosite de plantd la cr?stere si dez-
voltare, mai ales in aInumite peric;ade ca : f:fémsl;i?ad:;;?i?:{féms,uggg-
rire, 1 ire etc. Intrucit in starea in i . : :
fgznzhtﬁgffzr:int insolubile in api, ele nu pot circula prin tesuturile

si de for
organismului, cu fixar !
Substantele de rezerva sin
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plantelor. Pentru a putea ajunge unde este nevoie de ele, sint trans-
formate in substante simple, solubile. De pildi, aemidonul si celuloza
sint transformate in glucozi. Aceastid transformare se face de citre
anumite substante numite fermenti sau enzime avind rol de catalizator.

Astfel, glucidele sint transformate in glucoza, protidele in amino-
acizi, iar lipidele in acizi grasi si glicerina.

— Moleculele de substante organice simple sint descompuse la
rindul lor in bioxid de carbon si apd sub actiunea altor fermenti. In
urma acestor descompuneri se pune in libertate energia necesara intreti-
nerii vietii plantelor. Dintre acesti fermenti cei mai importanti sint oxi-
dazele care provoaci oxidarile substantelor organice, prin fixarea oxige-
nului din aer intrat in plantd, in procesul respiratiei. Bioxidul de carbon
rezultat din .aceste oxidiri este eliminat de planti in procesul respira-
fiei, iar prisosul de apd este eliminat prin transpiratie. Aceastd descom-
punere a substantelor organice cu producere de energie constituie actul
dezasimilatiei,

Schimburile de substante si energie cu mediul inconjurdtor precum
si transformirile pe care le suferd aceste substante in procesul asimila-
tiel si dezasimilatiei, in interiorul organismului plantei, constituie
metabolismul.

Prin acest proces general si complex se asigura viata plantei.

Urmérind drumul acestui proces ne putem da seama c& materia
in naturd se gaseste intr-o continui miscare : de la substanta anorganics
la substanta organicid si invers. Aceasti miscare se datoreste energiei
solare captatd de planta verde si microorganismelor care mineralizeazi
substanta organicd. Sub aceasti forma intrd din nou in cireuitul con-
tinuu, de la materia anorganica la materia vie,

Nutrifia plantelor fara clorofila si a celor carnivore

Am vazut cum se desfdsoard schimburile nutritive, adicid metabo-
lismul, la plantele cu clorofilid. Lucrul cel mai important pe care tre-
buie sd-1 refinem este acela cid aceste plante isi sintetizeazd singure
substantele organice necesare vietii lor din substantele minerale. Acest
mod de nutritie se numeste autotrof, spre deosebire de nutritia hetero-
trofd, caracteristici plantelor fara clorofils si tuturor animalelor care
pentru nutritia lor folosesc substante organice deja sintetizate.

Nutritia Ja plantele saprofite si parazite. Majoritatea plantelor
lipsite de clorofild au nevoie pentru nutritia lor de materie organica
gata sintetizatd. Dupa felul cum isi procurd substantele organice, aceste
plante heterotrofe se impart in doua categorii: saprofite si parazite.
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I

Saprofite sint acele plante heterotrofe care isi
procurd hrana organici din resturi de plante si animale
intrate in putrefactie. Parazitele se hranesc cu materii
organice pe care si le procurd de la alte organisme vii,
plante si animale.

Saprofitismul in lumea plantelor este intilnit la
bacteriile nepatogene (bacteriile fermentatiilor), la ciu-
perci (mucegaiuri si ciupercile cu példrie) si la foarte
putine plante cu flori, cum este cuibugorul. Cuibugorul
(fig. 95) face parte din familia orhideelor si se intil-
neste mai ales prin pédurile de fag. Are o tulpina lip-
<itd de clorofils, care spre virf poartd flori palid-brune.
Ridicina seamind mai mult cu o ingramadire de ra-
murele fibroase, cu care isgi extrage hrana din pamint
gras, bogat in substanfe organice in descompunere. Pe
aceste radicini se observi firisoarele unor ciuperci sa-
profite, care extrag mai usor substantele organice din
pamint si le cedeazi plantei-gazde.

Parazitismul in lumea plentelor se intilnegte mai
ales intre plantele fard flori, dar nu lipseste nici la
plantele cu flori. Sint parazite toate bacteriile patogene
care cauzeazi boli animalelor si omului, apoi multe
ciuperci, cum este rugina griului, mana vitei, tdciunele
Fig. 95. Cuibusorul ate. Acestea isi raspindesc firigoarele de miceliu printre
(Neottia nidus avis). celulele plantelor-gazde sau chiar in' interiorul celu-

lelor de unde isi iau substanta organici necesard.

Tortelul sau cuscutd este o plantad ce paraziteaza pe trifoi, lucerna
sau alte plante ierboase. Tulpina lipsitd de clorofild, lungé si subtire, de
culoare alburie sau rosiaticd poartd pe ea niste frunzulite mici ca niste
solzi, de la subsuoara carora se dezvoltd ramuri laterale, cu flori adunate
in niste inflorescente globuloase (fig. 96). De pe tulpina tortelului, care
se incoliceste in jurul tulpinii plantelor-gazde, se dezvoltd niste pre-
Jungiri sugéatoare (haustorii), care patrund in planta-gazdd pind in drep-
tul vaselor liberiene si sug hrana gata pregatitd. Aceasta face ca plan-
tele atacate de tortel sd ramind mici, pipernicite si in cele din urma sa
piard. Aducind pagube mari in cimpurile de lucerna si trifoi, semintele
plantelor furajers se decuscuteazd inainte de seménat cu selectoare
speciale.

Sint unele plante care, desi au clorofild, totusi triiesc pe alte
plante vii, de la care insd nu iau decit seva brutd pe care o transforma
in substante organice. Acestea se numesc plante semiparazite. Asa se

prezintd viscul (fig. 97), care isi duce viata pe arbori : plopi, stejari ete.
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_ .Nutri;ia la plantele
s;ml‘nntrofe. Unele plante
lipsite de clorofila triiesc in
a:w,o?iatie cu plante autotrofe,
fard insd a parazita pe aces-
tea, ci formind asociafii in
care ambele contribuie la
procurarea si formarea sub-
stantelor nutritive. Un astfel
d}g mod de viatd se numeste
simbiozd, iar plantele se nu-
mesc simbiotrofe.

In naturd existi nume-

. : roase exemple de simbiozi.
Fig. 96. Toz-?e]ul (Cuscuta) parazit pe trifoi : AfSt?EI - HChenii’ g

a — ftiori; b _d‘za?g&:’;?; B — Hrmoare e}atle 'intre o algd autotrofd

: si o ciupercd saprofitd. Ciu-

solutiile minerale, iar alga furnizeazi ci‘uper%ieir C:;é;l;;ifsﬁezaof;iili;pzigu

tetizate. De ST
foi, mazare alsif:g:r?“e)a tui(-iammle plantelor din familia leguminoase (tri-
e d erna) tralese In si ioza : 7 :
fixeze azotul liber din aer $i suls E?ﬁzadcu ﬂ1$1t)€ L
; ) 'ma de combinatii asimilabi "
natii asimilabile, este

Fig. 97. Viscul :

A -+ ramuri uecte | = —
wura cu fruete ; B — viscul pe planta-gazda ; 1 frunze ; 2 fructe
i H

4 — radacini suga ;
adacini sugatoare ; 4 — secfiune prin ramura plantei gazda
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Fig. 98. Riadacind de leguminoase cu nodozitati :
@ — nodozitdti cu bacterii fixdtoare de azot.

Fig. 99. Micoriza :
a — radicele de fag cu ciuperci: b — extrer

i i ariti ; ¢ — ciu-
mitatea unei radicele mult marita; ¢ —
perca in interiorul celulelor radacinii.

luat de planta-gazdi de la care bacteriile i'f;\u sul‘)stvar‘lt-e.) or,g_,f.slrnc;tel Egﬁ;
tizate. Locurile unde se aduna aceste bacter_u pe ratda_cmfg éipal‘ su
unor nodozitdti care se pot observa i cu ochiul llbe} (Flg.. )- L3y 20,
Foarte raspinditd este simbioza dintre a’r.bm st czu,pe;gz Csd Sl
de micorize (fig. 99). Rédécinﬂe: muugl;c\i)gl ?ﬂ;{o;éé(c ficralgir{,g, 1:;esp1-gzinta’niste
tejarul ete) nu au peri s G d B tes s
fee;;:f;aaﬁgii JScurte, ir)welite ca Intr-o p?slé deasa} de f1r1l$cia1e1§d§;12b;uclo ;.;?
unor ciuperci care absorb solutiile n.nnerall‘e din %ol sc.ll e cva S
cului. In schimb, copacul cedeazi ciupercii o parte din se

e 5 rin care se
Chimiosinteza. Desi fotosinteza este cea mai lxmportanta ca}e D1 et
formeazi mereu noi cantiti{i de substanfe organice din sub:tlanzie. mm:;a % a”e;mor
ipsi ila rupa ;
ica i ista le plante lipsite de clorofilda din g :
nu este unica in naturd. Exista une : 2 St
care totusi duc viatid autotrcfd@. Acestea folosesc, pentru smtezall sxulbstantel g
\ Lt . i ia chimica in loc de energia solara.
din substante minerale, energia : .
Energtia chimici folositi de aceste plante pentru sinteza substantelor ()_;('lgamce
o 2 -
din substante minerale provine in urma unor reactii exoteg-m;ce“ c}e_ gx: il;at:
: intilnite i i rii isi duc viafa.
i i tilnite in mediul unde aceste bacte :
citorva substante anorganiceé I e : g i
Acest mod de sintezd a substantelor nutritive cu ajutorul energiei chimice a fost
numit chimiosintezd. =y ’ et ! :
Dintre plantele care isi procurd hrana prin chimiosintezd gmmtnm. sulfo
it i iile si bactertile.
bacteriile, nitrobacteriile si fero o ¥ i ] e
Sulf’obacteriile folosese in procesul de chimiosintezd energia rezultﬁta din
oxidarea hidrogenului sulfurat aflat in mediul in care trdiesc; nitrobacteriile f(-)lo-
o * . . -
sesc energia rezultatd din oxidarea amoniacului format prin putrezirea resturilor
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organice, iar ferobacteriile elibereazs energie
prin oxidarea sdrurilor feroase si transfor-
marea lor in combinatii ferice.

Procesul de chimiosintezd este mult
mai putin rdspindit in naturd decit cel de
fotosintezd. Dar, cu toate acestea, chimiosin-
teza are un rol deosebit de mare in circuitul
general al materiei pe suprafata padmintului.

Nutritia la plantele carnivore.
Existd o grupd restrinsi de plante cu
flori, care, desi sint autotrofe, prezinta
unele adaptiri prin care pot utiliza ca
0 sursd suplimentard de hrani azotati
protidele din carnea unor animale mici,
in special insecte.

Din aceastd ecauzd se numesc
plante carnivore.

Roua-cerului (fig. 100) este o
plantd mica, care se intilneste destul de

¥4g, 100, Bova-cerulu (Drosers) § des si in tara noastrad prin mlastinile de
1 — planté intreagd cu frunze si flovi; turbd. Ea are la suprafata pimintului o
i B o et | somets de frunze ingrosate cu limbul
ety &y oo, S BRI CentIUT L nd Batr avsl oo poartd pe el niste
perigori glandulari rosietici, cu o umfla-
turd la capét. Perii glandulari secreti un lichid care straluceste in bitaia
soarelui ca picdturile de roud. Din mijlocul rozetei se ridici o mici tul-
pind cu flori albe. Cind o insects se atinge de perii glandulari ai frunze-
lor, ea se lipeste de lichidul lor cleios. Imediat apoi, perisorii se indoaie
peste corpul ei si o prind ca intr-o plasi de unde nu mai poate scapa.

Cu sucurile digestive secretate de perii glandulari, partea cirnoasi
a insectei este digeratd si absorbitid de frunzi. Ispriavind aceasta ope-
rafie, perisorii isi revin la pozitia lor initiala.

Otratelul-baltilor (fig. 101) este o plantd méruntd cu flori galbene,
care se intilneste destul de des in baltile si lacurile noastre cu vegetatie
abundentd. Frunzele ce se dezvolti sub apd sint foarte divizate, incit
apar ca niste firisoare subtiri, rasfirate in toate sensurile. Unii din lobii
frunzelor au forma unor vezicule, adevirate capcane pentru micile
animale acvatice. O veziculd are un cipicel mobil previazut cu perisori.
El se deschide din afard inspre interior, astfel ci permite micilor ani-
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Fig. 101. Otritelul-béltilor (Utricularia) : By
planta intreaga; 2 — © veziculd maritd ; 3 — sectiune ir
L= 3

vezicula in care este prins un crustaceu.

a 4 aj ici ele nu mai pot iesi.
5 5 4 i dar o datd ajunse aici el :
5 patrundd in veziculd, 0 s s o
glale siti? interiori ai veziculei se gésesc nUMerosl per 1$to1$ glala e
e per § : : . : : ool
secﬁ:té sucuri digestive si astfel animalul este mistui P

Miscarea si sensibilitatea la plante

i i vi crede

Cine nu cunoaste indeaproape _m:g_amzarga si v1£§a E}:E:;Eeﬁfc i

a te fiinte sint lipsite de sen31b111.tateu $i migcar ..1.1 Ik

4= S by T alitatea, deoarece se stie ca intre 1nsus_,.111_ 1_3_ e

cores?_uf‘de_.cL::; efezultat’al metaholismului, sint si Se.nSlbém?t?if; ULn 1;:3_

ma'te“eI;*yu,urmare si plantele, ca organisme V}l, Vch1a1 aca G

b i ;nﬁqculare ca animalele, prezinta a-ccﬂjgte cat e

Summl\/ﬁ:gl(')iis}ep?;ntelg)r se pot clasifica in trei catggmiu :gﬁéiiﬁ”cémki,

! : i int te de la

celulare ale protoplasmel, care nNe sint cunoscu

T MISCAREA SI SENSIBILITATEA LA PLANTE

miscari de locomotie si miscdri de crestere. Ne vom opri asupra ulti-
melor doud grupe de misciri.

Miscarile de locomotie la plante. Multe plante inferioare prezinta
organite speciale sub forma de cili, flageli sau pseudopode, prin. care
ele se pot deplasa in mediul acvatic in care traiesc. Astfel, unele hacterii
se misca cu ajutorul cililor. Plantele din clasa flagelatelor se misca cu
ajutorul flagelilor. Plantele numite mixomicete se miscd cu niste prelun-
giri protoplasmatice aseménatoare cu pseudopodele.

Miscdri de locomotie cu ajutorul flagelilor sau al cililor mai exe-
cutd zoosparii algelor, anterozoizii de la muschi si ferigi ete.

Miscdrile de crestere (de indoire) la plante. Miscirile de crestere se
intilnesc la plantele fixate. I.a aceste plante, anumite organe, datoriti
excitatiilor din mediu, pot sd-si schimbe pozitia. In general, acestea sint
miscdri cauzate de o crestere diferentiald sau de variatia turgescentei ce-
lulelor. Ele se imparte in doud categorii : tropisme si nastii. Dintre acestea
mai importante sint tropismele :

a) Tropismele sint misciri care aduc organele plantelor intr-o anu-
mitd pozitie fatd de directia actionarii excitantului. Partea organului care
se gaseste catre excitant poate si creasci mai repede sau mai incet, deter-
minind astfel o indoire a organului respectiv fie in directia excitantului,
fie in directie contrard. Aceasta ne arati ca tropismele pot fi pozitive
sau negative. Sa studiem pe cele mai importante.

(reotropismul este un tropism cauzat de forta de gravitatie a pd-
mintului. Stim ci radicina principald are un geotropism pozitiv, in timp
ce tulpina are un geotropism negativ,

Dacéd o plantd tinirad este asezatd In pozitie orizontald, =e observa
dupd un anumit timp e ridicina se curbeaza in jos, iar tulpina in sus.
Aceste indoiri se produc in zona de crestere. Explicatia este urmaitoarea :
sub influenta gravitatiei, care actioneaza unilateral, celulele radéacinii
de pe faia inferioard cresc mai incet, pe cind celulele de pe fata supe-
rioard cresc mai repede. Ca urmare, acest organ se curbeazd in jos. La
tulpina se intimpla invers.

Miscarile geotropice se datoresc actiunii unilaterale a gravitafiei.
Aceasta ne-o dovedeste experienta cu aparatul numit clinostat. Acest

Fig. 102, Clinostat,
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aparat, datoritd unui mecanism de ceasornic, poate face sd se iInvir-
teascd incontinuu in plan orizontal un ghiveci cu o plantd. Din cauza
invirtirii continue, toate fetele organelor sint expuse in aceeasi masurd
influentei gravitatiei, deci ea nu mai actioneaza unilateral. Ca urmare,
radicina si tulpina nu se mai curbeazi, ci continua sa creasca in plan
orizontal.

Datoritad geotropismului negativ, tulpinile, care sub actiunea dife-
ritilor factori (vint, grindind, inundatie etc.), sint culcate la pamint se
vor curba indreptindu-si virful in sus. Aga se explica faptul ci holdele
verzi, culcate de furtund, se ridicd prin curburile care au loc la nodurile
tulpinilor,

Fototropismul are loc sub influenta unilaterald a luminii. Tulpina
are un fototropism pozitiv' (fig. 103), in timp ce radacina are un foto-
tropism negativ.

Importanta fototropismului in viata plantelor este foarte mare.
Datoritd acestui fenomen, tulpina se curbeaza inspre sursa de lumina si
expune frunzele si florile la cele mai favorabile conditii pentru folosirea
acestei energii (floarea-soarelui).

Radécina, prin fototropismul ei negativ, evitd golurile din sol si
astfel scapd de pericolul uscarii.

Curbirile sub influenta luminii se datoresc tot cresterii inegale a
celulelor dinspre lumina si dinspre partea umbrita.

Hidrotropismul este cauzat de actiunea inegala a vaporilor de apd
asupra unui organ oarecare.

Acest lucru se observd mai bine larddicind, care se curbeazad in
sol totdeauna in directia unde umiditatea este mai ridicata, ceea ce ajuta
functiunii ei de absorbtie. Rédacina are deci un hidrotropism pozitiv,
care poate invinge si geotropismul.

Acest fapt se poate demonstra prin experienta cu ciurul inclinat
(fig. 104). Intr-un ciur cu pamint umed se pune la incoltit saminta de

l
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Fig. 103. Fototropism pozitiv la tul- Fig. 104. Hidrotropismul pozitiv al rada-
pinile de ovdz. (Tulpinile se in- ciilor '
dreaptsi spre deschiderea cutiei pe ¢

unde intrd lumina.)

=

Vi ' v MISCAREA SI SENSIBILITATEA LA PLANTE

Fig. 106. Pozitia frunzelor de

Fig. 105. Miscari nictinastice :

1 — frunze de mdécrisul-iepurelui : a — desfi- i i
cutd; b — adunatd; 2 — frunze de trifui. "itpana udicat
a — desfacutd ; b — adunata; 3 — inflores- @ — pozitia normald ; b — pozifia

centa de papadie ; @ — adunatd ; b — deschisi. dupa excitatie.

fas‘ole. Sub acti.unea geotropismului, rddicinile cresc in jos si stribat
prin orificiile ciurului, iesind afard. Aerul este mai pufin umed decit
pamintul .chn ciur i ca urmare fata rddicinilor din aceastd parte va
creste mai incet, virful radacinii curbindu-se din nou spre ciur.

S—.af constatat cd in toate aceste miscdri un rol important il au
hormonii, cunoscufi sub numele de auxine, care se gisesc in celulele din
zonele de crestere ale plantelor.

b) Nastiile sint tot migciri i iati

; i de crestere si de variatie a turg i
celulelor. ? , BERoR

Factm:ii care determinid nastiile sint: lumina (alternarea zilei cu
noaptea), diferenfa de temperaturd etc. Asa se explicd inchiderea inflo-
a*gscentelor d(? Rapqdle in timpul neptii sau pe timp de ploaie, pozitia fo-
hf)le.:lm gle trifoi (fig. 106) si salcim in timpul noptii. Se numesec misciri
nictinastice cele cauzate de alternarea zilei cu noaptea. ‘

Interesante sint miscédrile seismonastice la Mimosa senzitiva (fig. 106)
cauzate t?e lovituri : petiolurile secundare se lasi in jos, foliolele se ali-
pesc doud cite doud si apoi se apleacd si petiolul principal.

vCun} se explicd aceste miscari ? La baza petiolului se giseste o
umﬂatura_ motoare. Celulele din aceastd umflidturd sub actiunea atin-
ger1101u isi pierd turgescenta si in felul acesta frunzele cu foliolele lor
se Ias.a in jos. Dupa un anumit timp isi revin la pozitia initiala, prin
redobindirea turgescentei celulelor, R
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Tnmultirea plantelor

Dupa ce pl:nta ajunge la maturitate, ea se inmulteste. Inmultirea
este una din insusirile fundamentale ale organismelor vii, prin care
se asigurd perpetuarea si evolutia lor. 9

Inmultirea plantelor se face pe doua cdi: pe cale aseruatd si pe
cale sexuatd. i

Inmultirea asexuatii are loc atunci cind celula, grupul de celule
sau portiunile de organe vegetative din care planta isi reface noul orga-
nism se dezvolti fard ca initial la formarea lor si fi luat parte doud
celule de sex diferit.

Inmultirea asexuati este foarte variatd si se intilneste atit la
plantele inferioare, cit si la cele superioare. Ea se poate face prin divi-
ziunea celulei ca la plantele unicelulare, prin inmugurire ca la drojdia
de bere; prin spori ca la ciuperci, muschi, ferigi etc. si prin diferite
organe sau parti de organe vegetative.

Importantd din punct de vedere practic este inmulfirea vegeta-
tivii, care se face in general prin fragmente din organele vegetative ale
plantei (radacina, tulpina, frunze). Astfel avem inmultirea prin marcotaj,
prin butdagire si prin altoive.

Marcotajul se face prin ldstari culcati la pidmint care in atingere
cu pamintul formeaza radacini adventive. Dupa formarea radacinilor se
taie legdtura dintre planta noud si cea veche (fig. 107). Marcotajul se
aplicd in mod ohisnuit la vita-de-vie. In mod natural se produce la frag
si alte plante cu ramuri tiritoare (stoloni).

Butiisirea este inmultirea vegetativd prin butasi (fig. 108) care
sint fragmente de tulpini, ridéicini gi chiar frunze. Acesti butasi intro-
dusi cu un capit in apa sau in pamint formeaza radacini adventive si
rezultid astfel o noud plantd. Multe plante cultivate de om se inmultesc
prin butasire : vita-de-vie, muscata, leandrul etc. Prin butasi de rada-
cind se inmultesc multe buruieni, de
aceea este bine ca la plivit ele sa fie
smulse din padmint in intregime (pa-
lamida, susai, volbura etc.). Prin bu-
tasi de frunza se inmulteste planta
decorativd numitid begonia (fig. 109).

Altoirea, Prin alioire se reali-
zeazd o concrestere intre doud parti
de la plante diferite numite altoi si
portaltoi. Partea care este inrédici-

Fig. 107. Marcotaj artificial.
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Fig. 108. Butasi de coacidz plantati
in pamint.

Fig. 109. Listari dezvol-
tati pe butasi de frunza
la begonia.

nala se numeste portaltoi, iar cealaltd parte care se prinde se numeste
altoi. Se obtine astfel o plantd cu fnsusiri noi, ‘ ‘

Se deosebesc mai multe feluri de altoiri :

L. Altoirea prin apropiere este cel mai vechi sistem de altoire,
deoarece el se poate produce si in mod natural. Acest sistem constd in
punerea in contact a cambiului de la doud ramuri Inainte de a se
detasa de la plantele-mama.

Desprinderea lor se face numai dupi ce s-a asigurat prinderea. La
cele doud ramuri care se altoiese, in locul de contact, se desprinde cu
cutitul scoarta cu o portiune de lemn. Contactul se face in asa fel ca
porliunile de scoartd si se suprapund, apoi se leaga si se acoperd cu
mastic . Una dintre ramuri foloseste drept altoi, aceea care se va des-
p_r'inde de planta-mami dupd prindere, iar celilalt este portaltoiul. Acest
sistem de altoire este posibil numai cind plantele sint alituri ca si se
 poata permite apropierea ramurilor. Ea se poate aplica

numai cind seva circuld abundent. Se practici la pomi,
vita-de-vie si la graminee in cimpuri experimentale.

2. Altoirea in copulatie (sau ,cap la cap®) (lig. 110)
se foloseste atunci cind cele doud ramuri (altoi si portaltoi)
au aceeasi grosime. Capetele lor se taie oblic si se suprapun
in asa fel ca zonele generatoare si vini in atingere, dupa
care se face legarea lor. Se foloseste in special la vita-de-vie.
In cazul cind atit altoiul cit si portaltoiul sint de:ta:,sate de
planta-mama, asa cum se face la vita-de-vie, dupa altoire
si legare, o datad cu sudura dintre cele dou# elemente se

, face si inrddédcinarea portaltoiului. Acest luecru se face in
conditii speciale §i in camere amenajate in acest scop.

Fig. 110. ) 1 Se prepard din 500 g ceard de albine, 250 g terebentind si
Altoirea in 6 lingurite de untdelemn. Se incilzesc toate la un loc dupi care
copulatie. preparatul se poate folosi rece. ‘
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3. Altoirea in despiciturd (fig. 111). Se aplicd atunci cind altoiul
este mult mai subtire decit portaltoiul. In acest scop portaltoiul esle
totdeauna inrddicinat. Capatul portaltoiului se taie drept dupa care se
face in el o despicdturd, iar capatul altoiului (partea bazala a lui)_s?
taie in forma de panid si in asa fel ca pe margine sa ramina }?ut,ma
coaji (tdietura se face perfect ca sd nu se desprinda coaja). Altoiul se
introduce la marginea portaltoiului in asa fel ca zonele 10.1' ge?nel:siltoare
si se suprapund, dupd care se leaga. In capatul portaltomlul.talat se
pune mastic. La un portaltoi se pot pune doi altoi. Acevst‘usztstem se
aplici la altoirea pomilor, it si a plantelor ierboase : patlagele-rosii,
dovleac etc.

4, Altoirea in pand (triangulafie) (fig. 112) este aseménatoare cu
cea in despicatura. Portaltoiul se taie transversal iar pe o ma'{gme
a lui se taie o portiune triunghiulard. Altoiul se taie la partea bazala tot
in forma triunghiulard si se introduce in portaltoi in asa fel ca zonele
generatoare si vina in contact, dupa care se leaga.

5. Altoirea sub coajd (fig. 113). Se aplicd in aceeasi situatie ca
mai sus. Altoiul se taie in forma de pand dupé care se ‘introduce sub
coaja portaltoiului retezat in acelasi mod ca mai sus.

Fig. 112. Altgirea in pand

Fig. 111. Altoirea in\ : :
(triangulatie).

despicatura. \
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6. Altoirea in ochi sau in oculafie
(fig. 114). In acest sistem altoiul il constituie
un mugure vegetativ desprins cu o portiune de
scoartd si pufin lemn. In portaltoi se face o
tiietura a scoarfei in forma de T ale cirei mar-
gini se desprind usor de lemn pentru a se in-
troduce mugurele, apoi se leagi. Acest sistem
de altoire se face primavara (la trandafiri) sau
citre sfirsitul verii (pomi) ; se mai numeste si
altoire in ochi dormind.

Altoirea are o deosebitd importan{i pen-
tru*mentinerea si imbunitatirea multor soiuri
de plante cultivate. Prin altoirea diferitelor
varietiti sau specii intre ele, se pot crea soiuri
noi de plante, deoarece caracterele portaltoiu-
lui se combind cu cele ale altoiului. Din se-
mintele care se formeazi se obfin plante noi,
cu caractere de la cele douid plante unite.
Aceste forme noi de plante se numesc hibrizi

vegetativi.
e Altoirea este posibila si in cazul plante-
coaja. lor ierboase, de exemplu, patligeaua-rosie pe

cartof, pepenele pe dovleac ete. La noi in tard
s-au obfinut hibrizi vegetativi intre rosii si
ardei, cu fructe mai bogate in vitamine.

Inmultirea sexuati sau reproducerea la
plante se caracterizeazd prin faptul cid noul
organism se naste totdeauna dintr-o singura
celuld, numitd ou sau zigot. Acesta rezultd in
urma contopirii a doud celule de sex contrar
care se numesc gameti.

Indivizii rezultati in urma inmulfirii sexu-
ate, avind caractere de la doi parin{i, au o
: vitalitate si o putere mai mare de adaptare la
R condifiile schimbéatoare ale mediului. De aceea,

ochi. inmulfirea sexuata este consideratd ca o forma
superioard de inmultire. :

3 Inmultirea sexuatd se intilneste la toate plantele, cu exceptia bac-
teriilor, a flagelatelor si a unor alge. La plantele farad flori, gametii se
formeaza in celule sau organe speciale, despre care vom lua cunostintd
la studiul sistematicii plantelor. La plantele cele mai evoluate, organul
de inmultire sexuata este floarea.

6 — Botanica, cl. a IX-a
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Floarea

Floarea ca organ de reproducere se intilneste la plantele care se
inmultesc prin seminte. Astfel de plante se numesc spermatofite. La
rindul lor, spermatofitele se impart in doud grupe mari : gimnosperme
— plante ale ciror seminte sint dezvelite — si angiosperme — plante ale
caror seminte sint inchise in fruct.

Floarea la angiosperme

Originea florii. Floarea angiospermelor ia nastere din mugurii flo-
rali sau micsti ai tulpinii. Partile florii, oricit ar fi de diferentiate nu
sint decit frunzele unui lastar, modificate ca formé# si functiuni din care
se formeazd elementele sexuale birbdtesti 'si femeiesti; din unirea lor
rezultd celula-ou din care ia nagtere o noud planta.

Acest lucrn il putem observa la agris, unde se vede clar trecerea
de la frunze la sepale, sau la florile de nufar (fig. 115), de spinz etc.,
unde se poate urmdri trecerea de la sepale la petale si de la petale spre
stamine si pistile.

Pirtile florii, forma si structura lor. O floare in general este al-
catuitd din urmaétoarele parti (fig. 116): codita sau pedunculul floral,
care pleacd de la subsuoara unei frunzulite numite bractee; receptacu-
lul, care este partea superioars, de obicei mai dezvoltatd a pedunculului
pe care sint dispuse invelisurile florale, si partile reproducdatoare ale florii.

a) Invelisurile florale sint formate de obicei din sepale si petale.

Sepalele sint frunzisoarele externe ale florii, de culoare verde.
Structura internid a sepalelor se aseaméana intrutotul cu cea a frunzei,

\

Fig. 115. Partile florii sint Irunze Fig. 116. O floare de cires :
modificate : 1 1 — peduncul floral; 2 — receptlacul j

a — ftrecerea de la frunze la sepalas I s [ edien o s gl

(la agris) ; b — trecerea de la petale J sepale ; 4 petale ;Ho stamine:;

la stamine (la nular). 6 — pistil.

e NN,
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fapt care ne arati cd ele nu sint decit frunze modificate. Totalitatea
sepalelor alcatuieste caliciul florii. Cind sepalele sint libere intre ele,
caliciul se numeste dialisepal (piciorul-cocosului, mar, visin ete.), iar
cind sint concrescute prin marginile lor caliciul se numeste gamosepal
(tutun, ciubotica-cucului ete.).

La unele plante, ca de exemplu la salcie, frasin ete., caliciul lip-
seste. Importanta caliciului constd in faptul cd apédrd partile interioare
mai delicate ale florii de conditiile nefavorabile ale mediului, care ade-
seori intervin in timpul infloririi plantelor.

Petalele formeaza al doilea invelis floral. Ele se gisesc fixate tot
pe receptacul, In alternantd cu sepalele si de obicei au diferite culori vii.
Structura lor interna, de asemenea, nu s&¢ deosebeste mult de cea a
unei frunze. La baza lor sau in alte parti ale florii se gdsesc glande
nectarifere, care secretd mectarul, un suc dulce, mult ciutat de insectele
polenizatoare. ¥ .

Totalitatea petalelor alcidtuieste corola florii. Unele plante, ca : ma-
rul, parul, rapita etc., au flori cu corola dialipetald, adicé petalele_lor
sint libere. Altele, ca ciubotica-cucului, tutunul, cartoful etc., au flori cu
corola gamopetald, deci cu petalele concrescute. La florile unor plante,
corola lipseste (fag, stejar, nuc, salcie). ! :

La plante se pot observa diferite forme de corole (fig. 117). Ca si
caliciul, ‘corola are rol in apararea staminelor si a pistilului si uneori

Fie. 117. Flori cu cotold dialipetald si flori cu corold gamopetala.

i E : : — ra ; — i i dialipetale :
mopetale : 1 — tutun; 2 volbura ; 3 — liliac. Flori
51(:51 f%‘aag ;pﬁ — mazare ; st. — steag; ¢ — aripioare; ¢ — carena din
douad petale (b).
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Fig. 118. Fig. 119. Structura anterei sfaminale 1

O stamini :
a — anterd; 1 — epiderma ; 2 — straturi mecanice ; 3 — conectiv ;
f — filament. ¢4 — fascicul liberolemnos ; 5 — cei patru saeci polenici.

-ch.lar in sps‘ginerea lor. In afarid de aceasta, prin prezenta nectarului si

prin c(r;ﬂorﬂe lor vii, petalele atrag insectele care fac polenizarea.

aliciul si corola alcatuiesc impreuna invelisuri
) S invelisurile florale s =
riantul. . : e
: DF ceh.e rzqai. mult_e ori se disting usor un caliciu verde si o corold
co ?}‘ata. Existd si flori la care ambele invelisuri sint verzi (rogoz, pa-
pura ete.) sau ambele sint colorate (lalea, crin, licrdmioara, ghiocel etc.).
b) Pﬂ‘l'!.‘llﬂ reproducatoare din floare sint staminele si pistilul.
‘ TS‘tammele. Imediat, in interiorul corolei se gésesc staminele in
-_ca1ev1aul nggterg.graurllcroru de polen. Totalitatea staminelor, al céiror
numadr si dispozitie variazd de la o specie de planta la alta, formeazi an-
droceul, :
s extO stgmma es.te alcituitd dintr-un firicel, numit filament, care poarta
jq er;mt‘atea 1u1' [0} _parte mai umlﬂaté, numita anterd (fig. 118).

il ntera .stamm@ t_aste formatd din doua jumatati, addpostind fie-
f.le 11111 1nnte110ru1 ei si cite doud compartimente, numite saci polenici
;) (l;lge-\} 19), in carnle se nasc graunciorii de polen de culoare galbeni. Cind

enul a ajuns la maturitate, peretii saci ici id si

: y t ilor polenici se deschid si
€l este pus in libertate. J o
‘ lDeschld?rea peretilor anterei se datoreste faptului ci in alcitui-
‘zia f:or se gasesc celule‘cu membranele inegal ingrosate si lignificate
-p;e j;: ilmEC?HIC), careI pe timp uscat se contractd inegal, provocind ruperea

tilor in punctele mai slabe (fig. 120) si i i
_ ; i pu

e g ) si punerea in libertate a
ar Grgunczoml d'e polen estfn. mic si nu se poate studia decit cu aju-
t microscopului. La exterior este invelit intr-o membrani groasa
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Fig. 121. Structura griauncioru-
lui de polen:

1 — exina; 2 — intind 3 — nu-

cleul celulei vegetative ; 4 — ce-
lula generatoare.

Fig. 120. Sectiuni transversale prin antere :

1 — antera inchisd ; 2 — antera deschisa, eli-
berind polenul,

cutinizata, foarte rezistentd la actiunea agentilor externi, numita exind
(fig. 121). Suprafata exinei in cele mai multe cazuri nu este neteda,
ci ea prezintd o serie de ridicaturi, santuri si pori, a caror forma permite
deosebirea grauncioarelor de polen de la o planta la alta.

Sub exinid se giseste o altdi membrand mai subtire, celulozica,
numita inting. In interiorul graunciorului de polen se gasesc doua ce-
lule : una wvegetativa si alta generatoare. Din celula generatoare se for-
meaza doud celule sexuale (gameti) barbatesti.

Pistilul sau gineceul se formeazd din una sau mai multe frunzi-
soare care se numesc carpele. Pistilul ocupa partea centrald a florii.
Numarul carpelelor care intrd in alcatuirea Jui variazd de la o specie
de planta la alta. El poate fi format dintr-o singurd carpeld, ca la
saleim, mazire etc., dar de regulda in alcatuirea lui intrd mai multe
carpele, care pot fi libere sau concrescute. Analizind un pistil, vedem
o4 este alcatuit din trei parti (fig. 122): o parte mai umflatd situata la
baza lui numitd ovar; o portiune mai subtire in prelungirea ovarului
numita stil, care se termind cu o parte mai umflatd numitd stigmat.
Stigmatul de obicei este divizat in lobi. Pe suprafata lobilor se pot gasi
perisori si un suc lipicios de care se prinde polenul adus de vint sau
«de insecte.

O sectiune in ovar (fig. 123) ne aratd ca in interiorul lui se ga-
seste o camerd sau mai multe, care se numesc loji. De peretii lojilor.
ovariene se prind cu o coditd scurtd niste corpusoare, in formé ovala,
aumite ovule. In ovule se formeazi gametul femeiesc (oosfera).

Ovulul (fig. 124) prezintd in exterior unul sau doud invelisuri nu-
mite intequmente, care insa nu inchid complet tesutul din interior, caci
la partea supericara a acestuia ele lasd o deschizdturd numitd micropil.
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Fig. 122. Parlile Fig. 123. Sectiune printr-un ovar cu

pistilului ; ovule :

1 — stigs - i :
M -bt.lgmat H I — epiderma superioarid ; 2 — mezofi-
stil; 3 — ovar, lul ; 3 — epiderma inlerioara ; 4 — fas-
cicule liberolemnoase ; 5 — funicul ;
6, ¥ — lascicule placentiarc ; 8§ — ovule

Eﬁsultu} din in‘tgri.orul ovulului se numeste nuceld. Una dintre celulele
- c%f; ;:1 prlrlil d1v121unc;: da nastere sacu_tuz' embrionar. In sacul embrionar
meaza un numar de sapte 11}1cle1, care se inconjurd de citoplasma
si functioneazi ca niste celule. Trei din
ele se afla la partea dinspre micropil.
Dintre acestea cea din mijloc este mai
mare $i se numeste oosferd ; celelalte doua
se numesc sinergide. Oosfera este gametul
femel.
5 La polul opus sacului embrionar se
‘ﬁ%‘}}}‘;‘-’: } gasesc altg Atrei celule (antipode), iar in
&"{%jﬂ centrul lui incd un nucleu inconjurat de
4 citoplasma, numit nucleu secundar al sa-
cului_ embrionar. Dintre celulele sacului
embrionar, un rol important il are in pri-
mul rind oosfera, deoarece aceasta unin-
du-se cu una din celulele sexuale din
polen va da nastere celulei-ou, din care
se dezvoltd embrionul semintei si apoi
nucleul secundar, care se unesté cu a
‘ {THA = doua celuld sexuald din polen, dind nas-
Fig. 124. Structura ovulului dé tere fesutului nutritiv din sdminta.
P picmm?n(ilﬁgjil mze e Pozitia ovamluz’ in floare la diferite
ment extern {4 Thias ikent T 1 grupe de plante (fig. 125). Dacd se prinde
; nucleul secundaral  cu baza lui de receptacul mai sus de locul

sacului embrionar : 7 — antipode ;
8 — sinergide ; 9 — oostera . 10— ca- UNde se prind sepalele, petalele si stami-

lotd ; 11, 12 — fascicule libero- i
lemnosse’s 19 — sae (ix%briélfle;f; nele, autur}m ovarul se numeste superior.
m — micropil, Aceasta disporzitie se intilneste la plantele
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Fig. 125. Pozitia ovarului in floare :

1 — ovar superior ; 2 — ovar semiinte-
rior ; 3 — ovar inferior ; a — receptacul.

din familiile mai putin evoluate, cum este cazul ranunculaceelor. La
plantele mai evoluate (umbelifere, composite etc.), ovarul este inferior.
Aici baza partilor florii — sepale, petale, stamine — concreste cu recep-
taculul si inveleste ovarul in asa fel, incit face impresia ca toate aceste
parti se prind ae partea superioard a ovarului. In felul acesta ovulele
«int mai bine protejate. Intre aceste doud pozitii existd si forme inter-
mediare (fig. 125, 2).

Ftorihermafr
au atit stamine cit si pistil se numesc flori hermafrodite.

Exista insa multe plante din ale céror flori lipsesc fie staminele, fie
pistilul. In acest caz florile, nemaiavind ambele sexe, ci numai unul
singur, se numesc unisexuate.

Florile unisexuate sint bdrbdtesti sau mascule, cind in floare se
afla numai staminele, sau femeiesti ori femele, cind in floare se afld

odite si flori unisexuate. Florile care

numai pistilul. Florile barbadtesti si femeiesti pot fi pe acelasi individ
— la plantele monoice —,
vete, fag, stejar,
se gasesc pe un individ, iar

cum se prezintd florile de porumb, castra-
alun, nuc ete. Dar sint cazuri cind florile bhéarbatesti
cele femeiesti pe alt individ — la plantele
dioice. Asa este cazul la salcie, cinepa,
urzica etc.

Diagrama florald lca-
{uirea florii poate fi reprezentatd prin-
tr-o diagrama (fig. 126), care reprezinta
o sectiune transversald prin partea in-
ferioara a florii. In centrul diagramei
se aratia ovarul, in sectiune transver-
sald, apoi urmeaza dispuse in cerc sta-
minele, petalele si la exterior sepalele,
iar jos bracteea, ..

Inflofescente. La unele plante cu
tulpina neramificatd, putine la numar,
ca laleaua (fig. 127), ghiocelul etc., se
1 — bractee ; 2 — peduncul ; 3 — scpale | intilneste o singura floare. In acest caz

O ale ;5 — stamine ; 8 — ramurd; i Akt
4 — petale ; 5 - stamine g kel avem de-a face cu flori singuratice.

Fig. 126. Partile unei flori, repre-
sentatd in diagrama :
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Fig. 127, Laleaua, tip
de planti cu o sin.
gura floare,
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La rrfajox'itﬁtea plantelor insj florile sint
meroase $i dispuse mai multe la un loc, alcit nu(;
g}i‘l?rescenbe (fig. 128), Dupi modul de’asezz.iilr;l
donloF pe axul inflonescenf;-ei, inﬂorescen.tele sint

ev mal multe feluri. Cel maj des intilnite si t ur
matoarele : s

Rcllce'rnul sau ciorchina unde florile porne
de la diferite nivele ale axului infl(;rescentei =
cum este la vita-de-vie, rapitd ete. i
e Sp'zcul se deosebeste de racem prin faptul c4
a‘1c1 florile au codita foarte scurts sau lipsesl.)t' “Ca
c1t. ele apar inghesuite in lungul axuluj Cin'de? m;
SPICUJ.UI' este mai flexibil si florile ce' le o‘ix:'
sint unisexuate, inflorescenta se numeste 1: G
sau mifisor. : ‘ e
llrjm'bela. Aiei pedunculii florali pleacd de 1
a,.cela.gal.mvel al axului, ca vergelele unei umbh‘ 1Et
si florile ajung la aceeasi indllime (la m ‘1@@-
cucutd, marar ete.), : : S
Capitulul se caracterizeazd printr-un ax fl
ral foarte ltit care poate fi plan, adincit Sal.ll uno_
flat de care se fixeazi florile lipsite de codity g >
cu. codita foarte scurts (la papadie, floarea «; ? -
lui, musetel etc.). ’ ey
) Gruparea florilor in inflorescente se consi-
‘dera ca o adaptare a plantelor la poleili?al"ea ri
insecte si la ocrotirea florilor impotriva t_iifer'tpli?
conditii de mediu nefavorabile. i
Polenizarea florilor si procesul fecundatiei,
formarea semintelor si a fructelor. Siminta p],an—’
telor cu flori ia nastere din ovu] dupi ce’oosfera
s-a unit cu una din celulele sexuale ale polenului
Procesul acesta de contopire a doud elemente dé-

Fig. 128, TFlori de
varza grupate intr-o
inflorescenta.
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sex contrar se numeste fecundatie. Pentru ca fecundatia sé aibi loc, po-
lenul de pe stamind trebuie si ajungd mai intii pe stigmatul pistilului,
iar de aici prin stil si ovar pina la ovul.

Polenizarea florilor. La florile hermafrodite, unde pistilul si sta-
minele sint asezate aldturi si dacd aceste elemente au ajuns la maturi-
tate in aéelas,i timp, polenizarea se produce cu polen propriu rezultat
din staminele aceleiasi flori in care se afld si pistilul. Acest fel de po-
lenizare se numeste autopolenizare sau polenizare directd, iar plantele
la care polenizarea se face in acest mod se numesc autogame (fig. 129, A).
Asa are loc polenizarea la mazire, pétldgele-rosii, la multe soiuri de

griu ete.
Noi stim insd cd multe plante au flori unisexuate. Ca urmare, po-

lenul trebuie transportat dintr-o floare in alta de cétre insecte, vint si
de alti factori naturali sau chiar de om. O astfel de polenizare se nu-

meste incrucisata (fig. 129, B).
Nu numai la plantele cu flori unisexuate, dar s1 la majoritatea

plantelor cu flori hermafrodite, polenizarea se face incrucisat.
Plantele cu polenizarea incrucisatd se numesc alogame, insa la

multe din ele poate si aib# loc si o autopolenizare.
S-a constatat cad semintele care se dezvoltd in urma polenizérii

incrucisate sint mai viabile, dind nagtere la plante mai viguroase, de-
parece cu cit numéarul de insusiri prin care se deosebesc gametii intre
ei este mai mare, cu atit siminta capitd o mostenire, adica o ereditate

mai bogata.
Cunoscind aceste fapte, astizi oamenii intervin si produc poleni-

zari incrucisate artificiale la plantele de culturd, cu scopul de a imbu-

natati soiul si a obtine recolte mai bogate.
Factorii care contribuie la polenizarea incrucisatd sint numerosi.

Cei mai importanii sint : vintul si insectele.
Plantele care se polenizeazé prin vint de obicei au flori mici, lipsite

de corold, de miros si de nectar. Florile sint grupate in inflorescenta in

TN

) 4 8

L

A — polenizare directd ; B — polenizare {ncrucisati.

® Fig. 129. Polenizarea ;
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e Spic p p 3
fOl ma d p sau de a”leizt S1 1()dL1C maril Calltltatl de OlEIl illalullt
usor S1 USCat, fapt care fEli«Ol 1Zeaza t] a]lSpOl tLll 1[11 (le Catle Ulnt. PI mn
o p rZel Ima I‘ltatea bOl 110[ dlIl Dad ur lle HOB.SiI e, G I 1
V]Ilt se ()lGIi]ZeE‘Z 0] ar 3 u f oriie

adUI'late In ame p s =
].[.1 (Ste al Ul, 1Ile5teacalu.ll, car EllU.l ELC.), apol gJEllTlI

lorile polenizate prin insecte au, de asemenes

tari izeaza
1 care favorizeazi acest proces. Astfel, unele au

i) : 1 5

! oigu‘ ien_ut un nuros pufernic, ceea ce indicd prez
}13 nulul cu care insectele se hranese, s e

polenul dintr-o floare in alta i

La multe i

plante florile prezinta Ari
. 5 ‘ ; :
e s P adaptari speciale, care asiguri

La ci ica- ¢ (fi
ciubotica-cucului (fig. 130) florile sint de doud feluri : unele cu

staminele fi I i
1 e fixate pe tubul corolei, sus, chiar la gitul lui, In timp ce stilul

p]‘.S[.llLliUi es te Scul‘t i g
E_')I cu un Sti i . i
. S : : '. mat ll"lgl OSi at , 1N alte ﬂOI‘l Stalninele

it dar stilul este lung, ajungind deasupra gitului

, numeroase adap-
corola de culoare
; enta nectarului si
1 cu acest prilej ele t1‘anspor‘fé

(i ld a“)] 5 Zu = i u stamir Ia !l]] "0 S1
na Se asaza p o floa b 1e
B re ¢ 1(3 g 1 COor IEI
:a”tv ~ s = ] 5 1 - . . . ] . ]

—ty

—i

! 8
Fig. 131. Polenizare i
- e1l] a- prin apd 1
sirmulitd (Vallisneria) :p S

Fig. 130. Polenizarca
prin insecte la ciubotica-

cucului (Pri ; ;
(Primula) : 1 — plantd femeld; 2 — o £l
y ol it Gl !r‘:_m_la MErita 1 3 — plantd masc?ﬁl:e k-
2 — anré cu ::ﬁ lsL::nlg: 511i,fin;'cj1]rl:2:gf|$?ntﬁ mascul.:l miirir?a"-
' i i as &4 jesitd la supr’lfa"l‘
afaji,

unde se face polenizaiea.
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polen. Daci trece la o floare cu staminele adincite in tubul corolei si
cu stigmatul iesit afard, atunci o parte din polenul de pe cap ramine
si pe stigmat. In acelasi timp céutind s& ajunga la nectar, polenul de pe
stamind se prinde de trompa insectei, care il transporta pe stigmatul
altei flori.

Dintre insecte nu numai albinele fac polenizarea, ci si fluturii de
7z (la garoafe), fluturii de seard (la tutun si ciumafaie), gindacii (la
cartof, morcov etc.), mustele (la paducel, morcov ete.), bondarii (la stin-
jenel).

Adaptizile la polenizare incrucisatd sint atit de mari, incit sint
cazuri cind o plantd nu poate fi
polenizata decit de catre o anu-
mitd insectd ; urzica moartd si
jalesul de catre bondari, salci-
mul de catre albine etc. In
afara de factorii amintiti, pole-
nizarea se poate face si cu aju-
torul apei. Asa este cazul la o
planta dioica acvaticid, numita
sirmulita (fig. 131).

Polenizarea efectuata de
om se numeste polenizare arti-
ficiald si ea este O metoda im-
portantd prin care omul poate
asigura polenizarea plantelor si,
ca urmare, marirea productivi-
tatii lor.

Incoltirea sau germinared
e pelenului pe stigmat  este al

doilea proces premergitor fe-
» cundafiei. Ajuns pe stigmalt,
" polenul este retinut de sucul li-
picios al acestuia si prin faptul
ca aici are umiditate indeajuns
el se umfla pina ce exina crapa
in dreptul unui sanf sau unui
V" por. Continutulé graunciorulul
de polen marginit de intina iese
1a exterior in formé de tub, al-
catuind tubul polenic, care se
adinceste destul de repede prin

se

sin

Fig. 132. Fecundatia :

p — polen ; tp — tubul polenic ; oy — ovar; . . 1 -
se — sac embrionar ; sin — sinergida; oo — Lesutul stilului spre lojile ova
oosferd ; 7 — nucleul sscului embrionar 5 ant-=  pyfyj g ovulului (fig. 132).

antipode.
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In tubul polenic, spre virful lui, se observi celula vegetativd din

.

graunciorul de polen, dupi care urmeazj celula generatoare.

Inainte ca tubul polenic sj ajungi la micropil, celula vegetativy
Se resoarbe, iar cea generatoare se imparte in dous, dind nastere celu-
lelor sexuale mascule sau gametilor barbatesti,

Fecundatia, O dati ajuns la micropilul ovulului, tubul polenic
patrunde in nucelq acestuia si de aici in sacul embrionar, Aici, capdtul
tubului polenic se resoarbe datoritd unor fermenti, astfel ci toi confi-
nutul lui se varsi in sacul embrionar,

Unul din gametii bdrbdtesti se contopeste cu oosfera, formind o
celula cu caractere noj - celula-ou sau zigotul, din care prin diviziuni
repetate se dezvolts embrionul semintei, care reprezintd viitoarea plants.
Cel de-al doilea gamet birbitesc se contopeste cu nucleul secundar al
sacului embrionar, formind un zigot accesoriu, din care prin diviziuni
repetate se formeazs un tesut special bogat in substante nutritive, numit
endospergn secundar sau albumen, Acesta ocupd locul nucelej si din el
se va. hrani embrionul, atunci cind saminta va germina. Dupa cum we-
dem, ajci avem\de-a face cu o dublj fecundatie. Acest fenomen este ca-
racterjstic numai angtospermelor. La gimnosperme fecundatia este simpla,

/Dubla fechﬁdai:ie are o foarte mare importantd pentru vitalitatea
si pu,t‘;"erea de adaptare la mediu a viitoarelor generatii de plante,

/Trebuie stiut insi cs paralel cu formarea embrionului si a albume-
nuluj atit restul ovulului, cit si ovarul fostei flori suferd . transformari
radicale, si anume : ovulele evoluind treptat se transformi in seminte,
iar avarul se deézvolts si devine fruct, care apard semintele pina la
coaceliea lor.,

Fructul

Dupéd procesul fecundatiei- ovarul florij creste, se modifics si da
naglere fructului, care inchide in el semintele, De reguld, dintre partile
florii, singur ovarul ia parte la formarea fructulud, insi in mod excep-
tional intra in alcituirea lui si alte pérti ale florii.

Astfel, 1a mar, pard, gutuie etc. o mare portiune din partea cir-
noasia a lor este formats prin ingrosarea receptaculului (fig. '133). La
péapadie, umbreluta de peri cu care zboard fructul provine din modifi-
carea caliciului (fig. 134),

Varietatea fructelor. Desi toate fructele iay nastere din ovar,
totusi ele se prezinti sub aspecte foarte variate, Cele maj multe iau
nastere din ovarul unui singur pistil. Acestea sint fructele simple, Altele
provin dintr-un gineceu alcituit din mai multe carpele neunite intre ele,
astfel ci fiecare carpeld se transformi intr-un fruct separat sustinut de
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Fig. 134. Fructe cu umbre-

Fig. 133. Fructul de mar: b
1 — resturile sepalelor ; 2_—!‘(:’. I o has ey
i = B L e un fruct cu umbrelufi.
4 — peretele intern intarii; AR

5 — saminta.

sicke:
¥ tea se numesc, fruct
acelasi receptacul (la spinz, zmeur, mur etc.). Aces :

[, neoril dll}.t =011 o1 (‘Hlta tI e g rmeaza dOaI un singur
fl U-Ct TD EXCE‘S['. caz fl U.Cte e

5 a. Astfel de fructe se
neresc laolaltd si la maturitate cad toai;;: &mpfeund- A
fl?lmeSC compuse, de exemplu, fructele tfle ou o.ase (I
Fructele simple la rindul lor pot fi cdrn miez moale si cdrnos in
e S e e rréatl?"e T; 1slirrlltnfuboa?:ra de la strugure,
: i mintele. Astfel de fruc g : a de la prun,
Ghie 56 C-UPHTS 'Sepeponida de la dovleac, pepenE_EtC't’ dtzlfg formin% un
agrisa, af;lngtg s partea internd a fructului este ]
cires, cais o e 1
Serbtr dpostegte saminta. o : iri si uscati.
51mbu;‘€ iil;(;eaclfsaate cind sint coapte au pe1e1l;11 {;calilé; niitgt;:lc? forctele:
A in?‘rtu‘ pastaia de la fasole, mazére etc. 1; Cﬂps{;ﬁ: s? Sl
$a s : 5 2 de la cer : %
: tar etc. ; cariopsa : mai.
a?‘zpﬂfendg 1aea1\}2xl‘,sl’1(1t?dlia familiile de plante cu ﬂofl g el
S ' i i or.
deaprgellge caracterul diferitelor fructe si importanta

Samintia

a di a4 ce a avul
Saminta la plantele cu flori se formeazi din ovul, dupa

- ecundatiei. . xooa g turd este al-
e plgceil}v]:;tuirea éi compozitia semintelor. O simintd ma :

- arti j entul, care se for-
Atuita in general din trei parti P a coag‘abs‘g;l Jfg;fmé endospermul .
r(;eazé din integumentele OVl..,llulLlll : ”}c)- ievznéi) sgerrﬁul s b LA e

i 4 atit embrionul, cit §
bumenul). Stim cid

blei fecundatii.
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La unele plante endosper-
ml:ﬂ este consumat de embrion
chiar in siminta inainte de pro-
cesul germinatiei si in acest caz
rezervele nutritive ale embrio-
nului se depun in cotiledoanele
acestuia. Aceste seminte nu
mail au decit doua parti : tegu~
mentul si embrionhul (fig. 135)

Tegumentul semintei poa-

Fig. 135. Alcdtuirea unei seminte de

iy EXterz"asole: te fi mai gros sau mai subtire

4 1z exterior : 1 -— micropil ; i ' irei i ’

b — simina despicats In douh C 1’ - ter: Boans e oL K jatenen]

ment seminal ; 2 (atSiorve nutritive in .- poarta pe el peri care ajuti la
gl L S e s

P ik ta; 4 — iuipinita; raspindirea semintei. Asa este

la.salcie, plop si mai ales la se-
mintele de bumbae.

‘ 'Embrionul este  partea
principald a oricirei seminte
EI‘ se naste din celula-ou, care
prin diviziuni repetate a'junga‘
sd 3{01‘me2e loate organele vegé:
tative ale viitoarei plante : rg-
dthl’n‘ll:fﬂ, tulpinita, primele
f'{'unzmoare numite cotiledoane
$i un muguras. Aceste organe
ramin inchise in samints piné
ce aceasta germineazy.

Cotiledoanele, in numar
de doua la plantele dicotiledo-
| nate, un_ul la cele monocotile-
Fig. 136. Sectiuni in bob de griu : dfzr‘zate % e 2'%14 = s
A — secfiune prin intreg fructul: 1 — strat cu g;;glzféniﬁfl gl s o a

aleurona - <
L i B e e e D L
= - O — sectiune prin embrio arit) ; a semi

1 cotiledon ; 2 — y ik mlntele o 2
:g;; fr-lbsorbant; 3 — endo- perm cotiledoanele ny sining?rfe
Qe_zvoltate, ci rAmin mici si sub-
substantelor din endosperm si transmite tlrl,lservmd R R i
rea lor plantulei i ’
; In dezvoltare

Acelasi rol i i i
s$i rol il are si cotiledonul unic din semintele cerealelor (fig 136)

La semintele firs i :

ot s tplin sagi i;lcxf?spglm, d_e_ exemplu la fasole, cotiledoane]
e germina';iej en. aterii n:utrlhtlve care vor hrini embrio ]eﬁe
et $1 mica plantuld ping ce aceasta isi sl
e isi dezvoltd frunzele

i hr;}n_dospermul sau albumenul contine r
_Arani embrionul pini ce se va transfor
prii capabile sa asimileze. 1

ezelve nutritive cu care se
ma In plantuld cu frunze pro-
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Dupi natura chimica a substantelor care predomind in endosperm,
semintele sint amidonoase sau oleaginoase.

Semintele amidonoase au ca principala substantd de rezervia ami-
donul, alaturi de care insd se gisesc i mici cantitati de griasimi sau de
protide. Asa este cazul la griu, porumb, orez etc. Semintele oleaginoase
confin cantitdti mari de substante grase, alaturi de putine protide. Asa
sint semintele de ricin, floarea-soarelui, in, rapitd etc. In semintfe, pe
lingd substante orgaunice, se gaseste apa si substante minerale. Semintele
care au toate partile bine dezvoltate sint mature. In starea aceasta, ele
pot trdi destul de mult timp dacd se tin intr-o atmosfera uscatd si bine
aerisita.

Pina la incoltire, functiunile lor vitale sint incetinite si duc o

viald latent ™.
Cind incoltesc, toate functiile lor se intensificd si semintele trec

la o viata activd.

9. Germinatia sau incoltirea semintelor. Cind semintele ajung in
conditii favorabile, ele germineazi. Prin germinatie infelegem trecerea
embrionului din samintd de la viata latentd la viata activd si transfor-
marea lui in plantula.

Conditiile de germinare ale semintei. Pentru ca o siminta si poata
germina sint necesare mai multe conditii : unele interne, care tin de
insési structura semintei, si altele externe.

a) Conditiile interne pe care trebuie si le posede o saminta
a putea germina sint: sd fie maturd. si fie sdndtoasd si sd aibd
de germinaiie.

O simintd este maturd atunci cind embrionul ei este complet dez-
vollat, adica isi are toate organele vegetative bine formate, iar materiile
de rezervi din endosperm sau cotiledoane sint in cantitatea si de cali-
{atea caracteristici pentru sidminta respectiva.

O samintad este sandtoasd atunci cind este intreagd si cind nu este
imbolnivitd de anumite bacterii sau ciuperci.

Puterea de germinatie este insusirea semintelor de a
avea embrionul viu un timp mai scurt sau mai indelungat.

Unele seminte, cum sint cele oleaginoase, isi pierd destul de re-
pede puterea de germinatie, deoarece rezervele grase din ele se alte-
reaza repede (rincezesc).

Semintele cu amidon au o putere de germinatie mult mai mare,
putind fi pastrate mai mulfi ani.

Totusi, dupd un timp mai indelungat, semintele isi pierd puterea
de germinatie prin moartea embrionului. De aceea esle bine ca pentru
semintele plantelor de cultura, inainte de a fi semanate, si se facd proba
de germinare. In acest scop ne folosim de anumite vase de tabld, de
portelan sau de pamint, numite germinatoare, cu nisip umed, in care
se seamind 100 de seminte la o distantd de 1/2 cm una de alta. Vasele
acoperite se tin la temperatura potrivitd, in loc bine aerisit si se are
grija ca umezeala si fie mentinuta incontinuu.

pentru
putere
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Numaérul semintel i
or care incoltesc dupi citeva zi ima di
o are | ile exprim i
in progent.e ftlxtereg de germinatie a semintelor respective il
enmintiele bune trebuie si aibi . inatie 1
051000 d aibd puterea de germinatie intre
b) Conditiile exter inati
ne necesare germinatiei semintelor si i
.‘ C i : { sint mai multe,
Cele nf’;al 1mportant_e s%nt : apa, aerul si temperatura.
i i?iid gztepl?dmpgn‘(siapﬂa In procesul germinatiei semintelor In
, €a, patrunzind in seminte, determini imbibar s siocra
trun; sen imbibarea lor si cri-
E;:F;?; icgg:lrngn_ﬁulul,A d([imd posibilitate ridicinitei embrionului s% iasd
. ollea rind, apa finmoaie substantel iti i A
rd, | : ) tele nutritive din siminta
gleu;mlmd lastfel. ac'tlunea i:’t.ermentllor, care transformi aceste substarité
'o ecule .ma1'51mp1e, fiindcd numai asa embrionul le poate utiliza
pentru nutritia lui.
respirﬁti{i—: r :l. kl)i‘é}ra oxigenul dﬂin 4er nu poate avea loc procesul de
5 em fmpulmv, care In timpul incolfirii este foarte intens
e lgxioemeni;a 31r{1p}anne c}ovﬂedeg;te acest lucru. Daci semintele ace-
¥ plante se seamdnd in pamint la adincimi diferite se constata
cele mai aproape de suprafati i i ; winadi
el il pe upr ata .mcoltesc mal repede. Cele semanate mai
i coltesc d“m'ce In ce mal greu si unele nu incoltesc de loc, chiar
o umezeald si temperatura potrivita, fiindca le lipseste aerul.
. emp era t ura este un factor care, de asemenea, joaca rol im-
portant in germinatia semintelor.
HmitPSeéimuzteIe dlfenfelor_ }.Jlavnte nu pot germina decit intre anumite
e 43 e e{np:eratura minima §1 maximd, intre care existi o tempe-
ura optima cind ele germineazi mai bine,

AL e ~

Fig. 137. Germi i intel :
L g rminatia seminfej : Fig. 138. Germinatia semintelor de
:-C’D — germina}ia seminfei de tfasolep Eriy :
A ;- germinatia semintelor de mazére § -
S -; tulpirluta i 2 — cotiledoane 3
runzulite ; 4 — pazg radacinii,
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Dezvoltarea plantulei. O samintd ajunsd in conditii favorabile ger-
mineazd. In primul rind se imbiba cu apa, tegumentul crapa, iar radicula
embrionului iese afard. Indiferent de pozitia semintei, datorita geo-
tropismului ei pozitiv, radicula se indreaptd in jos. Dupa aceea creste tul-
pinita (axa hipocotila), care la unele plante scoate cotiledoanele afard
din pamint. Asa este la fasole (fig. 137), ricin etc. Mugurasul care este
intre cotiledoane creste si el si dd axa superioara (epicotild) a tulpinii,
cu primele frunze werzi. Cind acestea sint inwundsura si sintetizeze sub-
stantele nutritive, procesul germinatiei poate fi socotit ca terminat, céci
plantula poate 84 se hrdneascd singura.

La plantele monocotile, cum este griul (fig. 138) si porumbul
(fig. 139), cotiledonul dupid ce absoarbe din endosperm materiile de re-
zerva pe care le transmite plantulei in dezvoltare, el dispare.

Prima frunzulitd a mugurasului la aceste
plante are forma unui deget de manusd ceva mai
ascutit la virf si se numeste colecptil. Celelalte
frunze vor iesi afara spargind virful coleoptilului.

3. Cresterea si dezvoltarea plantelor. Am
viazut cum din simintd ia nastere mica plantula.
Aceasta la rindul ei se dezvoltid mai departe pina
ce ajunge si formeze o plantd maturd, capabila
si producd flori si seminte din care se vor naste
noi generatii de plante. Drumul acesta strabatut
de plantd de la nasterea ei din sdmint{d pina ce
ajunge si producd ea insdsi seminte se numeste
ciclul de dezvoltare individuald.

In cursul dezvoltdrii individuale, ca ur-
mare a funcfiunilor de metabolism care se petrec
in interiorul organismului, are loc fenomenul de
crestere si de dezvoltare a plantelor.

Intr-adevir, o planti in conditiile de mediu
in care triieste sintetizeazd substanfe organice,
care fac ca organele ei vegetative, prin diviziunea
celulelor, si-si mdreascd dimensiunile i greuta-
tea, deci si creasci. Fenomenul acesta ne este
cunoscut de la studiul cresterii diferitelor organe
vegetative. Dezvoltarea plantei are loc printr-o
serie de modificari calitative, care duc la forma-
Fig. 139. Germinatia rea de noi tesuturi si in.cele c_l'm urma.la forma-
semintelor la porumb rea florilor si a gamefilor din care ia nagtere

iy 4 3508, ) saminta.
D aRALia - CTRIcReR Aceste doud fenomene, desi nu se pot se-
radiculei ; aparitia $i cres- ol o £
terea radicinilor secundare  para unul de altul, cidci fiard o crestere oarecare
P e el o R poate avea loc dezvoltarea, totusi nu sint

d — coleoptil ; e — frunze
rimordiale. . .
& identice.

1 — Botanieca, cl. a IX
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Pentru a ne convinge de aceasta sj ddm un exemplu : boabele de
griu de toamni, cizute intimplator pe un sol nelucrat, pot da plante
mature care produc seminfe. Dar aceste plante sint pipernicite, cu spice
mdrunte si boabe putine. Totusi, in acest caz planta a strabitut intreg
ciclul de dezvoltare, fird a avea insi o crestere normala.

Daca griul de toamni se seamini primédvara intr-un sol bun, el
creste foarte bine si-si formeazi organe vegetative normale, in schimb
nu produce spic cu fructe $i ca urmare nu-si termind dezvoltarea,

Diferite forme de dezvoltare individuald la plante. Dezvoltarea in-
dividuald nu decurge si nu dureazi la fel la toate plantele. Unele plante
nu inflorese si nu fac fructe cu seminte decit o dati in viata lor. Asa sint
plantele anuale, plantele bienale (morcovul, varza ete.) si chiar unele
plante perene (agave etc.). Pe acestea le putem numi plante cu o sin-
gurda fructificatie.

Cele mai multe plante perene au insd o fructificatie repetatd. Fle
infloresc si fruetifica la o virsts oarecare, ca apoi acest proces si se re-
pete an de an, pind la moartea plantei. O astfel de dezvoltare o intilnim
la arbori, arbusti si la plantele ierboase perene.

Se pune intrebarea : cum se produce dezvoltarea plantelor ?

In urma numeroaselor observatii si experiente asupra plantelor de
culturd s-a constatat cj cerintele plantelor nu sint aceleasi pe tot timpul
dezvoltarii lor. Astfel, aceeasi plantid in momentul cind incolteste are
nevoie de anumite conditii, iar in timp ce-si formeaza frunzele sau alte
organe, are nevoie de alte conditii. De aici s-a ajuns la concluzia ci in
dezvoltarea unei plante, incepind de 1la incoltfirea semintei din care ia
nagtere si pini la formarea de noi seminte, existd mai multe etape.

Aceste etape, pentru parcurgerea cirora planta are nevoie de con-
ditii externe diferite : umiditate, hrand, lumind, temperaturd, oxigen etc.,
au fost numite stadii de dezvoltare.

Factorii principali ai ecologiei plantelor

Unitatea dintre organism sgi conditiile de viata

Fiintele, deci si plantele, traiesc intr-o strinsi legdturd cu mediul
si se influenteazs reciproc. Acest lucru ne este dovedit de faptul ca
atunci cind o plantd este scoasi din mediul ei natural suferi in dez-
voltarea ei. De asemenea se observid ci plantele au numeroase particu-
lavitati prin care ele sint adaptate la mediul in care traiesc.

Mediul de viatid al unei plante este constituit de totalitatea facto .
rilor naturali care o inconjuri.

FACTORII PRINCIPALI Al ECOLOGIEI PLANTELOR
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Relatiile reciproce dintre mediu si fii{lte formeazi obiectul unei
noi ramuri a stiintelor naturale, numitd ecologie. e
Principalii factori ecologici sint : apa,.t_emperatwla,d : 1;1‘8 fanté S;
substantele nutritive din sol si factorii biotici (raportul dintre p :
ani a-i i e rind :
alte organisme). Sa-i studiem p ’ il : 2 o
< }: a. Plantele au nevoie de apd de cind incepe .Jncoll_;nea 5:;13;101
lor I\?e\;'oia de apid creste o datd cu aparitia radacinilor 51.1 Cuo--té o
Ee “0 lé celorlalte organe vegetative. Acea‘sta_deoarece apat t1a1ﬁ11:1)e110r 53
.all-(-ijle minerale in tot corpul plantei, mem,:mve turguescien,a c::::em ere;turé
;L;in evaporare face ca in tesuturile plant? 'i? Seh?fi"s)gezczniitatepredusé,
ila asurdrii  pr r de nutritie. - _
rabild desfasurarii plocn_eselo ) .
l;a\;mii]zré si in sinteza diferitelor substante organice ale pl.an’ie]t a5
p Dat f.iind faptul cé starea de umiditate nu este EIICE‘?.?SJ. fpe:;é o;eaapé
prafata pamintului, plantele au cerinte ds;,} adaptalzii i?;{glil grnfélé i gh
i isi iafa intr-un mediu cu umidi 1ald : cerea-
ol S jori rzavaturilor, pomii fructiferi
-zahar, ci najoritatea zarzav - i (
sfecla-de-zahéar, cinepa, n 2 aruriion, ot
ilce, Sint insa plante’z adaptate la un mediu mai sarac in apa sau
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Fig. 141. Cactusi giganti.

Fig. 140. Colilia (Stipa):
a — fructul.
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secetos. Aga sint plantele xerofile, caracteristice vegetaliei de steps
. _ BEat st v [ pPa sau
Sﬁuglet;etlet Altele, din contra, sint plante hidrofile, adica iubitoare de
) Plantele xerofile prezinta adaptéri care usureaza ati rager i
dlr& sol_, cit gi refinerea ei. Astfel, lucerna si' pelinulatgeg;( t;:?gfclle?ni}ft?
apa prin transpiratie, ele sint totusi rezistente la sece,té din cauza siste-
mului lor radicular bine dezvoltat si adine infipt in pamint.

.La multe plante, rezistenta la seceti se datoreste unor adaptsri
spe.mflce:, care fac ca pierderea apei (acumulati in scurtele perioade cu
ploi) prin evaporare sa fie minimd. Astfel, multe plante xerofile au pe
fl‘LlI:lZE" perisori protectori care apari si impiedicad evaporarea intensi a
apei d1‘n plgmté, aparind-o impotriva actiunii directe a razelor solare q(i
Impotriva vinturilor uscate (ex. la luminaric ete). :

Alte plante au limbul frunzei redus, micsorindu-se astfel suprafata
de evaporare a apei (exemplu, colilia, fig. 140). La multe plante sucu-
lente din desert, frunzele sint reduse la niste solzisori sau tepi, iar apa
se acumuleaza in tulpinile verzi, cirnoase (ex. cactusul fig. 14,1) Inte-
resante adaptdri care favorizeazi refinerea apei se observi si la. unele
planta? Entil}aite pe stincile muntilor nostri, cum sint Sempervivum (ure-
chehﬂu‘ga) (flg. 142) si Saxifragn (iarba surzilor) ale ciror frunze cidrnoase
pot Inmagazina bogate rezerve de api. Si la plantele jubitoare de ume-
zeala (hidrofile) se observd adaptari interesante, Cele cape isi duc viata
In apa au fesuturile de sustinere slab dezvoltate, deoarece ele sint sus-
finute §1 aparate de apd (ex., sdgeata-apei, fig. 143). De asemenea, cu-
ticula epidermei este slab dezvoltatd, astfel ca apa poate fi abso,rbita“n
prin suprafata tuturor organelor. Ca urmare, perii absorbanti radiculari
$1 tesuturile conducétoare nu sint bine dezvoltate. : :

Fig. 142, Ur i & i

g rechelnigi Fig. 143. S#geata-apei :
(Sempervivum). 1 — frunze zeriene sagitate ; 2 — frunze plu-
titoare litite ; 3 — frunze submerse in forma

de panglica.
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Plantele care isi duc viata in vii si pdduri umede nu au adaptari
care sid impiedice pierderea apei prin transpiratie. Frunzele lor sint de
regula mari (ex., la brusture), cu cuticula subtire si cu stomate care nu
se inchid. Vasele conducéatoare sint reduse, iar sistemul radicular putin
ramificat.

Pentru ca plantele de culturd sid nu sufere de lipsa apei, omul
cautd sa dirijeze umiditatea din sol, folosind diferite mijloace, ca : pra-
situl, irigatii, ardturi adinci de vara si de toamnd, retinerea =zipezilor,
amenajarea de bazine si a lacurilor de acumulare etc.

Temperatura. In dezvoltarea plantelor temperatura joacd un rol
deosebit de important. E cunoscut faptul ca diferitele procese vitale —
germinatia semintelor, cresterea, fotosinteza etc. —, nu se pot desfdsura
decit intre anumite limite de temperatura.

Cerintele fati de temperaturd variazd de la o planti la alta. Unele
plante se dezvoltd mai bine in conditiile unei temperaturi mai ridicate,
pe cind altele cresc si se dezvoltd mai bine intr-un climat cu temperaturi
mai scazutd, avind numercase adaptari la un astfel de regim. De
exemplu, coniferele, plante care trdiesc in zone mai reci, au frunze aci-
culare acoperite de ceard, care le apara de frigul iernii.

Nevoia de cédldura difera chiar la aceeasi plantd. Pind la inflorire,
plantele au nevoie de o temperatura din ce in ce mai ridicatd. Dupé
aceastd faza, nevoia de cildura scade.

Contra temperaturilor scazute ale solului si aerului, eare adeseori
pot dauna plantelor de culturd, se poate lupta prin mai multe mijloace :
cultivarea de soiuri rezistente la ger, semdnatul la timp in toamné, re-
finerea zapezii pe oimpii in timpul iernii, aplicarea ingrdsidmintelor etc.

O temperatura prea ridicata, mai ales dacd aerul este lipsit de umi-
ditate, de asemenea, este diunitoare dezvolidrii plantelor. In acest caz,
cantitatea de apa evaporatd de plante nu poate fi compensatid cu apa
absorbita din sol ; ea urmare, apa din celule scade si plantele sufera feno-
menul de palire, cind frunzele se ofilesc si isi pierd culoarea vie.

Productia de cereale este adeseori compromisi daci seceta coincide
cu faza de lapte a boabelor. In cazul acesta, boabele ramin zbircite, sa-
race in substante nutritive.

Lumina. Lumina este conditia de bazid pentru desfasurarea pro-
cesului de fotosinteza.

Dat fiind faptul cd intensitatea si durata luminii variazi cu alti-
tudinea si pozitia locului, cu anotimpul si cu perioadele zilei, plantele
sint adaptate fie la un regim de lumind mai intensé, fie la un regim de
lumina mai slabd. De exemplu, plantele ierboase din piddure cer pentru
dezvoltarea lor o lumind difuzd, sint deci iubitoare de umbrad. Acestea
au de obicei frunze mari, avind in interiorul lor multi clorofild. Dato-
ritd acestor adaptéri, procesul de fotosintezd la plantele respective se
petrece normal si in conditii de lumina redusa.

Pentru reglarea cerintelor fati de lumina la plantele de cultura
se aplica diferite metode agrotehnice: seminatul mai des la plantele
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iubitoare de umbra, indepartarea buruienilor, inde-
partarea ramurilor de prisos la pomii fruectiferi,
semanatul plantelor iubitoare de lumini in rinduri
cu directia nord-sud ete.

Aerul. Importanfa aerului pentru plante re-
zultd din insadsi compozitia lui, si aceasta ne este
cunoscutd. Se stie ci nici o plantd nu poate trai fira
oxigenul din aer, iar plantele verzi, fird bioxid de
carbon. ' |

O mare importantd in viata unor plante o are
aerul in miscare, vintul. Vintul ajutd la polenizarea
multor plante, apoi la raspindirea unor fructe si
seminte. i

Un rol important in viata plantelor il are nu
numai aerul atmosferic, ci si cel din sol. Aerul din
sol este necesar la respiratia radacinilor, a bulbilor,
rizomilor, tuberculilor efc.

Substantele nutritive, Cind s-a studiat nutri-
Fig. 144. larba-saratd tia plantelor, s-a vazut ci ele au nevoie de nume-

(Salicornia), roase elemente : oxigen, carbon, azot, fosfor, sulf,

calciu, potasiu, magneziu, fier etc. Aceste elemente

sint luate de plante din diferitele combinatii, ca : COe, saruri minerale
dizolvate in apa din sol etc.

In diferitele soluri insi aceste substante necesare nutritiei plante-
lor nu se gisesc in aceeasi proportie. In unele soluri predomini séirurile
de calciu, in altele, cele de potasiu sau sodiu etc. Datoritd acestui fapt,
diferitele plante s-au adaptat la soluri cu compozitie chimica favorabila
vietii lor. Astfel, desi sarea intr-o cantitate mai mare este diaunatoare
pentru plante, totusi existd unele plante care s-au adaptat la terenurile
sdrate. Asa sint plantele din jurul lacurilor sirate si de pe litoralul
madrii : Limba-pestelui (Statice), iarba-saratd (Salicornia) (fig. 144).

Multe plante preferd terenurile nisipoase ; altele nu se pot dezvolta
bine decit in terenurile silicoase sau in cele argiloase ete.

O importantd deosebitd in dezvoltarea plantelor o are actiunea
aciditatii solutiilor nutritive din sol. Unele plante prefera soluri acide,
altele din contra nu se pot dezvolta decit intr-un sol mai- putin acid,
neutru sau bazic. De exemplu, cartoful preferd un sol cu reactie slab
acidd sau acida, fasolea si mazédrea se dezvoltd bine intr-un sol acid sau
neutru, iar griul, porumbul, sfecla etc. cresc si se dezvoltd bine intr-un
sol cu reactie slab acidd, neutra sau slab alcalini.

Cunoasterea cerintelor plantelor pentru anumite substante are mare
importantd practicd. In primul rind, noi putem si satisfacem cerintele
plantei si si obtinem o productie méaritd prin aplicarea diferitelor ingri-
saminte si totodatd si stim sd aplicim rational aceste ingrasiaminte, In
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al doilea rind, cunoscind cerinfele plantelor care triiesc pe scl, ne putem
da seama de caracteristica solului respectiv.

Factorii biotici. Viata unei plante este in strinsi legaturd si cu
alte organisme vii. Multe dintre acestea ii sint folositoare, altele nu. Cine
nu cunoaste daunele enorme aduse plantelor de parazitii vegetali sau
animali ? Dar in acelasi timp se cunoaste atit rolul pe care il au multe
animale si in special insectele in polenizarea plantelor, cit si adaptarile
la aceastad polenizare.

Raportul plantelor cu organismele din jur a fdcut ca ele si aiba
numeroase adaptéri care le apdrd de cele daunatoare, si le atrage pe
cele folositoare.

Multe plante secretd sucuri veninoase, amare, sau urzicitoare, ceea
ce Tace sa fie ocolite de animale. Altele riaspindesc mirosuri nepléicute ete.
Intr-o pajiste pidscutd de vite se observd cd planta laptele-ciinelui
rdmine neatinsa. Aceasta se datoreste sucului alb pe care il contine si
care este nepldcut pentru vite. In alte plante se observd modificiri spe-
ciale ale organelor : frunze sau ramuri transformate in ghimpi, care sint
tot un mijloc de apérare.

Solul

Procesul de formare a solului. Prin sol se intelege stratul afinaf
de la suprafata scoartei Pamintului pe care se poate dezvolta vegetatia.
Insusirea esentiald a solului o constituie fertilitatea, adicd proprietatea
lui de a putea aproviziona neintrerupt plantele cu apid si cu substantele
minerale necesare cresterii si dezvoltarii lor.

Solul s-a format din rocile scoartei terestre, sub actiunea factorilor
climatici (temperaturd, aer, apd etc) si biologici (diferite vietuitoare).
Supuse actiunii continue a acestor factori, rocile se farimiteazi la supra-
fatd, formindu-se particule din ce in ce mai mici (bolovani, pietris, nisip,
namol, praf) (fig. 145). In aceastd stare, stratul de la suprafata pdmintu-
lui poate si retina intre particulele lui apa si aer, care permit ca in el
sa-si ducd viata diferite plante si animale inferioare (bacterii, ciuperci,

Fig. 145. Material din care se
e formeazi solul :

aas @ — bolovani; b — pietrig;
¢ — nisip; d — praf.
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rime) sau sd-si infig§ rédacinile plantele superioare. Resturile rezultate
prin moartea acestor plante si animale se vor amesteca cu particulele
rocii farimitate (dezagregate).

Substantele organice, sub actiunea unor bacterii, se transforma in-
tr-o substan{d organicd complexd numitd humus. Humusul, la rindul lui,
tet sub actiunea unor bacterii, este descompus in substante minerale.

Din momentul in care stratul format la suprafata rocilor are capa-
citalea de a absorbi si retine apa si aerul si de a aproviziona plantele
cu hrand, el s-a transformat in sol fertil, pe care se pot dezvolta tot
Telul de plante.

Compozitia si structura solului. O analizd sumari a solulli ne aratd
cé el este format din corpuri solide, apd si aer. Partea solidi este consti-
tuitd din particele de méirimi foarte diferite, intre care se afli spatii
(pori) ocupate de ap4 si aer (fig. 146).

In alcituirea solului intrd doui categorii de substante : substantele
minerale si substanfele organice. Substantele minerale alcituiesc ceea
ce se numeste partea scheleticd a solului. Multe din subslantele minerale,
ca : sulfati, carbonati, fosfati, azotati etc., se gisesc dizolvate partial in
apa din sol, alcdtuind solutii nutritive absorbite de plante. Substantele
organice provin din vegetatia care creste pe sol si se gasesc in stare
de humificare sau de humus.

Solul cuprinde in masa lui rddicini, bulbi si rizomi de plante vii,
numeroase microorganisme vegetale si animale.

Continutul mai mic sau mai mare de particule de diferite marimi
(nisip, argild, mil etc.) imprimi solului caracterul de sol nisipos,
argilos, calcaros, Cu cit cantitatea de humus este mai mare, cu atit solul
este mai inchis la culoare. Solurile de tipul cernoziomului de la noi
confin 5—120/, humus, iar cele de tipul podzolului 2—3Y%,.

Humusul mdireste capacitatea solului de a retine apa, precum si
permeabilitatea pentru apa si aer a solurilor bogate in argili. El sldbeste
coeziunea solurilor grele bogate in argild si o ridici pe aceea a solurilor
nisipoase.

Particulele constituente ale solului pot fi grupate in glomerule:
Acestea sint soluri structurd. Cind particulele nu sint grupate in glome-
rule avem soluri fard structurd. Asa sint multe soluri nisipoase, unele
soluri argiloase ete.

humus

Fig. 146. Particule din sol mult méi-
1ite::
¢ — sol férd structurd; b — 80l cu
structura,

Fig. 147. Repartizarea apei si aeru- Fig. 148. Din bucételel=
lui in sol: de sol puse intr-un pa-

1 — pori fini care la umezirea sclului W fdick
se umlialu cu apd ; 2 — pori mijlocii care har C}]_ apd se ridi
dupd absorbirea apei de cétre sol se bésicute de aer.
umplu cu aer ; 3 — pori capilari,‘in lo-
cul de contaect al glomerulelor pline cu
apad ; 4 — pori largi dintre glomerule,

plini cu aer.

in solul cu structurd, intre glomerule se géisesc spatii lacun_are d_e_
diferite marimi : unele largi, altele mai inguste, dar necaEilzilre, si spatii
lacunare fine, capilare (fig. 147). Un astfel_ de so_l eslte strabgtut usor dg
riadacini, iar condifiile de patrundere, de circulatie si de refinere a apei,
ca si cele de aerisire sint mai bune. =~ o x

Structura joacd un anumit rol in ridicarea fertilitatii solului. Facto-
rul determinant al recoltelor bogate este insad folosirea unei agrotehnici
avansate. Aceasta inseamné lucrarea solului la timp si in bune 9opd1t11,
aplicarea de ingrisdminte organice si minerale, amendamente, irigarea
culturilor ete.

EXPERIENTE

1. Dovedirea prezenfei apei in sol. Intr-o eprubetd u‘scaté intro-
ducem 2 cm3 de pidmint de griadind. Astupdm gura _eprubetelucu un dop
de vata si apoi o Inc#lzim la flacira ldmpii de spirt. Perefii eprubetei
se aburesc. ’ A

2. Dovedirea prezentei aerului in sol. Intr-un pahar cu api lasdm
s cada citiva bulgdri de pamint. In scurt timp, in apa fixn pahar les
la suprafatd bdsicute de gaz. E aerul impins afard de apd care s-a im-
bibat in sol (fig. 148).
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Fig. 149. Dispozitiv pen-
tru a pune in evidenti
capilaritatea solului
pentru apa :

a — sol cu structuri in
care apa se ridicd mai in-
cet; b — so0l fird strue-

iturd in care apa se ridica
mai repede,

3. Punerea in evidentd a substanfelor organice din

sol. Intr-un creuzet de portelan se pun 20 g de sol
uscat, bogat in humus. Creuzetul se asazi pe pinza tre-
piedului si se incdlzeste (se calcineazi) la flacira lampii
de spirt. In curind, pe marginea creuzetului incepe inne-
grirea pamintului. Aceasta ne arati ci substantele. orga-
nice din sol se fransforma in céirbune. Dupia un tinﬁp,
din sol incep sd iasid vapori si gaze al ciror miros il
putem simti. .
) Aceste gaze pot sd ardd cu o flacird bruni-roscats,
Incédlzind mai departe, amestecam solul cu o bagheta de
sticld. In cele din urmi, mirosul de gaz nu se mai simte,
iar reziduul devine mai deschis la culoare.

Calcindm pind dispar toate particulele negre car-
bonizate. Reziduul cintdrit este mai usor decit greutatea
initiald pusd la calcinat. El reprezinti substanta mine-
rala, iar diferenfa de greutate, substanta organici
care a ars.

4. Determinarea capacititii solului pentru apd.

- Vom folosi un dispozitiv care se compune dintr-un su-

port, citeva tuburi de sticld deschise la amindoui ca-
petele si vase (pahare) cu api (fig. 149). Capetele de jos
ale tuburilor se leagd cu pinzd si apoi in fiecare se
pune un anumit tip de sol. Tuburile astfel pregitite
le scufunddm cu capétul inferior in cite un vas cu api.
Observdm cd apa pétrunde in tuburi, umezind pamintul,
si se ridicd mai repede, dupd gradul de capilaritate a
fiecdrui tip. In solul cu structurd apa se ridicid mai incet
decit In cel fard structurd si nu se pierde repede prin
evaporarea la suprafati.
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ingrasaminte si amendamente

Rolul ingrasdmintelor consti in reinnoirea rezervei de substante
minerale care se pierde dupi fiecare recolti. De asemenea ingréséminteie
organice ajutd la nutrifia microorganismelor heterotrofe, al ciror rol in
menftinerea fertilitatii solului este foarte important.

Ingrasdmintele folosite in agriculturi se grupeazd astfel :

— Ingrésaminte organice ;

— Ingrasaminle minerale ;

— Ingrasaminte bacteriene.

Ingrasdminte organice mai importante sint : gunoiul de grajd (bali-
garul), mustul de gunoi de grajd, gunoiul de pdsdri, compostul (ingra-
samint obtinut prin dospirea impreund a tuturor resturilor din gospo-
darie) si tngrdsamintele verzi (ingroparea sub arituri a unei culturi in
stare verde).

SOLUILe

Ingrasimintele minerale se impart in : azotoase, fosfatice si pota-
sice. Ele se gdsesc sub diferite numiri §i se aplicd {inind seama_ de
cerintele plantelor de culturd, de constitutia solului si de reactia lui.

Ingrasamintele bacteriene. se introduc in sol pentru a intensifica
acliunea bacteriilor, atunci cind ele lipsesc din sol sau au activitate
redusd. Cele mai folosite sint nitraginul si fosfobacterinul, care se pre-
pard din anumite bacterii care traiesc in sol.

Pentru a satisface nevoile de hrana ale plantelor este bine ca
ingrasdmintele sa fie aplicate combinat (organice si minerale), la timpul
cel mai potrivit si in cantititi suficiente.

Ele se aplicd fie inainte de seminat, o datd cu ardtura de toamnd,
cind acestea se ingroapid sub brazdid (baligarul si ingrasimintele fosfa-
tice), fie o datd cu seménatul (pe acelasi rind cu saminta, alaturi de rind
sau in cuiburi). Uneori, ingrasamintele se dau si in timpul vegetafiei
(ingrasaminte suplimentare), in scopul de a completa hrana plantelor in
anumite faze ale dezvoltdrii lor, cind au mai multi nevoie de substante
nutritive. :

Ca ingrasdminte in timpul vegetafiei se folosesc ingrasamintele
minerale azotoase, precum si mustul de grajd, gunoiul de pasari etc.

Tot atit de necesar pentru o bund dezvoltare a plantelor este ca ele
sid gdseasca in sol o reactie chimicd corespunzétoare cerintelor lor. Noi
stim c& unele soluri au o reactie acidd, iar altele, o reactie neutrd sau
bazica. Pentru imbunitatirea solurilor acide (podzolurile), ele se trateazd
cu substante calcarcase, ca : piatra-de-var macinata, tuful calcaros etc.,
iar solurile alcaline se imbundtatesc prin tratare cu ghips si fosfoghips.
Aceste substante se numesc amendamente si se introduc in sol o dati cu
ingrasamintele.

Lucrarile solului

Prin cultivarea de plante, solul pierde insemnate cantitdfi de sub-
stante nutritive, iar prin lucrarile ce se aplicd el se laseaza, adica se
batatoreste, ceea ce are ca urmare inrautdtirea conditiilor de nutrifie a
plantelor. Semintele incoltesc mai greu, radacinile si tulpinile sint frinate
in cresterea lor. De aceea, solul trebuie afinat si ingrasat pentru a se
mentine si mari fertilitatea lui.

Lucrarile solului cuprind totalitatea operatiilor care se aplicd solu-
lui cu diferite masini si unelte agricole, in scopul de a i se mari fertili-
tatea si de a permite plantelor de culturd sd-si géseascd conditiile
necesare dezvoltarii lor.
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Fig. 160. Plug polibrizdar.

Lucrarea de bazi a solului este ard i
L z ratura adincd. Ea se face
‘ 1 ] 1 cu plug
E:gék;x?az‘dar, Iﬁn;mcat de tractor (fig. 150). Aratul adinc permitep ac{itd
suprafatd a stratului de la baza b i i <
1 razdei, mai bogat i
nutritive, ingropind in lo i i ’ Bl
cul lui stratul imburuienit inci
gl e Y ¥ A ulenit. Adincimea la care
4 depinde mai ales de st st
st B starea solului si de felul
dna. Se recomandi ca arit inca sa i
vara, dupi recoltarea cerealel ai i et gl aipat o
, dup: or paioase. Dupa culturil i
teazd tirziu toam i = fofl, stecls, brban
na, cum sint cele de porumb. cartofi 5
etc., se executd aritura adincs de to:slmnél.p i B s
h Pregc.:tzrea solului pentru seminat c
insémintirile de toammni si de
amendare a solului,

ana L{prinde ¢ lucrarea solului pentru
primavara, lucririle de ingrisare si de

' = i
(&' 2

Fig. 151. Tdvilogi inelari (1) ; Grapi stelats (2).

SOLUL

Fig. 152. Cultivatorul.

Pregatirea solului in vederea semdnatului are ca scop : ?é creeze
la suprafata araturii de baza (ogorului) un st1:at aflnatn care sa impiedice
evaporarea apei din sol, sd distruga buruienile care intre timp se for-
meazd pe araturd, si niveleze solul si sd se formeze patul germinativ
al semintelor. ] .

Aceste lucriri se executd cu grapa dinfatd sau stelatd, cu diferite
tipuri de cultivatoare, cu tdvdlugul, cu netezitoarea simpld sau cu nete-
zitoarea cu cuie (fig. 152). .

Rotatia culturilor. Se recomandd ca in cultura plantelor, pe aceeasi
tarla-sold, plantele si se cultive intr-o anumitd ordine sau rotatie de la
un an la altul. )

Fira indoiald ci ordinea in care urmeazd o planti dupéd alta nu
se stabileste la intimplare, ci t{inind seama de numeroase conditii.

Astfel, dupa plantele prisitoare anuale e bine sa se cultive plante
paioase, La noi in tard se aplici acum rotatii in care griul urmeaza
dupd leguminoase, porumb sau alte plante prasitoare, iar dupa griu, din
nou porumb. La stabilirea rotatiei este bine sd se {ind seama de data
cind planta premergatoare lasd terenul liber.
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Prin rotatie se di i
turd. De aceea { uce si lupta contra dusmanilor
G ke St e 5, Saans une Gopd el v
a ; % ate de aceleasi boli ; b
cesmée?ﬁémq?h fPl&lni:elor, nemaiavind lzilae%iuli()h o e tou
L arile fiacute de instit : )
practicii unitati : titutele de cercetéri agri i
= porun‘llllaI::Itastiﬂor _agricole socialiste fruntase au lér;c%il?r}e si pe baza
rind, firi ca }')ro%drélcl;' pot fi fCllltiVate pe aceeasi tarla maci E’i?llt(? plan‘{e
| 1a si sufere, 9. & G 1 ani la
tele nutritive necesare plantelor e Prin ingrasdminte se asigurd substan-

Semd ingriji
natul, ingrijirea culturilor si recoltatul

: Ovdaté ce terenul este
urmeaza semanatul,
— IZenltm} rpalu‘irea productiei sdminta t
, Cur auta- sl s& incolteasci bine '
o Plv egatirea semintelo
‘ea lor, incercarea
; a pu
boli. B

pregatit pentru o anumits culturi de plante
rebuie si fie de calitate, sing-

A T 5
erj;rj)e:g,gu se‘mr‘:r.nat_ constd din : curitirea si sor-
germinatie, tratarea contra diferitelor

Pentru curitir i m

) dtirea si sortarea i

e 2 : t S se ;

trioarele si selectorul (fig. 153), car e
3

jpr:ue, plqav_é ete.) si indepérteaza se
n acelasi timp semintele pe calitati

S se fq]osesc vinturdtoarele,
e plala cruJ.rpurl_le usoare (resturi de
tele strdine si alte resturi, sortind

P obene e & Fig. 153. Selectorul :
Lmentarce ; 2 — elevatorul ; 3 — cosul i
i e ot e sul selectorului ; 4 — eutia

vacuarea corpurilor usoare. Bty

SOLUL
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Puterea de germinatie se determina cu ajutorul germinatoarelor,
dupa cum am vazut la studiul semintei.

Semintele de griu, orz, ovaz se trateazd impotriva malurii gi taciu-
nelui cu diferite substante chimice.

Semdnatul este operatia prin care semintele' se introduc in pé-
mintul pregitit in acest scop. Timpul seménatului se stabileste potrivit
cerintelor plantelor in legaturd cu conditiile naturale de clima. In functie
de acestea, suprafata solurilor tarii noastre se imparte in mai multe
sone naturale de insimintare pentru fiecare culturd de plante.

Semadnatul plantelor se face cu masinile de semanat. Distania intre
rinduri si adincimea-la care se introduc semintele, precum si desimea
lor difera dupa felul plantelor si a solului. Pentru aceasta, fiecare tip de
seminatoare are dispozitive pentru asezarea brazdarelor la diferite dis-
tante, pentru reglarea debitului de sdminta si a adincimii la care trebuie
sa ajunga saminta.

La seméinatul plantelor prasitoare trebuie avut griji ca distanta
dintre rinduri sa permitd trecerea prasitorii fara sa distruga plantele.

fngrijirea culturilor (prasit, plivit etc.) are un rol hotaritor in
sporirea productiei la hectar. O deosebita atentie trebuie acordata 51
combaterii bolilor si ddunatorilor.

Stringerea recoltelor la timp si pastrarea lor in bune conditii consti~
tuje una din conditiile de bazé ale obtinerii unor recolte de calitate.
Pentru recoltarea plantelor munca este mult usuratd prin mecanizare.
Pentru cerealele padioase se folosesc combine, care o datd cu seceratul

treiera recolta.
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- Pentru a putea si ne orientdm mai u
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trei stamine in floare. In felul acesta, aliturl de griu, de stinjenet
si de gofran, care sint plante monocotiledonate, a clasificat si lobnde,
odoleanul precum si alte plante din clasa dicotiledonatelor, iar orezul,
care desi este evident inrudit cu griul si cu celelalte cereale (graminee),
pe motivul cd are cite sase stamine l-a trecut intr-o altd clasi, alituri
de brindusd, visc, stirigoaie. O astfel de clasificare nu corespunde rea-
litd{ii, este deci artificiald si nu se mai foloseste.

Astézi se folosesc alte sisteme de clasificare, in care se tine seama
de originea comuni si de legéturile naturale de inrudire dintre plante,.
bazate la rindul lor pe asemaéndrile si deosebirile ce existd intre ele.
Astfel de sisteme se numesc sisteme naturale sau filogenetice. Acestea
se bazeaza pe un numéir mai mare de caractere importante, care exprima
atit gradul de inrudire dintre plante, cit si gradul de perfectionare si
evolutie a lumii plantelor, incepind de la formele cele mai simple ca:
organizare (considerate cele mai vechi) spre forme din ce in ce mai com-
plexe mai evoluate, asa cum se poate constata in naturd. -O astfel de
clasificare se va folosi si in acest manual.

Inainte de a incepe studiul principalelor grupe de plante, amintim
cd in decursul istoriei Padmintului multe specii de plante s-au stins, dar
urmele sau chiar anumite parti din corpul lor s-au péistrat in stratele
scoartei Padmintului sub formid de fosile vegetale. In lectiile noastre se
va fine seamd si de aceste specii dispdrute, cidci ele aratd legiturile
dintre plantele care au existat altidatd si cele care existd azi.

& Dupd cum s-a ardtat deci, in stiinta clasificirii plantelor avem de-a
face cu anumite unitd{i de clasificare. Dintre aceste unitati specia este
unitatea de bazd. Fiecare plantd, pe lingd numele popular, mai poarta si
o denumire stiintificd (in limba latind), care se compune din doua cu-
vinte latinesti sau latinizate. Primul reprezintd genul, iar al doilea spe-
cia din care face parte planta. Astfel, cind spunem sau scriem Solanum:
tuberosumi, se stie ci este vorba de cartof. Primul cuvint se referd la
denumirea genului (Solanum), iar al doilea, care este de obicei un ad-
jectiv, serveste pentru denumirea sau indicarea speciei (tuberosum). De-
numirea aceasta dubld poarti numele de nomenclaturd binara, stabilitd
de marele botanist K. Linné, care a numit astfel toate plantele cunos-
cute pind la el. Aceastd nomenclatura isi padstreaza aceeasi importanid
si in zilele noastre, intrucit in stiinta si azi oricare specie de plantd poartéd
doud nume : numele generic si cel specific. La rindul siu specia se sub-
divide in unitd{i mai mici numite wvarietdti, care prezintd insusiri ce le
deosebesc unele fatéd de altele, in cadrul aceleiasi specii.

Dupd alcatuirea si structura corpului lor, lumea plantelor este
fmpértitd in doud grupe mari : plante inferioare sau talofite care au um
corp numit tal, cu o alcituire mai simpld, si plante superioare sau cor-
mofite cu o organizare si o structuri a corpului lor mai complicatd (se
diferentiaza bine rddicina, tulpina si frunzele). La rindul lor fiecare din
aceste doud diviziuni se impart in increngdturi, clase, ordine, familii
s.a.m.d.

2 — Botanica el, a TX-a
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Plantele inferioare (Thallophyta)

Corpul plantelor inferioare are totdeauna o organizatie simpla, adicd
uu este diferentiat in organe (rddicing, tulping si frunze), asa cum intil-
nim la plantele superioare. De multe ori, corpul plantelor infericare
este prezentat doar printr-o singurd celuld. Cind este format din mai
multe celule, acestea formeazi colonii sau tesuturi, cu slabe diferentieri
fiziologice si morfologice. Un astfel de organism se numeste tal, iar
plantele cu o asemenea organizatie simpld se numesc talofite. In marea
lor majoritate, talofitele triiesc in mediu acvatic sau umed. Ele numara
peste 200 000 de specii.

Talofitele cuprind urmétoarele increngituri mai importante :

— bacterii ; — alge rosii;
— alge albastre ; — ciuperci
— alge wverzi ; — licheni.

— alge brune;

Increngatura bacteriilor

Mediul de viati si forma bacteriilor. Bacteriile sint plante uni-
celulare, raspindite pretutindeni in naturd : in sol, in apd, in aer, in
zorpul animalelor si al omului.

Cu toate ca bacteriile sint organisme unicelulare, ele nu se intilnesc
decit rar ca indivizi izolati. De cele mai multe ori ele se grupeaza in
colonii : filamentoase, in formd de siraguri de mdrgele, de ciorchine etc.

Din cauza dimensiunilor lor extrem de mici, bacteriile nu pot fi
vazute cu ochiul liber, ¢i numai cu microscopul.

Luate izolat, bacteriile se pot prezenta sub formi de mici sfere
(coci), de bastonase mai mult sau mai putin alungite (bacili), filamente
scurte si indoite (vibrioni), filamente rdsucite in una sau mai multe spire
{spirili si spirocheti) (fig. 154) ete.

In toate cazurile, corpul celular al unei bacterii prezinti o alcituire
foarte simpla.

La exterior este invelit intr-o membrand subtire din hemicelulozi
si substanfe pectice (substante organice ternare). In interior, fiecare ce-

luld contine o masi redusi de citoplasmi, de obicei stravezie sau inco-

lord, lipsitd de clorofild in care nu se distinge un nucleu individualizat.
Substanfa nucleard nu lipseste insd, ci ea este fin granulatd si disper-
sata in citoplasma.
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Nuiritia bacteriilor. Modul de
nutritie a bacteriilor este diferit, Ma-
rea majoritate a lor au o nutritie
heterotrofd, saprofitd sau parazitd.

Bacteriile saprofite, adicd ace-
lea care tréiesc pe resturi organice

08§0

Cﬂeg 5 moarte, sint foarte numeroase si,

dupd cum stim, ele joaci un rol
mare in naturd. Bacteriile parazite,
mai putine la numdr, se nutresc pe
seama substantelor organice din cor-
pul animalelor si mai rar al plantelor.
Multe din ele imbolnivese or-
ganismul in care traiesc. Acestea
constituie grupa bacteriilor patoge-
ne. Cu studiul lor se ocupd o ramura
a medicinii numitd bacteriologia.
Bacteriile care pot sa utilizeze
energia chimicd rezultatd din oxi-
darea hidrogenului sulfurat, amonia-
cului si sarurilor feroase, pentru
formarea de substante organice ne-
o cesare lor, se numesc bacterii auto-
éﬁ 3 trofe (sulfobacterii, ferobacterii etc.).
In privinta comportirii bacte-
riilor fatd de oxigen, element indis-
pensabil vietii in fenomenul respi-
ratiei, ele sint de doué feluri : eerobe

Fig. 154, Diferite forme de bacterii :

1 — coecij 2 — diplococi ; 3 — sirepto-

coci ; 4— stafilocoei ; 5 — bacilii ciumei ; $i anaerobe.
6 — bacilii tuberculozei; 7 — baecili L - :
fobral  Heolde s B = Bacilit diftecisl : Bacteriile aerobe iau acest ele-

S DRI o L e ment- direct din aerul atmosferic., in
timp ce pentru cele anaerobe oxige-
nul atmosferic nu numai cd nu este

necesar, ci dimpotrivd este direct ucigator. Acestea din urmi iau oxige-

nul indirect din substratul organic pe care triiesc si il descompun.
Inmultirea bacteriilor se face prin diviziunea directd a celulelor.
In conditii normale (alimentatie buni, cildurd si umezeala suficients,
intuneric sau semiintuneric etc.), aceastd diviziune are loc in medie cam
dupa 20—30 de minute. Deci bacteriile se inmultesc extraordinar de
repede. Astfel, ficind un calcul, in mai putin de 24 de ore, dintr-un
singur individ de vibrion holeric ar putea rezulta 1600 de trilioane de
urmasi, ceea ce in greutate ar corespunde la aproximativ 200 tone.

Acest lucru insd nu se intimpld niciodatd, deoarece intervin anumite

conditii nefavorabile e¢a, lipsa de hrand, uscaciunea, lumina solard, care
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omoard bacteriile repede, pe lingd alte numeroase cauze care frineazi
sau chiar opresc acest mod de inmulfire rapida.

In conditii neprielnice, unele bacterii (cele in form# de bastonas)
produc spori. Sporii sint forme de rezistenf{d a bacteriilor si iau nastere
in felul urmétor : citoplasma pierde o parte din api si se dezlipeste de
membrand, apoi formeazd o nouid membrana mult mai groasa si deci
mai rezistentd. Intre timp membrana veche se distruge si rdmine sporul,
care poate duce o viatd latentd (incetinitd) un timp destul de indelungat.
Sub forma de spori, bacteriile pot rezista la temperaturi de peste +150°C
si —245°C.

Ajungind in conditii favorabile de umezeald, hrand si caldura, spo-
rul germineaza, dind nastere unei noi bacterii. ;

Bacteriile in stare vegetativd sint ucise la o temperaturd de -} 55
la -+ 60°C. De asemenea, ele sint ucise repede si de lumina solara
directd, precum si de anumite substante chimice si antibiotice.

Clasificarea bacteriilor se face dupd mai multe criterii. Mai obis-
nuitd este. clasificarea in care se tine seaméa de actiunea lor, de modifi-
carile pe care le produc in mediul in care traiesc. Astfel deosebim mai
multe grupe :

Bacteriile patogene sint parazite si produc boli, ca: tuberculoza,
febra tifoida, tetanosul, holera asiatica, furunculoza, septicemiile (infectii
generale) si alte maladii.

Bacteriile fermentative produc in corpul lor anumite substante
numite fermenti sau enzime, pe care le elimind in mediul in care triiesc.
Pe activitatea unor astfel de bacterii se bazeazi obtinerea unor produse
lactate, ca : iaurtul, kefirul, brinzeturile etc. Topitul cinepii, al inului si
al altor plante textile se datoreste tot unor bacterii fermentative care
descompun substanfele pectice dintre celule si fibrele tulpinii. Aceste
fibre, devenind libere prin topire, vor da fuiorul — din care se obtin
firele pentru diferitele tesaturi.

Bacteriile putrefactiilor joacd un rol important in procesul de des-
compunere a protidelor din corpul animalelor si plantelor moarte (feno-
men care se numeste putrezire). Ele duc viatd saprofitd pe organismele
in putrefactie, pe care le mineralizeazi, adicd le transforma in COg,
amoniac, apd, hidrogen sulfurat ete. In felul acesta, ele curdt{d neincetat
suprafata Padmintului de cadavre vegetale si animale, precum si de alte
resturi organice, care altfel s-ar acumula in cantitifi enorme si ar face
viata imposibild. Prin aceasta ele joacd un rol important in circulatia
maleriei in natura.

Bacteriile nitrificante se gédsesc in sol si au proprietatea de a oxida
amoniacul rezultat din descompunerea resturilor organice de catre bacte-
riile putrefactiei, transformindu-1 in acid azotos, care la rindul lui poate
fi oxidat mai departe si transformat in acid azotic. Acesti doi acizi, in

prezenta sarurilor minerale de sodiu, potasiu, calciu s. a. din sol, dau -

diferiti azotiti si azotati care, dupd cum stim, sint absolut necesari pen-
tru cresterea si dezvoltarea plantelor verzi.

PLANTELE INFERIOARE
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Alte bacterii fixatoare de azot din atmosferd trdiesc in rédéciqile
plantelor din familia leguminoaselor si au insusirea de a lua si a retm_(?
azotul atmosferic. Conviefuirea aceasta dintre leguminoase $i bacterii

se numeste simbiozd.

Bacteriile cromogene coloreaza in rosu, albastru, verde, vgalben etc.
mediul in care traiesc. Astfel Bacillus hematodes coloreaza sudoarea
in rosu. El a fost descoperit de savantul romén Victor ques. El este
descoperitorul a 42 de microbi si-a multor bghumlcrobmne si a scris pri-
mul tratat de bacteriologie din lume. Existad unel.e bacterii, nquEe
fotogene (producdtoare de lumina), ca_re_’in urma unui proces de oaud:.sue
ce are loc in citoplasma lor, emit radiafii luminoase care se chserva bine

‘1a intuneric. Carnea de peste, brinza, trunchiurile de copaci infrate in

putrefactie etc. constituie medii prielnice pe care se dezvoltd astfel de
baclerii fotogene.

CARACTERELE GENERALE ALE BACTERIILOR

Bacteriile sint plante microscopice foarte x:éspindite in natl.u"é: in
apd, in pamint, in aer si in corpul altor vie;uztoarg. S_.e_cara_ctenzeaza
prin faptul cd au corpul unicelular, cu nucleul neindividualizat, Ade-
seori se prezinti sub forma de colonii de celule. . y

Bacteriile sint lipsite de clorofild, din care cauza gnele_s1pt sapro-
fite, iar altele parazite. Foarte putine sint autotrofg prin chn}'nosulteza.

Inmultirea lor se face prin divz"zim'ze directd (se desfdgoara re-
pede). Sub formé de spori rezistd ma1.bvme_ la conditiile nefavorabile.
Cunoastere lor are o importanté dgosgbﬂa, fie pgptru a le putea folosi,
fie pentru a le combate. Ele sint conmdera‘te‘ ca fiind foarte v_eehl. Multe
urme ale lor au fost descoperite pe r#ddcinile unor plante si pe oas‘ele
si dintii unor pesti fosili. Prin alcituirea citologicd se apropie de algele
albastre. &

virusurile sint germeni necelulari extrem de mici,u incitutraver.seazg'fél?eie
cu pori mici prin care nu pot trece bacteriile. Din aceas:ca cauza nu ‘suﬂ:. vizibili a:
bisnuit, c¢i numai la microscopul electronic. Ei au dlfente_ f.orme 4
' filamente, ace cu gamdlie etc. (fig. 155). Pr'i.m:lpalele
leic, Acesti germeni se de‘:;—
atit la plante cit si la ani-

microscopul ©
de granule sferice, bastonage, t ' '
componente ale virusurilor si‘ni'; proteina si acidul n‘uc
volta in interiorul protoplasmei celulare (intracelular),

1% 1.

Fig. 155. Diferite iorme de virusuri vazute la mig‘roscop eiectronic
5 (mérite de aproximativ 20000 ori).
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male. Fiind patogeni, virusurile provoaci multe boli plantelor, animalelor si omu-

lui. Astfel de holi virotice sint : rujeola (pojarul), gripa epidemicd, poliomielita,
turbarea, varsatul s.a. La plante, virusul mozaicul tutunului produce pagube insem-
nate culturilor de cartofi, ardei, vinete, Alte viroze produc pagube culturilor de
cereale, pomilor si arbustilor fructiferi ete,

Unele paraziteazi chiar organismele bacteriene, provocind distrugerea lor.
Din aceastd cauzd se numesc bacteriofagi. Prin constitutia lor chimica, virusurile se
apropie de bacterii, ¢

Algele

Algele sint plante unicelulare sau pluricelulare, rispindite in apele
dulci, in apele sarate — marine si oceanice —, pe solul umed si in sol,
pe scoarta copacilor ete.

Toate algele contin in celuld cromatofori cu pigmenti asimilatori :
verzi, bruni, galbeni, rosii, albastri, ceea ce face ca ele si fie plante
autotrofe,

Dupa culoarea pe care o au si care depinde de culoarea pigmen-
tului ce predoming in celula lor, algele se clasificd in : alge albastre, alge
verzi, alge brune si alge rosii. La toate insd pigmentul de bazi este clo-
rofila, ceilalti fiind pigmenti suplimentari. Clasificarea dupa culoare
coincide si cu anumite particularititi in ce priveste organizarea si mo-
dul de reproducere a acestor plante.

Increngatura algelor albastre

Algele albastre sint plante unicelulare, fard nucleu individualizat,
care prin alcdtuirea celulard se apropie de bacterii. In citoplasma se afla
un pigment asimilator numit ficocianing. Ele traiesc atit izolate cit si in
colonii. Abundj atit in apele marine cit si in cele dulci (mai ales in apele
statute, bogate 'in substante organice in descompunere), pe solurile ume-
de, pe stinci si pe pereti umezi etc. Sint si unele specii care triiesc in
apele termale, chiar la temperatura de 87°C. Celulele acestor specii au
forme diferite : sferice, ovale, turtite sau alungite. Formele coloniale
pot fi: globuloase, in forma de siraguri de margele si filanientoase.

Printre algele albastre, cele mai cunoscute specii sint cele care fac
parte din genul Nostoc (cleiul-pimintului) (v. fig. 156, D).

Speciile coloniale filamentoase au celulele §nvelite intr-o substanta
mucilaginoasa secretatd de celule, cu rol de protectie,
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Ele isi prepara singure hrana prin fotosintezd, adici sint autotrofe,
dar nu sintetizeaza amidon, ci glicogen. o _ i s
Desi nu prezinta flageli sau cili, ele executd anumite miscarl (21501-
latorii. Acestea se datoresc contractiei celulelor, fie secretiilor produse

de 618. - .. 3 3 . o o8 . . .
Inmultirea se face pe calea diviziunii directe, adica prin diviziunea

2 3 etative. T
LEIUIEIS(;;tV ef%arte ragpindite in naturd, insd nu ne a’grag .ate_nLla dm ca}uza
dimensiunilor lor foarte mici. Tinind seama de s1mpht.atea ?}ga]ril,_alu
celulei, de faptul ca pot trdi in apele termale, se poate at_"n*m_a cd e e‘l mflﬁ
vechime foarte mare. Acest lucru a fost dO'JEC]IltAS:l de f'aptul. C:d T.e ecre
fost gasite, ca fosile, in rocile _calgaroase, apartinind celei mai vechi
geologice, numita era precambriand.

Increngatura algelor verzi

Algele verzi sint raspindite in mai tgatf_‘ apele dulm‘.? ?lmastlrze;,
precum si pe terenurile umede. Toate prezinta Culoal:ea verde .m CElLd 2
cromatoforilor care contin clorofila. Talul lor poate ﬁ'l.mlcelulm sau din
mai multe celule, alcatuind un filament simplu sau 1"am1flcat.ﬂ :

Verzeala-zidurilor (Pleurococcus vulgan'f) c:rste.: 0 alga_ ve}"de ugt-
celulard, care se giseste pe solul umed, pe stinci si ziduri vechi, umede,

Fig. 156, Verzeala-zidurilor (Pleurococcus) (A, B, C) si cleiul-padmintulud
(Nostoc) (D) :
A — celuld mult méritd ; 1 — membrand ; 2 — citoplasma ; 3 — nuclleu ': %5
roplast ; 3 — griauncioare de amidon. B — colonie de r!elul-;'.. C — {ormaiea spc-
; rilor (1,2,3), D — Nostoe (cleiul-pamintulvi).

4 — ¢lo-
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precum si pe scoarta copacilor. Traind foarte multi indivizi la un loc,
verzeala-zidurilor apare sub formi de »pulbere verde®.

‘ Privitid la microscop (fig. 156, A,B), aceasti algi apare sub formg
de mici celule sferice, alcituiti dintr-o membrand celulozicd, o masi de
citoplasmd viscoasd, un nucleu st un cromatofor verde-gilbui care-i di
culoarea.

Pleurococcus nu prezintd niciodati flageli, din care cauzi este
imobil. .

Nutrifia este autotrofd. Apa cu sdrurile minerale este luati din
mediul umed in care triieste, iar CO: din aer patrunde prin peretii
membranei in interiorul celulei, unde are loc sinteza de substante orga-
nice. Din aer, planta isi ia oxigenul necesar in procesul respiratiei si
elimind COe. Toate aceste schimburi se petrec prin membrana celulari.

Inmultirea are loc in felul wrmdtor : cind alga este maturi, nu-
cleul ei se divide in dous parti, intre care se formeazi o membrani
celulozicd despirtitoare, care imparte in acelasi timp si citoplasma si cro-
matoforul in doui. In continuare, cele doud celule nou formate se mai
divid o dats, asa incit rezulti patru celule mai mici, care prin destrima-
rea membranei celulei mame se vor elibera si vor deveni fiecare o noui
planté (fig. 156, C).

Miitasea-broastei (Spirogyra) (fig. 157) este cea mai raspinditd si
mai bine cunoscuta algs verde, care abunda, din primdvari pina toamna
tirziu, in mai toate apele statdtoare, unde alcatuieste o pisld de fire lungi
ce plutesc in apa. Spre deosebire de alte alge, Spirogyra este o algd verde
pluricelulard, filamentoasi — adicid este formata din mai multe celule
cilindrice puse cap la cap, dind un filament lung, subtire si neramificat
(fig. 157, 1).

Illltlm-“"‘ﬁm
L

Rﬂ\w a” G, d

Fig. 157. Maétasea-broastei :

b 1 — filament; 2 — celuld mult
marith pentru a se observa struc-

d tura €i: ¢ — pucleu; b — eito-
plasmé ; ¢ — cromatofor; d —

dl pirenoid ; 3 (a, b, ¢) — diferite

()
="

faze in inmultirea sexuatd ; 4 —
zigoti care se lasi la fundul bail-
1; 6 — germinarea zigotului.
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Fiecare celuld are o forma cilindricd alungitd, prezentind mem-
brand, citoplasmd, cromatofor si nucleu (fig. 157, 2). t

Cromatoforul are formd de panglicd rasucitd in mai multe spire,
pe care se gdseste fixatd clorofila.

Nutritia este autotrofd. Produsul de fotosinterd este amidonul, care
se depune sub forma de mici grauncioare pe cromatofori.

Inmultirea la matasea-broastei se face pe doud cii: asexuat, prin
diviziunea celulelor si ruperea filamentelor, si sexuat, prin conjugare.

Inmultirea asexi.atd. Celulele care formeazi filamentele se divid
transversal,‘ iar cele doud celule ce rezulti din una singurd cresc pini
ce sint capabile sa se dividd din nou si astfel filamentul se lungeste
incontinuu. Numiérul filamentelor creste si el prin fragmentarea unui
filament in altele mai scurte, ale cédror celule se divid

Inmultirea sexuatd (conjugarea). Spre sfirsitul perioadc::i de vege-
tatie, cdtre toamnd, doud celule din filamente aldturate emit una spre
alta un fel de prelungiri care se ating. La locul de contact, membl:anele
lor se resorb, astfel cd se formeazd un canal de legdturd, px:in care intre-
gul continut al unei celule se scurge in cea de-a doua celuli (flg. 157, 3).
Aici se contopeste citoplasméa cu citoplasma, nucleu cu nugleu si‘in felul
acesta, prin procesul de conjugare, se naste un ou sau zigot in care se
adund numeroase substante de rezerva.

Oul, dupa ce se inveleste intr-o membrana rezistents, se desprinde
de restul filamentului si cade pe milul din fundul apelor (fig. 157, 4):
Acolo duce o viatd latentd pind in primivara viitoare, cind germineaza
si dd nastere la o noua plantd, care se ridicd la suprafata apei, unde fsi
continud dezvoltarea (fig. 157, 5).

In afari de algele amintite, in apele noastre mai tréiescl numeroase
alte alge verzi. Foarte comuna in baltile noastre.:_ e;;te lma-brocgstez.
(Cladophora) care, ca si Spirogyra, formeazi colon1_1 filamentoase, inséi
ramificate si aspre la pipidit. In apa mdrilor triieste sq{ata-de-mare
(Ulva), al carei tal latit ca o frunzi se poate observa pe plaji aruncat de
valuri (la Constanta, Mamaia, Eforie etc.).

Increngatura algelor brune

In mairi si oceane, cu deosebire in zona litorald, la adincimi care
permit patrunderea razelor solare, trdiesc numeroase plante di‘ljl neavmul
algelor brune. Se numese asa din cauza culorii lor brune-cafeﬂnu dat'?a de
pigmentul lor caracteristic, numit fucoxantindg, care se afli in cantitate
mai mare decit clorofila.

Dintre algele brune, mai cunoscute sint: Fucus, Laminaria, Sar-
gassum si Cystoseira.
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Fucus (fig. 158) este un gen reprezentat prin mai multe specii
TOatg au mh;l ramificat si se fixeazd de stincile submarine printr-un fpl'
de disc a.dezzv ca o ventuzd. Pe ramuri se afla niste vezicule pline cu
aer, numite plutitori, care mentin planta in apd in =pozitie verticala.

Se Inmulteste numai sexuat prin oul rezultat din gameti diferiti
care se formeazd in niste adincituri de la virful ramurilor, numite cor'e—'
ceptlacule, care comunicd cu exteriorul printr-un mic por. ,Tn unele con-
f:eptacule (in anteridii) se formeazd gametii barbatesti (anterozoizii) si
in altele (cu oogoane) gametii femeiesti (oosferele). ; %
I Laminaria are aspectul unei panglici lungi de citiva metri, Fa se
inmulteste asexuat prin sporii mobili (zoospori) si sexuat prin celula-ou.

_S?rgassum are un tal cilindric si puternic ramificat, ajungind la
lungimi de peste 200 m. -Adeseori, aceste alge se desprind de substrat si
plutesc d‘use de curentii oceanici. In Oceanul Atlantic, din cauza acestor
alge plutitoare, o foarte mare suprafatd a oceanului a primit numele
de Marea de Sargassum. '

: ‘Cys_;tosen'a este o algd bruni foarte frecventid in Marea Neagri.
Plutitorii au forma unor mici umflaturi goale de-a lungul ramificatiilor
de ultimul grad. '

Fig. 158. Fucus (1, 2) si Ceramium (3):

1 — aspectul general al plantei: a — vezicule plutitoare ; 2 ext i

: \ v ] ‘A e — remitate -

lului cu plutitori (a) 31 conceptacule (b); & — Ceramium (increngitura algeltgr
rogii).
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increngatura algelor rosii

(Lectura)

Algele rosii sint plante marine, ca si algele brune. Existd si citeva specii de
apé dulce. i

Alaturi de clorofild ele confin un pigment rosu numit ficoeritrind.

Ca alcatuire, ele sint totdeauna pluricelulare, de forma filamentoasd simpla,
ramificati sau lamelara.

Specii de alge rosii gdsim si in Marea Neagrd, ca, de exemplu, Ceramium
Rubrum, cu talul filamentos ramificat (fig. 158, 3).

Celulele filamentului de la algele rosii posedd o membrand internd celulozici
si una externd care adesea se gelificd si se intrebuinteazd pentru prepararea gelozei
vegetale, cunoscutid sub numele de agar-agar. Ele posedd un singur nucleu, iar
cromatoforii au o culoare rosie datoritd pigmentului numit ficoeritrina.

Inmultirea se face asexuat (prin spori), i sexuat prin ou.

© CARACTERELE GENERALE $I IMPORTANTA ALGELOR

Algele sint plante care populeazd mediul acvatic sau diferite te-
renuri umede, Au organismul in forma de tal unicelular, colonial sau
pluricelular, La cele superioare talul este de diferite forme : filamentos,
lamelar, simplu sau ramificat, masiv. Algele sint in general plante auto-
trofe. Ele prezinti cromatofori pe care se fixeaza pigmentii asimilatori,
dintre care clorofila nu lipseste niciodata.

 Inmulfirea se face prin diviziune directd si prin spori, la cele infe-
rioare, si sexuat, prin zigoti. Dupd cum domina unul sau altul dintre
pigmentii ce-i contin, algele se clasificd in mai multe increngéturi : alge
albastre, alge verzi, alge brune, alge rosii. Primele sint cele mai simple
ca organizare.

Aldturi de alge sint clasate si diatomeele, plante unicelulare a cdror
membrani este impregnatd cu siliciu. Ele au format o rocd numita diato-
mita, care impreund cu nitroglicerina se foloseste la fabricarea dina-
mitei.

Studiul algelor, pe lingd importanta teoreticd, prezintd si o male
importanti practici. Algele constituie hrana de baza si addpostul mul-
tor animale acvatice (de exemplu pentru pesti). Totodatd, prin folo-
sintezd, ele improspateazi mereu apele cu oxigenul necesar functiei de
respiratie a fiintelor care isi duc viata in acest mediu.

; Multe din ele sint intrebuintate de om ca materie priméd peniru

Y o intreagi serie de extrase industriale. Astfel, din unele alge rosii se

i obtine geloza vegetald numitd agar-agar — mult intrebuintati in labo-
ratoare ca mediu pentru cultivarea si studierea bacteriilor, precum i
in cofetarii.

Din corpul unor alge brune si rosii se extrag iodul si bromul, care
au multe intrebuintari farmaceutice, cit si anumite sdruri de potasiu
folosite ca ingrisiminte in agriculturd. Multe dintre ele, mai ales in
tarile baltice, apoi in R. P. Chinezd si Japonia (in regiunile invecinale
cu tirmul mérii), sint folosite ca materii nutritive pentru vite si chiar
pentru om. Din multe alge se prepara anumite produse : spirt, ofet ele.

Avind o importantd deosebitd, cu studiul algelor s-au ocupat
multi cercetdtori. Unul dintre cei care au adus contributii pretioase in
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;'F::dl;:esi[;f{dgﬁ din tara noastrs’nl a fost savantul roman Emanoil C
oo é uafli;ltgtigg; i‘(zst uprotesor de fiziologie vegetald la Univf‘:‘—'
i oeh sti. Pe linga valorogsele luerdri din domeniul fiziolo-

or, ne-a ldsat o lucrare intitulati »Materiale pentru flora

a gOIOgi‘,C& a Roma
1 3 omanziei , care ESte cea
‘ ; : mai Jmportanta luCI'al"e deSple

Increngatura ciupercilor

Caractcgiﬁegcc)i}e sinfi talofiteu rﬁéspind‘lte pe toatd suprafata pamintului
e L ge1.19:}a1 constd in faptul ci sint total ]ipsitb de clor-ofnil'.
s cunola Ztnutrltld lor este heterotrofd — saprofitd sau parazita Pena
ste organizar i bi i 5 ia ci intr .
A ganizarea si biologia lor vom studia citeva dintre cele
A :'o;jdiav d‘f‘ ubere (Saccharomyces cerevisiae). Pentr
m este alf.:atmta o celuld de drojdie, punem o firimit
[0} ]am? de sticla, intr-o picaturs de apa.
n apa celulele se indepirteazi si
bilits i parteaza una de alta si astfel le putem -

O celuld are formi ovald (fi :
g a (fig. 159 : e
brand, citoplasmd si nucleu. (fig. 159) si este constituitd din mem-

Din celuld lipseste insi cromatoforul, din car

u a ne da seama
urd de drojdie pe

e cauzd aceste plante
se nutresc saprofitic, cu glucide pe
care le transformad pini la CO: si’
alcool etilic, dupd cum urmeazs :

CsH 905 + enzima —2CH;0H 4 2C0, -
(glucozi) (alcool etilic)

—+ 25 calorii mari

y Cu ajutorul energiei rezultate
In urma acestor reactii, drojdiile isi
pot duce viata si in lipsa Oxigenulu’i,
atunci cind se gisesc acoperite de
aluatul sau lichidul in care triiesc.
Inmultirea. Cind drojdia * de
bere se giseste in conditii bune de
T e | | hre“mire,_ iunm.ultirea se face pe cale
{ . e }?esr)e- (A) si drojdia vegetativd, si anume prin inmuguri-

: re. In acest caz, nucleul celulei se

I — celuld izolatd marita : 2
itae ne i 2, 3 — inmul- - -
trea prin inmugurire ; 4 — formarea sporilor, divide in doua. Concomitent cu acest
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proces se formeazd si un mugure al membranei celulare (o iegiturd
laterald), in care patrunde o parte din citoplasmd si unul din cei doi
nuclei.

Mugurele creste in volum si apoi se desparte de celula initiald.
Noua celuld, dupi ce creste, produce si ea muguri si astfel se formeazé
un lant de celule (fig. 159, A 2 si 3) care, fiind slab unite intre ele, se
pot desface usor devenind libere.

Cind hrana devine neindestulitoare, drojdia de bere se inmulteste
prin spori. Ei se formeaza in felul urmator : nucleul unei celule se divide
de doua ori succesiv, formindu-se patru nuclei. Fiecare din acestia se
inconjurd cu citoplasma si cu o membrand groasa. Intr-o celuld se
formeazs astfel patru spori (fig. 159, A 4), care, pusi in libertate, dupa
distrugerea celulei-mame, pot rezista la conditiile de mediu nefavorabile.
Ajungind in conditii prielnice, sporii dau nastere la noi plante.

Drojdia de bere triieste si se dezvolta bine pe substantele organice
zaharate din maltul de orz, care serveste la fabricarea berii. Aici, prin
fermentii (enZimele) produsi de milioanele de celule de drojdie, mal-
toza din malf este transformatd in glucozd si mai departe in alcool
si COaz.
Acest fenomen se numeste fermentatie alcoolicd. Astfel se formeaza
alcoolul din bere.

Drojdia ce se foloseste la dospirea piinii nu este altceva decit
Saccharomyces cerevisiae, care se obtine la fabrica de bere, se preseazi
in pachete si se vinde in comerf. Introdusad in aluat, secreta fermenti
care produc transformarea unei cantitati oarecare din amidonul aluatului
in glucozd si mai departe in alcool si COz. In aceastd fermentatie —
numitd dospire — prezintd importantd bioxidul de carbon si nu alcoolul
ce se evapord. Datoritd bioxidului de carbon, aluatul se umfla si prin
coacere ,piinea creste, devenind spongioasd, mai gustoasa si mai ugor
de ‘mistuit. ; i

Un rol insemnat in prepararea vinului il are drojdia vinului (Sac-
charomyces ellipsoideus), ale carei celule sint mai alungite (fig. 159, B).
Aceastd ciuperca produce fermentarea mustului de struguri care contine
glucozi si pe care o trasformd in alcool si CO:z In felul acesta mustul
se schimba in vin. In acelasi mod se produce fermentalia ‘substantelor
dulci din diferite sucuri de fructe — prune, mere etc. — din care se fac
bauturi alcoolice. :

—/ Mucegaiul alb sau comun (Mucor mucedo) este o ciupercd usor de
recunoscut. Se dezvoltd pe piine, dulceturi, fructe-etc, unde isi duce
traiul saprofitic sub forma unui paienjenis alb, matasos, alcatuit din fire
foarte ramificate.

Firele acestea numite hife, observate la microscop (fig. 160), se
prezinta ca niste tuburi continue, delimitate la exterior de o membrand,
iar in interior cuprind o masd citoplasmaticd in care sint inglobali nu-
merosi nuclei marunti. Aceastd pisla de hife alcatuieste de fapt corpul
vegetativ sau talul ciupercii, numit miceliu.
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Fig. 160. Mucegaiul alb:

Fig. 161. Formarea oului la

mucegai, Fazele succesive

de copulare a doui hife si
formarea zigotului (O).

I — mijceliu; 2 — extremitatea unur spo«
range cu spori

il ler! fgptul cé hifele nu sint impér_tite %n mai multe celule, in-
gul miceliu poate fi considerat ca o singurd celuld wuriasd, care si-a
inmultit considerabil nucleii. 5 ,

' Inmultirea mucegaiului alb se face asexuat prin spori si sexuat
prin ou. Sporii se formeazi in niste méciulii numite sporange, care provin
din tlllmflarea extremitatilor unor hife ce cresc din miceliu in sus. Spo-
rangil au culoarea intunecaty si pot fi vazuti si cu ochiul liber, La ma-
turlt.ate, pe:!retele lor se desface, punind in libertate un mare numar de
spori uscati si marunti. Acestia, impréstiati in aer, dupd ce ajung intr-un
mediu prielnic, germineazi sl dau nastere unui nou miceliu.

Cind conditiile de trai sint nefavorabile (usciciune, ger ete.), ciu-
perca formeaz.é oud sau zigofi. Acest proces este relativ simplu : doua
hife _S€ aprople prin capetele lor pind vin in contact direct (fig. 161).
Dupa. aceea, capetele mai umflate, bogate in citoplasmi si numerosi
nuclei ai acestor ramuri, se separd de restul miceliului, iar continulul
lor se contopeste si se Inconjurd cu o membrana groass, rezistentd. In
felul acesta ia nastere oul din care in conditii favorabile se formeazi un
nou sporange cu spori, care va da un nou mucegai.

 Prin faptul ci descompun sau altereazi rezervele de alimente si
chiar furajele prost conservate (finute la umezeald), mucegaiurile pot
cauza pagube fnsemnate omului. k i

] -Existd anumite mucegaiuri deosebit de pretioase prin faptul ci
miceliile lor produc niste substante numite antibiotice, care au actiuni
distrugatoare asupra multor bacterii producitoare de boli. Astfel este

—| mucegaiul verde-albistrui (Penicillium, notatum) din care se extrage
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medicamentul numit penici-
lind, atit de mult folosit as-
tazi in combaterea diferitelor
boli (meningite, supuratii cu
puroi etc.).

Miceliul acestei ciuperci
duce o viatd saprofitd pe a-
numite fructe coapte, pe di-
ferite compoturi ete. El se
deosebeste de miceliul muce-
gaiului alb prin faptul ci hi-
fele ce-1 alcatuiesc sint pluri-
celulare. Inmultirea se face
tot prin spori, insi ei nu se
formeazi in sporangi asemi-
nétori cu cei de la mucegaiul

Fig. 162. Penicillium cuc
A — miceliu cu organe sporifere: 1 — wpori; alb. Aici hlfele purtatoare de

2 — hife. B — organ sporifer mérit. spori se ramifici la capat,
luind forma unei pensule in
miniaturd (fig. 162). Din virful fiecirei ramificatii se separi o multime
de spori colorati diferit, din care se formeazi o noui ciupercd. In anii
puterii populare s-a construit la Jasi o mare fabrici de antibiotice ’.
Descoperirea si aplicarea penicilinei, in tratamentul infectiilor, a condi-
tionat descoperirea intregii serii de antibiotice cunoscute azi (strepto-
micina, cloromiceting). " —

Ciupercile cu pilirie. In afard de drojdii si de mucegaiuri existi
numeroase ciuperci, din miceliul carora se dezvolta un corp de forma
unei palarii sustinute de un piciorus, care nu este altceva decit organul
producdtor de spori al plantei sau asa-zisul corp de fructificatie. Acestea
sint ciupercile cu pélarie. mult raspindite prin paduri si pajisti, unde
gasesc umezeala si substante organice, rezultate din descompunerea res-
turilor vegetale pe care isi duc traiul saprofitic.

Ciuperca de cimp (Agaricus campestris) (plansa I) creste mai ales
in pdsuni si finete, in locuri ingrédsate cu baligar. Miceliul ei de culoare
albd, format din numeroase hife pluricelulare ramificate, se giseste
in pdmint, unde traieste mai multi ani. El reprezinti adeviratul corp
vegetativ sau talul ciupercii, care duce o viatd saprofitica.

Cind miceliul ciupercii are hrand si umezeald suficientd in timpul
veril, de pe el se formeaza ,corpurile fructifere* (fig. 163). La inceput
ele sint méarunte, ies din padmint si cresc repede, prezentind forma unui
picior cu péalarie. Atit piciorul, cit si piliria, sint formate dintr-o im-
pletitura strinsa de hife.

1 Antibioticele sint substante care se extrag din anumite specii de ciuperci si
se utilizeazd In medicind, in tratamentul multor boli infectioase.
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A~ uez\mltarega clrf Cijpe.' ca de timp (Agaricus campestris) ;
-clorug ; 3 — faga jnfgff: din spor : 1 — ramiricatia mieeliului in sol; 2
tifie E;ra 5 palariel eu lamele ; 4 — paliria corpului de frue.
catie. B — ciuperca de cimp dezvoltata. RELCE O e
Par

radiar, do. a paneeet. o Reiniel Preziats

Pl Inceeu;;n(siert;le al piciorului spre marginile paldriei
ek iut’r-un ; put de culoare rozi, iar mai tirziu brung, se for—‘
Spertl o P ar};_,mz.)ar foarte mare. Celulele pe care se fzn'meazé
sl e e i. A astffsl de celt}lé emite la exterior patru pre-
P e nucleu]uip diunglrg patrt.m“de cite un nucleu, rezultat in urma
i gem?azrldl%’ $1 Impreund cu citoplasma ce-1 incon-
oo e ;orana groasa si devine spor. La maturitate
: sor si dusi de vint, insecte sau alte animale, cad’

bst.ani;t.e organice in putrezire),
miceliu, pe care se vor forma

0 multime de lamele dispuse

S germina dind nastere unui nou
ai 1;3_1udnm corpuri de fructificare,
Hnd gustoasd si comestibild, ci
o & : ibild, ciuperca i
pathI de baligar, amenajate in pivﬁite 2 i
n felul acesta, cultura lor se fac

L p este cultivati pe
calde si umede, insa bine aerisite.

felu t . e tot anul si este 'te rentabils
Alte ciuperci saprofite. Pe solul gras si umed dinfofri;ie %oeélti;ib}l)l?-
a-

durile se inti i
Hbis cae $linfcllil:ll§:§c;ug1;eg?§lse alte cluperci cu paldrie ; unele sint comes-
mestibile (planca I P, In schimb altele sint otravitoare — neco-
Ciuperci ibi i intilni
albi, intil])ni t? r;gling?;;b{le 1’1:131 c_Ies 1nt11n1te_sint : burefii iuti, de culoare
B dae L mr_pa urile de fag si avind un suc laptos, alb, cu
bl dul’ce S poal'zem prajire dispare complet ; riscovul portocéliu
ciuciuletii, mult rdspindi  consuma crud, nepreparat ; buretii galbeni sau
hribii sau mindtdrcile W prin figete, mestecanisuri, paduri de brad ;
sarten, Sderinncs iar’ cu Palarlia mare, de culoare bruni-cenusie pé
s Lt hribpe partea 1'11ferioaré alba-gilbuie eind sporii sint
Sk st e nu sel mai formeaza pe lamele, ci in niste tuby-
: irciog, care in loc de példrie are un fel de caciula

dla sau 1 11¢( !a, culoare b una d SC )
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Trebuie cunoscut insi cd in aprecierea valorii nutritive a ciuper-
cilor proaspete s-au comis intr-o oarecare masura exagerdri, conside-
rindu-se echivalenti cu cea pe care o are carnea. In realitate, ciupercile
proaspete contin pina la 90%, apa si, prin urmare, nu pot avea o valoare
nutritivda mare. Uscate insd contin aproximativ. 30—409/, protide,
10—15%, glucide si -1—89/, grasimi sub formé de uleiuri. De asemenea
ciupercile sint bogate in vitamine.

Ciuperci otrivitoare. Alituri de ciupercile comestibile gésim si
ciuperci otrdvitoare. Dintre acestea, mai periculoase, prin faptul ca
adescori se confundid cu cele comestibile, sint : hribul-dracului, care se
deosebeste de mindtarca prin faptul ca are atit piciorul cit si fata infe-
rioard a paliriei colorate intr-un rosu viu; muscirita sau pilaria-sar-
pelui, cu piliria rosie, presiratd cu numeroase pete albe si fixata pe
un picior alb, protejat la bazi de numerosi solzi albi.

Ciupercile otrdvitoare se recunosc mai ales prin coloratiile vii ce
le prezinta si prin faptul ci atunci cind sint rupte, de obicei, se colo-
reazd intens, ca rezultat al oxidirii substantelor pe care le contin.

Ciuperci parazite. In afard de ciupercile saprofite se cunosc nu-
meroase ciuperci care isi dezvoltd miceliul lor in corpul plantelor supe-
rioare sau al animalelor, de unde isi iau hrana. Sint deci parazite

(plansa II).

Prin faptul cd multe din ele atacd anumite plante de culturd, pot
aduce pagube insemnate omului. De aceea, ele trebuie cunoscute gi
combatute.

Mana-vitei-de-vie (Plasmopara viticola) (fig. 164). Miceliul acestei
ciuperci se dezvoltid in spatiile intercelulare ale mezofilului din frunza
de viti-de-vie. De pe micelin se formeazd niste firisoare sugatoare nu-
mite haustori, cu ajutorul cirora ciuperca suge substantele hranitoare
din celulele plantei-gazdd. A-
cestea, secituite, mor, aparind
astfel pe frunze pete galbui.
Vita-de-vie atacatd de aceasta
ciupercd nu mai poate produce
rod bun si este expusd pieirii.
Inmultirea acestei ciuperci se
face in modul urmator: din
miceliu se formeaza niste hife
sporifere ramificate, numite co-
nidiofori. Acestia ies afara din
frunzi prin deschiderile stoma-
telor aflate pe fata inferioara
a frunzei (fig. 164, 2). Pe acesti
conidiofori se formeaza un ma-
re numér de spori numiti coai-
dii, care sint luati de vint si

Fig. 164. Mana-vifei-de-vie :

1 — ramurda cu frunzele atacate de ciupercd ;
2 — formarea conidioforilor ; 3 — conidie ; 4—
spori biflagelati.

9 — Botanica cl. a IX-a
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i dusi pe frunze sinitoase. Hifa,
il care se formeaza din conidie, pi-

trunde in frunzid si da nastere
unui nou miceliu. Daca ajung pe
frunza intr-o piciturd de api, din
fiecare conidie ies mai multi spori
biflagelati (zoospori, fig. 164, 4),
mobili, care la rindul lor infectea-
za frunzele. De aceea, anii ploiosi
favorizeazd Inmulfirea acestei ciu-
perci.

Spre toamnd, cind frunzele
cad, mana vitei isi formeaza oui
rezistente, care ierneazi pe pa-
mint. Primavara, din aceste ou se
formeaza numerosi zoospori, capa-
bili fiecare si infecteze frunzele
de vitd. Ei ajung pe frunze prin
reginii de stropii de apa care sar de la pa-
g;ia;'g‘;asgf;’_ mint atunci cind plou.

Pentru combaterea acestei
ciuperci se recomandi stringerea

e
=
o

=}

= -

= T

1 — frunza de griu cu
vara (urvedospori) : 2 —
§i spori de iamna (b): 3

rilor de iarna (

si arderea frunzelor uscate dupi ce au cizut, iar in timpul verii stropi- ’

rea vitei cu zeam# bordelezi (sulfat de cupru cu lapte de var).

Rugina griului paraziieazi pe frunzele si pe paiul de griu, unde
in timpul verii apare ca niste pete alungite de culoare ruginie (fig. 165).
Aceste pete nu sint altceva decit niste cuiburi pline de spori ruginii de
vara (uredospori), care, luati de vint, pot infecta lanuri intregi de griu.
Spre toamné insa, pe acelasi miceliu se formeaza niste’ spori bicelu-
lari (doua celule) de culoare intunecata si foarte rezistenti. Ei se numesc
spori de iarnd (teleutospori), deoarece prin intermediul lor ciuperca
rezista gerului din timpul iernii.

In primavara viitoare, acesti spori germineazd dind nastere unui
miceliu redus, ce-si duce viata saprofitic pe resturile organice de pe
pamint, din care apoi se formeaza citiva spori. Acesti spori nu pot in-
fecta griul, ci o al*a planta, cu aspect de tufa spinoasd, cunoscutd sub
numele de dracila (Berberis vulgaris). In frunzele acestei plante se dez-
voltd un miceliu din care apoi se formeaza numerosi spori (ecidiospori)
capabili sa infecteze din nou plantele din lanurile de griu. Prin urmare
rugina griului are doud gazde obligatorii.

Pagubele produse de aceastda ciuperca in unii ani sint foarte mari.
Pentru combaterea ei se recomanda stirpirea gazdei intermediare, adica
a dracilei, precum si aratura adincd de vara si de toamns, prin care se
Ingroapd o datda cu buruienile si sporii ajunsi pe ele; prin ‘rotatia
culturilor ete. Prin desfiintarea haturilor, s-a redus mult posibilitatea

11 3

de raspindire a ruginii griului.
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Taciunele porumbului (Ustilago maydis) imbolnaveste porumbul

. (fig. 166, A). Boala se manifestd prin aparitia pe planta-gazda, pe stiu-

lete sau pe alte parti ale plantei, a unor pungi cenusii, pline cu sporl.
negri, rezistenti, care vor germina in anul viitor. Combaterea acestei
ciuperci parazite se face prin culegerea si arderea pungilor cu spori, pl:il’l
araturd adinca, asolamenle si utilizarea de soiuri de porumb mai rezis-
tentle la taciune.

Alte ciuperci parazite mai amintim : mana cartofului, ticiunele st
malura griului, tdeiunele ovdazului, cornul secarei.

Cornul secarei (Claviceps purpurea) isi dezvoltd miceliul in ovarul
florilor de secara, unde prin ingramadirea hifelor formeazid un corn de
culoare negricioasd, numit sclerot. Ei sint otravitori pentru om si ani-
male, in schimb se folosesc la prepararea unor medicamente antihemo-
ragice. In acest scop se fac culturi speciale.

Fig. 166. Tdciunele porumbului (A), al griului (B) si al ovdzului (C):

1 — planté-gazdd ; 2 si 3 — spori.
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CARACTERELE GENERALE S| IMPORTANTA CIUPERCILOR

1. Ciupercile sint plante inferioare al ciror organism este un tal
unicelular sau pluricelular format din numeroase hife ce alcituiese de
obicei un miceliu, J

2. Toate ciupercile sint lipeite de pigmenti asimilatori si ra urmare
nutritia lor este heterotrofd (saprofiti sau parazitd).

3. Se inmultesc in general prin spori, dar uneori §i sexuvat prin
zigofi. 0
Unele din ele, mai ales ciupercile care produc fermenti, au mare
importantad in industria unor biuturi alcoolice (bere, vin ete) si in pa-
nificatie ; altele produc antibiotice, care au importanti mare in tera-
peutica medicald ; multe sint comestibile ; unele din ele ataca diferite
plante de cultura si produc pagube insemnate,

De aceea, studiul ciupercilor daunétoare, precum si al metodelor
de combatere a lor preocupa pe multi oameni de stiintd ai tarii noastre.
Numeroase si valoroase lucrdri in acest domeniu a scris acad. Tr. Sdvi-
lescu (1889—1963), prin care s-au pus bazele filopatologiei (stiinta despre
bolile plantelor) in tara noastrs- /

{
f~

Increngatura lichenilor

Lichenii sint talofite de dimensiuni mici, pe care ii putem intilni
pe solul umed si rece, pe scoarta copacilor, pe solul arid, pe stinci do-
gorite de soare etc. Dupi aspectul exterior, talul lichenilor este foarte
variat. Unii formeazi cruste (coji, pete) care aderd la substratul pe care
se [lixeazd, mai ales de stinci sl scoarfa de copaci. Aliii au aspect frunzos
sau foliaceu si, spre deosebire de cei crustosi, se pot dezlipi cu usurinti
de substrat, deoarece ei sint prinsi de acesta cu ajutorul unor firisoare
delicate numite rizine. In fine, lichenii tufosi se fixeaza numai prin
baza lor si pot avea ramurile cilindrice sau turtite, mai mult sau mai
pufin rédsucite, dupa gradul de umezeals atmosfericd. Cresterea talului
la toti lichenij se face foarte incet. Culoarea lor este de asemenea foarte
variatd : cenugie, albd, brund, galbend, portocalie, verde, albastruie, ne-
gricioasd ete.

Structura lichenilor, O sectiune transversald ficut in lichenul galben
{Xanthoria parietina, fig. 167, A) si studiati la microscop, ne
aratd ca talul lichenilor este alcituit din hife miceliene de ciupercd si
alge unicelulare sferice §i colorate de cele mai multe ori in verde, mai
rar in albastru-verzui. Hifele sint mult mai inghesuite pe cele dous
parti ale lichenului si mai rare la mijloc, unde abunda celulele algei
(fig. 168, A, B). De aici constatim ci talul oricdrui lichen este aleituit
dintr-o asociere permanenti dintre o ciupercd si o algd verde sau albastri.
Aceastd asociere are mare importanta biologicd pentru ambele plante.
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Fig. 167. A — Lichenul ga_l-
ben (Xanthoria). B — ma-
treata-bradului (Usnea) :

1 — apolezii.

Ciuperca prin hifele sale absoarbg apa cu sarurvile min'e‘{‘ede‘ dm‘cgwilai;
inconjurator, iar alga prin fotosintezd formeaza “m:atel 111 oilgapl <,-i, C;};e
ales din grupa glucidelor, pe care lg acumuleazi in .C011',2L.i u'l._‘ eqté
servesc si la hranirea ciupercii. Prin urmare, nutrlt:la lic dmn? ?;l't@-in
autotrofa. O astfel de convietuire il_ltre doua organisme b'e;)hei; s
care cei doi componenti se ajutd reciproc se numeste in 71“0 _olg, : Vié_
biozd. Este interesant de remarcat ca prin acest gen fle viata col,ﬁ e
{uitoare firave, cum sinl algele si hife%e d'e.culperc‘r;l.”dewil Umcl ey
rezistente si pot indura, fird nici o primejdie, conditii ecologice grele,
ca : gerul, vintul, usciciunea, insolatia.

Fig. 168. Structura lichenileor:

A — ssctiune transversaldi 3 & — zona corticald superioard ; 2 — hifele Cill].‘uCl‘.(itll H
s o ferioar v rizine ; 4 — alge. B — o portiune marita :
3 — zona corticald inferioard ot riz 3 " ;
j si:)r de ciuperza (b) germinind aldturi de o algd (a); 2 — grup de alge (a)
5 inconjurate cu hife de e<lupercd (b); ¢ — hife.
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Rezistenfa aceasta mare ne explica si larga

‘ i lor raspindire de la ecuator la poli, in pustiurile

5 calde, in tundrele reci, pe stincile sterpe si golase
din virfurile celor mai inalfi munii etc.

Inmultirea lichenilor pe cale vegetativa se
face prin simpla fragmentare accidentala a talu-
lui, dar mai ales prin niste particele numite sore-
SHAE: dii. Acestea apar In numdir mare in anumife
F puncte de pe suprafata liberd a talului. Ele au
/AT contur sferic si constau din citeva celule de algi
PG - legate impreund de hifele ciupercii ca un mi'(':
. ghemusor. Purtate de vint si ajungind in medii
favorabile, atit algele, cit si hifele de ciuperca

J din soredie isi inmulfesc celulele pe cale de divi-

ziune si continui si creascd, sa se dezvolte si
G dintr-un tal in miniaturd se ajunge la un nou tal.
: Un alt mod de inmultire priveste numai
ciuperca (nu si alga lichenului). Pe fata supe-
rioard a talului multor licheni se formeazi din
loc in loc anumite corpusoare in forméa de cupe,
numite apotecii. Pe apotecii se formeazd un fel de sporangi (asce), in
care se nasc cite 4—8 spori (ascospori). La maturitate se deschid spo-
rangii si sporii sint luati si dusi de vint la departare. Cézind pe pamint,
oi germineazi. Hifele rezultate, intilnind o algd corespunziicare, for-
meazd impreund cu aceasta un nou lichen.

Importanta lichenilor este destul de mare. Unele specii de l.icher?
apartinind genului Rocella, care cresc pe stincile litorale ale Atlanticului
si Mediteranei, produc o materie colorantid din care se prepara turne-
solul, cu care se determind reactia acidd sau bazicd a diferitelor solufii
chimice. In regiunile de tundrd constituie principalul nutret pentru reni
(lichenul renilor, fig. 169) si nu rareori chiar pentru populatiile nordice.
Deoarece unii licheni constituie rezerve mari de materie prima, din ei
se fabricd. azi o intreagd serie de produse industriale : glucoza medici-
nald purd, zahdr, alcool si un fel de gelatind vegetald. Pe de alta parte,
in naturd ei au contribuit si contribuie in larga mdsurd la formarea
solului. ‘

Sint si licheni care produc pagube. De exemplu matreata-bradului
(fig. 167, B) atirna pe crengile de rdsinoase si mai. ales de molizi pe
care-i indbusd, Cind se dezvoltd masiv pe scoarta copacilor constituie
ascunzisuri péntru diferite insecte daundatoare plantelor.

N

s

~

Fig. 169. Lichenul
renilor.
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Plantele superioare (Cormophyta)

Grupa plantelor superioare se deosebeste de cea a plantelor infe-
rioare prin faptul cd au corpul diferentiat in raddcing, tulpina si frunze,
iar cele mai evoluate au in plus flori, seminte si fructe, Fac exceptie
muschii care nu au rédacini. In structura lor internd se distinge o mare
specializare a celulelor si existenta vaselor conducitoare. Un astiel de
organism, de obicei masiv, lemnos sau ierbos, se numeste corm, iar
plantele respective se numesc cormofite.

Marea lor majoritate sint plante de mediu terestru (putine sint
adaptate la mediul acvatic) si numai cele mai putin evoluate se inmul-
tesc prin spori — céci cele mai eveoluate si mai numeroase se inmultesc
prin seminfe. Aici sint cuprinse increngaturile :

I — muschilor (briofitelor) ;
II — ferigilor (pteridofitelor) ;
HI — gimnospermelor (cu saminta dezvelitd) :
IV — angiospermelor (cu sdminta inchisa in fruct)

a) dicotiledonate (cu doua cotiledoane) :
b) monocotiledonate (cu un singur cotiledon).

Tncrengatura muschilor (Bryophyta)

Muschii sint plante cu o organizare simpld, deéoarece din cele trei
organe fundamentale caracteristice plantelor superioare ei au numai
tulpinita si frunzisoarele, a caror alcatuire este foarte simplad. Rdaddcina
lipseste, rolul ei fiind indeplinit de niste firisoare fine, numite rizoizi.

Viata lor este legatd de apd sau mediul umed. Ei se giisesc de pre-
ferintd in paduri umbroase : pe sol, pe scoarta copacilor si pe stinei, unde
formeaza asociatii dese sub forma de covoare verzi.

Pentru a intelege organizarea si biologia acestor plante, studien :

Muschiul-de-pamint (Polytrichum commune), care este mult ras-
pindit prin paduri, unde alcdtuieste asociatii dese sub forma unor paturi
moi, care acopera solul umed. Fiecare individ luat in parte, cind este
complet dezvoltat, are o tulpinita dreapta (fig- 170), inaltd de 5—10 cm
$i neramificatd, pe care sint dispuse numeroase frunzisoare wverzi si
inguste. :

) Baza tulpinitei este infiptd in pdmint, de unde pornesc rizoizii.
Acestia indeplinesc functiile unei radacini, adica fixeaza planta si ab-
sorb solutiile minerale din pamint, dar nu au structura acestui organ.
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Fig. 170, Muschiul-de-p&dmint (Polytrichum) :
‘T — tulpind bérbiteasca ; 2 — tulpini femele cu sporogoane: 3 — scufie ;
4‘ o sporogonul cu urna ; 5 — virful tulpinifei barbitesti cu anteridii : 6 — antﬂ'
ricie cu anterozoizi ; 7 — virful tulpinii femele cu arhegoane ; § — ‘ar'hegon c_a

oosferda ; 9 — protocnemd.

Structura tulpinitei si a frunzelor este mult mai sim 1d decit 1
plantele cu flori. Examinind la microscop o sectiune tl‘a;1Q561‘qaléC1 e
tulpinitid se disting urmatoarele parti (fig. 171) : 1:111 strat dé Ceillle n}:ll??
la EXLEI“‘EOX', care constituie un fel de epi'derm& protectoare. Sub aceaf:tla-}:
urmeaza un strat de celule cu peretii mai ingrosati, datorita cérc;ra
planta se mentine in pozitie verticala. Spre interior urmeaz un fel d
pcu'e.n.chz_m cortical format din mai multe straturi de celule cu per t'e'3
s.ubt,n'i. In centrul tulpinitei se distinge un fascicul de celule mgrtefn
si lalulz'lgite. -HLll.lli‘[ funicul, care serveéie la conducerea solutiilor milge?
;131;‘1; Si;e-;- Clgh_:]l;(&félil';fg la frunzisoarele simple alcdtuite dintr-un singur
e B e A L e el

Sk ite : . Pe e é@ au o pozilie pland, insa
la: uscaciune isi indoaie marginile spre interior si se aduna in juru!l tul
pinitei. In felul acesta ele sint apirate de olpt'ea mare transpiratie:
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Fig. 171. Sectiune transversald Fig. 172. Structura/frunzei de

printr-o tulpinitd de muschi : muschi :

7 — strat extern protector e I S s, B

5 — strat cu peretii ingrosati : L planta cu Imn.ae_, 1 rizo

2 — parenchim cortical ; 4 — izi; b — o {frunzulita ; ¢ — sec-
funicul. tiune prin frunzilitd ; 1 — funicul.

' Datorita prezentei clorofilei in frunze, toti muschii au nufritie

Licl

aulotrofa.

Inmultirea. Priméavara, de timpuriu, in virful tulpinitelor tinere
se formeazd organele de reproducere. Pe unele tulpinite se formeaza
organele barbatesti numite anteridii, iar pe allele se formeaza organele
femeiesti numite arhegoane. Prin urmare, muschiul-de-pamint este un
muschi dioic ; majoritatea muschilor sint insa monoict.

Anteridiile, care se gasesc la virful tulpinitei inconjurate de niste
frunze roscate (fig. 170, 5), au forma unor séculete. In interiorul lor se
formeazi numerosi gameti barbitesti numiti anterozoizi, care au forma
spirald si sint prevazuli cu doi flageli, cu ajutorul carora se.miscé si se
deplaseazi usor intr-o picatura de apé de ploaie sau de roua.

Arhegoanele se gasesc in virful tulpinitelor indivizilor femeli. Fie-
care arhegon are forma unei butelii (fig. 170, 7, 8) la care se distinge o
parte bazald mai umflata si o parte alungitd, care constituie gitul arhe-
gonului. Peretele arhegonului, ca si al anteridiei, este format dintr-un
singur rind de celule. In interiorul arhegonului — in partea lui umflata —
se giseste un singur gamet femeiesc, numit oosfera.

Fecundatia are loc in felul urmator : la maturitate, peretele ante-
ridiei se rupe si anterozoizii sint pusi in libertate (fig. 170, 6). Cu aju-
torul flagelilor ei, striabat, prin apa de ploaie sau picituri de roua,
distanta pina la tulpinile femele care sint foarte apropiate. Aici, patrun-.
zind prin gitul arhegonului (fig. 170), unul din ei se uneste cu oosfera.
QOosfera fecundatd se mareste si se inconjurd cu o membrana celulozicé
proprie, devenind ou sau zigot. Oul nu se desprinde de arhegon, ci chiar
acolo in interiorul lui — pe planta femeiascd — se divide de repetate ori,
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dind nastere unui organ pro-
ducédtor de spori numit spo-
rogon. Acest sporogon care
sta fixat pe tulpinita muschi-
lor se compune dintr-o axa
verticald si o capsulda mica
(fig. 170, 4), protejata cit e
tinara, de o scufie (fig. 170, 3).

fn interiorul urnei se
nasc o multime de spori,
care, dupd cum stim, sint ce-
Jule de inmultire asexuata.
Cind ei sint maturi (abia in
anul urmditor) urna se des-
chide printr-un capécel, in-
laturindu-se totodata si scu-
fia protectoare, si astfel sint
pusi in libertate.

Ajungind in conditii fa-
vorabile — pe sol umed —
sporii incoltesc, dind nastere
la cite un filament verde

Fig. 173, Muschiul-de-turba (Sphagnum) : mult ramificat, numit proto-

£ e UIEITe cu frunme B epgrogon 3 — 0 PO mewnd (fig! 170, 0). Acesstase

si celulele moarte (c); b — por. intinde pe SOl. de unde ab-

- soarbe apa cu solutiile mi-

nerale cu ajutorul rizoizilor care se formeaza pe partea inferioara.

Protonemele sint aseménitoare la infatisare cu talul unor alge wverzi

filamentoase — fapt care ne indicd inrudirea si originea muschilor din
astfel de alge.

In curind, pe aceste protoneme apar numerosi mugurasi care dez-
voltindu-se vor da noi tulpinite de muschi. Cum vedem, dintr-un spor,
prin intermediul protonemei, se nase numerosi muschi. Asa se explica
faptul ca ei alcatuiesc pajisti in locurile unde fisi duc traiul.

Daca urmarim cu atenfie dezvoltarea completid a muschilor, ne
dam seama cd ei prezintd doud generatii, care se succed in mod regulat
si obligatoriu. Existd deci o alternantd de generatii. Una dintre generatii
este generafia gametofiticd sau sexuatd, producatoare de gameifi (ante-
rozoizi si oosfere). Ea incepe cu sporul, se continud cu protonema pluri-
celulara si sfirseste prin planta propriu-zisd, adici muschiul descriec mai
sus cu tulpinitd si frunzisoare, pe care se formeazi organele sexuale.
Aceasta generatie este perend, putind si trdiascd mai multi ani.

A doua generatie este reprezentatd prin sporogon, care rezulid din
celula ou. Aceasta este generafia asexruatd sau sporofiticd, deoarece este
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producdtoare de spori. Generatia sporofiticd este mai redusd si traieste
fixatd pe- generatia gametofiticd (pe muschi) de la care isi ia si hrana.
Sa urmarim in schema ciclul evolutiv la muschi :

mugschi barbitesc-anteridie-anterczoid

ou-sporogon-celula-
muschi femeiesc-arhegon-oosferd mama a sporilor
(generatia asexuata
sau sporofitica)

spor-protonema

(generafia sexuata sau gametofitica)

Muschiul-de-turba (Sphagnum, fig. 173). Creste in regiunile de
munte, in locurile mlastinoase, formind asociatii numite turbarii.

Acesti muschi cresc neincetat prin virful tulpinitei si al ramure-
lelor laterale. In acelasi timp insd, partea inferioara ajunsid sub nivelul
apei pierde contactul cu aerul si astfel este feritd de actiunea de distru-

gere a bacteriilor aerobe, care nu pot trai din lipsa oxigenului.

Supuse la presiuni mari si ferite de actiunea bacteriilor, resturile
organice sub ndmolul mlagtinii nu putrezese, c¢i incetul cu incetul, in
decursul anilor, prin procesul de carbonificare, se transforméa intr-un
carbune de calitate inferioard, numiti turbd.

Polytrichum, Sphagnum si incd alti numerosi muschi, care au tul-
pinite si frunzisoare, alcatuiese clasa mugchilor frunzosi.

In locurile umede din paduri, mai ales in vecinatatea izvoarelor,
Dpe pietre sau pe scoarfa umedd a copacilor, pe pietrele din fintini etc.

: se intilneste un muschi
inferior ca organizare, la
care nu se poate observa
o tulpinitd cu frunzisoare,
ci corpul lui are forma
unui tal lamelar si rami-
ficat de culoare verde in-
chis, Se aseaminad cu
muschii frunzosi numali
prin felul de inmultire,
deoarece prezintd acelasi
ciclu de dezvoltare. Aces-
tia alcdtuiesc clasa mug-
chilor hepatici; cel mai

Fig. 174. Fierea-pamintului (Marchantia)s . cunoscut dintre ei este
A — exemplar mascul cu umbrelute purta- lerea-nami 1 -
toare de anteridii (2); B = exemplar femel flEIea. pammlulm (Ma_r
cu umbrelute purtitoare de arhegoane (2); chantia polymorpha) (flg
C — portiune de tal cu propagule (1) prin

care planta se inmulteste vegetativ, 17-1, A, B).
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® CARACTERELE GENERALE S| IMPORTANTA MUSCHILOR

Muschii sint plante ierboase, de talie micd, cu corpul in forrni de
tal la formele inferioare (hepatice, pe care le considerdm ca fac legd-
turd cu algele) sau cu corpul diferentiat in tulpind si frunze ca la mug-
chii frunzosi. :

In dezvoltarea lor prezinta doudi generatii care alterneazi infre
ele : una gametofitica (sexuatd), reprezentatd prin insasi planta pe care:
se formeaza organele sexuale, anteridiile si arhegoanele, si o generafie
sporofitici (asexuatd), reprezentatd prin sporogonul producidtor de spoii.
Din spori se formeazid protoneme — din care se dezvolta tulpinife de
muschi, ceea ce face ca aceste plante sd se prezinte in naturd sub forma
de pajisti dese — rispindite pe sol, pe stinci, pe scoarta copacilor el-.

Muschii in naturd intensificd procesul de descompunere a rociior,.
ducind la formarea solului. Prin rizoizii lor macind roca, permitind askiel
fixarea mai usoara de sol a plantelor cu rddacini.

Din punct de vedere economic, in afard de muschiul Sphagnum
care se transforma in turba, folosita pentru incialzit sau alte scopuri,
ceilal{i muschi prezinta o importantd mai micd. Muschii in schimb favo-
rizeazdi dezvoltarea bacteriilor anaerobe, care produc aciditierea soluiub
si in felul ¢cesta impiedicd dezvoltarea altor plante utile omului.

Increngatura pteridofitelor
sau criptogamelor vasculare

Spre deosebire de muschi, pteridofitele sint cormofite complete:

cici prezinta toate cele trei organe principale caracteristice plantelor

superioare : rdddcing, tulpina si frunza.

In acelasi timp, ele prezinta o organizare morfologici si anatomici
superioard, cu mult mai complicatd decit cea a muschilor (briofitelor),
prin aceea cd au vase conducatoare; o deosebire esentiala fata de plan-
tele mai evoluate decit ele, cum sint cele de neamul bradului, este aceea
ca nu prezinta flori, iar inmultirea lor se face prin spori.

Originea pteridofitelor trebuie cdutatd in grupul algelor verzi sau
brune din care au derivat. Deci nu prezintd din punct de vedere filo-

genetic o continuare a briofitelor. Ele au avut o dezvoltare mare in era.

primara, la mijlocul si sfirsitul ei. Resturile lor au dat nastere la nume--
roase zacdminte de carbuni, cum este antracitul si huila.

Pteridofitele stravechi erau arborescente. Cele actuale sint mai
ales ierboase. Azi se gasesc ferigi arborescente numai in padurile tro-
picale sau cultivate in sere. Pteridofitele se impart in mai multe clase.

Clasa ferigilor. Ferigile sint criptogame wasculare, caracterizate:
prin faptul cd au frunze mari, pe dosul cdrora se formeazd organele:

preducatoare de spori.
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Feriga (Dryopteris
filiz-mas) este o planta
‘ubitoare de umezeala.

De aceea o gisim a-
dapostita la umbra copa-
cilor, prin paduri, dar
mai ales de-a lungul riu-
rilor si piraielor care co-
board de la munte (fig.
175).

Tulpina acestei fe-
rigi este subterana. Po-
sedd un rizom scurt, in-
velit in tecile frunzelor
care pornesc de pe el, pre-
cum si de o mulfime de
golzi mari, bruni. O sec-
tiune prin rizom ne arata
cd el este alcdtuit din epi-
dermd, scoartd si cilindru
central cu vasele condu-
catoare : liberiene si lem-
noase. Vasele lemnoase
sint scurte, de tip scalari-
form, numite traheide.

1 — planta intreagd : 2¢ si 2b — portiune din frunza A &
¢l sorl ¢ 3 — sectiune prin sor si [runza’; se vad spo- Avind r1Zom, ne
rangii acoperifi de induzie ; 4 — sporangi cu spori.

dam seama ca feriga fra-
ieste mai mulfi ani — este
deci o plantd perend. De pe rizom se desprind si se adincesc in pamint
numeroase rdddcini adveative, cu ajutorul cirora planta absoarbe din
pamint apa cu sdrurile minerale.

Frunza. Tol pe rizom se formeaza in fiecare an cite un buchet de
frunze mari, verzi. Fiecare frunzi are un pefiol puternic si lung, cu o
teacd prin care se prinde de rizom si care va persista sub forma unui
solz dupd uscarea frunzei. Tesutul conducitor se gdseste si in frunzi.
Limbul frunzei este mare, dublu-penat si cu numeroase nervuri subtiri.
Prin urmare, feriga are frunze penat-compuse (fig. 175, 1). Suprafata
mare a frunzelor se explicd ca o adaptare a lor la lumind putind. Frun-
zele ferigii, cit timp sint tinere, au virful rasucit in spirald, sub forma
de cirji.

Inmultirea. Ciclul evolutiv. Ferigile 'se inmultesc prin spori care
se formeaza in sporangii aflati pe dosul frunzelor,

Intr-adevar, dacd privim in timpul verii frunzele de feriga, obser-
vam pe dosul lor niste puncte de culoare bruna, numite sori, protejate
fiecare de un invelis membranos, numit induzie. Analizind un sor
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(fig. 175, 3), vedem ca in alctuirea lui intrd mai muiti sporangi de forma
ovald, legati de frunza printr-o codita. Din tesutul intern al sporangelui
se formeazd numerosi spori. Cind sporii sint maturi, pe timp de secets,
peretele sporangelui crapa (fig. 175, 4), iar sporii eliberati vor fi dusi de
vint departe. Daca sporii gésesc conditii de mediu prielnice (umezeala si
caldurd suficienta), primévara ei incoltese si, prin diviziuni repetate, din
fiecare se formeaza o lama verde, in forma de inima, de dimensiuni mici
(2—3 mm). Acesta este protalul care reprezinti generatia sexuata a fe-
rigilor (fig. 176). Avind clorofild, protalul traieste independent. Solutiile
minerale le absoarbe din sol cu ajutorul unor rizoizi care pornesc de pe
fata lui inferioara.

Tot pe partea inferioard a protalului se formeazs organele sexuale :
anteridiile, producatoare de anterozoizi, si arhegoanele cu oosfera, ase-
manéatoare cu cele de la muschi. Anterozoizii sint tot spiralati, dar pre-
zintd mai multi flageli. Ei se pot misca cu usurinta prin apa de ploaie
pinéd la arhegon, in care pitrund si fecundeazi oosfera- Din oul sau zi-
gotul rezultat, printr-o serie de diviziuni se formeazi un embrion, care
are cele trei organe principale : radicula, tulpinita si mugurasul. Din
embrion se formeazd o noua ferigia purtitoare de sporangi cu spori, iar
protalul care i-a dat nastere se distruge.

¥Fig. 176. Protal de ferigi :

A — structura protaluiui: 1 — arhegoane ; 2 — anteridii ; 8 — rizoizi. B — dég-
voltarea plantei din embrion : 1 — plantula ; 2 — protalul se reduce ; 8 — rizoizi.
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Urmarind ciclul evolutiv la ferigd, ne dim seama ca si aici avem
de-a face cu o alternare de generatii, si anume : o generatie gametofitica
(sexuatd) producatoare de organe sexuale, reprezentata prin protal care .
se formeazd din spor, si o generatie sporofitici (asexuatd), reprezentata
prin feriga producatoare de spori care ia nastere din ou.

anteridii-anterozoizi
spor-protal < > ou-embrion-feriga-celuld-

arhegoane-oosfera mama a sporilor
(generatia sporofiticd sau

(generatia gameto- asexuati)

fitica sau sexuata)

Cum se vede de aici, cele doud generatii sint complet independente
una de alta. Generalia gametofiticd (spor-protal) este de scurti durata
si mult mai redusd decit generatia sporofitici dezvoltats, fiind repre-
zentatd prin insdsi feriga. La muschi, tocmai gametofitul este mai bine
dezvoltat, iar sporofitul, numit si sporogon, este mai redus.

Dezvoltarea sporofitului si reducerea generatiei gametofitice este
un caracter al plantelor din ce in ce mai evoluate.

Alte ferigi. Ferigufa dulce, cu frunzele simple penate si cu rizo-
mul dulce, este foarte comuna prin paduri (fig. 177, A). Limba-vecini
sau ndavalnicul este o feriga intilnita
prin pdduri umede de fagi mai ales
pe terenurile calecaroase. Are frunze
mari, simple (tig. 177, B). Feriga de
cimp sau tolul lupului, abundenta pe
terenurile silicioase, este cea mai
mare ferigd de la noi. Are limbul
frunzei de mai multe ori divizat gi
un petiol lung uneori de peste 1 m.
La marginea padurilor, in locuri lu-
minate, formeazad intovirasiri dese,
adevirate tufisuri, in care se pot as-
cunde animale silbatice.

Toate ferigile din regiunile
temperate au tulpina subterani sub
forma de rizom, insi in regiunile
calde exista ferigi cu tulpina aeriana
dreaptd, lemnoasd, inaltdi de mai
multi metri. Asa sint ferigile arbo-
rescente din Australia, Asia tropi-

_ i cald si America Centrald, unde for-
Bl 7Ty 4 o (D010 meaah adevarate padur, Din ncren.
sori. B — Limba-vecinii (Phylitis 8atura pteridofitelor mai fac parte

scolopendrium), forme de plante, cum sint : coada-ca-
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: = - » (Selaginella) :
Fig. 178. Pedicula (Lycopodium cla- Fig. 179. Strufuso !.uclagr,.ur .)‘“m
vatum) : A — infafisarew plantel, Bpp BB et
in sectiune @ 1 ——_maL‘wS_porae E&u s rimi
1 — infdtisarea plantei: 2 — sporofil cu crospori; 2 — nn;;g;.ﬁ(;iang
sporange (a); 3, 4 — spori.

lului (Equisetum), pedicuta (Lycopodium, fig. 178), strutuserul (Selagi-
nella, fig. 179). o e
Spcre deosebire de ferigi, la aceste planle se formealza {)e 51;11312;1
spice sporifere, din sporii carora se dezvolta, la unele, prota e‘ce]se e
cu elementele de reproducere barbatesti si femeiesti. A1ceste Sp.ii erat}; A
fere se apropie ca alcdtuire de conurile de la conifere, Lcon% s
cele mai simple flori. Stramosii acestor plante (_Cflla:rmtes,_ epla Ot qeqter-;
Sigillaria ete)) au format in era primara paduri intinse sl au dal nag
la cdrbuni de pamint.

CARACTERELE GENERALE S| IMPORTANTA FTERICOFITELCR

1. Pteridofitele sint cormofite complete, cu organele veg(gatwlzrileri
dezvoltate, care prezintd vase de (-o_m;lulcere. Se deosebesc de p
superioare prin lipsa florilor si a semintelor. 4 P N
4 ; in gezvoltparea lor are loc o a!tfar_nant,a de ugene_r'atua 1;1%(;15;&
dente una de alta: o generafie sz:oro_fzutzca rase:cuata‘)., bmelt e vamem_..
reprezentati prin insdsi planta pl‘OleCatOﬂl‘Eude .spon‘, salle; agi] o
fiticd (seruatd), mult mai reduss, reprezentatd prin protalul prody

de organe sexuale.
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Prezenta sporilor diferiti (heterosporia) la unele pteridofite, cum
este cazul la Selaginella, precum si faptul cd sporofitul isi formeazi
rdddcini si trdieste independent sint adaptdri care ne indici drumul
de evolutie a plantelor superioare,

Pteridofitele actuale sint pufin insemnate din punet de vedere
economic. Rizomul la ferigd este medicinal (vermifug). Sporii de pe-
dicutd se folosesc in unele ramuri ale industriei metalurgice, presirin-
du-se in tipare pentru a impiedica prinderea amestecurilor (la mo-
delat) de peretii acestora. Cenusa de coada-calului se foloseste la lus-
truirea obiectelor de metal. O parte din ferigi se cultivd ca plarite
decorative. Un rol deosebit de important il au resturile pteridofitelor
vechi, de la care ne-au rimas cei mai buni carbuni de padmint — huila
si anfracitul — sub forma unor intinse bazine carbonifere, in diferile
parti ale scoartei globului si chiar la noi in tard la Secul, Lupac etc.

Increngatura gimnospermelor

Spre deosebire de pteridofitele ierboase actuale, gimnospermele
sint plante mari, arbori sau arbusti, care nu mai formeaza spori, ci se
inmulfesc prin seminte. Semintele ce se formeazd in floare — organ
care de asemenea nu l-am intilnit la plantele studiate pind acum —
sint insi libere, neinchise intr-un fruct. De aici le vine si numele de
gimnosperme, care inseamni plante cu simin{d descoperitid. Semintele
se formeaza din ovule, care se dezvolti pe niste frunzisoare solzoase,
numite carpele. Dintre numeroasele ordine de gimnosperme vom studia
ordinul coniferelor,

Ordinul coniferelor sau rasinoaselor

Molidul (Picea excelsa). Este cel mai tipic reprezentant al gim-
nospermelor. La noi creste in regiunea montana, unde alcituieste ma-
sive paduroase. In pirtile nordice creste si in regiunile de ses. Este
un copac frumos, ~u tulpina dreapta si inaltd, uneori depasind 30 m,
pe care sint dispuse ramurile in verticile suprapuse (etajate), din ce
in ce mai scurte cu cit sint mai aproape de virful copacului. In felul
acesta coroana molidului ne apare ca un con maref.

In pamint, molidul Isi dezvolta rddidcini rdmuroase puternice, care
din cauza subsolului stincos nu se pot adinei prea mult, ci se intind
mai mult orizontal, in pitura de sol de la suprafata. Datoritd acestui
fapt, el are o bazd mare de sustinere si teren intins de unde sd-si extragd
solutiile minerale nutritive. Pe timp de furtuni puternice insi molizii
sint dezradacinati si culeati la pimint cu destuls usurinta.

10 — Botanica e¢l. a IX-a
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D sectiune transversald in radidcina sau
in tulpina molidului ne arati cd acest organ
prezintd la exterior o scoartd, iar in interior
inele anuale de lemn (fig. 180). Lemnul moli-
dului si al celorlalte gimnosperme este format,
ca si la ferigi, din vase scurte, ascutite la ca-
pete, numite traheide. Nu au vase lungi (lra-
hee) cum au plantele angiosperme.

In fiecare priméivara, la virful si pe ra-
murile laterale ale molidului se formeazi noi
ramurele. Pe aceste rdmurele tinere cresc nu-
meroase frunze verzi de formda aciculard, cu o
singurd nervurd. Ele sint dispuse altern, aco-
perind ridmurelele de jur imprejur. Frunzele
numite popular cetind, datoritd alcituirii lor,
rezistd foarte bine la vinturile puternice din regiunile muntoase. Ele au
epiderma formata din celule cu peretii ingrosati si acoperiti cu o cuticula
ceroasa, impermeabild. Numarul stomatelor este redus. Din aceastd cau-
z& molidul, ca si alte conifere, transpira foarte pufin si ca urmare nu-si
leapada frunzele in fiecare iarnd. Ele functioneazd neincetat, 2—3 ani,
uneori si mai mult si nu cad toate deodatd, ci pe rind, in tof timpul
anului, mai ales primavara. Iatd de ce molidul §i majoritatea coniferelor
ne apar ca plante cu frunze persistente.

Un caracter de retinut este acela ca, atit in lemn cit si in scoartd
si frunze, molidul prezintd niste canale pline cu risini, care poate iesi
la exterior cind organul este ranit. Rasina are rol in apérarea plantei
impotriva frigului iernii si impotriva ddunétorilor animali.

Inmultirea. Florile. Inmulfirea molidului, ca si a tuturor gimnos-
permelor, se face prin seminte. Din seminte se dezvoltd numai plantele
cu flori (fanerogame). Prin urmare, gimnospermele sint plante cu flori,
insa florile lor au o organizare simpld, sint unisexuate barbdatesti si
femeiesti. D

Florile barbitesti se gisesc la extremititile ramurilor tinere din
anul in curs, fiind alcituite din mai multe stamine, care au forma unor
frunzisoare solzoase, dispuse pe un ax, dupd o linie spirald. Totalitatea
staminelor formeazd un con mic, care constituie floarea barbiteasci
(fig. 181, I). Fiecare stamina poartd pe dosul ei doi saci polenici, cu1 un
numar foarte mare de grduncioare de polen. Griunciorul de polen este
invelit in doud membrane protectoare : una externs, numita exindg, si
alta internd, numita intind. De refinut este insa faptul ci pe doui parti

Fig. 180. Sectiune in tul-

pina de molid. Se vad
inelele anuale.

opuse exina se indepirteazd de intinad, formind doua baloane pline cu’

aer (fig. 182, D). Prin acestea polenul devine mai usor, putind fi dus
de vint la mari depéartiri- In interiorul griunciorului de polen se for-

e
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meazd, prin diviziunea nucleu-
lui, citeva celule, dintre care
unele reprezinti un protal bdr-
baﬂtesc foarte redus, §$i mai ri-
min doi nuclei, unul generator
si altul vegetativ. Din nucleul
generator se formeazs gametit
barbatesti, numiti nuclei sper-
matici.

Florile femeiesti se gésesc
tot pe acelasi copac (deci mo-
}ldl;ﬂ este o plants monoicd),
nsa agezate pe alte ramurele.
Ele sint formate din numeroase
carpvele (solzi fertili), dispuse
dup.::l o linie spirals in jurul
unui ax, formind o floare care
este conul femeiese (fig. 181,
3), mai mare decit cel barba-
tesc. La subsuoara fiecdrei car-
pele, pe fata ej internd, se for-
meaza doui corpusoare ovale
numite ovule. La exterior st;
afla sc;l_zi sterili mai mici, con-
oy oo ., . Crescutl uneori cu carpelele.
e simpluullm ;1;{; z}lgtr:atoa;ea al_catLure: la exterior prezintépun in-
deschidere i micrguizn-ent (tig. 1_83),' care lasa spre virf o micd
Pt Sl pil ; p:eu:tea dlnu interior este constituity din-
il bt 1;;1 Eglilénlta nuceld. Nucela prezints un tesut cu
e SC redus, care poarts numele de endo-

In endosperm, si anume in dreptul micropilului, se formeazi doud

arhegoane simplific :
ate, care contin fiecare cj &
tul femeiesc, ; Hin fiecare cite o cosferd, sau game-

Fig. 181. Ramurele de Allnolid:

X, 24—— clcmu;iNbérbéLe::u; 3 — con femeiese :
— carpelda cu seminte ; 5 — semintge. j

Fee i i R
bt pe“:)lgsltla. DSamvm_ta. Grauncioarele de polen duse de vint ajun
B poler(? ge?g]a} un vtlm]gl oarecare, uneori destul de lung ‘gréung

A ‘mineaza, a icé emit ¥ y 8 ¢ =
pind la oosfera din arhegon, | € un tub polenic care pitrunde

Pe mdsurs =
o divl;?{eced"n:jbm polenic inainteazi spre oosferd, nucleyl ge-
anterozoizilop de,I Sk 1'13$.terf_- la doi nuclei spermatici care {in locul
Aot ot a 1;‘]1.1.’:}0.111 si f-e.rlgx. Nucleii spermatici sint, asadar
are insi un sin s 2 ¢l nu mai observam flageli. Rol in fecundatie
L INgur nuclew spermatic., Acesta fecundeazy oosfera uLn'ui'

gon. Oosfera fecundata devine ou sau zigot. Acesta, prin
; sta,

'dl V1z1 . [=
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N oW R e,

Jdps 1
i i £3. Structura ovululul la
Fig. 182, A — sectiune prin conul Fig. 182, Struct !

ina ] erme :

barbéatesc, B — stamind cu un gimnosp
sac polenic. C — stamina va- m — micropil ; 1 — grauncior dehpoltizlllll
zutd din dos. D — grduncior de Y = Rl pelentol 2 _hgg“}ilmi‘é egon-

: : — peretele arhego 3
polen : lui ; 4 P R s e
2 ; 6 — oosferi ; : :
= i 1+ 2 — nucleu mhcgon', S e nteohrnt
ée;,-,ﬁﬁ?];e 3pl?1311161!l:‘1%lﬂl.l vegetativ ; primar ; § — Irzamflacéd?té. '
4 — intind ; § — exind ; 6 — sac cu
aer.

iti s i saminta. Em-
endospermul primar cu rol nutritiv. Astfz]l se formeaza _smrr;z;aip i
brionul prezinti o radiculd, o tulpinifd, un muguras §i
cotiledoane. Ry : ] i
Concomitent cu aceste transformdri, unele celul? €p1<§ernﬁ1:§umd
carpelei se dezlipesc de la locul lor si se hpes:c de saminta, a
o aripicard care face posibila raspindirea ei prin vint. = el
La maturitatea semintelor, care ar?f_loc .ng{nal 1}1. zeviﬁ g
i gl nului se lignificd si din verzi :
de la fecundatie, carpelele cor Ie e e
i i drteazd una de alta, iar semint p
Dupa aceea ele se indepart alta an i
dezyljipeqc de pe ele, putind fi duse de vint in toate partile. Ajunse i
conditii favorabile incoltese, dind nastere a]tolr molizi. = e
Alte conifere. Dintre plantele inrudite cu moli ul, prez I‘tlantes'
: ast inti eit i = mai import :
in flora tarii astr aminti citeva din cele n r
in flora tarii noastre, vom min _ . B
bradul alb, pinul de pidure, jepii de munte, zada sau larita, tenuparul,
tisa, tuia s.a.

3
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Bradul alb
frunze dispuse pe

pieptene, si

argintii. Conurile femele sint relatiy mari, cil
cu virful in jos ca la molid). De obicei,

ci creste in

Pinul de pidure (Pinus silvestris). Este un

foarte pufin pretentios fata de sol. 1i merge bi

[INCRENGATURA GIMNOSPERMELOR

(Abies alba). Este un copac aseminitor cu molidul. Are insi
lan orizontal, la stinga si la dreapta, ca dintii unui

prezinti pe fata inferioard, de-a lungul nervurii, doud dungi albe-

indrice si indreptate in sus (nu atirni
bradul alb nu formeazi paduri curate,

amestec cu fagul si cu molidul in etajul montan al Carpatilor si in
Muntii Apuseni.

copac iubitor de multi luming, dar
ne chiar si in terenurile nisipoase

cele mai sidrace. La bétrinete are o tulpini zveltd, cu scoarta roscatd, care se

exfoliazd in placi sau solzi,
aproape orizontal,

si o coroand neregulatd, cu ramuri groase, intinse

Frunzele pinului sint lungi de 4—6 cm agezate cite doui la un loc, in

virful unei rdmurele foarte scurte. Conuri

le sint de forma ovali 5i de consistenta

lemnoasd. Semintele sint relativ mari, globuloase si bogate intr-un endosperm
alb uleios (fig. 184, A).

Jepii de munte (Pinus montana
subalpine, dincolo de limita superio

desisuri de

$i zépezilor care uneori ii acopera complet (pla
Zada sau larita
Impreuni cu molidul prin

). Trdiesc in regiunile montane superioare si
ard a padurilor de molid, unde alcituiesc

nepatruns. Cresc sub formi de tufe cu ramurile foarte elastice,
tiritoare, numai cu extremitdtile lor ridicate in sus. Rezisti cu usurintd vinturilor

nsa III).

(Lariz decidua). Este de asemenea o ridsinoasa care creste
pddurile din partea muntoasi a farii. Este insi mult

mai rard. Se deosebeste usor de alte conifere dupd frunzele sale aciculare, moi si

agezate cite 30—40 la un loc,

ool b

Fig. 184. Ramurs de pin (A) si ramurd

sacl polenici ;

de zadi (B):
2 — ramurfi cu conuri birbdtesti ; 2 — stamind cu
3 — carpeli cu ovule; 4 — con fe-
meijesc ; § — seminte.

ca un fel de pamituf, si dupd conurile sale mirunte

si globuloasa (fig. 184, B). Este
interesant de remarcat cd, spre
deosebire de toate coniferele care
cresc la noi, zada isi leapddi
frunzele in fiecare toamna. Lem-
nul sdu prezinti o coloratie ros-
catd, este fin si foarte bun pen-
tru confectionarea de mobil,

Ienupirul (Juniperus). Tm-
preund cu jepii formeazi tufe
scunde in regiunile de munte,
ocupind suprafete remarcabile.
Are frunze foarte ascutite si a-
sezate cite trei in verticil. Se-
mintele sint invelite cite trej la
un loc intr-o formatiune cir-
noasa, ceea ce le di aspectul
unor bace negre-albdstrui. in
realitate ele sint niste bace { alse,
caci nu ijau nastere dintr-un
ovar. Ienupdrul este o plantd
dioica. 3

Tisa. (Taxus baccata). Este
0 plantd dioicd destul de rara in
fara noastrd. Se prezinti sub
formd de arborasi, cu un lemn
foarte compact si pretios. Frun-
zele sint dispuse pectinat, ca si
la brad, dar ele sint mai verzi,
mai inchise la culoare, si nu au
canale cu risini.
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Floarea femeiascd este constituitd dintr-un singur ovul, care se formeaza
tn virful uner ramurele scurte. In jurul ovulului, care va deveni samintd, se
dezvoltd un tesut moale, de culoare rosie, cu un gust dulceag. Este singura parte
neotrivitoare ; restul plantei este otrdvitoare. Tisa este mult cultivati prin parcuri,
din cauza aspectului ei plidcut si intotdeauna verde.

Tuia sau arborele viefii (Thuja orientalis). Se cultivd adesea prin parcuri,

ca plantd de ornament.
In afard de coniferele care cresc spontan si in flora ‘dirii noastre, mai trebuie

si amintim citeva gimnosperme straine, despre care se vorbeste adeseori. Asa, de
exemplu, in regiunea mediteraneanad sint caracteristici chiparogii zvelfi, inalti si
umbrosi. Tot in jurul Mediteranei, si mai cu seamid in Munfii Libanului, cresc si
sint cunoscuti de multd vreme faimosii cedri ai Libanuwlui, renumiti din vechime
pentru eleganta si trdinicia lor. Vestiti sint arborii mamuti (Sequoia gigantea) din
California, care fira indoiald sint dintre cele mai gigantice si mai virstnice plante
(pot trai 5—6 000 ani).

Importanta economici a unor conifere este deosebit de mare. Prin
lemnul lor, bun pentru cherestea, folosit in constructii, pentru mobila si
unelte usoare, ele constituie una dintre marile bogatii ale tarii. Lemnul lor
esle lemn de rezonan{i si se intrebuinfeaza la confectionarea instru-
mentelor muzicale cu coarde. Din trunchiurile lor masive se prepara
celuloza, din care se obtine hirtia si multe alte produse. Rdsina, frumos
mirositoare, produsa de aceste plante, serveste omului pentru extragerea
de terbentind si saciz ori colofoniu. Prin arderea ei incompleta se obtine
negrul de fum, intrebuintat ca materie primé pentru prepararea cernelu-
rilor de tus ete. Diferitele lacuri si sdpunuri de toaletd au ca materie
primid anumite produse chimice obtinute din rdsina acestor plante utile.

Ca plante totdeauna verzi, un mare numiér de conifere sint cultivate
prin parcuri si alte gradini publice, ca plante de ornament. Totodata este

~stiut ca toate rdsinoasele au proprietatea de a purifica aerul prin ozonul
care se formeaza in jurul lor, contribuind prin aceasta la intarirea sdna-
tatii oamenilor.

CARACTERELE GENERALE ALE GIMNOSPERMELOR

1. Toate gimnospermele conifere sint plante lemnoase, arbori si
arbusti cu frunze aciculare, rar ldtite, care de reguld se schimbid pe
rind dupa 2—3 ani.

2. In organele lor se gidsesc canale bogate in rasind, de unde le
mai vine si numele de raginoase.

3. Au flori unisexuate monoice sau dioice, dispuse in conuri fe-
mele si mascule, de unde si numele de conifere.

4. Polenizarea se face prin vint, iar semintele ce se formeazi din

" ovule sint libere, adicd nu sint inchise in fruct. De aici le vine numele
de gimnosperme.

5, In ciclul de dezvoltare, si aici alterneazd doud generatii: una
sporofiticd sau asexuatd si alta gametofitici sau sexuatd. Generatia
sporofitica este bine dezvoltatd si reprezentati prin insdsi planta pro-
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ducatoare de stamine cu polen (microspor) si carpele cu ovule {ma-
croqur). Generatia gametofitica (sexuata) este foarte redusi si adi-
poshte_l de generatia sporofitica, fiind reprezentats prin citeva celule
protaheng si prin nucleii spermatici din graunciorul de polen, pe de
0 parte, si endospermul primar din ovule, pe de alti parte- ,

ORIGINEA S| POZITIA SISTEMATICA A GIMNOSPERMELOR
(Lectura)
S

/
S szca1 ne-am limita la formele de gimnosperme descrise mai sus am putea
Pt ca ele smtuun neam dL: plante izolate si mult deosebite de plantele studiate
pbina acum. Adevirul este insd ci ele se fnrudese cu pteridofitele, asa dupd cum ne

de_:wedesc mteva‘ caractere comune. In primul rind, atit la pteridofite, cit si 1
anino?perme, gasim unele trdsituri comune din punct de vedere anatm;lic Ailtfela
gloﬁjer;e ﬁini:l iléeéc{;gz;tvéac;;:xutip_dﬁe tvase 1ccmducz‘itoare lemnoase (tmhez‘de). I'n aI,
c T, 8 | v manari intre cele doud grupe de plante si in modul d
inmaultire ; g i i ' .
e simi,”;cel‘nax daca pteridofitele se inmulfesc prin spori, iar gimnospermele
Am vazut cd sporul pteridofi s -1 ipr
dupa fiec-u?dare un em.brz'onpdinia{'jeil;??n:sate?zszeZiz::in;;ailgml SR
ol pl; C(;?S,qgcigeﬁ;elucvru are loc §i la gimnosperme. Endospermul primar din
gré’lu'ncim'ul (le_polen, rg}zjie:};lzggoir;e;?gl{ oosfere, ca gi la celulele protaliene din
tl'éindél}chisa in sporofit, dat: ea egisté. 5 oAl ik P PG,
in oosfer_'a fecundatd de un nucleu spe; i i
endosperm) se formeazi un ou sau zigot si ar;oimtiilcémcgfl'?gn ac;jiozioc;i }ijgoflaal%tn(e?g
] | 0 nafi& plantd, ca si la pteridofite, Tn
: afard de aceste fapte existi 51 alte
; ?rgumente care dovedese apropierea
intre pteridofite $i gimnosperme, Ast-
j fel, in depozitele de cdrbuni de pamint
e S-au gasit urmele unor plante numite
pteridosperme. Aceslea aveau infatisa-
rea de ferigi arborescente, dar pl‘ll‘t‘all
pe dosul frunzelor ovule, care la rindul
lc_)r se ftransformau in seminte, De-
= sigur, aceste pteridosperme ftrebuie
3 considerate drept strdmosi ai gimno-
% s!:)ermelor. C alla dovada a legiturilor
filogenetice dintre pteridofite $i gimno-
sperme este prezemfa anterozoizilor ci-
liali si mobili la unele gimnosperme
inferioare actuale, aseminitori cu ai
pteridofitelor. Astfel de gimnosperme
cu gameti bdrbatesti mobili triiesc as-
g tam} 1‘8 regiunile mai calde din Extre-
. i T mu rierit (China, India si i
Fig. 185. Cycas revoluta : Asa sint plantele ,C.!'CES ({;lig-‘lafg’)“a;%

1 — aspectul general al plantel; 2 — ohrBela Ginkgo biloba. Aceasta din urma are
frunzele lagite si bilobate $i se cultivy

cu ovule ; 3 — stamine ; ¢ — saminta,
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iva p ‘ezentat numernase
& semenea caractere prezer i
i zuri ca plantd decorativa. A 5 er s
mrt?nag;gg;ﬁengzigeau tEﬁit pe la sfirsitul erei paleozoice s1 INce;
gi
0. .e' ~ e v
mezozléﬁpé cum vom vedea In lect,u_ler urmatoare,effril;:
gimnosperme si angiosperme decit dintre gimnosp

(=) i a i si semin
mele gimnospermele se inrudesc prin faptul cé au flori §
)

mai mare deosebirea dintre
si pteridofite. Cu angiosper-
te.

increngatura angiospermelor

mai numeroase, mai evoluate s mal
se cifreaza la aproximativ 300 000 specil.

i carac-

Ele au seminte inchise in fruct. Fgl:lctz%ioi?;c:tec;rgﬁ)r;ulfaigl drgalp A
teris‘t i al. t,utuml;n a&g;g:g: eil;:u?};;);ﬁl cg au cormul' (radacina, Elllil?at gf
?fﬁﬁlzzt)e rﬁlarilab?rfg adaptat la conditiile atit de variate oa;?hfrieiséu LI:.J e
. i a pr Sstadlikny ]
restru. In structura lemnului lor se gdsesc vase i
:frt‘tite trahee, care permit o mai usoara mrcgliltle e; ﬂiiﬂi} :-me oo

Angiospermele isi au originea dmv niste g g
care au trait in era secundarfi si ale caror re;‘.suérme b cre?i s
stratele scoartei Pamintului. Din astfel.de glmn ap L
derivat primele familii de plante angmspelmezt e s g B i

roase stamine si numeroase carpele,_neum e 1 l,'a'ceelor v
Eﬁﬁf&“ este variabil. Asa sint plantele din familia 'g_tagr;f; rzn S
care face parte frumosul arbore magnolia §i cele din

eelor. . !
g De la astfel de plante, prin evqlutle,. galup R o
numarul elementelor florale nu mai varllazats Gl 0
ferite adaptiri, mai ales in ceea ce privegie fFiorile S e
Mai evoluate sint considerate plantele la care

petala. : :
Clasificarea angiospermelor.
spermelor posedd in mod.regdu-llaié
1 i a : dico
impart in doud clase mari : e §i 1 g s
dirllD aceste clase cuprinde numeroase familii, dintre car

citeva din cele mai importante.

Angiospermele sint cele
-4spindite plante. Numérul lor

s-a ajuns la alte familii, unde

Tinind seama ci embrionul angio-
doud sau un singur cotiledon, ele se

i i monocotiledonate. Fiecax_‘e
gL i vom studia

CLASA DICOTILEDONATELOR

Familla ranunculaceelor

s ; o=t
Este una dintre cele mai primifcivgl familii iieffg‘%losg'?f1%%a£re,
ii din aceastd familie se intilnesc §1 in e
fnili?ga?i Sgp:rf;"almplante ierboase adaptate la diferite medii de i
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Piciorul-cocosului (Ranunculus acer). Este o plantd ierboasa, inalld
de 30—60 cm si raspindita in toata tara, de la cimpie pini la zona alpina.

Organele plantei (fig. 186). In pamint, piciorul-cocosului are nu-
meroase radicini care pornesc de pe un rizom scurt. Datoritd substan-
telor nutritive care se aduni in rizom, plantele regenereazi an de an.
In fiecare primévard, din rizom se dezvolti atit radécinile adventive,
cit si tulpina aerianid pe care se vor forma frunzele si florile, Piciorul-
cocosului este deci o planti perend.

Tulpina aeriani este verde, ramificats si acoperitd cu peri-
sori foarte scurti. Pe tulpina se dezvolti frunzele si florile.

Frunzele sint dispuse in lungul tulpinii altern si au un aspect
variat. Cele de la bazi sint mari, avind o teaci bine dezvoltats, un petiol
lung si un limb cu crestituri adinci care fac impresia degetelor unui
picior de cocos. De aici si numele popular dat plantei.

Cu cit ne apropiem de virful tulpinii, frunzele sint dispuse mai rar,
sint mai mici si au petiolul mai scurt, Cele din virf sint complet lipsite
de petiol. Aceasta dispozitie a frunzelor constituie o adaptare a plantei,
prin care toate frunzele pot primi lumind solars, incit cele de la bazi
nu sint umbrite de cele de la virf.

De altfel, unele specii de Ranunculus prezinti adaptiri la mediu
$i mai interesante. Piciorul-cocosului-de-api are frunze filiforme (in apa),
iar cele aeriene sint latite (fig. 187).

Florile sint marunte, de un galben-auriu, si se gisesc asezate
pe virful ramurilor. O floare are un peduncul lung, care la partea
superioard se termind cu un receptacul bombat, pe care se prind pértile
florii : sepalele de culoare verde, sint in numir de 5, libere, alcituind
un caliciu dialisepal. Cele 5 petale care alcituiesc corola au o culoare
galbend-aurie si sint mai mari decit sepalele. Nici petalele nu sint
unite prin marginile lor, alcituind astfel o corold dialipetald. Andro-
ceul este format din numeroase stamine asezate pe receptaculul bombat.
Ele sint astfel dispuse, incit linia care le uneste are un drum spiralat,
Spre virful receptaculului se gaseste gineceul, format si el din nume-
roase carpele neunite intre ele, dispus si acesta dupd o linie spirala.
Fiecare carpels are un ovar, un stil scurt si un stigmat.

Polenizarea se face prin insecte $i mai ales de citre bondari si
albine. Dupad fecundare, din fiecare carpeld se dezvoltd cite un fruct
uscat, prevazut la exterior eu un cirlig, iar in interior are o singura
samintd. Toate fructele dintr-o floare sint agezate unul lingd altul,
alcdtuind un fruct multiplu cu caracter de poliachend (multe achene) !,

Alte ranunculacee. In afari de numeroasele specii ale genului
Ranunculus, raspindite in finete, livezi, paduri, locuri mléstinoase, in

! Achena este un fruct uscat care nu se deschide la coacere. Are o singurd
sdmin{a nelipitd de peretii fructului,
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Fig. 186. Piciorul-cocosuini
(Ranunculus acer):

1 — plantd intreaga;
— fructe.

Fig. 187. Piciorul-cocosului

de apa:
q. — frunze filiforme Stib=
merse ; b — frunze aeriene.

apd, terenuri agricole ete, in flora tarii noastre se intilnesc si alte
t
ranunculacee. . e . ; w J s
Unele sint plante timpurii, de primévara, care cresc prin tt}f}?‘n
si pdduri. Cel mai des intilnite sint urmaétoarele : griusorul S?ul sa Ha_:zz
(fig. 188), cu radicina tuberizata si frunze intregi, care sel 890 osesitrzlz“l
salata tre,i-réi (Anemone), cu flori frumoase, albastre (fig. ), spi
3

: ] i T
(otrdvitor) cu frunze palmate si flori: verzui sau purpurii-verzi

Prin paduri, invirtindu-se ca o liana in jurulv d1fe1'1t;111(;3;‘i 111112;{5;1{
creste curpenul (Clematis), o ranuncu_lac:ee.lelnpoasei,‘-gg.il
ale carei {ructe cu stigmate paroase .pers1s1:a §i in timpu 101A éc;n,jtum) e
Tot prin piduri traiesc diferitele feluri de mﬂna%51 (f o unu‘i .
plante foarte otravitoare. Au flori gglbene sau albastle,dl e for T Car(;
In sfirsit, mai amintim bujorii (Paeonia), cu flori rosii, di
unii se cultivi ca plante decorative.

. . [ ek

A,

R e T

155 INCRENGATURA ANGIOSPERMELOR

Fig. 188. Griusorul sau sdlatica

Fig. 189. Trei-rii (Anemone
(Ficaria verna) :

hepatica).
1 — planta cu flori’s. 2 — dezvoltarea plantei
din radacini luberizate ; 3 — tloare ; 4 — gi-

neceul ; 5 — bulbii,

CARACTERELE S| IMPORTANTA RANUNCULACEELOR

1. Ranunculaceele sint plante ierboase, rar lemnoase, anuale sau
perene,

2. Au frunze alterne, de obicei divizate ; rareori intregi.

3. Florile sint solitare sau dispuse in inflorescente. Sint herma-
frodite. Elementele florale sint dispuse pe receptacul dupa o linie in
spirald si numérul lor nu este totdeauna fixat, Carpelele sint multe si
libere intre ele. Fructul este multiplu, poliachend sau polifoliculd 1,

Din punct de vedere practic, ranunculaceele au o importanti mai
micd ; doar citeva din ele sint plante medicinale. Ay Insd mare impor-
tantd din punct de vedere stiintific, deoarece prin felul de organizare
a florii lor (dispozitia in spirald si numérul variabil al elementelor
florale) se apropie de cele mai primitive angiosperme (magnoliacee),
constituind astfel un nod de evolufie pentry angiospermele superioare,
e

) I“Fplz:cula este un fruct uscat care se deschide la coacere pe o
singura linie.
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Familia rezaceelor

Rozaceele constituie una din cele mai imvortante familii de an-
giosperme. Ea cuprinde numeroase specii de plante, dintre care ungl_t?
au o deosebitd importantd pentru economia nationald. Acestei familii
ii apartin aproape to{i pomii roditori, precum si alte plante cu valoare
economica.

Pentru a cunoaste caracterele botanice ale rozaceelor, vom studia
mdcesul.

Micesul (Rosa canina). Micesul sau trandafirul salbatic este un
arbust care creste pe la marginea padurilor, unde de multe ori alca-
tuieste tufisuri dese. Ramurile lui poartd ghimpi ascufiti si incovoiati
ca un cirlig. Ei se afla mai ales pe ramurile tinere. La ramurile batrine,
unde scoarta a devenit mai groasd, ei cad. Datoritd prezentei acestor
ghimpi, frunzele mécesului sint apérate de ldcomia erbivorelor.

Pe ramurile tinere se gasesc frunzele; limbul lor este divizat in
3—7 foliole dintate pe margini, dispuse cite doud fatd in fati pe pe-
tiolul principal, iar una nepereche se afla in virful petiolului. Prin
urmare, frunzele macesului sint imparipenat-compuse (fig- 190, A).
La baza petiolului, concrescut cu acesta, se mai gasesc doua frunzulite
ascutite, numite stipele. Ele au rol in apdrarea frunzelor cit timp au
fost tinere.

Primivara, ceva mai tirziu, maécesii infloresc. Florile lor mari
se vad de departe. O floare prezintd un peduncul al carui capit este
scobit in forma unei cupe (fig. 191). Aceastd cupa formeazi receptaculul.

Fig. 190. Micesul (Rosa cunina): A — ramurd Fig. 191. Sectiune prin floarea
cu floare, B — sectiune in fructul fals (ma- de madces (1) si sectiune prin
ceasa) : maceasd (2).
1 — receptacul ; 2 — fructe; 3 — caliciu pecrsistent ;
4 — stamind uscati. C — (maéceasa).
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La marginea receptaculului se prind cele 5 sepale, mari, verzi,
rasfrinte In jos, care alcatuiesc caliciul, si cele 5 petale roze, cu
virful latit, care alcatuiesc corola. Tot pe receptacul, pe partea internd,
se afld numeroase stamine cu filament si anterd, dar nu mai au o dis-
pozitie in spirald ca la ranunculacce, ci sint asezate in cercuri concen-
trice. Acestea alcdtuiesc androceul. In interiorul receptaculului se
gasesc numeroase carpele, care alcdtuiesc gineceul. Ele pot fi libere,
neunite intre ele, avind fiecare ovar, stil cu stigmat, care se prelun-
geste in afard de receptacul. Dispozitia concentrici a staminelor si
carpelelor dovedeste cd rozaceele sint plante mai evoluate decit ranun-
culaceele, unde aceste elemente florale sint dispuse dupd o linie in
spirald.

Dupd polenizare, fiacutd de insecte, si dupéd fecundare, din fie-
care ovar se formeazd un fruct cu o singurd simintd nelipitd de peretii
fructului, deci o achend. Se formeazi atitea achene cite carpele are
floarea. In acest timp, peretele receptaculului devine cirnos, de culoare
rosie si inchide in el fructele. Prin urmare ,maceasa”, a cdrei parte
carnoasd se foloseste la prepararea marmeladei de mdécese, bogatd in
zahdr si vitamine, nu reprezintd fructul propriu-zis, care ia nastere
din ovar, ci un fruct fals, ce provine din receptacul (fig. 190, B, C si
fig. 191). Adevaratele fructe sint achenele mici si péroase.

Alte rozacee. Prin selectie, din trandafirul silbatic s-a obtinut
trandafirul de gradind (Rosa) si alti trandafiri, bine cunoscuti ca plante
decorative, dar si pentru uleiurile lor eterice frumos mirositoare, folo-
site pe scard largd in industria parfumurilor. Din petalele unora se
face dulceata de trandafiri.

Rozacee cu un receptacul bine dezvoltat si cu numeroase carpele
libere mai sint : zmeurul, murul si fragul.

Zmeurul este un semiarbust care creste in asociafii dese in lumi-
nisurile de paduri si in gridini, unde se cultivd pentru fructele sale
aromate. Tulpinile aeriene subtiri si mladioase poartd frunze compuse
din 3—7 foliole, cu dosul argintiu, precum si numeroase flori. Florile,
de culoare albd, sint mai mici decit cele ale macesului. Din fiecare
ovar al numeroaselor carpele, dispuse pe un receptacul conic, se for-
meazd un fruct de culoare rosie, mai rar alba-gilbuie. Fructul este
constituit dintr-o parte cirnoasi la exterior si un perete intern tare,
care adaposteste o singurd samintd. Un astfel de fruct se numeste
drupd. Fructele, care se formeazd din ovarele aceleiasi flori, stau ingra-
madite unul lingd altul finconjurind receptaculul, alcdtuind zmeura,
care este un fruct multiplu — o polidrupd. La coacere, fructele se
desprind usor de pe receptacul.

Datorita gustului lor parfumat, se consumi crude si se folosesc
pe scard largd la prepararea siropului, gemului, dulcetii, compotului etc.

Inrudit cu zmeurul este murul, ale cirui fructe (murele) au aceleasi
intrebuintari ca cele ale zmeurului (fig. 192).
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Fig. 193. Receptaculul

Fig, 192. Fructul la mura

(polidrupad) : cu fructe la capsun
€ — intreg; b — in sectiune (poliachena).
longitudinala.

Fragul este foarte rdspindit in pajisti, finete, tufisuri si in lumi-
nisurile de pdduri. El are in pamint un rizom de la care pleaca
numeroase radacini adventive. Tot din rizom se dezvoltd frunzele tri-
foliate, precum si ramurile tiritoare sau stolonii, prin care fragul se
inmulteste vegetativ (fig. 50). Prin urmare, fragul este o plantd ierboasa
perend. Floarea este asemdniatoare cu cea de la zmeur, numai ci aici
fructele, care se formeazd pe receptaculul conic, nu sint drupe cirnoase,
ci achene tari. Ele stau infipte in receptacul, care devine cdrnos, rosu
si cu gust parfumat (fraga). Fructele de fragi, cind sint coapte, se con-
sumé crude. Din ele se fac dulceturi, marmeladd, sirop, compot etc.

Cipsunul are aceeasi organizare ca si fragul, insd receptaculul,
care devine cérnos, este mult mai mare (fig. 193).

Pomii roditori : mdrul (fig. 194), parul, prunul, ciresul, visinul etc.
fac parte tot din familia rozacee.

Organizarea florii se aseamand cu cea de la mices, cu deosebirea
ca numdrul carpelelor nu trece de 5, iar uneori se reduce la una, cum
este cazul la prun, cires si alte plante inrudite.

La mir (Malus domestica), pir (Pirus communis) si gutui (Cydonia
oblonga), numérul carpelelor este de 5.

Ele sint asezate in receptacul si dupd fecundare ovarele cresc si
se lipesc impreund cu receptaculul, care se ingroasd si devine cérnos
si gustos.

In felul acesta ia nastere fructul : marul, para, gutuia, in alcituirea
caruia cea mai mare parte o are receptaculul si nu ovarele.

La speciile care apartin genului Prunus (prunul domestic, prunul
spinos — porumbarul — si corcodusul). ca si la speciile de cires. visin
gfig. 195), migdal, piersic si cais, in floare se giseste o singurd carpela,
lar fructul este o drupd. Fructele coapte ale acestor pomi, bogate in
substante zaharate, vitamine si diferite sdruri, sint foarte gustoase.
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Fig. 194. Marul : - Fig. 195. Visinul!
1 — ramurid cu frunze si flori ; 2 — sec~- 1 -— ramurd cu flori; 2 — 3ec
tiune in floare ; 3 — fruct; 4 — secfiu- tiune io floare; 3 — fruct;
ne in fruet; § — saminta. 4 — diagraméi florala.

Din ele se prepard diferite dulceturi, gemuri, marmelade si

compoturi,
Din prune, prin fermentare si distilare, se obtine tuica de calitate

superioara.

' CARACTERELE GENERALE S| IMPORTANTA ROZACEELOR

1. Rozaceele sint plante ierboase, arbusti sau arbori.

2. Florile acestor plante, dispuse singuratice sau in inflorescenf2
simple, sint hermafrodite. Elementele florale organizate pe tipul 3
sau multiplu de 5 sint dispuse ciclic pe receptacul. Carpelele sint in
general libere, neunite intre ele.

3. Fructele sint diferite : achene, drupe sau poame.

Plantele din aceasta familie au o deosebitd importanti in ali-

mentatie.

DEZVOLTAREA POMICULTURII IN TARA NOASTRA
(Lectura)

Pomiculiura este o ramurid a agriculturii, care se ocupd cu cultivarea
pomilor si arbustilor fructiferi. Fructele contin multe substante (zaharuri, vitamine)
necesare organismului omenesc, Ele se consuma atit crude cit si conservate. Din
fructe se pregiatesc compoturi, duleefuri, gemuri, marmeladd, sucuri, siropuri, je-
leuri etc. pentru consumul intern si export. Unii pomi, ca nucul, ciresul si p&rul,
dau un lemn de calitate, folosit pentru mobild. Totodatd pomii si arbustii fructiferi
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infrumusg:eﬂzﬁ curtile, gradinile si drumurile satelor si oraselor. Pomicultura este
0 ramura ggricolé productivd, aducind venituri mari cooperativelor agricole de
product]e §1 gospodariilor agricole de stat. Datoriti atentiei de care se bucuri
dln‘p.artea statului nostru, pomicultura se dezvolti an de an. Creste numirul
pepinierelor pomicole, al suprafetelor cultivate cu pomi si arbusti fructiferi, al
soiurilor celor mai productive. / ,

. Se da o atentie deosebitd dezvoltirii livezilor intensive, adicad cultivarea
unul mare numdr de pomi pe o unitate mare de suprafati de teren. Aceasta per-
mite mecanizarea lucrdrilor (sépat, stropit, prisit etc.) si obtinerea de recolte
bogate, Dintre sidmintoase, in tara noastra, se cultivid soiuri productive si de
calitate, ca: meri (lonathan, Parmen-auriu, Domnesc etc.), peri (Favorita lui Klapp,
Decana de iarnd s.a.), gutui (soiul de Husi, Ploiesti, de Mosna) etc. i

Dintre simburoase: prunul (Grasi romaneascd, Tuleu Gras, Bistrita etc.),
caisul (Timpuriu de Arad, Tirzii de Bucuresti s.a.), ciresul (Timpuriu de mai,
Bigicate, Pietroase de Cotnari), viginul (Mocédnesti, Crisana etc). Se di atentie
cultivarii arbustilor fructiferi (coaciiz, zmeur, ciipsun).

Tara noastrd este recunoscuti peste hotare in privinta fructelor proaspete
si conservate, gemurilor si siropurilor etc. Aceste produse sint mult apreciate atit
in tara, cit si in striinitate

Familia leguminoaselor

In aceasti familie sint cuprinse plante inrudite indeaproape cu
rozaceele — dar mai evoluate —, prin faptul ci numéirul staminelor
nu variaza. Fructul lor este o pastaie.

Mazarea (Pisum sativum). Este o plantd ierboasd, anualid, culti-
vatd de om pentru semintele ei bogate in substante nutritive (fig. 196).

Rdaddcina acestel plante este bine dezvoltatd. De pe radécina
principala, adinc infiptd in pamint, se desprind radicini secundare,
care, de asemenea, se ramifici. Pe ramurile tinere ale ridicinii se
observa niste umflaturi sau nodozititi, in care se gisesc numeroase
bacterii fixatoare de azot. Intre mazire si bacterii se stabileste un
raport de simbioza ; bacteriile asimileazd azotul care pitrunde ca gaz
in sol si-1 transforma in compusi azotati, pe care-i cedeazd mazdirii.
Mazarea si leguminoasele in general dau bacteriilor lipsite de clorofila
glucide gata preparate.

Dupd moartea leguminoaselor, substantele azotoase din riadicinile
lor ingrasd pdmintul, ficindu-1 mai fertil. Iatd de ce leguminoasele au
un rol atit de important in rotatia culturilor.

Tulpina mazarii este goald pe dinduntru, creste lungi si se rami-
ficd. Tesuturile ei de sustinere fiind slabe, nu se poate mentine in
sus decit cu ajutorul circeilor care provin din frunze si care o fixeazi
de araci. ,

Frunzele sint penat-compuse. Pe un petiol principal se dispun
simetric, in dreapta si in stinga lui, foliolele. Foliolele terminale sint
transformate in circei. La baza frunzei, la locul unde se leagid de

T
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tulpind, se pot observa
doud frunze mai mari,
verzi. Acestea sint stipe-
lele care protejeaza in-
treaga frunza cind este in
mugure.

Floarea de mazire
are 0 alcituire deosebita
fatd de cea de la piciorul-
cocosului sau de la ma-
ces. Cele 5 sepale verzi
sint unite prin marginile
lor, alcituind un caliciu
gamosepal, de forma unui
pahérel, in care sint ada-
postite celelalte pérti ale
florii.

Corola care ur-
meazid este formati din
_ 5 petale, insd nu toate au
aceeasi marime. Una, cea
superioard, e mai mare si
1atita ca un stegulef. La-
teral se gasesc alte doud
petale mai mici, care, des-

Fig. 196. Mazdrea :

1 — ramurd cu florl, frunze gl fructe; 2 — fruct; 3 — ficute, se aseaménd cu
floare ; 4 — sectiune in tioarr_.c i—:a::rfg?a e_s :ﬁét;o: dous a'ripioare. Ultlmele

a — steagul ; b — aripioarele ; : i s e s
ceul’; 7 — pistilul ; 8 — saminta : @ — embrion; b — doua petale’ tot mici, dis-

EURUERS, SR BaeRang: puse la partea inferioard
a florii, sint unite, for-
mind un fel de luntritd, in scobitura cireia stau adipostite staminele si
pistilul. Cind petalele se desfac, toatd floarea d& impresia unui fluture.
De aici si numele dat acestei familii de papilionacee (papilio = fluture).
Androceul este format din 10 stamine curbate spre virf, dintre
care 9 sint unite prin partea inferioard a filamentelor lor, for-
mind un fel de jgheab a cédrui deschizidturi este acoperiti cu filamentul
celei de-a zecea stamine, rdmasd liberd. In acest jgheab se prelungeste
pistilul, format dinfr-o singurd carpeld. Owvarul carpelei este lunguief,
indoit la mijloc ca un genunchi si terminat printr-un stigmat lipicios.
O astfel de alcatuire a florii, caracteristicd plantelor din familia legu-
minoaselor, este un rezultat al adaptarii la polenizarea incrucisatd prin
insecte. ;
Ia mazédre, datoritd faptului cd florile se deschid dupd maturi-
zarea staminelor si a carpelei, polenizarea se face direct (autogamie)
si numai rar prin insecte.

11 — Bctanica cl. a IX-a
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Fructul este o péastaie (fig. 196,
g V7 2) cu multe seminfe bogate in sub-
o i\

j (ﬂ stante nutritive, acumulate in cele
A\
AP NN TS

douéd cotiledoane.

Alte leguminoase. Leguminoa-
se alimentare mai sint : fasolea, soia,
lintea, arahida,

Fasolea, cu diferitele ei varie-
tafi, este o plantd originala din Ame-
‘ m rica Centrald, cultivatd pe suprafete
r/J ,{;'ﬁ", o intinse si la noi, pentiru pastaile ti-
'@ﬁ@\l nere si semintele ei bogate in sub-

stante nufritive, din care se prepara
diferite mincéruri.

Soia, originard din China, se
cultivd pentru semintele ei folosite
ca materie primd in industria ali-
mentara. Din ele se prepara: lapte
de soia si cazeind, fdind de piine
pentru diabetici, cafea de soia, grd-
sime care serveste la prepararea
margarinei, lind artificiala ete.

Lintea, originard din Asia Micd, se cultivd pentru semintele ei
nutritive, bogate in substante albuminoide (30°/y) si in fier.

Arahida (alunele-de-pamint), plantd originarda din Brazilia, se
cultivd pentru semintele sale care se consuma crude sau prajite. Tot
din seminte se extrage un ulei comestibil. O particularitate a acestei
plante consti in aceea ci, dupd ce infloreste si are loc polenizarea,
florile se apleacd spre pamint, unde patrund ovarele pind la o adin-
cime de 5—10 em. Aici se coc fructele cu semintele (fig. 197).

Leguminoase furajere mai mult cultivate la noi sint trifoiul si
Iucerna. Numeroase specii ale acestor plante se intilnesc in stare sil-
batica, fiind in general perene, rar anuale. Radacinile lor, adinc infipte
in pamint, au nodozitdti cu bacterii. Frunzele sint de obicei trifoliate.

Tot dintre leguminoase face parte si salcimul, un copac pretios
pentru lemnul si florile sale pline de nectar, dar mai ales pentru faptul
cd se dezvoltd repede si este foarte rezistent la secetd, suportind clima
uscatd a stepelor noastre. El se foloseste cu mult succes la fixarea tere-
nurilor nisipoase supuse eroziunii ete.

Numiérul leguminoaselor s#lbatice este foarte mare. Amintim
citeva : mazarichea, sulfina, sparceta ete,

Fig. 197. Alune-de-pdmint (Arachis).

-
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CARACTERELE GENERALE S| IMPORTANTA LEGUMINOASELOR

1. Leguminoasele sint plante ierboase, mai rar lemnoase, cu largi
réspindire pe suprafata Pimintului. ¥

2. Au flori cu caliciu gamosepal si corola pe tipul 5. Fructul este
o pdstaie care provine dintr-un ovar unicarpelar si superior. Stabili-
tatea elementelor flerale la plantele din aceasti familie indici un

progres fatd de plantele din familia rozacee. Leguminoasele sini deci
mai evoluate.

3. O caracteristici a acestei familii o formeazi si prezenta no-
dozitdtilor cu bacterii de pe ridicinile lor.

Prin posibilitatea de a fixa azotul liber, datoriti bacteriilor cu
care ele trdiesc in simbiozi, cit si pentru radicinile lor lungi prin care
aduc sdrurile de calciu de la adincimi spre suprafata, leguminoasele
sint plante foarte pretioase pentru refacerea fertilitdtii solului.

Leguminoasele lemnoase au valoare pentru lemnul lor sau pentru
cd se cultivd ca plante decorative (salcimul-galben, salcimul-rosu etr.).
Unele dau materii prime pentru diferite industrii, produse medi-
cinale etc.

Familia malvaceelor si linaceelor
(Lecturd)

Se stie ca plantele oferd omului hrand, lemn de foc si de constructii, precum
si materii prime pentru diferite industrii. De mare insemnitate pentru om sint
plantele textile, de la care se folosesc fibrele textile, care, prelucrate, vor da
material pentru confectionarea imbrécamintei. Unele plante textile fac parte din
familia malvaceelor (bumbacul), altele din familia linaceelor (inul). Cinepa esle si
ea o planta textild mult cultivatd de noi, apartinind familiei cannabinaceelor.

Bumbacul (Gossypium) (fig. 198) este una dintre cele mai importante plante
ale economiei mondiale, deoarece perisorii care inconjurd semintele formeazi
materia prima din care se scoate bumbacul brut (vata) si apoi firele de bumbac
atit de mult folosite in fabricarea pinzeturilor si a stofelor.

# In acest scop, bumbacul a fost cultivat din timpuri strdvechi in Asia de sud
(India) si Egipt, iar in America au existat culturi de bumbac chiar inainte de
descoperirea ei. Fiind o plantd din regiunile calde, cultura bumbacului in Europa
s-a introdus mai tirziu. In tara noastrd cultura bumbacului a fost introdusi in
anul 1868. Astdzi se cultiva in unele localitati din sudul tarii. ‘

Bumbacul este un arbust peren, iubitor de cildurd. Datoriti faptului cd el se
cultivd numaj in primul an al vietii, ca apoi si fie nsiimintat din nou, este consi-
derat gresit ca plantd anualid. Tulpina lui ramificatsi (fig. 198) poarta frunze mari,
palmat-lobate. Florile mari, galbene, au in interiorul lor mai multe stamine, ale
cédror filamente concrese, ldasind un tub pe unde iese afara pistilul, insd anterele
staminelor rdmin libere. Polenizarea este directi (autopolenizare) sau incrucisatd.

Din ovarul florii de bumbac se formeazi fructul, care este o capsuld plina
cu numeroase seminfe acoperite cu perisori. Perisorii folosesc plantelor silbatice
de bumbac Ja raspindirea semintelor cu_ ajutorul vintului. La bumbacul cultivat,
fructele si semintele se recolteazi pe méisurd ce ajung la maturitate.
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Intrucit inflorirea bumbacului se
desfasoara in timp, pe acelasi arbust ga-
sim mereu flori tinere si altele batrine, iar
recoltarea se va face de asemenea in mai
multe etape. Bumbacul de calitatea I se
obtine numai din prima recolta.

Bumbacul are importan{d nu numai
pentru perisorii seminali din care se ob-
tine vata si pentru firele de bumbac ne-
cesare diferitelor tesaturi, dar si pentru
semintele sale, din care, prin presare, se
obtine uleiul de bumbac, folosit la fabri-
carea sapunurilor. !

Prin gradini se cultivi o malvacee
decorativa : nalba, care creste uneori pinad
la 3 m, purtind numeroase flori mari, de
diferite culori. Radacinile si frunzele de
la nalbi sint folosite in medicind (ceaiuri
impotriva tusei, bronsitei, gripei, contra
unor boli ale aparatului digestiv etc.).

Din familia linaceelor face parte
inul de cultura (Linum), dar exista sinu-
meroase specii salbatice, care pot fi intil-
nite in flora tarii noastre. Sint plante in
general ierboase, cu frunze intregi si in-
¢uste, lipsite de petiol. Au flori herma-
frodite de tipul 5. Fructul este o capsuld

Fig. 198. Bumbacul :

1 — ramuri cu frunze gi florl ; 2 — sze- (fig 199)

tiune in {loare ; 3 — diagrama florala ; ¥ 2 ' f -

4 — fructul desficut; 5 — fructul in- Cultura inului este cunoscuti din
chis; 6 — saminta. cele maj vechi timpuri. In vechime era

mult rdspinditd in tdrile sudice. Istoricul

Herodot, care a trdit in secolul al V-lea
inaintea erei noastre, aminteste c& cele mai vechi tesdturi de in, pe vremea
-aceea, se lucrau in Egipt. Astdzi, inul se cultivd mai pufin in fdrile sudice si mai
mult in térile Europei centrale si de nord.

Inul de culturd este o plantd anuald destul de rezistentad la frig, totusi iubi-
toare de cdldurd. Are o tulpind subtire, cilindrici, cu frunze liniar lanceolate,
dispuse altern, si flori de culoare albastrd. Se disting doud varietdfi principale:
0 varietate cu tulpina mai inalti si ramificatdi numai spre virf, care se cultivd in
special pentru extractia fibrelor textile ce provin din tesutul liberian al tulpinii,
este inul de fuior ; a doua varietate — inul pentru seminte — o plantdi mai ma-
runta, cu tulpina bogat ramificata, se cultivd in special pentru semintele ei bogate
in uleiul folosit in alimentatie si in tehnicd. Valoarea mare a uleiului de in consid
in aceea ci el, fiind sicativ, constituie materia de bazd pentru pregitirea vopsele-
lor. Din rumegus de plutd si din ulei de in se pregitesc musamalele de ,linoleum®,

Inul de fuior se seamina des. In felul acesta, fulpinele cresc inalte si
subtiri, dind fibre lungi si fine. %

Recoltarea, adicd smulgerea inului din p&mint si legarea lui in mianunchiuri
(snopi), este bine si se facad inainte de coacerea completd a semintelor, atunci
cind capsulele incep sd ingidlbeneascd. In acest caz, fuiorul obtinut are o calitate
excelentd, iar semintele isi pot completa maturitatea chiar pe tulpinele recollate,
astfel ca ele nu sint pierdute. Daca inul se recolteazi dupa ce capsulele sint bine
coapte, si tulpinile s-au brunificat, fuiorul obtinut este de calitate inferioara.
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Spre deosebire de inul de sﬁfnin.t.é. la inul
de fuior capsula nu crapa sirggura. De aceea,
thainte ca el si fie pus la topit, trebuie sa 1 se

oatd i le. .
swataTs:;?;gze inului este provocatd de I'J‘actemlg
ain apd ce distrug substantele ‘p-ECt_lCe cme‘_' leaga
tasciculele, de fire cu tesutur:vle vmcon,luratoge.
Dupé aceea el se spald si se lasdl sd se usuce. 15‘-
meazi apoi melifatul cu mel1’ga".pr1n care se inla-
turd partea lemnoasd a tulp1pu (pu_zder:ulp §i o
parte din fibrele scurte. Apoi se p_napta.na‘ s1f se
obtine fuiorul. Acolo unde cultura_.mulux. .se__ )af:t;:
pe scard largd, toate aceste operafii se realizeaza

i asinilor. L
« aJuItr?mtiallrgl I?Uastré. inul Qe fuior se cu}hv‘a pe
o suprafati mare, mai ales in fegmmlg t':ac0}0gse
si umede (reg. Mures-Autonomd Maghiara, regiu-
nile Brasov, Cluj si Suceava).

Familia cruciferelor

Cruciferele formeazd una dintre c_ele
mai importante familii de plante, avind im-
portanta atit pentru marele num'ag_de specii
care sint cuprinse si in flora faril noastre,
cit si pentru faptul cd multe din ele sint
plante utile pentru om. )

Varza alba (Brassica oleracea — varie=
tas capitata). Este o plantd care se cultiva
astazi aproape in toate térile pf:antru capati-
nile ei, folosite crude, murate sau uscate, la
prepararea diferitelor mincaruri. 5

Varza este o plantd bienald. Semmtel?
ei se seamind in rasadnite si, numai dupa
ce rasadul are 4—5 frunze, este transplantat

Fig. 199. Inul : in gradini. Ingrijit bine (in special aire ne-
1 — planta intreagd; voie de apa mults), rdsadul creste. In pri-
% — vietil tulpinii mul an se formeaza insd numai organele ve-

il dingno, i SE getative ale plantei : rdddcina pivotantd si o

{ulpina scurta, groasa, pumité cocean, la C?l—

patul caruia cresc numeroase frunze. Frunz_ele se mve':lesc unel; pe 31;
tele, formind cagpdfina caracteristicé_ acestei plante (fig. 200).‘ drun?eﬂ
externe, care sint in contact cu lumina, au ?uloarea verde, uavm mt 11n
fotosintezd. Restul frunzelor rédmin albe $i In ele se aduna substantele
de rezerva. - ol i

In al doilea an, planta dd nastere la o tulpina ramificata, ‘inaltft

de 1—1,5 m, pe care se dezvolta florile, In acest scop, de cu toamnd,

s o e
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sS: Sgaslglg din pamint citeva ver
reaza in pivnitd pind primsi
S e e bina primévara. La ince imaverii
2 ima utul pr g apa
e 200, 5 ]prn 5;1;1 frunze, pastrindu-ge numalzi’ mulgljll}l .laveln, e
e formes;zé g tUIIgauaﬂceastva, varza se planteazi in ém‘ef te.rmm:‘-.!l
o }zlna inalts, ramificatd, cu frunze sj ffor' e i
runte i -
rescentd racemoasd (fi ! ; .

. e o 1spuse intr-o infl
exterior X ! s flors, axe 3om (o Ia
exici ifle dobserva e < tizlrmatoailea alcatuire ; la
dé : reptul deschiderii dintre se ale. / el o Gk
o % lare aspectul de cruce, p
dint;*e ilz 2i1§1€am1qe care alcdtuiesc androceu

] mal scurte decit ce
doug carpele concrescute. Ar gl
unu perete despértitor

Polenizarea o fac

ze radaci
Cu radacina, coceanul §i capatina si

C Cruci-
1 nuP§utlt toate la fel ; douy
ru. Pistilul este form:at di
S '21 ogre;ruln Superior si, datorita dezvolté;ﬁ
i t’1 ste Impartit in doud loje (camar
o }orig E evaic:lr:ase de nectarul florilor. B
S A > se | eazd din ovar, este un f
parte si de eltde silicvd. El cuprinde numeroase o R
5 alla a peretelui despértitor. el o oL

Alte cruci :
cifere, Am im ir -
afara de varzafalbé s]e lll}nttcilnl rimul rind pe cele alimentare. In
sint : varza rosi €SC numercase varietiti e :
sie, cu frunzele st ati de varza, cu
uloar run ros S g m
culoare verde deschis, fner sietice ; varza creata, cu frunzéle de

etite i i ;
C‘lﬂ]{)afa‘e;.?arza de Bruselles carléearr.nal:gme §1 cu niste ridicaturi vezi-
patini mici, dezvoltate din m: Tt 1o ngul tulpinii mai mulfe cé-

(fig. 202, 2) ; var mugurii aflati la subsuoar :
g ) ; varza pentru frunze, care nu face cépéting pumaslos. pgysicte

Fig. 200, Vars :
: Za ;
1 — capiting - F]g201v1"-
pitina ; 2 — varza eu mu- . varza :

Burele terminal 2
g s regitits T = e 2
plantare in a‘f 5011*11;3 ];gntru flori ; 2, 3 — fruecte.
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Gaulia se cultivd pentru tulpina
ei ingrosatd, cdrnoasa si suculenta,
folosita la prepararea diferitelor
mincaruri (fig. 202, 1). De la -cono-
pidi se foloseste in alimentatie in-
florescenta bine dezvoltatd, deasd si
frageda (fig. 202, 3).

Numeroasele varietiti de varzd
au fost obtinute de om in decursul
timpului, prin metoda selectiei. '

Tot de crucifere apartine si
rapita. Se intilnegte salbatica, dar
se cultivd si pentru semintfele ei bo-
gate in grasimi, din care se extrage
un ulei folosit la intrefinerea masi-
nilor. Napii-de-miriste au radacina
cirnoasd, foarte groasid, folositd ca
hrana pentru vite. Ridichea este tot
o crucifera, de la care se consuma
radacina.

Crucifere condimentare §i me-
dicinale sint : mustarul si hreanul.

Ca plante de ornament se cul-

tivh doud specii originare din regiu-
nea mediteraneand : micsunelele, cu

Fig. 202, Diferite varietdti de varzd : o : b :
Y o golin B . VENEE 26 SRR i galbui-portocalii frumos miro-
3 — conopida. sitoare, si micsandrele, cu flori rosii,

roze, violete sau albe.

Numirul cruciferelor salbatice este de asemenea foarte mare.
Acestea au de obicei flori albe sau galbene, mai rar albastre. Cele mai
comune, intilnite pe maidane, santuri necurétate etc., sint ; traista-cio-
panului, cu fructul triunghiular in formi de traistd, numit stiintific
siliculd, spre deosebire de silicvd, care este un fruct mai lung; urda-

vacii s.a.

* CARACTERELE GENERALE SI IMPORTANTA CRUCIFERELOR

1. Cruciferele sint de reguld plante ierboase, anuale, bienale si
perene, cu o largd rdspindire in zona temperata.

2. Florile, dispuse in raceme, sint hermafrodite,
pale si cele 4 petale agezate in cruce. Numdrul stamine

dintre care 2 sint mai scurte.
3. Fructul, cu numeroase seminte, este o silicvd lungé

avind cele 4 se-
lor este de 6,

sau ©O

silicula.
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4. Crucifer
Cruciferele ay mare important“
a

tare pe =
ntr : economicyi
; U om, furaje pentru vite sic omicd, ca plante alimen-

. a : .
care se extrag dirllD fante industriale i medi.
semintele il
s sc la . . unor crucifer
[ unge : cife
?nsntme un bun nutret pent = l.ea maginilor, iar turtele re; 1 -
sapunurilor fj pentru animale mas zultatle
1n€, a margarinei etc » Maj folosesc 1a fabricarea

Familia solanaceelor

S p p .

Multe dintre
ele sint ali
r e ] mentar i ;
€prezentativ al acestei familii este :;rt;?g?Strlale Sau medicinale, Tipul

6 5
,bai; care n‘u. sint altceva decit tul-

te nutritive, folosite in alimen
sc totodati 1a inmulti-

rea cartofului, cici
3
tel . plante se face nu-

mai pg cale vegetativs.
upa i
ey Cozjéc;geiffistlf de la studiul tulpinij
Icatd, care apird contj
ontinutul intern

rd SN
g €rea umezelii din interior o s p
aja, din loc in loc > Cit §i de difer
3

n, bogat in amidon,
iti dusmani externj

muguri (ochi nist i
i), .o i : sle gropite i

), caracteristici tulpinilor, Cing gunp ;;ebm care se gisese
ubercul este 7

pus in

pémint, prim-,

o lavara duPé

sd se 1) Ceé vremea s-a incilzi :

; iﬂezvolte, dind nastere fiec Incalzit, mugurii de
§i devine tulpj are la
Pinid la formar

& e el in
x oty cite 0 ramurs p ce
D& aeriand. Pe aceast 0 ramurd care iese in afarl‘]
ea frunzelor e ua_s? dezvolti maij tirziu si flori 4
rédécinilor, tulpinile se nut $1 ilorile,
resc consu-

: ul tuberc -
trezesc, ulelor, care in cele din urmi se i
5€ lnmoaie sj
Si pu-

De Ia ;
numeroase ral;iﬁ'i r?; urilor, care devin tulpinj
stoloni, pe care ge oils"ile'“Uneb din ele sint tulpini sub %
Pfecum— $i numerosi my 1:""? frunze mici, incolore, ca niste form,?' d__e
pamint si absorb soiui;iﬂeg ri.Altele sint rédacini, care se$ 20 o,
la frunzele aeriene minerale ce vor fi trimise pri TAmifica

» unde se desfisoary rodensl dep?r; tulpina aeriang
lotosintezs.

aeriene, se formeazi
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Dupd cum se vede, rada-
cinile cartofului sint radacini
adventive, care isi au originea
din tulpina.

Tuberculele noi se for-
meazi mai ales prin ingrosarea
virfului stolonilor subterani,
mult ramificati, sau a anumitor
pirti din lungul lor, in care se
depun ca rezerva substantele
nutritive elaborate in frunze.

Tulpina aeriand a carto-
fului este ierboasi, ramificatd
si acoperitd cu perisori. Ea
poartd frunze mari, penat-com-
puse (fig. 203, 1), care contin

in ele multe substante otravi-
toare (alcaloizi), ce le apara de
diferiti dusmani. Alcaloizii se
gésesc nu numai in frunze, ci
in toate partile plantei, in afard

Fig. 203. Cartoful ¢
orl sl fructe ;

1 = tulpina aeriana cu frunze, 1
3 — o floare; 3 — sectiune prin floare ; 4 —
fruct ; § — se’cf,tur\e prin fruct; 6 — tubercule de tU’berCU1e'

Florile, ae culoare albi,
rozi-liliachie etc., se gasesc a-
rmia de racem.
i unite (caliciu
stamine

subpadmintene i radacini.

pinii, grupate in inflorescentd sub fo
2, 3) se compune din : B sepale verz
unite (corold gamopetald), 5
prin filamente pe tubul corolei, i un

sezate la virful tul
O floare (fig. 203,
gamosepal), 3 petale de asemenea
cu antere mari, galbene, inserate

pistil cu ovarul superior.
Dupi cum se vede, spre deosebire de plantele invéfate pind acum,

cartoful are flori gamopetale, adicd cu petalele unite.

Polenizarea se face si cu ajutorul insectelor, care viziteazd florile,
dar si prin autopolenizare. La multe varietiti de cartofi nicd nu se
face polenizarea si, ca urmare, florile cad fira sid producd fructe.

Fructul (fig. 203, 4, 5), care se

culoare verde, foarte otravitoare prin con

Importanta economici a car
importante plante alimentare pen

formeaza din ovar, este o baca de
tinutul ei bogat in alcaloizi.
tofului. Cartoful este una din cele mai
tru om, datoritd amideonului, albumi-
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alealoid puternic foarte otravitor, numit nicotind, care inhalat pr'ip fumat
Jdiuneazi foarte mult organismului. De aceea, fumatul este interzis,

pentru pastrarea sanatatii.

e el S o g
elor si vitaminei C continute in tube

qult folosit ca nutr reule. De asemenea, cartoful este

e et in hra Sleh
ingrasarea porcilor, Totodats n(aﬂ ‘;i(;(lglo(; de lapte si mai cu seama pentru
’ importanti e
materie primd pentru Solanacee silbatice, bogate in alcaloizi otrdvitori : mitriguna

1 C U}.U 2 4 p 0P u
’ = 1B ¥
1, am 1 1
llldL!StI a al ”0] T ld(lllulul 1[.1( 0Ze1l § de){trlllel. ¢4CESfZe 1mpor tallte Jlt" P IE 1 de

Pentru obtinerea unor 2
turd si se tina or productii mdrite, se 3 - o plantd ierboasd inaltd, c
plantare, dg ?ﬁglsf;?f;a (dleivli?e{[()d'ele agrotehnice ilzg(i:r?trg‘?;l diuf:ié;nl cul- ' gugara frunzelor (fig. 20’4). Fructul este o baca vinetie. Intreaga plantd
trebuie facute de asemenia lalfcin& muguroitul), ca si c@le- 30 recél%afee contine un alcaloid Otré_vj_tqr’ 1’1L}mit atrolcvnneﬂx, J?o}omt ca.medlcalmer?t

Alte solanacee alimentar oo r J'in unele boli ale ochilor. M_aselarlta este raspinditd pe maidane si alte
la care se consumi fru tmll are sint: pitligelele-rosii say tomatel /locuri necultivate. Ciumifaia (Datura) are flori mari, albg, deﬁ forma
din care se prepars bc 0 ba'{a are, rosie, boéata 5 ateletide /unei pilnii (fig. 205). Fructul este o capsuld acoperitd cu tepi. Atit frun-

pard bulionul ; pitligelele-vinete ay frurzzt:ftagnnlf % ' / zele cit si semintele sint foarte otrdvitoare.
aci

mare, alungita, ajunci
e » alungind uneori ping
mai mult sub f < : pind la 20 em lunsi ;
or 2 < 1ime o
peretele carnos imia coaptd si tocatd (salata de ginetefl- :edc_onsuma
cunosc : ardeii gl$ In interiorul lui se gdsesc numeroase el s :
£l 11-gragl, care se A : ‘0ase seminte, S o
ardcn-m!;i m = e consuma crugzi s le. be 22
» mult folositi atit § sau copti ; S
i it In st IS 5 gogosarii si
ar e 3 ] 3 are cru ; -~ S
dei u.E‘:fCRtl $1 pisali se prepara boiaua Cared;i‘l’" £hId (Ea muraturi. Din 1. Solanaceele sint plante ierboase, rar lemnoase, care de obicei
nire solanaceele care se cultivé ca & gust mincarurilor. contin in organele lor alcaloizi otravitori, prin care sint aparate de :

_.‘ * CARACTERELE GENERALE Sl IMPORTANTA SOLANACEELOR

atacul diferitilor dusmani (erbivore, insecte etc.).

tutunul (Nicoti 1 ; :
icotiana tabocum .1va ca plante industriale, aminti
0 capsuld. Din frunzele me);fpleinta originara din America Are fmtlm . 9. Florile sint hermafrodite, alcdtuite pe tipul 5 §i cu corola gamo- l
criri, se obtine tutun 1 fol 1 ale acestei plante prin dife itel ructul petald. Fructul este bacd sau capsuld. _ Fi o -‘
’ ul Tolosit de fumidtori Intr:eaqa plant"n = et prelu- Solanaceele au o deosebitd importantd in economia natloTala. caci
g = a Coniine un multe dintre ele sint plante alimentare, industriale si medicinale.

Familia labiatelor

(Lecturd)
L Labiatele (ex. urzica moartd — Lamium album, fig. 206) sint plante in
= general ierboase, cu tulpina in patru muchii si goald induntru. Pe tulpind frunzele
fata celeilalte (dispozitie opusd), Cele de la nod

sint dispuse cite doud: una in ‘
le de la nodul inferior sau de la cel superior.

frunzele au peri glandulari ce contin uleiuri ete- |
industria |

insa formeazd o cruce cu ce

La cele mai multe labiate,
rice folosite de om in industria parfumurilor si medicamentelor si in
alimentara.

Florile, ingramadite spre virful tulpinii sau la subsuoara’ frunzelor, sint iot '
gamopetale si hermafrodite ca si cele ale solanaceelor, dar nu au simetrie radiara. |
Cele 5 petale au o astrel de conformatie, incit corola apare cu doua buze (labii);
una inferioard si alta superioard, cu o boltd, unde sint adipostite cele 4 stamine
(la salvie numai doud), dintre care douid mai lungi si doud maj scurte. Gineceul
este compus dintr-un ovar impdértit in 4 loji, care se continud cu un stil lung,
terminat cu un stigmat bifurcat.

Polenizarea se face prin insecte, Corola bilabiatd si nectarinele ce se gisesc
la haza ovarului ne arati cd aceste plante au adaptéari interesante la polenizarea
incrucisatd. Fructul ce rezulti din ovar este o tetraachend.

Levintica, cu flori de un albastru-violaceu, se cultivd mai mult in regiunea
mediteraneand. Uleiul eteric, extras din frunzele acestei plante, este folosit pentru
fabricarea ,apei de Colonia“. Florile uscate de levaniica emana un miros placut,
care insi indeparteazi moliile. De aceea se pun intre haine, Totodatd este si o

plantid melifera.

Fig. 204. Matrs
dguna, Fig. 205. Ciuméifaia (Datura)
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Fig. 206, zi i ;

8. 206. Urzica moarti Fig. 207, Izma (Mentha) :

(Lamium album) :

1 — plant . . 1 — virful tulpinii ; :
fata .Ds A_a ijx}ltr’e;gé i 2 — floare vAzutd dia 3, & — Ploare i ;lu_cue frunze si flori ;
poleniz lpare secfionata lateral ; 4 — 1 sectiune in tloare ;.
area ; § — tetraachena ; 6 k| fruct — caliciu,
sectionat.

L e"t::gleam?ii;ﬁll?)cgulaﬁggi ilniiri*aihi'i (fig. 207) contine uleiuri eterice, din care
ahmmg?fbﬂegtr‘; fabricarea borehemil ot (T ACing, 1 Tedumetie, 1t faavsti
este fOIal“te {éz'p?rllciitfgleoscléagggri]ésoer}i(g?gerea timolului intrebuinfat ca antiseptic,
isopul, ncirgn]fgg],_zzl_ld:fq,.?;;; ultivd pentru mirosul lor plicut: busuiocul, rosmarinul
mult si salvia cu flori rosii, (care este si condimentar) etc. Prin parcuri se culliva

24

Familia compozitelor

Compozitele formeazs i
ev_oh.}até si bogatd in specii. Xcefsz'lc?ﬂ
lui ca au florile grupate intr-

Pipadia (Taraxacum o
reste de primidvara pini t

pile Ele plsnte dicotiledonate, foarte
C ante se disting ugor datoriti faptu-
oillj.floresce_nta caracteristicd, numita ca'o};tul.
ffzczm{e)l(flg: 208") este o plantid care inflo-
oamna tirziu si se intilneste in toate locurile,
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fie uscate, fie umede: prin
gradini, prin pasuni, pe mar-
ginea cirdrilor etc. Aceastd
riaspindire se datoreste adapta-
rii ei la diferitele conditii de
viata.

Rdddcina pivotantd este

soarbe apa de la o mare adin-

tean, scurt si gros si joacd, de
asemenea, rol important fin
viata pipédiei. In primul rind,
in el se aduni multi hrand de

mivara de timpuriu, cit si in.
cazul cind ea este distrusd de
vite sau dupd cosit. In felul
acesta, papadia este o planta
perend foarte rezistenta.

nesc de pe rizom. Ele sint sec-
tate pe margini. Cind pépadia
creste in locuri uscate, frunzele

Fig. 208. Pdpédia ¢

1 — plantd intreagi; 2 — {floare; 8 — fruct. sint dispuse ca o rozetd la su-
prafata pamintului. In acest

caz, frunzele sint adinc sectate, ceea ce face ca suprafata limbului, si ca

urmare si pierderea apei prin transpiratie, si fie redusd. Rozeta de:

frunze intinsd la suprafata pimintului nu permite si se dezvolte in jurul
pipidiei alte plante ; astfel ea are o suprafatd de tercn mai mare, de

unde si-si absoarbd apa cu sirurile minerale. Captarea apei de ploaie
si indreptarea ei spre riddicind sint facute de nervura principalad si pe-

tiolul scurt al frunzelor care au forma unui jgheab.

Cind pipadia creste in locuri umbroase sau printre ierburi mai
Inalte, atunci frunzele ei nu se mai intind pe suprafata pamintului, ci se
fndreapti in sus, spre lumind. In acest caz, frunzele sint mai mari, cu
limbul mai pulin sectat, deci cu suprafata maritd, capabil sa retina cit
mai multd lumina.

Tn frunze si in celelalte par{i ale plantei se gaseste un suc alb

laptos, numit latex.

Inflorescenta cu florile. Din rizomul subpimintean al pépadiei, in
afara de frunze, cresc niste lujere, goale in interior, care se litesc in virf,

adinc infiptd in pamint si ab-

cime. Rizomul este subpamin-

rezervd, putind astfel reface:
planta in scurt timp, atit pri-

Frunzele papadiei por-
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formind un receptacul de forma unui disc. Pe acest receptacul sint ase-
zate numeroase flori, lipsite de peduncul, ce alcituiesc o inflorescents,
numitd capitul. La exteriorul receptaculului, in jurul lui, se observi niste
frunzisoare verzi, care alcituiese un invelis apariator al inflorescentei,
numit involucru. Intr-adevir, cind ploud, si catre seard, frunzele invo-
lucrului se apropie $i se string, protejind astfel florile médrunte ale ca-
pitulului,

Sa desprindem citeva floricele din capitul si si le studiem cu
atentie. La partea de jos a florii se observa ovarul, care este fixat direct
pe receptacul, intr-o gropitd mici. De pe ovar porneste un filament
scurt, care poartd la virful Iui un cerc de perisori subtiri, albi, care
reprezintd caliciul, Corola, agezats deasupra ovarului, este formati din
5 petale unite, alciituind la bazd un tub subtire albicios, care in partea
superioard se continui cu o limbd (liguld) de culoare galbens, asezatj
piezig fatd de tub. Ligula se termin cu cinci dintisori. O astfel de floare,
cu corola prelungitd in forma unei limbi, se numeste ligulati.

Staminele, in numir de 9, prinse cu filamentele lor de tubul
corolei, au anterele concrescute. In felul acesta, ele alcdtuiesc un tub ce
inconjuri stilul, care, la rindul lui, se termini cu un stigmat bilobat.

Insectele atrase de nectarul aflat la baza stilului fac polenizarea
Incrucigata.

Fructul este o achend, de culoare cafenie, de pe care se prelungeste
filamentul cu umbreluta de peri ai caliciului numit papus (fig. 208, 3).
Fructele cu umbrelutele lor sint adunate la inceput intr-un fel de balonag
sferie, dar pe timp uscat ele se desprind usor de receptacul si sint duse
de vint la mari depértiri. Din aceasti cauzi pépddia este foarte rig-
pindita,

Floarea-soarelui (Helianthus annuus). Aceasts plantd este originari

din America, fiind printre primele plante aduse in Europa din acest
continent. Se cultivd pentru semintele ei, din care se scoate un ulei
comestibil. Ea se seamini primévara timpuriu,

In pamint are o radacina pivotants, puternicd, cu numeroase ra-
muri secundare.,

Tulpina inalts, uneori peste 2 m, plind cu maduvéd, poarti pe ea
frunze mari dispuse altern. Frunzele sint acoperite cu perisori teposi,
ceea ce face si nu fie mincate cy plicere de animale,

Din aceasts cauzd, floarea-soarelui se seamidnd adeseori 1
porumbistilor, formind un gard viu, aparitor.,

Florile, de culoare galbend, sint grupate, formind capitulul, mare
cit o farfurie, care se afla in virful tulpinii si al ramurilor ei (fig. 209),

Capitulul, care se orienteazi de obicei inspre lumina soarelui, este
ocrotit de un involucru bine dezvoltat,

n jurul
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Fig. 210. Podbalul (Tussilago).

Fig. 209. Floarea-soarelui.

. i 3 marginea

Daca analizam florile acestei plante, vedem ca Cf!hi dc}g 1% by 15(’3 e
capitulului sint mai mari si ligulate, ca si ﬂc:etle tiiﬂgap]imb.abﬂ i

ici i ici pistil ; prin urmare, sint s . il ca _

nici stamine, nici pistil; p : ATy 3 b el

?c:i* biologic com;té in apararea florilor interne fertile, mult mai ;
log ! ‘ ‘ :

precum si in atragerea insectelor pollemzatoale. e S o

Flr;rile fertile din interiorul inflorescentei sin n : 1-. R .g'\igerc

. ] : i & i - = €L (]

unte, insé corola lor nu mai este ligulatd, ci t}ﬂquloasa. na(iw 1:31 i

zele L'Z') stamine, cu anterele concrescute, si plStl}ul 1(::u. ;v pLEs

’ i " & uct achena, e se

Dupé ' in f e ovar se formeazi un fr )

i polenizare, din fiecare ; i B i
E;L;Ests o] sémint,:?l bogati in substante ulelo.ase.. U'lenlul ﬁe ﬂCO:.l S?i e
gs+e folosit nu numai in alimentatia omului, ci siina cls S pvo. o,
ei Lse foloseste ca materie primé la fabricarea sapunuri cl)r_. aﬂmal‘:;e dup-j
: unor prefaarate pentru ungerea motoarelor _etc. Tu_rte ;—: ]rajniile B n
ixtracerea uleiului se folosesc pentru hrana V1t919r, lar tz pF e e 8
se fol%sesc pentru foe, garduri, parapete contra zapezii etc. )

i este o planta melifera. ) XY L e
R i’loareg-soarelui avind o astfel de importantd si l{[na}' :Zi Zdiha
rezistentd la secetd si putin pretentioasa fatd de sol, cultura

ol i ia tarii noastre. ) .
are rol in economia tarii no . r % st
i Alte compozite, Sub o formi sau alta, unele compoznle 'Sm;mfimim:
in alimentatia omului, Astfel, in afard de floarea-soarelui, ¢
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cicoarea cultivatd, din radacina cireia se
scoate prin préajire ,,Cicoarea”, ce inlocuieste
cafeaua, si ale carei frunze se folosesc ca
salatd. Salata-de-gridina, cu numeroasele ei
varietati, se cultivd pentru frunzele ei fra-
gede folosite ca salata. Se consumai si frun-
zele de pépéidie, iar frunzele de podbal (Tus-
silago farfara) (fig. 210) se folosesc la facerea
sirmélutelor. Podbalul este totodatd si o
valoroasd planti medicinala. Din inflores-
centele acestei plante se prepard un ceai care
se intrebuinteaza contra tusei etc.

Ca plante medicinale sint mult folosite :
musetelul sau romanita, pelinul, coada-sori-
celului g.a. Prin gradini si parcuri se intil-
nesc numcroase compozite decorative, cum
sint : erizantema, cu capitule mari, albe,
rosii, albastre, galbene etc. : gherghinele sau
daliile, plante inalte cu flori variat colorate,

Fig. 211. Albsstrita : orig.inare din _Mexic ; eircit’lmﬁresei._e. cu flori
-::El;a yf;fu}_ tclgl;_ag{]; gu_mggsgls; rosii, portocalii ; ylsdoagele, (v:u‘fl_ori gal?eneT
interne sle florii; 4 — oeuet. brune, mult cultivate in gridinile {ardnesti

si altele. -

O mare parte din compozite sint buruieni diunitoare diferitelor
culturi : palimida, albastrita (fig. 211), susaiul, scaietii $i spinii, brus-
turele ete.

%

CARACTERELE GENERALE $| IMPORTANTA COMPOZITELOR

Compozitele sint in general plante ierboase, cu flori mici, adunate
in inflorescente sub formid de capitul. Florile sint de tipul 5, herma-
frodite, gamopetale. Anterele staminelor sint unite intr-un tub. Ovarul
este inferior si fructul o achend.

Au mare importantd in economia nationald, ca plante industriale
si medicinale. Multe compozite sint insd buruieni ddunitoare diferitelor
culturi, fiind greu de distrus datoriti rezistentei lor fajd de diferitele
condifii de mediu,. L

Familia chenopodiaceelor [\

In aceasti familie, pe lingd numeroase buruieni daunitoare agri-
culturii, sint cuprinse citeva plante de mare importantd economici.

Sfecla. Este cea mai importantd plantd din aceasti familie, Ea se
prezintd sub mai multe varietifi: sfecla-de-zahar (Beta vulgaris, varie-

1"7 INCRENGATURA ANGIOSPERMELOR

latea saccharifera), sfecla-furajerd, sfecla-rosie eic., care se cultivd pen-
tru radacinile lor bogate in zahar, folosite in industria zaharului, in ali-
mentatia omului si a animalelor.

Diteritele varietati si soiuri de sfecla au fost obtinute prin cultura
¢i selectie, dintr-o specie sudica (Befa maritima), raspinditd in jurul
Marii Mediterane. Cultivar=a acestei plante, in scopul extragerii zaha-
sului, a Inceput In jurul anului 1800, cind zaharul din trestie, al cirui
monopol era detinut de Franta si de Anglia, devenise foarte scump.

La noi, cultura sfeclei-de-zahir a fost introdusa in anul 1877 ; la
inceput pe suprafete mici, apoi din ce in ce mai mari, incit astazi se
cultivd pe suprafefe mari, satisfacind nevoile industriei noastre de za-
hidr. In anii puterii populare, productia de sfecld a crescut an de an,
iar consumul de zahar pe cap de locuitor s-a marit. ;

Sfecla-de-zahar este o plantd bienald ierboasi, deoarece, in primul
an, din samintid se dezvoltda numai radacina pivotantd ingrosati, bogati
in substanfe de rezerva (zaharuri), si o tulpina scurtd (fig. 212) in conti-
nuarea radacinii, pe care cresc frunze mari, lucioase, asezate In rozeta.

De pe radacina principalad cresc doua rinduri de radécini secundare,
alcatuind un sistem radicular puternic, prin care planta extrage solutiile
minerale din straturile profunde ale solului.

Fig. 212. Slecla-de-zahar :
1 — ridicina ; 2 — ramurad cu frunze si flerij § — o floare; 4 — ramuyd cu
glomerule ; § — glomerul cu fructe ; 6 — sfecla-de-zahar in primul an.

12 — Botanica cl. a IX-a
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Toamna, cind in ridicind s-au acumulat numeroase substante nu-
tritive, eu un confinut bogat in zahar, sfecla se recolteazad. Scoaterea
rddacinilor din pamint se face cu pluguri speciale sau numai cu ajutorul
unor furci confectionate in acest scop. O datd recoltate, riddacinile se
curdta de pamint si apoi se decoleteazd. Prin decoletare se intelege in-
departarea parfii de deasupra radacinii (coletul) care poarti frunzele,
acolo unde diameirul este mai mic de 1 cm. Partile indepértate contin
un procent redus de zahar, dar ele nu se arunci, ci servesc ca nutref
pentru animale.

Sfecla astfel pregititd se transporti la fabricile de zahér, unde
prin prelucrare se obline zaharul, folosit pe scard largd in alimentatia
omului.

Deseurile ce ramin de la fabricarea zahirului, borhotul si melasa,
se folosesc in nutritia animalelor.

O parte din radacini insid se destineazid pentru butasi sau semin-
cieri, din care, in al doilea an, se vor dezvolta tulpinile aeriene, pro-
ducétoare de flori si seminte.

Recoltarea butasilor trebuie ficuti pe timp bun si cu griji, pen-
tru a nu rani radicinile. Se indeparteazi frunzele, care se taie la o dis-
tantd de 1—2 cm deasupra coletului. Se aleg cei mai mari si mai sinitosi
butasi, care se nastreaza peste iarni in santuri sau in silozuri.

Primévara, butasii sinitosi, nealterati, se planteazi in terenul pre-
gatit in acest scop la o distantd de 60/60 cm. Din butasi se dezvolti o
tulpind aeriand ramificata, care poartd frunze mici, dispuse altern, si
numeroase flori,

Florile sint hermafrodite si grupate mai multe la un loc in inflo-~
rescente glomeralare, O floare are un invelis format din 5 foliole verzi
concrescute la bazd (petalele lipsesc), 5 stamine prinse pe un inel cirnes
de tesut nectarifer si un pistil alcdtuit din 2 carpele (fig. 212, 3). Pole-
nizarea se face atit prin insecte, cit si prin vint.

Fructul, care se formeaza din fiecare ovar, este o capsuld cu o
singura saminta.

Prin faptul ca ovarul concreste cu invelisul floral, care se lignifica,
iar florile unui glomerul concresc si ele prin bazele lor, fructele dintr-o
inflorescentd nu ramin izolate ci alcituiesc un fruct compus : glomerulul
de sfecla, numit impropriu ,,sdminta® (fig. 212, 5).

Cind glomerulele de pe ramurile inferioare au devenit tari si auo
culoare cafenie, incepe recoltarea. Tulpinile se taie cu secera si se leagi
in snopi: se asazd in piramide, pentru a se usca. Pentru desfacerea se-
1nintelor se foloseste batoza obisnuita.

Pentru a se asigura productii mari Ia hectar in cultura sfeclei-de-
zahér, se aplica astazi metodele agrotehnice avansate. De asemenea, se
cautd sd se obtina si sd se introduca in culturd soiuri cu fructe simple
(monogerme), care usureazi foarte mult lucrérile de intretinere si dau
ridacini mai bine dezvoltate.
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La noi in tard se cultivd soiurile : Lovrin, Cimpia-Turzii, Bod etc.
Soiul Lovrin este precoce, rezistent la seceta si diferite boli. El se cultivi
in Banat, in regiunea Crisana si pe Valea Muresului. Soiul Cimpia-
Turzii se cultivd mai ales in centrul Transilvaniei. Este mai pufin rezis-
tent la seceta.

Alte chenopodiacee. In afari de varietdtile de sfecld, din familia
chenopodiaceelor mai amintim ; spanacul de gradini, planti anuald, cu
flori unisexuate, dioice, care se cultivd pentru frunzele sale bogate in
séruri minerale si vitamine ; spanacul silbatic, cu frunze romboidale,
care se intilneste prin locuri cultivate, porumbisti, pe sanfuri si pe
gunoaie ; loboda ete.

CARACTERELE GENERALE $| IMPORTANTA CHLNOPODIACEELOR

1. Chenopodiaceele sint in general plante ierboase perene, bienale
si anuale.

2. Au flori hermafrodite sau unisexuate, cu invelis floral simplu
sepaloid (lipsesc petalele). Fructul este o achen# sau capsula.

Unele chenopodiacee au mare importantd in economia nationald,
ca plante industriale si alimentare, iar altele sint buruieni daunddtoare
care {rebuie combatute, \\

Familia fagaceslor

In aceastd familie se cuprind cei mai caracteristici arbori ai pédu-
rilor noastre de dealuri si munte, $i anume : stejerul §i fagul.

Stejarul (Quercus robur) este un arbore falnic, care impreuna cu
alte esente (ulmul, carpenul, jugastrul etc) formeazia paduri intinse, in
regiunile deluroase ale tarii noastre.

Stejarul are in pimint rddicini puternice, care se ramifici pc
intinderi mari. De remarcat este ca la arborii din familia fagaceelor, deci
si la stejar, in absorbtia solutiilor minerale, locul perisorilor absorbanti
este Iuat de hifele unor ciuperci cu care ei traiese in simbioza (micorize).

Tulpina stejarului are un trunchi puternie, cu scoartd brazdatd la
exterior de santuri lungi ; trunchiul poarta o coroani, formatd din ramuri
puternice, noduroase, intinse orizontal.

Frunzele se giasesc agezate mai mult la virful ramurilor (fig. 213),
unde primesc lumina mai usor. Ele au limbul mare, lobat. O datd cu
venirea toamnei, frunzele se usuci ; totusi, ele nu se desprind de copac
pind in primévara viitoare, ocrotind astfel in timpul iernii mugurii din
care se dezvoltd flovile, Pe frunzele de stejar se observd adeseori niste
formatiuni sferice de culoare verde la inceput si apoi cafenie, bogate
in tanin. Acestea nu sint altceva decit asa-zisele gale sau gogosi de ristic,
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care se formeaza din tesuturile frunzei in urma intepdturilor unor viespi
ce-si depun oudle aici. In interiorul lor se dezvolti apoi larva insectei.

Florile se dezvoltd in luna mai o datd cu frunzele si chiar mai
fep{_ede. Ele sint de doud feluri : unele birbitesti grupate in inflorescenic
In forma de amenti lungi si cu axul elastic, care atirni de pe 1"amuriie
unere (fig. 213, 1, 2) si altele femeiesti. Acestea din urma sint singuratice
sau cite 2—5 ingramadite la un loc, intr-o inflorescentd asemanatoare cu
un mugure (fig. 213, 4). Florile unisexuate ale stejarulﬁi cresc pe acelasi
individ. Prin urmare, stejarul este o planti monoicd. Floarea bcirbdteasc:d
are o alcdtuire simpla. Invelisul floral se compune din 5—7 frunzulite
micl, ce reprezinli sepalele, si din 6—12 stamine. Petalele lipsesc cu
totul. Floarea femeiascé are si ea un invelis simplu sepaloid si un ﬁisﬁl
ce senterminé cu un stigmat in form# de disc. Polenizarea se faée
prin vint.

Priiot . S o

Fructul care se formeazi din ovar este o achend mare, oval-cilin-

dricd, numitd ghindd, inconjurata la partea inferioard de o cupa
b 3

Rl

Fig, 213. Stejarul :

— ramurd cu frunze si amenti barbitesd ;

Fig, 214. Fagul :

- urs | : 1 — ramurd cu frunze si flori @ @ — inflo-
3 '—_1101:1 birbatesti ; 4 — floare fomo- rescenta barbateasca ; b — intlorescenta le-
iascd ; § — ramurd eu fructe, meiasca ; 2 — floare barbate: cu  sta-
mine ; 3 — floare femeiasca : 4 — fructele in

cupa desfiicatd ; 5 — fructul singur; 6 —

sectiune in fruct,
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provenitd din axa florald. Cupa este acoperitd cu solzisori mici care se
lignifica (fig. 213, 5). In interiorul fructului se giseste o singura saminfz
bogata in substante hrinitoare (uleioase), mult cdutati de mistreti.

In afard de stejar, genului Quercus ii mai aparfin si alte specii,
dintre care au o mai mare raspindire : gorunul, ce creste in regiunile de
ges si de deal. Are un trunchi drept, aproape pind la virl, iar coroana
este mai deasd ca a slejarului si ramurile sint indreptate in sus. Ghin-
dele sint sesile sau cu o coditid foarte scurtd. In partea de sud a tarii,
mai ales in Dobrogea, si mai rar in restul térii, se intilneste stejarul de
lunci sau cerul, arbore inalt, ale carui frunze au lobii mai ascutifi; pe
podisurile si colinele tarii, ale cdror indltimi sint cuprinse intre
350—500 m, mai ales in partea vestica, creste girnita, un arbore inalt,
cu frunze paroase.

Fagul (Fagus silvatica) este arborele caracteristic regiunilor de
dealuri si de munte din tara noastrd (urcd pind la 1200 m), unde alca-
tuieste puternice masive paduroase, numite fdgete.

Are un trunchi inalt, drept, cu coaja cenusie-albicioasd si neteda,
jar ramurile, asezate spre virf, poartd frunzele ovale si lucioase (fig. 214).

Florile, care apar o datd cu frunzele, sint unisexuate, ca i la stejar.

. Amentii barbitesti sint mai scurti (fig. 214, a), avind aspectul unor

ciucuri. Cele doua flori care alcatuiesc inflorescenta femeiasca (fig. 214, b)
sint inconjurate de o cupa solzoasd. Aceastd cupad devine lemnoasa,
adapostind cele doud fructe, dupé formarea lor.

Fructele, numite jir, sint niste achene cu trei muchii i ascutite la
virf (fig. 214, 5). Au o culoare bruna-roscatd, iar sdminta din ele este
bogatd in ulei. La maturitate, cupa fepoasd se desparte in patru valve
si pune fructele in libertate ; aceste fructe, ca si ghinda stejarului, for-
meazi nrana preferatd a porcilor.

-

VCARACTERELE GENERALE S| IMPORTANTA FAGACEELOR

Fagaceele sint plante lemnoase, in special copaci inalfi, monoice,
ca flori unisexuate, dispuse in inflorescente amentiforme. Ele sint lipsite
de petale (apetale). Polenizarea florilor se face prin vint. Fructul este
achend inconjuratd de o cupd lemnoasa,

Aceste plante au o deosebitd importanti economicd. Lemnul lor
tare este bun pentru constructii, traverse de cale ferati si mobild. Se
foloseste si pentru incalzit. v

Fructele lor, cu seminfe bogate in ulei, pot fi folosite ca hrand
pentru porei si pentru extragerea unor uleiuri.

Din scoarfa de stejar, ca si din gogosile de ristic, se extrag sub-
stante numite taninuri, mult folosite in tdbdcarie si in industria colo-
rantilor. Inrudite cu fagaceele sint: familia Betulacee (carpenul, mes-
teaciinul, alunul si arinul) si familia Salicacee (salcia, plopul etc.).

o
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Brad si molid. In al doilea rind, lemnul este principalul material in industria de
mobila si timplarie, Lemnul de brad, de stejar, de fag si de nuc este cel mai folosit
in aceasti ramurd. Prelucrarea lemnului in foi subfiri (furnir), care apol se unesc
mai multe in sens contrar fibrelor, da placajul, care este foarte rezistent. Industria
de mobild este mult apreciatd in tara si peste hotare.

Mari cantititi de lemn de stejar si fag sint folosite ca traverse pentru cai
ferate. Datorita elasticitafii lor, traversele din lemn t mult mai bune decit cele
din fier, Traversele din lemn amortizeaza socurile in masura mai mare decit
traversele din fier. De aceea, calatoria pe o cale ferata montatd pe fraverse de
lemn este mai linistita si mai putin zgomotoasa. De asemenea, caile ferate folosesc
mult lemn la constructia vagoanelor,

Lemnul are o largd intrebuintare, in special cel de molid, ca lemn de rezo-
nantd pentru instrumente muzicale, pentru fabricarea celulozei. De asernenea,
lemnul plopului tremurator constituie baza industriei chibriturilor si a unor
obiecte casnice.

Productia méatisii artificia

le 5i a linii din lemn se dezvoltd astdzi in ritm ‘
rapid.

Prin prelucrarea chimica a lemnului se pot obtine o serie de produse de
mare importanti alimentara, ca: zahar, alcool, furaie pentru animale etc. Din
lemn se extrag melasa si faina de celulozi, folosite pentru nuiretul vitelor. Zaharul
rafinat, produs din rumegus de lemn, nu se deosebeste la zust de cel fabricat
din sfecld sau din trestie-de-zahar si este bun pentru bolnavii de diabet, carora
le este coniraindicat saharul din sfecld. Alcoolul obtinut din rumegus de lemn
constituie un material de baza in productia cauciucului sintetic.

Productia de materie plasticd din lemn, care se dezvoltd in ultimul timp, da
lemnului o mare valoare. Materia plastica din lemn se poate turna in placi care
rezistd la acizi si la variatii de temperatura mai bine decit otelul, astfel ca in
curind aceastd materie va avea o larga intrebuintare in diferite industrii.

Prin presare, lemnul devine xilolit, care are o mare rezistentd. Xilolitul poate
fi folosit si pentru roti dintate, pentru re etc. cu mai mult avantaj decit me-
talele, deoarece nu face zgomot.

In afard de lemn, care este produsul cel mai de seami al paduriler, din
arbori si arbusti se pot extrage o cerie de produse asa-zise _accesorii¥, dar care au
{otusi o mare importantd. Astfel din unii arbori si arbusti se extrag substante
medicinale ; de la pin, molid si brad se recolteaza rasind, din care se extrage
terebentina necesard la vopsitorie (prepararea lacurilor) si colofoniul, care are de
asemenea numeroase intrebuintari in industrie.

Din scoarta unor arbori (stejar, mesteacan,
tanante, care sint mult folosite in industria pielariei.

Fructele multor arbori si arbusti aduc de asemenea foloase omului: jirul de
fag contine insemnate «cantitati de ulei comestibil, fructele de maces, coacaz-
negru ete. sint foarte bogate in vitamine. Fructele de zmeur, mur si afin, arbusti co-
muni in padurile noastre, se folosesc ca alimente si la fabricarea duleeturilor si a
siropurilor.

De la multi arbusti si arbori se recolteazd florile, bune pentru ceai, cum
sint cele de tei si soc — dar cel mai mare foles il aduc florile unor arberi in
dezvoltarea apiculturii. E greu si ne inchipuim o miere mai bunid decit cea obtinuta
din nectarul florilor de tei si salcim.

Fara frunzele de dud nu se poate dezvolta s€ icicultura.

Padurea are influentd mare sj asupra sanatatii omului. Datorita frunzisului
arborilor, care retine multe din impuritatile (praful) aflate in atmosfera, aerul de
pidure este mai curat si deci mai sanatos. Nu numai atit, dar cercetari mai 16l
au aratat cid frunzele si florile arborilor degaja substanie mirositoare antiseptice,
care dezinfecteazi aerul, omorind microorganismele diunatoare, producatoare de boli.

Ne dam deci seama ce importanta au padurile din jurul oraselor, parcurile
si gradinile publice,

arin etc) se extrag substanfe
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= sfirsit, padurile infrumuseteazi peizajul
muncii un loec pliacut de recreatie, de odihing si de
Avind o importanii atit de m :

Mai amintim c3 pagube mari a
]ar\'eIr-.-:‘ lor, care provoaci fie distrugerea lemnului
arborii se usnes, Aceste insecte sint depistate cu'
distruse prin metode stiintifice.

liniste.

duc pidurilor

CARACTERELE GENERALE ALE DICOTILECONATELOR

1.. Dic-otilfedouatele sint plante foarte variate ca Infdtisare : ierburi,
aI:‘bll;’th, arbori, liane, fiind raspindite in toate zonele de vegetalie ale
Pamintului.

2. Embrionul din samin{a lor are doui cotiledoane.,

3. Ridacinile lor sint variate, maj ale

4. In tulpini, fasciculele liberolemno
acestea au crestere secundara in grosime,

I

s pivotante si ramificate.
ase sint asezate concentric si

Frunzele sint simple sau compuse — mai ad

; esea penat-compuse —
cu nervatiunea reticulats. ¢

Florile sint in general de tipul 5 sau de tipul 4

CLASA MONOCOTILEDONATELOR

P Sjni"e nc]eoseblre de plantele angiosperme studiate pind acum, care
c\uc‘m séminta loru un embr%on cu doud cotiledoane, existd numeroase
anglosperme, al ciror embrion este prevdzut cu un singur cotiledon.

N s - - = s
u_cesma fo1r'neam—1 a doua clasi a angiospermelor, clasa monocotiledong-
telor, cu mai multe familii.

Familia liliaceelor

Este cea mai tipici familie de
studiul careia vom lua ca tip laleaua.

Laleaua (Tulipa gesner
si silvesfepa din Asija Mics,
ale tarii noastre.

Prin culturd insi, laleaua a devenit una dintr
plante decorative, avind numeroase varietdti — op
selectie §i incrucisare —, varietati car
lunile aprilie si mai.

plante monocotiledonate, pentru

iana). Se gdseste in stare sédlbaticd in stepa
unele specii ajungind pind in pirtile sudice

e cele mai plicute
" tinute de om prin
e lmpodobesc parcurile noastre in

unui finut si oferd ocamenilas

are, padurile trebuje protejate i Ingriiite,

0 seama de insecte, in special
fie a frunzelor si ca urmare
ajutorul specialistilor si sint
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Pirtile plantei (fig. 216).
Laleaua are o tulpini subterani
sub forma de bulb, din care
porneste in jos o ridécinid fas-
ciculatd, -caracteristici plan-
telor monocotiledonate,

La exterior bulbul este
invelit de niste frunze subfiri
de culoare cafenie. Acestea o-
presc atit patrunderea apei de
la exterior spre frunzele in-
terne cirnoase ale bulbului, fe-
rindu-le astfel de putrezire, cit
si de pierderea apei din interior
in timpul secetei.

Frunzele Iingrosate ale
bulbului, care se gisesc sub
frunzele apératoare, au culoa-
rea alba si sint bogate in ma-
terii nutritive. Ele inconjurd
adevarata tulpini, care are for-
ma de disc.

il Din bulbul care ierneazi

Fig. 216. Laleaua : in pAmint, primavara de tim-

fn'.ﬁ)u?u.lllilbgrl)d :2 5_—plggcttf‘iuErxl-gl.[i!':gif‘lé)nf*e_:. Sfor_ma?t;:i;; pUFi-El .Se dez‘{(ﬂté O tulpinfiu ae-
gmf-ecatlgglgﬁave;:a?escg?ideovséilrf)unse ?n fi;:%trtaﬁanésrei riana lerboasa’ Cl pogrta. pe
mintele ; 8 — diagrama florald, ea citeva frunze verzi si o
floare. In dezvoltarea lor, par-

tile aeriene isi iau hrana din frunzele groase ale bulbului. Dar pe mé-
surd ce acesiea secZtuiese, la subsuoara uneia dintre frunzele carnoase
ale vechiului bulb se formeazd un alt bulb tinir, care se umple cu re-
zerve nufritive, fiind capabil si genereze in primavara viitoare o noui
planta. ot

Frunzele lalelei, dispuse altern pe tulpini, sint lipsite de Cle*;_ﬂ
si nu au decit teaca si limbul. Acesta este alungit, de forma unei lanci,
si este strdbatut de numeroase nervuri paralele, caracter specific pentru
frunzele plantelor monocotiledonate. De asemenea, suprafata frunzelor:
este acoperitd cu un strat subtire de ceari, care impiedica pierderea apei
din interior si totodata face ca apa care cade dinafard si lunece usor pe
frunzid spre radidcind. Este o adaptare la regiunile secetoase, in care
laleaua isi duce viata in stare sidlbatica. Lo

Floarea. Laleaua are o singura floare, asezati in wvirful tulpinii
aeriene. Invelisul floral este format din 6 frunzulite {frumos colorate in
pgalben, la forma sdlbatica, iar la formele decorative culoarea florilor
este foarte variatd (rosie, rczd, mov, galbend, pestrita etc.). Din aceste
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frunzulife, trei reprezinta sepalele, iar cele-
lalte trei, asezate pe un cerc mai intern, re-
prezinta petalele, Prin urmare, invelisul flo-
ral este (petaloid) nediferentiat in caliciu si
corola.

In interiorul florii se observid & sta-
mine, cu un filament mai scurt, insd cu an-
tera bine dezvoltatd., Pistilul, format din 3
carpele unite, are un ovar mare, superior,
un stil scurt si un stigmat trilobat. Daci
sectionam ovarul transversal, se observa in
el trei camarufe pline cu numeroase ovule.

Polenizarea se face prin insecte, iar
dupé fecundatie ovarul se transformé intr-un
fruet capsuld, care se deschide prin trei
valve, punind in libertate numerocase se-
minte. Seminfele ajunse in conditii bune
germineazi si dau nastere la o noua planta,
care in primul an acumuleazi rezerve nu-
tritive si isi formeazd bulbul subteran. Prin
urmare, laleaua se poate inmulti si sexuat,
prin seminte, si vegetativ, prin bulbi.

Alte liliacee, Crinul este o frumoasa
Fig. 217. Steregoaia (Veratrum). plantd decorativi. Se deosebeste de lalea

prin faptul cd are bulbul solzos si o tulpina
aeriand mai Inaltd, care poartd mai multe flori albe ce raspindesc un
parium foarte puternic. Tot liliacee decorativd este zambila de gridini,
originara din Orient.

Multe liliacee sint plante alimentare sau medicinale. Mai comune
sint cele care apartin genului Allium : ceapa, prazul, usturoiul. Usturoiul
contine substante (fitoncide) care au o actiune distrugitoare asupra unor
microbi. Multe specii de Allium sint silbatice, intilnindu-se prin locurile
insorite ale cimpiilor, dealurilor si muntilor nostri.

Unele liliacee contin otrivuri puternice care se folosesc in medicing.
Astfel sint : brinduga-de-toamni, care infloreste toamna, iar fructul se
dezvoltd primdvara viitoare si steregoaia, planti ierboasi, robusti, cu
{lori albe si frunze foarte mari (fig. 217).

Primévara devreme infloresc prin raristi de p#duri: vierelele
{(Scilla), cu flori albastre, licrimioarele, cu flori mici, albe, insirate ca
niste clopofei la partea superioard a tulpinii, care rispindesc un miros
plicut si pecetea lui Solomon, aseminitoare cu ldcrimioarele, dar mai
robusti.

Inrudite cu familia liliaceelor sint: familia amarylidaceelor, de
care tine frumosul ghiocel si narcisele, si familia iridaceelor, care cu-
prinde speciile de stinjenel, brindusd, sofran, gladiold ete.

187 INCRENGATURA ANGIOSPERMELOR

CARACTERELE GENERALE $I IMPORTANTA LILIACEELOR

1. Liliaceele sint in general plante ierboase, dar cu toate acestea,
cele mai multe sint perene prin faptul cd au in pdmint tulpini subteraie
sub formda de bulbi sau rizomi, prin care ele se pot regenera an de an.

2. Florile dispuse singuratice sau grupate in inflorescente de diferite
forme sint de regula hermafrodite. Ele au un invelis floral petaleoid,
6 stamine si un gineceu format din 3 carpele unite cu ovarul superior.
Infloresc de obicei primidvara. Polenizarea se face mai ales prin insecte.

3. La cele mai multe fructul este o capsuld, dar sint si liliacee cu
fructul bacd (ldcrimioara, sparanghelul, pecetea lui Solomon etc.).

Multe liliacee au valoare alimentard si industriald. O parte din ele
se cultiva ca plante decorative (crinul, laleaua ete.).

Familia gramineelor

Gramineele sint plante deosebit de importante, deoarece o mare
parte din ele constiluie sursa alimentelor de baza, atit pentru om, cit
31 penlru animale, iar altele dau materii prime pentru numeroase indus-
trii. In aceastd familie sint cuprinse in primul rind cerealele, cultivate
pentru fructul lor bogat in substante hranitoare, precum si numeroase
ierburi perene, care sint importante ca furaje pentru animale.

Griul (Triticum). Este cea mai rispinditd plantd alimentard, cu-
noscuta si cultivata de om din cele mai vechi timpuri.

In tara noastra se cultivd pe suprafete intinse griul comun (Triticum
vulgare), care are numeroase soiuri: unele de toamna, iar altele de
primavara.

Griul de toamnd se seamind in luna octombrie. El incolteste si,
dupa ce parcurge stadiul de incoltire in cimp, sub z@pada cazutd in
timpul iernii, primivara, cind da caldura, creste si se dezvolts. In luna
iulie, griul si-a terminat dezvoltarea, este copt si poate fi recoltat.

~ Griul de primdvard se seamini primivara devreme, cind pamintul
are suficientd umezeald. El incolteste repede, ajungind insd la completa
dezvoltare ceva mai tirziu decit griul de toamna, la sfirsitul lunii iulie.
In regiunile de dealuri, unde clima este mai rece, el se coace abia in
luna august.

Descrierea plantei. Griul are o radacind fasciculatd, formatd din-
tr-un manunchi de fire subtiri, care pornesc de la nodurile subterane ale
tulpinii. Ele sint radacini adventive, care au luat locul celei embrionare,
a carei durata esfe uneori foarte scurta (20—25 zile). ] v

Tulpina ierboasd a griului este cilindricd, goald pe dinduntru si
neramificatd. Ea este impérfitd de noduri in internoduri. Deasupra nodu-
rilor se gasesc portiunile noi ale tulpinii, unde are loc cresterea inter-
calara. Aceste porfiuni sint invelite de teaca frunzelor. O astfel de tul-
pind se primeste pai. Paiul este elastic si are epiderma impregnati cu
silice, ceea ce-1 face si fie rezistent la indoiri si ruperi. Creste inalt si




SISTEMATICA REGNULUI VEGETAL

Fig. 218. Spice de griu:
éli — aristat : 2 — nearistat ;

~— 8picuiet ; ¢ —

5 — fructe.

Fig. 219. Schema crganizérii unui spi-
culet de graminee :

1 — axa spicului; 2 — axa

4 — gluma infericara ; 4 — gluma superioara ;

-

mela (paleea) superiocara ; 7

4 — lodicula ; 8 — ovar cu stigmatul bifur-

cat penat,

5 — glumela (paleea) inferioara ;
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1'§'m1ine neramificat. Totusi, din asa-
z:selq noduri de infratire, care se éé—
sesc In pamint, se formeazi tulpini
noi, care ies la suprafatd si fructi-
flc‘a In aceeasi perioadd cu tulpina
prmc:lpalé. Infrdtirea este o insusire
importantd a gramineelor si numd-
1"1.11 tulpinilor dintr-un manunchi va-
riaza cu distanta la care s-a efectuat
seméanatul, cu cantitatea de sub-
stante nutritive din sol, cu procen-
tul de umiditate, cu luecririle solu-
lui ete.

Frunzele griului sint asezate
pe doud rinduri in lungul tujpiliii.
Ele sint lipsite de petiol. In schimb
au un limb lung, liniar si o teacd
}ot lungd. Teaca inconjura tulpina
intre doudi noduri, lisind insa pe
parI:e:ﬁa opusa limbului o spinteci-
tura in lung. In unghiul format de
limb si teacd se giseste un fel de
membranad transparentd, numitd li-
gul':}. Aceasta opreste piatrunderea
apei intre teacd si tulpina, apa care
intratd aici nu s-ar mai putea eva-
pora si astfel ar duce la putrezirea
paiului,

Florile sint lipsite de invelisuri
colorate si sint adunate intr-o inflo-
rescentd in forma de spic compus,

asezat in virful tulpinii. Spicul este .

format dintr-un ax principal (fig. 218)
si din numeroasele spiculete, dispuse
pe doud linii opuse in lungul axului.
Loeul unde se prinde axul spicule-
tulu-i’de axul spicului are forma
unei mici scobituri si se numeste
calcii, Un spiculet (fig. 219) este for-
mat din 3—5 flori, dintre care nu-
mai 2—3 fructificd. La rindul siu,
fiecare spiculet este apédrat de doua
frunze bracteale, numite glume —
una inferioara  si alta superioara.
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O floare propriu-zisd are urmétoarea alcatuire: ea porneste de la
subsuoara unei bractee numita paleea (glumela) inferioard. Aceasta, ade-
seori, este prevazutd cu o teapa aspra (aristd) care creste din virful paleii
inferioare. Opus paleii inferioare se gédseste paleea (glumela) superioara,
care nu poartd niciodatd aristd. Glumelele impreund cu paleele alcatuiesc
ceea ce poporul numeste pleavd.

La baza florii se gisesc doi solzisori (lodicule), care probabil repre-
zint4 resturile corolei de la celelalte monocotiledonale. Dupa cum se
vede, floarea de la griu, si in general de la toate gramineele, este lipsita
de invelisuri florale tipice — frumos colorate. in schimb, sint bine dez-
voltate staminele in numir de trei si pistilul. Staminele au filamenfe
lungi si subtiri, de care se prind anterele mari. Cind griul este inspicat,
filamentele atirni afard din floare. In mijlocul florii se giseste pistilul,
alcituit dintr-un ovar mic cu un singur ovul. Ovarul se continua cu doua
stigmate paroase.

Dupia polenizare, care la griu este directd (autogami), rar incru-
cisatd, si dupa fecundare, unicul ovul din ovar devine saminta, iar ovarul
se dezvolta, dind nastere fructului. Saminta cu fructul sint strins unite
inire ele si formeaza astfel bobul de griu sau cariopsa (fig. 218, 5), carac-
teristici pentru graminee, a cérei structurd ne esle cunoscuta.

Pind la maturitatea lui completd, bobul de griu si de cereale in
general trece prin trei faze : )

1. Faza de lapte sau in verde, cind boabele sint inca verzi,
pline cu un lichid alb-ldptos, iar depozitarea substantelor nutritive este
incd in curs. In acest timp incepe si se usuce partea de jos a tulpinii.

9. Faza in pirga sau in galben, cind boabele sint relativ us-
cate si galbene, dar ultimele doud noduri ale tulpinii rdmin incd verzi.

3. Coacerea complet#, cind intregul pai este uscat, iar
boabele sint tari si cu volumul putin mai redus decit era in faza pre-
cedenta.

Recoltarea este in functie de soi. Ea trebuie sd coincida cu matu-
ritatea fiziologicd a plantei. Se executd cu secerdtorile simple sau cu
combinele, Desigur ci mijlocul cel mai eficace de recoltare prin care se
realizeazi economie de brate de munci si nu se inregisireaza pierderi de
ceminte este combina. Cu ajutorul acestei masini se executa in timp
scurt atit seceratul cit si treieratul.

 Griul tare (Triticum durum) este una dintre speciile cele mai im-
portante de griu. Se cultivd ca griul de primavara, dind o fdina de cali-
tate superioard, din care se fac pastele fdinoase cele mai bune.

Secara (Secale cereale) (fig. 220) se cultivd pe o suprafatd mult mai
restrinsd decit griul, in regiunile de munte unde solul este mai sarac §i
clima mai rece. Ca si griul, secara are forma de toamni si de primavara.
Cea mai raspinditd este insd secara de toamma.

Tulpine de secarii este mai robustd decit cea de griu, iar spicule-
tele sint formate numai din cite doud flori cu aristele foarte lungi. Piinea
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Fig. 220. Secara : Fig. 221. Orzul
g . Orzul ;

{ — pai cu radacini $i frunze ; 2 — gspi-

cul ; 3 — floare ;r‘4 — Stamind ; 5 — ca- ; s sp_paiula cu  frunze ;
i0psa, == 1C — 0 floare ;
¢ — aristi,

de secard est i 3
- € mai neagr: it 5 g
Paiele se folesesc ca ast%?;uciecgntcrea df ola da? il e
Ohll, (Hordoms o p ru vite, la fabricarea hirtiei etc.
suprafefe intinse ma;. satwum) (fig. 221). In fara noastrd se cultivi pe
suprafatd redusi rga; ﬁles Io?ulbde primavard. Orzul de toamnd detine o
: aoeadeny I'zZu € Dere sau orzoai ters c BN
Transﬂvama si Subcarpatii Moldovei, aica se cultivd mai ales in
a orz : A =
stau cite trei Sf riee dleoseblrea de griu si secari, la fiecare cilcii al axului
R ﬁngietg —bl_nS«'_i %ecabre spiculet are o singurid floare cn
iois o x o oiBl. L€ obicel, boabele de orz sint imbra i :
EXISt‘Z Insa s1 soiuri la care boabele sint golase e dil P L
o2 i S;?tzel, ic;ftig}c) 5_9 tf“OIPS{igtethai mult ca nutret pentru animale, dar
Intarl. Astfel, prin decorticarea bobului biina
arpacasul, care poate inlocui ; area bobului se obfine
o cul orezul in unel Wl i
bricd surogatul d e cazuri, Tot din orz se fa-
1 e cafea. De aseme 5T :
spirtului si a berii. nea orzul se foloseste in industria
Ova ; ;
importanatsz(s‘?; iﬁosﬁ?gg )ase - unandm%m cerealele furajere cele mai
: =4t l emenea in alimentatia Tui 9
corticat, fiind si tn speci : x G s cuaz o
L 5 ecial ful 2 ’ L
le contine, P g1 de ovidz, pentru vitaminele pe care
pind igiloresqenta ovazului se deosebeste de cea a cerealelor descrise
m prin faptul ca aicl, pe axul principal, sint prinse axe secun-
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dare destul de lungi si neinghesuite, pe care se insira spiculetele. Obisnuit,
fiecare spiculet are trei flori cu codita lunga. Axele spiculefelor sint din
ce in ce mai scurte cu cit ne apropiem de virful axului principal. O
astfel de inflorescentd se numeste panicul (fig. 222).

Oviazul se seaminad primévara. cit mai de timpuriu, pentru ca si-
minta si aibid umiditate destuld in pdmint. El se coace mai tirziu decit
celelalte paioase. g

Orezul (Oryza sativa) este o cereald caracteristicd tinuturilor calde.
Se cultiva pe suprafete mari in India, R. P. Chinezd, Japonia, Trans-
caucazia ete., fiind un aliment deosebit de prefuit. Cultura orezului a
inceput si fie din ce in ce mai dezvoltatd si la noi (in Banat si Mun-
tenia), Pentru dezvoltarea ei insd aceastd plantd are nevoie, pe lingid
cadldurs, de multa apd. De aceea, terenurile pentru cultura orezului sint
irigate cu apa.

Inflorescenta este in forma de panicul (fig. 223). In floarea ore-
zului, spre deosebire de celelalte graminee, numaéarul staminelor este de 6.

Fructul de orez, inainte de a fi folosit, este decorticat, adicd se

desprind de pe el paleele ce-1 acopera.

Fig. 223, Panicul de orez ¢

a — spiculet.

Fig. 222. Panicul de ovaz.
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turilePorfl'mbu] (Zea mays).(.f.lg. 224) este o plantd originara din tinu-
e ulm:u c_algie: ale Americii, de aceea el are nevcie de cilduri tot
maipim ;ﬁiiﬁt%émf[ Se Eieosebezste de cglelaltt_a cereale prin doua caractere
L . In p}Imul rlnq, tulpina lui este mai groasd, mai inaltd
i1 p cu o maduvd moale si dulce, care contine zahir. in al doil
rind, porumbul are florile unisexuate. i s e
Florile bdarbdtesti 2 in vir inii ‘

L fm?rgfﬁ bc&t:.s;za I's],iec lﬁas%si(é 1an vnflul “tulp{m}, g}“upate_]n _inflores=
e i P - fle apar dupa teuxmmalea ultimei prasile,
g ‘_ale sep{:uat, observdm ci ea nu are decit citeva
te aparatoare gi 3 stamine,
:Erunzgkézizrﬁl ﬁ?r?e?fgt?l se1 gasesc mai jos pe tulpind, la subsucara unor
tele, Numrul stiulefilor poste 1 de 13 oo perens g oo Tiule
> el A e l—ao pe aceeasgi tulpina. Florile sint
‘gifsgﬂuii 1; ill l?grlfque un ax gros (f:ocean) si fiec_are este formata dintr-un
bl g ‘.:1 un s_tlgme_xt paros. Tgate stigmatele ies afard de sub
aparatoare numite panusi, formind ,matasea porumbului®. Cind

AN

Fig. 224. Porumbul :

flori barbatesti ; 3 — pistil Y

4 — planta intreagd ; 2 —
3 — gtiulete ; 6 — cariopsa.

4 — gtiulete cu fructe;

193 INCRENGATURA ANGIOSPERMELOR

florile ajung la maturitate, in luna iulie, polenul de pe florile barbatesti
cade pe stigmate si dupa fecundatie fiecare ovar se transforma infr-un
fruct — cariopsa. Recoltarea porumbului se face toamna, in luna oc-
tombrie, cind fructul este complet copt.

Intrebuintiri. Porumbul se cultivd in special pentru productia de
boabe din care se obtine fdina penfru mamaligd. Boabele mai servese in
alimentatia animalelor, ca materie prima in industria spirtului, amido-
nului, dextrinei si a uleiului dietetic — embrionul porumbului fiind
bogat in grasimi. ,

Fiina de porumb nu confine gluten, din care cauza nu se poate
folosi pentru piine.

Pentru nutretul vitelor are mare importantd porumbul-siloz. Pa-
nugile servesc fie ca nutret, fie la diverse impletituri.

Cultura cerealelor in tara noastra constituie una din preocupérile
principale ale agriculturii, menita sa asigure hrana oamenilor, a anima-
lelor si si furnizeze materia prima pentru industria usoara.

Avind o importanti atit de mare in economie, cultura cerealelor
ocupd in prezent cel mai mare procent din suprafata arabila a farii
noastre. ;
Pentru obtinerea de productii insemnate se aplica o agrotehnica
diferentiati : pregitirea la timp si in bune conditii a terenului de culturd,
folosind mijloace moderne de muncs, folosirea rationald a ingrésamin-
telor, efectuarea stiintificA a lucrédrilor de semanat, recoltarea cu mij-
loace mecanice, selectionarea si pistrarea semintelor in conditii optime,
aplicarea masurilor de combatere a daunatorilor ete.

O productie ridicatd de cereale cere insa si crearea de soiuri mai
timpurii si rezistente la ger, la secet, la cadere.

Pentru a obfine astfel de soiuri, adaptate conditiilor de cultura ale
diferitelor regiuni din tara noastrd, oamenii de stiin{a folosesc metoda
hibridarii, adici obfinerea de hibrizi prin incrucisarea a doua soiuri
(soiul mami si soiul tatd)., De exemplu, din inecrucisarea unui soi rezis-
tent la ger sau la boli — dar mai putin productiv — cu un soi produc-
tiv, dar mai putin rezistent la ger sau boli, se poate obtine un hibrid
care si fie si rezistent, si productiv. Siminfa obfinutd in urma unei
hibridiri poartd numele de samintd hibrida.

Siminta hibridd di plante care produc cu 20—30% mai mult decit
fiecare dintre soiurile de parinti. In prezent se di o mare atenfie gene-
raliziirii producerii semintei dublu hibride, mai ales la porumb. Aceasta
se obtine prin incrucisarea a doi hibrizi simpli.

Ierburi. In pajistile de la cimpie, deal si munte cresc numeroase
jerburi din familia gramineelor, care au mare importantd ca pasuni si
finete pentru vite. Aceste graminee prezintd rizomi din care pornesc
numeroase ramuri (tulpini aeriene).




SISTEMATICA REGNULUI VEGETAL 194

Mai des intilnite sint urmaétoarele ier-
buri perene :

Timoftica (fig. 225) este o iarbd cu tufa
rard si inaltd, cu inflorescentd de forma
unel perii cilindrice.

Coada-vulpii are inflorescentid asemi-
natoare cu cea de la timoftici, Insd mai
moale si paleele sint aristate. Infloreste de
timpuriu. Aceastd iarba este foarte pre-
tioasa, caci finul rezultat din ea are o va-
loare nutritivi mare pentru animalele
erbivore. In padmint are rizomi scurti, din
care regenereazd repede noi tulpini aeriene.

De asemenea, coada-vulpii suporti
inundarea apelor, fiind astfe] una din cele
mai potrivite ierburi pentru insdmintarea
luncilor inundabile si a mlastinilor secate.

Intre ierburile din pasunile noastre mai
amintim golomatul, o iarba inalta si cu tufa
rasfirata ; firuta, ovdsciorul, colilic cu arista
lungi ete.

Alte graminee. Pe marginea lacurilor
si a riurilor creste trestia comuni. In tarile
calde se cultivi trestia-de-zahir, din miduva
cireia se extrage zahirul de trestie.

Tot dintre graminee face parte si bam-
busul — o graminee lemnoasa care creste in
R. P. Chinezi, India etc. si ale cdrui tulpini se folosesc pentru constructii,
mobild ete., iar mugurii tineri se folosesc in alimentatie.

Fig. 225. Timeftica.

CARACTERELE GENERALE SI IMPORTANTA GRAMINEELOR

1. Gramineele sint plante ierboase (exceptie bambusul) — anuale
sau perene.

2. Tulpina acestor plante este cilindrica si goa_la_ pe dinéul}ti‘q
(exceptie la porumb si la trestia-de-zahar) si impartita in noduri 5l
inirenoduri. Este neramificata in partea aeriand, Ramurile pornesc numai
din rizom sau de la baza tulpinii, de la nodurile de infrétire, din care
cauzd gramineele alcatuiesc pajisti dese.

3. Frunzele, lipsite de petiol, au un limb lung, liniar si o teacd care
inconjura tulpina intre doud noduri.

4. Florile hermafrodite (exceptie la porumb) sint lipsite de inve-
lisuri caracteristice (caliciu si corold) si sint adunate in inflorescentd sub
forma de spic si panicul.

|
|
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5. Fructul gramineelor este o cariopsi.

Au mare importantd in alimentatia omului si hrana diferitelor ani-
male, ca materil prime pentru diferite industrii, iar ierburile, ca pasuni
si finete

CARACTERELE GENERALE ALE MONOCOTILEDONATELOR

1. Embrionul din sdmintd are un singur cotiledon.

2. Raddacinile sint in general fasciculate,

3. Majoritatea sint plante ierboase perene, avind in pamint tulping
subterane : rizomi, tubercule sau bulb.

4. Frunzele sint alungite, au nervurile paralele sau arcuate.

5. Florile sint alcdtuite in general pe tipul 3.

6. Fasciculele libero-lemnoase din tulpini sint impristiate in te-
sutul fundamental.

In afari de familiile liliacee si graminee, in clasa monocotiledona-
felor se mai cuprind numeroase alte familii de plante, dintre care
amintim : familia cyperaceelor, unde apartin diferite specii de pipirig
si rogoz, caracteristice locurilor mlastinoase si umede ; familia orhidee-
lor si palmierilor, ai caror reprezentanti sint raspinditi mai ales in re-
giunile tropicale.

Zonele dez vegetajie din tara noastra
(Lecturd)

In tara noastrd se intilnesc numeroase formatii vegetale (asociatii de plante
din diferite familii), a ciror caracteristicd este mult influentati de relief si climé.
Sa le studiem pe cele mai importante.

Vegetatia de munte

Zona alpind (plansa IIT) ocup# crestetul muntilor, deasupra padurilor de
conifere.

Conditiile ecologice [temperaturd scizutd, precipitatii abundente, apa se
scurge repede, perioadd scurtd de vegetatie (2—4 luni), luminozitate mare, vinturi
puternice, soluri de obicei acide, sdrace in substante nutritive] au imprimat vege-
tatiei acestei zone un aspect aseminitor cu acel al tundrelor nordice.

Aici, plantele ierboase alcdtuiesc pajisti alpine, care constituie cele mai bune
pasuni pentru oi si vite in timpul verii. In aceste pajisti crese graminee ca,
taposica si paiusul, asociate cu parul-porcului si firuta.

Covorul de verdeatd al gramineelor este presirat cu o mulfime de plante
cu flori viu colorate si strdlucitoare : lumindrica-pamintului, gusa-porumbelului,
garofifa, ciubotica-cucului etc. Plantele lemnoase nu lipsese, dar sint pitive si de
multe ori abia se pot zdri printre tufele de iarbi. Cu ramurile intinse la péamint
si indesate isi duc viata saleia pitica si ienuparul, iar prin locurile mai umede,
afinul, merisorul si frumosul smirdar (Rhododendron) cu flori rosii.
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In unele locuri nu se dezvoltad decit licheni si muschi in cantitiii atit de mari,
incit creeaza adevarate insule de tundra.

Stincile cele mai prapastioase nu ramin nici ele fard podoabia. Floarea-de-
«colf, garofifa-de-stincd si frumoasele specii de saxifraga te ispitesc adeseori si te
catdri in locuri greu accesibile.

Regiunea alpind, in partea inferioard (zona subalpind), trece pe nesimiite
spre regiunea padurilor, cind tufele de jepi si de ienuperi devin mai dese si mai
viguroase, iar in lungul piraielor apare arinul de munte, apoi molizi si chiar fagi
pipernicifi.

Zona coniferelor incepe imediat sub zona alpina, alcdtuind un briu care
incinge regiunile inalte ale muntilor de la aproximativ 1000—1300 m pind la
1600—1800 m altitudine.

Padurile noastre de conifere sint alc#tuite aproape numai din molizi. Bradul
este mai rdspindit in Carpatii Meridionali si Apuseni, unde se amesteca adeseori
<u fagul,

In partea superioard a zonei coniferelor se intilnesc: zimbrul, larita, tisa
si ienuparul, iar in partea inferioard, prin luminisuri, se gisesc tufe de zmeur,
cununitd, rachita-de-munte etc. '

Vegetatia ierboasd a padurilor de conifere este foarte sdraci si ea se com-
pune din ferigi si mugchi. Plantele cu flori se intilnesc doar la marginea paduri-
lor, prin vai si luminisuri, unde razele soarelui pot patrunde usor. Lipsa unei
vegetatii ierboase imprimi# pAdurii de conifere un caracter mohorit si monoton.

Zona fagului. Mai jos de pidurile de conifere, intre aproximativ 800—1 300 m
altitudine, se intind padurile de fag. In unele locuri fagul coboarid insd pind la
600—400 m, dar poate si urca, stridbdtind zona coniferelor, pind in regiunea alpini.
La limita inferioard, fagul se amestecd cu carpenul, alunul si gorunul. In Ilumini-
suri se ridicd mesteacanul si sint caracteristice tufele de zmeur si de mur.

In zona fagului, vegetafia ierboasd este mult mai variati si mai bogati in
specii, decit in zona coniferelor. Aceasta datoritd faptului cd aici conditiile ecolo-
gice sint mult mai prielnice. In poienele care s-au format in urma taierii paduri-
lor cresc ierburi bogate, utilizate ca pidsuni sau finete,

Vegetatia dealurilor si a podisurilor '

In regiunea dealurilor si a podisurilor se pot distinge doui zone de vegetatie
mai importante : zona fagului, care se continui din zona muntoasia si zona padu-
rilor de gorun §i stejar.

Zona fagului. Fagetele din regiunea de deal sint constituite, ca si cele din
regiunea muntoasd, din paduri intinse de.fag, prin care se intilnesc destul de des:
carpenul, gorunul, stejarul, jugastrul, teiul, ulmul, ciresul-pasdresc si alte specii
lemnoase.

De asemenea, si arbustii sint mai numerosi : alunul, paducelul, calinul, voni-
cerul, socul, cornul etc.

Vegetatia ierboasda din aceste pdduri este de asemenea mai variata, iar pa-
jistile din intinsele poieni constituie cele mai prefioase finete si pasuni. Ele sint
formate din numeroase graminee furajere, amestecate cu leguminoase, mai ales
specii de trifoi. La o altitudine mai joasa, pddurile de fag alterneazi cu paduri de
gorun si stejar, care de obicei se grupeaza sub numele de stejarisuri.

Zona stejarului, in care predomind gorunul si mai pufin stejarul propriu-zis,
urcd pina la 700 m altitudine, iar in regiunile eu climat mai umed coboari chiar
pind in cimpie. Ea ocupd cea mai mare parte a dealurilor noastre.

In asociafia pddurilor de stejar se intilnesc cam aceiasi arbori si arbusti care
intovérasesc fagul. Pddurile de stejar, ca de altfel toate padurile cu frunze cazi-
toare,  ne oferd un exemplu frumos de felul cum diferiti componenti ai asociafiei
s-au adaptat conditiilor de mediu.

e
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Astfel, primdvara devreme, fnainte ca paddurea si infrunzeascd, se dezvolti
vegetatia ierboasd a p&durii, plante cu bulbi si rizomi : ghiocei, brebenei, anemone
etc. Cind ,umbrela® de frunze a copacilor opreste patrunderea intensd a luminii,
aceste plante si-au trecut deja perioada lor de inflorire si in bulbi sau rizomi s-au
adunat rezerve pentru anul viitor.

Vegetafia de cimpie

€2 si in regiunea de munte si de dealuri, vegetatia de cimpie are aspecte
diferite. Astfel, si aici se poate distinge o zond forestierd, o zond de silvostepa si
0 zona de stepd. ; -
Vegetatia zonei forestiere de cimpie este formatd din péduri ridzlete, izolate,
de stejari (stejarul-pedunculat, cerul si girnita), amestecate cu diferiti arbori (car-
pen, ulm, tei, jugastru, frasin ete.). . :
Alaturi de arbori cresc numerosi arbusti si plante ierboase, intocmai ca in
zona stejarului din regiunile de dealuri. ;
Vegetatia de silvostepa se caracterizeazd prin prezenta pz'uduril_or"molate,i care
ocupa suprafete mici in comparatie cu suprafata ocupata de vegetatia IEI“IJOH\:'-‘,a_. ;
Esentele lemnoase caracteristice acestor paduri sint: stejarul-brumariu si
stejarul-pufos. Vegetatia ierboasd din silvostepd este reprezentatd prin asociajil
de paius si colilie. Astézi, cea maj mare parte din silvostepa este araté. X 1
Vegetatia de stepa (plansa IV) cuprinde Cimpia Olteniei si a Munleniei piné
in Dobrozea si sudul Moldovei. De asemenea, vegetatia din unele parti ale Cimpiei
Transilvaniei si din partea de sud-vest a férii prezinta caractere de stepa. :
Conditiile de mediu ale stepei sint urmétoarele : aici stépineste,lin cea mai
mare parte a anului, seceta, mirita de vinturile calde si ‘dese ale Ivel'si; apa este
pufing, provenitd din topirea zapezilor si din ploile de primavara si toamna. (
Plantele care cresc sint ierboase (graminee, leguminoase, compozite etc.), 1ar
cele lemnoase sint reprezentate prin cifiva arbusti (macesul, pdaducelul, poruin-
barul etc.), adunati in tufisuri dese. y
Dintre arborii care pot rezista acestor conditii sint saleimii, Astdzi insd, cea
mai mare parte a stepelor noastre este cultivats, fo;'mind grinar.ull tér'ii._Vege_l_;agiq.
prezinta numeroase adaptéri la climatul de stepd : rizomi puternici, t-)l.ilbl, radacini
care piatrund adinc in pamint, suprafata frunzelor redusd sau acoperita cu perisori
si ceard etc. Toate aceste adaptiri permit plantelor ca dezvoltarea lor si nu _fle
stingheritd in cele doud epoci de repaus fortat, impuse una de frigul iernii $i a
doua de seceta din timpul verii. =

Vegetatia luncilor

Pe marginea apelor, atit in regiunea de ses, cit si in regiunea de dealuri, se
intinde zona de luncd. ) s

Vegetatia luncilor este formatd din citeva specii lemnoase cm‘ac‘tgrmilce,__c‘a.re
alcituiesc paduri numite zdvoaie, si din numeroase ierburi care alcaluiesc pajistile
de lunca. ! y y 3

Zavoaiele sint alcituite in general din esente moi : sdlcii, arini si plopi, Dacéd
terenul este mai ridicat, se gisesc si esente mai fari: nulmi, diferite specii .cle stejar,
frasini etc. Intre arbusti in alard de cei care se gisesc la cimpie, celvmg:u frecvent
este murul, care prin ramurile sale intinse face ca uneori zdvoiul si fie greu de
strabatut. ]
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In Lunca si Delta Dunérii, ca si in luncile unor ape interioare, sint caracte-
ristice tufarisurile de edtind rosie si albd, iar in pddurea Letea, liana Periploca
graeca si vifa salbaticd.

Pajistile din lupgul riurilor sint formate din numeroase specii de graminee,
ca pirul, iarba-cimpului, coada-vulpii, firuta-de-finefe etc., si numeroase specii de
rogoz. Pajistile de lunca reprezinta terenuri furajere deosebit de preticase.

Vegetatia acvatica

Vegetatia acvaticd (plansa V) este caracteristicd terenurilor mldstinoase si
lacurilor. Ea este repartizatid zonal in raport cu adincimea apei, Pe malurile joase
se observd numeroase specii de rogoz, stinjenelul-de-baltd si alte plante de mlas-
tind. Dupd aceea urmeazi stufariile, care insotesc nu numai lacurile si baltile, ci
si malurile riurilor, Ele se compun din trestie sau stuf (Phragmites communis),
papurd, pipirig si diferite feluri de rogozuri.

In interiorul apei se dezvoltd plante cu frunze plutitoare, cum sint: lintifa,
nufarul alb si nufarul-galben etc.

_ Trebuie mentionat ci din rizomii stufului cresc mereu radicini si tulpini
noi, care formeaza o tesatura deasd in care se aduna resturile organice ale partilor
moarte din plante si diferite particule de sol. Astfel se formeazd un fel de saltea
plutitoare de grosimi variabile (1—2 m), pe care cresc stuf verde si alte plante
hidrofile. Acestea la un loc formeazid plaurul, care in Delta Dunarii ocupa o supra-
fata foarte mare,

Stuful din Delta constituie astdzi o adevarati bogitie, fiind folosit la fabri-
carea hirtiei. Pentru valorificatea acestei bogatii naturale, i tara ncastra s-a
_construit in anii puterii populare un mare combinat lingd Briila.

ROLUL OMULUI TN TRANSFORMAREA NATURII PLANTELOR

Necesitatea obtinerii de materii prime, pentru consum direct si
pentru diferitele industrii, determind pe om nu numai si schimbe distri-
butia geograficd a plantelor, ci sd creeze alte soiuri mai folositoare.

In Cimpia Romani, de exemplu, cu citeva sute de ani in urmd,
predominau ierburile si padurile intinse. Astizi, ea este sirabatuta
de sosele si cdi ferate ; asezirile omenesti sint mult mai dese, iar locul
ierburilor si padurilor este luat de cereale. Pretutindeni unde se stabi-
leste omul, peisajul suferd schimbdri. Intr-adevidr, omul raspindeste
plantele cultivate, dar o datd cu acestea raspindeste indirect si unele
plante salbatice.

Studiind {familiile de plante, ne-am dat seama ci& o mare parte
din plantele de culturd sint originare din alte continente : Asia, Ame-
rica, Africa. Dar plantele noi introduse nu gdsesc totdeauna conditiile
de viatd pe care le-au avut in patria lor de origine. Ce se intimpld cu
cle ? Uneori se pot aclimatiza fard sa-si schimbe prea mult caracterele
lor, dar de cele mai multe ori, omul, folosind diferite metode, ca hibrida-
rea sexuatd, selectia si aclimatizarea, a reusit sd obtind noi sciuri de
plante adaptate noilor conditii de viata.
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In felul scesta, omul, cunoscind legile de dezvoltare a plantelor
in scopul dorit de el, a obtinut diferite soiuri de cereale rezistente la ger
si la beli eriptogamice, soiuri de legume ete.

Astfel, in tara noastrd, oamenii de stiintd au obtinut soiuri de griu,
ca : Bucuresti 1, Cluj 11 si altele.

De asemenea, soiurile de orz (Cenad 345 si 396), ovdz (Cenad 309
si 88), mazdre (I.C.A. 53—54), fasole (LC.A. 416 si 332), ardei-gras
(Bucuresti 111, Romanesc 69) si alte soiuri, sint mult apreciate in uni-
téatile noastre agricole.

Insemnate realizdri au fost obtinute si in crearea hibrizilor dubli
de porumb, incit astizi cultivarea lor se face in toate unitatile agricole
socialiste.

OCROTIREA PLANTELOR RARE DIN TARA NOASTRA

Privind in general vegetatia tarii noastre, ne dam seama cd ea
este deosebit de bogatd si de variatd, constituind un tezaur care fre-
buie cunoscut, ingrijit si transformat in folosul oamenilor muncii. Dar
multe din frumwusetile florei tarii noastre — adevarate monumente ale
paturii. — au fost distruse sau rarite In timpul regimului burghezo-
mosierese, prin folosirea nerafionala a pasunilor, prin defrisarea sal-
batica a padurilor. :

Pentru a se pune capat distrugerii frumusefilor naturale, statul
nostru socialist a hotérit ca cele mai importante specii de plante si
animale, precum si peisajele naturale, pesteri etc., — care au deosebiti
importantd stiintificA — sa fie ocrotite prin legi si sd fie aspru pedep-
siti cei care sub o forma sau alta ar provoca distrugerea acestora.

Iata care sint principalele plante ocrotite de lege si pe care noi
nu trebuie s& le distrugem : floarea-de-colf de pe stincile alpine, fru-
moasele orhidee ; papucul-doamnei si singele voinicului; bujorul din
Cimpia Transilvaniei si bujorul-romdnesc de lingd Comana, in apro-
pierea Buecurestiului: tise, ghintura-galbend, strugurele-wrsului de
linga Scarita-Delioara, in Muntii Apuseni, narcisele din padurea Dum-
brava-Vadului (Fagéras) ; mesteacdnul pitic din mlastinile de turba ale
Ciuvcului ; Nymphaea lotus var. thermialis, un nufar numit. drefe din
lacurile calde de linga Oradea si altele,

Evolutia regnului vegetal

Oamenii de stiintd impart istoria scoartei planetei noastre in patru
mari ere geologice : precambriand, paleozoica, mezozoicd si neozoicd. La
rindul lor, fiecare din aceste ere au fost subimparfite in pericade geo-
logice.




SISTEMATICA REGNULUI VEGETAL

INDEX ALFABETIC

Explicatia fermenilor stiinfifici utilizati in manual

Abiotie
Actinomorf
Adventiv

‘Aerobionte
Amitozi
Anatomie
Androceu
Angiosperme

Antibiotice
Antocian

Autotrof

Auxine
Bacil
Biologie
Botanica

Caliciu
Cambiu
Capilar
Cariocinezi

Celuli

Citoplasmi
Clinostat

Clorofild

Coci

Coloid
Corm
Criptogame

Cromozomi

Dialisepal
Dioice (plante)

Ecologie
Endoderm

Endosperm

Epidermi
Epifite (plante)

— de la grec. a ={fird ; bios= via{i.

— de la grec. aktinos =razi ; morphe = forma.

— de la latin. advenio, -ire = a sosi pe neastep-
tate.

— de la grec. aer, aeros = aer ; bios = viata.

— de la grec. a=tara: mitos = filament.

— de la grec. anatemnein = a taia.

— de la grec. aner, andros = barbat.

— de la grec. angeion = cutie ; sperma = sa-
minga.

— de la grec. anti = contrar ; bios— viata.

— de la grec. anthos = floare ; cyaneos = albas-
tru.

— de la grec. auto=-eu insumi; trophos—
hrana.

— de la grec. auxein = a creste.

— de la latin. bacillus = baston.

— de la grec. bios = viata ; logos = stiinta, cu-
vintare.

— de la grec. botane = planta.

— de la grec. calyx,-cis = pahar.

— de la latin. cambiare = a se divide.
— de la latin, capillus = fir de par.

— de la grec. karion = nucleu ; kinesis = mis-
care.

— de la latin. cellula, diminutiv de la cella =
camera.

— de la grec. kytos = cavitate.

— de la grec. klinein = a se indoi; statos =
stind.

— de la grec. chloros = verde ; phyllon =
frunza.

— de la grec. kokkos = sferi.
— de la grec. kolla = clei.

— de la latin. cormus = trunchi, bustean.
— de la grec. kryptos = ascuns ; gamein = ase
casatori.

— de la grec. chroma = culoare ; soma = corp.
— de la grec. dialein — a separa.

— de la grec. dis = dublu ; oikos = casi.

— de la grec. oikos = casd ; logos = stiin{a.

— de la grec. endos = induntru ; derma =
piele.

— de la.grec. endos — inauntru ; sperma = sa-
minta.

— de la grec. epi = deasupra ; derma = pi€le.

— de la grec. epi = deasupra ; phyton — planta
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Fanerogame
Ficocianina

Ficoeritrina
Fitocenologie

Fiziologie
Fotosinteza

Fucoxanting

Gameti

Gamosepal
Geotropism

Gimnosperm

Gineceu
Glucide
Gulatie

Halofite
Hermafrodita (floare)

Heterotrof

Hidrofite
Higroscopie

Incluziune

Laficifere

Leguminoase (plante)
Lipide

Macrosporofila

Meristem
Metabolism
Metafazi
Metameorfozi
Mezofil

Mezofite
Micoriza
Micron
Micropil
Microsporofild
Microtom

Titoza
Monoice (plante)

INDEX ALFABETIC

de la grec. phaneros = vizibil ; gamos =
unire, casatorie.

de la grec. phykos = algd ; cyaneos — albas-
tru.

de la grec. phykos — algd ; eritros = rosu.
de la grec. phyton = planta ; koinos = Im-~
preuna ; logos — stiinta.

de la grec. phisis = naturd ; logos = stiinta.
de la grec. phos, photos = lumina ; synthe-
sis = unire.

de la grec. phykos = alga; xanthos = gal-
ben,

de la grec. gamos = unire, casdtorie ; game-
tes = sot.

de la grec. gamos = unire.

de la grec. ge = pamint; tropos = intoar-
cere, cotitura.

de la grec. gymnos — golas; sperma = sa-
minta.

de la grec. gyne = femeie.
de la grec, glykis = dulce.
de la franc. goutte = picatura.

de la grec. halos = sare; phyton = planta.
de la grec. Hermaphroditos = fiul lui Her-
mes si al Afroditei.

de la grec. heteros = strdin ; trophos =
hrana.

de la grec. hydor — apd ; phyton = planta.

de la grec. hygros = umezeald ; skopein = a
pindi, a privi.

de la latin. includo,-ere — a inchide in.

de la latin. latex = ca laptele; fero = a
purta. X

de la latin. legumen,-inis = pastaie.

de la grec. lipos = gras.

de la grec. makros =— mare ; phyllon =
frunza.

de la grec, merizein =— a diviza.

de la grec. metabole = schimbare.

de la grec. meta — dupa.

de la grec. meta — dupd ; morphe = forma.
de la grec. mesos — de mijloc ; phyllon =
frunza.

de la grec. mesos = de mijloc ; phyton =
planta.

de la grec. mykes = ciuperci; rhiza = ra-
dacina.

de la grec. mykros — mic.

de la grec. mykros = mic; pyle = poartd.
de la grec. mykros = mic ; phyllon =
frunza.

de la grec. mykros — mic ; tome = sectiune,
de la grec, mitos = filament, fir.

de la grec., monos = unul ; oikos = casd.
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Morfologia

Nucleu

Osmometru

Patogen
Pereni (planta)

Periant

Periciclu

Piliferd (regiunea)
Pilorizi

Plancton

Plasmolizi
Policarpice
Protide
Protoplasmi

Pteridofite
Pteridospermi
Rizoderma
Rizoizi
Saprofit

Sclerenchim
Sesild (frunzi)
Simbiotrof

Sor
Spermatofite

Stomaie
Tal

Telofaza
Trahee, traheide

Tropisme
Vacuole
Zigomort
Zigot
Zoologie

Xerofite (planti)

de la grec. morphe = formi ; logos = cuvin-
tare, stiinta.

de la latin. nucleus = simbure.

de la grec. osmos = impingere; metron =
masura.

de la grec. pathos = suferintd ; genesis =
nastere.

de la latin. perennis,-e — care traieste mai
multi ani.

de la grec. peri = in jur; anthos = floare.
de la grec. peri = in jur:; kyklos = cerc.
de la lalin. vilus = pdr ; fero — a purta.

de la latin. pilus = pér; rhiza = ridicini.

de la grec. planktos = hoinar, pe care-l mis-
cd valurile.

de la grec. lisis — topire,

de la grec. polys = mult; karpos — fruct.
de la grec. protos = cel dintii.

de la grec. protos = cel dintii ; plasma =
formatiune.

de la grec. pteris, pteridos — ferigd; phy-
ton = planta.
de la grec. pteris, pteridos = feriga; sper-

ma = saminta,

de la grec. rhiza = radicina ; derma = piele.

de la grec. rhiza = radicind ; eidos = ase-
manator.

de la grec. sapros = putred ; phyton =
planta.

de la grec., skleros = tare ca piatra.

de la latin. sessilis,-e = asezat. ‘

de la grec. syn = impreund ; bios — viatd ;
tropos = hrana,

de la grec. soros =— gramada.

de la grec. sperma = samintd; phyton —

planta.
de la grec. stoma = guri.

de la grec. thallos = corp vegetal nediferen-
fiat in organe vegetative.

de la grec. telos = departe.

de la grec. trachys = aspru ; eidos — infdti-
sare. '

de la grec. tropos = ocolire, cotiturs.

de la latin. vacuus,-a-um = gol.

de la grec. zygon = jug; morphe = forma.
de la grec. zygon = jug. 3
de la grec. zoon = animal ; logos = stiinti,
cuvintare.

de la grec. xeros = usciciune; phyton —

planta.
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PLANSA 1. — Ciuperci comestibile si otrdvitoare.

! 1, ciuperca de cimp (Agaricus campestris); 2, zbirciog (Morchella escu- |
| lenta); l:”n, piinigoare ?Rlﬁgula): 4, burefi galbeni (Canthargllus cibarius):
5, bureti flocogi (Lactarius torminosus); 6, riscovul (Lactarius dehcuosqs);
7, pildria garpelui (Amanita muscaria); 8, hribul (Boletus edulis); 9, hribul
dracului (Boletus satanas) C = comestibil; O = ofravitor.




PLANSA a 1I-a. — Ciuperci parazite.

1, rugina griului (Puccinia graminis); 2, rugina griuluj pe frunze de dracil;

3, cornul secarej (Claviceps purpurea); 4, ticiunele zburdtor al griului

(Ustilago tritici); 5, ticiunele porumbului (Uslilago maydis); 6, mana car-

tofului (Phytophtora infestans); 7, mana vifei de vie (Plasmopara viticola);

8, monilioza la cires (Monilinia cinerea); 9, monilioza la pir (Monilinia
frucligens).

PLANSA a Ill-a. — Vegetatia alpina.
1, afin (Vaccinium myrtillus); 2, smirdar (Rhododendron); 3, jepi (Pinus

montana);

genfiana (Gentiana);
7, clopotei (Campanula).

5,

(Soldanella alpina);

arut

4, deget
6, floarea de stinca (Gnaphalium leontopodium);
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PLANSA a V-a. — Vegetatia de balti.

1, salcie pletoasd (Salix babylonica); 2, stinjenel galben (Iris pseudacorus);

3, lintitd (Lemna minor); 4, nufir alb (Nymphaea alba); 5, nufir galben

(Nuphar luteum); 6, piciorul cocosului de apid (Ranunculus acvatilis);

7, sdgeata apei (Sagitiaria sagittifolia); 8, papury (Typha angustifolia);
9, trestie (Phragmites communis).




