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:f Ifif ft~~ Obiectul şi Importanta botanic ii 

Plantele şi anim::ilele sînt alcătuite clin m aterie vie. Ele 
sînt organisme vii şi alcătuiesc împreună lumea fiinţelor -
natura vie. Ştiinţa care se ocupă cu studiul materiei vii şi a 
legilor generale de dezvoltare a vieţuitoarelor se numeşte bio­
logie 1• 

Partea biologiei care se ocupă cu studiul plantelor se nu­
meşte botanică. Totalitatea plantelor formează regnul vegeta!. 

Cunoaşterea plantelor l-a interesat pe om din cele mai 
vechi timpuri, deoarece ele i-au asigurat hrana în cea mai mare 
măsură, combustibilul necesar, materialul pentru clădirea adă­
posturilor, îmbrăcămintea, materialul pentru extragerea me­
dicamentelor. etc. 

In felul acesta, din generaţie în generaţie, s-au lărgit şi 
aprofundat cunoştinţele teoretice şi practice ale omului cu pri­
vire la viaţa plantelor . Oamenii au invăţat să le cunoască şi 
să le cultive pe cele folositoare, iar mai tîrziu, dirijînd dez-.rol­
f ::irea lor, au reuşit să obţină noi soiur i de plante mai produc­
tive. 

Scopul principal a l botanicii este de a ne înarma cu cu­
noştinţe necesare despre viaţa plan telor, care să ne ajute la 
dirijarea dezvoltării lor . 

P E'ntru a putea rezolva cu succes această problemă, bota­
nica studiază plantele din mai multe puncte de vedere. Astfel, 
ea studiază forma lor externă, structura internă, precum şi 
funcţiile pe care le îndeplinesc plantele în strînsă legătură cu 
condiţiile lor de viaţă. De asemenea, studiază trăsăturile r.o­
mune în organizarea plantelor, originea şi evoluţia lor istorică, 
putîndu-se face în felul acesta o clasificare ştiinţifică a lor . 

1 Explicaţia termenilor ştiinţifici sP află într -un index alfabetic 
anexat la sfîrşitul manualului. 
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Botanica face cunoscute legile dezvoltării plantelor, precum ş i le9ile răs­
pîndirii lor pe sttprnfaţa pămint1llui. De asemenea, cunoc;;tintele de bota­
nică ne ajută să înţelegem însemnătatea plantelor în natură şi pen­
tru om. 

A vînd un conţinut atît de larg, pe parcurs, o dată cu acumnlarea 
de noi cunoştinţe despre plante, au început să se diferenţieze treptat 
mai multe discipline speciale, care studiază plantele sub anumite aspecte, 
folosind metode proprii de studiere pentru fiecare. 

Cele mai importante ramuri ale botanicii care s-au diferenţiat pe 
parcurs sînt : 

Morfologia plantelor. Este partea . botanicii care stmlia.?ă forma 
externă a organelor plantelor şi diferitele modificări pe care le suferă în 
strînsă legătură cu mediul lor de viaţă. 

Anatomia plantelor. Studiază structura internă a organelor plan­
telor, în legătură cu funcţiile pe care le îndeplinesc şi cu condiţiile 
mediului înconjurător. Anatomia plantelor a luat o dezvoltare deosebit 
de mare d'.lpă inventarea şi perfecţionarea microscopului (secolul r.l 
XVII-lea). 

Fiziologia plantelor. Este o ramură a botanicii, care studiază pro­
cesele activităţii vitale a plantelor : nutriţia, creşterea, dezvoltarea, în­
mulţirea etc. 

Sistematica plantelor. Este disciplina care se ocupă cu descrierea 
şi clasificarea tuturor plantelor cunoscute, după ordinea lor naturală de 
înrndire şi. evoluţie. Pe suprafaţa pămîntului cresc foarte multe feluri de 
plante. Ele populează toate mediile de viaţă şi sînt foarte diferite, atît 
ca înfăţişare (arbori, arbuşti, ierburi), cît şi ca structură. 

Clasificarea uşurează nu numai cunoaşterea plantelor, dar şi utili­
zarea lor pentru nevoile omului. De asemenea, ne permite să reconstituim 
căile de dezvoltare a lumii vegetale, de la formele cele mai simple la 
cele complexe şi legăturile de înrudire dintre diferite grupe de plante 
în raport cu mediul lor de viaţă. 

Paleobotanica este disciplina care se ocupă cu studiul plantelor 
fosile. Această disciplină are importanţă în stabilirea originii plantelor 
şi a înrudirii dintre ele. 

Ecologia plantelor. Este o ramură relativ nouă a botanicii care 
studiază influenţa factorilor de mediu asupra plantelor şi legile de adap­
tare a lor la conditiile mediului în care trăiesc - adică relaţiile reci­
proce dintre plante· şi mediul lor de viaţă. De exemplu, vegetaţia tere­
nurilor mlăştinoase difer.=. de vegetaţia regiunilor nisipoase. Vegetaţia 

stepelor se diferenţiază de cea a pădurilor etc. 
Fitogeografia. Studiază modul de răspîndire a plantelor pe supra­

faţa globului pă.mîntesc, cauzele şi legile acestei răspîndiri. Fiecare 
pla·ntă îşi are aria ei de răspîndire, determinată de necesităţile sale de 
viaţă şi de trecutul ei istoric. 
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Fitopatologia este disciplina care se 
ocupă cu sludiul bolilor la plante şi cu 
combaterea lor. 

În legătură cu studiul plantelor cul­
tivate de oni s-au dezvoltat mai multe 
discipli ne legate de pra·:tica agricolă. Cea 
mai importantă dintre acestea este agrn·· 
biologia, care studiază legile biologice ge­
nerale ale plantelor cultivaţ_s. 

Importanţa cunoaşte1·ii plantelor. 
Plantele joacă un rol deosebit în natură 
şi în viaţa omului. Viaţa anima·lelor şi a 
omului este imposibilă fără plante. Plan­
tele sînt acelea care pot transforma sub­
stanţele minerale în substanţe organice, 
necesare nutriţiei lor, animalelor şi omu­
:ui. Produsele lor asigură cu materii pri­
me unele dintre cele mai :mportante ra­
muri de producţie : alimentară, textilă. 
construcţii, mobilă, celuloză etc. 

P rof. Dimitrie Brînd ză 

(1846-1895) 

Dacă multe din ele ne sînt u tile ca plante alimentare, în construcţii, 
în industrie, în medicină, ca plante decorative, furajere, în calitate de 
combustibil, cu rol în purificarea aerului etc., în natură se întîlnesc şi 
plante dăunătoare. O parte din ~le produc boli grave animalelor şi omu­
lui. Unele, parazitînd plantele de cultură, p0t · produce daune însemnate. 
Altele, cum sînt buruienile (în culturi), dacă nu sînt combătute la timp 
duc la micşorarea recoltelor. De aceea plantele fie că sînt dăunătoare 
sau folositoare trebuie bine cunoscute : cele folositoare trebuie îngrijite, 
iar cele dăunătoare, combătute şi stîrpite. 

Din cele expuse ne-am putut .da seama că vi aţa omului este direct 
legată de viaţa plantelor, şi, atunci, nu e de mirare că cea mai mare 
parte a locuitorilor de pe Pămint se îndeletnicesc cu cultura plantelor 
cerealiere, pomicole, legumicole, viticole etc. 

Dezvoltarea botanicii în ţara noastră. Cu studiul plantelor în ţara 
noastră s-au ocupat mulţi oameni de ştiinţă. 

Incă din secolul trecut, în lucrarea profesorului D. Brîndză d e -·la 
Facultatea de ştiinţe din Bucureşti sînt tratate peste 1 200 de plante di.n 
flora Dobrogei. El este totodată întemeietorul Grădinii botanice din 
Bucureşti. 

D. Grecescu (1841-1909) fost profesor la Facultatea de medicină 
din Bucureşti a studiat flora României, descriind pes te 3 OOO de specii 
de plante. 

Flora Transilvaniei a fost studiată de numeroşi botanişti dintre care 
un rol important l-a avut botanistul român Florian Porcius (1816-1906). 

După cel de-al doilea război mondial, cercetările de botanică au 
luat un mare avînt. · ' _J 
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Prof. Emanoil Teodorescu 
(1866-1949' 

Prof. Traian Săvulescu 
(1889- 1963) 

Astfel, Emanoil Teodorescu fost 
profesor la Fac.ultatea de ştiinţ: .·din 
Bucureşti a publicat valoroase .lucrau de 
fizi0logia plantelor. El. ~-a dedicat cer~e~ 
tărilor ştiinţifice , publicmd 31 de lucran 
de valoa:re mondială. Astfel s:a ocupat .de 
;;tudiul algelor în ţara noastra, d: studn:11 
clorofilei etc. El a depus totodata. o act1-: 
vitate socială fiind ataşat luptei clasei 
muncitoare. De asemenea, profesorul Tr. 
Săvulescu, savant român cu ren_~e mon­
dial a: scris numeroase lucran despre 
dău~ătorii vegetali ai plantelor de ~~­
tură. 1\. coordonat totodată mun~ ş~im~ 
ţifică a unui colectiv . ~e cer~e~~ton ~1 
Academiei, pentru apariţia ~h.~c~~rn „Flor~ 
Republicii Socialiste Ro~a~1a . li;treag~ 
activitate ştiinţifică şi sociala, desfaşu_rata 
în anii puterii populare.' ~ fost ~e~ata de 
sarcinile construirii soc1ahsmulm m ţa~a 
noastră. · t 

La Cluj, prof. Al. Borza a ~rşa:i1za 
una dintre cele mai frumoa~e grachrn bo­
tanice din Europa şi a publicat multe lu­
crări floristice valoroase. 

Colective de cercetăto.ri din cad;~~ 
Academiei continuă publicar.~a l~cr~rn 
monumentale „Flora Republicu Socialiste 
România", proiectată în ~2 vol':1~ne~ . 

De asemenea, oameni de ştnn_ţa ~m 
multe institute de învăţămînt superior m­
treprind cercetări diverse, pentru c~noaş­
terea plantelor de pe întregul cuprms. ~~ 
patriei noastre. Ţara noastră are ~ond1ţ11 
naturale foarte variate - de la litoralul 
însorit al mării pină la vîrfurile înalte ale 
munţilor, de la cîmpii .cu holde bogate, 
pînă la pădurile de conifere, de la apele 
dulci pînă la apele saline şi min~ral~. 
Aşeza:rea geografică a ţării noastre :1?.b1-
nată cu această diversi~ate a c~nd.1ţnlor 
determină o mare bogăţie a florei ş1 fau­
nei care ocupă un loc important în dez­
voltarea economiei socialiste. 
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ORGANIZAREA ŞI FUNCŢIILE 
PLANTELOR 

Structura celulară a plantelor 

Celula vegetală şi funcţiile ei 

Toate plantele au o organizaţie celulară. Plantele care au 
corpul alcătuit dintr-o singură celulă se numesc uni<:elularr: 
sau monocelulare. Majoritatea vieţuitoarelor insă au corpul 
alcătuit din nwi multe celule. Acestea se numesc pluricelulare. 

Mărimea şi forma celulelor vegetale. Celulele vegetale au 
aspectul unor cămăruţe mici care nu pot fi observate decîl 
cu ajutorul microscopului. Totuşi, în organele unor plante se 
iniilnesc celule ce pot fi observate uşor cu lupa sau chiar cu 
ochiul liber (de exemplu, celulele care alcătuiesc miezul căr­
nos al fructelor de la pătlăgeaua-roşie, de la pepenele-verde, 
de la portocală etc.). 

Ca formă, celulele vegetale sînt foarte diferite : ovale, 
sferice, poliedrice, cilindrice, în formă de fus, stelate etc. (fig. 1). 
Forma lor este determinată de funcţia principRlă ce o în­
deplineşte în corpul plantei : de apărare, de conducere a sub-· 
stanţelor nutritit·<', de dep~zitare a substanţelor de rezervă etc. 

Constituenţii celulei vegetale şi funcţiile lor. Pentru a 
cunoaşte constituenţii celulei vegetale ne folosim de secţiuni 

fine prin organele plantelor, secţil:mi care să cuprindă în gro­
sime 11n singur· rind de celule. Astfel de secţiuni se pot face 
cu un brici sau cu o lamă bine ascutită. 
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Fig. 1. Diverse forme de celule ; 
l - ovală ; 2 - sferică ; 3 - poliedrică (la 
soc) ; 4 - dreptunr,hiulară (la epiderma de 
ceapă) ; 5 - in formă de rus (la portocal) ; 

6 - stelată (La pipirig). 
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Fig. 2. Celule într-o epidermă 
de ceapă văzute la microscop : 
l citoplasmă ; 2 - nucleu ; 
3 - vacuolă ; 4 - m~mbrană. 

8 

In tehnica modernă se foloseşte în acest scop un aparat special numit 
microtom. Din secţiunile obţinute se pregătesc „preparate microscopice" 
care apoi pot fi studiate la microscop. 

De pildă, pieliţa fină care căptuşeşte faţa interioară a frunzelor din 
bulbul de ceapă este formată dintr-un singur strat de celule. De aceea ea 
constituie un material foarte bun pentru a pregăti un preparat micro­
scopic în care să distingem celula vegetală. Cum se procedează ? Separ5m 
din această piellţă o mică porţiune care se introduce într-o soluţie diluată 
de albastru de metilen. Acesta are însuşirea de a colora şi de a scoate 
în evidenţă anumiţi constituenţi ai celulei. După cîteva minute, pieliţa 
respectivă se scoate din colorant şi se spală bine cu apă. Se aşază pe o 
lamă de sticlă, într-o picătură de apă, pentru a rămîne întinsă şi apoi se 
acoperă cu o lamelă. Se obţine, astfel, un preparat simplu cu celule vege­
tale vii car e poate fi studiat la microscopul obişnuit (fig. 2). Dacă din 
preparatul obţinut observăm o celulă, ea apare sub forma un::i cămăruţe 
de formă drept11n9hiulară, hexagonală sau poliedrică, delimitată de o 
membrană celulară proprie, care o desparte de celulele din jur (fig. 3). 
Interiorul celulei este ocupat de o substanţă semitransparentă şi semi­
vîscoasă numită citoplasmă. In mijlocul ei sau lat er al se distinge un cor-

,„ 
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Fig. 3. Celulă vegetală măntă la micro~cop : 
l - mc~br:mă celulară ; 2 - spaţii interce lulare ; 
3 - citoplasm a ; 4 - va~uo!e ; ~ - nuci-eu · 

6 - nucleol. ' 

Fig. 4. Celulă vegetală văzu tă la microscopul 
electronic : 

l - membrană celulartl : 2 - spaţii intercelulare · 
3 - citoplasmă ; 4 - legături endoplasmatice ><1~ 
lre n ucleu şi restul celulei ; .5 - membrană nu­
clea ră ; 6 - nucleol : 7 - vacuolă : 8 - condrio­
z:imi (m itoconclrii) ; 9 - por de legătură intre ce-

lule ; 10 - reţea endoplasm a t ic!\ . 

puseul sferic, întunecat, numit 
nucleii. La unele plante există 
şi celule vii lipsite de un nu­
cleu diferenţiat (exemplu , la 
b acterii, unele alge etc.) însă 
celule vii lipsite de citopla:smă 
nu se cunosc. 

In afară de citoplasmă şi 
nucleu în substanţa fundamen­
tală a celulei se găsesc şi alţi 
constituenţi, cum sînt : plasti­
dele, condriozomii, sucul celu­
la1· etc. 

Citoplasma, nucleul, plas­
tidele, condriozomii şi ceilalţi 
constituenţi vii ai celulei for­
mează la un loc pt·otoplasma 
celtilei. 

Astăzi studiul structurii 
constituenţilor celulari se face 
cu ajutorul microscopului elec­
tronic, care măreşte de p este o 
sută de mii de ori. . Constituen­
ţii principali ai celulei vegetale 
sînt: ~ 

1. Citoplasma, din punct 
de v2dere fizic, este o substanţă 
vîscoasă, semitransparentă şi 
incoloră care ocupă tot spaţiul 
dintre membrana: externă şi 
iaucleu. 

Privită la microscopul e­
lectronic, citoplasma apare ca 
fiind formată din numeroase 
compartimente de diferite for­
me, asemănîndu-se cu o sec­
ţiune într-un burete de şters 
tabla. Această structură este 
determinată de faptul că cito­
plasma este străbătută în toate 
direcţiile, de la membrană pînă 
la nucleu, de numeroase cana-
1icule f ine. Totalitatea canalicu-
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1elor formează a-şa-·zisa reţea endoplasmatică sau sjstemul circulator al 
celulei (fig. 4, 10). Prin aceste can:.ilicule circulă substanţele nu lri tive 
necesare bunei functionări a celulei. în felul acesta se realizează atît între 
constituenţii celulari cît şi între celulele vii ale organismului o strînsă 
legătură. . 

Din loc în loc lumenul canaliculelor se dilată, formînd vacuole pline 
·cu suc celular (fig. 4, 7). În spaţiile rămase în afaTa canaliculelor se 
găseşte masa fundamentală a citoplasmei (plasma fundamentală) care 
inglobează nucleul, plastidele, condriozomii şi alţi constituenţi celulari. 

Din punct de vedere chimic citoplasma are o compoziţie chimică 
foarte complexă. În alcătuirea ei intră două categorii de compuşi : orga­
·nici şi anorganicj. 

Compuşii organici cei mai importanţi sînt grupaţi în protide (sub­
stanţe albuminoide), lipide (grăsimi) şi glucide (zaharide). Dintre acestea 
rolul cel mai important îl au protidele. Protidele constituie baza chimică 
.a citoplasmei şi totodată a vieţii, deoarece toată organizaţia celulară şi 
fenomenele vitale cum sînt: schimburile cu mediul extern, excitabilitatea, 
-creşterea, înmulţirea etc. depind de calităţile şi proprietăţile acestei sub­
stanţe. Moleculele de substanţe organice se găsesc grupate sub formă 
<le particule foarte mici numite particule coloidale. Aceste particule la 
r îndul lor sînt dispersate, mai ales în apă, astfel că citoplasma formează 
din punct de vedere fizic un sistem coloidal. 

1n citoplasmă se mai găsesc o serie de substanţe organice speciale . 
-cu rol în dirijarea reacţiilor chimice din organism şi în reglarea meta­
bolismului celular. Aşa sînt fermenţii (enzimele) care dirijează reacţiile 
c himice din celule. De asemenea, vitaminele şi hormonii vegetali, care 
i-eglează creşterea şi alte funcţiuni ale plantelor (respiraţia etc._). 

Compuşii anorganici din citoplasmă sînt apa şi sărurile minerale. 
Apa are un rol foarte important în funcţiile celulei, deoarece ea este 
m ediul de dispersie al particulelor coloidale din citoplasmă şi participa 
1a cele mai impor tante reacţii ale metabolismului care se desfăşoară în 
·celulă . Totodată ea mijloceşte schimburile de substanţe dintre corpul 
vieţuitoarelor şi mediul înconjurător. Fără apă viaţa nu este posibilă . 

Sărw·ile min2rale au un r ol important în metabolismul celular. 
Impreună cu a pa, iau parte la formarea substanţelor organice. 

Proprietăţile fi ziologice ale citoplasm ei. Citoplasm a este o sub­
stanţă vie, sensibilă şi într-o continuă mişcare. Datorită stării ei coloidale, 
în fi ecare moment în masa ei se petrec noi şi noi reacţii ch imice de 
sinteză sau descompunere, dizolvări de substanţe, formarea de particule 
noi sau dispariţia celor vechi, pătrunderea de noi substanţe în celulă, 
eliminarea altora etc. În felul acesta, sub influenţa diferiţilor factori de 
m ediu, citoplasma poate deveni mai fluidă sau mai vîscoasă, fiind într -o 
continuă mişcare şi schimbare (fig. 5). 

Mişcarea citoplasmei contribuie la deplasarea substanţelor nutritive 
în celulă şi între celule, la aerisire etc. 

1 
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Fig. 5. Mişcarea citoplasmei în celul ă : 

A - Mişcarea de rotaţie t n lungul m em­
br anei ce lulare (l a sirmuliţă - Va!Hs­
ne ria) : 1 - cloroplaste : 2 - c ltop\asm(\ ; 
3 - nucleu . .'i - mişcări cltopla~matlcc ln 

diferite dii ec\ii (la T r adesc11ntla). 

STlt UCT U RA CELUL ARA A PLANTJ::LO H 

2 

4 

A 

} 1g. 6. Cloroplaste . 
A - celu lă de 'a o plant:1 ln 'crloară ; 
l - clo roplaste ; 2 - nucl~u ; 3 - c l!•>· 
plasmă : 4 - vacuolă. B - ce l ulă de l a 
o plantă inferioară (mătasea broaşt!'I) ; 
1 - c loroplas te l n formă de spiral;\ ; 

2 - nucleu. 

P 1a s tiele1 e sînt cor puscule m1c1, de forme diferite (mai ales 
sferice sau ovale), care se găsesc în citoplasma celulelor vegetale, cu rol 
foarte important în procesul de nutriţie. Ele au culori diferite sau sînt 
incolore. Majoritatea plastidelor sînt verzi şi se numesc cloroplaste. 
Cloroplastele lipsesc însă în celulele plantelor fără clorofilă, ca de pildo, 
la bacterii şi ciuperci. Cloroplastele sînt elemente figurate vii ale celulei, 
care se înmulţesc prin diviziune, indiferent de înmulţirea celulei. .~le se 
găsesc în organele verzi ale plantelor şi conţin grăunciori de clorofilă 
care au un rol deosebit în procesul de fotosinteză (fig. 6). Alte plastide, 
numite cromoplaste, conţin pigmenţi roşii, portocalii, galbeni sau bruni. 
Cei roşii şi portocalii se găsesc în rădăcinile de morcovi, în fructele 
coapte de măceş, pătlăgele-roşii etc. (fig. 7). Plastidele incolore (leuco­
plaste) se găsesc în bulbul unor plante, în tuberculele de cartof, în se­
minţe etc„ unde acumulează substanţe de rezervă, în special amidon 
(fig. 8~. Plastidele sînt foarte importante, întrucît iau parte la elaborarea 
substanţelor nutritive şi a diferiţilor pigmenţi celulari. 

Con dr i o z om ii sînt constituenţi celula.ri înglobaţi în citoplasmă, 
avînd formă de granul.e, de bastonaşe sau filamente (v. fig . 4, 8). Cele 
de formă sferică granulară şi de dim ensiuni mici se numesc mitocondrii. 
In mitocondrii se produc enzime (fermenţi), care intervin. în procurarea 
şi înmagazinarea energiei necesare vieţii. 

V a c u o 1e1 e sînt nişte spaţii dilatate (bule) din interiorul canali·­
culelor aflate în masa citoplasmei. în celulele tinere, citoplasma umple 
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Fig. 7. Plastide roşii 

într-o celulă din ră­

dăcina de morcov 1 

1 - nucleu ; 2 - plas­
tide de diferite forme. 

Fig. 8. Grăunciori de a rrJdon 
(secţiune într-un tubercul de 

cartof). 

12 

tot spaţiul celulei. Pe măsură ce celulele tinere cresc, apar spaţii de 
forma unor bule ele forme diferite, fiind numeroase şi mici (fig . 9). Pe 
măsură ce celula se maturizează ele fuzionează devenind mai puţine 
şi mai mari. Intr-o celulă bătrînă, există o singură vacuolă mare, la mij­
loc, iar citoplasma şi constituenţii vii formează un st rat subţire de-a 
lungul' pereţilor celulei (fig. 9, D). . 

In interiorul vacuolelor se află apă în care sînt dizolvate şi dis­
persate substanţe organice şi anorganice. Acest conţinut se numeşte 
suc celular. El conţine apă, săruri minera-le, glucide, substanţe colorante, 
vitamine etc. 

In citoplasmă se mai observă numeroşi constituenţi produşi prin 
activitatea ei de sinteză, care se găsesc depuşi fie ca materii de re­
zervă, fie ca produse de ~creJie (amidon, uleiuri, apă). 

2. Nucleul este un alt constituent important al celu lei, care b 
celulele tinere ocupă de obicei porţiunea centrală a citoplasmei. Acest 
corpuscul are o formă sferică, ovală sau neregulată, în funcţie de for­
ma celul ei. 

Substanţa nucleară este mai refringentă decît citoplasma (refracUi 
mai puternic radiaţiile luminoase) şi de aceea nucleul se vede la micro· 
scop ca fiind mai întunecat. 

· In ce priveşte compoziţia chimică, în nucleu predomină acizii nu· 
cleici, care uniţi cu protidele formează substanţe caracteristice nucleu­
lui, numite nucleoproteide. Dintre acizii nucleici importanţi menţionăm : 
acidul dezoxiribonucleic (ADN) şi ' acidul ribonucleic (ARN). Primul acid 
(ADN) se găseşte în nucleu. Prezenţa lui într-o cantitate mică s-a con-

I r 

13 

I 

STRUCTURA CELULARA A PLANTELO:l 

statat în ultimul timp şi în cloro..: 
plaste, care se înmulţesc indepen­
dent de înmulţirea celulei. Al 
doilea acid (ARN) se găseşte atît 
în citoplasmă cît şi în nucleu. 

In cursul fazelor de divizi­
._me celulară moleculele acizilor 
nucleici, împreună cu substanţele 
albuminoide din nucleu, se con­
centrează formînd cromozomii. Ei 

3 reprezintă nişte formaţiuni de 
forma unor bastonaşe, care au rol 
important în transmiterea caTac­
terelor ereditare. 

c 
Fig. 9. Formal'ea vacuolelor în diverse 
faze de cre!jtere şi dezvoltare (A, B, C, D). 

l - citoplasmă ; 2 - nucleu ; 3 - vacuolă (o 
· singură vacuolă mare). 

Cînd nucleul nu se găseşte 
în stare de diviziune, el este în­
conjurat de o membrană nucleară 
străbătută din loc în loc de nişte 
orificii fine (pori), prin care sub­
stanţele elaborate în nucleu se 
pot scurge în citoplasmă şi in-
vers, din citoplasmă spre nucleu 
(v. fig. 4). 

In interiorul nucleului se mai observă unul sau mai mulţi nucleoli 
care sînt nişte corpusculi mici întunecaţi, bogaţi în acid ribonucleic 
(ARN). Nucleul joacă un rol foarte important în viaţa celulei, mai ales 
în metabolism, în creştere şi în înmulţirea ei. 

3. Membrana celulară este alcătuită din substanţe ternare gluci­
dice : celuloză, pectină şi lignină. Ea este produsă de către citopla~ma 
celulei vil şi fiecare celulă îşi are propr ia ei membrană. Membranele 
celulelor vecine se alătură una lîngă alta, dar acolo unde se ating trei 
sau mai multe celule, membrana lor se îndepărtează, lăsînd spaţii inter, 
celulare (fig. 10). Membrana este străbătută de pori„ prin care citopl_~~na 
circulă de la o celulă la alta (v. fig. 4, 9). 

Fig. 10. Spaţii 
intercelulare : 

1 - spaţiu inter­
celular; 

2 - membrană 
celulară 
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Membrana, pe lîngă faptul că protejează conţinutul celular, are rol 
în dif v,ziunea substanţelor ce intră şi ies din celulă. Membranele celu­
lelor vegetale sînt permeabile pentru lichide şi gaze, sînt ebslice, rezis­
tente la îndoiri şi ruperi, sînt insolubile în apă şi în substanţe alcaline 
sau acide. Aceste însuşiri fac ca membrana să aibă un rol important în 
viaţa celulei şi totodată dă pla,ntelor unele calităţi industriale. Astfel 
produsele textile vegetale sînt rezistente şi pot fi spălate cu leşie sau 
si.ipun fără să se dizolve. 

La celulele tinere membrana este subtire. Membrana celulară fiind 
produsă de citoplasmă capătă un aspect 'stratificat şi se îngroaşă p e 
măsură ce celula îmbătrîneşte . 

Membrana celulelor vegetale poate suferi numeroase modificări, 
determinate de funcţia ce o îndeplineşte ţesutul din care face parte. 
Dintre modificările cele mai importante al membranei celulare sînt : 
lignificarea (la arbori, plante textile etc.), cutinizarea (de exemplu, la 
struguri) , cerificarea (la frunzele de varză) , mineralizarea (la graminee), 
gelijicarea (mai ales la celulele de la suprafaţa seminţelor). 

înmulţirea celulelor 

O celulă nu poate creşte la infinit. Cînd ajunge la o anumită mă­
rime, caracteristică organismului căruia îi aparţine, ea se înmulţeşte. 

Dintr-o celul8. rezultă două, apoi din cele două - patru, din cele 
patru -- opt ş.a.m.d. (în .progresie geometrică). Aşa se explică formarea 
unei plante uneori uriaşe, alcătuită din milioane şi milioane de celule. 

Înmulţirea celulelor este o consecinţă a nutriţiei şi a creşterii lor. 
Ea se face sub trei forme : 1) prin div iziune directă (amitoza), 2) prin 
diviziune cariocinetică (mitoza) şi 3) diviziune reducţională (meioza). 

1. Diviziunea directă (amitoza) se face printr-o simplă rupere î1 1 
două a nucleului, urmată de segmentarea în două a celorlalte părţi din 
celulă. Acest tip de diviziune se observă mai ales la plantele inferioare 
(bacterii, alge, ciuperci). · 

2. Diviziunea cariocinetică (mitoza) este modul obişnuit prin care 
se înmulţesc celulele plantelor. 

Procesul de diviziune cariocinetică se petrece in cîteva faze conse­
cutive, în care, spre deosebire de diviziunea directă, nucleul suferă o 
serie de transformări. Aceste faze se petrec într-un timp destul de scurt 
(2- 6 ore)l ele putîndu-se observa foarte bine la microscop, într-o sec­
ţiune făcu ă în vîrful unei rădăcini tinere de ceapă. 

Prima.jază (Profaza) se caracterizează printr-o creştere a nucleului 
în volum. !n substanţa nucleară apar nişte granulaţii extrem de fine 
numite granulaţii' de cromatină. Aceste _granulaţii sînt la început disper­
sate în toată masa nucleului (fig. 11 : A, 3), după care încep să se unească 
între ele, dînd naştere unor formaţii asemănătoare şiragului de mărgele. 

l . 
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F i_g. 11. Diviziunea cariocinetică. 
1 1 · 2 nucleol · 3 - granulaţ ii de cro-P rlma fază (A , B ,C) : 1 - nucleul tş l mareşte vo umu. ' - . de diviziune . s - cromo>· 

malină (reţeaua cromatică) ; 4 - apariţia filame~tulu1 {B1cl~~r. s:u_ fi risoare citoplasmatice; 
zomi rezultaţi din fi!a m entul nucledar.dr~za a. 8°~ for:nare~ plăcii 1oc~atorlale sau d e dlvi -
7 - alcătuirea fusului nuclear sau e ;11zune • F treia ( F') · 10 - alu."\e­
ziu r:e ; 9 ( E ) - ? csplcarea cro1~10zom~o~ ~n l~g9 . Cdc~~~~!fa J~;!· a a;~ti~• rG, fl) : 1i _ !orma~ca 
.carea cromozom1lor rezul taţi c tre l ce .. o12 po for1ma re a celor două c:elule-fllce. 

noului filam en t nuc ear , -

Apoi aceste granul aţii se unesc şi m~i mult, luind form~ .~t~~1i 
filamen t încolăcit numit filament nuclear (fig. 11 :_ B, 4). Ceva ~i::i 1. tn z1~ 
filamentul nuclear se fragmentează în bucăţi, numite cromoz?mi (fig. 11, · 
c, 5). Ei au forme diferite : de bastonaşe, de corpus~ule sfe~ice: ?~~le, i~ 
jorma literei V etc. !n general n.umăru~ ~~·omozo1111lor . la md1v1211 ~~ne~ 
specii este acelaşi. !n timpul . d1ferenţ1er11 cromoz_c:1mlor, nucleo~n $1 
membrana nucleară dispar, iar substanţa nucleara se amesteca cu 
ci toplasma. 
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1n f aza a doua (Metafaza), la început, cromozomii plutesc liber în 
citoplasmă. Acum, în interiorul celulei se diferenţiază nişte firişoare 
citoplasmatice (fig. 11 : D, 6), care merg de la un capăt îa altul al celulei, 
formînd o figură în formă de fus, asemănătoare cu meridianele de p r:> 
globul geografic, numită fus nuclear sau fus de diviziune (fig. 11 : 6, 7) . 
Aceste firiş'Oare citoplasmatice se unesc la cei doi p oli ai celulei, iar î 11 

zona centrală sau ecuatorială, formează placa ecuatorială (fig. lJ : D, 8). 
Numărul firişoarelor citoplasmatice corespunde cu numărul cromozomilor, 
care se formează în nucleu. Cromozomii nu rămîn mult în această stare, 
ci fiecare se despică în lungul său în două părţi egale (fig. 11 : E. 9). De 
pildă, dacă initial în nucleu au fost 8 cromozomi, pr in înjumătăţire în 
lung se vor dubla, rezultînd 16 (fig . 11 : E, 9). 

l n faza a treia (Anafaza) cromozomii formaţi se îndepărtează unul 
de altul, alunecînd fiecare pe firele eitoplasmatice ale fusului nuclear 
către cele două extremităţi ale celulei (fig. 11 : F, 10). Jumătate din 
numărul cromozomilor înaintează către un pol, iar cealaltă jumătate 
către polul op~ 

1n faza a patra (Telofaza) cromozomii ajung la cele două extremi­
tăţi ale fusului de diviziune. Aici se unesc între ei formind un filament 
nuclear (fig. 11 : G, 11). Cele două filamente formate la cei doi poli ai 
celulei trec în stare de granulaţii (de cromatină), care apoi nu se mai 
disting. La cele două extremităţi ale celulei se diferenţiază cîte un 
nucleu, cu aspect omogen, înconjurat de citoplasmă. 

Paralel cu aceasta, la nivelul planului ecuatorial al celulei ia naştere 
o membrană celulozică dublă care separă celula mamă în două celule 
fiice (fig. 11 : H , 12). In acest timp în nucleu iau naştere nucleolii. Noile 
celule rezultate prin diviziune sînt mai m ici. Ele asimilează substanţe 
nutritive şi cresc pină ce ating dimensiunile .celulelor obişnuite. Ajunse 
în această stare ele se divid din nou ş.a.m.d„ contribuind astfel la 
creşterea plantei _ 

3. Divizfiiiie ... a reducţională (meioza). La diviziunea cariocinetică 
numărul cromozomilor din nucleul celulei unei specii oarecare ramine 
constant dacă nu intervin modificări imp'Ortante în condiţiile lor de 
viaţă. Aceasta se explică prin faptul că cromozomii, ca şi celelalte ele­
mente ale celulei, s-au format în procesul de evoluţie al organismelor, 
iar numărul lor a devenit o însusire ereditară ca multe alte însuşiri pe 
care le posedă celula şi organismul în ansamblu. La înmulţirea reducţio­
nală se obţin celule cu un număr de cromozomi redus la jumătate din 
numărul iniţial. De pildă, în celulele sexu<1le la macul de grădină se 
găsesc 12 cromozomi, p e c!nd în celulele vegetative găsim 24 de cro­
mozomi. 

Didziunea reducţională se produce în două etape : în prima etapă 
are loc reducerea numărului de cromozomi la jumătate. De pildă, dacă 
în nucleul celulei există iniţial 6 cromozomi diferenţiaţi (fig. 12, A) se 
vor grupa mai întîi doi cîte doi, formînd un număr de trei perechi dis­
puse în zona ecuatorială a fusului de diviziune (fig. 12, B). După aceea 
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D E f 
F ig. 12. Diviziunea reducţională. 

Primi etapă: A pozitia c~omozomllor ln celulă ; B - apropierea cromozomilor perPcili 
(placa ecuatorială) ; C - · prin red uce rea cromozomilor la jumătate se formează două celule. 
Etapa a doua: D - despicarea cromozomilcr in lungim ea lor şi formart>a unul număr dublu 

de cromozomi ; E - forma rea plăcii ecuatoriale şi F - formar<!a a patr u celu le-fiice. 

fi ecare cromozom se depărtează de perech ea sa şi alunecă spre polii 
fusului de diviziune, ceea ce face ca la fiecare pol al celulei să se adune 
doar jumătate din numărul cromozomilor caracteristic celulelor speciei 
respective. Se 'Obţin astfel două celule cu numărul cromozomilor redus 
la jumătate (fig. 12, C). 

In etapa a doua are loc însă o diviziune asemănătoare celei cario­
cinetice . De data aceasta cromozomii din nucleii celor două celule se 
despică în lungul lor, rezultînd un număr dublu (fig. 12, D) . In felul 
acesta, după formarea plăcii ecuatoriale (E) din cele două celulP rezul-

2 - Botanica ci. a TX-a 
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' 
tate iau naştere patru celule cu un număr de cromozomi redus la jurnă­
tate (fig. 12, F). 

Spre deosebire de diviziunea cariocinetică tipică care se produce în 
organele vegetative, diviziunea reducţională se desfăşoară în organele 
de reproducere. Ea are o mare importanţă biologică , deoarece prin con­
topirea celor două celule sexuale : femelă şi masculă, rezultă celula-ou 
cu numărul de cromozomi materni şi paterni, caracteristic speciei respec­
tive. Din celula-ou, prin diviziuni repetate, ia naştere noul organism. 

f I 
"(.\ 

Ţesuturile vegetale şi functille lor 

Plantele unicelulare au corpul alcătuit dintr-o singură celulă, care 
îndeplineşte toate funcţiile necesare vieţii. 

Corpul plantelor superioare însă este alcătuit din numeroase grupuri 
<le celule, care s-au specializat fiecare în îndeplinirea anumitor funcţii. 

O grupare de celule de aceeaşi origine, care au aceeaşi formă şi 
.<>tructură şi îndeplinesc aceeaşi funcţie, alcătuieşte un ţesut vegetal. 

Funcţiile plantelor fiind numeroase, iar ţesuturile lor fiind diferite 
<:a origtne, virstă şi funcţie, ele pot fi grupate în două categorii : ţesutur~ 
de origine şi ţesuturi definitive. Ţesuturile definitive sînt şi ele de mai 
multe categorii : ţesut?Lri de apărare, ţesuturi fundamentale, ţesuturi 
.conducătoare. ţesuturi mecanice şi ţesuturi secretoare. 

Fig. 13. Ţesut de ol'igine din vîrf\11 
rădăcinii : 

a - celule cu nucl ~e în diviziune. 

1. Ţesuturile de origine se 
mai numesc formative sau meris­
teme, pentru că 'celulele' lor au 
proprietatea de a se divide şi de 
a da ncrştere ulterior celorlalte ţe­
suturi ale plantei. Ele sînt for­
mate din celule tinere, mici, pline 
cu ci toplasmă şi cu un n ucleu 
mare. Membranele lor sînt sub­
ţiri şi celulozice. Celulele sîn t 
strîns grupate fără a rămîne spaţii 
între ele. Aceste celule sînt n e­
s pecializate şi se divid mereu, 
dînd naştere la toate celelalte ţe­
suturi ale plantei. Tocma·i din a­
ceastă cauză se numesc ţesuturi 
de origine sau formative . 

Ţesuturile de origine sînt si­
tuate acolo unde are loc creşterea 
organelor plantei : în vîrfurile tul­
pinilor, în niuguri şi în vîrfiirile 
rădăcinilor (fig. 13). 
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Fig. 14. Celule epidermice cu 
membrana exterioară cutiniza tă 

la diferite plante (A,B,C): 

1 - cuticulă ; 2 - strat cutlnlzat ; 
3 - st rat celulo zic. 

Fig. 15. Strat de ceară la scoai·ta 
palmierului de ceară : 

I - canal în ~tratul de• ceară ; 
2 - strat de ceară î n d rept u l sto· 

matei (s) ; 3 - epider m a . 

STRUCTUR A CJ::LUL ARA A PLANT ELO!i 

P e m.'isura formării de noi celule din 
ţesuturile de origine, celulele mai vechi 
îşi schimbă forma şi structura, transfor­
mîndu-se în ţesuturi de apărare, funda­
m entale, conducătoare, mecanice, secre­
toare etc. , adică îndeplinesc toată viaţa 
lor aceeaşi funcţie. 

2. Ţesuturi de apăra1·e sau de p1·0-
tecţie învelesc la exterior organele plan­
t elor , apărîndu-le împotriva factorilor ne­
favorabili din mediul extern, cum sînt : 
variaţiile bruşte de temperatură, lovituri, 
atacurHe paraziţilor etc. .Există două ţe­
suturi principale de apărare : epiderma şi 
ţesutul suberos. · 

a) Epiderma înveleşte toate organele 
tinere ale plantelor (tulpini, fructe, frun­
ze etc.) şi este formată dintr-un singur 
strat de celule vii strîns lipite între ele, şi 
de ţesuturile pe care se reazemă. In sec­
ţiune transversală celulele epidermice a­
par cu contur de obicei pătrat , iar m embra­
nele lor care vin în contact cu exteriorul 
sînt mai bombate, mai groase. Epiderma 
îşi are originea în meristemul primar, iar 
ulterior suferă modificări secundare. Aces­
te modificări secandare a1e celulei sînt : 
cutinizarea, cerificarea, mineralizarea. 

C u t i n i z a r e a est e îngroşarea pe­
reţilor externi ai celulelor cu o substanţă 
de natură grasă numită cutină (fig. 14), 
care în straturi m a'i groase este imper­
meabilă p entru apă şi gaze. Cutina este 
secretată de citoplasma celulei epidermice. 
Stratul extern al m embranei cutinizate se 
numeşte cuticulă. 

C e r i f i c a r e a o găsim la epiderma 
care acoperă unele fructe (mere, pere, 
boabe de struguri etc.) sau frunze (de 
varză, d e conifere etc.), ceea ce face ca 
apa ploilor să alunece mai uşor de pe ele. 

Pe tulpina palmierului-de-ceară se 
adună ceara în plăci groase ca·re se ex­
ploatează (fig. 15). 
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M i n e r a 1 i z a r e a se face 
prin impregnarea membranei celule­
lor epidermice cu săruri de calciu şi 
siliciu, aşa cum sînt cele de la: paiul 
cerealelor. 

Aceste modificări fac ca epi­
derma să constituie un bun strat 
izolator şi să d~a rezistenţă ţesuturi­
lor moi şi tinere ale plantelor. 

Rolul de apărare al epidermei 
este întărit de nişte formaţiuni epi-, 
dermice, dintre care mai însemnate 

Fig. 16. o porţiune de epidermă cu sînt : stomatele şi perii apărători 
peri şi stomate: (fig. 16). 

i - păr protector : 2 - păr secretor; Stomatele sînt celule reniforme 
3 - stomatll. 

Fig. 17. Suber din pieli~a t ... oercu­
lului de cartof : 

I - strnt de suber ; 2·3 - materii de 
tezcrvă în celule (grăundoare de 

amiclon). 

care întrerup din loc în loc conti-
nuitatea epidermei şi stabilesc legă­
turi între ţesuturile interne şi atmo­
sferă. Stomata este alcătuită din 
două celule epidermice, care lasă o 
deschidere între ele, contribuind la 
schimbul de gaze (oxigen şi bioxid 
de carbon) şi la eliminarea apei. 

Perii apărători sînt formaţiuni 
ale celulelor epidermice. Ei provin 
prin creşterea: celulelor epidermice 
spre exterior şi pot fi unicelulari sau 
pluricelulari. Aceştia apără organele 
p lantelor de transpiraţii excesive, 
insolaţii puternice, geruri sau de di­
ferite animale. Unii se pot înfige în 
pielea animalului sau a omului, iar 
alţii îşi golesc conţinutul, provocînd 
o senza·ţie usturătoare. 

.• ::i. '\ • )...<f/1 
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b) Ţesutul suberos înlocuieşte 
11 I .},ţ:~fi»....4\. epiderma la suprafaţa organelor mai 
/-~"" :: : : •0~ "\, bătrîne (rădăcini, tulpini etc.). El este 

\-""iff \ ' . o 
4 r constituit din mai multe strate de 

_/ \ ~u "~:-;~, „ ce~ule suprapuse în .Pa;hete:. Celule-
~ ~~- Î''vy~;}"' le suberului nu mai smt vu ca ale 

.... / , '~~~, l?· 2 
-:~ \) ''?/"' Fig. 18. Parenchim din măduva 

J' • • \ ,,- Ă. d e soc : 

~;__;;:„fo-.-\-o Yo ' J ::_:.,.. '"--J YI l - r.:unctuaţii ; 2 - spaţiu inter.:<'· 
1 Iul ar. 
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epidermei, ci sînt moarte, lipsite de citoplasmă şi nucleu, iar interiorul 
este plin cu aer. Membrana lor e suberificată, adică impregnată cu sube­
rină, o substanţă de natură grasă, fapt ce face ca suberul să fie un ţesut 
impermeabil pentru lichide şi gaze, elastic şi rău conducător de căldură. 
Astfel se prezintă membranele celulelor din coaja tuberculului de cartof 
(.fig. 17). Suberul este cel mai bun ţesut de apărare al plantelor. Foarte 
dezvoltat este suberul la scoarţa stejarului de plută (Quercus suber) din 
ţinuturile Mediteranei apusene, care produce un strat de suber gro::. 
pină la 20 cm. El serveşte la confecţionarea dopurilor. 

3. Ţesuturile fundamentale sau pa1·enchimuri1e sînt cele mai răspîn­

dite ţesuturi din organele plantelor. Ele umplu tot spaţiul dintr- un organ 
vegetal cuprins înt re epidermă şi ţesuturile conducătoare şi m ecanice. 

Tesuturile fundamentale sînt formate din celule vii, aproximativ de 
aceeaşi mărime, care în secţiune transversală apar cu contur poligonal 
(fig. 18) sau oval. Membranele lor sînt subţiri şi celulozice. Intre ele se 
găsesc spaţii intercelulare. 

In multe parenchimuri se depozitează materii de rezervă ca ami­
·don, zahăr, grăsimi etc. Depozitarea substanţelor de rezervă se face în 
organele diferitelor plante : în fructe, seminţe, în unele tulpini etc. 
Parenchimul din frunză, fiind bogat în cloroplaste, are un rol asimilator, 
numindu-se şi parenchim de asimilaţie. In parenchimul de la plantele 
suculente (ex. pepene) se depozitează multă apă. Acest ţesut specializat 
in înmagazinarea apei se numeşte parenchim acvifer. Spaţiile mari din­
tre celule la unele plante înlesnesc circulaţia aerului, alcătuind paren­
chimul aerifer (exemplu, la nufăr). 

In unele cazuri ţesutul fundamental din mijlocul t ulpinilor, care 
formează măduva la unele plante, se resoarbe, lăsînd un spaţiu gol în 
mijloc prin care circulă aerul (la paiul de grîu, tulpina de cucută etc.). 

4. Ţesuturile condiieâtoare sau vasculare au luat naştere prin alun­
girea excesivă a celu lelor vegetative. Pereţii lor sînt îngroşaţi şi fără 
conţinut protoplasmic. Ele s-au specializat la transportarea apei şi a 
substanţelor minerale de la rădăcină la frunză şi a substanţelor organice 
produse în frunze, la organele consumatoare sau de depozitare. După 
formă, structură <;>i natu ra funcţiilor îndeplinite, ţesuturile conducătoare 
sînt de două feluri : lemnoase şi liberiene. 

a) Ţesutul lemnos conduce soluţiile minerale de l a rădăcină la 
frunze. El este alcătuit din celule moarte, alungite, tubuliforme , numite 
vase lemnoase. Pereţii vaselor lemnoase sînt îngroşaţi, lignificaţi, iar 
citoplasma şi nucleul au dispărut. Gradul de dezvoltare şi perfecţionare 
a vaselor lemnoase, forma şi dimensiunea determină împărţirea lor în 
două categorii : trahee şi traheide. Traheele sînt vase lemnoase. Ek 
pr ovin din celule alungite, dispuse cap la cap, la care membrana trans­
versală a dispărut, iar conţinutul lor a fost dizolv at şi resor bit. 
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Fig. 19. Ţesut conducător lemnos : 
a - vas inelat ; b - vas spiralat ; c - vas 

reticulat ; d - vas puncta t. 

. F ig. 20. Fibre lemnoase. 
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Tr a heide 1 e sînt celule lungi şi înguste, cu capetele oblice sau 
ascuţite la care pereţii despărţitori s-au păstrat. In felul acesta circulaţi a 
soluţiilor minerale se face mult mai greu prin ele, căci trebuie să stră­
bată punctuaţiile pereţilor transversali despărţitori. Pe pereţii interni ai 
V'1Selor lemnoase se formează lignină (un complex de substanţe orga­
ni·oe), nişte îngroşări de diferite forme, ceea ce face ca vasele privite în 
lungul lor să aibă aspect inelat (îngroşări în formă de inel), spiralat 
(îngroşări în formă de plasă), scalariform (ca nişte trepte de scări) , punc­
tat (ca nişte pori) (fig. 19). Aceste îngroşări menţin vasele mereu deschţse 
astfel că circulaţia sevei brute nu întîmpină dificultăţi. La vasele lem­
noase băti1ne se lignifică toată membrana, cu excepţia unor porţiuni 
mici care rămîn subţiri şi privite din faţă au aspectul unor puncte pe 
unde poate trece seva brută. Acestea se numesc vase punctate (fig. 19, d). 
l n lemnul arborilor, pe lingă vase se mai află nişte celule alungite, 
ascuţite la capete, cu membranele îngroşate şi lignificate numite fib re 
lemnoase (fig . 20), care dau tăria lemnului. 

b) Ţesutul liberian este alcătuit din celule sau vase liberiene prin 
care circulă substanţele organice din frunză spre diferitele părţi ale 
plantei. Spre deosebire de cele lemnoase, ele sînt formate din celule 
lungi cilindrice, cu pereţi subţiri şi celulozici, puse cap la cap. De-a 
lungul pel'eţilor se întinde un strat subţire de citoplasmă. Pereţii trans­
versali care despart celulele una de alta nu dispar, însă ei sînt perforaţi 
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ca un ciur (de unde şi numele acestora de vase ciuruite) (fig. 21). Plăicile 
duruite se pot afla şi pe pereţii laterali ai vaselor liberiene cum este 
cazul la conifere. Vasele liberiene sînt însoţite de celule anexe vfi, 
prevăzute cu nucleu şi citoplasmă, care comunică cu vasele ciur uite. 
La conifere, celulele anexe lipsesc. 

Alături de vasele liberiene se întîlneşte un parenchim liberian şi 
fibre liberiene. Fibrele textile de la in, cînepă, iută, urzică etc. nu sînt 

· altceva decît fibre liberiene. 
Circulaţia sevei elaborate prin vasele liberiene încetează în timpul 

iernii, iar orificiile membranelor ciuruite se închid prin depunerea unei 
substanţe (fig. 21), numită caloză. 

5. Ţesuturile mecanice sau de susţinere sînt formate din celule cu 
pereţi îngroşaţi, cu rol de susţinere, încît îndeplinesc un rol mecanic 
asemănător cu acela al scheletului de la animale. La plantele superioare 
(arbori), rezistenţa este asigurată în primul rînd de fibrele lemnoase. 
Plantele ierboase au însă ţesuturi s peciale de susţinere, care, după felul 
îngroşărilor şi al importanţei lor, se împart în : colenchimuri şi scle­
renchimuri . 

J< ·1g. 21. Vas eonduuitor 
liberian : 

l - vas liberian ; 2 - placă 
ciuruită ; 3 - conţinutul 
vasului liberian ; 4 - c~-

Ju le anexe. 

8 

Fig. 22. Colenchim (ing1·o:;iin 
celulozice) : 

A - secţiune longitudinală ; 
B - secţiune transversală . 
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Fig. 23. Sclerench im (îngroşări cu lig­
nină): 

A - secUune longitudinală ; B - secţiune 

tran3versală. 

Fig. 24. Celule p ietrificate 
din sîmburele de piersic 

(Sclere ide). 
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a) Colenchimul ~fi_g .• 22) est:_ f_ormat din celule vii de formă alungită 
cu m~mbra~a celul:o21ca mgroşata megal. De regulă îngroşările colenchi­
mulu i sînt situate sub epiderma, în lungul muchiilor tulpinii (unghiular) 
ca la urzica moartă (Lamium album) etc. ' 

b) _Sclerenchimul este alcătuit din celule moarte, alungite, cu pereţi 
îngroşaţi puternic, şi de regulă lignificaţi (fig. 23). Sclerenchimul for­
mează teci de apărare de o parte şi de alta a vaselor conducătoare din 
tulpina şi frunzele plantelor ierboase, dîndu-le rezistenţă la îndoiri 
presiuni etc. ' 

O varietate de sclerenchim îl constituie celulele scur te cu mem­
b_ran~ foa.rte îngroşată de la sîmburii de prune, vişine, piersici. caise, 
şi dm n:iezul fructelor. de păr, gutui etc. Aceasta poartă denumirea 
de sclereide sau celule pietroase. Ele sîn t străbătute de numeroase canale 
ce merg de la periferie către centru (fig. 24). ' 

6. Ţesuturile secretoare sînt grupuri de celule care s-au specializat 
în elaborarea un~y substanţe (uleiuri eterice, răşini, alcaloizi) în proce-

;. "- sul de metabolism. Aceste produse sînt 
f secretate de celule prin dispozitive ·spe-

:-Jt-""in~~:c;.x:~~~~ · ciale. La petalele de tranda·fir, substanţele 
de secreţie se elimină prin papile epider­
mice (fig. 25) ; la ciuboţica cucului şi la 
mentă prin peri secretori (fig. 26). In coaja 

___ ._..,....___._._,__;.,_iu.,...)...)...;t::- 2 de por tocal acest e substanţe se adună în 
F ig. ~5 . .?apile secretoare la epi- pungi speciale numite buzunare secretoare 

derma pet alelor de trandafir : (fig. 26, c). La unele plante se formează 
l - ~pid erma superioară cu papile ca·nale lungi numite canale secretoare, ca, 
secrctoai·~ ; 2 - e piderma Inferioară 

fără papile. de pildă, la conifere. 
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a 

c 
Fig. 26. Peri secretori şi buzunra secretor : 

a - păr secretor de ciuboţica-cucului : 1 - cu­
ticulă ; 2 - celulă secre toare ; 3 - epidermă. 
b - păr secretor de mentă (l n secţiune long1-
tudinală şi văzut de sus) : 1 - cuticulă ; 2 -
celule secretoare ; 3 - spaţiul unde se adună 
uleiul v olatil. c - b uzunar secr etor din coaja 

de portocală : l - picătură d e esenţă. 

2 

:;'ig. 27. Vase la t icifere în ră­
.tiăcina de păpădie (celulele 
.1·amifica te formează o reţea). 

La unele plante, ca de exemplu la mac, laptele-cîinelui, arborele­
de-cauciuc (Haevea) etc„ se întîlnesc ţesuturi speciale numite laticifere 
(fig. 27), care secretă un suc cu aspect de lapte numit latex . 

Unele din substanţele secretoare, fiind otrăvuri puternice, joacă 
rol în apărarea plantelor de diferiţi duşmaru, iar altele au importanţă 
economică : în industria parfumurilor, a medicamentelor, :a cauciucului. 
Rănile plantelor care conţin latex se cicatrizează prin închegarea aces­
tuia în contact cu aerul. Din latex se extrag diferite substanţe, ca : 
opiu (din capsulele de mac), cauciuc (din planta de cauciuc Haevea) et c. 

Organele vegetative şi funcţiile lor · 

Asa cum celulele vegetale sint asociate în ţesuturi, tot aşa, la 
rîndul lor mai multe ţesuturi sînt asociate, formînd diferite organe 
vegetale c;re se întîlnesc numai la plantele superioare. Printr-un organ 
vegetal se înţelege o par te din organismul plantei, care îndeplineşte 
anumite funcţii indispensabile vieţii ei. La plante se întnnesc două 
categorii de organe : organe vegetative şi organe de reproducere (fig. 28). 
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Fig. 28. Organele principale ale unei plante 
cu flori (inul) : 

1 - rădăcina ; 2 - tulpina ; 3 - frun­
zele ; 4 - florile ; 5 - fructele cu se­

minţe. 

8 

Fig. 29. Plantula de fasole: . 
I - frunze ; 2 a - partea e­
picotiUl a tulpinii ; 2 b - par­
tea hipocotllă a tulpini! ; 
3 - cotiledoane ; 4 - rădă­

cina ; 5 - radicelele ; 6 - vir-
ful rădăcinii principale. 

26 . 

Organele vegetative sînt : rădăcina, tulpina şi frunza. Plantele care 
posedă aceste trei organe se numesc plante superioare sau cormofite, 

deoarece ansamblul acestora se mai numeşte şi corm. 
Există şi plante al căror corp nu prezintă organe vegetative dife­

renţiate. Aşa sînt bacteriile, algele, ciupercile şi lichenii, care se numesc 
plante inferioare sau talofite. Ele au un corp nediferenţiat în rădăcină, 

tulpină şi frunză, care se numeşte tal. 

I 

l 
I 

---------.------- -;- -- - - ---
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Organele vegetative asigură în primul rînd funcţiile de nutriţie ale 
plantelor, iar cele de reproducere dau posibilitatea să lase urmaşi 
plantelor. 

Organul special de reproducere la plantele superioare este floarea. 
Plante1e se pot înmulţi şi prin organe vegetative (rădăcină, tulpină, 
frunze). 

+ Rădăcina 

Originea şi forma rădăcinii. RăC!.ăcina, ca de altfel toate organeie 
vegetative, îşi are originea în embrionul seminţei. Cînd sămînţa încol­
~eşte, mica rădăciniţă iese în afară şi se îndreaptă în jos, devenind rădă­
cina principală, pe care apar mai tîrziu ramificaţii laterale numite 
radicele (fig. 29). 

!n afară de acest mod normal de formare a rădăcinii din rădăci­
niţa embrionară, uneori pot lua naştere în anumite condiţii şi rădăcini 
din celelalte organe vegetative (pe tulpini şi frunze). Rădăcinile născute 
dintr-un alt organ decît din rădăciniţa embrionului (din tulpină sau 
frunză) se numesc rădăcini adventive. Ele au un rol deosebit în înmul­
ţirea plantelor prin butăşire şi marcotaj. 

Forma rădăcinilor este foarte variată. Dacă ţinem seama <le ra­
portul de mărime dintre rădăcina principală şi ramificaţiile ei (radicele), 
putem distinge următoarele tipuri principale de rădăcini (fig. 30). 

Fig. 30. Tipuri de rădăcini : 
1 - rădă cL'1ă pivotantă (!Ucernă) ; 2 - ră­

<:lăcină rămuroasă (arbori) ; 3 - r-.ldăcină 

firoasă, fasciculată (graminee). 

I 

Fig. 31. Rădăcini bogate 
în rezerve nutritive : 

l - morcov ; 2 - sfeclă . 
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Rădăd:ni pivotante se numesc acelea la care rădăcina principală 
se dezvoltă mult şi pătrunde adînc în pămînt, iar cele laterale sînt subtiri 
şi scurte. Astfel de rădăcini prezintă : păpădia, traista-~iobanului, iu­
cerna etc. (fig. 30, 1 ). 

Rădăcini rămuroase se întîlnesc mai ales la arbori. Rădăcina prin­
cipală se dezvoltă puţin, iar braţele sau ramurile rădăcinii sînt aproape 
tot aşa de lungi şi de groase ca şi rădăcina principală (fig. 30, 2). 

Rădăcini firoase sau fasciculate sînt acelea la care toate ramurile 
rădăcinii au aceeaşi grosime şi lungime. De regulă, în cazul rădăcinilor 
fi roase, rădăcina principală dispare de timpuriu şi este înlocuită de un 
smoc de rădăcini adventive de forma unor firişoare, ca, de exemplu, la 
cereale şi alte graminee. 

Din punct de vedere fiziologic, formele de rădăcini arătate mai sus 
se numesc normale, deoarece ele şi-au păstrat cele două funcţii specifice : 
absorbţia soluţiilor minerale şi fixarea plantei în sol (fig. 30, 3 ). 

Rădăcini metamorfozate. In unele cazuri, ca urmare a adaptării lor 
la mediu, funcţiile specifice ale rădăcinii devin secundare şi dobîndesc 
importanţă principală alte funcţii. Astfel, în unele rădăcini se acumu­
lează substanţe nutritive, în altele se acumulează aer sau apă etc. Rădă­
cinile care şi-au schimbat funcţiile principale şi ca urmare şi-au 
modificat forma şi structura se numesc rădăcini metamorfozate. Dintre 
acestea, mai numeroase sînt cele în care se depozitează materii de r e­
zervă. Ele se îngroaşă foarte mult. Aşa se produce îngroşarea rădăcinilor 
de morcov, ridiche, sfeclă, gherghină etc. (fig. 31). 

Aspectul şi structUl'a vîrfului i·ădăcinii. Vîrful unei rădăcini tinere 
privit la exterior , indiferent dacă este vorba de rădăcina principală, de 
ramificaţiile„ ei (radicele) sau de rădăcini adventive, prezintă patru re­
giuni : piloriza sau scufia, zona netedă, zona piliferă şi zona aspră 
(fig. 32). .. 

Piloriza (fig. 33) sau scufia este un ţesut care acoperă vîrful fraged 
al rădăcinii şi-l apără în decursul .creşterii şi afundării sale în pămînt de 
asperităţile solului. Piloriza înconjură ţesutul formativ al vîrfului rădă­
cinii. Celulele ei se uzează la exterior din cauza frecărilor ce se produc 
în timpul pătrunderii rădăcinii în sol. Din această cauză, celulele pilorizei 
se divid mereu. 

Zona netedă, care urmează imediat după pilâriză, cuprinde zona 
d e creştere în lungime a rădăcinii. 

Zona pe1·ilor absorbanţi sau piliferă a:re aspectul unui manşon 
circular format din perişori sugători sau absorbanţi. Ei au o lungime de 
0,1-1 cm. Perişorii absorbanţi se formează din celulele epidermei rădă­
cinii. Pe măsură ce în partea inferioară se nasc perişori t ineri, cei din 
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Fig. 32. Vîrful unei 
rădăcini tinere 

(schemă): 

a - zon a aspră ; 
ti - res;iunea piliferă ; 
<: - regiunea neiedă ; 

d - piloriza. 
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parte.a superioară se ofilesc şi cad, formîndu-se 
astfel ZOTllCL aspră. Perişorii sugători se uzează 
şi mor repede (10-20 de zile), fiind înlocuiţi 
cu alţii noi. 

Perii sugători sînt unicelulari, cu o m em­
brană subţire, oelulozică, căptuşită de un strat 
de citoplasmă, în care se află nucleul.( Interio­
rul perişorului este ocupat de o ~ vacuolă 
centrală, plină cu suc celul:ar, care determină 
absorbţia din sol a apei cu substanţe minerale. 

Numărul perişorilor absorbanţi este foarte 
mare. S-au numărat pe milimetru pătrat un 
număr de 200- 400, astfel că ei realizează în 
totalitatea lor suprafeţe de absorbţie de s ute 
de metri pătraţi, prin oare pot pătrunde soluţii 
minerale în plante. De pildă la secară, pe toate 
rădăcinile unei plante s-au găsit aproximativ 
15 miliarde de perişori, care puşi cap la cap 
ar avea o lungime de 10 OOO km. 

Pe lîngă principala funcţie a perişorilor în 
absorbţia soluţiilor minerale, ei contribuie şi 

la fixar·ea plantei de sol. 
De exemplu, dacă smulgem cu grijă o 

plantă cultivată vedem cum perişorii absor­
banţi sînt lipiţi de particulele soluJui (fig. 34). 
Răciăcinile plantelor de apă nu au peri absor­
banţi, iar absorbţia se f.aice pe toata suprafaţa 
rădăcinilor J 

Zona aspră se găseşte deasupra zonei pi­
lifere şi este lipsită de perişori absorbanţi. Din 
cauza urmelor perişorilor distruşi, ea . este as­
pră la pipăit. In dreptul acestei r egiuni 

Fig. 33. Structura microscopică a v îrfului rădăcinii 
(secţiune longitudinală) : 

l a - pllorlză ; 1 b - virful de creştere ; 2 - r egiunea 
piliferă . 
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se diferenţiază şi ţesuturile definitive 
specializat e (ţesuturi mecanice con­
ducătoare etc.). Deasupra zonei 'aspre, 
există o porţiune care face t recerea 
între rădăcină şi tulpină numită colet. 

Structura internă a rădăcinii. 
Prin structura internă sau anat omia 
unui organ înţelegem felul celulelor 
şi al , ţesuturilor care-l alcătuiesc, 
precum şi modul în care a cestea se 
grupează înt r e ele. 

Ca să cunoaştem structura ră­
dăcinii , trebuie să facem p rin ea sec­
ţiuni t r ansversale şi longitudinale. 
Secţiunile trebuie să fie extrem dP 
subţiri. Ele se fac cu un brici bine 
ascuţit sau cu un apa•rat special nu­
mit microtom. 

La rădăcină se deosebeşte o 
structură primară şi o structură 

Fig. 34. Perişorii absorbanţi se lipesc secundară. 
de par ticule le solului: Rădăcinile tinere, care sînt al-

1 - plantulă de muştar cu perişorii ab­
sorbanţi ; 2 - planta matură cu ramifica­
ţiile rădăcln!l ; 3 - plantule .:le muştar ai 
căror perişori absorbanţi au reţinut rume­
guşul de ferăstrău ; 4 - secţiune transver-
sală prin rădăcină la nivelul perişorilor. 

cătuite numai din ţesuturile provenite 
direct din cele formative ale vîrfului 
rădăcinii, au structură primară. 

Rădăcinile care se îngroaşă ca­
pătă ţesuturi· noi şi dobîndesc o struc-
tură secundară. 

• Organ7Ie pl~ntelor:_ ie:boase anuale au structură primară, care ră-. 
mme neschimbata toata viaţa lor. La arbori, structura primară se 
men__ţine numai in primele luni după încolţirea seminţei, fiind înlocuită 
clupa aceea cu o structură secundară mai complicată. 

Structru·a primară a rădăcinii. Ţesuturile care alcătuiesc structura 
primară a unei rădăcini se pot grupa în trei zone concentrice : rizoderma 
scoarţa şi cilindrul central. Aceste zone se obse'rvă foarte bine într-~ 
secţiune transversală făcută la nivelul regiunii pilifere a unei rădăcini 
tinere (fig. 35). 

La exterior rădăcina este învelită de rizodermă. Aceasta este for­
mată dintr-un singur strat de celule dintre c~e foarte multe s-au trans­
format în celule alungite numite perişori absorbanţi. Pereţii celulelor 
rizodermei, ca şi cei ai perişorilor absorbanţi, sînt subţiri, celulozici şi 
per.~eabili, încît apa poate pătrunde uşor prin ei. 

Sub rizodermă se găseşte scoarţa. Aceasta este un ţesut funda­
mental (p~enchim), format din mai multe straturi de celule vii cu 
membrane celulozice subţiri şi cu spaţii intercelulare. Ultimul ei ~trat 
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Fig. 35. Schema structur ii primar e 
a rădăcini i : 

I - cilindru cpntral ; 2 - fascicul lem­
nos ; 3 - !1scic:il Uberlan : 4 - scoar­
ţa ; 5 - r izoderma cu perişorii abso1·-

banţi : 6 - măduva 

I 
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>-1.~~wt ~~~.!__3 

~sm•WJ=-: 
6 

F ig. 36. Sh·uctur a primară a riidl\-
cinii (văzută la m icroscop) : 

I - ri zoderma şi scoarţa ; li - cilin­
drul central : 1 ·- păr absol'iJan t ; 
2 - scoarţa ; : - endoderm ; 4 - pc1·1-
clclu ; 5 - fasc;cu l lemn os ; 6 - fas· 

cicul liberia n . 

ORGANEL E VEGE T ATIVE ŞI FUNCŢIILE L OR 

spre interior este format din celule 
mici cu pereţii laterali îngroşaţi 
puternk, strîns legate între ele şi 
dispuse regulat în jurul zonei cen­
trale a rădăcinii. Stratul acesta se 
numeşte en(ioderm. 

Cilindrul central se găseşte sub 
endoderm. Primul strat al cilin­
drului format dintr-un singur r înd 
de celule se numeşte periciclu·. După 
a:ceea urmează un· ţesut fundamen tal, 
în care sînt cuprinse grupuri sau 
fascicule de v ase conducătoare : une­
le lemnoase şi altele liberiene. Fasci­
culele lemnoase alternează cu cele 
liberiene. Porţiunile din perenchimul 
fundamental care despart fasciculele 
între ele se numesc raze medulare, 
iar ţesutul din centru se numeşte 
·măduvă (fig. 36). 

Periciclul joacă un rol impor­
tant în viaţa plantelor, fiindcă din el 
iau naştere ramificaţiile rădăcinii. 
Fasciculele lem noase sînt formate din 
vase şi fibre, printre care se află pa­
renchim lemnos. 

Fasciculele liberiene sînt con­
stituite din tuburi . ciuru ite şi celule 
anexe. 

Numărul fasciculelor liberien e 
şi lemnoase variază la diferite feluri 
de plante. + 

Creşterea în lungime şi grosime 
a rădăcinii. Cu ajutorul rădăcinii, 

plantele se fixează de sol, din care 
îşi extrag soluţiile minerale necesare 
nutriţiei lor. Fixarea de sol este cu 
atît mai trainică cu cît rădăcina se 
înfige mai adînc în pămînt şi cu cît 
se ramifică mai abundent. Aceste 
fenom ene permit plantei să se lege 
de o masă cit mai mare de pămînt 
să-şi înmulţească deci punctele d~ 
fixare şi totoda.tă să-si mărească su­
prafaţa de absorbţie. · 

I 
I 
I 

l i 
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Creşterea în lungime a rădăcinii se produce simultan cu 
organe ale plantei. Acest proces a.re loc num_ai î~tr:o. ~?urnită 
zona de creştere - localizată în regiunea neteda a radacmu. 

celelalte 
zonă -

Ne convingem de acest fapt procedînd în felul următor : 

Se pregăteşte un vas de sticlă cili~c:!J:ic (1:m bo!:can) p_este gu.ra căruia se aşaz_ă 
un grătar de sîrmă, iar la mijlocul lui se fixeaza un c1rhg (fag. 37). Pe fundtil 
vasului se pune puţină apă. . 

Se ia apoi o plantulă de fasole a cărei rădăciniţă a atins 3-:4 c.m lu,:ig1~e. 
Rădăciniţa se marchează din centimetru în centimetru cu tuş negru, . mc.e~md de 
la vîl'f (fig. 37). Primul centimetru, deci cel de la vîrf, se împarte pnn lmn trase 
cu tuş în milimetri. • . . • .. 

Plantula astfel pregătită se introduce m borcan ş1 s~ f1xea~a _cu t_.In _fu de 
ată de cîrligul grătarului. cu rădăciniţa în jos, fără ca ':'u:f~l ei sa a tmg_'.i _apa. 
Rădăciniţa plantulei avînd umezeală şi temperatură potr1v1ta va c~eşte f~ra ca 
tuşul să se şteargă. După 48 de ore scoatem plantula di!',1 bo1:can ş1 cu. aiutoru~ 
unei rigle gradate măsurăm rădăci?a în h~ngiI!le· Cons~tam ca s-a :un~1t numai 
distanţa ce reprezenta primul cent11~1etru, m t1r:i1? c: di.stanţa care tep1ezenta a l 
doilea centimetru sau al treilea a ramas nemodificata (fig. 38). . _ 

Se constată însă că nici la primul centimetru creşterea nu e. uniforma pe 
toată distanţa lui. Astfel distanţa primului milimetru nu s-a a_lung1t aprnape de 
loc ; la cel de-al doilea Şi cel de-al treilea milimetru s-a alu!1g1t. foarte_ mult ; l~ 
cel de-al patrulea şi următorii (5, 6, 7, ~) distanţa s-a alungit dm ce 111 ce mai 
puţin, iar milimetrii 9 şi 10 nu s-au alungit aproape de loc. 

Această experienţă ne arată că rădăcina a.re o singură z_onă d~ 
creştere în lungime, situată în general ceva mai departe. de vir~ul e1 
(între mm 2 şi 5). De aceea: spunem că zona de creştere m lungime a 
rădăcinii are o poziţie subterminală. 

: - -~ - -- - ~ -- -

Fig. 37. Creşterea răd&­

cinii în lungime. 

Fig. 38. Creşterea în lungime a 
răclac:in ii se face prin zona de creş­
tere localizată în regiunea netedă. 

-- -----
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Creşterea în lungime a rădăcinii se datoreşte diviziunii celulelor 
şi în special fenomenuTui de întindere a celulelor care are loc în regiunea 
netedă (fig. 39). Din această regiune, celulele sînt împinse de altele noi, 
formate în procesul diviziunii mai departe, în regiunea piliferă, apoi în 
regiunea a'Spră, unde suferă procesul de specializare şi intră în alcătuirea 
ţesuturilor definitive (de apărare, de conducere) . 

Creşterea rădăcinii în lungime face ca ea să se adîncească vertical 
:în sol. Dacă am modifica această direcţie şi am plasa rădăcina unei 
plantule în poziţie orizontală (fig. 40), am observa că, în curînd, prin 
creştere, aceasta se curbează şi-şi orientează vîrful în jos. Acest fenomen 
se numeşte geotropism pozitiv şi se datoreşte influenţei de gravitaţie a 
pămîntului asupra celul elor. 

Structura secundară a rădăcinii. Creşterea în grosime a rădăcinii se 
produce la plantele care trăiesc mai mulţi ani (pomi, arbori şi arbuşti). 

Această cre.5lere se face prin adăugarea unor ţesuturi secundare 
peste cele primare. 

f'esuturile sec·1.1 ndare iau naştere atit din zona generatoare a cili1 ~.­
drului central cît şi clin zona qeneratoare a scoarţei. 

1. Zona generatoare din cilindrul central se formează între fasci ­
culele de lem.n şi liber. l n trncî t din această zonă generatoare se formează 

2 

3 4 5 

3 - Botani<'a ci. '' IX-a 

Fig. 39. Faze succesive de creşt ere a 
celulelor cl in rădăcină : 

I - celula tinără ; 2,3.-1 , - celu le î n cl i[eritc 
raze de c restere, a lungite şi cu vHcuol<! ; 
S - celulă matură. cu o singu ră vacuola 

mart:. 

Fig. 40. Curbarea vîrfu­
lui rădăcinii sub in­

fluenţa gravi taţi ei. 
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Fig. 41. Creşterea în grosin:e a_ '.·~­
dă.cinii . zona generatoare din cLlt.t· 

' drul central : 

. 2 - endoderm : J - faq-
1 - scoarţa ·. -~ zona gencrntoo.rc ; 
clcul lcmnols , . 46 fascicul llbel"ian. 
5 - pcnc1c u , -
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atît lemnul secundar cît şi li­
berul secundar, se mai numeşte 
şi zona Iiberolen~noasă sau 
cambiu (fig. 41,4 ş1 42,1). 

Lemnul secundar format 
din cambiu este dispus ~ă~re 
parlea internă a cilindrului, iar 
liberul secundar, spre partea 
externă, astfel că liberul sec1:n­
da.1. împinge către exterior 
libernl primar, iar lem~iul ~e­
ciinclar împinge către m tenor 
lemm1,l primar. 

Această zonă are la in­
ceput un a'Spect sinuos, car~ 
trece printre vasele de len~n. ş1 
liber, iar după un timp mai ~n­
d elungat de funcţionare, de_vm~ 
('ii·culadi. La sfecla-de-zahar ş1 
alte rădăcinoase apar multe 
Straturi liberolemnoase care c:­
cum ulează substanţe ~e ~"ezerva, 
contribuind în acelaşi ~nr:'.P. . ~a 
cresterea .în grosime a radac11111. 

. ·ţ~ C cor.;;itent cu modificările secun-
2. Zona gener~tom e clzn scoa1 a. o~Tcări şi în scoarţa rădăcini i. 

dare ale cilindrulm central au .;?c f~~~9~1; <sau suberofeloclermică (fig. 
A doua zonă de cre~tere t~tu-r:1 ~ ericiclu sau din scoarţil, dă naştere 
42, 4) care se forme~za de obz1c71 dm !czar iar către interior. unui paren­
la exteriorul scoarţei, suberu Ht. sect~ 6 
chim secundar numit feloderm (fig. 4~, B, ). 

~----H--2 
l<W.-#--1-1--- 3 
.,#--,ty----1,, 

8. 

7 j 

6 _ _,,..NI==~~- 4-

'------ 5 

At l do tă zone generatoare ; B. Structura 
Fig. 42. A. F ::a~~~ar~: o: t'ădLaci nii după un a •1 : . 

c ll lnctrul cen tral : 2 - lemn pn­
I _ cambiu (zona liberolemnoa~ăl ~~~·ofeloctermlcă (felogen) din scoar\ri ; 
mar; 3 - libe r prim~r; :_-f ~~~~r~; 7 _ rubet·; 8 - libenll secundar. 
5 _ lemn secundar , 6 e 
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Absorbţia soluţiilor minerale de către rădăcină. Pe lingă funcţia 
ei de fixare, rădăcina plantelor îndeplineşte încă o funcţie importantă : 
aceea de a absorbi apa, gazele şi substanţele minerale ·dizolva.te în apă, 
necesa1"e vieţii plantelor. 

Se ştie că plantele au nevoie în permanenţă de apă, care este un 
constituent important al celulelor vii, un mediu în ca.re se petrec aproape 
t oate transformările chimice ale substanţelor din celule, un vehicul 
pentru transportarea. sărurilor minerale prin vasele lemnoase. Tot a:pa 
intră în compoziţia. vacuolelor din celule, apasă dinspre interior asupra 
membranelor lor şi face ca acestea să stea întinse. Această stare de întin­
dere a: membranei celula.re datorită presiunii ce se exercită asupra ei se 
numeşte turgescenţă. 

Pe de altă parte, organele aeriene ale plantelor sînt mereu expuse 
la pierderi de apă prin evaporare. In lipsa apei din sucul celular, vacuo­
lele îşi micşorează volumul, presiunea asupra membranei celulare scade 
şi celulele îşi pierd turgescenţa, stare în care ele nu pot să-şi îndepli­
nească funcţiile în mod normal. 

Experienţele dovedesc că rădăcina este organul principal prin care 
. planta absoarbe apa şi substanţele minerale din sol. 

Pătrunderea apei cu sărurile minerale se face prin zona pilifere/. 
numită şi zona perişorilor absorbanţi sau de absorbţie. Aceasta se poate 
dovedi printr-o ,experienţă simplă. 

Luăm două eprubete (fig. 43) pe care le umplem pînă la jumătate cu 
apă, iar deasupra turnăm puţin untdelemn (1 cm. grosime). ln prirnn 
eprubetă introducem o plantulă, în aşa fel încît zona ei piliferă să se 
afle în întregime în untdelemn, iar zona netedă şi scufia să pătrundă 
în apă . In a doua eprubetă, plantula se aşază în aşa fel, încît rădăcina să 
aibă zona piliferă în apă, iar zona netedă şi piloriza, în untdelemn. După 
cîtva timp vom observ.a că plantula clin prim.a eprnbet.ă se i;eşrejeşte 
şi mai tîrziu moare, în timp ce plantula din a doua eprubetă continuă să 
trăiască normal. Aceasta dovedeşte că apa pătrunde în rădăcină prin 
perişorii absorbanţi. 

Să analizăm acum modul în care pătrund solutiile minerale în peri­
şorii absorbanţi şi de aici cum ajung pînă la vasele lemnoase şi mai 
departe, pînă în frunză, unde are loc sinteza substanţelor organice. Solu­
ţiile minerale din sol sînt despărţite de sucul celular al perişorilor absor­
banţi, care este mai concentrat decit soluţiile minerale, prin membrana 
celulozică şi prin pătura protoplasmatică a acestora. Membrana celulo­
zică e permeabilă, deci nu prezintă un obstacol pentru trecerea soluţi ilor. 
In schimb, protoplasma, şi, în special, pătura ei exterioară, care căptuşeşte 
membrana, ci t şi pătura interioară, care mărgineşte vacuola, sîn t semi­
permeabile. Fenomenul ele pătrundere a apei printr-o membrană semi­
permeabilă se numeşte osmoză . 

Apa cu substanţ.ele minerale din sol, formîncl o soluţie mai puţin 
concentrată decît conţinutul perişorului absorbant, va păti unde cu u:;u-

- - - - --- I 
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F i r< 43. Rolul penşorilo· a~so1:~ 
b<inţi : A - planta cu pe1:1şor11 
absorbanţi în u le i . se .. of1\e!?t~. 
B _ planta cu per1şor11 absor -

banţi în apă creşte normal : 
l - apă : 2 ·- pllol'iza : 3 - p e ti· 
:;orii E>bsorbanţi ; 4 - untdelemn. 
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l r·1 mi­F "" 44 Drumu} urmat de so u .11 c . -
' " · l .d la perisorii absorbanţi pma nera e e · . 
la vasele conducătoare lemnoase . 

. 2 - vacuola pcrlşo-1 _ perişor abst·rbant . . _ 
d. celule in scoar\ă ; .1 - cn 

rutu l : a.b.c, - . I ·l . 5 - vase le1r .noasc;. 
ctocte r m ; 4 - pe n e c u ' 

· "in protoplasma . abilă a acestuia, precum ş1 pr . . l'inl ă prm membrana perme 
1 1 

. 1 perişurulw abso1bant, ~ . . d ·n sucul ce u a1 a ţ . 
semipermea?ilă. AJ~ngm. I mai diluat decît acela al celulelor . scoar e1 
acesta la nndul lm, devme t l ţ · a din perisorul absot bant va 

, - . t I felul aces a so u I • - • 1 1, 
cu care se margmeş e. n . . tfel va trece din celula m ce u a 
Pătrunde în primul stra t al scoarţei ş1 as (f'a 44) 

• • . . . - ă la vasele lemnoase Io· · . . 
spre centrul radacmu, pm b tantele minerale, numită ş1 

- 1 lemnoase apa cu su s · d · · Ajunsă m vase e . ' de are loc fenomenul e asuru . - b . t " se va r idica pmă la frunze, un seva ru a, 

laţie clorofi liană. ' . brute înă la frunze poate fi foarte lung 
Drumul ascenden~ al 5e\ e1 Eucah p tus). Această ascensiune se dato-· 

(peste 100 m la Sequoia sau la rodu:~n plantă. Una dintre aceste forţe 
reşte mai mult?r f?r~e. c~re se p te resiune radiculară. 
care ia naştere m ra?acm~ se. nu;1e; _Psumată a m;:ioanelor de celule vii 

Presiunea radic1:"lara este . or a l~ - a soluţiilor minerale din sol 
din rădăcin~ care prm absorbţia „ co~ ;n~:ă asupra membranelor celular:. 
sînt mereu m stare _de turg:s~en\~ ş Su~a acestor presiuni devir,e o forţa 
a va:selor, a coloanei de seva ~u a: . - f ze 
capabilă să împingă seva bruta prm vase pma la run . 

'\ 
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Rolul presiunii radiculare se poate 
pune în evidenţă prin următoarea ex­
perienţă (fig. 45). Primăvara se taie o 
tulpină de viţă-de-vie la cîţiva centi­
metri deasupra- pămîntului, iar în por­
ţiunea rămasă se introduce un tub de 
cauciuc sau de sticlă pe grosimea şi 
înălţimea tulpinii îndepărtate. După un 
:u'iumit timp observăm că tubul de sti­
rlă se umple cu sevă brută, datorită 
oresiunii radiculare. O altă forţă care 
atrage apa în sus este .forţa de aspiraţie 
a frunzelor, care depinde de transpi­
raţia frunzelor. Cercetări moderne cu 
r;ăruri radioactive dizolvate în apă au. 
p ermis să se urmărească cu precizie lo­
cul de pătrundere, drumul parcurs şi: 
stările ulterioare ale a-cestor sub­

Fig. 4.5. Rolul pl'es iunii radicula1·e stanţe. 
în ascens iunea sevei brute. Duµj 
tăierea tulpinii presiunea l'adicula­
ră împinge apa în tubul de sticlă, 
de unde se poate scU1·ge întl'-un vas. 

O dată cu apa pătrund în rădăcină 
şi substanţele minerale şi chiar o oa­
recare can titate de C02, care ajunse 
în frunză intră în p rocesul de foto-
sinteză. 

Importanţa rădăcinilor. Ele îndeplinesc în pcimul rînd un rol bio­
logic pentru plante, în procesul de procurare a apei şi a sărurilor irnine­
rale necesare, .în ameliorarea fertilităţi i solului etc. Rădăcinile îngroşale 
şi cărnoase (tuberculele) sînt întrebuinţate în alimentaţia omului sau 
animalelor. Ele au un conţinut bogat în substanţe nutritive, vitamine sau 
substante aromatice. Unele se înlrebuintează în industr ia zahărului 
(sfecla-de-zahăr), altele în industria farm.aceutică (Valeriana), pentru 
mobilă (furnire d in rădăcini de nuc) etc. 

Prndusele obţinute clin rădăcini fiind mulLiple, m ulte plante ca: 
sfecla-de-zahăr, morcovul etc. au fost extinse în cu ltură şi îngrij ite­
de om. 

T ulpina 

Tulpina este organul plantei care face legătura morfologică şi fi ­
ziologică între organele fundamentale ale nutriţiei plantelor : ră.dăcini'r 
şi frunze. 

Originea şi caracteristicile tulpinii. Tulpina îşi are originea în em­
brionul [;eminţei. Cînd sămînţa germinează, din ea se îndreaptă în sus o-
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Fig. 46. Extremitatea unei 

tulpiniţă care va deveni apoi tulpina princi­
pală. Partea unde se face legătura între rădă­
cina principală şi tulpiniţa unei plantule se 
numeşte colet şi se caracterizează printr-o 
structură de trecere. 

Tulpina în lungul ei prezintă porţiuni 
mai umflate, numite noduri. 'Porţiunea cu­
prinsă între două noduri se numeşte întrenod„ 
Pe măsură ce ne apropiem de vîrful tulpinii, 
distanţa dintre nodtu-i este din ce în ce mai 
scurtă (fig. 46 ). 

Vîrful vegetativ al tulpinei este apărat 
de nişte frunzuliţe încă nedezvoltate, care se 
acoperă unele peste altele formînd mugurele 
terminal. 

In dreptul nodurilor sînt fixate frunzele, 
iar la subsuoa'ra frunzelor se formează mugurii 

J - mugu rele te rm1na1 ; 2 - 'la · au l te ,„7· D ~ g 1 a mueurele axilar ; 
3 

_ între- axi ri s a r .... ~i . upa or ane e c re se vor 
nod; 4 - noduri. forma din ei, mugurii sînt de trei feluri : f o­

liari, din care se dezvoltă lăstarul cu frunzele, 

tulpini: 

florali, din care se dezvoltă florile şi micşti, din care iau naştere rămu­
rele cu frunze şi flori. 

Mugurele axilar, situat imediat sub cel terminal, poate deveni 
mugure de înlocuire, deoarece în cazul distrugerii mugurelui terminal 
el va lua locul acestuia. Pe tulpină se mai găsesc aşa-numiţii mugiiri 
.clorminzi, care nu se desfac decît la• 2-3 ani de la formarea lor. Ei au un 
rol foarte important în cazul cînd frunzele născute din mugurii foliari 
sînt distruse din diferite cauze (un îngheţ tîrziu, distrugerea 101· de către 
insecte etc.). Deci din ei se poate forma o a doua generaţie de frunze, 
care va putea salva planta< de la pieire. In unele cazuri se formează mu­
guri şi pe celelalte organe vegetative ale plantei : pe rădăcină şi frunză. 
Aceşti muguri se numesc adventivi şi ei joacă un rol important în înmul­
ţirea vegetativă la . unele plante (înmulţirea la: begonie prin butaşi). La 
arbuşti şi la copaci: ei sînt mari. Dacă examinăm cu atenţie un astfel 
de mugure (fig. 47 şi 48) vedem că la exterior este acoperit cu frunze 
mici, solzoase, care-l apără de geDUri. Sub aceşti solzi se observă vîrful 
vegeta:tiv cu începuturile de frunze şi muguri. Aceştia prin dezvoltare 
vor da naştere la ramuri cu frunze sau cu flori, ramuri care au aceeaşi 
organizare ca şi tulpina principală. Ramurile tinere împreună cu mugurii 
şi frunzele lor şi chiar tulpinile tinere alcătuiesc ceea ce se numeşte 
lăstar. Prin urmare, lăstarii sînt numai părţile de tulpină tjnere care 
poartă pe ele muguri şi frunze. La copaci, ei se dezvoltă an de an din 

mugurii term~nali şi axilari. 
Prin tăierea vîrfului tulpinii, noi: putem grăbi formarea lăstarilor 

-<lin mugurii axilari. 
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Fi - . g: 4r. Secţiune longi-
tudmală prin virful 

t ulpinii (schemă) : 
I, 9 - noduri ; A _ 8 în­

cepu tu ri de frunze . 
c - mugur axilar: 

ORGANELE VEGETATIVE ŞI FUNCŢIILE LOR 

Structura mi­
crnscopică a vfrful ui 

tulpinii: 
1 - . ce?ule ale ţesutului 
de _origine din virCul lul­
fmn_ ;. _2 - început ele 
1 unza , 3 - mugur axilaL'. 

Acest _procedeu este folosit de .- . . 
dese sau întinse la diferiţi arbori şi !~:d1~ari pe.nt~·u. a obţine coroane 

. . Foarte interesanţi sînt lă ,„ uşti decor a tivi. 
mmz1 şi cioturile rămase du - t~~arn care se formează din mugurii dor-

A , pa a1erea copacilor 
cest fenomen are mare im o ~ " . 

;~~t~t~fală'. precum şi în menţine1'~a r~~n~:~~ţr::acerea păd~rilor pe cale 
i en. nea tmor somri de . . . pomi 
Diferite forme de tul . . 

se pot clasifica după m . pml1 : T~lpinile au forme foarte variate ş· · 1 
împart în trei· . ai ~u te cniterii. După d. 1 I e e man categor11 · t 1 · · . me m în care trăiesc ' . . . u p1m aeriene bt . , se 

Tu.p~1Ie aeriene sînt cele mai ' su e? ~ne şi acvatice. 
a~t~l, ~u?a consistenţa lor, sînt tul .c~n~une, dar şi cele mai variate . 
pre omma vasele şi fibrele lemnoase P~z:11 t r~n?~se, în alcătuirea căror~ 

Tulpinile lemnoas . _' 
1 

u pim ierboase. 
arbo ·· • d e se prezmta sub d • f 

. , 1 i, cm prima parte a tulp' . . . - oua orme principale . 1) de 
m1f1cată d - mu, numita trunch' t · . , upa care urmează porţ: . . i, es e groasă şi nera-
şi 2) ~rbuşti sau tufe unde tul in~unea ra~1ficată numită coroană . 
~~a/~ ~~c, măceş etc.). După o~ienta~::1~o~s~ se r~mifică chiar de l~ 
circei r . ~ ept~ (cu ţesuturi mecanice bineor d m spaţm, tulpinile aeriene 

' ca a viţa-de-vie, mazăre), volubile " ezvolt_ate), agăţătoare (cu 
care se rasucesc în jurul unui 
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Fig. 49. Tulpină volubilă de hamei 
(Humulus lupulus). 

Fig. 50. Tu lpi nă tirîtoan • de frag (Fragaria 
vesca) : a - ramură tîr îtoare (stolon). 

!ltiport (ca la volbură, hamei) (fig. 49) şi tîrîtoare (ca la frag, dovleac 

.etc.) (fig. 50). +.-
Tulpinile subterane se dezvoltă în pămînt , deci în acelaşi m ediu 

ca şi rădăcinile. Ele se deosebesc prin prezenţa mugurilor şi prin struc­
tura internă. Se disting trei categorii p r incipale de tulpini subter ane : 

rizomi, bulbi şi tubercide. 
Rizomii sînt tulpini subterane care poartă rădăcini adventive şi 

mug uri din car e s<> form eaza r amuri aeriene cu frunze şi flori (st înj enel, 
"lăcrămioare etc.) (fig. 51). La- ferigi avem un r izom din care se formează 
la suprafaţa pămîntului numai frunze cu !:pori. 

Bulbii sînt tulpini subte·~ane foar te scurte , de forma unui disc, car e 
poartă la partea inferioară rădă-
cini adventive, iar la pa rtea: supe­
rioară, muguri înveliţi de frunze 
cărnoase, pline cu m at erii de re­
zervă (fig. 52). Din muguri se dez­
voltă lujer e şi frun ze aeriene. 

Tuberculele sînt tulpini sub­
t erane sc.~rte şi umflate (de exem­
plu la cartof), care poartă din loc 
în loc nişte adîncituri numite ochi, 
în ca1~e se află muguri din care 
se dezvoltă tulpini aeriene cu 

l-'ig. 51. a - R izo m de stin.it•nel (lr1 s). frunze şi flor i (fig. 53) . 
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Fig. 52. Bulbi : 
a - . bulb de ceapa . 
~l~d!,~~~ă prin b'u1gul s~~\ i L111"'. 1011-
~olz i . 1 d e crtn cu fnmze . CF.a r><l ; 
că 1·no;,se ~ 3mugure termina l . 1~ fo n : •d d e 

'. -:-- rn ugtu· ilx ila· . - Jrunze 
Ptnă tn formă d e '~i~c.4 - tul-

Fig. 53. Car tof cu tubercule. 

OHGANEL E VEG ET ATI VE 
ŞI FUNCŢIIlJE LOR 

Tulpinile acvatice . 
plantelor ce-şi du . ~parţm 
(lintiţa, otrăţelul e~c )'1~a m apă 
a adaptării la medi~l · a u_rmare 
suturile lor de a ăr acv~t1c, ţe-
~ere sîni slab dezv~ltaat~e. ş1 sh~sţi­
m scoarţă prezi t " ' m sc imb 
la-cunos cu a n a un parenchim 

. er, care le uşurează 
ş1 astfel P_lutesc în apă (fig. 54) 

Dupa durata vi ţ " · l · 
pinile pot f" . e i~ or, tul-
u 

. l . anuale, adică trăiesc 
n s1ncrur an ( • b. l o g riu, m1zăre e tc ) 
iena e, care trăiesc doi ani ( ·. ' 

cov, ceapă etc) . . m or -
trăiesc · · . şi_ pe7 ene, car e 

. ·1 ma1 mulţi am (arbori) Tul 
fe1~; e per~ne la rîndul lor pot fÎ 

d
• o' ?a~e ş1 lemnoase, după cum 

mma sau nu în . vasele . f"b constituţia lor 
ŞI I rele lemnoase. 

P
. .. Creşterea în lungime a tul-
mu se face · • . 

lulelor d" Aprm mmul ţ1rea ce­
rn v1rful e i si a nume în 

mug urele terminal sa~ de . f ·. 
de aceea se nu v1r ş1 
minală (fig 55) ~şte ~re~tere ter­
crq"'elu' t . . . xa ş1 v1rful mu-
fo·r~at~v e:1~m~~ ~uprind un ţesu t 
m er , ca1u1 celule se divid 

t 
~1:1 · dmd ~a·ş tere celorlalte ţe-

su un care mt .• • . tul · · · . ra m constituţia 
pmu ŞI. !otodată contribuie la 

c~eştere~ : 1 .m. lun,gime (fig. 56). Ca 
ş1. la ~~dacma, efectu l vizibil al 
cr eş tern se datoreşte '1nt1"nd .. 
1 1 l d

. eru cP.-
u e or m această zo • · n a. 

FiJ?. 54 Sect· p · t·· · •1u'.1e„ transversală 
rrn I -o tulp111a acvatică ; 

a - lacune c u aer. 
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F ig. 55. Crc~tcrea în 
lungime a tulpinii. 
Regiunea de creştere 
a tulpinii se întinde 
pe mai mulţi centi­
m etri, de la V pînă 

la B . 

Pe lîngă creşterea din vîrf, multe tulpini 
mai au cîte o zonă de creştere situată deasupl'a 
fiecărui nod, unde de asemenea se găseşte ţesut 
formativ. Aceste zone de creştere se numesc 

intercalare. 
Structura internă (anatomia) tulpinii. Ca 

şi l a rădăcină, tot aşa şi la tulpina vom distinge 
o s tructură primară şi o structură secnndară. ---.----: Structura primâfâ a tulpinii tez:Jltă din 
înmulţirea celulelor meristematice din vîrful 
lăstarului conului de creştere al tulpinii (fig. 56 
şi 57). Studiind o secţiune transversală prin­
tr-o tulpină tînără, observăm că ţesuturile care 
intră în constituţia ei se pot grupa în t rei zone 
concentrice : epiderma, scoarţa şi cilindrul cen-

tral (fig . 57). 
Epidenna este zona externă a tulpinii şi 

este formată dintr-un singur strat de celule 
strîns legate între ele, care prezintă din loc în 
loc stomate. Pereţii laterali şi interiori ai celu­
lelor epidermice sînt subţiri şi celulozici, iar 
cei externi sînt bombaţi şi îngroşaţi prin cutin i­
zare, mineralizare, cerificare etc. ln general, 
celulele epidermei de la tul pină nu conţin clo­
rofilă. Unele celule epidermice se pot al ungi 
mai m.ult sau mai puţin perpendicular, formîncl 
peri protectori sau glandulari. De aceea epider­
ma formează un ţesut de protecţie la exteriorul 

plantei. 
Scom·ţa sau parenchimul cortical cuprinde 

fig. 56. Vîrful tulp inii cu 
celule iniţiale : 

numeroase straturi de celule parenchimatice 
vii, care în secţiune transversală apar rotunde, 
ovale sau poliedrice, lăsînd în tre ele spaţii in­
tercelulare de diferite forme şi mărimi. Celulele 
stra:turilor mai externe ale scoarţei conţin ade­
seori clorofilă, iar cele mai interne grăunciori 
de amidon. Stratul cel mai intern, cind este 
bine diferenţiat, ca şi l a rădăcină, formează 

l .,..- celLlla iniţială a epl­
·clermel ; 2 - celula Jniţia0 
lă a scoarţei ; 3 - · celula 
1nlţl:ilă a cllindrulul cen­
tral. la epiderma ; 
2a - scoarţa ; 3a - cilir.>.-

drul central . 

e:ndodermul. 
Cilindrul central începe cu un strat de 

celule uniforme strîns unite într e ele numit pe­
ricicLu. El înconjură mai multe strate de celule 

--:i------ -.. -
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Fig. 57. s h c ema s tructw·1·1· pl'imare 
a tulpini i : 

l - cilindrul central . 1 
2 - sco„rta . 3 . epiderma ; 

4 - vase 'ie~ - vase liberiene ; 
noase ; 5 - mădvva. 

A 

B 

ŞI FUNCŢIILE LOR 

parenchimatice în for t aare s-a 
ma ţesutul conducăt La 

tulp' V or. 
ma nu mai d'sti la V d V • - I ngem ca 

ra _ acma o dispozi ţie alter-
n anta a f.asciculelor lemnoase 
~u ce_le liberiene. I•'ascicul ele 

e liber se alătu -e t . ra spre 
x enorul celor de lemn f 

roind ' or-
. un gnip comun de fas 

c1cule liberolem -noase. Trece·-
~eba ~e la fasciculele simple 

en2ne sau lemn ' f . oase, spre 
1 asc1culele liberolemnoase a re 
oe în zona colet·u.lui I t . fa . 

1 
· n 1-un 

sc1cu libei·olemnos ho Ub · , l""sutul 
. enan este situat „ . spre ex-

t,enor , iar ţesutul len 
c:pre . t . mos. 
- . m enor. Parenchimul 
dmtre fascicule formează 
zele d ra-me ulare, iar cel din 
centru constitule măduva 
multe plante m "d . La , a uva se 
resoarbe şi t ulp' _ , 

V ma rarnane 
goala (grîu, cucută etc.). 
Struc_t~ra primară a tulpinii 
~~n.sa mai sus se întîlneşte 

ai la plantele dicotiledo 
nate (fig. 58). -

Fig. 58. Structura tul . „ 

(la d . til pinu . ico edonate) : 
.I\ - epiderma şi scoarţa . B 
lindrul central . 1 ' - cJ-
2 - epidermă . • 3 - stomati\ ; 
stomatică . g ' - cameră sub-
ttcal . ~ ' - parenchim cor-

' - endoderm . 6 ciclu ; 7, s. 9 _ • - pcr i-
l em · fascicule 11bero-

noase · 10 1
1 

' - măduvă • 
- ra~e m edulare. ' 
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ln~~zy:>ir-- 3 
~++\-..l.-.lrld'~- 4 

"F ig. 59. Structura tulpinii la 
porumb (monocotiledonate) : 
1 - măduva ; 2 - fascicul libero­
lemnos ; 3 - epidermă ; 4 - s.:lc­
.i enchhn (~lin scoarţă) ; 5 - ci-

Fig. 60. 

';(5 
Schema cu zonele generatoare din 

tulpină: 
1 - zona generatoare din scoarţă ; 2 - zona 
gene1·atoare <!ln eilind1·ul central ; 3 - endo­
:lerm : 4: - periciclu ; 5 - vase lc1nnoaSI'! ; 

G - vase lib<:ri•>ne. 
lindrul cent ral. 

La plante1e monocotiledonate, ca de exemplu, la porumb (fig. 59), 

a-ceastă struct11ră diferă foarte mult. ln primul rînd, în raport cu cilindrul central, scoarţa este foarte 
subţire. Celulele ei au membranele lignificate Şi nu posedă endodermul. 
în schimb, dtindrul central, lipsit de periciclu, este foarte dezvoltat, iar 
în parenchimul său ·fundamental fascicule1e liberolemnoase se găsesc 
imprăştiate fără nici o simetrie. Fasciculele liberolemnoase sînt mai 
mici şi mai dese spre exterior şi mai rare şi mai mari spre interior. La 
griu fasciculele liberolemnoase sînt dif;puse în mai multe cercuri con-

cenlrice_._ia0.!}teriorul tulpini! este gol. S ruct.ura secundară a tulpi.lrti~ plantele perene şi în special la 
arbori, structura primară se men\ine numai cîteva luni de la înc.olţirea 
seminţei, fiind înlocuită cu ţesuturi care provin din zone formative (stra­
turi generatoare) secundare. Ca şi la rădăcină; în tulpină activează ace­
leaşi zone generatoare : una se găseşte în scoarţă numită felogen sau 
zona suberofelodermică, iar alta, în cilindrul central numit cambiu sau 

zona generatoare lihe1·olemnoasă (fig. 60). 1. Din f eLogen se formează spre exteriorul scoarţei suberuL, iar spre 

interior, scoarţa secundară sau feLodermul. 
Aceste ţesuturi înlocuiesc epidermei. şi o parte a scoarţei primare. 
2. Din zona generatoare LiberoLemnoasă (cambiu) din cilindrul cen­

tral se .formează la exteriorul ei Liber secundar, iar spre interior, Lemn 

.secundar şi raze rneduLare de paren chim. Z o n a g e n e r a t o ar e fiind continuă, ţesuturile secundare nu 
rămîn grupate în fascicule izolate, ci se dispun în pături concentrice. 

Noile straturi care se formează clin zonele generatoare contribuie an 

de an la îngroşarea tulpinii. 
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Fig. 61. Structu ra secunda.· . a cpjdcrma • 1 a a unei r amuri de 3 · 
" - scoa n a s;~~n~;{i. s-~ ~rmat suber ; b _ zonă . a m (la .tei) : lemnoasă . e •I - l liber secundar . h. - gen e1atoare dm scoarţă . 

• • nele de lemn secunda . z?na generatoare libero: 
/ r • 9 - măduva. 

• în r egitmile cu cli mă te m fiecare toam • (d. mperată, functionarea b" . --
decît prim. ~a m cauza frigului) s'i . cai:: iului se opreşte 
:.~:e c~r~:Ei!~l ~~e~~~~ ~r~;.i ~~':'':!i~t~d~~:Îă~~~~~p~ia~~;;~'",;,:~ 
este f t 111 ce m ce mai redus · - · a i a se formează 
tulpin~,a~ă~af~e~~~~~ Al:er1nanţa dintre ac~;: ~~~: ~oe~m~ăddiametrul lor 
rora se t .sver sa ' dă aspecte de in l Ul l e vase la o 

poa e aprecia vîrsta copacilor (fig. 61)~ e anuale, după numărul că-
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Fig. 6'.l. Circulaţia sevei 
brute şi a seve i e labo­

r a te prin plantă 
(schemă): 

t - vac;e lemnoase ; 2 :­
vas e lib e rie ne ; P - par 
a bsorba n t : R - 1·ădăcina ; 
T - tulpin a : A - sch imb 
d e s a ze ln asimilaţie : fl -
sch imb cte g a ze i11 rPsp ira­
\ lc · C - c lnninarea v a po­
rilo.r d e apâ în lran::,piraţ<e. 

Rolul tulpinii în viaţa plant:i. In :r:no~ 
normal tulpina îndeplineşte doua funcţiuni ' . principale în viaţa plantei : .. 

a) 'funcţiunea de susţinere a. frunzelor, 
'florilor şi fructelor şi . · . 

b) funcţiunea d.e · con~ucere a sevei brute 
şi a substant<>i nutr:t.i i:e dm .frunze (seva ela-
borată la ciifeti-:i:> -0 • · "' • • 

•unc1iune~ foJpiilii de susţinere a frun-
zelor, ' florilor şi fructelor este importantă pe~-· 
::ru viaţa plantei. Ştim că frunzele nu. p_ot .as}­
mila decît atunci cînd se află la lumm~ şi i~ 
aer, de unde iau substanţele necesare smteze1 
substanţelor organice. . 

De asemenea, florile găsindu-se ~n special 
spre vîrful plantei vor fi vizitat~ mai u~or de 
insectele caTe efectuează polemzarAea, i~r la 
maturitate fructele se răspîndesc cit mai de­
parte de plantă. . .. _ 

Functiunca de conduce1·e a tulpmn const~t 
d . două pi·ocese : un proces în care seva brut~ 

tn A - A f - şi 
urcă prin vasele lemnoase pma ix_: A runza _ 
un proces prin care seva ela?or~ta m .frunza 
este transportată prin vasele libenen; (fig. _62), 
la toate ţesuturile de creşter~ de la'. vlrf~l rada­
cinii şi al tulpinii, la mugun, precum şi la ţe­
suturile de depozitare. _ A . _ 

Calea urmată de seva bruta in ascensiu 
nea ei spre frunză se face prin vasele lemn~a~~· 
P entru a dovedi aces t fenomen facem urma­
toarele experienţe : 

1. TiHem o ramură de muşcată şi o int.l'oducen: 
. apă colorată cu cerneală roşie. Dupa 
1n t .--un vac; cu . • 
. t ' ec·ţ·ionăm ramura la o distanţa oarecare c1tva 1mp s _ 

de capătul intcodus în cerneală ; observam -cum s-~u 

l t . osu numai fasciculele conducatoare, m co ora in r ·. 
. ·e ·tul ţesutul'ilor rămin necolorate. t imp ce 1 " . _ · 

- . . re secţionăm o porţiune lunga de a prox1-
2. Luăm o ramura de te '. dind ca ·n cerneală rosie iar celălalt capăt il 

C capăt 0 mtro ucem 1 · • . • d 
mat iv 15 cm. u u n . . S ţionăm apoi lemnul la o distanţa ( . - · suaem pute1 mc. ec 
introducem m gurn Şl 0 

• • lă Observăm cum lemnul este colo-
. d - tL1l introdus rn cei nea . 

cîţiva centimetn e capa • ·b acţiLmea ioi·tei noastl'e de sugere, . . urcat in vase SL. · 
rat datol'ită cerne! .i care a . ibel'ul l'ămin necolol'ate. 
în timp ce măduva, scoal'ţa şi 1 

. . de seva brută în ascensiunea ci 
. d dest e că drumul pat cui s Aceasta ne ove . 

spre frunză este numai pl'in vasele lemnoas\?. 

47. 

Fig. 63. Dovedirea rolului pe 
care-l are transpiraţia în as­
censiunea sevei brute (mercu­
rul din vas se ridică în tubul 
subţire, înlocuind apa trans-

pirată de frunze). 

ORGANELE VEGETATIVE ŞI FUNCŢJILI> LOR 

· Forţele care contribuie la ascensiunea 
sevei brute şi fac ca aceasta să ajungă uneori 
la înălţimi considerabile sînt mai multe : 
presiunea 1·adiculară, transpiraţia, forţa ele 
sugere a celulelor vii din frunze şi capilari­
tatea vaselor lemnoase. 

· Ştim că franspiraţia este fenomenul 
prin care frunzele elimină zilnic o mar·e can­
titate de apă, sub formă de vapori. in loeul 
apei pierdute se ridlcă mereu altă apă, ab-
sorbită de plante cu ajutorul rădăcinii. 

Rolul transpiraţiei în ascensiunea sevei 
brute se poate demonstra: prin următoarea 
experienţă (fig. 63). Se ia un tub de sticlă 
lărgit la un capăt şi foarte îngust la celălalt. 
Se umple cu apă şi se introduce capătul sub­
ţire într-un vas cu mercur. La capătul lărgit 
se astupă bine cu un dop care prezintă un 
orificiu, prin care se introduce în apă capă­
tul unei ramuri cu frunze. Tubul se fixee>.ză 
de suport. Se observă că după cîtva timp 
mercurul se ridică în tub, înlocuind apa 
pierdută prin transpiraţia frunzelor. 

Forţa de sugere a celulelor 
vii din frunze are un rol şi mai importan t 
în ascensiunea sevei brute şi se pune în evi­
denţă printr-o experienţă (fig. 64) asemă­
nătoare cu cea dinainte, dar în care oprim 

procesul de transpiraţie a frunzelor prin introducerea lor în tr-un 
va'S cu apă. Şi în acest caz m ercurul se ridică în tub, deşi transpiraţia 
a fost oprită. 

Alături de aceste forţe care desigur nu lucrează izolat, ci în strinsă 
legătură unele cu altele, la ascensiunea sevei brute mai contribuie şi 
alţi factori, dintre care amintim capilaritatea vaselor, fenomen cunoscut 
de la studiul fizicii. 

C a I e a s e v e i e 1 a b o r a t e. Seva elaborată circulă prin vasele 
liberiene din tulpină. De acest fapt ne convingem fa fell:ll următor: de 
pe trunchiul sau de pe ramura unui copac îndepărtăm un inel din scoarţă 
cu liberul care se află imediat sub aceasta (fig . 65). Am întrerupt deci 
circulaţia în vasele liberiene. După cîtva timp se observă că porţiunea 
de scoarţă de deasupra inelului se îngroaşă, ia r cea de dede.<>ubt nu suferă 
nici o modificare. 
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Fig. 64. Dovedirea rolulul pe 
care-l au celulele din frunze 
în ascensiunea sevei b1·ut~ 
(me1·curul se ridică în tul> 
deşi în cazul de faţă transpi~ 

raţia este oprită). 

Fig. 65. Dovedirea faptului că seva 
elaborată circ11 lă n11mai prin va!'e 

liberiene : 
a. - direcţia ln 1·are c· irculă seva e la!Jo­
rată ; b - rădi'.t<'ini actventi ·1e ce se for­
mează deasupra tăieturii în urma a flu -

xului ele si>vă elaboratii. 

48 

Îngroşarea scoarţei se datoreşte 
faptului că seva elaborată, n epu­
tînd trece mai departe, se opreşte 
aici, unde produce o creştere mai ac­
centuată a ţesuturilor. În urma ine­
lărilor făcute pe ti:unchiul copacilor, 
survine . uscarea a:cestora, în trucît ră­
dăcina este lipsită de hrana organic:J. 

In timpul iernii plăcile ciuruite 
ale vaselor liberiene se astupă ru 
o substanţă numită rctloză. Primă­
vara caloza se resoarbe şi reîncepe 
circulaţia sevei. 

Tuloini n:e ~ndeplinesc şi altr.­
funcţii . Tulpinil 0 verzi pot înde­
plini şi funcţia: de fotosinteză care 
ştim că este S!l~cifică frunzelor 
(fig. 66). Tulpinile subterane precum 
şi. unele tulpini aeriene, de exemplu 
cea de la po1·1·1n b, trestie-de-zahăr, 

gulie (fig. 67) e tc., au şi rolul unor 
organe de depo<:itari> a materiilor rl0 
rezervă. La viţa-dP-vie (fig. 68) 
vîrful tulpinii sau r;imurile ei ~e 
transformă în cîrcei. Ln m i'lrul şi pă­
rul sălbatic, l a porumbar (fig. 69) şi 
l a a'lte numeroase plante, unele ra­
muri ale tulpinii se transformă în 
spini şi servesc la apărare . 

Importanţa practică a tulpip.ilor. 
Tulpinile plantelor au importanţă 
deosebită pentru viaţa omului. Din 
multe tulpini se extrag fibre textile, 
altele constituie r ezerve alimentare 
şi materii prime pentru industria 
lemnului, celulozei, a produselor far­
maceutice etc. Tulpinile plantelor 
ierboase constituie hrana de bază a 
animalelor. Avînd o astfel de im­
portanţă, multe plante sînt cultivate 
de om. 
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Fig. 66. Tulpina sfedcă r:le 
cactus care, avînd ciOl'O­
filă, îndeplineşte şi func-

ţia de fotosi nteză. 

Fig. 68. Ramură de viţă-de­

vie transformată Î:1 cîr cei (a). 

4 - Bota nica ci. a IX-a 
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Fig. 67. Tulpina de 
gulie cu m a tel'ii de 

rezervă. 

Fig. 69. Ramură la porum­
!:>ar transformată în spin. 
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Frunza 

F t U n Ol·cran important al nutriţiei plantelor. In ea are runza es e b • _ 

loc procesul de fotosinteză, procesul d~ t1:anspirnţi,e ş~ to: m frunza s: 
desfăşoară mai intens procesul de respiraţie. Ca urmare, mtreaga f~rma 

şi structură a frunzei este adaptata ]a 

Fig. 70. Dezvoltarea frunzei d in 
mugul'ii foliar i : 

1 - v!rful vei::etatlv al tulpiniţei ; 
2 - p rJmol'dli de frunze ; . 3 . . - mu­

guri :ix ila ri i n stare m1ţ1ală. 

b 

îndeplinirea acestor funcţii. 

Originea şi evoluţia frunzei. Frunze­
le se dezvoltă din frunzuliţele interne ale 
mugurilor foliari. Aceste frunzuliţe (nu­
mite şi primordii) se nasc din straLurile 
exterioare ale ţesuturilor tulpinii şi dez­
voltîndu-se vor deveni frunze definitive 
(fig. 70). 

Părtile unei frunze. La o frunză sim­
plă se disting în general trei părţi : 
limbul, peţiolul şi teaca (fig. 71 ). 

Limbul este partea lăţită a frunzei ; 
are culoa1·ea verde şi este străbătut de o 
mulţime de nervuri. Nervurile nu sînt alt­
ceva decît fascicule liberolemnoase, care 
se continuă din tulpină în frunze şi aici 
se ramifică în diferite feluii. Limbul pre-
zintă un vîrf, o bază, margini şi două feţe: 
una superioară şi alta inferioară. 

Forma limbului este foarle variată la 
diferitele plante şi diferă chiar la aceeaşi 

plantă după condiţiile de mediu în care 
trăieste. Astfel avem : frunze aciculare 
(pin),' frunze liniare (cereale), f~~ l~n­
ceolate (salcie), frunze cordate (tei) (fig 72). 

Fig. 71. Părţile unei fru nze de 
tei : 

a - te'acă ; b - peţiol ; c - limb ; 
a. - nervuri. 
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Fig. 72. Diferite forme oe rrunze simple : 

1 - frunză aciculară (pin) ; 2 - frunză liniară (griu) ; 3 - frunză 
lanceolată (salcie) ; f - frunză eliptică (fag) ; 

5 - frunză rotundă (plop de munte) ; 6 - frunză cordată 
(tei) ; 7 - frunză reniformă (pochivnic) ; s - frunză sagita:ă 

(săgeata a pe i). 

La unele plante limbul are m arginea întreagă (liliac), altele crestată 
sau dinţată (tei). Se cunosc numeroase frunze unde aceste crestături se 
adîncesc în limb. Dacă adînciturile depăşesc un sfert din lăţimea lim­
bului, porţiunile dintre ele se numesc lobi, iar frunza este lobată (viţa­
de-vie, stejar etc.) (fig. 73). 

Ramificaţia nervurilor în limb se numeşte nervaţiune, care poate 
fi penată (ulm, stejar, carpen etc.), palmată (muşcată, arţar, viţă-de-vie) 
şi paralelă sau arcuată (porumb, grîu, lalea, pătlagină). Nervurile cel&. 
mai fine se răspîndesc în frunze alcătuind o reţea deasă. 

Dacă diviziunile limbului sînt foarte adînci, ajungînd ca fiecare 
lob să aibă o codiţă proprie, atunci lobul formează o foliolă, iar frunzele 
cu foliole se numesc compuse. 

După dispoziţia foliolelor, frunzele compuse sînt de două feluri : 
penate (salcîm, mazăre etc.) şi palmate (castan sălbatic, cînepă) (fig. 74). 

Peţiolul sau codiţa este porţiunea · frunzei care susţine limbul şi-l 
îndepărtează. de tulpină în aşa fel încît primeşte cît mai multă lumină. 

Peţiolul există la majoritatea frunzelor, dar la unele plante frun­
zele sînt lipsite de această parte (grîu, porumb etc.) . 

• 
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Fig. 73. Frunze cu limbul crestat : 

l - Ia s tejar ; 2 - la !eden°\ ; 3 la Gln·kgo biloba ; 4 - la 
trei-rai (Anemone he patica) ; 5 - Ia sorb ; 6 - Ia ricin. 

Teaca este reprezentată prin extremitatea inferioară a peţiolului 
<:are se lăţeşte şi înconjură parţial sau total ramura în dreptul nodului. 
La graminee, unde lipseşte peţiolul, teaca este foarte dezvoltată şi 
înconjură tulpina de la un nod pină aproape de cel următor. La cucută 
şi la alte plante înrudite, teaca frunzelor este umflată. 

Sînt unele plante (traista-ciobanului, napul, lumînărica etc.) la ca.re 
frunzele sînt lipsite atît de peţiol, cît şi de teacă. Astfel de frunze 
se numesc sesile şi ele se fixează de tulpină cu baza limbului (fig. 75). 
La frunzele lipsite de teacă, peţiolul poartă la bază nişte frunzişoare 
mici, numite stipele, care apără mugurele axilar (fag, mazăre, măceş etc.) 
(Iig. 76). 

Pe lîngă frunzele normale, care îndeplinesc cele trei funcţii spe­
dfice lor, la multe plante există frunze a:daptate la alte funcţii. 

Aşa, de exemp~u, la dracilă unele frunze se transformă în spini 
cu rol de apărare ; la salcîm stipelele de la baza frunzei se transformă 
de asemenea în spini ; la mazăre ultimele foliole ale frunzei se trans­
formă în cîrcei ; la: bulbi frunzele se transformă în organe de depozi-
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F ig. 74. Frunze compuse : 
1.2.3 - frunze trU:ol\alc ; 4.5,6,9 - fr unze penal-compusij i .8,10 - rrnn~e 
p~l mat-compuse (l - Ia trifoiu l-roşu : 2 - la lucerr.a : J - ;a soiA : 4 - la 
.i;eoruş ; 5 - la sparcctă ; 6 - la salcim ; 7 - 1<1 cînepă ; 8 - la cinci-d(·getc ; 

9 - la :nazare ; lO - Ia lupin). 

) 
/ 

Fig. 75. Frunze lipsite de peţiol : 
l - la t raista- c iobanului ; 2 - la nRP ; 3 - la lumînărkă. 

3 
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A Fig. 76. Diferite frunze c:u ~t1peie (1) : 
- l a fag ; B - la mazăre ; c - la trandafirul 

sălbatic. 

·54-

tare, iar la unele plante, în 
capcane de prins insecte 
(plante carnivore). Astfel ele 
frunze se numesc metamor­
fozate. 

. f!ispo~iţia frunzelor pe 
tulpina depmde de poziţia 
mugurilor din care iau naş­
tere. P?ziţia lor pe tulpină 
poate f1 : alternă, opuscl. si în 
verticil (fig. 77). ' 

Dispoziţia alternă a.­
frunzelor se observă la ulm 
tei şi la alte numeroase plan~ 
te. La un nod nu se găseşte 
decît o singură frunză care 
alternează cu frunza nodului 
următor. 

Dacă la un nod se gă-
-sesc două frunze faţă în faţă 
se numeşte dispoziţie opusă, 

moartă, lili~c etc. Cînd sînt c"t t . ca? de exemplu, la urzica 
J
. u . 1 1 . . 1 e re1 sau mai multe frunze dispuse • 

r u ace maş1 nod, aşezarea lor este verticilată. m 

bresc ~~~~:r;: !~~~~el~rt pe tu~pi~ă se p7ezintă în aşa fel încît nu se um­
necesară fotosintezei." s e o a ap :;t:.rm care ele pot primi uşor lumina 
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Fig. 77. Dispoziţia frunzelor pe tulpi nă ; 
l - alternă ; 2 - opusă ; 3 - verticil. 
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Fig. 78. Structura fn.!nzel : 

Structura limbului la 
frunză. Intr-o secţiune făcută 
prin limbul unei frunze (fig. 
78), se poate observa că atît 
pe faţa superioară a limbului 
cît şi pe faţa inferioară se 

5 . găseşte un ţesut de apărare 
numit epidermă. Există deci 
0 epidermă superioară şi una 
inferioară. Intre cele două e­
piderme ·se găseşte un ţesut 

fundamental ce alcătuieşte 
m.ezofilul frunzei, şi în care 
sînt cupr inse numeroase fas-
cicule liberolenmoase (ner­
v tirile). 

a tesut palisadic : b - ţe>ut lacunos : 1 - va,;e 
le1nnoasc ; 2 - s trat generator ; 3 - sclcre nC"h llu ; 
~ - vase liberiene : 5 - cameră substomalică ; 6 - Epiderma este formată 

dintr-un singur strat de ce­
ea şi epiderma tulpinii, fiind conti-

stomat ă ; 7 - epidermă. 

luie şi prezintă aceleaşi caractere 
numea acesteia. 

Pentru funcţiile frunzei, o importanţă deosebită o au formaţiile 
cpidermicA : stomatele şi perişorii protectori. 

O st om a tă este formată din două celule epidermice în formă de 
rinichi numite celule stomatice. Ele sînt mai mici decît celulele epi­
dermice înconjurătoare. Celulele epidermice din vecinătatea stomatei 
se numesc celule anexe . Cele două celule stomatice lasă între ele o 
deschidere în formă de butonieră, numită ostiolă. Dedesubtul celulei 
stomatice, în mezofil, se găseşte l.m spaţiu plin cu aer , care alcătuieşte 
cam.era substomatică (fig. 79). 

Spre deosebire de celulele epidermice înconjurătoare, celulele 
stomatice conţin cloroplaste. Un alt caracter al lor este acela că au 
membranele pereţilor inegal îngroşate. Aceste două caractere fac ca 
storna.tele să se închidă sau să se deschidă în funcţie de condiţiile 
mediului înconjurător. 

Numărul stomatelor este foarte mare, uneori pînă la 700 pe mili­
metru pătrat (exemplu la varză). Ele sînt dispuse pe ambele feţe ale 
frun zei (mai multe pe faţa inferioară), cu excepţia frunzelor care plutesc 
pe apă. La acestea, storna.tele se află numai pe partea superioară. La 
frunzele cufundate în apă ele lipsesc. 

P e r ii ne sînt cunoscuţi de la studiul ţesuturilor. Nu numai ca 
formă, dar şi ca funcţii ei sînt foarte diferiţi. Astfel există peri pro­
tectori (urzică, fig. 80), agăţători (hamei), secretori (muşcată) , senzitiv i 
(Drosera - plantă carnivoră). 

Mezofilul sau ţesutul asimilator la cele mai multe frunze este 
diferenţiat în două ţesuturi : parenchimul palisadic, situat sub cpi-
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Fig. 79. S tomate d. · · . 
" - la monocom d m epiaerma n·unzei : 
d e onate : b - la cliconled 

- tiecţiune în stomată : l - ceh.I! onnte ; c - stornară mlirlt.'.i : 
ostioJ!I : 3 - celula anexă . {"° stomauce c11 cloropJas1c : 2 -

• - cameră 5ubstomatică. 

F'i,!:!. 8•:. Păi· 

p1·otedor de 

urzică. 

derma superioa1„· · · . . a, ŞI parencnimul lacu . . . . 
epiderma lnferioară. nos, sn~iat m com:inuare, pmă la 

. Parenchimul palisadi 
tun de celule alungite dis use „ c 7st0 format din două-trei stra-
numeroase cloroplaste ~are dau eul~~ ~end1cular pe epidermă. Ele conţin 

p a r e n c h i m l; 1 l r ea verde a frunzei. 

~~ c:lulle, care au în secţi~~1~1 ~~ sco~~~~ f~1~madt din mai multe stratun 
. ascsc acu ne mari, pline cu aer l o_ un . sau oval. Intre ele se 
Cl~roplastele de aici nu sînt a"~ ~e unde vme ş1 numele acestui ţesut 
palisadic. Aşa se explică faptu1 c· e f abuz;dent.e ca în celulele ţesutului 
general de un verde mai d h' d ? aţa mfenoară a frunzelor este • 

L f esc rs ec1t faţa su .· - m a runzele care au 0 T peuoara. 
~t~·oaf~ etc„ primind aceeasf~~~It~t:t~·t~~allă, c~, _de exemplu, la stînjenel 
11n:i~ palisadic se găseste . atît s b . umma pe ambele fete paren ~ 

cel71 1_nferi'Oare. La frun~ele pla tu 1 ep1derr~1a superioară cit şi . deasupra 
mar dintr-un ţesut lacunos cu s~aeţ_~r ac:.atic~ mezofilul este format nu­
sea~<!. cum factorii de mediu det u .m~u , plme cu aer. De aci ne dăm 

Ţesutul conducător este cons~~~n~1a ~tructu.ra ţesuturilor. 
~?rm:ază nervurile frunzei. Vasele l~ Ul t din f~sc1ct~le li berolemnoase care 
llo~~·a a frunzei, iar liberul "t i:nnoase s.mt o~·1entate către faţa su pe­
naţu ale nervurilor se unesc u~el~acre l~ef mfenoară. Ultimele termi­
vase prin care apa cu sărurile min u al e ~ _şi f_?rmează o reţea deasă de 

era e cu cula cu usurintă . . . 
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F'ig. 111. Sepa­
ra1·ea p igmeu­
t ilor asimila­
tori cl in frum.ă: 

pigmenţii 
verzi dizolvaţi 
în benzină; 
2 pigmenţii 
galbeni cfro_il-
\'a ţl în alcool. 

ORGANELE VEGE TATIVE ŞI FUNCTIILE LOR 

După cum vedem, structura complexă a frunzei, 
prin masa mare de ţesut viu din ea, prin numărul imens 
de cloroplaste, prin reţeaua de vase conducătoare şi prin 
stomatele numeroase, permite ca în ea să se poată desfă­
şura cele mai importante procese vitale din via·ţa plan-
telor. ~ 9 1•', 

Clorofila şi proprietăţile ei. Sub numele de clorofilă 
se înţelege un amestec de substanţe organice care se gă­
sesc în plastidele verzi. Ele se formează numai la lumină 
şi numai dacă printre elementele sevei brute se află şi 
fier. In lipsa fierului frunzele plantelor rămîn galbene. 

Ex t r a g e r ea: c 1 o ro fi 1 e i di n f r u n z e. 
Luăm cîteva frunze de muşcată pe care le fărîmiţăm bine 
într-~n mojar de porţelan. P este frunzele fărimiţate tur­
năm cîţiva centimetri cubi de alcool. Observăm că acesta 
se colorează în verde, datorită clorofilei care a fost dizol­
vată. Se obţine astfel o soluţie de clorofilă brută, care 
conţine tot complexul de substanţe, dintre care cele ma:i 
importan te sint : cbrofila a, clorofila b, xantofila şi ca­
rntina. P rimele două substanţe formează pigmenţii verzi 
ai clorofilei, iar ultimele două formează pigmenţii gal­
beni . 

Aceste două grup e de pigmenţi se pot separa în felul următor : 
într-o eprubetă se pun aproximativ 5 cm3 de soluţie akoolică de cloro­
filă brută. P este ea se toarnă cam tot atîta benzină, se agită bine şi 
apoi se lasă totul în repaus. După cîtva timp, conţinutul din eprubetă 
se separă în două straturi (fig. 81) ; un strat verde (sus), care conţine 
pigmenţi verzi <lizolvaţi în benzină şi un strat galben (jos), care conţine 
pigmenţi galbeni dizolvaţi în alcool. Compoziţia chimică a acestor pig­
menţi este destul de complexă şi în molecula celor verzi intră şi magneziu. 

P ro p r i e tă ţi 1 e fi z i ce a 1 e c 1 or of i 1 e i. Intre proprie­
tăţile fizice ale soluţi ei de clorofilă brută, două sînt mai importante : 
fluorescenţa şi proprietatea de a absorbi anumite radiaţii luminonse. 

Soluţia de clorofilă este fluorescentă, adică pri vi tă prin trans­
parenţă se prezintă colorată în verele, iar privită în strnt gl'Os. în lu­
mina reflectată, ea apare colorată în roşu . Datorită acestei propriclăţi 
cloJ'Ofila se comportă ca un fotocatalizc1tor, adi că absoarbe energia 
luminoasă ca o placă fotografică şi o cedează , înlesnind reacţiile chimice 
clin celulă. 

Ca să ne convingem că soluţi a de clorofilă absoarbe anumite l'a­

diaţ.ii luminoase, facem următoarea experi enţă : Ştim că lumina albă 
a soarelui poate fi descompusă cu o pri smă triunghiulară în şapte culori : 
roşu, portocaliu, galben, verde, albastru, indigo şi violet, 1n calea !'aze­
lor solare punem u n vas de sticlă cu soluţie de cloJ'Ofilă brută. După 
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ce trec prin clorofilă, facem ca razele să treacă printr-o prismă şi lu­
mina descompusă să se proiecteze pe un ecrnn. Pe ecran însă nu apar 
toate cele şapte radiaţii ale spectrului, ceea ce ne dovedeşte că o parte 
din ele au fost retinute de clorofilă. In locul radiatiilor absorbite de 
clorofilă pe ecran ~par nişte dungi negre. Acestea sîi'i.t mai pronunţale 
în dreptul radiaţiilor roşii-portocalii şi în dreptul radiaţiilor albastre­
vîolete ale spectrului. Deci aceste radiaţii au fost reţinute mai mult de 

• clorofilă. Acestea furnizează energia necesară pentru desfăşurarea reac­
ţiilor chimice în procesul de fotosinteză. Spectrul astfel obţinut se nu­
meşte spectru d~gei (fig. 82)._ 

Funcţiile frunzei. Frunza mdeplineşte trei funcţii principale : foto­
sinteza sau asimilaţia clor of iliiană, respiraţia şi transpiraţia. 

Fotosinteza sau asimilaţia clorofiliană este funcţia prin care frunza 
sinteti zează cu ajutorul luminii şi al clorofilei materiile organice care 
alcătuiesc corpul plantei, unind bioxidul de carbon luat din aer cu ele­
mente ale sevei brute şi eliminînd apoi oxigenul rezultat în urma 
aces tei l>inteze. 

Această funcţie nu are loc decît in celulele cu clorofilă şi în pre­
zenţa luminii (de unde şi-a primit şi numele de fotosinteză), iar rolul 
principal în acest proces al fotosintezei îl are carbonul, element chimic 
care intră în constituţia tuturor substanţelor organice. Acest proces 
important asigură o nutriţie independentă plantelor verzi, care, din 
această cauză, se mai numesc şi plante autotrofe. 

Schimburile de gaze în procesul fotosintezei. Fotosinteza constă 
dintr-un lanţ de reacţii chimice caracteristice metabolismului, al căror 
i·ezultat este formarea substanţelor organice din C0

2
, apă şi săruri 

minerale. 

In decursul acestui proces între plantă şi mediu se produce un 
schimb de gaze : pe de o parte luarea C03 din aer, iar pe de alta elinii-

4 6 6 
~„ 

rliiM I 
~ 

I 

Fig. 82. Spectrul de absorbţ i e a l clorofilei : 

l - l umină albă ; z - vas de sticlă cu soluţie alcoolică de clorofilă ; 3 - prismă (din spec­
t roscop1 ; 4 - dungă n"agrii în Jocul ra dla\IUor roşii absorbite ; 5 - radiaţii verzi neabsorbite ~ 
G - aungJ n egre în locul radiaţiilor a lbas:rc-vlolete ; 7, 8 - fluorescenţa soluţiei de c lorol'ir;; 

(7 - vel'Cte în lumina refractată şi 8 - roşie în lumina reflectată). 
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narea oxigenului, care rezultă în urma dif~ritelor 
reacţii chlmice ce au loc în celulele frunzei. A 

Acest schimb de gaze se poate pune uşor m 
evidenţă prin următoarea experienţă : 

într-un vas cilindric punem apă car: c~nţine ~e~ 
--mttt- 0 dizolvat (deci şi C02) sau chiar apă gazoasa <s:fon) pl1.n ă 

d . lui In apă se pune o planta acva ic 
aproape e gu.1 a . eră cu o pîlnie cu ţeavă scurtă, 
(Elode~ etc.! ş_i =:ar~cocfln apă Peste ţeava pîlniei se aşa­
c~r~~ag~i~ă1a~a eprubetă plină cu apă (fi~. 8~). Intreg~l 
z~ . . - la lumină. După puţm timp se o -
d1sp~z1t1v se . aşazi8 ntă ies bule mici de gaz, care pl'in 

~=:~: ~~l~ie~
1

~e ~·i~i~ă î!1 :p~ub~tă ş~~~oc~~;~~e~a P:~:: 
din apă, c~e este rm~r~~~a~~mJo;~ grijă şi introducem 

,g complet plmă de ~az, . d fă ă flacără. Beţi-
. ~~r~~ ~=P::~ ~~urfl~~l~~r f~~e c:~e e do:edeşte că gazul \J. . eliminat este. oxigenul. 

{\ Experienţa reprezentată în figu~a. ~~ ne arată 
Fig. · 83. El iminarea oxi­
.c1enului în procesul de 
"' fotosinteză : 

influenţa diferitelor radiaţii a:l.e lummu 111 proce-
sul de fotosinteză. . 

Zaharurile se formează mai ales sub acţiu-
nea radiaţiilor roşii-galbene, în t~mp ce sd~bsţ~1~lnor-

a ·- planta sub pilnle ; f - b acţmnea ra ia 1 
b _ bute de oxigen. ţele proteice se ormeaza su 

albastre. 
degaJ· at este mult mai mare în Se observă că volumul de ox~g~n 

dreptul radiaţiilor absorbite de clorofila. A • A t lucru se 

Prncesul de fotosinte2:_ă nu ar~ ltoecleu~a~;s:ia?~~s î~esloc de apă 
. d ţ• r uşor dacă m expenen ' . t 

poate ev1 en ia , . ă f·artă şi 'răcită care nu mai conţme aces 
sau sifon cu C02, fo~~s1m ~p ·e1cis acest fapt facem următoarea expe­gaz. Pentru a dove 1 mai PI 

roşu portocaliu galben verde albastru indiqo violet 

111!!!! 
. C t't t de oxigen eliminată în fotosinteză în Fig 84 an 1 a ea " 

. . rt ~u diferitele radiaţii ale spectrului solar. Cantitate~ 
~:~o mai mare de oxigen se degajează în dreptul roşulm, 

deoarece aceste radiaţii au fost abso1·bite de clorof1 lă . ' 
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F ig. 85. Rolul luminii şi al C02 în 
fotosinteză : 

A - î n lipsa co, nu se formează 
amidon în frunze ; B - în prezenţa 
CO, se formează am id o n în frun·!~. 
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rienţă : Se <rşază o plantă sub 
un clopot de sticlă. Alături se 
pune un vas cu KOH, care are 
însuşirea de a absorbi C02 d in 
a erul de sub clopot (fig. 85). 
După cîtva timp, dacă voim să 
evidenţiem amidonul din frun­
zele plantei respective, nu vom 
reuşi, căci el, în lipsa C02, nu 
s-a putut forma. 

lele peţiolului din 
creştere). 

Plantele utilizează în pro­
cesul de fotosinteză atît bioxi­
dul de carbon din atmosferă cît 
şi din sol. Demonstrarea· a fost 
făcută prin introducerea în sol 
a îngrăşămintelor organice cu 
atomi de carbon radioactiv, 
care au apărut în substanţele 
organice din plantă (în celu­

frunze, în celulele frunzelor, în fructe în curs de 

Sinteza substanţelor organice în frunză. Cunoscînd schimbur ile 
de gaze în frunză, ne-am putut da seama mai bine de importanţa lor 
în procesul de fotosinteză. N-am cunoscut însă esenţa acestui proces 
r.are are loc în nenumăratele celule ale frunzei, unde bioxidul de 
carbon se uneşte cu apa şi cu sărurile minerale, dînd combinaţii orga­
nice complexe, asemănătoare cu cele care compun corpul plantei. 

Primii compuşi organici care s-au putut evidenţia în procesul 
de fotosinteză sînt glucidele simple (glucoza). 

Glucoza se formează în felul următor · 

6C02 + 6H20 + energie solară (674 calorii mari) --+ CuH120
6 

+ 602 

(glucoza) 

Această reacţie ne arată că o moleculă de glucoză ia naştere din 
şase molecule de C02 şi şase molecule de apă. Lumina care este absorbi tă 
de clorofilă dă energie în valoare de 674 calorii mari, necesară pentru 
a rupe molecula de apă în hidrogen şi oxigen. Hidrogenul intră în 
lanţul ele reacţii cu C02, ajungîndu-se la sintetizar ea glucozei, în timp 
ce oxigenul este eliminat de plantă. 

După cum se vede clin ecuaţia chimi că, prin formarea unei mole­
cule de glucoză se elimină şase molecule de oxigen. 

Reacţiile de sinteză nu se. opresc aici. Din glucoză se formează, 
prin polimerizare, amidonul (C" H",O~)n, care este cel mai răspîndit 
dintre glucidele din plante. Amidonul se acumulează în celule sub 
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formă de grăuncioare vizibile 
den\ă foarte uşor prin faptul 
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la microscop şi îl putem pune în evi­
că se colorează în albastru cu o soluţie 

de iod. . d i 1 u i are loc numai la lumină (fig. 85, EL 
S i n t e z a a m i o n t . . . ex erienţă foarte simplă (fig. 86). 

Putem verifica aces~ lucru pr~~t~-o 1 p plantă care a fost ţinută cîteva 
Se inveleşte o ~runza ned.et_aş~ta st:ni~l o (poleială) , în care s-au tăiat în 
zile la întunenc cu o foiţa e • 1 1'1ber pe unde pot pătrunde 

· , l't · care lasa un oe , Pr ealabil c1teva l ere , t 1 PACE 
S . f · spre exemplu cuvin u · . 

razele solare. a onna~1 • . 1 ' 'nă (8-10 ore). Detaşăm apm 
Lăsăm planta c1tva t1:np la. ~·~~ucem într-un vas cu alcool şi· 

frunza, o dezvelim. de st8:.m~l, o e~n s~ decolorează. Dacă tratăm frunza 
o fierbem cîteva minute pma ce d . pe ea apare imprimat în . . l t' de iod ve ern ca 
decolorata cu o so u .1 e ' . d au pătruns razele solare. 
albastm cuvin.tul. P ~CE . a~olo n~~atn~~ol~rat, fapt ce dovedeşte că 
Restul frunzei r amm_e ş1 m~1 d8e,f)a nu se formează decît în prezenţa 
grăuncioarele de aimdon (fig. 
luminii. 

Desigur 
ce se ajunge 

1 de fotosinteză , pînă Ca• r·eacţiile care au loc în proce.su 
sînt mult mai corn-­la sintetizarea substanţelor orgamce, 

o {• ~11 
o~fl~1 
-~ c . 

; oO C 
.<i) ~ 
o• o'fl?~ ·-o 

„ 
b 

Fig. B6. Amidonul în fru~z~ se 
foi·mează numai l a lumina. 

Fig. 87. Grăuncioare de amidon : 

ld~n de griu ; b - amido n de cartofi ; c -
a - a:mldo n d e fasole : d - amidon d e ore:G. 
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plexe şi multe dintre ele sînt încă necunoscute. Cercetările 'din zilele 
noa:>tre,. făcute cu „atomii marcaţi" de carbon radioactiv şi de oxigen 
radioactiv, au. stabilit un lucru foarte important, şi anume că oxigenul 
care se degaJează în procesul de fotosinteză nu rezultă din descom­
punere~ C0 2, aşa cum s-a crezut multă vreme, ci din descompune­
rea apei. 

. ~eea ce trebui~e să reţinem însă este faptul că în urma complicatelor 
·r~acţu care au loc m acest proces, în celulele vegetale se formează glu­
cidele ca produşi direcţi ai fotosintezei. După apariţia glucidelor şi plecînd 
de l~ ele,. s.e formează apoi şi celelalte substanţe organice din plante 
(protide, lipide etc.), dar p entru aceasta nu mai sînt necesare nici pr e­
zenţa clorofilei, nici a luminii. La formarea protidelor un rol hruportant 
î l au compuşii azotului. 

? -a constatat că plan tele nu folosesc azotul liber din aer. Excepţie 
fac mşte bacterii care îşi duc viaţa în rădăcinile plantelor din familia 
~egt~mino~selor. Nevoile de azot ale plantelor sîn t satisfăcute aproape 
m 11~treg1me de compuşii minerali ai azotului din sol (azotaţii de 
amonrn) .. ~ceşti corn.puşi, fiind dizolvaţi în apă, ajung în plante, unde 
se combma cu glucidele produse prin fotosinteză. Se realizează astfel 
o .. n~uă sinteză . de substanţe organice, din substanţe neorganice, spe­
cifica tot n umai pentru plante, şi anu me sinteza protidelor (fig. 88), 
care are o deosebită importanţă în funcţiile de nutritie. Pentru sinteza 
lipidelor (a grăsimilor) sînt n ecesare de asemenea gl~cidele. In Q>.devăr, 
la se~1.i nţele oleaginO'ase tine.re se găsesc n umai glucide ; în timpul 
coaceni, acestea se transformă în lipide. 

• Rolt~I fotosintezei în natură. Numai plantele verzi sînt capabile 
. sa proclu~a substanţe organice, plecînd de la substanţe min erale. 

Animalele şi omul precum şi u nele plante, fiind lipsite de clo­

' ., 

Fig. 88. For marea grăuncioa­
relor de aleuronă în celula 

clin seminţele de ricin. 

rofilă, folosesc pentru nutriţia lor sub­
stanţele organice preparate de plantele 
verzi. · 

P e de altă parte, plantele verzi sînt 
singurn sursă naturală de oxigen, din at­
mosferă, fără de care viaţa nu ar fi po­
sibilă. 

P rin procesul de fotosinteză, pe ccrre 
îl îndeplinesc plantele verzi, ele acumu­
lează energie solară, îmbogăţind astfel 
cantitatea de energie pe car e o poate folosi 
omul p entru nevoile sale. 

Respiraţia este fenomenu] prur~care 
organismele vii (atît omul, animalul cît şi 
planta) ia:u din aer oxigenul şi-l utilizează 
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la oxidarea substanţelor organice, din care rezultă eliberarea energiei 
necesare desfăşurării proceselor v itale ce au loc în toate celulele vii. ln 
urma acestui proces se elimină bioxidul de carbon. 

F enomenul de respiraţie este comun şi pentru plante, şi pentru 
animale, şi cînd încetează survine moartea organismului. 

Respimtia are loc în toate ţesuturile vii ale plantei, însă mai in­
tens se desfăşoară în organele şi ţesuturile care cresc. Reacţia chimică 
după care se desfăşoară procesul respiraţiei poate fi exprimată ai;tfel : 

CaH120 6 + 602 -+ 6CO~ + 6H20 + 674 calorii mari. 

Observăm că această reacţie are mersul invers faţă âe reac~ia 
după care are loc sinteza glucozei în pr ocesul de fotosinteză . 

Cum şi de u nde îşi iau oxigenul diferite1e organe ale plantei? 
La rădăcină, schimbul de gaze în procesul respiraţiei se face mai ales 
prin periş'orii sugători. Oxigenul este luat din aerul care pătrunde în 
sol, de aceea cu cît solu l este mai bine aerisit, cu atît rădăcinile vor avea 
aer mai mult şi se vor dezvolta m ai bine. Prăşitul plantelor de cultură 
la timp favorizează dezvoltarea lor prin pătrunderea unei cantităţi mai 
mari de aer în sol. 

- ' ·La tulpinile t inere şi ramurile lor, schimbul de gaze în respiraţie 
se face mai ales prin stomatele epidermei. De asemenea respiră şi părţile 
florii, în special staminele şi pistilul. Seminţele respiră chiar cînd se 
găsesc în stare de viaţă latentă. In momentul încolţirii respiraţia lor 
este foarte intensă. 

P 1 a n t e 1 e a c v a t i c e iau ox igenul din aerul dizolvat în apă 
şi tot acolo elimină bioxidul de carbon. Schimbul de gaze se facP. prin 
epiderma lipsită de cuticulă . 

Dintre toate organele plantelor, frunzele sînt cele mai bine adap­
tate la respiraţie. In primul n nd au o suprafaţă foarte mare, au stomate 
numeroase, iar în interior au un parenchim lacunos, cu spaţii pline de 
aer, în celulele căruia se găsesc totdeauna glucide, substanţe care se oxi­
dează uşor. 

Punerea în evidenţă a schimbului de gaze în procesul d e respi.J:aţie. 
Se face prin mmătoarele experienţe ; 

a ) Luăm două borcane de sticlă. I n unul introducem seminţe de orz germi­
nat, iar în celălalt aceeaşi cantitate de seminţe, însă omorîte prin fierbere. Borca­
nele se închid ermetic şi se lasă aşa aproximativ 24 de ore. După aceea le 
deschidem şi introducem în fiecare cite o luminare aprinsă. I n primul borcan 
lumîn.area se stinge p r in faptul că seminţele încolţite au consumat oxigenul din 
borcan (a) şi au eliminat C02, care nu întreţine ar derea. In al doilea borcan (b), 
unde seminţele au fost om orîte prin fierbere, luminarea continuă să ardă (fig. 89), 
deoarece aici aerul nu s-a schimbat . Seminţele moarte nu respiră. 

b) Sub un clopot de sticlă se aşază u n borcan plin cu petale de flori s~u 
seminţe încolţite . Alături, sub clopot, se introduce un mic cristalizor cu apă ae 
var.· După puţin t imp se poate observa că apa de var se tulbură prin faptul că s-a 
u nit cu bioxidul de car bon eliminat în procesul respiraţiei petalelor sau seminţe­
lor;- .forniindu-se un precipitat de carbonat d e calciu (fig. 90). 
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Fig. 89. Punerea în evidenţă a C02 e limi­
nat de plantă în procesul respiraţiei : 

a - seminţe vil ; h - seminţe ucise prin 
Iie rbere. 

I 
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Fig. 90. Tulburarea apei 
ele var, prin formarea 
CoC0:1 datorită C02 eli­
minat de sem i nţe 1n 

procesul respiraţiei. 

După cum se vede, în aceste experienţe s-au folosit o.rgane ~e p~ante 
lipsite de clorofilă. Dacă se utilizează plante verzi, atunci trebt~1e ~a. lu­
crăm la întuneric, deoarece la lumină, paralel cu procesul re~pir~ţ.1e1, în 
·organele verzi are loc şi procesul de fotosinteză , contrar .respiraţiei. 

Fotosmteza se desfăşoară cu o intensitate mult mai mare, ceea ce 
face ca la lumină să nu se poată evidenţia decît produsul elimi:iaţ în urma 
acestui proces - adică oxigenu l, nu şi bioxidul de carbon ehmmat con-
comitent prin respiraţie, deşi aceasta are loc permanent. _ 

Desfăsurarea simultană a acestor două procese a dus la pa rerea gre­
·şită că pla~tele nu ar respira decît în timp~1l nopţi!, iar în tii;ipul zilei 
nu ar avea loc decît procesul de fo~osi:it.eza .. Adeva~·u~ este ca. i:.:lantele 
respiră atît ziua cit şi noaptea, . numai ca m tm;pul ~1le1, la lumma feno­
menul respiraţiei este întrecut ş1 mascat de fotosmteza. 

Respiraţia, un act fiziologic. Fenomenele respiraţiei sînt foarte _com­
plexe. Luarea oxigenului şi eliminarea bioxidului d~. car~or: formeaz~ n u­
mai prima şi ultima verigă dintr-un lanţ de reacţn chimice complicate. 
In aceste reacţii, la care iau parte num~roşi f~rmenţi,. s:înt degr~date (des­
compuse) substanţele organice.- în prn:_ml nnd glucidele - ?m. molecu ­
lele cărora se eliberează energia necesara plantelor pentru activarea tutu­
ror proceselor vitale (creştere, mişcări,. înflorir~ etc.). . . . .· . 

Respiraţia, ca orice fenome? vital! clepm~e de mai mul!1 f~cto11 . 
·unii interni, ca vîrsta organulm, conţmutul m st~bstanţe. ~rgamce . a l 
·celulelor etc., şi alţii externi, ca : temperatura, lumrn.a, um1d1 tatea, bw­
xidul de carbon etc. 

Modul de respiraţie analizat pînă aici se nu1;1eşte !·espiraţi~ a~ro.bă'! 
deoarece în decursul ei plantele iau neîncetat oxigen dm aer ş1 el1mma 
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bioxid de carbon. Sînt unele plante care pot trăi ş1 m 
lipsa oxigenului liber, ele producîndu-şi acest ga-z din 
descompunerea propriilor molecule de glucide (fig. 91) 
sau a celor din substratul nutritiv pe care trăiesc (de 
ex. la drojdia de bere). Acesta este fenomenul de res­
piraţie anaerobă. 

Intensitatea respiraţiei este influenţată îndeosebi 
de temperatură, apă şi concentmţia de bioxid de car­
bon. în ce priveşte temperatura, s-a stabilit că intensi­
tatea respiraţiei creşte o dată cu temperatura. La 
majoritatea p lantelor în stare de viaţă activă, respi­
raţia începe la 0°C şi creşte pînă la 40-50°C. Mini­
mum de temperatură în care se produce respiraţia 
poate fi chiar sub 0°C (-20°C la frunzele de conifere), 
iar maximum poate merge pînă la temperatura care 
provoacă moartea plantei. Intensitatea respiraţiei este, 

Fig. 91. Respira- de crsemenea, slabă la organele care conţin puţină apă 
ţia anaerobă : şi creşte la cele care conţin o cantitate suficientă. In 

1 - seminţe de orz ce priveşte bioxidul de carbon, acesta poate încetini 
::;~~~~!~.~1; ctin

2 
vas sau opri respiraţia. De pildă, concentrări prea mari de 

ş1 tu b. C02 din solurile insuficient aerisite pot să ducă la 
asfixierea rădăcinilor plantelor. 

Contradicţia şi unitatea între procesul de fotosinteză şi respiraţie. 
Cunoscînd mai de aproape actul respiraţiei plantelor, ne-am putut da 
seama că aici se desfăşoară un proces contrar fotosintezei dar, în acelaşi 
ti mp, am putut vedea că aceste două procese sînt unite între ele, u nul 
determinînd existenţa celuilalt şi invern . Intr-adevăr, în fotosinteză planfa 
are nevoie de C02 şi elimină 02, pe cînd în respiraţie are nevoie de 0

2 şi elimină , C02 ; în fotosinteză se produc reacţii de sinteză în cursul 
cărora se consumă energie din mediul înconjurător (lumină), pe cînd 
în respiraţie se produc reacţii de degradare a substanţelor organice cu 
eliberare de energie ; fotosinteza transformă substanţele minerale în 
substanţe organice, pe cînd respiraţia degradează substanţele organice 
la starea de substanţe minerale. Prin urmare, fo tosinteza şi respiraţia 
reprezintă cele două laturi opuse ale procesului unic de metabolism : 
asimilaţia şi deza_.:s..::.:im~il:.:a":Lţ.:.:ia:.:.:. ___ _ _ 

Transpiralia este fenomenul prin care frunza elimină în atmos­
feră, sub formă de vapori, o parte din apa pe care a absor bit-o p rin 
rădăcină. 1 

Demonstmţia transpiraţiei : 

a) Sub un clopot de sticlă bine uscat se aşază un ghiveci cu o plantă, avind 
gr1Ja ca înainte de aceasta să acoperim ]Dămîntul la suprafaţa lui cu o foiţă 
subţire ele staniol, spre a împiedicâ evaporarea apei din pămînt. Peste puţin timp 
vom observa că în interior pereţii clopotului se abw·esc, iar dacă lăsăm planta mai 
mult timp sub clopot, pe p~reţii a cestuia se pot forma chiar mici şiroaie d e apă 

5 - Botanica ci. a IX-a 
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Fig. 92. Punerea în evidenţă a trans- Fig. 93. Măsurarea cantităţii de apă 
eliminată prin transpiraţie prin me­

toda balanţei. 

piraţiei: 
l - clopotul tle sticli\ cu picături de apă 
in interior ; 2 - apa din eprubeta cu 
plantă a scăzut mai repPde decit în e!Jru-

beta firi\ plantă. 

care se scurg în jos (fig. 92,1). întru::ît apa d e pe pereţii clopotului n-a av_ut altă 
sursă decît planta, ne convingem că aceasta transpiră. De asemenea, daca luăm 
două eprubete pline cu apă şi într-una introducem o ramură ~u _frunze, v?m .observa 
că apa din eprubeta cu această ramură scade mai repede dec1t m cealalta (fig. 92,2). 

b) Folosind metoda cîntarultti şi metoda substanţelor higroscopice . . Cavi~e. tl~ 
apă), se poate măsura cantitatea de vapori de apă pe care planta 11 ehmrna 
într-un timp dat. 

Luăm un ghiveci cu o plantă şi după ce l-am învelit în foiţ~ .de_ s!aniol. !I 
aşezăm pe talerul unui cîntar (fig. 93). Pe celălalt taler punem greutaţ1 prna eclnlt­
brăm cîntarul. După cîteva ore şi chiar mai repede se observă că echilibrul cînta­
rului se deranjează şi talerul cu planta se indreaptă în. sus. :'-ceasta dove~eş~e ~ă 
planta a pierdut apă. Dacă restabilim echilibrul, greutăţile adaugate reprezinta, 111 
grame, cantitatea de apă eliminată într-un timp dat. 

c) Prin metoda substanţelor higroscopice putem dovedi nu numai cantitatea 
de apă eliminată de plantă, ci şi locul pe unde aceasta iese din frunză. Se luc1·cm:ă 

cu o frunză mai mare, nedetaşată de pe ramură. 
Potrivim în aşa fel ca frunza să fie prinsă întrP 
două clopote mici de sticlă fixate într-un dispo-

...... _,,..,-Că C/z zitiv special pe un suport (fig. 94). !n clopote se 
găseşte cite o capsulă cu cantităţi egale de CaC12• 

J substanţă higroscopică. După un timp scoatem 
, "'-... capsulele şi le cintărim din nou. Observăm că sînt 

,..-::;::;-~::::::,....::==-"~"':::~';:~:::- mai grele ca la începutul experienţei, diferenţa 
reprezentînd apa transpirată prin frunză. Se con­
stată că greutatea capsulei care era în dreptul feţei 
inferioare a frunzei este mult mai mare, deoa1·ecP 

C CI pe această faţă stomatele sînt mai numel'Oase dccit 
~~,c~;;;;:;· t1 2 pe faţa superioară a ei. Ne convingem deci că eli ­

Fig. 94. El irn inarea vaporilor 
de apă are Joc prin slomatelP 
frunzei (capsula dinspre faţa 
inferioară creşte mai mult în 

greutate). 

minarea apei se face în cea mai mare măsură P<" 
faţa inferioară. 

Prin aceste metode s-a putut evalua • / 

cantitatea de apă transpirată de diferite 
plante într-un interval de timp dat, consta­
tîndu-se că este foarte mare. Astfel, o plantă 
de porumb elimină într-o vară pînă la 200 kg 
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de apă ; un stejar bătrîn pînă la 9 OOO kg ; un hectar de pădure de fag 
între 25 000-35 OOO kg etc. 

Factorii care influenţează procesul de transpiraţie se pot grupa 
în două .categorii : unii interni şi alţii externi. 

Factorii interni care determină intensitatea transpiraţiei sînt în 
legătură cu suprafaţa frunzelor şi anume, cu numărul stomatelor, cu 
poziţia şi deschiderea sau închiderea lor . 

Cu cît o plantă are mai multe stomate pe milimetrn pătrat de 
frunză, cu atît, transpiră mai mult. 

Dacă două plante au acelaşi număr de stomate pe frunză, însă la 
una din ele sînt adîncite în epidermă (ca la leandru), iar la alta sînt 
ieşite în relief faţă de epidermă (ca la dovleac), desigur că în primul 
caz transpiraţia este mult mai redusă. 

De asemenea, gradul de închidere sau de deschidere a stomatelor 
influenţează în mare măsură cantitatea de apă evaporată din plan lă. S-a 
dovedit că acest fenomen se datoreşte prezenţei sau absenţei glucozei 
din celulele stomatice, cantităţii de apă din celulele frunzei precum şi 
intensităţii luminii din jurul plantei. Noaptea, umiditatea relativă fiind 
mai mare, stomatele se închid, iar transpiraţia este redusă. Dimineaţa, 
la lumina şi căldura solară transpiraţia începe să crească. ln orele căl­
duroase ale prînzului, cînd umiditatea aerului este mică, transpiraţia 
atinge valorile cele mai mari, scăzînd din nou seara. 

Factorii externi mai importanţi care influenţează transpiraţia sînt : 
temperatura, starea de umiditate a aerului şi vînturile. 

Temperatura influenţează în mare măsură intensitatea 
transpiraţiei. La căldură, plantele transpiră mai mult, iar dacă se trece 
peste o temperatură maximă, specifică fiecărei plante, acestea se ofilesc. 

U mi dit a te a aeru 1 u i. Cu cît umiditatea aerului creşte, 
intensitatea transpiraţiei scade şi cu cît aeru l este mai uscat, trans­
piraţia creşte. 

V î n t u 1, prin faptul că îndepărtează păturile de aer mai umede 
înlocuindu-le cu altele mai uscate, produce o intensificare a trans­
piraţiei. 

Rolul transpiraţiei în viaţa plantei este foarte important întrucît 
uşurează drumul sevei brute din rădăcină spre frunză. Transpiraţia face 
ca seva brută din frunze să se împrospăteze mereu cu apă şi substanţele 
minerale necesare pentru sinteza substanţelor organice. 

!n zilele călduroase de vară, cînd frunzele sînt expuse la o supra- · 
încălzire, evaporarea apei transpirate le răceşte încontinuu şi permite ca 
in ele să se desfăşoare în mod normal diferitele procese vitale. Această 
răcire, bazată pe scădere.a temperaturii produsă de transpiraţie, este 
completată şi de curentul continuu de apă proaspătă şi rece provenită 
din sol. Astfel, se produce echilibrarea temperaturii în interiorul plantei. 
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Transpiraţia plantelor are .rol importa~1t ş1 . m circuitul ~pei _din 
natură Acolo unde vegetaţia este abundenta, mai ales deasupra padu·· 

·1 . ~e 0 înălţime de mai multe sute de metri, atmosfera este apr~a~e 
~~t

0

~;ată cu vapori de apă. Aceştia, condensîndu-~e, se tr~nsforma l~ 
nori şi apoi în ploaie, ce cade pe pămînt. Apa îşi ~rme~za drumul ei 
cunoscut, 0 parte se evaporă, alta trece în apele cu:gatoa1 :• dar o part: 
se infiltrează în pămînt şi revine din nou în p1anta! aducm_?. cu .ea n~1 
săruri nutr itive necesare sintezei substanţelo: orga.mce. ~aţa, de i:npo -
tanţa mare pe care 0 are apa pen~ru p~a~te, m. agricultura se ~re_ i~ v:= 
dere efectuarea de lucrări care sa reţma apa m sol, ca, de pilda · ar a 
turile, prăşitul etc. 

Noţiuni de metabolism general 

(Principalele procese care au loc în nutriţia ~lentelor verzi) 

O · · ·u fie plantă sau animal pentru a putea trăi are nce orgarusm vi , ' . . - D . 
nevoie de substanţe nutritive pe care le ia din medml înc~nJ~rator. ai 

substanţele luate diferă de substanţa proprie care alcatmeşt~ orga­
.nismul dat. De aceea înainte de a putea .fi folosite pentr~1 asigurarea 
functiilor vitale, substanţele intrate trebwe tran~formate m substanţe 
prop~·ii identice cu cele ale organismului respectiv. La plante, acea~~ 
se reaiizează printr-o serie de procese fiziologice !oarte c:_:omplexe.__ a 
le recapitulăm pe cele mai importante : 1) abs?rbţia d.~ catre ~lant~. a 
a ei cu sărurile minerale precum şi luarea b1ox1du~ui de car on m 
i%ediul înconjurător; 2) transportul sevei brute (pn_n vase ~emnoas;) 
înă la celulele cu pigmenţii asimilatori, care se gas.esc mai. ales m 

frunze (clorofila) ; 3) sinteza diferitelor substanţe orgamce de b~ul glub 
cidelor protidelor lipidelor ; 4) transportul sub~tanţel~r orgaruce.' su. 
formă 'de sevă el;borată (prin vasele liberiene) şi_ d.ep_ozitare~ :or f~~n~~) 
ferite organe ale plantelor (seminţe, fructe, rădacma~ .tu~p1~a'> 
sub formă de substanţe de rezervă (amidon, gluten, ~ras1mi e_ c. . 1 ă 

Acest . roces de luare a substanţelor anorgamce de c.atre p ant .. 
i de form~re, din acestea, a dif~ritelor substanţe o~ga~c~, propru 

ş · · f' d energie poartă numele de asimilaţie. 
organ~~~~~~ţ:~ ~~a~:ze;vă sînt folosite de plantă la cr~ştere ş~ dez-

. les în anumite perioade ca : germinaţia sem~nţelor, mmu­
vol~are, "mfali ~ te Intrucît în starea în care sînt depozitate substan-
gunre m onre e · · 1 · ţ t 'le ' . . • · 1 b'l - apă ele nu pot circu a prm esu un ţele nutritive smt mso u i e m , 
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plantelor. Pentru a putea ajunge unde este nevoie de ele, sînt trans­
formate în substanţe simple, solubile. De pildă, amidonul şi celuloza 
sînt transformate în glucoză. Această transformare se face de către 
anumite substanţe numite fermenţi sau enzime avînd rol de catalizator. 

Astfel, glucidele sînt transformate în glucoză, protidele în amino­
acizi, iar lipidele în acizi graşi şi glicerină. 

- Moleculele de substanţe organice simple sînt descompuse la 
rîndul lor îh bioxid de carbon şi apă sub acţiunea altor fermenţi. In 
urma acestor descompuneri se pune în libertate energia necesară îni,reţi­
nerii vieţii plantelor. Dintre aceşti fermenţi cei mai importanţi sînt oxi­
dazele care provoacă oxidările substanţelor organice, prin fixarea oxige­
nului din aer intrat în plantă, în procesul respiraţiei. Bioxidul- de carbon 
rezultat din aceste oxidări este eliminat de plantă în procesul respira­
ţiei, iar prisosul de apă este eliminat prin transpiraţie. Această descom­
punere a substanţelor organice cu producere de energie constituie actul 
dezasimilaţiei. 

Schimburile de substanţe şi energie cu mediul înconjurător precum 
şi transformările pe care le suferă aceste substanţe în procesul asimila­
ţiei şi dezasimilaţiei, în interiorul organismului plantei, constituie 
metabolismul. 

Prin acest proces general şi complex se asigură viaţa plantei. 
Urmărind drumul acestui proces ne putem da seama că materia 

în natură se găseşte într-o continuă mişcare : de la substanţa anorganică 
la substanţa organică şi invers. Această mişcare se datoreşte energiei 
solare captată de planta verde şi microorganismelor care mineralizează 
substanţa organică. Sub această formă intră din nou în circuitul con­
tinuu, de la materia anorganică la matei:ia vie. 

~------

Nutriţia plantelor fără clorofilă şi a celor carnivore 

Am văzut cum se desfăşoară schimburile nutritive, adică metabo­
lismul, la plantele cu clorofilă. Lucrul cel mai important pe care tre­
buie să-~ reţinem este acela că aceste plante îşi sintetizează singure 
substanţele organice necesare vieţii lor din substanţele minerale. Acest 
mod de nutriţie se numeşte autotrof, spre deosebire de nutriţia hetero­
trofă, caracteristică plantelor fără clorofilă şi tuturor animalelor care 
penLru nut ritia lor folosesc substanţe organice deja sintetizate. 

Nutriţia Ia plantele saprofite şi parazite. Majoritatea plantelor 
lipsite de clorofilă au nevoie pentru nutriţia lor de materie organică 
gata sintetizată. După felul cum îşi procură substanţele organice, aceste 
plante heterot rofe se împart în două categorii : saprofite şi parazite. 
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Saprofite sînt a:cele plante heterotrofe care îşi 
procură hrana organică din resturi de. plante şi animale 
intrate în putrefacţie. P arazitele se hrănesc cu materii 
organice pe care şi le procură de la alte organisme vii, 
plante şi animale. 

Saprofitismul în lumea plantelor este întîlnit la 
bacteriile nepatogene (bacteriile fermentaţii~or) , la ciu­
perci· (mucegaiuri şi ciupercile cu pălărie) Şi la foarte 
puţine plante cu flori, cum este cuibuşorul. Cuibuşorul 
(fig. 95) face parte din familia orhideelor şi se întil­
neşte mai ales prin pădurile de fag. Are o tulpină lip­
sită de clorofilă, care spre vîrf poartă flori palid-brune. 
Rădăcina seamănă mai mult cu o îngrămădire de ră­
murele fibroase, cu care îşi extrage hrana din pămînt 
gras, bogat în substanţe organice în descompunere. Pe 
aceste rădăcini se observă firişoarele unor ciuperci sa­
profite, care extrag mai uşor substanţele organice din 
pămînt şi le cedează plantei-ga·zde. 

Parazitismul în lumea plantelor se întîlneşte mai 
ales între plantele fără flori, dar nu lipseşte nici la 
plantele cu flori. Sînt parazite toate bacteriile patogene 
care cauzează boli animalelor şi omului, apoi multe 
ciuperci, cum este rugina grîului, mana viţei, tăciunele 

Fig. 9
5

. Cuibuşorul etc. Acestea îşi răspîndesc firişoarele de miceliu prin tre 
(Neottia nidus avis). celulele plantelor-gazde sau chiar în interiorul celu­

lelor de unde îşi iau substanţa organică necesară. 
Torţelul sau cuscuta este o plantă ce parazitează pe trifoi, lucernă 

sau alte plante ierboase. Tulpina lipsită de clorofilă, lungă şi subţire, de 
culoare alburie sau roşiatică poartă pe ea nişte frunzuliţe mici ca nişte 
solzi, de la subsuoara cărora se dezvoltă ramuri laterale, cu flori adu nate 
în nişte inflorescenţe globuloase (fig. 96). De pe tulpina torţelului, care 
se încolăceşte în jurul tulpinii plantelor-gazde, se dezvoltă nişte pr e­
lungiri sugătoare (haustorii), care pătrunq în planta-gazdă pînă în drep­
t ul vaselor liberiene şi sug hrana gata pre.gătită. .Aceasta face ca plan­
tele atacate de torţel să rămînă mici, pipernicite şi în cele din urmă să 
piară. Aducînd pagube mari în cîmpurile de lucernă şi trifoi, seminţele 
plantelor furajere se decuscutează înainte de semănat cu selectoare 

speciale. 
Sînt unele p1ante care, deşi au clorofilă, totuşi ţrăiesc pe alte 

plante vii, de la care însă nu iau decît seva brută pe care o transformă 
in substanţe organice. Acestea se numesc plante semiparazite. Aşa se 
prezintă vîscul (fig. 97), care îşi duce viaţa pe arbori : plopi, s te jar i etc. 

\ 
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Nutritia la plantele 
s~m~iotrofe·. Unele plante 
lzpszte de clorofilă trăiesc în 
~o:i~ţi: cu plante au totrofe , 
fara msa a para·zita pe aces­
t ea, ci formînd asociaţii în 
care am bele contribuie la 
procurarea şi formarea sub­
stanţelor nu tritive. Un astfel 
d~ m.od ~de viaţă se numeşte 
simbioza, iar plantele se nu­
mesc simbiotrofe. 

In natură există nume­
roase exemple de simbioză . 

Fig. 96. Torţel ul (Cuscuta) parazit pe trifoi : Astfel sînt lichenii, o aso-
a - flori ; b - sămin\a ; c - firişoare ciaţie între o algă autotrofă 

de torţel. · . ŞI o ciupercă saprofită. Ciu-

soluţiile minerale iar al f . ~ . perca furnizează algei apa cu 
tetizate. De asem~nea rf~c:1r.~1ze~za c:mperc:ii substanţele organice sin.­
foi, mazăre , lucernă) trăie m~ e ~ a·~~elc:r din ~amilia leguminoase (tri­
fixeze azotu l liber din aer s~i l~ ~11;1 wza cu . mşte bacterii capabile să 

' u orma de combinaţii asimilabile, este 

B 

Fig. 97. Vîscul : 

A - - ram ur:i cu fruct~ ; B - vlscul pe planta-"azdă . 1 I 
3 - rădăcini su 'ăl . "' ' ' - r unze ; 2 - fr ucte ; 

g oa re ' 4 - secţiune prin ramura p lantei gazdă. 
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Fig. 98. Rădăcină de leguminoase cu nodo7ităţi : 
a - nodozităţi cu bactcrlt flxătoare de azot. 

Fig. 99. Micoriza : 
a - radicele de fag cu ciuperci ; b - exlre" 
mila tea unei radice le mult mărită ; c - ciu­

perca tn Interiorul celulelor rădăcinii. 
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luat de planta-gazdă de la care bacteriile iau substanţe organice sinte­
tizate. Locuri·le unde se adună aceste bacterii pe rădăcini apar sub forma 
unor nodozităţi care se pot observa şi cu ochiul liber (fig. 98). 

Foarte răspîndită este simbioza dintre arbori şi ciuperci sub forma 
de micorize (fig. 99). Rădăcinile multor arbori (fagul, mesteacănul, car­
pent4L, ste jarul etc.) nu au peri sugători. Rădăcinile lor prezintă nişte 
terminaţii scurte, învelite ca într-o pîslă deasă de firişoarele subţiri ale 
unor ciuperci care absorb soluţiile minerale din sol şi le cedează copa­
cului. In schimb, copacul cedează ciupercii o parte din seva elaborată. 

Chimiosinteza. Deşi fotosinteza este cea mai importantă cale prin care se 
formează mereu noi cantităţi de substanţe organice din substanţe minerale totuşi ea 
nu este unica în natură. Există unele plante lipsite de clorofilă din grupa bacteriilor 
care totuşi duc viaţă autotrcfă. Acestea folosesc, pentru s inteza substanţelor organice 
d in substanţe minerale, energia chimică în loc de energia solară. 

Energia chimică folosită de aceste plante pentru sinteza substanţelor organice 
din substanţe minerale provine în urma unor reacţii exotermice de oxidare a 
cîtorva substanţe anorganice întîlnite în mediul unde aceste bacterii îşi duc viaţa. 
Acest mod de sinteză a substanţelor nutritive cu a jutorul energiei chimice a fost 

numit chimiosinteză. 
Dintre plantele care îşi procură hrana prin chimiosinteză amintim : sulfo-

bacteriile, nitrobacteriHe şi ferobacteriile. 
Sulfobacteriile folosesc în procesul de chimiosinteză energia rezultată din 

oxidarea hidrogenului sulfurat aflat în mediul în care trăiesc ; nitrobacteriile folo­
sesc energia rezultată din oxidarea amoniacului format prin putrezirea resturilor 
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or~anice'. iar ferobacteriile eliberează energie 
prm oxidarea sărurilor feroase şi transfor­
marea lor în combinaţii ferice. 

Procesul de chimiosinteză este mult 
mai puţin răspîndit în natură decît cel de 
fotosinteză. Dar, cu toate acestea, chimiosin­
teza are un rol deosebit de mare în circuitul 
general al materiei pe suprafaţa pămîntului. 

Nutdţia la plantele carnivore. 
Există o grupă restrînsă de plante cu 
flori, care, deşi sînt autotrofe, prezintă 
unele adaptări prin care pot utiliza ca 
o sursă suplimentară de hrană azotată 
protidele din carnea unor animale mici 
în special insecte. ' 

Din această cauză se numesc 
plante carnivore. 

Roua-cemlui (fig. 100) este o 
4- plantă mică, care se întîlneşte destul de 

Fig. 100. Roua-cerului (Drosera) : des şi în ţara noastră prin mlaştinile de 
1 - plantă întreagă cu frunze ş1 f lori • turbă Ea are la su f ţ - , 1 
2 - o frunză cu perl glandl!la ri '. . pra a a pamintu ui o 
3 - ind?lrea perilor asupra Inse ctei i rozetă de frunze îngroşate CU li"n1bul 
4 - toţi perii fndoJ ţl spre centrul 
frunzei ; s - un păr glandular mărit. rotund sau oval ce poartă pe el nişte 

_ _ .. perişori glandulari roşietici , cu o umflă-
tura la_ capat: :eri~ glandulari secretă un hchid care străluceşte în bătaia 
s~a~elm ca ~1catunle de rouă. Din mijlocul rozetei se ridică 0 mică tul­
prna cu flo~i albe. Cî~d o insectă se atinge de perii glandulari ai frun ze­
lor, ea se lipeş_te de hchidul lor cleios. Imediat apoi, perisorii se îndoai~ · 
peste corpul e~ şi ~ prind ca într-o plasă de unde nu m~i poate scăpa. 

. Cu ~ucunle . digestive secretate de perii glandulari, partea cărnoasă 
a i_nsectei este digerată şi absorbită de frunză . Isp ra"vi·nd această ope-
raţie, perişorii îşi revin la poziţia lor iniţială. 

Ot:ăţ~lul-bălţilor (fig. 101) este o plantă măruntă cu flori galbene 
care se ir:tilneşte destul de des în bălţile şi lacurile noastre cu vegetaţi~ 
abundenta. Fr~t~zele ce se dezvoltă sub apă sînt foarte divizate încît 
apar ca nişte fmşoare subţiri, răsfirate în toate sensurile. Unii di~ lob·· 
frunzelor au fo · n . . rma unor vezicule, adevărate capcane pentru micile 
animale acv_atice. O veziculă are un căpăcel mobil prevăzut cu perişori 
El se deschide din afară înspre interior, astfel că permite micilor ani~ 
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- . _._„._. ---
Fi . 101. Otrăţelul-bălţilor (Utricu laria) : 

g . 2 - o veziculă mărită ; 3 - secţiune într-o 
l - pla nta \ntr~agă • . e este prins un crustaceu. 

veziculă i n car 
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" • . " d o dată ajunse aici ele nu mai po~ ieşi. 
male să pătrunda .111. vez1~ula,. ar " umeroşi perişori glandulari care 
Pe pereţii interiori ai vez1~ule1fs~ ga~esc l~l este mistuit de plantă. 
secretă sucuri digestive ş1 ast e amm a 

\ ---\: 

.Mişcarea şi sensibilitatea la plante 

• . anizarea şi viaţa plantelor crede 
Cine n u cunoaşte mdeaproape .ob1ilg"t t ş'1· mişcare . Acest lucru nu 

. . • t lipsi te de sens1 l a e " 1 ·că aceste funţe sm t'e ca" între însuşirile de baza a e 
l·t t a deoarece se Ş l . . . · · corespu nde cu rea i a e ' t h r lui sînt şi sensibilitatea ş1 miş-

materiei vii, ca rezultat al m e a o ismu . , e vii chiar dacă nu au ţe-
. lant ele ca organism , . t" . 

carea. Prin urmare, şi p ' . l l prezintă aceste caractens ici. 
. sculare ca anima e e, . - . . t 

.suturi ner voase ş1 mu . l sifica în t rei categorii : mişcarz in ra._-
Mişcările plantelor se pot c a t de la studiiul celulei, 

. . ne sînt cunoscu e .celulare ale protoplasmei , care 
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mişcări de locomoţie şi mişcări de creştere. Ne vom opri asupra u lti­
melor două grup e de mişcări. . 

Mişcările de locomoţie la plante. Multe plante inferioare prezintă 
organite speciale sub formă de cili, flageli sau pseudopode, prin care 
ele se pot deplasa în mediul acvatic în care trăiesc. Astfel, unele 1.>acterii 
se mişcă cu ajutorul cililor. P lantele din clasa flagelatelor se mişcă cu 
ajutorul flagelilor. Plantele numite mixomicete se mişcă cu nişte prelun­
giri protoplasmatice asemănătoare cu pseudopodele. 

Mişcări de locomoţie cu ajutorul flagelilor sau al cililor mai exe­
cută zoosporii algelor, anterozoizii de la· muşchi şi fe rigi etc. 

Mişcările de creştc1·e (de îndoire) la plante. Mişcările de creştere se 
întîlnesc la plantele fixate. La aceste plante, anumite organe, datorită 
excitaţiilor din mediu, pot să-şi sc!1im be poziţia . 1n general, acestea sînt 
mişcări cauzate de o creştere diferenţială sau de variaţia turgescenţei ce­
lulelor. Ele se împarte în două categorii: tropisme şi nastii. Dintre acestea 
mai importante sîn t t ropismele : 

a) Tropism ele sînt mişcări care aduc organele plantelor într-o an u­
mită poziţie faţă de direcţia acţionării excitantului. Par tea organului care 
se găseşte căire excita nt poate să crească mai repede sau mai încet, deter­
minînd astfel o îndoire a organului respectiv fie în direcţia excitantului, 
fie în direcţie contrară. Aceasta ne arată că tropismele p ot fi pozitive 
sau negative. Să studiem pe cele mai importante. 

Ge,otropismul este un tropism cauzat de forţa ele gravitaţie a pă­
mîntului. Ştim că rădăcina principală are un geotropism pozitiv, în t imp 
ce tulpina are un geotropism negativ. 

Dacă o plantă tînără este aşezată în poziţie orizontală, f:e observă 
după un anumit timp că rădăcina se curbează în jos, iar tulpina în sus. 
Aceste îndoiri se produc în zona de creştere. Explicaţia este urmtitoarca : 
sub influenţ.a gravitaţiei, care acţionează unilateral, celulele rădăcinii 
de pe faţa i nferioară cresc mai încet, pe cînd celulele de pe faţa supe­
rioară cresc mai repede. Ca urmare, acest organ se curbează în jos. La 
tulpină se întîmplă invers. 

Mişcările geotropice se datoresc acţiunii unilaterale a gravitaţiei. 
Aceasta ne-o dovedeşte experienţa cu aparatul numit clinostat. Acest 

Fig. 102. Clinostat. 
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aparat, datorită unui mecanism de ceasornic, poate face să se învîr­
tească încontinuu în plan orizontal un ghiveci cu o plantă. Din cauza 
învîrtirl.i continue, toate feţele organelor sînt expuse în aceeaşi măsură 
influenţei gravitaţiei, deci ea nu mai acţionează unilateral. Ca urmare, 
rădăcina şi tulpina nu se mai curbează, ci continuă să crească în plan 
orizontal. 

Datorită geotropismului negativ, tulpinile, care sub acţiunea dife-
riţilor facto~i (vînt, grindină, inundaţie etc.), sînt culcate la pămînt se 
vor curba îndreptîndu-şi vîrful în sus. ~şa se explică faptul că holdele 
verzi, culcate de furtună, se ridică prin curburile care au loc la nodurile 
tulpinilor. 

Fototropismul are loc sub influenţa unilaterală a luminii. Tulrina 
are un fototropism pozitiv' (fig. 103), în timp ce rădăcina a re un foto­
tropism negativ. 

Importanţa fototropismului în viaţa plantelor este foar te .m~re: 
Datorită acestui fenomen, tulpina se curbează înspre sursa de lumma ş1 
expune frunzele şi florile la cele mai favorabile condiţii pentru folosirea 
acestei energii (floarea-s,oarelui). 

Rădăcina, prin fototropismul ei negativ, evită golmile din sol şi 
astfel scapă de pericolul uscării. 

Curbările sub influenţa luminii se datoresc tot creşterii inegale a 
celulelor dinspre lumină şi dinspre partea umbrită. 

Hidrotropis.mul este cauzat de acţiunea inegală a vaporilor de apă 
asupra unui organ oarecare. 

Acest lucru se observă mai bine la rădăcină, care se curbează în 
sol totdeauna în directia unde umiditatea este mai ridicată, ceea ce ajută 
funcţiunii ei de absorbţie. Rădăcina are deci un hidrotropism pozitiv, 
care poate învinge şi geotropismul. 

Acest fapt se poate ·demonstra prin experienţa cu ciurul înclinat 
(fig. 104). Intr-un ciur cu pămînt umed se pune la încolţit sămînţă de 

Fig. 103. Fototropism pozitiv la tul­
pinile de ovăz. (Tulpinile se în­
dreaptă spre deschiderea cutiei pe 

unde intră lumina.) 

Fig. 104. Hidrotropismul pozitiv a l rădă­

cinilor. 

- - -- ~ --. - -
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la · 
Fi~. 105. Mişcări nictinastice : 

1 - frunze de măcrişul-iepurelul : a - desfă­

cută ; b - adunată ; 2 - f runze de t r!I0!. 
a - desfăcută ; b - adunată ; 3 - Inflo res­
cenţa de păpădie ; a - adunată ; b - deschisă. 

a 

Fig. 106. Poziţia fru nzelor de 
Mimosa pudica : 

a - poziţia normală ; b - poziţia 

după excitaţie. 

fasole. Sub acţiunea geotropismului, rădăcinile cresc în jos şi străbat 
prin orificiile ciurului, ieşind afară. Aerul este mai puţin u med decît 
pămîntul din ciur şi ca urmare faţa rădăcinilor din această parte va 
creşte mai încet, vîrful rădăcinii curbîndu-se din nou spre cim. 

S-a constatat că în toate aceste mişcări un rol important îl au 
hormonii, cunoscuţi sub numele de auxine, care se găsesc în celulele din 
zonele de creştere ale plantelor. 

b) Nastiile sînt ' tot mişcări de creştere şi de variatie a turgescentei 
celulelor. · · 

Factorii care determină nastiile sînt : lumina (alternarea zilei cu 
noaptea), diferenţa de temperatură etc. Aşa se explică închiderea inflo­
r.escenţelor d~ ~ăp~die în timpul nopţii sau pe timp de ploaie, poziţia fo­
li?l~lor ~e tnfo1 (fig. 106) şi salcîm în timpul nopţii. Se numesc mişcări 
mctmasbce cele cauzate de alternarea zilei cu noaptea. 

Interesan~e s~nt mi~cări~e seismonastice la Mimosa senzitiva (fig. 106) 
cauzate de lov;i tun : peţ10lunle secundare se lasă în jos, foliolele se ali­
pesc două cîte două şi apoi se apleacă şi peţiolul principal. 

_cu~ se explică aceste mişcări ? La baza peţiolului se găseşte 0 
umflatu:·~ m_otoare. Celulele din această umflătură sub acţiunea atin­
gerilor iş1 pierd turgescenţa şi în felul acesta frunzele cu foliolele lor 
se lasă în jos. După un anumit timp îsi revin la pozitia initială prin 
redobîndirea turgescenţei celulelor. · · ' ' 
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Î nmutţirea plantelor 

După ce ph nta ajunge la maturitate, ea se înmulţeşte. Inm.ulţirea 
este una din însuşirile fundamentale ale organismelor vii, prin ca~ 
se asigură perpetuarea şi evoluţia lor. 

înmulţirea plantelor se face pe două căi : pe cale asexuată şi pe 
cale sexuată. 

lnmultfrea asexuată are loc atunci cînd celula, grupul de celule 
sau porţiunile de organe vegetative din care planta îşi reface noul orga­
nism se dezvoltă fără ca · iniţial la formarea lor să fi luat parte două 
celule de se}~ diferit. 

Inmultirea asexuată este foarte variată şi se întîlneşte atît la 
plantele inf~rioare, cit şi la cele superioare. Ea se poate face prin d~v~­
ziunea celulei ca la plantele unicelulare, prin înmugw·ire ca la droJdia 
de bere ; prin spori ca la ciuperci, rruuşchi, ferigi etc. şi prin diferite 
organe sau părţi de organe vegetative. 

Importantă din punct de vedere practi: este înmulţirea ~egeta­
' ti·l'ă care se face în general prin fragmente dm organele vegetative ale 
) pladtei (rădăcină, tulpină, frunze). Astfel avem înmulţirea prin marcotaj, 

prin butăşire şi prin altoire. 
Marcotajul se face prin lăstari culcaţi la pămint care în atingere 

Cli.- pămîntul formează rădăcini adventive. După ~ormarea rădăcini~or se 
taie legătura dintre planta nouă şi cea veche (fig. 107). MarcotaJul se 
aplică în mod obişnuit la viţa.de-vie . In mod natural se produce la frag 
~i alte plante cu ramuri tîrîtoare (stoloni). 

Butăşirea este înmulţirea vegetativă prin butaşi (.fig. 10~)_ care 
sînt fragmente de tulpini, rădăcini şi chiar frurn:e. ,:A:e?h. butaşi ~ntro-~ 
du~i cu un capăt în apă sau în pămînt formeaza -radacm1 adventive Şl 
rez.ultă a5tfel o nouă plantă. Multe plante cultivate de om se înmnlţesc 
prin butăşire : viţa-de-vie, muşcata, leandrul etc. Prin butaşi de rădă-

cină se înmulţesc multe buruieni, de 

t 
' aceea este bine ca la plivit ele să fie 

smulse din pămînt în întregime (pă­
lămidă, susai, volbură etc.). Prin bu­
taŞi de frunză se înmulţeşte planta 
decorativă numită begonia (fig. 109). 

Altohea. P rin altoire se reali·-
zează o concreştere între două părţi 
·de la plante diferite numite altoi şi 

Fig. 107. Marcotaj artificial. portaltoi. Partea care este inrădăci-

r 

j 
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F'ig. H.'8. Butasi de coacăz plantaţi 
în. pămînt. 
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Fig. 109. Lăstari dezvol­
taţi pe butaşi de frunză 

la begonia. 

nată se numeşte portaltoi, iar cealaltă parte 
altoi. Se obţine astfel o plantă cu însuşiri _noi. 

care se prinde se numeşte 

Se deosebesc mai multe felur:i de altoiri : 
1. Altoirea prin apropiere este cel mai vechi sistem de altoire, 

deoarece el se poate produce şi în mod natural. Acest sistem constă în 
punerea în contact a cambiului de la două ramuri înainte de a se 
detaşa de la plantele-mamă. 

Desprinderea lor se face numai după ce s-a asigurat prinderea. La 
cele două ramuri ca1'e se altoiesc, în locul de contact se desprinde cu 
cuţitul scoarţa cu o porţiune de lemn. Contactul se f~ce în âsa fel ca 
por~iunile de scoarţă să se suprapună , apoi se leagă şi se acoperă c.:u 
mastic'. Una dintre ramuri foloseşte drept altoi, aceea care se va des­
prinde de planta-mamă după prindere, iar celălalt este portaltoiul. Acest 
sistem de altoire este posibil numai cînd plantele sînt alături ca să se 

· poată permite apropierea ramurilor. Ea se poate aplica 
numai cînd seva circulă abundent. Se practică la pomi, 
viţa-de-vie şi la graminee în cîmpuri experimentale. 

2. Altoirea în copulaţie (sau „cap la cap") (fig. 110) 
se foloseşte atunci cînd cele două ramuri (altoi şi portaltoi) 
au aceeaşi grosime. Capetele lor se taie oblic şi se supra·pun 
în aşa fel ca zonele generatoare să vină în atingere, după 
care se face legarea lor. Se foloseşte în special la viţa-de-vie. 
In cazul cînd atît altoiul cît şi portaltoiul sînt detaşate de 

ii 
Fig. 110. 

planta-mamă, aşa cum se face la viţa-de-vie, după altoire 
5i legare, o dată cu sudura dintre cele două elemente se 
face şi înrădăcinarea portaltoiului. Acest lucru se face în 
condiţii speciale şi în camere amenajate în acest scop. 

1 Se prepa1·ă din 500 g ceară de albine, 250 g terebentină şi 
6 lingur-iţe de untdelemn: Se încălzesc toate la un loc după care 
preparatul se poate folosi rece. 

Altoirea în 
copulaţie. 
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3. Altoirea în despicătură (fig. 111). Se aplică atunci cînd altoiul 
este mult mai subţire decît portaltoiul. ln acest · scop portaltoiul este 
totdeauna înrădăcinat. Capătul portaltoiului se taie drept după care se 
face în el o despicătură, iar capătul altoiului (partea bazală a lui) se 
taie în formă de pană şi în aşa fel ca pe margine să rămînă puţină 
<::oajă (tăietura se face perfect ca să nu se desprindă coaja) . Altoiul se 
introduce la marginea portaltoiului în aşa fel ca zonele lor generatoare 
să se suprapună, după care se leagă . ln capătul portaltoiului tăiat se 
pune mastic. La un portaltoi se pot pune doi altoi. Acest · sistem se 
aplică la altoirea pomilor, rut şi a plantelor ierboase : pătlăgele-roşii. , 
dovleac etc. 

4. Altoirea în pană (triangulaţie) (fig. 112) este asemănătoare cu 
cea în despicătură. Portaltoiul se taie transversal iar pe o margine 
a lui se taie o porţiune triunghiulară. Altoiul se taie la partea bazală tot 
în formă triunghiulară şi se introduce în portaltoi în aşa fel ca .zonele 
generatoare să vină în contact, după care se leagă. 

5. Altoirea sub coajă (fig. 113). Se aplică în aceeaşi situaţie ca 
mai sus. Altoiul se taie în formă de pană după care se introduce sub 
coaja portaltoiului retezat în acelaşi mod ca mai sus. 

F:ig. 111. Altoirea în 
despicătură. 

-_ r 
· J-§cm 

I 
Fig. 112. Altofrea în pană 

(tria~gulaţie). 
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\ 
Fig. 113. Altoirea su b 

coajă. 

Fig. 114, Altoirea în 
ochi. 
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6. Altoirea în ochi sau în oculaţi~ 
(fig. 114). In acest sistem altoiul îl cons tituie 
un mugure vegetativ desprins cu o porţiune de 
scoarţă şi puţin lemn. In portaltoi se face o 
tăietură a scoarţei în formă de T ale cărei mar­
gini se desprind uşor de lemn pentru a se in­
troduce mugurele, apoi se leagă. Acest sistem 
de altoire se face primăvara (la trandafiri) san 
către sfîrşitul verii (pomi) ; se mai numeşte şi 

altoire în ochi dormind. 
Altoirea are o deosebită importanţă pen­

tru menţinerea şi îmbunătăţirea multor soiuri 
de plante cultivate. Prin altoirea diferitelor 
varietăţi sau specii între ele, se pot crea soiuri 
noi de plante, deoarece caracterele portaltoiu­
lui se combină cu cele a1e altoiului. Din se­
minţele care se formează se obţin plante noi, 
cu caractere de la cele două plante unite. 
Aceste forme noi de plante se numesc hibrizi 
vegetativi. 

l \ltoirea este posibilă ş1 m cazul plante­
lor ierbo~se, de exemplu, pătlăgeaua-roşie pe 
cartof, pepenele pe dovleaG etc. La noi în ţară 
s-au obţinut hibrizi vegetativi între roşii şi 

ardei, cu fructe mai bo15ate în vital1Une. 
Inmulţil'ea sexuată sau reproducerea h 

plante se caracterizează prin faptul că noul 
organism se naşte totdeauna dintr-o singură 
celulă, numită ou sau zigot. Acesta· rezultă în 
urma contopirii a două -celule de sex cont rar 
care se numesc gameţi. 

Indivizii rezultaţi în urma înmulţirii sex u­
ate, avînd caractere de la doi părinţi, au o 
vitalitate şi o putere mai mare de adaptare la 
condiţiile schimbătoare ale mediului. De aceea, 
înmulţirea sexuată este considerată oa o formă 
superioară de înmulţire. 

înmulţirea sexuată se întîlneşte la toate plantele, cu excepţia bac­
teriilor, a flagelatelor şi a unor alge. La plantele fără flori, gameţii se 
formează în celule sau organe sp eciale, despre care vom lua cunoştinţă 
la studiul sistematicii p lantelor. La plantele cele mai evoluate, organul 
de înmulţire sexuată este floarea. 

6 - Botanica, ci. a IX-a 

„ 
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Floarea 

Floarea ca organ de reproducere se întîlneşte la plantele care se 
înmulţesc prin seminţe. Astfel de plante se numesc spermatofite . La 
rîndul lor, spermatofitele se împart în două grupe mari : gimnosperme 
- plante ale căror seminţe sînt dezvelite - şi angiosperme - plante ale 
căror seminţe sînt închise în fruct. 

Floarea la angiosperme 

Originea florii. Floarea angiospermelor ia naştere din mugur ii flo­
rali sau micşti ai tulpinii. Părţile florii, oricît ar fi de diferenţiate nu 
sînt decît frunzele unui lăstar, modificate ·ca formă şi funcţiuni din care 
se formează elementele sexuale bărbăteşti şi femeieşti ; din unirea lor 
rezultă celula-ou din care ia naştere o nouă plantă. 

Acest lucru îl putem observa la agriş, unde se vede clar t recerea 
de la frunze la sepale, sau la florile de nufăr (fig. 115), de spîn z etc., 
unde se poate urmări trecerea de la sepale la petale şi de la petale spre 
stamine şi pistile. 

Părţile florii, forma şi structura lor. O floare în general este al­
cătuită din următoarele părţi (fig. 116) : codiţa sau pedunculu l f loral, 
care pleacă de la subsuoara unei frunzuliţe numite bractee; receptacu­
lul, care este partea superioară, de obicei mai dezvoltată a pedunculului 
pe care sînt dispuse învelişurile florale, şi părţile reproducătoare ale florii. 

a) Invelişurile ţlorale sînt formate de obicei din sepale şi petale. 
Sepalele sînt frunzişoarele externe ale florii, de culoare verde. 

Structura internă a sepalelor se aseamănă întrutotul cu cea a frunzei, 

b 
Fig. 115. Părţile florii sînt frunze 

modificate : 
a - trece rea ele la f runze la sepal<i 
(la agriş) ; b - trecere a de la petale 

la s t11m inc (1 a nuiăr). 

Fig. 116. O floare de cireş : 

l - pedu ncul floral : 2 - receptacul ; 
3 - sepa le ; 4 - petale : 5 - stamine ; 

6 - pis til. 
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fapt care ne arată că ele nu sînt decît frunze modificate. Totalitatea 
sepalelor alcătuieşte caliciul florii. Cînd sepalele sînt libere între ele, 
caliciul se numeşte dialisepal (piciorul-cocoşului, măr, vişin etc.), iar 
cînd .sîn t concrescu te prin marginile lor caliciul se numeşte gamosepal 
(tutun, ciuboţica-cucului etc.). 

La unele plante, ca de exemplu la salcie, frasi'n etc„ calici\.ll lip­
seşte. Importanţa caliciului constă în faptul că apără părţile interioare 
m ai delicate ale florii de condiţiile nefavorabile ale mediului, care ade­
seori intervin în t impul înflor irii plantelor. 

Petalele formează al doilea îaveli.ş floral. Ele se găsesc fixate t ot 
pe r eceptacul, în alternanţă cu sep alele şi de obicei au diferite culor i vii. 
Structura lor internă , de asemenea, nu s2 deosebeştE: mult de cea a 
unei frunze. La baza lor sau în alte părţi ale florii se găsesc g1ande 
nectarifere, care secretă nectaru l. un suc dulce, mult căutat de insectele 
polenizatoare. 

Totalitatea petalelor alcătuieşte corola florii . Unele plante, ca : mă­
rul, părul, rapiţa etc„ au flori cu corola dialipetală, adică petalele . lor 
sîn t liber e. Altele, ca ciuboţica-cucului, tutunul, cartoful etc„ au flori cu 
corola gamopetală, deci cu petalele concrescute. La florile unor plante, 
corola lipseşte (fag, stejar, nuc, salcie). . . 

La plante se pot observa diferite for me de corole (fig. 117). Ca ş1 
caliciul, corola are rol în apărarea staminelor şi a pistilului şi uneori 

F'ig. 117. Flori cu coi olă dialipetală şi flori cu corolă gamopetală . 
Flori ga mopetale : 1 - t u t un ; 2 - volbură ; 3 -:- Jllia c . F lorl dialipetale : 
4 _ t ra g ; 5 _ mazăre ; sl. - steag ; a - arip ioare ; c - carena din 

două petale ( b). 
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Fig. 118. 
O stamină: 
a - anteră; 
f - fllamunt. 

2 f 
Fig. 119. Structura anterei staminale : 

l - epiderma ; 2 - straturi mecanice ; 3 - conectiv ; 
4 - fascicul liberolcmnos ; 5 - cei patru saci polenici. 
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'Chiar în susţinerea lor. In afară de aceasta, prin prezenţa nectarului şi 
prin culorile lor vii, petalele atrag insectele care fac polenizarea. 

Caliciul şi corola alcătuiesc împreună învelişurile florale sau pe­
riantul. 

De cele mai multe ori se disting uşor un caliciu verde şi o corolă 
colo:ată. Există şi flori la care ambele învelişuri sînt verzi (rogoz, pa­
pura etc.) sau ambele sînt colorate (lalea, crin, lăcrămioară, ghiocel etc.). 

b) Părţile i·eproducătoare din floare sînt staminele şi pistilul. 
Staminele. Imediat, în interiorul corolei se găsesc staminele în 

-care iau naştere grăunciorii de polen. Totalitatea staminelor, al căror 
număr şi dispoziţie variază de la o specie de plantă la alta, formează c:.n­
droceul. 

O stamină este alcătuită dintr-un firicel, numit filament, care poartă 
la extremitatea lui o parte mai umflată, numită anteră (fig. 118). 

Antera staminei este formată din două jumătăţi, adăpos tind fie­
c~re în interiorul ei şi cîte două compartimente, numite saci polenici 
(f1?. 119), în care se nasc grăunciorii de polen de culoare galbenă. Cînd 
polen ul a ajuns la maturitate, pereţii sacilor polenici se deschid si astfel 
-el este pus în libertate. · 

Deschiderea pereţilor anterei se datoreşte faptului că în alcătui­
rea lor se ~ăsesc celule. cu membranele inegal îngroşate şi lignificate 
'(ţesu: mecamc), care p e timp uscat se contractă inegal, provocînd ruperea 
pereţilor în punctele mai slabe (fig. 120) şi punerea în libertate a 
polenului. 

Grăunciorul de polen este mic l?i nu se poate studia decît cu aju~ 
torul microscopului. La exterior estl" învelit într-o membrană groasă 

! 
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Fig. 120. Secţiuni transversale prin antere : 

l - antera înch isă ; 2 - antera deschisă, ell­
be1ind polenul. 
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t:··,2 
Fig. 121. Structura grăun<.:ioru­

lui de polen : 
l - exină ; 2 - intlnă ; 3 - nu­
cleul celul<'i vegetative ; 4 - ce­

lula gen~r&toare. 

-cutinizată, foarte rezistentă la acţiunea agenţilor externi. ~1Umită cxin_ă 
(fig. 121). Suprafaţa exinei în cele mai multe cazuri nu est: nete~a. 
ci ea prezintă o serie de ridicături, şanţuri şi pori, a căror forma permite 
<leosebirea grăuncioarelor de polen de la o plantă la alta. 

Sub exină se găseşte o altă membrană mai subţire, celulozică, 
numită intină. In interiorul grăunciorului de polen se găsesc două ce-
1-ule : una vegetativă şi alta generatoare. Dia celula generatoare se for­
mează două celule sexuale (gameţi) bărbăteşti. 

Pistilul sau gineceul se formează din una sau mai multe frunzi­
·soare care se numesc carpele. Pistilul ocupă partea centrală a flor~i. 
Numărul carpelelor care intră în alcătuirea lui variază de la o specie 
de plantă la alta. El poate fi fo:·rr:at dir:tr-.o sing~r~ c~rpelă.' ca la 
salcîm mazăre etc., dar de regula m alcatmrea lm mtra m ai multe 

.carpel~, care pot fi libere sau concrescute. Analizîn.d un pi~til.' ve~em 
că este alcătuit din trei părţi (fig. 122) : o parte mai umflata situ ata la 
baza lui numită ovar ; o porţiune mai subţire în prelungirea ov?rului 
numită stil care se ~rmină cu o parte mai umflată numită stigmat. 
Stigmatul ele obicei este divizat în Zobi. ~e suprafaţa lobilor se i:ot găsi 
perişori şi un suc lipicios de care se prmde polenul adus de vmL sau 
·de insecte. 

O secţiune în ovar (fig. 123) ne arată că în .~nteriorul l~t~ se .. gă­
seşte o cameră sau mai multe, care se numesc lo1i. n: pereţn~. loJilo~. 
.ovariene se prind cu o codiţă scurtă nişte corpuşoare, m forma ovala, 
numite ovule: In ovule se formează gametul femeiesc (oosfera). 

Ovulul (fig. 124) prezintă în exterior unul sau dou~ îi:iveli ~uri r:,u~ 
m ite integumente, care însă nu închid complet ~e~utu~ dm 1~~er10.r, ca~i 
1n partea superi0ară a acestuia ele lasă o deschizatura numita mzcropzl. 



ORGANIZAREA ŞI FUNCŢITLE P LANTELOR .. 8() 

.·. . „ .. f 

2 

Fig. 122. Părlile 
pistilului : · 

1 - stigmat ; 
2 - stil ; 3 - ova~. 

Fig. 123. Secţiune printr-un ovar c 11 
ovule : 

I - epiderma SU!)C'rloară : 2 - mezofi­
lul ; 3 - e piderma lnle.rioară ; 4 - fa~­
cic~lc libc rolemnoase ; 5 - runicul : 
6, I - i asclcule placentare ; 8 - ovule. 

ŢesutL~l di.n i~t~r~orul ovulului se numeşte nucelă. Una dintre celulele 
nucelei prn; d1v1zmn: dă naştere sacului embrionar. în sacul embrionar 
se formeaza un numar de şapte nuclei, care se înconjură de citoplasmă 

şi funcţionează ca nişte celule. Trei din 
el: se află la partea dinspre micropil. 
Dintre acestea cea din mijloc este mai 
mare şi se numeşte oosferă; celelalte două 
se numesc sinergide. Oosfera este gametul 
femel. 

7 

La polul opus sacului embrionar se 
găsesc alte trei celule (antipode), iar în 
c~ntrul li:i încă . un nucleu înconjurat de 
citoplasma, numit nucleu secundar al sa­
cului embrionar. Dintre celulele sacului 
embri?nar, un rol important îl are în pri­
mul rmd oosfera, deoarece aceasta unin­

lft'ri::7y41.+-J:."JJ.._/2 du-se cu una din celulele sexuale din 
polen va da naştere celulei-ou, din care 
se: dezvoltă embrionul seminţei şi apoi 
nucleul secundar, ca·re se uneşte cu a 
doua celulă sexuală din polen, dînd naş­

Fig. 124. Structura ovulului ele tere ţesiitului nutritiv din sămînţă. 
angiosperme : Poziţia ovarului în floare la diferite 

1 - plc~or~• 1 <•vu1u1!-'1 ; 2• 3 - integct- grupe de plante (f1"g. 125). Daca~ se pr1·nde 
meni cx te 1 n ; 4 - integument in tern· 
5 - nuce la ; 6 - nucle ul s ecundar ai cu baza lui de receptacul mai sus de locul 
saculul embrionar ; 7 - ant!pode · 
8 -: .slne rglde ; 9 - oosfera ; 10 - ca-' unde se prind sepalele, petalele si stami-
lot!I • 11• 12 - fascicule libero- n ele, atunci' ovarul se nurneşte s' "pe1·.;01·. 
len1noasc ; 13 - sac en1brionar · "" " 

m - micropil. ' Această dispoziţie se întîlneşte l~ plantele 

I 
j 

.i: 

I 

8'i 

' 
Fig. 125. Pozi ţia ovar ului în floare : 
1 - ovar supc::rior ; 2 - ovm· se1n1in~e„ 
rior ; 3 - ovar inferior ; a - receptacul. 
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din familiile mai puţin evoluate, · cum este cazul ranunculaceelor. La 
plantele mai evoluate (umbelifere, composite etc.), ovarul este inferior. 
Aici baza părtilor florii - sepale, petale, stamine - concreşte cu recep­
taculul şi înveleşte ovarul în aşa' fel, încît face i~presia că toate aceste 
părţi se prind ~1-e -,:;artea superioară a o':.arulU:i· .. In ~el~ ~cesta o".ulele 
sînt mai bine protejate. Intre aceste doua poz1ţ11 exista ş1 forme inter-
mediare (fig. 125, 2). 
~ a f r o d i t e ş i f 1 o r i u n i s e x u a t e. Florile c.:are 

au atît stamine cît şi pistil se numesc flori hermafrodite. 
Există însă multe plante din ale căror flori lipsesc fie staminele, fie 

pistilul. in acest caz florile, nemaiavînd ambele sexe, ci numai unul 
singur, se numesc unisexuate. 

Florile unisexuate sînt bărbăteşti sau mascule, cînd în floare se 
af.lă nu111ai staminele, sau femeieşti ori femele, cînd în floare se află 
numai pistilul. Florile bărbăteşti şi femeieşti pot fi pe acelaşi individ 
_ la plantele nwnoice -, cum se prezintă florile de porumb, castra­
·1ete faa ste'nr alun nuc etc. Dar sînt cazuri cînd florile bărbăteşti 
\ ' b' J ' t se găsesc pe un individ, iar cele femeieşti pe alt individ la plantele 

dioice. Aşa este cazul la s~lcie, cînepă, 
urzică etc. 

D i a g r a m a f 1 o r a 1 ă. Alcă-
.tuirea florii poate fi reprezentată prin-

}, tr-o diagramă (fig. 126), care reprezintă 
~ o secţiune transversală prin partea in­

ferioară a florii. ln centrul diagramei 
se arată ovarul, în secţiune t ransver­
sală, apoi urmează dispuse în cerc sta­
minele , petalele şi la exterior sepalele, 
iar jos bracteea. _ 

Inflo1·escenţe. La unele plante cu 
Fig. 126. Părţile unei f!ol'i, 1·epre- tulpina neramificată, puţine la număr, 

zentată în diagI"amă : ca laleaua (fig. 127) , ghiocelul etc„ se 

2 
_ brnc tec ; 2 _ p eo11ncu1 : 3 - s<;pai e : întîlneşte o singură floare. In acest caz 

4 - petale ; s - s t„ mine ; 6 - ramură ; aven1 de-a face cu flori singuratice. 
7 - pistil. 
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Fig. 127. Laleaua tip 
de plantă cu 0 'sin­

gură floare. 
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La n:aj?rit.Mea plantelor însă florile sînt -
~neroase şi dispuse mai multe la un Io • ~u 
mflorescenţe (fig 128) D • c, alcatumd 
fl ·1 . . upa modul de asezare a l 

on or pe axul inflo ţ · · de m . 1 . rescen ei, inflorescentele sint 
măto:e~~ te folurl. Cel mai des întîlnite .sînt ur-

Racemul sau ciorchina unde flo ·1 
de la diferite nivele ale axului . fl , . n e p~rnesc 

t I m ore.scenţe1 aşa 
cum es e a vita-de-vie, riapiţă· etc. ' 

Spicul se deoseb t d . . fl ·1 eş e e racem prin faptul că 
a~~1 1 o~1 e a~ codiţa foarte scurtă sau lipseşte în­
c1 e e apar mghesuite în lungul a·-·,u· c· d ' · ul · .Jl.'LU L rn axul 
spic l1l este mai flexibil şi fl ··1 . t . on e ce le poarta. 
sm umsexuate, inflorescenta s 
"'au m·ţ· . e numeşte ament "' z zşor. 

Umbela Ai · . . 1 . . . c1 pedunculu flor·ali pleacă de la 
a:e aş1. ruve~ al axului, ca vergelele unei umbrele 
şi flori le aJung la .a.ceeaşi înăltime (la . 
cucută, mărar etc.). . morcov, 

Capitulul se caracteiizează piintr-un a fl 
ral foarte lăţit care poate fi plan ad· 't x o­
flat de care „ • . ' mei sau um-

. se fixeaza florile lipsite de codiţă sau 
cu codiţa foarte scurtă (la păpădie fl . 
lui, muşeţel etc.). ' oa1 ea-soare-

Grupaiiea florilor în inflorescente se . 
deră ca d t . cons1-

o a ap are a plantelor la polen· . 
insecte · 1 t· izarea pnn 

şi a ocro irea flori lor împotriva d'f 't 1 
d.ţ„ d 1 en e or 

con l li e mediu nefavorabile. 

Polenizarea florilor şi prncesul fecundai' . 
formarea seminţelor şi a fructelo1· Sa" • ţ J,1e1> 

1 
. . · mm a pan-

te or cu flon ia naştere din ovul du • f . . pa ce oos era 
s-a umt cu una drn celulele sexuale ale polenului 
Procesul acesta de contopire a două elemente d~ 

Fig. 128. Flori de 
varză gn1pate într-o 

inflorescenţă. 

I 

I 
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sex contrar se numeşte fecundaţie. Pentru ca fecundaţia să aibă loc, po­
lenul de pe stamină trebuie să aji,mgă mai întîi pe stigmatul pistilului, 
iar de •aici prin stil şi ovar pînă la ovul. 

Polenizarea florilor. La florile hermafrodite, unde pistilul şi sta­
minele sînt aşezate alături şi dacă aceste elemente au ajuns la maturi­
tate în acelaşi timp, polenizarea se produce cu polen propriu rezultat 
din staminele aceleiaşi flori în care se· află şi pistilul. Acest fel de po­
lenizare se numeşte autopolenizare sau polenizare directă, iar plantele 
la care p olenizarea se face în acest mod se numesc autogame (fig. 129, A). 
Aşa are loc polenizarea la mazăre, pătlăgele-roşii, la multe soiuri de 

~rîu etc. 
Noi ştim însă că multe plante au flori unisexuate. Ca urmare, po-

lenul trebuie transportat dintr-o floare în alta de către insecte, vînt şi 
de alţi factori naturali sau chiar de om. O astfel de polenizare se nu­
meşte încrucişată (fig. 129, B). 

Nu numai la plantele cu flori unisexuate, ddr ş1 la majoritatea 
plantelor cu flori hermafrodite, pole: ,izarea se face încrucişat. 

P lantele cu polenizarea b.crucişată se numesc alogame, însă la 
multe din ele poate să aibă loc şi o autopolenizare. 

S-a constatat că seminţele care se dezvoltă în urma polenizării 
încrucişate sînt mai viabile, dînd naştere la plante mai viguroase, de­
oarece cu cît numărul de însuşiri prin care_ se deosebesc gameţii între 
ei este mai mare, cu a tît sămînţa capătă o moştenire, adică o ereditate 
mai bogată. 

Cunoscînd aceste fapţe, astăzi oamenii intervin şi produc poleni-
zări încrucişate artificiale la plantele de cultură, cu scopul de a îmbu­
nătăţi soiul şi a obţine recolte mai bogate. 

Factorii care contribuie la polenizarea încrucişată sînt numeroşi. 
Cei mai importanţi sînt : vîntul şi insectele. 

Plantele care se polenizează prin vînt de obicei au flori mici, lipsite 
de corolă, de miros şi de nectar. Florile sînt grupate în inflorescenţă în 

• Fig. 129. Polenizarea : 

A - p olenizare directă ; B - polenizare încrucişată. 

·I 
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formă de spic sau de ament şi produc mari cantităţi de polen mărunt, 
uşor şi uscat, fapt care favorizează transportul lui de către vînt. Prin 
vînt se polenizează majoritatea arborilor din pădurile noastre, cu florile 
adunate în amenţi (stejarul, mesteacănul, . carpenul etc.), apoi grami­
neele etc. 

Florile polenizate prin insecte au, de asemenea, numeroase adap­
tări care favorizează acest proces. Astfel, unele au corola de culoare 
vie sau emit un miros puternic, ceea ce indică prezenţa nectarului şi 
a polenului cu care insectele se hrănesc, şi cu acest prilej 'ele tran.sportă 
polenul dintr-o floare în alta. 

La multe plante florile prezintă adaptări speciale, care asigură 
polenizarea încrucisată. 

La ciuboţica-cucului (fig. 130) florile sînt de două feluri : unele cu 
stan1inele fixate pe tubul corolei, sus, chiar la gîtul lui, în timp ce stilul 
pistilului este scurt şi cu un stigmat îngroşat ; în alte flori staminele 
sînt aşezate mai jos, dar stilul este lung, ajungînd deasupra gîtului 
corolei. 

Cînd albina se aşază pe o floare cu stamio.ele la gîtul corolei şi 
caută să-şi introducă trompa în interior, atunci capul ei se umple cu 

2 
Fig. 130. Polenizarea 
prin insecte la ciuboţica­

cucului (Pdmula) : 

1 floare cu s lll lung ; 
2 flo11re cu stil scurt. 

Fig. 131. Polenizarea· prin apa la 
sirmuliţă (Vallisneria) : 

1 - p:an1ă femelă ; 2 - o floare fe­
mel<i mărită : 3 - plantă masculă mă­
rită ; 4 - Inflorescenţă masculu mări~;) ; 
5 - !loarc masculă ieşită la suprafaţ,, 

unde se face pc;lenlzRr<!a. 

o 
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taminele adîncite în tub ul cm·o.lei - şi 
polen. Dacă trece la o - floare ?u s t d' polenul de pe cap ramme 
cu stigmatul ieşit ,afar~, !3-tunci_~î~~\~ aj~ngă la nectar, polenu~ de pe 
şi pe stigmat. În acelaşi timp c~ t . e îl transportă pe stigmatul 
stamină se prinde de trompa msec ei, car 

altei fl:ori. . lb' le fac polenizarea, ci şi flutu1:~ i de 
Dintre insecte .i:.u numai a - l~~ tutun şi ciumăfaie), g~i:dacn .. (la 

zi (la garoafe), flutum de se(lara -~ icel morcov etc.), bondaru (la stm­
cartof morcov etc.), muştele a pa l ' 

jenel) .' - . încrucişată sînt atît de rnari, încît sin~ 
tl\dapl:<.>w1le la polenizare cazuri cînd o plantă nu poate f1 

P polenizată decît d~ către o a_?u~ 
.' mită insectă ; urzica m~arta ~i 

-"' 'LA.l..J""""' jalesul de către bondan, salci-
ul de către albine etc. In 

~ară de factorii amintiţi, po~e­
nizarea se poate face şi cu aJU­
torul a:pei. Aşa este cazul la_ ~ 
lantă dioică acvatică, numita 

;îrmuliţa (fig. 131). -
Polenizarea efectuata ~e 

se numeşte polenizare_ a~·ti­
of~ lă si ea este o metoda im-
icia , 1 poate 
ortantă prin care omu . 

p . polenizarea plantelor ş1, 
asigura d t' · 

mărirea pro uc ivi­ca urmare, 
tăţii lor. . . 

1nco1ţirea sau germina? e~ 
~~~~IN~H'\~:\F\ant po,e'iului pe sti~/rnat _este fa 
~ L • ·ator e-

.. doilea proces premerg .· t 
d ţ. . Ajuns pe stigma , 

~~l'ti!K-Y--H:FP<~+-f! cun a iei. t - ucul li-
polenul este reţ~nu . de ~ faptul 

_J~~~~~~f.1~~~W.f--fE~t;>1r0 
• ·os al acestuia ş~ pnn . ~in p~c1 ·ci· are umiditate îndeaJuns 

ca a1 · crapă fl - pînă ce exma el se um a . ţ . unui 
în dreptul unui şan sa:~ . 

,.. ..... ---ov- Continutul( grăunc1or~lm 
por. l n ~ărginit de întină iese 
de pote . or în formă de tub, al­
la ex en · se 

Fig. 132. Fecundaţia : 
b l tenie . ov - ovar ; 

p - polen; tp .- tu. u. ,{1°_ sin~rg!da; oo -
se - sac embrionar ' st b . nar . ant ·-
o wferă . n - nucleul S&C'ulUi em no ' 

'· • ' antipode. 

"tuind tubul polenic, care . 
~~înceşte destul de rep~de pn~ 
ţ sutul stilului spre loJile ova 
e l · · ovulului (fig. 132). ru ui: ş1 
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In tubul polenic, spre vîrful lui, se observă celula vegetativă din 
grăunciorul de polen, după care urmează celula generatoare . 

Înainte ca tubul polenic să ajungă la micropil, celula vegetativă 
se resoarbe, iar cea generatoare se împarte în două, dînd naştere celu­
lelor sexuale mascule sau gameţilor bărbăteşti. 

Fecundaţia. O dată ajuns la micropilul ovulului, tubul polenic 
pătrunde în nucela acestuia ş.i de aici în sacul embrionar. Aici, capittul 
tubului polenic se resoarbe datorită unor fermenţi, astfel că tot conţi­
nutul lui se varsă fn sacul embrionar. 

Unul din gameţii bărbăteşti se contopeşte cu oosfera, formind o 
celulă cu caractere noi : celula-ou sau zigotul, din care prin divizhmi 
repetate se dezvoltă embrionul seminţei, care rep11ezi~tă viitoarea plantă. 
Cel de-al doilea gamet bărbătesc se contopeşte cu nucleul secundar al 
sacului embrionar, formînd un zigot accesoriu, din care prin diviziuni 
repetate se formează un ţesut special bogat în substanţe nutritive, numit 
endosper?Ji secundar sau albitmen. Acesta ocupă locul nucelei şi din el 
se va hfăni embrionul, atunci cînd sămînţa va germina. După cum !Ve­
dem, aîci avem' de-a face cu o dublă fecundaţie. Acest fenomen este ca­
racter/stic num~ angiospermelor. La gimnosperme fecundaţia este simplă. 

fDubla fecb7daţie are o foarte mare importanţă pentru vitalitatea şi pu,~furea de a4aqtare la mediu a viitoarelor generaţii de plante. 
!:Trebuie ştiut însă că paralel cu formarea embrionului şi a albume­

nuluf atît resttil ovulului, cît şi ovarul fostei flori suferă. transformări 
radicâle, şi an~111b : ovulele evoluînd treptat se transformă în seminţe, 
iar q~arul se dezvoltă şi . devine fruct, care apără seminţele pfoă la coace~Î=a lor. ';' 

', I 
„ ___ _ 

1\ /., ... / 
Fructul ,... 

După procesul fecw1daţiei ovarul florii creşte, se modifică şi dă 
naştere fructului, care închide în el seminţele. De regulă, dintre părţile 
florii, singur ovarul ia parte Ia formarea fructulw, însă în mod excep­
ţional intră în alcătuirea lui şi alte părţi ale florii. 

Astfel, la măr, pară, gutuie etc. o mare porţiune din pa_rtea căr­
noasă a lor este formată prin îngroşarea receptaculului (fig. 133). La 
păpădie, umbreluţa de peri cu care zboară fructul provine din modifi­
carea caliciului (fig. 134). 

Varietatea fructelor. Deşi toate fructele iau naştere din ovar, 
totuşi ele se prezintă sub aspecte foarte variate. Cele mai multe iau 
naştere din ovarul unui singur pistil. Acestea sînt fructele simple. Altele 
provin dintr-un gineceu alcătuit din mai multe carpele neunite între ele, 
astfel că fieca.re carpelă se transformă într-un fruct S'eparat susţinut de 

93 

1 
"P·uctul de mar : Fig. 133. i• I 

1 - resturile sepalelor ; 2 - re~ 
tacului ; 3 - c~rpe a : 

~ep_ peretele Intern mtărlL ' 
s - sămînţa. 
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Fig. 134. Fructe cu umbre­
luţe: 

a - balonaş de fructe ; 
!> - un fruct cu umbreluţă. 

• ur etc ) Acestea se numesc\ fructe · acelaşi receptacul (la spînz, zmeur, m . . \ . . 

multiple. . V • treagă se formează doa.r un s11ngur 
Uneori dintr-o mfloresci;mţ~ m fl . care alcătuiesc mflores enţa 

fruct. În acest caz fructele _difenteldort atoenîmpreună . Astfel de fruc e se· 
1 - · 1 maturitate ca o concresc laola ta ş1 a 1 , fructele de dud. 

numesc compuse, de exen;p u, ot fi cărnoase si uscate. 
Fructele simple la nndul lor p un m. iez moale şi cărnos în-

• d • t mature au 
. Fructele cărnoase cm sm fructe sînt : boaba de la strugure, 

care se cuprind seminţele. Astfel de c e ene etc .. drupa de la prun, 
agrişa afina etc. ; peponidatde ~a tdeornvalv e~ 'f~u~tului est~ tare, formînd un , . t 1 care par ea m cireş cais e c., a . 
sîmb~re care adăposteşte sărmnţa. t au pereţii tari, subţiri şi uscaţi. 

Fructele uscate cînd sînt c~ap et . capsula de la mac etc. ; fructele . 
Aşa sînt : păstaia de la fasol~, m~.zars~ ~~·la cereale şi multe altele. . 
aripate de la arţar, ulm. etc. , ~a~.;op de lante cu flori vom cunoaşte mai. 

Cînd se vor studia farmln e t I_> ·mportanţa lor. 
deaproape caracterul diferitelor fru~ e ş1 1 . 

Sămînta ~ --
Sămînţa la plantele cu flori se formează din ovul, după ce a avut" 

1oc procesul fecundaţiei. . . . t lor O sămîntă matură este al- · 
1 . . "Jcavtuirea şi. comp. oz!ţ1a . . seam1n.e . , t tl care se for-­

·"" - ţ coaja sau tegumen ~ , (al-­cătuită în general dm trei par ~ .... b embrionul si c. endospermul 
mează din integumentele ov~ u u1 ' • .. endosperrr;,ul sînt rezultatul du--
b 1) Ştl·m că atît embrionul, cit Şl umenu . 
blei fecundaţii. 
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F'lg. 135. Alcătuirea unei 
fasole: 

seminţe d e 

g - văzut!\ îs. extcrlor : 1 - micropil · 2 - hll 

11 
- săml_ntă despicată în două : 1 ' _ te u~ 

tl~~~;a~~~in~l ; 2 ·ă- r~z~rve nutritive în ~o-
' - r dăc1mţa ; 4 - tulplnlţa · 
5 - muguraşul em brionului. ' 

Fig. 136. Secţiuni în bob de griu : 
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La unele plante endosper­
m':ll e_:ite consumat de embrion 
chiar in să1?1înţă înainte de pro­
cesul germinaţiei şi în ~cest caz 
reze~vele nutritive ale embrio­
nului se depun în cotiledoanele 
ac~stuia. ~ceste seminţe nu 
mai au dec1t două părţi : t egu ­
mentul şi embrionul (fig. 135). 

. Te~umentul seminţei poa­
te fi mai gro~ ~au mai subţire, 
n eted_ sau zbirc1t şi adeseori 
~_?ar.ta pe el peri care ajută la 
raspm?irea seminţei. Aşa este 
la. salcie, plop şi mai ales la se­
minţele de bumbac. 

. .Embrionul este partea 
principală a oricărei seminţe 
El. se -?a.ş~e din celula-ou, car~ 
P!'m d1v1z1uni repetate ajunge 
sa ,formeze ~ate organele vege­
t~t1ye. ale vutoarei plante : ră­
~iicm~ţa, tulpiniţa, primeli> 
f'.unz1şoare numite cotiledoan~ 
~: t~n ~nugi:raş. Aceste organ<> 
i an:m mch1se în sămfoţă pînă 
c:e aceasta germinează c . . 

-?tzlecloanele, în număr 
d; doua la plantele dicotiledo­
nate, unul la cele monocotile­
do~ate ş~ de ~-14 l.a gimnos­
pe11ne, smt pnmele frunze 1 .,. b . . a e 
~m nonuhu. 

La seminţele cu endos­
perm cotiledoanele n u sint bine 
~e~voltate, ci rămîn mici şi sub­

substanţelor diµ endosperm şi transmit ţm, servind doar la absorbţia 
Acelaşi r ol îl are şi cotiledonul unic di~rea l?r plantulei în dezvoltare. 

La seminţele fără . semmţele cerealelor (fig 136) 

~ - sec\lune prin întreg fructul · l - strat cu 
a4 euronA . ? - P.ndosperm ; 3 • - embrion . 

- cotiledon B _ t· . • 
l - c tl l d . . sec.Iune prin embrion (mărit) ; 

o e on ' 2 - strnt absorbant ; 3 - endo­
sperm. 

• t enaosperm de exem.pl 1 f . · · 
s~n groase şi pline cu materii n~trit· u a asole, cotiledoanele 
ti1?1p~l germinaţiei şi mica plantulă • i:re care vor .h.răni embrionul în 
as1m1latoare. . . pina ce aceasta iş1 dezvoltă frunzele 

Endospermul sau albumenul c ţ· 
va .. hrăni embrionul pînă ce se va tron ine re~enre nutritive cu care se 
pru capabile să asimileze. ansforma m plantulă cu frunze pro-

J 

• 
îNMULŢIREA PLANTELOR 

După natura chimică a substanţelor care predomină în endosperm, 
seminţele sînt amidonoase sau oleaginoase. 

Seminţele amidonoase au ca principală substanţă de rezervă ami­
donul , alături de care însă se găsesc şi mici cantităţi de grăsimi sau d e 
protide. Aşa este cazul la griu, por umb, orez etc. Seminţele oleaginoase 
conţin cantităţi mari de substanţe grase, alături de puţine protide. Aşa 
sînt seminţele de r icin, floarea-soarelui, in, rapiţă etc. in seminţe, pe 
lîngă substanţe organice, se găseşte apă şi substanţe mineral e. Seminţele 
care au toate părţile bine dezvoltate sînt mature. In starea aceasta, ele 
pot trăi destul de mult timp dacă se ţin într...:o atmosferă uscată şi bine 
aerisită . 

Pînă la încolţire, funcţiunile lor vitale sînt încetinite şi duc o 
viaţă latent'· .. 

Cînd încolţesc, toate funcţiile lor se intensifică şi seminţele t rec 
la o viaţă activă. 

2. Germinaţia sau încolţirea seminţelor. Cînd seminţele ajung în 
condiţii favorabile, ele germinează. Prin germinaţie înţelegem t recerea 
embrionului din sămîntă de la viaţa latentă la viaţa activă şi ţransfor­
marea lui în plantulă. 

Condiţiile de germinare ale seminţei. Pentru ca o sămînţă să poată 
germina sînt necesare meii multe condiţii : unele interne, care ţin de 
însăşi structura semi nţei. şi altele externe. 

a) Condiţiile interne pe care trebuie să le posede o sămînţă pentru 
a putea germina sînt : să fie matură. să fie sănătoasă şi să aibă putere 
de germinaţie. 

O sămînţă este matură atunci cînd embrionul ei este complet ·dez-
voltat, adică îşi are toate organele vegetative bine formate , iar materiile 
de rezervă din endosperm sau cotiledoan e sînt în cantitatea şi de cali­
iatea caracteristică pentru sămînţa respectivă. 

O sămînţă este sănătoasă atunci cîn d este întreagă şi cînd nu este 
îmbolnăvită de anumite bacterii sau ciuperci. 

Pute re a d e g e li m i n a ţ i e este însusirea seminţelor de a 
avea embrionul v iu un timp mai scurt sau mai îndelungat. 

Unele seminţe, cum sînt cele oleaginoase, îşi pierd destul de re­
pede puterea de germinaţie, deoarece rezer vele grase din ele se alte­
rează repede (rîncezesc). 

Seminţele cu amidon au o putere de germinaţie mult mai mare, 
putînd fi păstrate mai mulţi ani. 

Totuşi, după u n timp mai îndelungat, seminţele îşi pierd puterea 
de germinaţie prin moartea embrionului. De aceea este bme ca p entru 
seminţele plantelor de cultură, înainte de a fi semănate, să se facă proba 
ele germinare. în acest scop ne folosim de anumite . ':'ase de ta:?lă, de 
porţelan sau de pămînt, numite germinatoare, cu m s1p umed, m care 
se seamănă 100 de seminţe l a o di'stanţă de 1/2 cm una de alta. Vasele 
acoperite se ţin la temperatură potrivită , în loc bine aerisit şi se are 
grijă ca umezeala să fie menţinută încontinuu. 
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_ Numărul seminţelor care încolţ d • . . 
"In procente puterea de germinaţie as es~ ţ ~pa c1teva. zile exprimă direct 

Seminţele b t . • emm e or respective. 
95-100%. une rebme sa aibă puterea de germinaţie intre 

b) Condiţiile externe necesare ge . . ţ' . . 
-Cele mai importante sînt . apa aerul . rtmma iei seminţelor sînt mai multe. 

A . . · ' şi emperatura. 
Pa este md1spensabilă în 1 . 

primul rînd, ea, pătrunzînd în semir{~ocesu g7r~1:iaţi;i seminţelor. In 
pa.rea tegumentului, dînd posib'lit tţ ' ~~t;r.m:n~ imbibarea lor şi cră­
afară. !n al doilea rînd a a i ~ e ra acm1ţe1 embrionului să iasă 
?ermiţînd astfel acţiun~a fen~~2;:~f~~ substa~ţele nut~itive dip sămînţă, 
·m molecule mai simple r d • ' ~are ransforma aceste substanţe 
pentru nutriţia lui. ' nn ca numai aşa embrionul le poate utiliza 

A e r u 1. Fără oxigenul din ae 
respiraţie a embrionului, care în ti~ ::i_u _poat~ .~vea loc procesul de 

O experienţă simplă ne dovede p mcolţiru este foarte intens. 
1eiaşi plante se seamănă în pămînt ~te a~;st. h~cr~. D.acă semintele ace­
·cele mai aproape de suprafată • lţ a a u1:cimi diferite, se constată că 
adinc încoltesc din ce în ce . :neo es~ mai repede. Cele semănate mai 

,dacă ~u um~zeală şi temperat:~ ;~:r~v{~ă~~~;~c~ul~~~;!!~~~ ~=r~~c, chiar 
e m p e r a t u r a este un factor ca d . • . 

portant în germinaţia seminţelor. re, e asemenea, Joaca rol im-

limiteS~~i~!~epe~!fteuri~elor. ~la~te. nu ~ot germina decît între anumite 

?
• • • . • • ra minima ş1 maximă, între 
atwa optima cmd ele germinează mai bine. care există o tempe-

Fig. 137. Germinaţia seminţei : 
A,B - germinaţia so I ţ · 

oC, D - gt>rmlnaţia sem1'"::ţ~l;1 dde fasolof 

3 
_!. fr~ulplnlţa ; z _ coufecJ;a':{:~ăre I 

nzul1te ; 4 - baza răcJilcinil. 

- I / -

.f1g. 138. Germinaţia seminţelor de 
griu. 

( 
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. D~zvolta1:ea plll!1tulei.. O ~ă~1înţă ajunsă în condiţii favorabile ger­
mme~za. In. p:·imul nn? se in:ibiba cu apă, tegumentul crapă, iar radicula 
emI>:10nuh:i _iese . ~fara. ~nd1ferer;t de poziţia seminţei, datorită geo­
t~ol?ismulu1 ei. poz1t~ v~ radicula se mdreaptă în jos. După aceea creşte tul­
p1ruţa (axa h1pucobla), care la unele plante scoate cotiledoanele afară 
din pămînt. Aşa este la fasole (fig. 137), ricin etc. Muguraşul care este 
între cotiledoane creşte şi el şi dă axa superioară (epicotilă) a tulpinii, 
cu primele frunze i/erzi. Cînd acestea sînt în \ffiăsură să sintet izeze sub­
stanţele nutritive, procesul germinaţiei poate fi socotit ca terminat , căci 
plantula poate să se hrănească singură. 

. La pla~tele monocotile, cum este grîul (fig. 138) şi porumbul 
(fig. 139), cotiledonul după ce absoarbe din endosperm materiile de re­
zervă pe care le transmite plantulei în dezvoltare, el dispare. 

' 
{i 

I 

b 

(Îte 
· 2 J: 

4 

b -

e 

Fig. 139. Germinaţia 
semin ţelor la porumb 

(1, 2, 3, 4 , 5) 

1J - apariţa şi creşterea 
1·adlculci ; apariţia ş1 creş­
te rea rădăcinilor secunda re 
- IJ1 ; c - cot iledonul ; 
d - coleoptil ; e - frunze 

primordiale. 

7 - Botanica, el. a IX 

Prima fnmzuliţă a mugu::-aşului la aceste 
plante are forma unui deget de mănuşă ceva mai 
ascuţit la vîrf şi se numeşte coleoptil. Celelalte 
frunze vor ieşi afară spărgînd vîrful coleoptilului. 

3. Creşterea şi dezvolta1·ea plantelm-. Am 
văzut cum din sămînţă ia naştere mica plantulă. 
Aceast~ la rîndul ei se dezvoltă mai departe pînă 
ce ajunge să formeze o plantă matură, capabilă 
să producă flori şi seminţe din c;;ire se vor naşte 
noi generaţii de plante. Drumul acesta străbătut 
de plantă de la naşterea ei din sămînţă pînă C'e 
ajunge să producă ea însăşi seminţe se numeşte 
ciclul de dezvoltare individuală. 

In cursul dezvoltării individua·le, ca ur­
mare a funcţiunilor de metabolism care se petrec 
în interiorul organismului, are loc fenomenul de~ 
creştere şi de dezvoltare a plantelor. 

Intr-a.devăr, o plantă în condiţiile de mediu 
în care trăieşte sintetizează substanţe organice, 
care fac ca organele ei vegetative, prin diviziunea 
celulelor, să-şi mărească dimensiunile şi greuta­
tea, deci să crească . Fenomenul acesta ne este 
cunoscut de la studiul creşterii diferitelor organe 
vegetative. Dezvoltarea plantei are loc printr-o 
serie de modificări calitative, caTe duc la forma­
rea de noi ţesuturi şi în cele din urmă la forma­
rea florilor şi a gameţilor din care ia naştere 

sămînţa. 
Aceste două fenomene, deşi nu se pot se-

para unul de altul, căci fără o creştere oarecare 
nu poate avea loc dezvoltm·ea, totuşi nu s;înt 
identice. · 
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P entru a ne convinge de aceasta să dăm un exemplu : boabele de 
grîu de toamnă. căzute întîmplător pe un sol nelucrat, pot da plante 
mature care produc seminţe. Dar aceste plante sînt pipernicite, cu spice 
mărunte şi boabe puţine. Totuşi , în acest caz planta a stră bătut întreg 
ciclul de dezvoltare, fără a avea însă o creştere normală. 

Dacă grîul de toamnă se seamănă primăvarn într-un sol bun, el 
creşte foarte bine şi-şi formează organe vegetative normale, în schimb 
nu produce spic cu fructe şi ca urmare nu-şi termină dezvoltarea. 

Di.ferite forme de dezvoltare individuală la plante. Dezvoltarea in­
dividuală nu decurge şi nu dllrează la fel la toate plantele. · Ynele plante 
nu înfloresc şi nu fac fructe cu seminţe decît o dată în viaţa lor. Aşa sînt 
plan tele anuale, plantele bienale (morcovul, varza etc.) şi chiar unele 
plante perene (agave etc.). Pe acestea le putem numi plante cu o sin­
gură fructificaţie. 

Cele mai multe plante perene au însă o frnct.ificaţie repetată. Ele 
înfloresc şi fructifică la o vîrstă oarecare, ca apoi acest proces să se re­
pete an de an, pînă la moartea plantei. O astfel de dezvoltare o întîlnim 
la arbori, arbuşti şi la plantele ierboase perene. 

Se pune în trebarea : cum se produce dezvoltarea plantelor? 
În urma numeroaselor observaţii şi experienţe asupra plantelor de 

cultură s-a constatat că cerinţele plantelor nu sînt aceleaşi pe tot timpul 
dezvoltării lor . Astfel, aceeaşi plantă în momentul cînd încolţeşte are 
nevoie de anumite condiţii, iar în t imp ce-şi formează frunzele sau alte 
organe, are nevoie de alte condiţii. De aici s-a ajuns la concluzia că în 
dezvoltarea unei plante, începind de la încolţirea seminţei din care ia 
naştere şi pînă la formarea de noi seminţe, există mai multe etape. 

Aceste etape, pentru parcurgerea cărora planta are nevoie de con­
diţii externe diferite : umiditate, hrană, lumină, temperatură, oxigen etc., 
au fost numite stadii ele dezvoltare. 

Factorii principali ai ecologiei p_lantelor 

Unitatea dintre organism şi condiţiile de viată 

Fiinţele, deci şi plantele, trăiesc într-o strînsă legătură cu mediul 
şi ·::ie influenţează reciproc. Acest lucru ne este dovedit de faptul că 
atunci cîncl o plantă este scoasă din mediul ei natural suferă în dez­
voltarea ei. De asemenea se observă că plantele au numeroase particu~ 
lal'ităţi prin car e ele sînt adaptate la mediul în care trăiesc. 

Mediul de viaţă al unei plante este cons tituit de totalitatea facto . 
rilor naturali oare o înconjură. 
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d . r t formează obiectul unei Relaţiile reciproce dintre me . i '! ş1 u?. e 
. .· a stiinţelor naturale, numita ecologie. . l 

nm ramuu. . . . . . . înt . a a temperatura, lumina, aeru ? 
Principalu faeton_ ecolog~cif s t .:. t?otici (raportul dintre plante Şl 

substantele nutritive dtn sol şi ~c O? tt t 
· · s · · t d · pe rmd : 

alte orgamsme). a-1 s u iem. ă de cînd începe încolţirea semin-
Apa. ~lan tele _au . nevo~e ~a~ă a~u apariţia rădăcinilor şi cu dezvo~­

ţelor. Nev01a de apa cr eşte t t' e Aceasta deoarece apa transportă sa­
tarea cel_orlalte ?rgane v:ge i8 1~a~tei menţine turgescenţa celulelor, ia~· 
rurile mmerale . m tot :orpu r ·1 '1antei să se păstreze o temperatm~a 
Prin evaporare face. C'.1; m ţesu uln edpe nt:1triţie Într-o cantitate redusa, 

bT d r şurarn procese or · . 
fa_ v01:a 1 _a . :s a . t d' ceritelor substanţe organice ale plantei. a intra ş1 in s111 eza ll. • t t " 
ap • d · d'tate nu este aceeaşi pe oa a su-

Dat fiind fa~tul ca starea e ~m1 l i adaptări diferite faţă de apă. 
prafaţa pămîntu~~1, plan~ele î~r:~~~~~d~u cu umiditate normală : ce:·ea: 
Cele mai multe iş1_ duc. viaţa . ritatea zarzavaturilor, pomii fruct1f~n 
lele, sfecla-d~-zahar, c1dnepta't mtJO mediu mai sărac în apă sau chiar 
e tc. Sînt însa plante a ap a e a un 

Fig. 140. Colilia (Stipa) : 
a - fructul. 

Fig. 141. Cactuşi giganţi. 

- ' 
I 

~'"' t'• ... <4 "··~ 
'·.„""--: •• ~ .... ..,,„ .. ,.,._ ,, 
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secetos. Aşa sînt plantele xerofile, caracteristice vegetaţiei de st · 
de . d~şert. Altele, din contra, sînt plante hidrofile adică iubit~~i~e s~u 
umiditate. ' e 

. Planfele_ xer~file pre~intă adaptări care uşurează atît extragerea apei 
d1r: so~, cit şi ~eţu:ierea ei. Astfel, lucerna şi pelinul, deşi pierd multă 
apa ~rm trai:-sp1raţ1~, ele sînt totuşi rezistente la secetă din cauza siste­
mului lor radicular bme dez~oltat şi adînc înfipt în pămînt. 

. ~a multe plante, rezistenţa la secetă se datoreşte unor adaptări 
spe~ific~, care fac ca pierderea apei (acumulată în scurtele perioade cu 
pl01) pnn ~vaţ>orare să fie minimă. Astfel, multe plante xerofile au e 
frm:ze. penşonv pro~ec_:tori c~re ap~ră şi împiedică evaporarea intensă pa 
~pei_ d~n pl?nta, . aparmd-o 1mpotnva acţiunii directe a razelor solare şi 
impotn va vmtunlor uscate (ex. la lumînărică etc.). 

Alte pl~nte au. limbul frunzei redus, micşorîndu-se astfel suprafaţa 
de ~vaţ>orare a apei (exemplu, colilia, fig. 140). La multe plante sucu­
lente din deş:rt1 frunz~l~ sînt r~duse la nişte solzişori sau ţepi, iar apa 
~e acumuleazav ~n tulpinile _verzi~ căr:i-oase (ex. cactusul fig. 141). Inte-
1esante, a~a~tan car: f~vonzeaz_a reţmer7a apei se observă şi la unele 
plant7 mt1l.mte pe s~mcil~ munţi.lor noştn, cum sînt Sempervivum (ure- 1 

che1:1iţa) (fig_. 142) Şl Sa:x-ifraga (iarba surzilor) ale căror frunze cărnoase 
pot ~nm~gazi~a bogate rezerve de apă. Şi la plantele iubitoare de ume­
~eala Jhzdroflle) s~ observă ~daptări interesante. Cele care îşi duc viaţa 
I? apa ~u ţ:sutunle de susţinere slab d~zvoltate, deoarece ele sînt sus­
~nute ş1. aparat~ de apă (ex., săgeata-apei, fig. 143). De asemenea, cu­
tic_ula epidermei este s lab dezvoltată, astfel că apa poate fi absorbită 
P.rm supr.afaţa tuturor organelor. Ca urmare, perii absorbanţi radiculari 
şi ţesutunle conducătoare nu sînt bine dezvoltate. 

Fig. 142. Urechelniţă 
(Sempervivum). 

.F'ig. 143. Săgeata-apei : 
1 - fru11z_e .:.eri ene sag!tate ; 2 - frunze plu­
titoare ln\1te ; 3 - frunze submerse in fo1·mă 

de psngl\că. 

j 

l 

' I 
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Plantele care îşi duc viaţa în văi şi păduri u mede nu au adaptări 
care să împiedice pierderea apei prin transpiraţie. Frunzele lor sînt de 
regulă mari (ex., la brusture), cu cuticula subţire şi cu stomate care nu 
se închid. Vasele conducătoare sînt reduse, iar sistemul radicular puţin 
ramificat. 

Pentru ca plantele de cultură să nu sufere de lipsa apei, omul 
cau tă să dirijeze umiditatea din sol, folosind diferite mijloace, ca : pră­
şitul, irigaţii, arături adînci de vară şi de toamnă, reţinerea zăpezilor, 
amenajarea de bazine şi a lacurilor de acumulare etc. 

Temperatura. ln dezvoltarea plantelor temperatura joacă un rol 
deosebit de important. E cunoscut faptul că diferitele procese vitc:le -
germinaţia seminţelor, creşterea, fotosinteza etc. -, nu se pot desfă~ura 
decî t între anumite limite de temperatură. 

Cerinţele faţă de temperatură variază de la o plantă la alta. Unele 
plante se dezvoltă mai bine în condiţiile unei temperaturi mai ridicate, 
pe cînd altele cresc şi se dezvoltă mai bine într-un climat cu temperatur:i 
mai scăzută, avînd numer oase adaptări la u n astfel de regim. De 
exemplu, coniferele, plante care trăiesc în zone mai reci, au frunze aci­
culare acoperite de ceară, care le apără de frigul iernii. 

Nevoia de căldură diferă chiar la aceeaşi plantă . Pînă la înfl'orire, 
plantele au nevoie de o temperatură din ce în ce mai ridicată . Dupii 
această fază, nevoia de căldură scade. 

Contra temperat urilor scăzute ale solului şi aerului, care adeseori 
pot dăuna plantelor de cultură, se poate lupta prin mai multe mijloace : 
cultivarea de soiuri rezistente la ger, semănatul la timp în toamnă, re-· 
ţinerea zăpezii pe cimpii în timpul iernii, aplicarea îngrăşămintelor etc. 

O temperatură prea ridicată, mai ales dacă aerul este lipsit de urni-
-clitate, de asemenea, este dăunătoare dezvoltării plantelor. ln acest caz, 
cantitatea de apă evaporată de plante nu poate fi compensată cu_ apa 
absorbită din sol ; ca urmare, apa din celule scade şi plantele suferă. feno­
menul de pălire, cînd frunzele se ofilesc şi îşi pierd culoarea vie. 

Producţia de cereale este adeseor i compromisă dacă seceta coincide 
cu faza de lapte a boabelor. Jn cazul acesta, boabele rămîn zbîrcite, să-
race în substanţe nutritive. · 

I 

Lumina. Lumina este condiţia de bază pentru desfăşurarea pro­
cesului de fotosinteză. 

Dat fiind faptul că intensitatea şi durata luminii variază cu alti­
tudinea şi poziţia locului, cu anotimpul şi cu perioadele zilei, plantele 
sînt adaptate fie la un regim de lumină mai intensă, fie la un regim de 
lumină mai slabă. De exemplu, plantele ierboase din pădure cer pentru 
dezvoltarea lor o lumină difuză, sînt deci iubitoare de umbră. Acestea 
au de obicei frunze mari, avînd în interiorul lor multă clorofilă. Dato­
rită acestor adaptări, procesul de fotosinteză lia plantele respective se 
petrece normal şi în condiţii de lumină redusă . 

Pentru reglarea cerinţelor faţă de lumină la plantele de cultură 
se aplică diferite metode agrotehnice : semănatul mai des la plantele 
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iubitoare de umbră, îndepărtarea buruienilor, înde­
părtarea ramurilor de prisos la pomii fructiferi, 
semănatul plantelor iubitoare de lumină în rînduri 
cu direcţia nord-sud etc. 

Aerul. Importanţa aerului pentru plante ' re­
zultă din însăşi compoziţia lui, şi aceasta ne este 
cunoscută. Se ştie că nici o plantă nu poate trăi fără 
oxigenul din aer, iar plantele verzi, fără bioxid de 
carbon. ' I 

O mare importanţă în viaţa unor plante o are 
aerul în mişcare, vîntul. Vîn tul ajută la polenizarea 
multOr plante, apoi la răspîndirea unor fructe şi 
seminţe. i 

Un rol important în viaţa plantelor îl are nu 
numai aerul atmosferic, ci şi cel din sol. Aerul din r 
sol este necesa:r la respiraţia rădăcinilor, a bulbilor, 
rizomilor, tuberculilor etc. 

Substanţele nutritive. Cînd s-a studiat nutri­
Fig. 144. Iarba-sărată ţia plantelor, s-a văzut că ele au nevoie de nume-

(Sa!icornia). roase elemente : oxigen, carbon, azot, fosfor, sulf, 
calciu, potasiu, magneziu, fier etc. Aceste elemente 

sînt luate de plante din diferitele combinaţii, ca : C02, săruri minerale 
dizolvate în apa' din sol etc. 

In diferitele soluri însă aceste substanţe necesare nutriţiei plante­
lor nu se găsesc în aceeaşi proporţie. !n unele soluri predomină sărurile 
de calciu, în altele, cele de potasiu sau sodiu etc. Datorită acestui fapt, 
diferitele plante s-au adaptat la soluri cu compoziţie chimică favorabilă 

vieţii lor. Astfel, deşi sarea într-o cantitate mai mare este dăunătoare 
pentru plante, totuşi există u nele plante care s-au adaptat la terenurile 
sărate. Aşa sîn t plantele din jurul lacurilor sărate şi de pe litoralul 
mării : Limba-peştelui (Statice), iarba-sărată (Salicornia) (fig. 144). 

Multe plante preferă terenurile nisipoase; altele nu se pot dezvolta 
bine decît în terenurile silicoase sau în cele argiloase etc. 

O importanţă deosebită în dezvoltarea plantelor o are acţiunea 
acidităţii soluţiilor nutritive din sol. Unele plante preferă soluri acide, 
altele din contra nu se pot dezvolta decît într-un sol mai · puţin acid, 
neutru sau bazic. De exemplu, cartoful preferă un sol cu reacţie slab 
acidă sau acidă, fasolea şi mazărea se dezvoltă bine într-un sol acid sau 
neutru, iar griul, porumbul, sfecla etc. cresc şi se dezvoltă bine înt r --un 
sol cu reacţie slab acidă, neutră sau slab alcalină. · 

Cunoaşterea cerinţelor plantelor pentru anumite substanţe are mare ( 
importanţă practică . In primul rînd, noi putem să satisfacem cerinţele 
plantei şi să obţinem o producţie mărită prin aplicarea diferitelor îngră­
şăminte şi totodată să .ştim să aplicăm raţional aceste îngrăşăminte. In 

103 SOLUL. 

al doilea r înd, cunoscind cerinţele plantelor care trăiesc pe sr.l, ne putem 
da seama de caracteristica solu lui respectiv . 

Factorii biotici. Viaţa unei plante este în strînsă legătură şi cu 
alte organisme vii. Multe dintre acestea îi sînt folositoare, altele nu. Cine 
nu cunoaşte daunele enorme aduse plantelor de paraziţii vegetali sau 
animali ? Dar în acelaşi timp se cunoaşte atît rolul pe care îl au multe 
animale şi în special insectele în polenizarea plantelor, cît şi adaptările 
la această polenizare. 

Rapor tul plantelor cu organismele din jur a făcut ca ele să aibă 
numeroase adaptări care le apără de cele dăunătoare, şi le atrage pe 
cele folosirtoare. 

Multe plante secretă sucuri veninoase, amare, sau urzicătoare, ceea 
ce face să fie ocolite de animale . Altele răspîndesc mirosuri neplăcute etc. 
Intr-o pajişte păscută de vite se observă că planta laptele-cîinelui 
rămîne neatinsă. Aceasta se datoreşte sucului alb pe care îl conţine şi 
care este neplăcut pentru vite. In alte plante se observă modificări spe­
ciale ale organelor : fru nze sau ramuri t ransformate în ghimpi, care sînt 
tot u n mijloc de apărare. 

Solul 

Procesul de formare a solului. P rin sol se înţelege stratul afinat. 
de la suprafaţa scoarţei Pămîntului pe care se poate dezvolta vegetaţia. 
însuşirea esenţială a solului o constituie fertilitatea, adică proprietatea 
lui de a putea apr oviziona neîntrerupt plant ele cu apă şi cu substanţele 
minerale necesare creşterii şi dezvoltării lor. 

Solu l s-a format din rocile scoarţei terest re, sub acţiunea factorilor 
climatici (temperatură, aer, apă etc.) şi biologici (diferite vieţuitoare). 
Supuse acţiunii continue a acestor factori, rocile se fărîmiţează la supra­
faţă, formîndu-se particule din ce în ce mai mici (bolovani, pietriş, nisip, 
nămol, praf) (fig. 145). In această stare , stratul de la suprafaţa pămîntu­
lui poate să reţină între particulele lui apă şi aer, care permit ca în el 
să-şi ducă viaţa diferite plante şi animale inferioare (bacterii, ciuperci, 

Fig. 145. Material d in care i:.c 
formează solul : 

a - bolovani ; b - pietriş ; 
c - nisip ; d - praf. 
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rîme) sau să-şi înfig~ rădăcinile plantele superioare. Resturile r ezultate 
prin moartea acestor plante şi animale se vor amesteca cu partic.ulele 
rocii fărîmiţate (dezagregate). 

Substanţele organice, sub acţiunea unor bacterii, se transformă în ­
tr-o substanţă organică complexă numită humus. Humusul, la rîndul lui , 
t0t sub acţiunea unor bacterii, este descompus în substanţe minerale. 

Din momentul în care stratul format la suprafaţa r ocilor are capa­
citatea de a absorbi şi reţine apa şi aerul şi de a aprovizion a plantele 
cu hrană, el s-a transformat în sol fertil, pe care se pot dezvolta t ot 
felul de plante. 

Compoziţia şi structura solului. O analiză sumară a solului ne arată 
că el este format din corpuri solide, apă şi aer. P ar tea solidă este consti­
tuită din părticele de mărimi foarte diferite, între care se află spaţii 
(pori) ocupate de apă şi aer (fig. 146). 

In alcătuirea solului intră două categorii de substanţe : substanţele 
minerale şi substanţele organice. Substanţele minerale alcătuiesc ceea 
ce se numeşte partea scheletică a solului. Multe din substanţele minerale, 
ca : sulfaţi, carbonaţi, fosfaţi, azotaţi etc., se găsesc di zolvate parţial în 
apa din sol, alcătuind soluţii nutritive absor bite de plante. Substanţele 
organice provin din vegetaţia care creşte pe sol şi se găsesc; în stare 
de humificare sau de humus. 

Solul cuprin de în masa lui rădăcini, bulbi şi rizomi de plante vii, 
numeroase microorganisme vegetale şi animale. 

Conţinutul mai mic sau mai mare de particule de diferite mărimi 
. (nisip, argilă, mîl etc.) imprimă solului caracterul de sol nisipos, 
:irgilos, calcaros. Cu cît cantitatea de humus este mai mare, cu atît solul 
este mai închis la culoare. Solurile de t ipul cernoziomului de la n oi 
conţin 5-120/o humu s, iar cele .de tipul podzolului 2- 30/o. 

Hu musul măreşte capacitatea solului de a reţine apa, precum şi 
permeabilitatea p entru apă şi aer a solurilor bogate în argilă. El slăbeşte 
coeziunea solurilor grele bogate în argilă şi o ridică pe aceea a solurilor 
nisipoase. 

P ar ticulele constituent e ale solului pot fi grupate în glomerule: 
Acestea sînt soluri structură. Cînd particulele nu sîn t grupate în glome­
rule Rvem soluri fără structură. Aşa sînt multe soluri nisipoase, unele 
solu ri argiloase etc. 

a 

Fig. 146. P articule din sol m ult mă-
1·ite: 

a - sol fă ră structură ; b - sol cu 
stt'uctură . 
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Fig. 147. Repar tizarea apei şi aeru-
lui în sol : 

1 - pori fini care la umezirea solului 
se umplu cu apă ; 2 - pori mijlocii care 
după ab8orbirea a pei d e către sol ~e 
umplu cu a er ; 3 - pori ca pilar i, în lo­
cul de con tact a l glome rulelor plin e cu 
apă ; 4 - p ori largi dintre glomer ule , 

plini cu aer . 

S OLUL 

Fig. 148. Din bucăţelei<;> 

d e sol p use în tr-un pa­
har cu apă se ridică 

băşicuţe de aer . 

In solul cu structură, în tre glomerule se găsesc spaţi_i lacur:are d:: 
difer ite mărimi : unele largi, altele mai înguste , dar neca~il~re, şi spaţu 
lacunare fine, capilare (fig. 147). Un astfe l_ de so~ es~e strab~tut uşor d~ 
rădăcini, iar condiţiile de pătrundere, de circulaţie şi de reţmere a apei, 
ca şi cele de aerisire sînt mai b1:1ne. A . . . . • . . . 

Structu ra joacă un anumit rol m ridicarea ferblitaţn s~luh.u. Fact.o: 
r ul determin ant al recoltelor bogate este îz:să f~losire~ Aunei agrotehr;n~1 
avansate. Aceasta înseamnă lu crarea solulw la timp ş1 m bune ~o.nd1ţn, 
aplicarea de îngrăşăminte organice şi minerale, amendamente, irigarea 
culturilor etc. 

EXPERI ENŢE 

1. Dovedirea prezentei apei în sol. l ntr-o eprubetă u.scată intro­
ducem 2 cm3 de părnînt de grădină. Astupăm gura eprubetei cu u n do~ 
d e vată şi apoi o încălzim fa flacăra lămpii de spirt . Pereţii eprub etei 
se aburesc. 

2. Dov edirea prezenţei aerului în sol. înt r-un pahar c~ apă lăs~m 
să cadă cîţiva bulgări d e pămînt. l n ~cur_t timp, _în apa dm pahar _ies 
la suprafaţă băşicuţe de gaz. E aerul 1mp ms afara de apă care s-a 1m­
bibat în sol (fig. 148). 
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Fig. 149. Dispozitiv pe~1-
tru a pune în evidenţă 

capilaritatea solului 
pentru apă: 

a - sol cu structură t n 
care apa se ridieă mal în· 
cet ; b - sol fără struc­
tură !n care apa ~e ridică 

mal repede. 

3. Punerea în evidenţă a substanţelor organice din 
sol. Intr-un creuzet de porţelan se pun 20 g de sol 
uscat, bogat in humus. Creuzet ul se aşază pe p î nza tre­
piedu~ui şi se î~călzeşte (se calcinează) la flacăra lămpii 
de spirt. In cunnd, pe marginea creuzetului începe înne­
grirea pămîntului. Aceasta ne arată că subs tantele or"a­
n~ce din. sol se_ t~ansformă .în _cărbune. După 'un - ti1~p, 
dm sol mcep sa iasă vapon şi gaze al căror miros îl 
putem simţi. · 

Aceste gaze pot să ardă cu o flacără brună-roşcată 
încălzind mai departe, amestecăm solul cu o baghetă d~ 
~ticlă. In cele din urmă, mirosul de gaz nu se mai simle 
iar reziduul devine mai deschis la culoare. ' 

Calcinăm pînă dispar toate particulele negre car­
bonizate. Reziduul cîntărit este mai usor decît o-reutatea 
iniţială pusă la calcinat. El reprezintă substanta mine­
rală, iar diferenţa de ,greutate, substanţa organică 
care a ar s. 

4. Determinarea capacităţii solului pentru apă. 
Vom folosi un dispozitiv care se compune dintr-un su­
port, cîteva tuburi de sticlă deschise la amîndouă ca­
petele şi ~ase (pahare) cu apă (fig. 149). Capetele de jos 
ale tuburilor se leagă cu pînză şi apoi in fiecare se 
pune un anumit tip de sol. Tuburile astfel pregătite 
le scufundăm cu capătul inferior în cite un vas cu apă. 
Observăm că apa pătrunde în tuburi umezind pămîntul 
şi se ridică mai repede, după grad~l de capilaritate ~ 
fiecărui tip. In solul cu structură apa se ridică mai încet 
decît în cel fără structură şi nu se pierde repede prin 
evaporarea la sup1·afaţă. 

îngrăşăminte şi amendamente 

. Rolul îngrăş~mintelor _ co_nstă în reînnoirea rezervei de substanţe 
minerale care se pierde dupa fiecare recoltă. De asemenea îngrăsămintele 
organice ajută la nutriţia microorganismelor heterotrofe, al căr~r rol în 
menţinerea fertilităţii solului este foarte important. 

Îngrăşămintele folosite în agricultură se grupează astfel : 
- îngrăşăminte organice ; 
- îngrăşăminte minerale; 
- îngrăşăminte bacteriene. 
Ingrăşăminte orga"!'ice mai _importante sînt : gunoiul de gra1d (băli­

garul), mustul de gunoz de gra1d, gunoiul de păsări compostul (îngră- · 
şă~ri;înt ?~ţin~y __Pri.n dospirea. î:npreună a tuturor r:sturilor din gospo­
dane) ŞI i ng1 aşammtele verzi (mgroparea sub arătur~ a unei culturi ' n 
stare verde). 

1 
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Ingrăşăm.intele minerale se împart în : azotoase, fosfatice şi pota­
sice. Ele se găsesc sub diferite numiri şi se aplică ţinînd seama de 
cerinţele plantelor de cultură, de constituţia solului şi de reaciia ltiI 

Ingrăşămintele bacteriene . se introduc în sol pentru a intensifica 
acţiunea bacteriil'Or, atunci oînd ele lipsesc din sol sau au activitate 
redusă. Cele mai folosite sînt nitraginul şi fosfobacterinul, care se pre­
pară din anumite bacterii care trăiesc în sol. 

Pentru a satisface nevoile de hrană ale plantelor este bine ca 
îngrăşămintele să fie aplicate combinat (organice şi minerale), la timpul 
cel mai potrivit şi în cantităţi suficiente . 

Ele se aplică fie înainte de semănat, o dată cu arătura de toamnă, 

cînd acestea se îngroapă sub brazdă (băligarul şi îngrăşămintele fo sfa­
tice), fie o dată cu semănatul (pe acelaşi rînd cu sămînţa, alături de rînd 
sau în cuiburi). Uneori, îngrăşămintele se dau şi în timpul vegetaţiei 
(îngrăşăminte suplimentare), în scopul de a completa hrana plantelor în 
anumite faze ale dezvoltării lor, cind au mai multă nevoie de substanţe 
nutritive. 

Ca îngrăşăminte în t impul vegetaţiei se folosesc îngrăşămintele 
minerale azotoase, precum şi mustul de grajd, gunoiul de păsări etc. 

Tot atît de necesar pentru o bună dezvoltare a plantelor este ca ele 
să găsească în sol o reacţie chimică corespunzătoare cerinţelor lor. Noi 
ştim că unele soluri au o reacţie acidă, iar altele, o reacţie neutră sau 
bazică .. Pentru îmbunătăţirea solurilor acide (podzolurile}, ele se tratează 
cu substanţe calcaroase, ca : piatra-de-var măcinată, tuful calcaros etc„ 
iar solurile alcaline se îmbunătăţesc prin tratare cu ghips şi fosfoghips. 
Aceste substanţe se numesc amendamente şi se introduc în sol o dată cu 
îngrăşăm intele . 

Lucrările solului 
-----// 

Prin cultivarea de plante, solul pierde însemnate cantităţi de sub­
stanţe nutritive, iar prin lucrările ce se aplică el se tasează, adică se 
bătătoreşte, ceea ce are ca urm.are înrăutăţirea condiţiilor de nutriţie a 
plantelor. Seminţele încolţesc mai greu, rădăcinile şi tulpinile sînt frînate 
în creşterea lor. De aceea, solul trebuie afinat şi îngrăşat pentru a se 
menţine şi mări fertilitatea lui. 

Lucrările solului cuprind totalitatea operaţiilor care se aplică solu­
lui cu diferite maşini şi unelte agricole, în scopul de a i se mări fertili­
tatea şi de a permite plantelor de cultură să-şi găsească condiţiile 
necesare dezvoltării lor. 
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Fig. 150. P lug polibrăzdar. 

i..,ucrarea de bază a solului este arătura d' 
polibrăzdar, remorcat de tractor (fig 150) ~ mcă. Ea ,se face cu plugul 
cere~ _la suprci.faţă a stratului de la b~za b . r.atul .admc p;rmite adu­
nutn tive, îngropînd în locul lui stratul î r~zd,e1! ~ai bo~at. m substanţe 
se face această arătură depi~de . 1 m dur memt. Admcunea la care 
culturii care se va semăna Se mai a de~ e starea solului şi de felul 

d . recoman a ca arătura ad' - -
vara, upă recoltarea cerealelor păioas D - 1 . mea sa se facă 
tează tîrziu toamna cum sînt 1 d e. upa cu ~rile care se recol­
etc., se execută arăt~a adînca" decte e e_ porumb, cartofi, sfeclă, bumbac 

~ . oamna. 
Pregatirea solului pentru semă t . d 

însămînţările de toamnă si de . n~ ci:_prm e : lucrarea solului pentru 
amendare a solului. . primavara, lucrările de îngrăşare şi de 

. 2 
Fig. 151. Tăvălugi inelari (1) ; Grapă stelată (2;. 

Fig. 152. Cultivatorul. 

Pregătirea solului în vederea semănatului are ca scop : să creeze 
la suprafaţa arăturii de bază (ogorului) un strat afinat care să împiedice 
evaporarea apei din sol, să distrugă buruienile care între timp se for­
mează pe arătură, să niveleze solul şi să se formeze patul germinativ 
al seminţelor. 

Aceste lucrări se execută cu grapa dinţată sau stelată, cu diferite 
tipuri de cultivatoare, cu tăvălugul, cu netezitoarea simplă sau cu nete­
zitoarea cu cuie (fig. 152). 

Rotaţia culturilor. Se recomandă ca în cultura plantelor, pe aceeaşi 
tarla-solă, plantele să se cultive într-o anumită ordine sau rotaţie de la 
un an la altul. 

Fără îndoială că ordinea în care urmează o plantă după al [a--n\1 
se stabileşte la înlîmplare, ci ţinînd seama de numeroase condi ţii. 

Astfel, după plcmtele prăşitoare anuale e bine să se cultive plante 
păioase. La noi în ţară se aplică acum rotaţii în care grîul urmează 
după leguminoase, porumb sau alte plante prăşitoare, iar după grîu, din 
nou porumb. La stabilirea rotaţiei este bine să se ţină sean;ia de datci 
cînd planta premergătoare lasă terenul liber. 
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Prin rotaţie se duc<> . I t 
tură. De a~eea în rotaţie -n~1 s:~e~ c~ntra duşmai:ilor plantelor de cul-
de ~celeaş1 buruieni sau atacate dr;ană Iun~ du~a alta culturi invadate 
aces a, duşmanii plantelor, nemaiav· ace eaş1. boli sau insecte. ln felul 

.C:~rcetările făcute de institute md pledrnl preferat, vor dispărea 
practicu unităţilor agricole soc· li t lef de cercetări agricole si pe b . 
~fnao~~~bul şi gdrîul. pot_ fi c~fti~a~e ~~n~a~:eaaş~ răltat c~ m-'iel~ pla~~: 

1 , ' - •• ca pro ucţia sa sufere p · • • • . ar a mai mulţi ani la 
ţeJ.e nutnhve necesare plantelor. . rm mgraşammte se asigură substan-

Semănatu l • ··· ' rngrr prea cu lturilor ş i reco ltatul 

O dată ce terenul est . . 
urmează semănatul e pregat1t pentru o anumită cultură de plante 

• P entru mărir~a productiei sămînţ 
toasa, curată şi să încolteasca· 'b; a trebuie să fie de calitate • • Pre ~t· . ,ne. , sana-

ga. zrea seminţelor pentru se • • . 
~a~~a lor, mcercarea puterii de ger~naţ~ consta dm : curăţirea şi sor -

o L ma ie, t ratarea contra diferitelor 

. Pentru curăţirea şi sortarea s . 
trz?arele şi. selectorul (fig. 153) c . emmţel_?r se fo.losesc vinturătoarele 
paie, ple~v.a etc.) şi îndepărtea;ă s~ e . separa c~~·pun!e uşoare (resturi d~ 
m acclaş1 timp seminţele pe calităţi. mmţele s trame ŞI alte resturi, sortind 

J - coşul de . Fig. 153. S elector ul : 
al:meP.tare : z - elevatorul . ~ - cilindtii triori . 6 _ 'e 3 - coşul selector ului ; 4 _ • vacua rea corpurilor uşoare. ll'llt ia siteloL" ; 

'' 
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Puterea de germinaţie se determină cu ajutorul germinatoarelor, 
după cµm am văzut la studiul seminţei. 

Seminţele de grîu, orz, ovăz se tratează împotriva mălurii ~i tăciu-
nelui cu diferite substanţe chimice. 

Semănatul este operaţia prin care seminţele · se introduc în pă­
mîntul pregătit în acest scop. Timpul semănatului se stabileşte potrivit 
cerinţelor plantelor în legătură cu condiţiile naturale de climă . !n funcţie 
de acestea, suprafaţa solurilor ţării noastre se împarte în mai multe 
zone natur ale de însămînţare pentru fiecare cultură de plante. 

Semănatul plantelor se face cu maşinile de semănat. Dis tanţa între 
rinduri şi adîncimea -la--care se int roduc seminţele, precum şi desimea 
lor diferă după felul plantelor şi a solului. P entru aceasta, fiecare tip de 
semănătoare are dispozit ive pentru aşezarea brăzdarelor la diferit e dis­
tanţe, pentru reglarea debitului de sămînţă şi a adîncimii la care trebuie 

să ajungă sămînţa. 
La semănatul plantelor prăşitoare t rebuie avut grijă ca distanţa 

dintre rînduri să permită trecerea prăşitorii fără să distrugă plantele. 
lngrijirea culturilor (prăşit, plivit etc.) are un rol hotârîtor în 

sporirea producţiei la hectar . O deosebită atenţie trebuie acordată şi 
combaterii bolilor şi dăunătorilor. 

Strîngerea recoltelor la timp şi păstrarea lor în bune condiţii consti­
tuie una din condiţiile de bază ale obţinerii unor recolte de calit ate. 
P ent ru recoltarea plantelor munca este mult uşurată prin mecanizare. 
Pentru cerealele păioase se folosesc combine, care o dată cu seceratul 

treieră recolta. 
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Pentru a putea să ne orientăm . • . 
mare a plantelor care popul • mai uşor 111 diversitatea 
n ecesar să studiem clasificare~a~a supr~a~a Pămîntului este 
se face la întîmplare ci se i • or. <;las1ficarea plantelor nu 
ale lor pe bază de Înrudire a_u l~ ~ons1derare. diferite caractere 
mele cele mai simple în V ' 1 or znea ev_oluţzei lor de la for­
legăiură cu mediul în caI'e t:ăie~c.cele ma1 evoluate, în strînsă 

Partea botanicii care se ocup - l . . · 
rea plantelor, tinînd seama de a :_u -c _aszfz~area sau grupn­
tre ele, precum si de leg-t .l asdem0;_nanl~ şi deosebirile dm-
l ţ . · · a uri e e znrudzre î d' 
u zez lor, se numeşte sistematica plantelor . ' n or mea evo-

A clasifica plantele înseamnă 1 . . 
grupări, mai mari sau mai mici a . e rep~:_ti.za în anumite 
sau unităţi sistematice Princi '1 ~um1t7 yu:i1taţz de clasifican• 
regnului vegetal, în 0 ;dinea da e e :in~~aţ1 _de c~asificare ale 
clasa, ordinul familia genul escr~sc1i;.,. a, smt : zncrengătura. 
tăţi pot avea şf subunit'ăti ' specza. iecare din aceste uni-

Incercările de a de · ·. · . . . 
sisteme de .:::lasificare ~~~~e, f car~ctenza .ş1 cl~sifica ~lantele în 
clasificare se numesc artifici~fr e. ~ect13 . Primele sisteme de 
rare numai cîteva caracte e, m r.uc1t se luau în conside­
tea luate în mod arbitra:e E~orfolog1~ şi anatomice, şi a!::es­
rale de înrudire care există î~tr:u ~g tdeau legăturile :iatu­
de clasificare artificial cunside1·af an e, "?"n d astfel d? sistem 
mai perfect, a fost ac~la al m~r~l ? perio_a ă de tunp cel 
Unne (l 707-1778). u1 botamst suedez, Karl 

Totalitatea plantelor au fost cu . . , • 
clase, dintre care 23 de clase erau r:mse de Lu~n~ m 24 de 
a fost trecută în clasa plantelor fărlf::t: tu flo~1,_ iar. ultima 
.bazat numai pe anumite caractere mo~~ n. clasifi·ci:re yel ~-a 
seama de originea şi de gradul de înrud. log~~e, făra sa ţmă 
=~i~pl~a;~t g~~P·~;i~urna şi ;ceeaşi cla;~e pl~~~~e f~~~~;ed~~ 

' carac er morfologic că, posedau cîte-
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trei stamin e în floare. In felul acesta, alături 'de grîu, ..de stfrtjenet 
şi de şofran, care sînt plante monocotiledonate, a clasificat şi loboda,. 
odoleanul precum şi alte plante din clasa dicotiledonatelor, iar orezLu,. 
care deşi este evident înrudit cu griul şi cu celelalte cereale (graminee), 
pe motivul că are cîte şase stamine l-a trecut într-o altă clasă, alătur[ 
de brînduşă, vîsc, stiri9oaie. O astfel ~ clasificare nu corespunde rea­
lităţii, ate deci artificială şi nu se mai folQseşte. 

Astăzi se folosesc alt e sisteme de clasificare, în care se ţine seama­
de originea comună şi de legăturil(i! naturale de înrudire dintre plante,. 
bazate la rîndul lor pe asemănările şi deosebirile ce există între ele. 
Astfel de sisteme se numesc sisteme naturale sau filogenetice. Acestea· 
se bazează pe un număr mai mare de caractere importante, care exprima 
atît gradul de înrudire dintre plante, cît şi gradul de perfecţionare şi· 
evoluţie a lumii plantelor, începînd de la formele cele mai simple ca'. 
organizare (considerate cele mai vechi) spre forme din ce în ce mai com-· 
plexe mai evoluate, aşa cum se poate constata în natură. -0 astfel de· 
clasificare se va folosi şi în acest manual. 

înainte de a începe studiul pr incipalelor grupe de plante, amintim 
că în decursul istoriei Pămîntului multe specii de plante s-au stins, dar 
ur mele sau chiar anumi te părţi din corpul lor s-au păstrat în stratele 
scoarţei Pămîntului sub formă de fosile vegetale. In lecţiile noastre se 
va ţine seamă şi de aceste specii dispărute, căci ele arată legăturile 
dintre plantele care au existat altădată şi cele care există azi. 
~ După cum s-a arătat deci, în ştiinţa clasificării plantelor avem de-a 

face cu anumite unităţi de clasificare. Dintre aceste unităţi specia este· 
unitatea de bază. Fiecare plantă, pe lîngă numele popular, mai poartă şi' 
o denumire ştiinţifică (în limba latină), care se compune din două cu-­
vinte latineşti sau latinizate. Primul reprezintă genul, iar al doilea spe­
cia din care face parte planta. Astfel, cînd spunem sau scriem Solam1r>r. 
tuberosumi, se ştie că este vorb a de cartof. P r imul cuvînt se referă la 
denumirea genului (Solanum), iar al doilea, care este de obicei un nd-­
jectiv, serveşte pentru denumirea sau indicarea speciei (tuberomm). De­
numirea aceasta dublă poartă numele de nomenclatură binară, stabilită, 
de marele botanist K. Linne, care a numit astfel toate plantele cunos­
cute pînă la el. Această nomenclatură îşi păstrează aceeaşi importanţii· 
~i în zilele noastre, în trucît în ştiinţă şi azi oricare specie de plantă. poartă 
două nume : numele generic şi cel specific. La rindul său specia se sub­
divide în unităţi mai mici numite varietăţi, care prezintă însuşiri ce le­
deosebesc unele faţă de altele, în cadrul aceleiaşi specii. 

După alcătuirea şi structura corpului lor, lumea plantelor este· 
împărţită în două grupe mari : plante inferioare sau talofite care au un 
corp numit tal, cu o aldituire mai simplă, şi plante superioare sau cor­
mo.fite cu o organiza~·e şi o structură a corpului lor mai complicată (se· 
diferenţiază bine rădăcina, tulpina şi frunzele). La rîndul lor fiecare din 
aceste două diviziuni se împart în încrengături, clase, ordine, familii 
ş.a.m.d. 

~ - Botanica el . a IX-a 

„alt . . "W~ 
' '";· 
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P lantele inferioare (Thallophyta) 

CorJ?ul pla:itel_?r inferioare are totdeauna o organizaţie simplă, adică 
n~ este diferenţiat m organe (rădăcină, tulpină şi frunze), aşa cum întîl­
mm la plantele superioare: De multe ori, corpul plantelor inferioare 
este prezentat doar printr-o singură celulă . Cînd este format din mai 
n:i~lte ~elule! acestea formează colonii sau ţesuturi, cu slabe diferenţieri 
f1z10log1ce ŞI morfologice. Un astfel de ori:ranism se n umeste tal iar 
plantel~ ~u o asemen ea org1mizaţie simplă s'e numesc talofite. În n~area 
lor maJontate, talofi tele trăiesc în mediu acvatic sau umed. Ele numără 
peste 200 OOO de specii. 

Talofitele cuprind următoaxele încrengături mai importante : 

bacterii,' 
alge albastre ; 
alge verzi; 
alge brune; 

Încrengătura bacteriilor 

alge roşii ; 

ciuperci; 
lidieni. 

Mediu] de viaţă şi fo1·ma bacteri ilor. Bacteriile sînt plante nni­
celu lare, răspindite pretutindeni în natură : în sol, în apă, în aer, în 
~orpul animalelor si al omului. 

Cu toate că bacter iile sînt organisme unicelulare, ele nu se întîlnesc 
decîi .!·ar _ca indivizi izolaţi. De cele mai multe ori ele se grupează în 
colonu : filamentoase, în formă de şiraguri de mărgele, de ciorchine etc. 

V Din cauza dimensiunilor lor extrem de mici, bacteriile n u pot fi 
vazute cu ochiul liber, ci numai cu microscopul . 

Luate izolat, bacteriile se pot prezenta sub formă de mici sfere 
(coci), de bastonaşe mai mult sau mai puţin alungite (bacili), filamente 
scu.r~e. şi_ în~oite (vibrioni), filamente răsucite în una sau mai multe spire 
(spirili ş1 spirocheţi) (fig. 154) etc. 

In toate cazurile, corpul celular al unei bacterii prezintă o alcătuire 
foarte simplă. 

La exterior este învelit într-o membrană subţire din hemicelulozi'i 
şi substanţe pectice (substanţe organice ternare). In interior, fi ecare ce­
lulă conţine o masă redusă de citoplasmă, de obicei străvezie sau inco 1 

foră, lipsită de clorofilă în care nu se distinge un nucleu individualizat. 
Su~s~nţa nucleară nu lipseşte însă, ci ea este fin granulată şi disper· 
sata m citoplasmă. 
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Fig. 154. Diferit e forme de bacterii : 

l - coci ; 2 - diplococi ; 3 - stre µ to­
cocl ; 4- stafilococi ; 5 - bacilii ciu m e i ; 
6 - bacilii tuberculozei ; 7 - ba c\lti 
febrei tifoide ; B - bacilii dlftcrl~i : 
9 - bacilii fjnului ; 10 - s pirU1 ; 11 - vi : 

brionii holerei. 

PLANTELE INFERIOARE 

Nutriţia bacte1i ilor. Modul de 
nutriţie a bacteriilor este diferit. Ma­
rea majoritate a lor au o nutriţie 
heterotrofă, saprofită sau parazită. 

Bacteriile saprofite, adică ace­
lea: care trăiesc pe resturi organice 
moarte, sînt foarte numeroase şi, 
după cum ştim, ele joacă un rol · 
mare in natură. Bacteriile parazite, 
mai puţine la număr, se nu tresc pe 
seama substanţelor organice din cor­
pul animalelor şi ma:i rar al plantelor. 

Multe din ele îmbolnăvesc or­
ganismul în care trăiesc. Acestea 
constituie grupa bacteriilor patoge­
ne. Cu studiul lor se ocupă o ramură 
a medicinii numită bacteriologia. 

Bacteriile ca're pot să utilizeze 
energia chimică rezultată din oxi­
darea hidrogenului sulfurat, amonia­
cului şi sărurilor feroase, pentru 
formarea de substanţe organice ne­
cesare lor, se numesc bacterii auto­
trofe (sulfobacterii, ferobacterii etc.). 

In privinţa comportării bacte­
riilor faţă de oxigen, element indis­
pensabil vieţii în fenomenul respi­
raţiei, ele sînt de două feluri : aerobe 
şi anaer'obe. 

Bacteriile aerobe iau a.cest ele­
ment· dir ect din aerul atmosferic, în 
timp ce pentru cele anaerobe oxige­
nul atmosferic nu numai că nu este 

necesar, ci dimpotrivă este direct ucigător. Acestea din urmă iau oxige­
nul indirect din substratul organic pe care trăiesc şi îl descompun. 

înmulţirea bacteriilor se face prin diviziunea directă a celulelor. 
In condiţii normale (alimentaţie bună, căldură şi umezeală suficientă, 
întuneric sau semiîntuneric etc.), această diviziune are loc în medie cam 
după 20- 30 de minute. Deci bacteriile se înmulţesc extraordinar de 
repede. Astfel, făcînd un calcul, în mai puţin de 24 de ore, dintr-un 
singur individ de vibrion holeric ar putea rezulta 1 600 de trilioane de 
urmaşi , ceea ce în greutate ar corespunde la aproximativ 200 tone. 
Acest lucru însă nu se întîmplă niciodată, deoarece intervin anumite 
condiţii nefavorabile _t;a1 lipsa de hrană, uscăciunea, lumina solară, care 
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'Omoară bacteriile repede, pe lingă alte numeroase cauze care frînează 
sau chiar opresc acest mod de înmulţire rapidă. 

In condiţii neprielnice, unele bacter ii (cele în formă de bastonaş) 
produc spori. Sporii sînt forme de rezistenţă a bacteriilor şi iau naştel'e 
în felul următor : citoplasma pierde -o parte din apă şi se dezlipeşte de 
membrană, apoi formează o nouă membrană mult mai groasă şi deci 
mai rezistentă. Intre timp membrana veche se distruge şi rămîne sporul, 
care poate duce o viaţă latentă (încetinită) un t imp destul de îndelungat. 
Sub formă de spori, bacteriile pot rezista la temperaturi de peste + 150°C 
Şi -245cC. 

Ajungînd în condiţii favorabile de umezeală, hrană şi căldură, spo-
ru1 germinează, dind naştere unei noi bacterii. .. 

Bacteriile în stare vegetativă sînt ucise la o temperatură de + 55 
la + 60°C. De asemenea, ele sînt ucise repede şi de lumina solară 
<lirectă, precum şi de anumite substanţe chimice şi antibiotice. 

Clasificarea bacteriilor se face după mai multe criterii. Mai obiş­
nuită este. clasificarea în care se ţine seamă de acţiunea lor, de modifi­
cările pe care le produc în mediul în care trăiesc. Astfel deosebim mai 
multe grupe: 

Bacteriile patogene sînt parazite şi produc boli, ca : tuberculoza, 
f ebra tifoidă, tetanosul, holera asiatică, furunculoza, septicemiile (infecţii 
generale) şi alte maladii. 

Bacteriile fermentative produc în corpul lor anumite substanţe 
numite fermenţi sau enzime, pe care le elimină în mediul în care trăiesc. 
Pe activitatea unor astfel de bacterii se bazează obţinerea unor produse 
1actate, ca : iaurtul, kefirul, brînzeturile etc. Topitul cînepii, al inului şi 
a l altor plante textile se datoreşte tot unor bacterii fermentative care 
:descompun substanţele pectice dintre celule şi fibrele tulpinii. Ac·este 
fibre, devenind libere prin topire, vor da fuiorul - din care se obţin 
firele pentru diferitele ţesături. 

Bacteriile putrefacţiilor joacă un rol important în procesul de des­
<:ompunere a protidelor din corpul animalelor şi plantelor moarte (feno­
men care se numeşte putrezire). Ele duc viaţă saprofită pe organismele 
în putrefacţie, pe care le mineralizează, adică le transformă în C02, 
amoniac, apă, hidrogen sulfurat etc. In felul acesta, ele curăţă neîncetat 
suprafaţa Pămîntului de cadavre vegetale şi animale, precum şi de alte 
resturi organice, care altfel s-ar acumula !n cantităţi enorme şi ar face 
via~a imposibilă . Prin aceasta ele joaC2.ă un rol important în circulaţia 
materiei în natură. 

Bacteriile nitrificante se ~ăsesc în sol şi au proprietatea de a oxida 
amoniacul rezuitat din descompunerea resturilor organice de către bacte­
riile putrefacţiei, transformîndu-1 în acid azotos, care la rîndul lui poate 
fi oxidat mai departe şi . transformat în acid azotic. Aceşti doi acizi, în 
prezenţa sărurilor minerale de sodiu, potasiu, calciu ş. a. din sol, dau · 
diferiţi azotiţi şi azotaţi care, după cum ştim, sînt absolut necesari pen­
tru creşterea şi dezvoltarea plantelor verzi. 

ll7 
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Alte bact~rii fixatoare de azot din atmosferă trăiesc în ~ădăci17i le 
plantelor din familia leguminoaselor şi au .însuşirea de. a lua ş~ a reţin.: 
azotul atmosferic. Convieţuirea aceasta dmtre legummoase şi bactern 
se numeşte simbioză. ' 

Bacteriile cromogene colorează în roşu, albastru, verde, galben etc. 
m ediul în care trăiesc. Astfel Bacillus hemat;:des . colorează sudoarea 
în roşu. El a fost descoperit de savantul ro171an. Vic~or B~beş. ~l es.~e 
descoperitorul a 42 de microbi şi -a multor boli microbiene ş1 ~ . sens p~1-
mul tratat de bacteriologie din lume. Există une~e bacteru, nl'.m1te 
fo togene (producătoare de lumină), care în urma unm proces de oxid~re 
ce are loc în citoplasma lor, emit radiaţii lumino~se care se o?s.ervă b1i;e 

· la întuneric. Carnea de peşte, brînza, tru nchiurile de copaci m tra te m 
putrefacţie etc. constituie medii prielnice pe care se dezvoltă astfel de 
bacLerii fotogene. 

@I\f jf CARACTERELE GENERALE ALE BACTERIILOR 

Bacteriile sînt plante microscopice foarte răsµîndite în natu~ă : în 
apă, în pămînt, în aer şi în corpul altor vieţuitoar~. ~e. car11:ctenzează 
prin faptul că au corpul unicelula~·! cu nucleul neindividualizat. Ade-
seori se prezintă sub formă de colon1;1 _de ~elule. . • • 

Bacteriile sînt lipsite de clorofila, dm care cauza 1;mele. s1i;it .sapro­
fite, iar altele parazite. Foarte puţin~ .sî.nt aut~trof~ prm ch11ruos1.~te:ă. 

Inmulţirea lor se face p~in divi~tu'!'e directa ~s~. desfăşoar a ~ e­
pede). Sub formă de spori rezistă mai. bme. la cond1ţ11le nefavorab1lE'.· 
cunoaştere lor are o importanţă deosebită, fie p~~tru a le pute~ fo losi, 
fie pentru a le combate. Ele sînt considera~e. ca fund foarte v.ech1. Multe 
urme ale lor au fost descoperite pe ~ădăc1~1le ~n~r plan~e ~1 pe oa~el e 
si dintii unor peşti fosili. Prin alcătuirea c1tolog1ca se api op1e de algele 
albastre. . 

Virusurile sînt germeni necelulari extrem de mici, încît trave1:seaz~ ~i~t:ele 
cu pori mici prin care nu pot trece bacteriile. Din aceas.tă c3:uză nu .sm~ v1zib1h l~ 

· . copul obisnuit ci numai la microscopul electronic. E1 au diferit~ f.orme · 
;:c~~~nule sferice, bastonaşe, filamente, ace cu gămălie .etc. (fig .. 155). P~ncipal~le 
componente ale virusurilor sînt proteina şi acidul nuclei~ . Aceşti geri:iem. se d -7:­
voltă în interiorul protoplasmei celulare (intracelular), atit la plante cit ş1 la ani-

@ ·© ~ t O;;, ~ o . 

. (S) @ . ~ o 
@ © . . . 

Fig. 155. Diferite torme de virusuri văzute la mi~:-oscop eiectronic 
(mărite de aproximativ 20 OOO onl. 

. 
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male. Fiind patogeni, virusurile provoacă multe boli plantelor, animaleJor şi omu­
lui. Astfel de boli virotice sînt : rujeola (pojarul), gripa epidemică, poliomielita, 
turbarea, vărsatul ş.a. La plante, virusul mozaicul tutunului produce pagube însem­
nate culturilor de cartofi , ardei, vinete. Alte viro:ze produc paguoe culturilor de 
cereale, pomilor şi arbuştilor fructiferi etc. 

Unele parazitează chiar organismele bacter iene, provocînd distrugerea lor. 
Din această cauză se numesc bacteriofagi. Prin constitutia lor chimică. vir usurile se 
apropie de bacteri.i. 

Algele 

Algele sînt plante unicelulare sau pluricelu lare, răspîndite în apele 
dulci, în apele sărate - marine şi oceanice - , pe solul umed şi în sol, 
pe scoarţa copacilor etc. 

Toate algele conţin în celulă cromatofori cu pigmenţi asimilatori : 
verzi, bruni, galbeni, roşii, albaştri, ceea ce face ca ele să fie p lante 
autotrofe. 

După culoarea pe care o au şi care depinde de culoarea pigmen­
tului ce predomină în celula lor, algele se clasifică în : alge albastre, al.gC? 
verzi, alge brune şi alge roşii. La toate însă pigmentul de bază este clo­
rofila, ceilalţi fiind pigmenţi suplimentari. Clasificarea după culoare 
coincide şi cu anumite particularităţi în ce priveşte organizarea şi mo­
d ul de reproducere a acestor plante. 

încrengătura algelor albastre 

Algele albastre sînt plante unicelulare, fără nucleu indiviclualizat, 
care prin alcătuirea celulară se apropie de bacterii. In citoplasmă se am;. 
un pigme11t asimilator numit ficocianină. Ele trăiesc atît izolate cît şi în 
colonii. Abundă atît în apele marine cît şi în cele dulci (mai ales în apele 
stătute, bogate ' în substanţe organice în descompunere), pe solurile ume­
de, pe stînci şi pe pereţi umezi etc. Sînt şi unele specii care trăiesc în 
apele termale, chiar la temperatura de 87°C. Celulele acestor specii au 
forme diferite : sferice_, ovale, turtite sau alungite . Formele coloniale 
pot fi : globuloase, în formă de şiraguri de mărgele şi filarnentoase. · 

Printre algele albastre, cele mai cunoscute specii sînt cele care fac 
parte din genul Nostoc (cleiul-pămîntului) (v. fig. 156, D). 

Speciile coloniale filamentoase au celulele învelite într-o substanţă 
mucilaginoasă secretată de celule, cu rol de protecţie. 
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Ele îsi prepară singure hrana prin fotosinteză, adică sînt autotrofe, 
dar nu sint'etizează amidon. ci glicogen. 

Desi nu prezintă flageli sau cili, ele execută anumite .1:1işcări osci­
latorii. Acestea se datoresc contracţiei celulelor, fie secreţulor produse 
de ele. 

Inmulţirea se face pe calea diviziunii directe, adică prin diviziunea 
celulelor vegetative. . . 

Sînt foarte răspîndite în natură, însă nu ne aţrag ~tenţ1a dm ~a'!z.'7 
dimensiunilor lor foarte mici. '.finînd seama de s1mpht.atea o~·ganizaru 
celulei de faptul că pot trăi în apele tPrmale, se poate afirma ca_ ele au o 
v€chir/ie foarte mare. Acest lucru a fost dovec~it _ ~i de f~ptu~ ca cl.e a.u 
fost găsite, ca fosile, în rocile .cal5aroase, apartmmd celei mai vechi ere 
geologice, numită era precambriana. 

încrengătura algelor verzi 

Algele verzi sînt răspîndite în mai toate apele dulci şi s~lmastre, 
precum Şi pe terenurile umede. Toate prezintă culoa~ea :rerde ~n cau~a 
cromatoforilor care conţin clorofilă . Talul lor poate fi.1:1-mcelular sau dm 
mai multe celule, alcătuind un filament simpl': sau ramificat ._ . . 

Verzeala-zidurilor (Pleurococcus vulgarzs) este o al~a ve~de uni­
celulară, care se găseşte pe solul umed, pe stînci şi ziduri vedu, umede, 

-A·· 
J 2 " 

c 
V I 'd '! (Pleu1·ococcus) (A, J"j, C) s.i clei11l-păimîntullu Fig. 156. erzea a-z1 un or 

(Nostoc) (D) : 
A - celuli'1 mult mărită ; l - membram"\ ; 2 - citoplasmă ; 3 - nucleu ; 4 - c~o­

rnplas~; s - grliuncioare de amidon. B - coloni" ck _ccl~l„, C - formatea spc· 
rllot· (1,2,3). D - Nosloc Ccl eiul-nămmtu.L'1). 

1 
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precum şi pe scoarţa copacilor. 'l'răind foarte mulţi indivizi la un loc> 
verzeala-zidurilor apare sub formă de „pulbere verde". 
. Privită la microscop (fig. 156, A,B), această algă apare sub formă. 
de mici celule sferice, alcătuită dintr-o membrană celulozică o masă de· 
citoplasmă vîscoasă, un nucleu şi un cromatofor verde-gălb~i care-i dă 
culoarea. 

Pkurococcus nu prezintă niciodată flageli, din care c~uză este· 
imobil. 

Nutriţia este autotrofă. Apa cu sărurile minerale este luată din 
mediul umed în care trăieşte, iar C02 din aer pătrunde prin peretii 
~embranei în interiorul celulei, unde are loc sinteza de substanţe orga­
m~e .. J?in aer, planta îşi ia oxigenul necesar în procesul respiraţiei şi 
elimina C0 2. Toate aceste schimburi se petrec prin membrana celulară. 

Inmulţirea are loc în felul următor : cînd alga este matură, nu­
cleul ei se divide în două părţi, între care se formează o membrană 
celulozică despărţitoare, care împarte în acelaşi timp şi citoplasma si cro­
matoforul în două. în continuare, cele două celule nou formate s0e mai 
divid o dată, aşa încît rezultă patru celule mai mici, care prin destrăma­
rea m~mbranei celulei mame se vor elibera şi vor deveni fiecare o nouă 
plantă (fig. 156, C). 

Mătasea-broaştei (Spirogyra) (fig. 157) este cea mai răspîndită şi 
mai bine cunoscută algă verde, care abundă, din primăvară pînă toamna 
tîrziu, în mai toate ap'ele stătătoare, unde alcătuieşte o pîslă de fire lungi 
ce plutesc în apă. Spre deosebire de alte alge, Spirogyra este o algă verdt? 
pluricelulară, filamentoasă - adică este formată din mai multe celule 
cilindrice puse cap la cap, dind un filament lung, subtire &i neramificat 
(fig. 157, 1). 

Fig. 157. l\IJătasea-broaştei : 

1 - filament ; 2 - celulă mult 
măriUI pentru a se observa struc· 
tura ei : a - Pucleu ; b - cito· 
plasmă ; c - cromatofor ; d -
plreno1d ; 3 (a, b , c) - diferite 
faze !n inmult!rea sexuată ; 4 -
zigoţi care se lasă la fundul b.'il­
ţU ; 5 - germinarea zigotului. 
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Fiecare celulă are o formă cilindrică alungită, prezentînd mem-
1)rană, citoplasmă, cromatofor şi nucleu (fig. 157, 2). 

Cromatoforul are formă de panglică răsucită în mai multe spire, 
pe care se găseşte fixată clorofila. 

Nutriţia este autotrofă. Produsul de fotosinteză este amidonul, care 
se depune sub formă de mici grăuncioare pe cromatofori. 

Inmulţirea la mătasea-broaştei se face pe două căi : asexuat, prin 
diviziunea celulelor şi ruperea filamentelor, şi sexuat, prin conjugare. 

Inmultirea asexMLtă. Celulele care formează filamentele se divid 
transversal,' iar cele două celule ce rezultă din una singură cresc pînă 
ce sînt cap abile să se dividă din nou şi astfel filamentul se lungeşte 
încontinuu. Numărul filamentelor creşte şi el prin fragmen tarea unui 
fil&ment în altele mai scurte, ale căror celule se divid 

Inmulţirea sexuată (conjugarea). Spre sfîrşitul perioadei de vege­
taţie, către toamnă, două celule din filamente alăturate emit una spre 
alta un fel de prelungiri care se ating. La locul de contact, membranele 
lor se resorb astfel că se formează un canal de legătură, prin care între­
.gul conţinut 'al tţnei celule se scurge în cea de-a doua celulă (fig. 157, 3). 
Aici se contopeşte citoplasmă cu citoplasmă, nucleu cu nucleu şi ·în felul 
.acesta, prin procesul de conjugare, se naşte un ou sau zigot în care se 
adună numeroase substante de rezervă. 

Oul, după ce se în~eleşte într-o membrană rezistentă, s~ desprinde 
de restul filamentului şi cade pe mîlul din fundul apelor (fig. 157, 4). 
Acol'o duce o viaţă latentă pînă în primăvara viitoare, cînd germinează 
·şi dă naştere la o nouă plantă, care se ridică la suprafaţa apei, unde îşi 
·continuă dezvoltarea (fig. 157, 5). 

In afară de algele amintite, în apele noastre mai trăiesc numeroase 
.alte alge verzi. Foarte comună în bălţile noastre este lina-broaştei 
{Cladophora) care, ca şi Spirogyra, formează colonii filamentoase, însă 
ramificate şi aspre la pipăit. In apa mărilor trăieşte s~~ata-de-mare 
.(Ulva), al cărei tal lăţit ca o frunză se poate observa pe plaJa aruncat de 
valuri (la Constanţa, Mamaia, Eforie etc.). 

încrengătura algelor brune 

In mări şi oceane, cu deosebire în zona litorală, la adîncimi care 
permit pătrunderea razelor solare, trăiesc numeroase plante din neamul 
algelor brune. Se numesc aşa din cauza culorii lor brune-cafenii dată de 
pigmentul lor caracteristic, numit fucoxantină, care se află în cantitate 
mai mare decît clorofila. 

Dintre algele brune, mai cunoscute sînt : Fuc:~:;, I.aminaria, Sar­
gasswn şi Cystoseira. 
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Fucus (fig. 1?~) este un gen reprezentat prin mai multe specii. 
Toat~ au tal~l ramificat şi se fixează de stîncile submarine printr-un fel 
~e, disc a_deziv c~ o. ventuză. P~ ramuri se află nişte vezicule pline cu 
aer, num:te plutitori, care mentm planta în apă în poziţie verticală. 

. Se . mnrnlţe_şt: m~mai s:xu.at .prin oul rt:!zultat din gameţi diferiţi, 
ca1 e se formeaza m mşte adrnc1tun de la vîrful ramurilor numite con­
ceplacule, ~are com~ii:~că cu exteriorul printr-un mic por . În unele ·con­
;eptacule (in ant.eridzi) se formează gameţii bărbăteşti (anterozoizii) şi 
m altele (cu oogoane) gameţii femeieşti (oosferele). 
A Laminaria are aspectul unei panglici lungi de cîţiva metri. Ea se 
mmulţeşte asexuat prin sporii mobili (zoospori) şi sexuat prin celula-ou. 

. S~1·gassum are un tal cilindric şi puternic ramificat, ajungînd la 
lw1g1m1 de peste 200 m. Adeseori, aceste alge se desprind de substrat şi 
plutesc d:1se de curenţii oceanici. In Oceanul Atlantic, din cauza acestor 
alge plutitoare, o foarte m;:ire suprafaţă a oceanului a primit numele 
de Marea de Sargassum. 
. . C3'.~toseira este o algă brună foarte frecventă în Marea Neagră. 
Plut1t?n.t au forma unor mici umflături goale de-a lungul ramificaţiilor 
de u ltimul grad. 

b 

2 

F ig. 158. Fucus (1, 2) şi Ceramium (3): 

l - aspectul general al plantei : a - vezicule plutitoare : 2 - extremitatea ta­
lului cu Plutitori ( a ) şi conceptacule (b) ; 3 - Ceramiu:n (înc1·engătura algelo;::­

roşii). 
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încrengătura algelor roşii 

(lectură) 

Algele roşii sînt plante marine, ca şi algele brune. Există şi cîteva specii de 
apă dulce. 

Alături de clorofilă ele conţiÎ1. un pigment roşu numit ficoeritrină. 
Ca alcătuire, ele sînt totdeauna pluricelulare, de formă filamentoasă simplă, 

ramificată sau lamelară . 
Specii de alge roşii găsim şi în Marea Neagră, ca, de exemplu, Ceramium 

Rubrum. cu talul filamentos ramificat (fig. 158, 3). 
Celulele filamentului de la algele roşii posedă o membrană internă celulozi că 

şi una externă care adesea se gelifică şi se întrebuinţează pentru prepararea gelozei 
vegetale, cunoscută sub numele de agar-agar. Ele posedă un singur nucleu, iar 
cromatoforii au o culoare roşie datorită pigmentului numit ficoeritrina. 

Inmulţirea se face asexuat (prin spori), şi sexuat prin ou. 

=~=~=~=~=}~=~=~=~: c CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANŢA ALGELOR 
•.•.•,•„•.•.•.•LLJ• 

\ 
\ 

\ 

Algele sînt plante care populează mediul acvatic sau diferite te­
renuri umede. Au organismul în formă de tal unicelular, colonial sau 
pluricelulm'. La cele superioare talul este de diferite forme : filamentos, 
lamelar, simplu sau ramificat, masiv. Algele sînt în general t>lante a11to­
trofe. Ele prezintă cromatofori pe care se fixează pigmenţii asimilatori, 
dintre care clorofila nu lipseşte niciodată. 

. Inmulţirea se face prin diviziune directa şi prin spori, la cele infe­
rioare, şi sexuat, prin zigoţi. După cum domină unul sau altul dintre 
pigmenţii ce-i conţin, algele se clasifică în mai multe încrengături : alge 
albastre, alge verzi, alge brune, alge roşii. Primele sînt cele mai s imple 
ca organizare. 

Alături de alge sînt clasate şi diatomeele, plante u nicelulare a căror 
membrană este impregnată cu s iliciu. Ele au format o rocă numită diato­
mita, care împreună cu nitroglicerina se foloseşte la fabricarea dina­
mitei. 

Studiul algelor, pe lingă importanţa teoretică, prezintă şi o mate 
importanţă practică. Algele constituie hrana de bază şi adăpostul mul­
tor animale acvatice (de exemplu pentru peşti). Totodată, p1•in foto­
sinteză, ele împrospătează mereu apele cu oxigenul necesar funcţiei Je 
respiraţie a fiinţelor care îşi duc viaţa în acest mediu. 

Multe din ele sînt întrebuinţate de om ca materie primă pentru 
o întreagă serie de extrase industriale. Astfel, din unele alge roşii se 
obţine geloza vegetală numită agar-agar - mult întrebuinţată în labo­
ratoare ca mediu pentru cultivarea şi studierea bacter iilor, precum '?i 
în cofetării. 

Din corpul unor alge bmne şi roşii se extrag iodul şi bromtLl, care 
au multe întrebuinţări farmaceutice, cît şi anumite sărtLri de potasitL 
folosite ca îngrăşăminte în agricultură. Multe dintre ele, mai ales to. 
ţările baltice, apoi în R. P. Chineză şi Japonia (în regiunile învecinate 
cu ţărmul mării), sînt folosite ca materii nutritive pentru vite şi chiar 
pentru om. Din multe a lge se prepară anumite produse : spirt, oţet ele. 

Avînd o importanţă deosebită, cu studiul algelor s-au ocupat 
mulţi cercetători. Unul dintre cei care .au adus contribuţi i preţioase ir> 
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studiul algelor din ţara noastră a f t . 
Teodorescu (1866_ 1949) fo t f os ~a:vant~l roman Emanoil c. 
sitatea din Bucuresti Pe lis fro ~sor de f1z1olog~e vegetală la Univer­
giei plantelor, ne-~ .lăsat ~glu:ra oro~s~Ie lucrări din .domeniul fiziolo-
algologică a României" care tre intitulată „[\1atenale pentru flora 
algele di~ ţara noastră. ' es e cea m ai importantă lucrare despre 

Î n-Jrengătura ciupercilor 

Ciupercile sînt talofite răspîndî.te e t • 
~aracterul lor general constă în fapt 1 ~ • oata sup1:af~ţa pămîntlllui. 
ş1 ca urmare nutritia lor este heterotr~r ca smt toft~l- lipsite de clorofilă 
tru. a cunoaşte organizarea si biolo i la . - sapro i~a sc;:u para~ită. Pen­
mai comune. · g a or vom studia citeva dmtre cele 

~i-ojdia de bere (Saccluaromyce .. 
cum este alcătuită o celulă de d ·a· s cerevisiae) .. ~~~tru. a ne da seama 
o lamă de st!dă, într-o picătură d:o!p1:., punem o fmm1tura de drojdie-pe 

In apa celulele se îndepărtează d . 
observa la microscop. una e alta şi astfel le putem . 

O celulă are formă ovală (f" 159) . brană C'itoplasm- · · l ig. ŞI este constituită din mem-, a ş1 rzuc eu. 
Din celulă lipseşte însă cromatoforul, din care cauză aceste plante 

Fig. 159. Drojdia de bere (A) şi drojdia 
de vin (B): 

\r~ c:ilulă Izolată mărită ; 2, 3 _ înmul· 
\ P n lnmugurire ; 4 - formarea sporilor. 

se nutresc saprofitic, cu glucide pe 
care le ~r.ansformă pînă. la C02- şi . 
alcool etilic, după cum urmează : 

C~H i 20~ +'enzimă -+2C2H50H + 2C02-+ 
(g ucoza) (alcool etilic) 

+ 25 calorii mari 

Cu ajutorul energiei rezultate 
în urma a~estor reacţii, drojdiile îşi 
pot duce viaţa Şi în lipsa oxigenului 
atunci cînd se găsesc acoperite d~ 
aluatul sau lichidul în care trăiesc. 

Inmulţirea. Cînd drojdia ~ de 
bere se găseşte în condiţii bune de 
hrănire, înmulţirea se face pe cale 
vegetativă, şi anume prin înmuguri­
re. In acest caz, nucleul celulei se 
divide în două. Concomitent cu acest 
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proces se formează şi un mugure al membranei celulare (o ieşitură 
laterală), în care pătrunde o parte din citoplasmă şi unul din cei doi 
nu clei. 

Mugurele creşte în volum şi apoi se desparte de celula i.niţială„ 
Noua celulă, după ce creşte, produce şi ea muguri şi astfel se formează 
un lanţ de celule (fig. 159, il 2 şi 3) care, fiind slab uriite între ele, se 
pqt desface uşor devenind libere. 

Cînd hrana devine neîndestulătoare, drojdia de bere se înmulţeşte 
prin spori. Ei se formează în felul următor : nucleul unei celule se divide 
de două ori succesiv, formîndu-se patru nudei. fiecare din aceştia se 
înconjură cu citoplasmă şi cu o membrană gro;:.isă. Intr-o celulă se 
formează astfel patru spori (fig. 159, A 4), care, puşi în libertate, după 
distrugerea celulei-mame, pot rezista la condiţiile de mediu nefavorabile. 
Ajungînd în condiţii prieln ice, sporii dau naştere la noi plante. 

Drojdia de bere trăieşte şi se dezvoltă bine pe substanţele organice 
zaharate· din malţul de orz, care serveşte la fabricarea berii. Aici, prin 
fermenţii (enzimele) produşi de milioanele de celule de drojdie, mal­
toza din malţ este transformată în glucoză şi mai departe în alcool 
şi C02. 

Acest fenomen se numeşte fermentaţie alcoolică. Astfel ~e forme~ză 
alcoolul din bere. 

Drojdia ce se foloseşte la dospirea pîinii nu este altceva decît 
Saccharomyces cerevisiae, care se obţine la fabrica 'de bere, se presează 
în pachete şi se vinde în comerţ. Introdusă in aluat, secretă fermenţi 
care produc transformarea unei cantităţi oarecare din amidonul aluatului· 
în glucoză şi mai departe în alcool şi C02. In această fermentaţie -
numită dospire - prezintă importanţă bioxidul de carbon şi nu alcoolul 
ce se evaporă. Datorită bioxidului de carbon, aluatul se umflă şi prin 
coacere „pîinea creşte", devenind spongioasă, mai gustoasă şi mai uşor 
de ·mistuit. · 

Un rol însemnat în prepararea vinului îl are drojdia vinului (Sac­
charomyces ellipsoide1is), ale cărei celule sînt mai alungite (fig. 159, B). 
Această ciupercă produce fermentarea mustului de struguri care conţine 
glucoză şi pe care o trasformă în alcool şi C02. In felul acesta mustul 
se schimbă în vin. In acelaşi mod se produce fermentaţia ·substanţelor 
dulci din diferite sucuri de fructe - prune, mere etc. - din care se fac· 
băuturi alcoolice. . -J Mucegaiul alb sau comun (Mucar mucedo) este o ciupercă uşor de 
recunoscut. Se dezvoltă pe pîine, dulceţuri, fructe · etc„ unde îşi duce 
traiul saprofitic sub forma unui păienjeniş alb, mătăsos, alcătuit !;lin fire 
foarte ramificate . ' 

Firele acestea numite hife, observate la microscop (fig. 160), se 
prezintă ca nişte tuburi continue, delimitate la exterior de o membrană„ 
iar în interior cuprind o masă citoplasmatică în care sînt înglobaţi nu­
meroşi nuclei mflrunţi. Această pîslă de hife alcătuieşte de fapt corpub 
vegetativ sau talul ciuperci i, numit miceliu. 
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Fig. 160. Mucegaiul alb : 

1 - mlcel!u ; 2 - extremitatea unui sp""' 
r a nge cu spori-

Fig. 161. For marea oului la 
mucegai. Fazele succesive 
de copulare a două hife şi 

for marea zigotului {O). 
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. Pri~ f~ptul că h~fele nu sînt împărţite în mai multe celule, în-
!1 egul . mzcelz~ poate fi considerat ca o singură celulă w·iaşă care şi-a 
mmulţ1t considerabil nucleu. ' 

. · Inmulţi~~a mucegaiului alb se face asexuat prin spori şi sexuat 
P~ m ou. Sporu se for?1~~ză în nişte măciulii numi te sporange, care provin 
~m .1!mflarea extre:n1taţ1lor unor hife ce cresc din miceliu în sus. Spo­
ia~gu a u culoarea mtunecată şi pot fi văzuţi şi cu ochiul liber. La ma­
tunt.ate, peretele lor se desface, punînd în libertate un mare număr de 
spor~ usc~ţi ş.i mărunţi. Aceştia, împrăştiaţi în aer, după ce a jung într-un 
medm prielnic, germinează şi dau naştere unui nou miceliu. 

Cînd condiţiile de trai sînt nefavorabile (uscăciune aer etc.) ciu­
p~rca formează ouă sau zigoţi. Acest proces este relati~ ~impiu : ' două 
hife _ se apropie prin capetele lor pînă vin în con tact direct (fig. 161). 
Dupa. a~eea, capetele mai umflate, bogate în citoplasmă şi numeroşi 
nucle1 a1 acestor ramuri, s~ separă de restul miceliului, iar continu lul 
lor se contopeşte şi se înconjură cu ·o membrană groasă, rezis te~tă . în 
felul acesta ia naştere oul din care în condiţii favorabile se formează un 
nou sporange cu spori, care va da un nou mucegai. 

. Prin .faptul că descompun s~u alterează rezervele de alimente şi 
chiar furajele prost conservate (ţmute la umezeală), mucegaiurile pot 
cauza pagube însemnate omului. 

. '.~xistă anumite mucegaiuri deosebit de preţioase prin faptul că 
m1celule lor produc nişte substanţe numite antibiotice care au actiuni 
distrugătoare asupra multor bacterii producătoare de ' boli. Astfel 'este 

-hmucegaiul verde-albăstrui (Penicillium notatv.m) din care se extrage 
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medicamentul n umit penici­
lină, atît de m ult folosit as­
tăzi în com baterea diferitelor 
boli (meningite, supuraţii cu 
puroi etc.) . 

. Miceliul acestei ciuperci 
duce o viaţă saprofită pe a­
numite fructe coapte, pe di­
ferite compoturi etc. El se 
deosebeşte de miceliul m uce­
gaiului alb prin faptul că hi­
fele ce-l alcătuiesc sînt pluri-

A celulare. lnmulţirea se face 
tot prin spori, însă ei nu se 
formează în sporangi a-semă-

Fig. 162. Penicill ium : nători cu cei de la mucegaiul 
A - m iceliu cu orga ne spor1te1·e : 2 - „ pori ; alb. Aici hifele purtătoare de 

2 - hife. B - orga n sporlfe1· mărit. spori se ramifică la capăt, 

luînd forma unei pensule în 
miniatură (fig. 162). Din vîrful fiecărei ramificaţii se separă o mulţime 
de spori col oraţi diferit, din care se formează o nouă ciupercă . În anii 
puterii populaTe s-a construit la Iaşi o mare fabrică de antibiotice 1• 

Descoperirea şi aplicarea penicilinei, în tratamentul infecţiilor, a condi­
ţionat descoperirea întregii serii de antibiotice cunoscu te azi (strepto­
micina, cloromicetina). 

Ch iperciJe cu pălărie. În afară de drojdii şi de mucegaiuri există 
numeroase ciuperci, din miceliul cărora se dezvoltă u n corp de forma 
unei pălării susţinute de un picioruş, care nu este altceva decît organul 
producător de spori al plantei sau aşa-zisul cor p de fructificaţie. Acestea 
si nt ciupercile cu pălarie, mult răspîndite prin păduri şi pajişti, unde 
găsesc umezeala şi substanţe organice . rezultate din descompunerea res­
turilor vegetale pe care îşi duc traiul saprofit ic. 

Ciuperca de cîmp ( A garicus campestris) (planşa I) creşte mai ales 
în păşuni şi fineţe, în 1ocuri îngrăşate cu băligar. Miceliul ei de culoare 
albă, format din n umeroase hife pluricelulare ramificate, se găseşte 
în pămînt, unde trăieşte mai mulţi ani. El reprezintă adevăratul corp 
vegetativ sau talu l ciupercii, care duce o viaţă saprofitică. 

Cînd miceliul ciupercii are hrană şi umezeală suficientă în timpul 
verii, de pe el se formează „corpurile fructifere" (fig. 163). La început; 
ele sint mărunte, ies din pămînt şi cresc repede, prezentînd forma unui 
picior cu pălări e. Atît piciorul, cit şi pălăria, sînt formate dintr-o îm­
pletitură strînsă de hife. 

1 Antibioticele sîn t substanţe ca1·e se extrag di n a numite specii de ciuperci şi 

se u tilizează în medici nă, în tratament ul m ultor boli infecţioase. 
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Fig. 163. Ciupel'ca de 'i.:imp (A garicus campestrisJ: 
A - aezvoltarea ciupercii din spor : 1 - ramificaţia m iceliu lui î n sol ; 2 - m­
cioruş ; 3 - fata inferioară a pălăriei cu lamele ; 4 - pălăria corpul ui de f1·uc­

tificaţ!e . B - ciuperca de cîmp dezvoltată. 

l-28 -

Partea inferioară a pălăriei prezintă o mulţime de lamele dispuse 
Tadiar, de la punctul de inserţie al piciorului spre marginile pălă1 iei. 
P e aceste lamele, la început de culoare roză , iar mai t îrziu brună, se for­
meaLă sporii într-un n'..lmăr foarte mare. Celulele pe care se formează 
·sporii se numesc bazidii. O astfel de celulă emite la exterior patru pre­
J~ngiri. In fiecare prelungire pătrunde cîte un nucleu, rezultat în urma 
diviziunii nucleului din bazidie, şi împreună cu citoplasma ce-l încon­
jură îşi formează o membrană groasă şi devine spor. La maturitate, 
sporii se desprind uşor şi duşi de vînt, insecte sau alte animale, cad 
întîmplător pe pămînt gras (bogat în substanţe organice în putrezire), 
unde vor germina dînd naştere unui nou miceliu, pe care se vor fo rma ' 
mai tîrziu noi corpuri de fructificare. 

Fiind gustoasă şi comestibilă, ch!perca de cimp este cultivată pe 
paturi de băligar, amenajate în pivniţe calde şi umede, însă bine aerisite. 

!n felul acesta, cultura lor se face tot anul şi este foarte rentabilă. 
Alte ciuperci saprofite. Pe solul gras şi umed din mai toate pă­

durile se întîlnesc numeroase alte ciuperci cu pălărie ; unele sînt comes­
tibile ca şi ciuperca de cîmp, în schimb altele sînt otrăvitoare - neco­
mestibile (planşa I). 

Ciuperci comestibile mai des întîlnite sînt : bureţii iuţi, de ~uloare 
albă, întîlniţi mai ales în pădurile de fag şi avînd u n suc lăptos, alb, cu 
un gust iute, care însă prin prăjire dispare complet; rîşcovul portocaliu, 
care este dulce şi se poate consuma crud, nepreparat ; bureţii galbeni sau 

.ciuciuleţii, mult răspîndiţi prin făgete, mestecănişuri, păduri de brad ; 
hribii sau mînătărcile, cu pălăria mare, de culoare brw1ă-cenuşie pe 
partea superioară, iar pe partea inferioară albă-gălbuie cînd sporii sînt 
·copţi ; sporii de la hrib nu se mai formează pe lamele, ci în ni:;;te tubu­
şoare subţiri. La zbîrciog, care în loc de pălărie are un fel de căciulă 
ovală sau rotundă, de culoare brună deschisă, sponi iau naştere în nişte 
scobituri de la suprafata acestei căciuli . 

·1 
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. - • eciE:rea valorii nutritive a ciuper-
Trebuie cunoscut m:ă ;a ~~1 ap:i'ecare măsură exagerări, consi~e-

cilor proasp~te s-a~ comis mtr oe o o are carnea_ În realitate, ciupercile 
rîndu-se echiv~len~a _cu ceao pe c~r . rin urmare, nu pot avea o valoare 
proaspete conţm pma la 9~ 1o _apa şiţ· p aproximativ 30- 400/o protide, 
nutritivă mai~e. l!scate msa'ă ~01~ is1~1b for~ă de uleiuri. De asemenea 
10-15% glucide şi · 1-8~/o g: simt 

ciupercile sînt bogate în v1tamu:e. . . ·cile comestibile găsim şi 
Ciuperci otrăvito~re. Alatun de c~up~rriculoase prin faptul că 

ciuperci otrăvitoare_ Dmtr~ acesteat'b~~=l sÎn t . hribui-dracului, care se 
adeseori se confundă cu ce. e comes i _i '. atit. iciorul cît si faţa infe­
deosebeşte de mînătarcă pr_m faptul ca a1.e . nnfscăriţa sau 'pălă1·ia-şar­
rioară a pălăriei colorate 111!r-u~ roşu v m ' se pete albe si fixată pe 

elui cu. pălăria roşie, presarata cu m;mer~a . . 
~n pi~ior alb, protejat la bază de numeroşi so~z1a~~~L prin coloraţiile vii ce 

Ciupercile otrăvitoare se recu_no~c dm~1 t ·upte de obicei se colo-
. - · ,· faptul că atunci cm sin r ' ' · 

le prezmta ş1 pun ,·d - .„ bstanţelor pe care le conţm. - . t rezultat al ox1 ai u su 
reaza m ens,. ca . - ciu ercile saprofite se cunosc nu-

Ciup~rci p:irazite~ !n afara - d~iceli~l lor în corpul plantelor su~e­
meroase crnperc1 care işi dezvoltad • . . l hrana Sînt deci parazite 
rioare sau al animalelor, de un e işi Jal ·. 

(planşa II). . atacă anuniite plante de cultură, po~ P rin faptul că multe dm el.e t şi 
1 De. aceea, ele trebuie cunoscu e aduce pagube însemnate omu u1. 

combătute. . . . . iticola) (fig. 164). Miceliul acestei 
Mana-v1ţe1-de:v~e (Plas.17wp.m ~r~elulare ale mezofilului din frunza 

ciuperci se dezvolta m :paţ.ule i~ , ază niste firişoare sugătoare nu­
de viţă-de-vie. De pe nuceh:u se m.me rea s{ige substanţele hrănitoare 
m ite haustori, cu ajutorul cărora ciupe din celulele plantei-gazdă_. _A· 

2 

l'fl'g. 164. Mana-vi ţei-de-vie : 
- ramură <.'ll frunzele atacate ele c.11.<POT~ ; 

~ - f orn1area co1'!itlioforilor ; ~ - con1d1e ; ~­
spori IJ ifl:igclaţ1. 

9 _ B otanica ci. a IX-a 

cestea, secătuite, mor, ap~rm? 
astfel pe frunze pete galbu1; 
Viţa-de-vie ata7ată de aceasta 
ciupercă nu mai poate yr~d_u7~ 
rod bun şi este e.xp~sa p11~1m. 
!nmulţirea acestei c1uperc1 ~e 
face în modul următor : ~m 
miceliu se formează nişt.e hife 
sporifere ramifi~at~, num1.t_e c?­
nidiofori. Aceştia'. ies . afara din 
frunză prin deschiderile st?ma: 
telor aflate pe faţa infenoar~ 
a frunzei (fig. 164, 2). Pe aceşti 
conidiofori se formează . l~n n:i~­
re număr de spori num1ţ1. co .11 ~ 
dii, car e sînt luaţi de vmt ŞI 
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Fig. 165. Rugina griului : 
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duşi pe frunze sănătoase. Hifa, 
care se formează din conidie, pă­
trunde în frunză şi dă na'Ştere 
unui nou miceliu. Dacă ajung pe 
frunză într-o picătură de apă, din 
fiecare conidie ies mai mulţi spori 
biflagelaţi (zoospori, fig. 164, 4), 
mobili, care la rîndul lor infectea­
ză frunzele. De aceea, anii ploioşi 
favorizează înmulţirea a·cestei ciu­
perci. 

Spre toamnă, · cînd frunzele 
cad, mana viţei îşi formează ouă 
rezistente, care iernează pe pă­
mînt. Pdmăvara, din aceste ouă se 
formează numeroşi zoospori, capa­
bili fiecaTe să infecteze frunzele 
de viţă. Ei ajung pe frunze prin 
stropii de apă care sar de la pă­
m înt atunci cînd plouă. 

P entru combaterea acestei 
ciuperci se recomandă s trîngerea 

şi arderea frunzelor uscate după ce au căzut, iar în timpul verii stropi- ; 
rea vitei cu zeamă bordeleză (sulfat de cupru cu lapte de var). ' 

R ugina grjuJui paraziLează pe frunzele şi pe paiul de grîu, unde 
în timpul verii apare ca nişte pete alungite de culoare ruginie (fig. 165). 
Aceste pete nu sînt altceva dedt nişte cuiburi pline de spori ruginii de 
vară (uredospori), care, luaţi de vînt, pot infecta lanuri întregi de grîu. 
Spre toamnă însă, pe acelaşi miceliu se formează nişte· spoii bicelu­
lari (două celule) de culoare întunecată şi foarte rezistenţi. Ei se numesc 
spori de iarnă (teleutospori), deoarece prin intermediul lor ciuperca 
rezistă gerului clin timpul iernii. 

1 ·- frunză de griu cu sporit ruginii de 
vat·ă (ure dosporl) : 2 - spori de vară (a) 
şi spori c<n i11rm\ (bl : 3 - germinarea sp:>-

r!lor de iarnă (teleutospori). 

!n primăvara viitoare, aceşti spori germinează dînd naştere unui 
miceliu i·cclus, ce-ş i duce viaţa saprofitic pe resturile organice de pe 
pămînt, din care apoi se formează cî ţiva spori. Aceşti spori nu pot in­
fecta grîul. ci n 1Jt-i'i plantă . cu aspect de tufă spinoasă, cunoscută sub 
numele de dracilă (Berberis vulgaris). ln frunzele acestei plante se dez­
voltă un miceliu dm care apoi se formează numeroşi spori (ecidiospori} 
capabi li să infecteze clin nou plantele din lanurile de grîu. Prin urmare 
rugina griului are două gazde obligatorii. 

Pagubele produse ele această ciupercă î n unii ani sînt foarte mari. 
Pentru combaterea ·ei se recomandă stîrpirca gazdei intermediare, adică 
a dracilei, precum şi arătura adîncă de vară şi ele toamnă, prin care se 
îngroapă o dată cu buruienile şi sporii ajunş i pe ele : prin -rotaţia 
cullmilor etc. Prin desfiinţarea haturilor, s-a redus mult posibilitatea 
de răspindil'e a ruginii grîului. 

l ::i l lNCRF.NGATURA CIUPERCILOJ~ 

Tăciunele porumbului (Ustilago maydis) îmbolnăveşte porumbul 
. (fig. 166, A). Boala se manifestă prin apariţia pe planta-gazdă, pe ştiu­
lete sau pe alte părţi ale plantei, a unor pungi cenuşii, pline cu spori 
negri, rezistenţi, care vor germina în anul viitor. Combaterea acestei 
ciuperci parazite se face prin culegerea şi arderea pungilor cu spori. prin 
arătură adîncă, asolamente şi utilizarea de soiuri de porumb mai rezis­
tente la tăciune. 

Alte ciuperci parazite mai amintim : mana cartofului, tăcitr?iele şi 

mălura grîului. tăciunele ovăzului, cornul secarei. 
Cornul secarei (Claviceps purpurea) îşi dezvoltă miceliul în ovarul 

florilor de secară, unde prin îngrămădirea hifelor formează un corn de 
culoare negricioasă, numit sclerot. Ei sînt otrăvitori pentru om şi ani­
male, în schimb se folosesc la prepararea unor medicamente antihemo­
ragice. În acest scop se fac culturi speciale-

. !':.ig. 166. Tăciunele porumbului (.'\), al griului (B) şi al ovăzului {C): 

l - plantă-gazdă ; 2 şi 3 - spori. 
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CARACTERELE GENERALE Ş I IMPORT ANTA CI UPERCILOR . 

1. Ciupercile sînt plante inferioare al căror organism este un tal 
unicelular sau plu1·icelular format din numeroase hife ce alcătuiesc de 
obkei un miceliu . 

2. Toate ciupercile sînt lipsite de pigmenţi asimilatori şi ra urmare 
nutriţia lor este heterotrofă (saprofită sau parazită). 

3. Se înmulţesc în general prin spori, dar uneori şi sexuat prin 
zigoţi. 

Unele din ele, mai ales ciupercile care produc fermenţi , au mare 
importanţă în industria unor băuturi alcoolice (bere, vin etc.) şi în ['.la­
nificaţie ; altele produc antibiotice, care au importanţă mare în tera­
peutica medicală; multe sînt comestibile; unele din ele atacă dife1·ite 
plan te de cultură şi produc pagube însemnate. 

De aceea, s tudiul ciupercilor dăunătoare, precum şi al metodelor 
ele combatere a lor preocupă pe mulţi oameni de ştiinţă ai ţării noastre. 
Numeroase şi valoroase lucrăl"i în a cest domeniu a scris acad. Tr. Scii;n­
lescu (1889-1!163), prin care s-au pus bazele fitopatologiei (ştiinţa despre 
bolile plantelor) în ţara noastră· 

Încrengătura lichenilor 

Lichenii sînt talofite de dimensiuni m1c1, pe care îi putem întîlni 
pe solul urned şi rece, pe scoarţa copacilor, pe solul arid, pe stînci do­
gori te de soare etc. După aspectvl exterior, talul lichenilor este foarte 
variat. Unii formează crust~ (coji, pete) care aderă la substr atul pe care 
se fixează, mai ales de stînci şi scoarţa de copaci. Alţii au aspect frunzos 
sau foliaceu şi, spre deosebire de cei cmstoşi, se pot dezlipi cu uşurinţă 
d e substrat, deoarece ei sînt prinşi de acesta cu ajutorul unor firişoare 
delicate numite rizine. In fine, lichenii tufoşi se fixează numai prin 
baza lor şi ·pot avea ramurile cilindrice sau turtite, mai mult sau mai 
puţin răsucite, după gradul de umezeală atmosferică. Creşterea talului 
la toţi lichenii se face foarte încet. Culoarea lor este de asemenea foarte 
variată : cenuşie, albă, brună, galbenă, portocalie, verde, albăstruie, ne·· 
~ricioasă etc. 

Structu ra li ch enilor. O secţiune transversală făcută în lichenul galben 
(Xanthoria parietina, fig. 167, A) şi studiată la microscop, ne 
arată că talul lichenilor este alcătuit din hife miceliene de ciupercă şi 
alge unicelulare sferice şi colorate de cele mai multe ori în verde, mai 
rar în albastru-verzui. Hifele sînt mult mai inghesuite pe cele două 
părţi ale lich enului şi mai rare la mijloc, unde abundă celulele algei 
(fig. 168, A , B). De aici constatăm că talul oricărui lichen este alcătui t 
dintr-o asociere permanentă dintre o ciupercă şi o algă verde sau albastră. 
Această asociere ai~e mare importanţă biologică pentru a mbele plante. 
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Fi g. 1G7. /l - Lk'henu l ga l­
be'n (Xanthoria). n - mă­

trea\u-braduldi !Usnea): 

1 - apote-:1i. 

· · h"f 1 sale absoarbe apa cu sărurile minerale din mediul Cmperc2. pnn 1 e e • .. . . · 
înconjurător, iar alga prin fotosinteză formeaza . n:f1ten1 01ga1~1c~, rn~1 

l Cl ·n oi·upa glucidelor pe care le acumuleaza m corpul e1 ş1 cai e 
a es I "" ' ·ţi l' h · 1 · este servesc şi la hrănirea ciupercii. Prin urmare, nutn a 1c em 01. • 
autotrofă. o astfel de convieţuire între două organis~1e ~eose?~te . 11~ 
care cei doi componenţi se ajută re_cipr?c se numeşt~ m . ~1.ol~~~;ă s~:­
bioză. Este interesant de remarcat. ca. pr m aceb~ ge1: • e cl:1:i1~ mult mai 
ţuitoare firave, cum sînl algele ş1 h1fe~e ~e. mpe1 c~'.. 1 . grele 
rezistente şi pot înduJ"a, fără nici o pnmeJdic, cond1ţu eco ogice ' 
ca : gerul, vîntul, uscăciunea, insolaţia. ,, 

8 

F ig. 168. Structura lichenilc1· : 

• ·o ră · 2 - 11ifelc ciu perci\ ; · · ţ" ne transver;aU\ : : - zona corticalu supen a , 
A - sec iu < • 1 , B _ 0 por\lune mă1·iti\ : . cortieali:i inferioară Co\! rl1.ln,e • 4 - a gc . 
J - zona . . .- (bi germlnind <\lături de o algii (CI) : 2 - g rup de alge (a) l - spor de cmpetca - h'f 

!n conJurntc cu hlie de -,1uperca (b) ; e - i e. 
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Fig. 169. Lichenul 
renilor. 

Rezistenţa aceasta m are n e explică şi larga 
lor răspîndire de la ecuator la'. poli, în pustiurile 
calde, în tundrele r eci, p e stîncile sterpe şi golaşe 
din vîrfurile celor mai înalţi munţi etc. 

înmulţirea lichenilor pe cale vegetativă se 
face prin simpla fragm entare accidentală a: talu­
lui dar mai ales prin nişte părticele numite sare-' . dii. Acestea apar în număr m are în anunute 
pu ncte de pe suprafaţa liberă a talului. Ele a': 
contur sferic şi constau 'din cît eva celule de alga 
lecrate împreună de h ifele ciupercii ca un m ic 
ghemuşor. Purtate de vînt şi ajungînd î~ medii 
favorabile, atît algele, cît şi hifele de cmpercă 
d in .sored ie îşi înmulţesc celulele pe cale de divi­
ziune şi continuă să crească, să se dezvolte şi 

dintr-un tal în miniatură se ajunge la un nou tal. 
Un alt mod de înmulţire priveşte numai 

ciuperca (nu 'şi alga lichenului). P e faţa supe­
rioară a talului multor licheni se formează d in 
loc în loc anum ite corpuşoare în formă de cupe, 

nu l'ni te apotecii. P e a:potecii se formează un fel de sporangi (a~ce), în 
care se nasc cîte 4-8 spori (ascospori). La maturitate se deschid spo­
rnngii şi sporii sînt luaţi şi duşi de vînt la depărtare . Căzînd pe pămînt, 
ei germinează. Hifele rezu ltate, întîlnind o algă corespunzătoare, for- 1 

mec:<ză împreună cu aceasta un nou lichen. 
Importanţa lichenilor este destul de mare. Unele specii de lichen 

aparţinînd genului Rocella, care cr esc pe stîncile litorale a le Atl~ticului 
şi Mediteranci, prnduc o materie colorantă din care se . pr~paia turn~~ 
solul, cu care se determină reacţia acidă sau bazică a diferitelor soluţu 
chimice. In regiunile de tundră consti tuie principalul nutreţ pentru reni 
(lichenul r enilox, fig. 169) şi n u rareori ch iar pentru populaţiile nordice. 
Deoarece unii licheni constituie rezerve mari de materie primă, din ei 
se fabrică azi o întreagă serie de produse industriale : glucoza medici­
nală pură, zahăr, alcool şi un fel de gelatină vegetală. P e de altă parte, 
în nalură ei au contribuit şi contribuie în largă măsură la formarea 
solului. 

Sînt şi licheni ca re p r oduc pagube. De exemplu mătreaţa-bradului 
(fig. 167, B) atîrnă pe crengile de răşinoase şi mai. ales de molizi pe 
car e-i înăbtiŞă. Cînd se dezvoltă masiv pe scoarţa copacilor constituie 
ascunzişuri pentru diferite insecte dăunătoare plantelor. 
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P lantele super ioare 

Grupa plantelor superioare se deosebeşte ele cea a plantelor infe­
rioare priii. faptul că au corpul elifel'enţiat în rădăcină, tulpină şi frunze, 
iar cele m ai evoluate au în plus flori, seminţe şi fructe. Fac excepţie 
muşchii care nu au rădăcini. In structura lor internă se distinge o mare 
specializare a celulelor şi existenţa vaselor conducătoare. Un astfel ele 
organism , de obicei masiv, le nmos sau ierbos, se numeşte corm, iar 
plantele respective se numesc cormofite. 

Marea lor majori tate sînt plante de mediu terestru (puţine sînt 
adaptate la mediul acvatic) şi numai cele mai puţin ernluate se înmul­
ţesc prin spori - căci cele mai evoluate şi mai numeroase se înmulţesc 
prin seminţe. Aici sînt cuprinse încrengăturile : 

I - muşchilor (briofitelor) ; 
II - ferigilor (pteridofitelor) : 

III - gimnospermelor (cu sămînţa dezvelită) : 
IV - angiospermelor (cu sămînţa închisă în fr11.ct~ 

a) dicotiledonate (cu două coti ledoane) ; 
b) monocotiledonate (cu un singur cotiledon). 

Încrengătura muşchlfor ( B ryophyta ) 

Muşchii sînt plante cu o organizare simplă , deoarece. din cele trei 
organe fundamentale caracteristice plantelor superioare ei au numai 
tulpiniţa şi frunzişoarele, a cărnr alcătuire este foarte simplă. Rădăci11a 
lipseşte, rolul ei fiirld îndeplinit de nişte firişoare fine, numite rizoizi. 

Viaţa lor este legată ele apă sau mediul umect. Ei se găsesc de pre­
ferinţă în păduri umbroase : pe sol, pe scoarţa copacilor şi pe stînci, unde 
formează asociaţii dese sub .formă de covoa!'e verzi . 

Pentru a înţelege organizarea şi biologia acestor plante, studiem : 
Muşchiul-de-pămînt (Polytriclwm commune), care este mult răs­

pîndit prin păduri, unele alcătuiieşte asociaţii dese sub forma unor pături 
moi, care acoperă solul umed. Fiecare individ luat în parte, cind e5te 
complet dezvoltat, are o tulpinită d!'eaptă (fig. 170), înaltă ele 5-10 cm 
şi neramificată, pe care sînt dispuse numeroase frunzişoare verzi şi 
înguste. 

Baza tulpiniţei este înfiptă în pămînt, ele unde pornesc rizoizii. 
Aceştia îndeplinesc funcţiile unei rădăci ni, adică fixează planta şi ab­
sorb soluţi ile minerale din pămint, dar nu au structura acestui organ. 
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Fig. 170. Muşchiul-de-pămînt (Polytrichum) : 

•I - tulp!nă birb:ltească : 2 - tulpini Lemele cu sporogo·111c ; ~ - scufie ; 
4 - sporogonul cu urna ; 5 - virful tu!plni\el bărbăteşti cu anteridii ; 6 - an t"!­
t"idle cu antcrozoiz! ; 7 - vir!ul tulpinii fen-t~lc cu nl'hegoane ; b - arhegon Cll 

oosferă : 9 - protcnem:1. 
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Structura tulpiniţei şi n frunzelor este mult mai simplă decît la 
plantele cu flori. Examinind la mici os;cop o secţiune transversală prin 
tulpiniţă se disting următoarele părţi (fig. 171) : u n strat de celule mari 
la exterior, care constituie un fel de epidermă protectoare. Sub aceasta 
urmează un strat de celule cu pereţii mai .fogroşaţi. datorită cărora 
planta se menţine în poziţie verticală. Spre interior urmează un fel de 
pare.n~him cortical format din mai multe straturi de celule cu pereţii 
subţU'l. ln centrul tulpiniţei se distinge un fascicul de celule mănmte 
şi alungite, numit .funicul, care serveşte la conducerea soluţiilor mine­
rale de la rizoizi pînă la frunzişoarele simple alcătuite dintr-un singur 
strat .--1e celule (fig. 172). 

. F1~unzişo~rele verzi, bogate în grăuncioare de clorofilă, sînt simple, 
ses1le ş1 ascuţite spre vîrf. P e vreme umedă au o poziţie plană însă 
l~ \lsc.ăciune îşi îndoaie m arginile spre interior şi se adună în jur~l t ul­
p1111ţe1. In felul acesta ele sînt apărale ele o pl'ea mare transpiraţie. 
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Fig. 171. Secţiune transvers<:>l5 
printr-o tulpiniţă de muşc-h i : 
z - strat extern pro tector : 
2 - strat cu pereţii lngroşaţi : 
3 - parenchim cor tical ; 4 -

!unicul. 

' ' 
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Fig. 172. Structura frunzei de 
muşchi: 

a - planta cu frunze ; t - rl~o­

izi ; b - o frunzuliţă ; c - sec„ 
ţiunc prin frunzul iţă ; 1 - funl~ul. 

' Datorită prezenţei clorofilei în frunze, toţi muşchii au nutriţie 

autotrofă. 
Inmulţirea. Primăvara, de timpuriu, în vîrful tulpiniţelor tinere 

se formează organele de reproducere. Pe unele tulpiniţe se formează 
organele bărbăteşti numite ante~·idii, iar pe altele. se forn;ea.ză organele 
femeieşti numite arhegoane. Pnn urmare, muşch1ul-cle-pammt es te un 
muschi dioic ; majoritatea muşchilor sînt însă monoici. 

· Anteridiile care se găsesc la vîrful tulpiniţei înconjurate ele nişte 
frunze roşcate (fig. 170, 5), au forma unor săculeţe . În interiorul lor s: 
formează numeroşi gameţi bărbăteşti numiţi anterozoizi, care au fol'ma 
spirală şi sînt prevăzuţi cu doi flageli, cu aj.utorul căror~ se· mişcă şi se 
deplasează uşor într-o picătură de apă de pl.0~1e sau .ele .r~u~. . . 

Arhegoanele se găsesc în vîrful tulp1mţelor md1 v1z1lor fe~el~. Fie­
care arhegon are forma unei butelii (fig. 170, 7, 8) la care se distinge o 
parte bazală mai umflată şi o parte alungită, care constituie gîtu~ arhe­
gonului. Peretele arhegonului, ca şi al anteridiei, este for~at d111t1~-un 
singur rînd de celule. l n interiorul arhegonului - în partea lui umflata -
se găseşte un singur gamet femeiesc, numit oosferă. 

Fecundatia are loc în felul următor : la maturitate, peretele ante­
ridiei se rupe' şi anterozoizii sînt puşi în libertate (.fig. 170, 6). Cu aju­
torul flagelilor ei, străbat, prin apa de ploaie sau picătu1~i . de • rouă, 
distanţa pînă l a tulpinile femele care sînt foarte apropiate. A1c1, patrun- · 
zînd prin gîtul arhegonului (fig. 170), unul din ei se uneşte _cu oosfeŢ~: 
Oosfera fecundată se măreşte şi se înconjură cu o membrana celulozica 

• I• 
proprie, devenind ou sau zigot . Oul nu se desprinde de arhegon, c1 c111a.r 
acolo în interiorul lui - pe planta femeiască - se divide de repetate ort , 
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Fi~. li'::i. Muşchiul-de-turbă (Sphagrium) : 
l - tulplnl\e cu frunze ; 2 - eporogon : 3 - o por­
tiune de frunză mărită : se văd celu lele vil (a) 

şi celulele moarte (c ) ; b - por. 
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dind naştere unui organ pro­
ducător de spori numit spo­
rogon. Acest sporogon care 
stă fixat pe tulpiniţa muşchi­
lor se compune dintr-o axă 
verticală şi o capsulă mică 
(fig. 170, 4), protej ată cît e 
tînără, de o scufie (fig. 170, 3). 

în interiorul urnei se 
nasc o mulţime de spori, 
care, după cum ştim, sînt ce­
lule de înmulţire asexuată. 
Cînd ei sînt maturi (abia în 
anul următor) urna se des­
chide printr-un căpăcel, în­
lăturîndu-se totodată şi scu­
fia protectoare, şi astfel sînt 
puşi în libertate. 

Ajungînd în condiţii fa­
vorabile - pe sol umed -
sporii încolţesc, dînd n aştere 
la cîte un filament verde_ 
mult ramificat, numit proto­
nemă (fig. 170, 9). Aceasta se 
întinde pe sol, de unde ab-
soarbe apa cu soluţiile mi­

nerale cu ajutorul rizoizilor care se formează pe partea inferioară. 
Protonemele dnt asemănătoa-re la înfăţişare cu talul unor alge verzi 
filamentoase - fapt care ne indică înrudirea ş i originea muşchilor din 
astfel de alge. 

În curînd, pe aceste protoneme apar numeroşi mugura~i care dez­
voltîndu-se vor da noi tulpiniţe de muşchi. Cum vedem, dintr-un spor, 
prin intermediul protonemei, se nasc numeroşi muşchi. Aşa se explică 
faptul că ei alcătu iesc pajişti în locurile unde îşi duc traiul. 

Dacă urmărim cu atenţie dezvoltarea completă a muşc11ilor, ne 
dăm seama că ei prezintă două generaţii, care se succed în mod regulat 
şi obligatoriu. Există deci o alternanţă de generaţii. Una dintre generaţii 
este generaţia game~ofitică sau sexuată, producătoare de gameţi (ante­
rozoizi şi oosfere). Ea începe cu sporul, se continuă cu protonema pluri­
celulară şi sfîrşeşte prin planta propriu-zisă, adică muşchiul descris mai 
sus cu tulpiniţă şi frunzişoare, pe care se formează organele sexuale. 
Această generaţie este perenă, putînd să trăiască mai mulţi ani. 

A doua generaţie este reprezentată prin sporogon, care rezultă din 
celu.la ou. Aceasta este generaţia asexuată sau sporofitică, deoarece este 
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producătoare de spori. Generaţia sporofitică este mai redusă şi trăieşte 
fixată pe generaţia gametofitică (pe muşchi) de la care îşi ia şi hrana. 

Să ·urmărim în schemă ciclul evolutiv la muşchi : 

muşchi bărbătesc-anteridie-anterozoid 

·spor-protonemă ( ) ou-sporogon-cel ulă-
muşchi femeiesc-arhegon-oosferă mamă a sporilor 

--(g_e_n_e-ra-ţ-ia-s-ex-ua_t_ă_s_a_u_g_an_1_e_to-f-iti-.c-ă_)_ (generaţia asexuată 

sau sporofitică) 

Muşchiul-de-turbă ( Sphagnum; fig. 173). Creşte în regiunile de 
munte, în locurile mlăştinoase, formînd asociaţii numite turbării. 

Aceşti muşchi cresc neîncetat prin vîrful tulpiniţei şi al rămure­
ielor laterale. În acelaşi t imp însă, partea inferioară ajunsă sub nivelul 
apei pierde contactul cu aerul şi astfel este ferită de acţiunea de distru­
gere a bacteriilor aerobe, care n u pot trăi din lipsa oxigenului. 

Supuse la pr esiuni mari şi ferite de acţiunea bacteriilor, resturile 
organ ice s ub nămolul mlaştinii n u putrezesc, ci în cetul cu încetul, în 
decursul anilor, prin procesul de carbonificare, se transformă într-un 
.cărbune de calitate inferioară, numită turbă. 

Polytrichum, Sphagnum şi încă alţi numeroşi muşchi, care au tul­
piniţe şi frunzişoare, alcătuiesc clasa muşchilor frunzoşi. 

In locurile umede din păduri , mai ales în vecinătatea izvoarelor, 
pe pietre sau pe scoarţa umedă a copacilor, pe pietrele din fîntîni etc. 

Fig. (Marchantia) ! 
A - exemplar mascul cu umbreluţe purta­
toare de anteridii ( 2) ; B - exemplar femei 
cu umbreluţe purtătoare de arhegoanP. (2! ; 
C - porţiune de tal cu propagule (I) pdn 

care planta se înrnulţ~te vege•.atlv. 

se întîlneşte un muşchi 

inferior ca organizare, la 
care nu se poate observa 
o tulpiniţă cu frunzişoa:re, 
ci corpul lui are forma 
unui tal lamelar şi rami­
ficat de culoare verde în­
chis. Se aseamănă cu 
muşchii frunzoşi numai 
prin felul de înmul ţire, 

deoarece prezintă acelaşi 

ciclu de dezvoltare. Aceş­
tia alcătuiesc clasa muş­
chilor hepatici ; cel mai 
cunoscut dintre ei este 
fierea-pămîn tu lui (Mar­
chantia polymorpha) (fig. 
17-l, A, B). 

~-+-Î-
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\f f ?~~~~ • CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORT ANTA MUŞCHILOR 
Muşchii sînt plante ierboase, de talie mică, cu corpul în forma d~ 

tal la formele inferioare (hepatice, pe care le considerăm că fac legă­

tu ră cu algele) sau cu corpul diferenţiat în tulpină şi frunze ca la muş­
chii frunzoşi. 

tn dezvol tarea lor prezintă două generaţii care alternează intre 
ele : una gametofitică (sexuată), rep1·ezentată prin însăşi planta pe care· 
se formeaz5 organele sexuale, anteridiile şi arhegoanele, şi o generaţie 
sporofitică (asexuată), reprezentată prin sporogonul producător de spoi'i . 
Din spori se formează protoneme - din care se dezvoltă tulpiniţe de 
muşchi, ceea ce face ca aceste plante să se prezinte în natură sub formă 
de pajişti desc - răspîndite pe sol, pe stînci , pe scoarţa copacilor eV.:. 

Muşchii în natu1·ă intensifică procesul de descompunere a l'Ocilor~ 

d ucind la formarea solului. Prin r izoizii lor macină roca, permiţînd astfel' 
fixarea mai uşoară de sol a p~antelor cu rădăcină. 

Din punct de vedere economic, în afară de muşchiul Sphagnu.m 
care se transformă în turb.ă, folosită pentru încălzit sau alte scopuri, 
ceilalţi muşchi prezintă o importanţă mai mică. Muşchii în schimb favo­
rizează dezvoltarea bacteriilor anaerobe, care produc acidifierea soluiu.ii 
şi în felul <cesta împiedică dezvoltarea altor plante utiJe omului. 

încrengătura pteridofitelor 
sau criptogamelor vasculare 

Spre deosebire de mu:;;chi, pteridofitele sînt cormofite complete· 
căci prezintă toate cele trei organe principale caracteristice plantelor· 
s uperioare : rădăcina, tulpina şi frunza. 

În acelaşi timp, ele prezinta o organizare morfologică şi anatomică 
superioară, cu mult mai complicată decît cea a muşchilor (briofitelor), 
prin aceea că au vase conducătoare ; o deosebire esenţială faţă de plan-· 
tele mai evoluate decît ele, cum sînt cele de neamul bradului, este aceea 
că nu prezintă flori, iar înmulţir~a lor se face prin spori. 

Originea pteridofitelor trebuie căutată in grupul algelor verzi sau 
brune din care au derivat. Deci nu prezintă din punct de vedere filo­
genetic o continuare a briofitelor. Ele au avut o dezvoltare mare în era. 
primară, la mijlocul şi sfîrşitul ei. Resturile lor au dat naştere la nume-· 
roase zăcăminte de cărbuni, cum este antracitul şi huila. 

Pteridofitele străvechi erau arborescente. Cele actuale sînt mai 
ales ierboase. Azi se găsesc ferigi arborescente numai în pădurile tro­
picale sau cultivate în sere. Pteridofitele se împart în mai multe clase. 

Clasa ferigilor. Ferigile sînt criptogame vasculare, caractedzate­
prin faptul că au Irunz~ mari, pe dosul cărora se formează organele· 
prcducătoare de spori. 
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f ig. 175. Fel'iga : 

Y - pla nta !ntrengă : 211 şi 2b - porţiune' clin fl'un::ă 
<:u son : 3 - •ccţiur.e nrin sor şi frunză : se văd s po­
,·an;:li acope rlli ele lndm:ie : 4 - sporangi cu spori. 

J NCRENGATURA PTERlDOFl TELOR 

Feriga (Dryopteris 
.filix-mas) este o plantă 
•ubitoare de umezeală. 

De aceea'. o găsim a­
dăpostită la umbra copa­
cilor, prin păduri, dar 
mai ales de-a lungul rîu­
rilor şi pîraielor care co­
boară de la munte (fig. 
175). 

Tulpina acestei fe­
r igi est e subterană . Po­
sedă un rizom scurt. in­
velit în tecile frunzelor 
care pornesc de pe el, pre­
cum şi de o mulţime de 
solzi mari, b r uni. O sec­
ţiune prin rizom n e arată 
că el este alcătuit din epi­
dermă, scoarţă şi cilinclni 
central cu vasele condu­
cătoare : liberiene şi lem ­
noase. Vasele lemnoase 
sînt scurte. de tip scalari­
form, numite traheide . 

Avînd rizom, ne 
dăm seama că feriga tră-
ieşte mai mulţi ani - este 

deci o plantă perenă. De pe rizom se desprind şi se adîncesc in pămînt 
numeroase rădăcini adventive, cu ajutorul cărora planta absoarbe d in 
pămînt apa cu sărurile minerale. 

Frunza. Toi pe rizom se formează în fiecare an cîte un buchet ele 
frunze mari, verzi. F'iecare frunză are un peţiol puternic şi lung, cu o 
teacă prin care se prinde de rizom şi care va persista sub forma unui 
s olz clupă uscarea frunzei. Ţesutul conducător se găseşte şi în frunză. 
Limbul frunzei este mare, dublu-penat şi cu numeroase nervuri subţiri. 
Prin urmare, feriga are frunze penat-compuse (fig. 175, 1). Suprafaţa 
mare a frunzelor se explică ca o adaptare a lor la lumină puţină. Fr un­
zele ferigii, cît timp sînt tinere, au vîrful răsucit în spirală, sub formă 
ele cîrjă. 

lnmulţirea. Ciclul evol7.ltiv. Ferigile se înmulţesc prin spori care 
se formează în sporangii aflaţi pe dosul frunzelor. 

într-adevăr, clacă privim în timpul verii frunzele de ferigă, obser­
văm pe dosul lor nişte puncte de culoare brună , numite sori, protejate 
fiecare de un înveliş membranos, numit induzie. Analizînd un sor 



SISTEMATICA REGNULUI VEGETAI. 
142 

(fig. 175, 3), 'vedem că în alcătuirea lui intră mai mulţi sporangi de formă 
ovală, legaţi de frunză printr-o codiţă. Din ţesutul intern al sporangelui 
se formează numeroşi spori. Cînd sporii sint maturi, pe timp de secetă, 
peretele sporangelui crapă (fig. 175, 4), iar sporii eliberaţi vor fi duşi de 
vînt departe. Dacă sporii găsesc condiţii de mediu prielnice (umezeală şi 
căldură suficientă), primăvara ei încolţes::: şi, prin diviziuni repetate, din 
fiecare se formează o lamă verde, în formă de inimă, de dimensiuni mici 
(2-3 mm). Acesta este protalul care reprezintă generaţia. sexuată a fe­
rigilor (fig. 176). Avînd clorofilă, pro ta lul trăieşte independent. Soluţiile 
minerale le absoarbe din sol cu ajutorul unor rizoizi care pornesc de pe 
faţa lui inferioară. 

Tot pe partea inferioară a protalului se formează organele sexuale : 
anteridiile, producătoare de anterozoizi, şi arhegoanele cu oosfera, ase­
mănătoare cu cele de la muşchi. Anterozoizii sînt tot spiralaţi, dar pre­
zintă mai mulţi flageli. Ei se pot mişca cu uşurinţă prin apa de ploaie 
pînă la arhegon, în care pătrund şi fecundează oosfera. Din oul sau zi­
gotul rezultat, printr-o serie de diviziuni se formează un embrion, care 
are ~ele trei organe principale : radicula, tulpiniţa şi muguraşul. Din 
embrion se formează o nouă ferigă purtătoare de sporangi cu spori, iar 
protalul care i-a dat naştere se distruge. 

' B 

Fig. ţ?li. Protal de ferigă : 

A - structura prota lului : 1 - arhegoane ; 2 - anterirlil ; 3 - rizoizi. B - dee· 
voltarea plan~cl ctln embrion : 1 - plantulă ; 2 - protalul se retluce ; 3 - rizoizi. 
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Urmârind ciclul evolutiv la ferigă, ne dăm seama că şi a1c1 avem 
de-a face cu o alternare de generaţii, şi anume : o generaţie gametofitică 
(sexuată) producătoare de organe sexuale, reprezentată prin protal care. 
se formează din spor, şi o generaţie sporofitică (asexuată), reprezentată. 
prin feriga producătoare ele spori care ia naştere din ou. 

1 
< anteridii-anterozoizi 

spol'-protal 

arhegoane-oosferă 

(generaţia gamcto­
fitică sau sexuată) 

) ou-embrion-ferigă-celulă­
mamă a sporilor 

(generaţia sporofitică sau 
asexuată) 

Cwn se vede de aici, cele două generaţii sînt complet independente 
una de alta. Generaţia gametofitică (spor-protal) este de scw·tă durată 
şi mult mai redusă decît generaţia sporofitică dezvoltată , fiir.d repre­
zentată prin însăşi feriga. La muşchi, tocmai gametofitul este mai bine 
dezvoltat, iar sporofitul, numit şi sporogon, este mai redus. 

Dezvoltarea sporofitului şi reducerea generaţiei gametofitice este· 
un caracter al plantelor din ce în ce mai evoluate. 

Alte ferigi. Ferig"Uţa dulce, cu frunzele simple penate ş i cu rizo­
mul dulce, este foarte comună prin păduri (fig. 177, A). Limba-vecinii 

A 

sau năvalnicul este o ferigă întî1nită· 
prin păduri umede de fagi mai ales 
p e terenurile calcaroase. Are frunze 
mari, simple (fig. 177, B ). Feriga de 
cîmp sau ţolul lupului, a·bundentă pe· 
terenurile silicioase, este cea mai 
mare ferigă de la noi. Are limbul: 
frunzei de mai multe ori divizat şi. 
un peţiol lung uneori de peste 1 m. 
La marginea pădurilor, în locuri lu­
m inate, formează întovărăşiri dese, 
adevărate tufişuri, în care se pot as­
cunde animale sălbatice. 

Fig. 177. A - Feriguţa 
diurn): I frunză ; 2 -
sori. B - Limba-vecinii 

(Polypo­
lobul cu 
( Phylitis 

Toate ferigile din regiunile 
temperate au tulpina subterană suh 
formă de rizom, însă în regiunile 
calde există ferigi cu tulpină aeriană. 
dreaptă, lemnoasă, înaltă de mai 
mulţi metri. Aşa sînt ferigile arbo­
rescente din Australia, Asia tropi­
cală şi America Centrală, unde for­
mează adevărate păduri. Din în cren­
gătura pteridofitelor mai fac parte 
forme de plante, cum sînt : coada-ca-scolopend ritt mJ. 
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Fig. 178. Pedicuţa (Lycopodium cln­
vatlL1n): 

l - înfătlşarea plantei : 2 - sporofiJ cu 
sporange (a) ; 3, 4 - spori. 
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A 
/} 

Fig. 179. Struţ.uşor ( Selagine!la) : 

I t . B <picu\oţ 
A - înfăţişarea Pan "" - e ·cu m~-
rn secţiune : l - •:·1.acrosporan~n micro­
crospori ; 2 - miuos.porange 

spon. 

d. (Lycopocl'"ni, fig. 178), struţuşorul (Selagi-1ului (Eq~tisetnm), pe 1cuţa . ...., 
·nella, .fig. 179). . . - tulpină 

Spre deosebire de fer igi, la aceste pla:1te se foi mea:z~ I e diferite 
.spice sporifere din sporii cărnra se dezvolta, la unele, P10 a ~ . ' 

' b" b - t f . f ei eşti Aceste spice spon -cu elementele de reproducere- ar a· eş. I ş1 em : f . . . derate ca 
fere se apropie ca alcătuire de conurile de la corn .eie, { 011!'J d ndron. 
cele mai simple flori. Strămoşii ace.stor plai_:te ~.c9Za:nites,. epid~t ~aster~ 
Sigillaria etc.) au format în era pnmara padu11 intmse ş1 au . „ 
la cărbuni de pămînt. 

\{\It~~~I CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANTA FTERICO FITELOR 

t . nele vegetative bine 1. Pte1·idofitele sint connofite comp le e , cu o1 ga b de plantele 
d ezvoltate care prezintă vase de conducere. Se deose esc 
superioa!'e' prin lipsa florilor şi a seminţelor. „ . de en-

2. In dezvoltarea lor are loc o a~t~1~1anţă de t flJen~:~tua:;,olfa tă 
dcnte una de alta : o generaţie sporofitu:a (asexua a! ~ e t ' 
reprezentată prin însăşi planta producătoare. de ,·spon.' ş1 u~lt~·o~~~:t~; 
fitică (sexuată), m ult mai redusă, reprezentată p1 m Pl otal P 
de organe sexuale. 

I 

l 

- . 
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Prezenţa sporilor diferiţi (heterosporia) la u nele pteridofite, cum 
este cazu1 la Selaginella, precum şi faptul că sporofitul îşi formează 
rădăcini şi trăieşte independent sint adaptări care ne indică drumul 
de evoluţie a plantelor superioare. 

Pteridofitele actuale sint puţin însemnate din punct de vedere 
economic. Rizomul la ferigă este medicinal (vermifug). Sporii de pe­
dicuţă se folosesc în u nele ram uri ale industriei metalurgice, presărin­
du-se în tipare pentru a împiedica prinderea amestecurilor (la mo­
delat) de pereţii acestora. Cenuşa de coada-calului se foloseşte la lus­
truirea obiectelor de metal. O parte din ferigi se cultivă ca p!arite 
decorative. Un rol deosebit de impor tant îl au resturile pteddofitelor 
vechi, de la care ne-au rămas cei mai buni cărbuni de pămînt - huila 
si antracitul - sub forma unor întinse bazine carbonifere, în d ifer.He 
părţi ale s.coarţei globului şi ch ia r la noi în ţară la Secul, L u pac etc. 

Încrengătura gimnosp e rmelor 

Spre deosebire de pteridofitele ier boase actuale,' gimnospermele 
sînt plante mari, arbori sau arbuşti, care nu mai formează spori, ci se 
înmulţesc prin seminţe. Seminţele ce se formează in floar e - organ 
care de asemenea nu l-am întîlnit la plantele studiate pînă acum -
sînt însă libere, neînchise într-un fruct. De aici le ,·ine şi numele de 
gimnosperme, care înseamnă plante cu sămînţă descoperită. Seminţele 
se formează din ovule, care se dezvoltă pe nişte frunzişoare solzoase, 
numite carpele. Dintre numeroasele ordine de gimnosperm e vom studia 
ordinul coniferelor. 

Ordinu l coniferelor sau răşinoaselor 

Molidul ,.(.Picea e:rcelsa). Este cel mai tipic reprezentant al gim­
nospermelor. La noi creşte în regiunea montană, unde alcătuieşte ma­
sive păduroase. In părţile nordice creşte şi în regiunile de şes. Este 
un copac frumos, ~u tulpina dreaptă şi înaltă, uneori depăşind 30 m; 
pe care sînt dispuse ramurile în verticile suprapuse (etajate), din ce 
în ce mai scur te cu cît sînt mai aproape de v îrful copacului. In felul 
acesta coroana molidului ne apare ca un con măreţ. 

In pămînt, molidul îşi dezvoltă rădăcini rămuroase puternice, care 
din cauza subsolului stîncos nu se pot adînci prea mult, ci se întind 
mai mult orizontal, în pătura de sol de la suprafaţă . Datolită acestu i 
fapt, el are o bază mare de susţinere şi teren întins de unde să-şi extragă 
soluţiile minerale nutritive. Pe timp de :furtuni pu ternice însă molizii 
sînt dezrădăcinaţi şi culcaţi la pămînt cu destulă uşurinţă. 

lO - Botanica ci. a IX-a 
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Fig. 180. Sectiune în tul ­
pina de molid. Se vad 

inelele anuale. 

!) secţiune transversală în rădăcina sau 
în tulpina molidului ne arată că acest organ 
prezintă la exterior o scoarţă, iar în inter ior 
inele anuale de lemn (fig. 180). Lemnul moli­
dului şi al celorlalte gimnosperme este format, 
ca şi l a ferigi, din vase scurte, ascuţite la ca­
pete, numite traheide. Nu au vase lungi (tra­
hee) cum au plantele angiosperme. 

In fiecare primăvară, la vîr~ul şi pe ra­
murile later.ale ale molidului se formează n oi 
rămurele. Pe aceste rămurele tinere cresc nu­
meroase frunze verzi de formă aciculară, cu o 
singură nervură. Ele sînt dispuse altern, aco­
perind rămurelele de jur împrejur . Frunzele 
numite popular cetină, datorită alcătuirii lor, 

rezistă foarte bine la vînturile puternice din regiunile muntoase. Ele au 
epiderm a formată din celule cu pereţii îngroşaţi şi acoperiţi cu o cuticulri 
ceroasă, impermeabilă. Numărul stomatelor este redus. Din această cau­
ză molidul, ca şi alte conifere, tra-nspiră foarte puţin şi ca urmare nu-şi 
leapădă frunzele în fiecare iarnă. Ele funcţionează neîncetat, 2-3 ani, 
uneori şi mai mult şi nu cad toate deodată, ci pe rînd, în tot timpul 
anului, mai ales primăvara. Iată de ce molidul şi majoritatea coniferelor 
ne apru;- ca plante cu frunze persistente. 

Un caracter de reţinut este acela că, atît în lemn cît şi în scoarţă 
şi frunze, molidul prezintă nişte canale pline cu răşină, care poate ieşi 
la exter ior cînd organul este rănit. Răşina are rol în apărarea plantei 
împotriva frigului iernii şi împotriva dăunătorilor animali. 

Înmulţirea . Florile. Inmulţirea molidului, ca şi a tuturor gimn os­
permelor, se face prin seminţe. Din seminţe se dezvoltă numai plantele 
cu flori (fanerogame). Prin urmare, gimn ospermele sînt plante cu flori , 
însă florile lor au o organizare simplă, sîn t unisexuate bărbăteşti şi 

~· femeieşti. ...._ 
Florile bărbăteşti se găsesc la extremită ţi le ramurilor tinere d_in 

anul în curs, fiind alcătui te din mai multe stamine, care au forma unor 
frunzişoare solzoase, dispuse pe un ax, după o linie spirală. Totalitatea 
s taminelor formează un con mic, care constituie floarea bărbătească 
(fig. 181, J). Fiecare stamină poartă pe dosu l ei doi saci polenici, cu un 
număr foarte mare de grăuncioare de polen. Grăunciorul de polen este 
înveli t în două membrane protectoare : una externă, numită exină, şi 
alta internă, numită intină. De reţinut este însă faptul că pe două părţi 
opuse exina se [ndepărtează de intină, formînd două baloane pline cu· 
aer (fig. 182, D). Prin acestea polenul devine mai uşor, putînd fi dus 
de vînt la mari depărtări. In interiorul grăunciorului de polen se for-

,, 
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Fig. 181. Ramurele de molid : 
r, 24 -=_ con.uri bărbăteşti ; 3 - con femeiesc . 

ca1p<0!ă cu seminţe ; 5 - seminţe . • 
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m~az~, prin diviziunea nucleu­
lm, c1teva celule, dintre care 
unele reprezintă un protal bă1·­
b~tesc ~oarte redus, şi mai ră-
11:1m doi nudei, unul generntor 
ş1 a'ltul vegetativ . Din nucleul 
g:i:e:ator. se fo~i:riează garneţii 
bm ~a~eşti, num1ţ1 nuclei sper­
matici. 

Florile femeieşti se găsesc 
t?t pe acelaşi copac (deci mo­
!1d~ este o plantă monoică), 
msa _aşezate pe alte rămurele. 
Ele smt formate din n umeroase 
carP_,ele (~o~zi fertili), dispuse 
dup~ 0 h me spirală în jurul 
unw ax, formînd o floare care 
este c~nul femeiesc (fig. 181, 
3 ), ma1 m are decît cel bărbă­
tesc. La: subsuoara fiecărei car­
pele, pe faţa ei internă se for­
mea~ă două corpuşoar~ ovale, 
nur:i1te o_vule. La exterior se 
afla so~z1 sterili m ai m ici, con-

. o. v u 1u1 are următoarea alcătuire c~escuţ1 u n_eori cu . ca:pelcle. 
vehş _simplu numit integument (fig 183). la . ex ter:or prezmta un în­
desch1dere numită micro il . . . . '. ca1 ~ lasa spre vîrf o mică 
tr -un ţesut parenchimaticf n'u~~r.tea din__ mtenor este constituită din -
caracterele unui protal f~meies a n%cela. Nucela P_7ezintă un ţesut cu 
sperm primar. c re us, care poarta num ele de endo-

In endosperm, şi anume în dr t l . . 
arhegoane simplificate care ţ· e~.u micr~p1lului, se formează două 
tul femeiesc. ' con m iecare cite o oosferă, sau game-

d
. Fecundaţia. Săminţa. Grăuncioarele de 
irect pe ovule D • po_len duse de vînt aJ·ung . · upa un timp oarecar e d 

ci_or_ul de polen germinează, adică emit~ uneon estul de lung, grăun-
pma la oosfera din arhegon. . un tub polenic care p&.trunde 

Pe măsură ce tubul pole . , . • 
nerator se divide, dînd na tereml~ ma.mteaza. spre oos[e.ră, nucleul ge­
anterozoizilor de la mu c~· . .d?1 nuclez . . spermatlci care ţin locul 
gametii bărbătesti şi la ~i ~uşi f·~rigb1. Nucleu spermatici sînt, aşadar 

". • . . ma1 o servam flageli R I " f . ' a:e msa un smgur nucleu spermatic A · o·_ 111 ecundaţ1e 
smgur ar hegon. Oosfera fecundat· d. . cesta fecundeaza oosfera unui . 
d" · · · a evme ou sau zigot A t iv1z1uru repetate, dă naştere emb .· l . • . . ces a, prin 

1 ionu uz, •n Jur ul căruia rămîne 
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Fig. 182. A - secţiune .P~in conul 
bărbătesc. B - stamma. c:,u i:n 
sac polenic. C - stamm!l va­
zută din dos. D - grăuncior de 

polen : 
l - celule protalicne : 2 - nucle~ 
generator : 3 - n~cteu vegetat1v • 
4 - lnllnă ; 5 - exmă ; G - sac cu 

aer. 

148 . 

lp n St .„~a '"'V1.llulu i la Fig. v ;j. ruc.u. -
gimnosperme : 

m _ micropil . 1 _ grăuncior de p o\cn : 
2 - tubul pol~nic ; 3 - gîtul ar~egon'.:: 
l ui . ~ _ peretele a rhegonulu1 • 5 . 

• • G oosfer!\ . 7 - endospe !IY\ 
arhegon , - lă : 9 _ integument ; 
primar ; 8 - :Jiu::_ codiţă. 

t T A tfol se formează sămînta. Em-endospermul primar cu rol nu n iv.. . ~ - . s i mai multe 
br ionul prezintă o radiculă, o tulpimţa, un mugura. ş 

cotiledoane. • . 1 1 1 epidermice ale 
Concomitent cu aceste transforman, une e ce u: . - 1 "t . d 

carpelei se dezlipesc de la locu~ l~r şi ~e ~pe:c de sammţă, a ca um 
o aripioară care face posibilă răspmdirea e1 pnn vmt. . • doilea an 

La maturitatea seminţelor, care are loc nu~a1 m. al . 
ele la fecundaţie carpelele conului se lignifică ş~ dm v~rz1 

1
aevu;i b;une~ 

u ă aceea ele' se îndepărtează una de alta, lat' sem1:1t: e ar~pa e : 
D P. 1 t" d fi duse de vînt în toate parţ1le. AJunse rn dezlipesc de pe e e, pu m . . _ 
condiţii favorabile încolţesc, dînd naştere altor molizi. . t . 

Alte conifere. Dintre plantele înrudit~ c;u mohdt~l, p reze.n e t Ş~ 
l·n flor·a ţa"rii noastre vom aminti cîteva dm cele mai . i~porta~ el. 

" ' v • • • d t d sau larzta ienupari~ , braclu.l alb, pinul de padure, Jepii e 1:iun e, za a , , 
tisa, tuia ş.a. 

J 
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Bradul alb (Abies alba). Este un copac asemănător cu molidul. Are însii. 
f runze dispuse pe >i ă111ut I Iii p!an orizontal, la stînga şi la dreapta, ca dinţii unui 
p ieptene, şi prezintă pe faţa inferioară, de-a lungul nervurii, două dungi albe­
argintii. Conurile femele sînt relativ mari, cilindrice şi îndreptate în sus (nu atîrnă 
cu vîrful în jos ca la n.:iolid). De obicei, bradul alb nu formează păduri curate, 
ci creşte în amestec cu fagul şi cu molidul în etajul montan al Carpaţilor şi î n 
Munţii Apuseni. 

P inul de pădure (Pimts silvestris). Este un copac iubitor de multă lumină, d ar 
foarte puţin pretenţios faţă de sol. li merge bine chiar şi în terenurile nisipoase 
cele mai sărace. La bătrîneţe are o tulpină zveltă, cu scoarţa roşcată, care se 
exfoliază în plăci sau solzi, şi o coroană neregulată, cu ramuri groase, întinse 
aproape orizontal. · 

Frunzele p inului sînt lungi de 4- 6 cm aşezate cite două la un loc, în 
vîrful unei rămw·ele foarte scurte. Conurile sînt de formă ovală şi de consistenţă 
lemnoasă. Seminţele · sînt relativ mari, globuloase şi bogate într-un emlosperm 
alb uleios (fig. 184, A). 

Jepii de munte (Pinus montana). Trăiesc în regiunile montane superioare şi 
subalpine, dincolo de limita superioară a pădurilor de molid, unde alcătuiesc 
desişuri de nepătruns. Cresc sub formă de tufe cu ramurile foarte elastice, 
tfritoare, numai cu extremităţile lor rid icate în sus. Rezistă cu uşurinţă vînturilor 
şi zăpezilor care uneod îi acoperă complet {planşa III). 

Zada sau lariţa (Larix d ecidua). Este de asemenea o răşinoasă care creşte 
fmpreună cu molidul prin pădurile din partea muntoasă a ţării. Este însă mult 
m ai rară. Se deosebeşte uşor de alte conifere după frunzele sale aciculare, moi şi 
aşezate cite 30- 40 la un loc, ca un fel de pămătuf, şi după conurile sale mărunte 

•· A 
ft'ig. 184. Ramură de p in (A) şi ramură 

de zada (B) : 

8 

l - ramură cu conur i bărbăteşti ; 2 - stamină cu 
saci polenlci ; 3 - carpelă cu ovule ; 4 - con fe­

meiesc ; 5 - seminţe . 

şi globuloase (fig. 184, B). Este 
interesant de remarcat că, spre 
deosebire d e toate coniferele care 
cresc la noi, zada îşi leapădă 
frunzele în fieco.re toamnă. Lem­
nul său prezintă o coloraţi e roş­
cată, este fin şi foarte bun pen­
t r u confecţionarea de mobilă. 

Ienupărul (Juniperns). îm­
preună cu jepii formează tufe 
scunde în regiunile de munte, 
ocupînd suprafeţe r emarcabile. 
Are frunze foarte ascuţite şi a­
şezate cite trei în verticil. Se­
minţele s.înt învelite cite trei la 
un loc într-o formaţiune căr­
noasă, ceea ce le dă aspectul 
unor hace negre-albăstrui. în 
realitate ele sînt nişte bace false, 
căci nu iau naştere dintr-un 
ovar. Ienupărul este o plantă 
dioică. 

Tisa. (Taxus baccata). Este 
o plantă dioică destul de rară în 
ţara noastră. Se prezintă sub 
formă de arboraşi, cµ un lemn 
foar te compact şi preţios. Frun­
zele sînt dispuse pectinat, ca şi 
la brad, dar ele sînt mai verzi, 
mai închise la culoar e, şi nu au 
canale cu răşină. 
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floarea femeiască este constituită dintr-un sin~ur ovul, care se formează 
tn vîrful unei rămurele scurte. !n jurul ovulului, care va deveni sămînţă, se 
dezvoltă un ţesut moale, de culoare roşie, cu un gust dulceag. Este s:ngura parte 
neotrăvitoare ; restul plantei este otrăvitoare. Tisa este mult cultivată prin parcuri, 
din cauza aspectului ei plăcut şi întotdeauna verde. 

Tuia sau arborele vieţii (Thuja orientalis). Se cultivă adesea prin parcuri, 
ca plantă de ornament. 

In afară de coniferele care cresc spont an şi în flora · . .lrii noastre, mai trebuie 
să amintim cîteva gimnosperme străine, despre care se vo:·beşte adeseori. Aşa, de 
exemplu, în regiunea mediteraneană sînt caracteristici chiparo$ii zvelţi, înalţi şi 
umbroşi. Tot în jurul Mediteranei, şi mai cu seamă în Munţii Libanului, cresc şi 
sînt cunoscuţi de multă vreme faimoşii ced1·i a i Libanului, renumiţi din vechime 
pentru eleganţa şi trăi nicia lor. Vestiţi sînt a l'bOl'ii mamuţi (Sequoia gigantea) din 
California , care fă ră îndoială sînt dintre cele m ai gigantice şi mai vfrstnice plante 
(pot trăi 5-6 OOO ani). 

Importanţa economică a unor conife1·e este deosebit de mare. Prin 
lemnul lor, bun pentru cherestea, folosit în construcţii , pentru mobilă şi 
unelte uşoare, ele constituie una dintre marile bogăţii ale ţării. Lemnul lor 
esie lemn de rezonanţă şi se întrebuinţează la confecţionarea instru­
m entelor muzicale cu coarde. Din trunchiurile lor masive se prepară 
celuloza, din care se obţine hîrtia şi multe alte produse. Răşina, frumos 
mirositoare, produsă de aceste plante, serveşte omului pentru extragerea 
de terbentină şi sacîz ori colofoniu. Prin arderea ei incompletă se obţine 
negrul de fum, întrebuinţat ca materie primă pentru prepararea cernelu­
rilor de tuş etc. Diferitele lacuri şi săpunuri de toaletă au ca materie 
primă anumite produse chimice obţinute din răşina acestor plante utile. 

Ca plante totdeauna verzi, un mare număr de conifere sînt cultivate 
pri.n parcuri şi alte grădini publice, ca plante de ornament. Totodată este 
ştiut că toate răşinoasele au propr ietatea de a purifica aerul prin ozonul 
care se formează în furul lor, contribuind prin aceasta la întărirea sănă­
tăţii oamenilor. 

CARACTERELE GENERALE ALE GIMNOSPERMELOR 

1. Toate gimnospermele conifere sînt plante lemnoase, arbori şi 
arbuşti cu frunze aciculare, rar lăţite, care de regulă se schimbă pe 
rînd după 2-3 a ni. 

2. In organele lor se găsesc canale bogate în răşină, de unde le 
mai vine şi numele de răşinoase. 

3. Au flori unisexuate monoice sau dioice, dispuse în conuri fe­
mele şi mascule, de unde şi numele de conifere. 

4. Polenizarea se face prin vînt, iar seminţele ce se formează din 
ovule sînt libere, adică nu sînt închise în fruc t. De aici le vine numele 
de gimnosperme. 

5. In ciclul de dezvoltare, şi aici alternează două generaţii : una 
sporofitică sau asexuată şi alta gametofitică sau sexua tă. Generaţia 

11porof)tică este bine dezvoltată şi reprezentată prin însăşi planta p r o-

I ,_ 
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ducătoare de stai:ine cu polen (microspor) şi carpele cu ovule (ma­
cros~~r). Generaţi~ gametofitică (sexuată) este foarte redusă şi adă­
postit~ de ~eneraţ1a sporofiti că, fiind reprezentată prin cîteva celule 
pro~alien~ şi prin nucleii spermatică clin grăunciorul de polen pe de 
o paPte, şi endospermul primar djn ovule, pe de altă parte. ' 

ORIG IN~A ŞJ POZIŢIA S ISTEMATICĂ A GIMNOSPERMELOR 
(Lectură) 

Î 
crede ~ăac;le ne:atm limita la for mele de gimnosper me descrise mai sus am putea 

pînă acum A~1~~ăi~~l ~=:emîn~~ ~!a~~= izo~ate dşi m ult deos~bite de plant ele studiate 
dovedesc ~îteva caractere comune I~e in;u 7sc .c~ pte~idofitele, ~şa după cum ne 
g.imnosperme găsim unele trăsătur.i co prim~. rm ' aht la pteridofite, cît şi la 
şi unele si ;{ltele au acel . . mune m punot de vedere anatomiJC. Astfel 
?oilea .rînd, se obse1·vă as!~ă~1fu·i dî~;::s~el~o~~uc_ătoare lemnoase (t~a~eide). In aj 
inmulţire, chiar dacă pteridofitele î lţ ua gr~pe d e p lante ş1 in modul d e 
pri n seminţe. se nmu esc pnn spori, iar gimnosperml.!Zt> 

Am văzut că sporul pteridof itelor dă t . 
după fecundare un embrion din care . t naş ere u_nUI protal pe care se formează 

I f . • ia naş ere o noua plantă 
n ond, acelaşi lucr·u are loc şi 1 · · 

ovul, pe care se formează arhegoane c a gifmnosperme. Endospermul primar din 
ă · u oos ere ca si la 1 1 1 . . 

gr_.unc~orul de polen, reprezintă genera ia a ' .. ~ ce u e e pl'otal1ene dm 
tramd i~chisă în sporofit, dar ea există. ţ g metofitica ; ce e d rept foarte redusă, 

Dm oosfera fecundată d e un nucleu . . 
endosperm) se formează un ou sau zi ot . spe~matic, chi~r ac?lo pe protal (pe 

g şi apoi ~n em~non d111 care ia naştere 
o n~ua planta, ca şi la pteridofite. I n 
afara de aceste fapte există şi a lte 
argumente. ca:e dovedesc apropierea 
î ntre pteridofite şi gimnosperme. Ast­
fel , în _d epozitele de cărbuni de pămînt 
s-au. gasit urmele unor plante numite 
p teridosperme. Acestea aveau înfăţisa­
rea de ferigi arborescente, dar purt~u 
p e dosul fru nzelor ovule, care la rînduJ 
l?r se t ransformau în seminţe. De­
sigu~, aceste pteridosperme trebuie 
considerate drept strămoşi a i gimno­
s~ermelor. O altă dovadă a legăturilor 
filogenetice dintre pteridofite şi gimno­
sperme este prezenţa anterozoizilor ci­
~iaţi . şi mobili la unele gimnosperme 
inferioare actuale, asemănători cu ai 
pteridofit~lo1; ~stfel de gimnosperme 

Fig. 185. Cycas r evoluta : 
aspectul general al plantei · 2 - carpela 

cu ovule ; 3 - ~lamine ; 4 '- săm!nţă . 

cu gameţi barbateşti mobili trăiesc as­
tăzi în regiunile mai calde din Extre­
m ul Orier,t (China, India şi Japonia). 
~a sî111t . p J.antele Cycas (fig. 185) şi 
Gmkgo b1Ioba. A ceasta din urmă are 
frunzele lăţite şi bilobate şi 15P. cultivă 
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• -· emenea caractere prezentau numeroas~ 
în par~urile noastre ca P!l_lnta d~~or~}~~·tj's erei paleozoice şi începutul celei 
gimnosperme care au trait pe ş . . 
mezozoice. • . . .u este mai mare deosebirea . dintre 

După cum vom vedea m lţc~let ur~m~~~~erme şi pteridofite. Cu an1.nosper-
gimnosperme ş i angiosp~rmed dec1prin ~a1;tul că au flori şi seminţe. . 
mele, gimnospermele se inru esc 

încrengătura angiospermelor 

. i . meroase mai evoluate şi m~ 
Angiospermele si~t ce e mai .;u • la aproximativ 300 OOO specu. 

răspîndite plante .• Nu~ari;l l~r s~ c~:~~::1 este organul cel mai carac­
Ele au seminţe mchis~ m ruc · rioritatea lor faţă de plantei: 
teristic al tuturor angiospepuelo~. 1Supeau cormul (rădăcina, tulpina ş1 
studiate pîi;ă ~cum ~onsta m f~di~iil~a atît de variate ale mediului te.­
frunza) mai bme adaptat la ~o lor se găsesc vase proI?rin-zise, lungi, 
restru. In structura le~nulm . u oară circulaţie a sevei brute. 
numite trahee, care p:r.mit 0 m~i. ş din nişte gimnosperme evolua!e 

Angiospermele iş1 aud or~gu:~ea 1 căror resturi se m ai1 găsesc m 
care au trăit în era secu"!' ar~ ş1 a e de imnosperme se crede că au 
stratele scoarţei Pămîntulm. Dm astfel. e~me a căror floare conţine 
derivat primele familii de plante angilosp uni?te între ele si al căror 

t · · numeroase carpe e ne ' · 1 di numeroase s am~ne. ŞI • 1 t 1 J·n familia magnoliacee~or, n 
număr este vanab11. Aşa smt p an e e l ~ ş. i cele din familia ranun­
care face parte frumosul arbore magno ia 

culaceelor. . s-a a ·uns la alte familii, und.e 
De la astfel de plante, prm ev~luţie,. • şt la care se observă di-

numărul elementelor florale nu mai var~aza t polenizarea încrucişată. 
. d t· . . ales în ceea ce pnveş e 

fente a ap an, mm . 1 t 1 la care florile au corola gamo-Mai evoluate sînt considerate p an e e 

petală. T" î d seama că embrionul angio-
Clasificarea angiospermelor. · m 'f: au un smgur cotiledon, ele se 

spermelor posedă în mod _ re~~la~·zd~u na~e şi monocotiledonate. Fiecare 
împart în două clase man : ico ie ~ T" dintre care noi vom studia 
din aceste clase cuprinde numeroase am1 n. 
cîteva din cele mai importante. 

CLASA DICOTILEDONATELOR 

Familia ranuncu laceelor 

· 'mitive familii de angiosperme. Nu-
Este una dintre ce~e ma\. pn . tîlnesc şi în flora ţării noa?tr:, 

meroase specii din aceast~ fam1 ie sde i~ te la diferite medii de viaţa. 
fiind în general plante ierboase a ap a 

r 
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Piciorul-cocoşului (Ranunculus acer). Este o plantă ierboasă, înaltă 
de 30-60 cm şi răspîndită în toată ţara, de la cîmpie pînă la zona alpină. 

Organele plantei (fig. 186). In pămînt, piciorul-cocoşului are nu­
meroase rădăcini care pornesc de pe un rizom scurt. Datorită substan­
ţelor nutritive care se adună în rizom, plan.tele regenerează an de an. 
In fiecare primăvară, din rizom se dezvoltă atît rădăcinile adventive, 
cît şi tulpina aeriană pe care se vor forma frunzele şi florile. Piciorul­
cocoşului este deci o plantă perenă. 

Tu 1 pin a aeriană. este verde, ramificată şi acoperită cu peri­
şori foarte scurţi. Pe tulpină se dezvoltă frunzele şi florile. 

F r un z e 1 e sînt dispuse în lungul tulpinii altern şi au un aspect 
variat. Cele de la bază sînt mari, avînd o teacă bine dezvoltată, un peţiol 
lung şi un limb cu crestături adînci care fac impresia degetelor unui 
pic;ior de cocoş. De aici şi numele popular dat plantei. 

Cu cît ne apropiem de vîrful tulpinii, frunzele sînt dispuse mai rar, 
sînt mai mici şi au peţiolul mai scurt. Cele din vîrf sînt complet lipsite 
de peţiol. Această dispoziţie a frunzelor constituie o adaptare a plantei, 
prin care toate frunzele pot primi lumină solară, încît cele de la bază 
nu sînt umbrite de cele de la vîrf. 

De altfel, unele specii de Ranunculus prezintă adaptări la mediu 
şi mai interesante. Piciorul-cocoşului-de-apă are frunze filiforme (în apă), 
iar cele aeriene sînt lăţite (fig. 187). 

F 1ori1 e sînt mărunte, de un galben-auriu, şi se găsesc aşezate 
pe vîrful ramurilor. O floare are un peduncul lung, care la partea 
superioară se termină cu un receptacul bombat, pe care se prind ·părţile 
florii : sepalele de culoare verde, sînt în număr de 5, libere, alcătuind 
un caliciu dialisepal. Cele 5 petale care alcătuiesc corola au o culoare 
galbenă-aurie şi sînt mai mari decît sepalele. l'fici petalele nu sînt 
unite prin marginile lor, alcătuind astfel o corolă dialipetală. Andro­
ceul este format din numeroase stamine aşezate pe receptaculul bombat. 
Ele sînt astfel dispuse, înaît linia care le uneşte are un drum spiralat. 
Spre vîrful receptaculului se găseşte gineceul, format şi el din nume­
roase carpele neunite între ele, dispus şi acesta după o linie spirală. 
Fiecare carpelă are un ovar, un stil scurt şi un stigmat. 

Polenizarea se face prin insecte şi mai ales dE' către bondari şi 
albine. După fecundare, din fiecare carpelă se dezvoltă cîte un fruct 
uscat, prevăzut la exterior cu un cîrlig, iar în interior are o singură 
sămînţă. Toate fructele dintr-o floare sînt aşezate unul lîngă altul, 
alcătuind un fruct multiplu cu caracter de poliachenă (multe achene) 1. 

Alte ranunculacee. In afară de numeroasele specii ale genului 
Ranunculus, răspîndite în fineţe, livezi, păduri, locuri mlăştinoase, în 

1 
Achena este un fruct uscat care nu se deschide la coacere. Are o singură 

sămînţă nelipită de pereţii fructului. 
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Fig. 186. Piciorul-cocoşului 
fRammcul11 s acer): 

l - pli>ntă în treagă ; 
2 - fructe. 

Fig. 187. Picio1·u l-cocoşului 
de apă: 

a - frunze fil ifo r me sub­
m erse ; b - frunze a er iene. 
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apă, terenuri agricole etc., în flora ţării noastre se înt îlnesc şi alte 
ranunculacee. 

Unele sînt plante timpurii, de primăvară, care cresc prin tufişuri 
şi păduri. Cel mai des întîlnite sînt următoarele : grîuşorul sau sălăţica 
(fig. 188), cu rădăcină tuberizată şi frunze întregi, care se folosesc ca 
salată, trei-răi (Anemone), cu flori frumoase, albastre (fig. 189), spînzul 
(otrăvitor) cu frunze palmate şi flori · verzui sau purpurii-verzi etc; 

Prin păduri, învîrtindu-se ca o liană în jurul diferiţilor arbuşti, 

creşte curpenul (Clematis), o ranunculacee lemnoasă, cu flori albe şi 
a le cărei fructe cu stigmate păroase persistă şi în timpul iernii. 

Tot prin păduri trăiesc diferitele feluri de omag (Aconitum). Sînt 
plante foarte otrăvitoare. Au flori galbene sau albastre, de forma unui coif. 

In sfîrşit, mai amintim bujo1·ii (Paeonia), cu flori roşii, dintr e care 
unii se cultivă ca plante decorative. 
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Fig. 188. Grîuşorul sau sălăţica 
( Ficaria verna) : 

l - pla ntă cu f i · . 
d in rădăcini tub on • 2 - dezvoltarea p lantei 

enzate ; 3 - fl oare ; 4 _ gi­
neceul ; 5 - bul bil. 

Fig. 189. Trei-răi (An emone 
hepatica). 

t?I~~tI~~. CARACTERELE ŞI IMPORTANTA RANUNCULACEELCl>R 

1. Ranunculaceele sînt plante ierboase rar lemnoase perene. • , anuale sau 

' ~· : 1u ~~unz: alter~e, de obicei divizate ; rareori întregi 
· on e smt solitare sau dispuse în 'nfl · 

frodite. Elementele florale sînt cli i orescenţe. Sînt herm a-
spirală şi numărul lor nu este tot~puse pe. receptacul după o linie in 
libere între ele. Fruct.ul este multipluea~nt f~xat: Carpelele sînt multe şi 

Din punct de vedere t' ' o iac ena sau polifoliculă l , 
· ă prac ic, ranunculacee! · 

mic ; doar cîteva din ele sînt plante d' . e au o importanţă mai 
t t " d' me 1cmale Au • ă · an a m punct de vedere ştiinţif ' d ·. ms mare impor-
a fl . . 1 ic, eoarece pnn felul d . 

oru or (dispoziţia în spirală i număr . . e organiza re 
florale) se apropie de cele m . ş. . . ul :-ranabil al elementelor 
constituind astfel un nod de e~~ltţ~imitive. ang1o~perme (magnoliacee}, 

ie penti u angwspermele superioare. 

l Folicula est f singură lin1·e. e un ruct uscat care se deschide la coacere pe 0 
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Familia rozaceelor 

Rozaceele constituie una din cele mai im:!)ortante familii de an­
giosperme. Ea cuprinde numeroase specii ~e pla?te, dintre ca7e un~l.~ 
au o deosebită importanţă pentru economia naţronală. Acestei familii 
îi aparţin aproape toţi pomii r oditori, precum şi alte plante. cu valoare 
economică. 

Pentru a cunoaşte caracterele botanice ale rozaceelor, vom studia 
măceşul. 

Măceşul (Rosa canina). Măceşul sau trandafirul sălbatic e?te u_n 
arbust care creste pe la marginea pădurilor, unde de multe on alca­
tuieşte tufişuri 'dese. Ramurile lui poart~ g~impi ascuţiţi şi. înc~v~iaţi 
ca un cîrlig. Ei se află mai ales pe ramurile tmere. La ramurile batrme, 
unde scoarţa a devenit mai groasă, ei cad. Datorită prezenţei acestor 
ghimpi, frunzele măceşului sînt apărate de lăcomia erbivorelor. . . • 

Pe ramurile tinere se găsesc frunzele ; limbul l:or este divizat m 
3-7 foliole dinţate pe margini, dispuse cîte _două. faţă în. faţă pe p~­
ţiolul principal, iar una nepereche se află m v1rful pe~10lulm. Prm 
urmare frunzele măceşului sînt imparipenat-compuse (fig. 190, A). 
La baz~ peţiolului, concrescut cu acesta, se mai găsesc două frunzuliţe 
ascuţite, numite stipele. Ele au rol în apărarea frunzelor cit timp au 
fost tinere. 

Primăvara, ceva mai tîrziu, măceşii înfloresc. Florile lor mari 
se văd de departe. O floare prezintă un peduncul al cărui capăt este 
scobit în forma unei cupe (fig. 191). Această cupă formează receptaculul. 

Fig. 190. Măceşul (Rosa ci.mina): A - 1·amură 
cu floare. B - secţiune în fructul fals (mă­

ceaşa): 

J - rece ptacul ; 2 - fructe ; 3 - caliciu persistent ; 
4 - stamină uscată. C - (măceaşa). 

: 2 
Fig. 191. Secţiqne prin floarea 
de măceş (1) şi secţiune prin 

măceaşă (2). 
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La marginea receptaculului se prind cele 5 sepale, mari, verzi, 
răsfrînte în jos, care alcătuiesc caliciul, şi cele 5 petale roze, cu 
vîrful lăţit, care alcătuiesc corola. Tot pe receptacul, pc partea internă, 
se află numeroase stamine cu filament şi anteră, dar nu mai au o dis­
pozi·ţie în spirală ca la ranunculacee, ci sînt aşezate în cercuri concen­
trice. Acestea alcătuiesc androceul. In interiorul recep taculului se 
găsesc numeroase carpele, care alcătuiesc gineceul. Ele pot fi libere, 
neunite între ele, avînd fiecare ovar, stil cu stigmat, care se prelun­
geşte în afară de. receptacul. Dispoziţia concentrică a staminel:or şi 
carpelelor dovedeşte că rozaceele sînt plante mai evoluate decît rarmn­
culaceele, unde aceste elemente florale sînt dispuse după o linie în 
spirală. 

După polenizare, făcuţă de insecte, şi după fecundare, din fie­
care ovar se formează un fruct cu o singură sămînţă nelipită de pereţii 
fructului, deci o achenă. Se formează atitea achene cîte carpele are 
floarea. In acest timp, peretele receptaculului devine cărnos, de culoare 
roşie şi închide în el fructele. Prin urmare „măceaşa", a cărei parte 
cărnoasă se foloseşte la prepararea marmeladei de măceşe, bogată în 
zahăr şi vitamine, nu reprezintă fructul propriu-zis, care ia naştere 
din ovar, ci un fruct fals, ce provine din r eceptacul (fig. 190, B, C şi 
fig. 191). Adevăratele fructe sînt achenele mici şi păroase. 

Alte rozacee. Prin selecţie, din trandafirul sălbatic s-a obţinut 
trandafirul de grădină (Rosa) şi alţi t randafiri, bine cunoscuţi ca plante 
decorative, dar şi pentru uleiurile lor eterice frumos mirositoare, folo­
site pe scară largă în industria parfumurilor. Din petalele unora se 
face dulceaţa de trandafiri. 

Rozacee cu un receptacul bine dezvoltat şi cu numeroase carpele 
libere mai sînt : zmeurul, murul şi fragul. 

Zmeurul este un semiarbu.st care creşte în asociaţii dese în lumi­
nişurile de păduri şi în grădini, unde se cultivă pentru fructele sal'e 
aromate. Tulpinile aeriene subţiri şi mlădioase poartă frunze comp_use 
din 3-7 foliole, cu dosul argintiu, precum şi numeroase flori. Florile, 
de culoare albă, sînt mai mici decît cele ale măceşului. Din fiecare 
ovar al numeroaselor carpele, dispuse pe un receptacul conic, se for­
meazăun fruct de culoare roşie, mai rar albă-gălbuie. Fructul' este 
constituit dintr-o parte cărnoasă la exterior şi un perete intern tare, 
care adăposteşte o singură sămînţă. Un astfel de fruct se numeşte 
drupă. Fructele, care se formează din ovarele aceleiaşi flori, stau îngră­
mădite unul lîngă altul înconjurînd receptaculul, alcătuind zm~ura, 
care este un fruct multiplu - o polidrupă. La coacere, fructele se 
desprind uşor de pe receptacul. 

Datorită gustului lor parfumat, se consumă crude şi se folosesc 
pe scară largă la prepararea siropului, gemufoi, dulceţil, compotului etc. 

Inrudit cu zmeurul este murul, ale cărui fructe (murele) au aceleaşi 
întrebuinţări ca cele ale zmeurului (fig. 192). 
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a 
Fig. 192. Fructul la mură 

(polidrupă) : 
• - înt reg ; b - în secţiune 

longitudinală . 

Fig. 193. Receptaculul 
cu fructe la căpşun 

(poliachenă). 
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Fragul este foarte răspîndit în pajişti, fîneţe, tufişuri ş1 m lumi­
nişurile de păduri. El are în pămînt un rizom de la care pleacă 
numeroase rădăcini adventive. Tot din rizom se dezvoltă frunzele t ri­
foliate, precum şi ramurile tîrîtoare sau stolonii, prin care fragul se 
înmulţeşte vegetativ (fig. 50). Prin urmare, fragul este o plantă ierboasă 
perenă. Floarea este asemănătoare cu cea de la zmeur, numai că aici 
fructele, c:are se formează pe receptaculul conic, nu sînt drupe cărnoase, 
ci achene tari. Ele stau înfipte în receptacul, care devine cărnos, roşu 
şi cu gust parfumat (fraga) . Fructele de fragi, cînd sînt coapte, se con­
sumă crude. Din ele se fac dulceţuri, marmeladă, sirop, compot etc. 

Căpşunul are aceeaşi organizare ca şi fragul, însă receptaculul, 
care devine cărnos, este mult mai mare (fig. 193). 

Pomii roditori : mărul (fig. 194), părul, prunul, cireşul, vişinul etc. 
fac par te tot din familia rozacee. 

Organizarea florii se aseamănă cu cea de la măceş, cu deosebirea 
că numărul carpelelor nu trece de 5, iar uneori se reduce la u na, cum 
este cazul la prun, cireş şi alte plante înrudite. 

La măi· (Malus domestica), păr (Pirus communis) şi gutui (Cydoni.J 
oblonga), numărul carpelelor este de 5. 

Ele sînt aşezate în receptacul şi după fecundare ovarele cresc şi 
se lipesc împreună cu receptaculul, care se îngroaşă şi devine cărnos 
şi gus tos. 

!n felul acesta ia naştere fructul : mărul, para, gutuia, în alcătuirea 
căruia cea mai mare parte o are receptaculul şi nu ovarele. 

La speciile care aparţin genului Prunus (prunul .domestic, prunul 
spinos - porumbarul - si corcoduşul). ca si la speciile de cireş. vişin 
~fig. 195), migdal, piersic şi cais, în floare se găseşte o singură carpelă, 
iar fructul este o drupă. Fructele coapte ale acestor pomi, bogate în 
substanţe zaharate, vitamine şi diferite săruri, sînt foarte gustoase. 

„ 

. ...... ' · -~ - -
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Fig. 194. Mărul : 

~·· ~~2 
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Fig. 195. 
1 - ramură cu f runze şi flori ; 2 - sec­
ţiune în floa re ; 3 - fr uct ; 4 - secţiu­

n e în fruct ; 5 - sămînţă . 

1 · - ramură cu florl ; 2 - .;ec­
t iun e în !!oare ; 3 - fruct ; 

4 - diagramă florală. 

Din ele se prepară di ferite dulceţuri, gemuri, marmelade şi 
compoturi. 

. Din prune, prin fermen tare şi distilare, se obţine ţuica de calitate 
superioară. 

:?~IIf~f CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANŢA ROZACEELOR 

l. Rozaceele sînt p lante i erboase, arbuşti sau arbori. 
2. F lor ile acestor plante, dispuse singuratice sau în in florescenţ~ 

simple, sînt hermaf rodi te. Elementele florale organizate pe tipul 5 
sau multiplu de 5 sînt dispuse ciclic pe receptacul. Carpelele sînt în 
general libere, neunite în tre ele. 

3. Fruct ele sînt difer ite : achene, drupe sau poame. 
Plantele din această .familie au o deosebită importanţă în ali­

mentaţie. 

DEZVOLTAREA POMICULTURII TN ŢARA NOASTRĂ 
(Lectură) 

PomicuHma este o ramură a agriculturii, care se ocupă cu cultivarea 
pomilor şi arbuşti lor fr uctiferi. Fructele conţin multe substanţe (zaharuri, vitamine) 
necesare organismului omenesc. Ele se consumă atît cr ude cît şi conservate. Din 
fructe se pregătesc compoturi , d ulceţuri, gemuri, marmeladă, sucuri, siropuri, Jf'­
leuri etc. pentru consumul intern şi export. Unii pomi, ca nucul, cireşul şi părul, 
dau un lemn de calitate, folosit pentru mobilă. Totodată pomii şi arbuştii fruct iferi 
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infrumus~tează_ curţile, gră~inile şi drumurile satelor şi oraşelor. Pomicultura este 
o ramura agricolă productivă, aducînd venituri mari cooperativelor agricole de 
P!'oducţie şi gospodăriilor agricole de stat. Datorită atenţiei de ~are se bucură 
dm. ~artea statului nostru, pomicultura se dezvoltă an de an. Creşte numărul 
pepinierelor pomicole, al suprafeţelor cultivate cu pomi şi arbusti fructiferi al 
soiurilor celor mai productive. . · ' 

.Se dă o atenţie deosebită dezvoltării livezilor intensive, adică cultivarea 
unui mare număr de pomi pe o unitate mare de suprafaţă de teren. Aceasta p er­
mite mecanizarea lucrărilor (săpat, stropit, prăşit etc.) şi obţinerea d e recolte 
bogate. Dintre sămînţoase, în ţara noastră, se cultivă soiuri productive şi de 
calitate, ca : meri (Ionathan, Parmen-auriu, Domnesc etc.), peri (Favorita lui Klapp, 
Decana de iarnă ş.a.), gutui (soiul de Huşi, Ploieşti, de Moşna) etc. · -

Dintre sîmburoase : prunul (Grasă românească, T ul eu Gras, Bistriţa etc.), 
caisul (Timpuriu de Arad, Tîrzii de Bucureşti ş.a.) , cireşul (Timpuriu de mai, 
Băşicate, Pietroase de Cotnari), vişinul (Mocăneşti, Crişana etc.). Se dă atenţie 
cultivării arbuştilor fructiferi (coacăz, zmeur, căpşun). 

Ţara noastră este recunoscută peste ·hotare în privinţa fructelor proaspete 
şi conservate, gemurilor şi siropurilor etc. Aceste produse sînt mult aoreciate atit 
în ţară, cit şi în străinătate 

Familia leguminoaselor 

In această familie sînt cuprinse plante înrudite îndeaproape cu 
rozaceele - dar mai evoluate -, prin faptul că numărul staminelor 
nu variază. Fructul lor este o păstaie. 

Mazărea (Pisu.m sativum). Este o plantă ierboasă, anuală, culti­
vată de om pentru seminţele ei bogate în substanţe nutritive (fig. 196). 

Rădăcina acest ei plante este bine dezvoltată. De pe rădăcina 
principală, adînc înfiptă în pămînt, se desprind rădăcini secundare, 
care, de asemenea, se ramifică. Pe ramurile tinere ale rădăcinii s~ 
observă nişte umflături sau nodozităţi, în care se găsesc numeroase 
bacterii fixatoare de azot. Intre mazăre şi bacterii se stabileşte un 
raport de simbioză ; bacteriile asimilează azotul care pătrunde ca gaz 
în sol şi-l transformă în compuşi azotaţi, pe ca:i:e-i cedează mazarn. 
Mazărea şi leguminoasele în general dau bacteriilor lipsite de clorofilă 
glucide gata preparate. 

După moartea leguminoaselor, substanţele azotoase din rădăcinile 

lor îngraşă pămîntul, făcindu-1 mai fertil. Iată de ce leguminoasele au 
un rol atît de important în rotaţia culturilor. 

Tulpina mazării este goală pe dinăuntru, creşte lungă şi se rami­
fică. Ţesutuni!le ei de susţinere fiind slabe, nu se poate menţine [n; 

sus decît cu ajutorul cîrceilor care provin din frunze şi care o fixează 
de araci. . 

Frunzele sînt penat-compuse. Pe un peţiol principal se dispun 
simetri c, în dreapta şi în stînga lui, foliolele. Foliolele terminale sînt 
transformate în circei. La baza frunzei, la locul unde se leagă de 
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Fig. 196. Mazărea : 

1 - ramură cu flori, frunze şi fructe ; 2 - fruct ; 3 -
!loare ; 4 - secţiune !n floare ; 5 - corola desfăcut."1 ·: 
a - steagul ; b - aripioart>le ; c - carena ; 6 - andro­
ceul ; 7 - pis tilul ; 8 - săminţa : a - embrion ; b -

muguraş ; o - cotiledoane. 

lNCRENGATURA ANGIOSPERMELOR 

tulpină, se pot observa 
două frunze mai mari, 
verzi. Acestea sînt stipe­
lele care protejează în­
treaga frunză cînd este în 
mugure. 

Floarea de mazăre 
are (, ~lcătuire deosebită 
faţă de cea de la piciorul­
cocoşului sau de la mă­
ceş. Cele 5 sepale verzi 
sînt unite prin marginile 
lor, alcătuind un caliciu 
gamosepal, de forma unui 
păhărel, în care sînt adă­
postite celelalte părţi ale 
florii. 

C o r o 1 a care u r ­
mează este formată din 

. 5 petale, însă nu toate au 
aceeaşi mărime. Una, cea 
superioară, e mai mare şi 
lăţită ca un steguleţ. La­
teral se găsesc alte două 
petale mai mici, care, des­
făcute, se aseamănă cu 
două ~ripioare. Ultimele 
două petale, tot mici, dis­
puse la partea inferioară 
a florii, sînt unite, for­

mînd un fel de luntriţă, în scobitura căreia stau adăpostite staminele şi 
pistilul. Cînd petalele se desfac, toată floaTea dă impresia unui fluture. 
De aici şi numele dat acestei familii de papilionacee (papilio = fluture). 

Andr oc eu 1 este format din 10 stamine curbate spre vîrf, dintre 
care 9 sînt unite pr in partea inferioară a filamentelor lor, for­
mînd un fel de jgheab a cărui deschizătură este acoperită cu filamentul 
celei de-a zecea stamine, rămasă liberă. In acest jgheab se prelungeşte 
pistilul, format dintr-o singură carpelă. Ovarul carpelei este lunguieţ, 
îndoit la mijloc ca un genunchi şi terminat printr-un stigmat lipicios. 
O astfel de alcătui re a florii, caracteristică plantelor din familia legu­
minoaselor, este un r ezultat al adaptării la polenizarea încrucişată prin 
insecte. 

La mazăre, datorită faptului că florile se deschid după maturi­
zarea staminelor şi a carpelei, polenizarea se face direct (autogamie). 
şi numai rar prin insecte. 

11 - Botanica ci. a ne-a 
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Fructul este o păstaie (fig. 196, 
2) cu multe seminţe bogate în sub­
stanţe nutritive, acumulate în cele 
două cotiledoane. 

Alte leguminoase. Leguminoa­
se alimentare mat sînt : fasolea, soia, 
lintea, arahida. 

Fasolea, cu diferitele ei varie­
tăţi, este o plantă originală din Ame­
rica Centrală, cultivată pe suprafeţe 
întinse şi la noi, pentru păstăile ti­
n ere şi seminţele ei bogate în sub­
stanţe nutritive, din care se prepară 
diferite mîncăruri. 

Soia, originară din China, se 
cultivă pentru seminţele ei folosite 
ca materie primă în industria ali­
mentară. Din ele se prepară : lapte 
de soia şi cazeină, făină de pîine 
pentru diabetici, cafea de soia, gră-

Fig. 197. Alune-de-pămînt (ArachisJ. sime care serveşte la prepararea 
margarinei, lînă artificială ele. 

Lintea, originară din Asia Mică, se cultivă p entru seminţele ei 
n utritive, bogate în substanţe albuminoide (300/ 0) şi în fier. 

A1·ahida ( alunele-de-pămînt ), plan tă originară din Brazilia, se 
cultivă pentru seminţele sale care se consumă crude sau prăjite. Tot 
d in scminte se extrage un ulei comestibil. O particularitate a acestei 
plante con'stă în aceea că, după ce înfloreşte şi are loc polenizarea, 
florile se apleacă spre pămînt, unde pătrund ovarele pînă la o adîn­
cime de 5-10 cm. Aici se coc fructele cu seminţele (fig. 197). 

L eguminoase furajere mai mult cultivate la noi sînt trifoiul si 
lucerna. Numeroase specii ale acestor plante se întîlnesc în stare săl­
baLică, fiind în general perene, rar anuale. Rădăcinile lor, adînc înfipte 
in pămînt, au nodozităţi cu bacterii. Frunzele sînt de obicei trifoliate. 

Tot dintre leguminoase face parte şi salcîmul, un copac preţios 
pentru lemnul şi florile sale pline de nectar , dar mai ales· pentru faptul 
că se dezvoltă repede şi este foarte rezistent la secetă, suportînd clima 
uscată a stepelor noastre. El se foloseşte cu mult succes la fixarea tere­
nurilor nisipoase supuse eroziunii etc. 

Numărul leguminoaselor sălbatice este foarte mare. A mintim 
citeva : măzărichea, sulfina, sparceta etc. 
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CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANŢA LEGUMINOASELOR 

1. Leguminoasele sînt plante ierboase, mai rar lemnoase, cu largă 
răspind ire pe suprafaţa Pămîntului. 

2. Au flori c.:u caliciu gan1osepal şi corola pe tipul 5. Fructul este 
o păstaie care provine dintr-un ovar unicarpelar şi superior. Stabili­
tatea elementelor florale la plantele din această familie indică un 
progres faţă de plantele din familia rozacee. Leguminoasele sînt deci 
mai evoluate. 

3. O caracteristică a acestei familii o formează şi prezenţa no­
dozităţilor cu bacteri i de pe rădăcinile lor. 

Prin posibilitatea de a fixa azotul liber, datorită bacteriilor cu 
care ele trăiesc în simbioză, cit şi pentru rădăcinile lor lJmgi prin care 
aduc sărurile de calciu de la adîncimi spre suprafaţă, leguminoase!~ 
sînt plante foarte preţioase pentru refacerea fertilităţii solului. 

Leguminoasele lemnoase au valoare pentru lemnul lor sau pentru 
că se cultivă ca plante decorative (salcîmul-galben, salcîmul-roşu etc.). 
Unele dau materii prime pentru diferite industrii, produse medi­
cinale etc. 

·Familia malvaceelor şi l inaceelor 

(Lectură) 

Se ştie că plantele oferă omul ui hrană, lemn de foc şi de construcţii, precum 
şi materii prime pentru diferite industrii. De mare însemnătate pentru om sint 
plantele textile, de la care se folosesc fibrele textile, care, prelucrate, vor da 
material pentru confecţionarea îmbrăcămintei. Unele plante textile fac parte din 
familia malvaceelor (bumbacul), altele din familia linaceelo1· (inul). Cînepa este şi 
ea o plantă textilă mult cultivată de noi, aparţinind familiei cannabinaceelor. 

Bumbacul (Gossypium) (fig. 198) este una dintre cele mai importante plante 
ale economiei mondiale, deoarece perişorii care înconjură seminţele formează 
materia primă din care se scoate bumbacul brut (vata) şi apoi firele de bumbac 
atît de mult folosite în fabricarea pînzeturilor şi a stofelor. 

) In acest scop, bumbacul a fost cultivat din timpuri străvechi în Asia de sud 
(India) şi Egipt, iar în America au existat culturi de bumbac chiar înainte de 
descoperirea ei. Fiind o plantă din regiunile calde, cultura bumbacului în Europa 
s-a introdus mai tîrziu. I n ţara noastră cultura bumbacului a fost introdusă în 
anul 1868. Astăzi se cultivă în unele localităţi din sudul ţării. 

Bumbacul este un a rb ust peren, iubitor de căldură. Datorită faptului că el se 
cultivă numai în primul an al vieţii, ca apoi să fie însămînţat din nou, este consi­
derat greşit ca plantă anuală. Tulpina lui ramificată (fig. 198) poartă frunze mal'i, 
palmat-lobate. Florile mal'i, galbene, au în interiorul lor mai multe stamine, ale 
căror filamente concresc, Jăsînd un tub pe unde iese afară pistilul, însă antere!~ 
staminelor rămin libere. Polenizarea este directă (autopolenizare) sau încrucişată. 

Din ovarul florii de bumbac se formează fructul, care este o capsulă plină 
cu numeroase seminţe acoperite cu perişori. Perişorii folosesc plantelor sălbatice 
de bumbac la răspîndirea seminţelor cu aJutorul vîntului. La bumbacul cultivat, 
fructele şi seminţele se recoltează pe măsură ce ajung la maturitate. 
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Fig. 198. Bumbacul : 

-1 - ramu ri cu f runze şi flori ; 2 - s2c­
ţiune î n floare ; 3 - diagrama flor al .:i ; 
f - f r uctul desfăcut ; 5 - f ructul fn-

C'h!s ; 6 - săminţa. 
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Intrucit înflorirea bumbacului se 
desfăşoară în timp, pe acelaş i arb ust gă­
sim mereu flor i tinere şi altele bătrine, iar 
r ecoltarea se va face de asemenea în mai 
multe etape. Bumbacul de calitatea I se 
obţine numai din prima recoltă. 

Bumbacul are importanţă nu numai 
pentru peri şorii seminali din ca re se ob­
ţ i n e vata şi pentru fir ele de bumbac ne­
cesare dife ritelor ţesături, dar şi pentru 
seminţele sa le, din care, p rin presare, se 
obţine uleiul ele b umbac, fo losit la fabri-
carea săpunuri lor. . 

Prin grădini se cultivă o malvacee 
decorativă : nalba, care creşte uneori pînă 
la 3 m, purtind numeroase flori mari, de 
diferite culori. Rădăcinile şi frunzele de 
la nalbă sîn t folosite în medicină (ceaiuri 
împotr iva tusei, bronşitei, gripei, contra 
unor boli a le aparatului digestiv e tc.). 

Din f amilia linaceelor face parte 
inul de cultură (Linum}, dar există şi nu­
meroase specii sălbatice, care pot fi întîl­
nite în flora ţării noastre. Sînt p lante în 
general ierboase, cu fru nze întregi şi în­
guste, lipsite de peţiol. A u flori herm a­
f rodite de t ipul 5. Fructul este o capsulă 

(fig. 199). 
Cultura inului este cunoscută din 

cele mai vechi timpuri. I n vechime era 
m ult răspînd ită în ţările sudice. Istoricul 
flerodot , car e a trăit în secolul al V-lea 

'înaintea erei noastre, aminteşte că cele mai vechi ţesături de in, pe v remea 
aceea, se lucrau în Egipt. Astăzi, inul se cultivă mai puţin în ţările sudice şi mai 
mult în ţările Europei centrale şi de nord. 

Inul de cultură este o plantă anuală destul de rezistentă la fr ig, totuşi iubi­
t oare de căldură. Are o tulpină subţire, cilindri că, cu frunze liniar lanceolate, 
dispuse altern, şi flori de culoare albastră . Se disting două varietăţi principa le : 
·o varietate cu tulpina mai înaltă şi ramificată numai spre vîrf, care se cultivă in 
special pen tru extracţia fibrelor textile CE' provin din ţesutul liberian al tulpinii, 
este inul de fuior ; a doua varietate - inul pentru seminţe - o plantă mai mă­

runtă, cu tulpina bogat ramificată, se cultivă în special pent ru seminţele ei bogatE' 
î n uleiul folosit în alimentaţie şi în tehnică. Valoarea mare a uleiului de in constă 
în aceea că el, fiind sicativ, constituie materia de bază pentru pregătirea vopselc­
for. Din rumeguş de plută şi din ulei d P. in se pregătesc muşamalele de 111inoleum". 

I nul de f uior se seamănă des. I n felul acesta, tulp inele cresc înalte şi 
·subţiri, d ind fibre lungi şi fine. · 

Recoltarea, adică smulgerea in ului din pămînt şi legarea l ui în mănunchiuri 
(snopi), este bine să se facă înainte de coacerea completă a seminţelor, a tunci 
cînd capsulele încep să îngălbenească. 1n acest caz, fuiorul obţinut a re o ca li tate 

•excelentă, iar seminţele îşi pot completa ma tur ita tea chiar pe t ulpinele recolta te, 
ast fe l că ele nu sînt pierdute. Dacă inul se recoltează după ce capsulele sint bine 
•Coa pte, şi t ulpinile s-au brunificat, fu iorul obţinut este de calitate inferioară. 

:. -„ - ---- " -
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Fig . 199. Inul : 
2 - planta 1ntreagA ; 

2 - vtrful tulpinii 
cu floare şi fr uct. 

INCRENGA T URA ANGIOSPERMELOR 

.Spre deosebire de inul de sămînţă, la inul 
de fuior capsula nu crapă sii;gură. f?e aceea, 
înainte ca el să fie pus la topit , trebuie să i se 
scoată seminţele. " l 

Topirea inului este provocată de bactern : 
ain apă ce d istrug substanţele p ect}ce c~re leaga 
fasciculele de fire cu ţesuturile mcon1urătoare. 
Dllpă aceea e l se spală şi se. Iasă s.ă se usuce .. Ur ­
mează apoi meliţatul cu mehţa.„prm car~ - se 1~lă­
tură partea lemnoasă a tulp1~11 (pu.zder nle) ~1 o 
parte din fibrele scurte. Apoi se i: 1aptă.nă ş1 se 
obţi ne fuiorul. Acolo unde cultura mulu1 SE'. face 
pe scară largă, _tc~ate aceste operaţii se realizează 
cu ajutorul maşm1lor. . 

In ţara noastră, inul ~e fui~r s.e cultlv~ pe 
0 suprafaţă mare, mai ales m regtuml~ răco~ o~se 
şi umede (reg. Mureş-Autonomă Maghiară, t eg1u­
nile Braşov, Cluj şi Suceava). 

Familia cruciferelor 

Cruciferele formează una dintre cele 
mai importante familii de plante, avînd iU:: 
portanţă atît pentru marele numwă~. de specn 
care sînt cupr inse şi în flora ţ~ru noast;e, 
cît şi pentru faptul că multe dm ele smt 
pla:nte u t ile pent ru om. . 

Varza albă (Brassica oleracea - varie-
tas capitata). Este. o plantă care se c~lt~~ă 
astăzi aproape în t oate ţările p~ntru capaţ1-
nile ei folosite crude, murate sau usca te, la , . 
prepararea diferitelor mîncăruri. . 

Varza este o plantă bi~nală. Seminţele 
ei se seamănă în răsadniţe şi, numai după 
ce răsadul are 4- 5 frunze, este transplantat 
în grădină. îngrijit bine (în special are n~­
voie de apă multă}, răsadul creşte. ln pri­
mul an se formează însă numai organele ve­
getative ale plantei : wrădăci~ pivotantă şi o 
tulpină scurtă, groasa, numita cocean, la ca-

pătul căruia cresc nume1oase frunze. Frun~ele se înv~lesc unele pe al­
tele formînd căpăţîna caracteristică acestei plante (fig . 200) .• F runze;e 
ext~rne care sînt în contact cu lumina, au culoarea ve-rde, avind r ol m 
fotosint~ză. Restul frunzelor rămîn albe şi în ele se adună substanţele 
de rezervă. 

ln al doilea an, 
de l --il ,5 m, pe care 

planta dă naştere la o tulpină ramificată, "înalt~ 
se dezvoltă florile. tn acest scop, de cu rtoamn~, 
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se smulg din pămînt citeva verze cu rădăcina, co~eanul şi căpăţîna şf 
se păstrează în pivniţă pînă primăvara. La începutul primăverii, căpă­
lîna se curăţă de frunze, păstrîndu-se numai mugurele terminal 
(fig. 200, 2). In starea aceasta, varza se plantează în pămînt fertil. Din 
ea se formează o tulpină înaltă, ramificată, cu frunze şi flori. 

Florile mărunte, de culoare galbenă, sînt dispuse într-o inflo­
l'escenţă raoemoasă (fig. 201, 1). O floare are următoarea alcătuire : l a. 
exterior se observă 4 sepale neunite între ele, urmează 4 petale liber e, 
aşezate în dreptul deschiderii dintre sepale. Astfel că o floare, privită 
de sus, are aspectul de cruce, de unde şi numele dat familiei de cruci­
fere. Cele 6 stamine care alcătuiesc androceul nu sînt toate la fel; două 
dintre ele sînt mai scurte decît celelalte patru. Pistilul este format din 
două carpele concrescute. Are ovarul superior şi, datorită dezvoltării 
unui perete despărţitor fals, el este împărţit în două loje (cămăruţe). 

Polenizarea o fac insectele atrase de nectarul florilor. 
Fructul, care se formează din ovar, es te un fruct uscat, cunoscut 

sub numele de silicvă. El cuprinde numeroase seminţe, aşezate de o 
p ar te şi de alta a peretelui despărţitor. 

Alte crucifere. Amintim în primul rînd pe cele alimentare. In 
afară de varza albă se întîlnesc numeroase varietăţi de varză, cum 
sînt : varza roşie, cu frunzele roşietice ; varza creaţă, cu frunzele de 
culoare verde deschis, încreţite pe m argine şi cu nişte ridicături vezi­
culoase; Val'Za de Bruxelles, care are în lungul tulpinii mai multe că­
păţîni mici, dezvoltate din mugurii aflaţi la subsuoara frunzelor peţiolate 
(fig. 202. 2) : varza pentru frunze, care nu face căpăţînă. 

Fig. 200. Varza: 

l - căpă(lna ; 2 - varza cu mu­
gurele tcrmi n!ll pregătită pe nt ru 

plantnre !n al doilea a n. 

J 

Fig. 201. Varză : 
l - flori ; 2, 3 - fructe. 

lti7 
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Gulia se cultivă pentru tullpitn_a 
• t" ărnoasă şi sucu en a, 

ei mgroşa a, c d'feritelor · t - 1 prepararea l fo~os1_ a . a. 202 1). De lcr . cono­
mmcarun (fig. '. i· ntaţie in-
idă se foloseşte m a ime - . 

f1orescenţa bine dezvoltată, deasa ş1 
fragedă (fig. 202, 3). . · t" ţ · de varză 

Nu meroasele vane a l 1 
au fost obţinute de om în d.e~ursu . 
timpului prin metoda selecţ1~1 . . 

T t' ·de crucifere aparţine şi 
o lb t ' - dar . •t Se întîlneşte să a ica,. 

rap1 ,a . . - . tru seminţele c1 bo­
se cultiva ş1 pen . e extra:ae 

ate în crrăsimi, dm care s , ~ 
g 1 . ofolosit la întreţinerea maş1-
lm u e1 . ·da" cina . N ii-de-minşte au ra 
mlor. ap t asa· folosită ca - să foar e gro ' t 
car n oa ' ·t Ridichea este to 
hrană pent r u v1 e . -

' f - de la care se consuma 0 cruci era, 
rădăcina. . t . · me-

Cr ucifere cond1men are ş1 I 
t . I şi hreanu · dicin ale sînt : muş ant 1-

Ca plante de o~·narnen~ s: C~l -
t' - două specii originare dm r egrn 
iva d' t raneană : micşunelele-. cu 

nea me 1 e „ f mll'O-
Fi" 202. Diferite varietăţi de varză : . f~ori găl~ui-pcosratno~:;~~ ~~~fosri roşii , 

'::. ulia; 2 - varza de Bruxelles • s1toare, Şl nu „ ' 
1 g 3 - conopida . albe 

- . roze, t~io~:te ~~~mene~ foarte mare: 
Numărul cruciforelor salb atice l~s ~ai rar albastre. Cele n:m 

A t a au de obicei flori albe sau g~ ene, "tate etc sînt : t raista-c10-ces e . ţun n ecura ., .. ţ'f' 
e întîlnite pe maidane, şan f - a;e traistă numit ştnn l ic c01nun , . gh' ula r în orma ' . . rda-

banului cu fructul tn un ~ . - ste un fruct m ai lung ' u saiculă,' spre deosebire de s'Llicva, care e 
vacii '?. a. 

•• CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANŢA CRU CIFERELOR 

anuale, bienale şi • ulă plante ierboase, 1 Cr uciferele srnt de reg tă 
· • • d' . î n zona tempera · • 4. ,_ 

perene, cu o larga răspu~ u e e sînt hermafrodite, avrnd cele 'ic: 

2. Florile , dispuse 1!1 rac~m ' Numărul staminelor este ele 6, 
pale şi cele 4 petal~ aşe~ate m cruce. 

dintre care 2 sînt mai scut te. . ţe este o silicvă lungă sau o 
t 1 numeroase sem1n , 3. Fruc u , cu 

siliculă. 

-~-----
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4. Cruciferele au mare importanţă economică, ca plante alimen­
tare pentru om, furaje pentru vite şi ca plante industriale şi medi­
cinale. Diferitele uleiuri care se extrag din seminţele unor crucifere, 
pe lîngă faptul că folosesc la ungerea maşi nilor, iar turtele rezultate 
r.onstituie un bun nutreţ pentru animale, mai folosesc la fabricai·ea 
'iăpunurilor fine, a margarinei etc. 

Familia solanaceelor 

Familia solanaceelor cuprinde plante de mare interes economic. 
Multe dintre ele sînt alimentare, industriale sau medicinale. Tipul 
reprezentativ al acestei familii este cm·toful. 

Cartoful (Solanum tuberosum), mult cultivat pentru tuberculele 
lui subpămîntene (cartofii), bogate în amidon, este originar din regiu­
nile mai calde ale Anzilor Americii de Sud, unde se cultivă din cele 
mai vechi timpuri. 

Partec. cea mai importantă a acestei plante o formează desigur 
tuberculele subpămîntene (fig. 203, 6), care nu sînt altceva decît tul­
pini bogate în amidon şi alte substanţe nutritive, folosite în alimen­
taţia omului şi a animalelor. Tuberculele servesc totodată la înmulţi­
rea cartofului, căci, în cultură, înmulţirea acestei . plante se face nu­
m<:ii pe cale vegetativă. 

După cum se ştie de la studiul tulpinii, un tubercul are la exte­
rior o coajă suberificată, care apără conţinutul intern, bogat în amidon, 
atît de pierderea umezelii din interior, cît şi de diferiţi duşmani externi. 
Pe coajă, din loc în loc, se observă nişte gropiţe în care se găsesc 
muguri (ochi), caracteristici tulpinilor. Cînd un tubercul este pus în 
pămînt, primăvara, după ce vremea s-a încălzit, mugurii de pe el încep 
să se dezvolte, dînd naştere fiecare lra cîte o ramură care iese în afară 
şi devine tulpină aeriană. Pe aceasta se dezvoltă rr..ai tîrziu şi florile. 
Pînă la formarea frunzelor şi a rădăcinilor, tulpinile se nutresc consu­
mînd conţinutul tuberculelor, care în cele din urmă se înmoaie şi pu­trezesc. 

De Ia baza ramurilor, care devin tulpini aeriene, se formează 
numeroase ramuri laterale. Unele din ele sînt tulpini sub formă de 
stoloni, pe care se observă frunze mici, incolore, ca nişte solziş'ori, 
precum şi numeroşi muguri. „ Altele sînt rădăcini, care se ramifică în 
pămînt şi absorb soluţiile minerale ce vor fi trimise prin tulpina aeriană 
la frunzele aeriene, unde se desfăşoară procesul de fotosinteză. 
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Fig. 203. Cartoful ~lori şi rructe ; 
. . • cu frun ze, . 4 -

1 - tulpina a~r~a~ secţiune prin float~ebercule 
2 - o floare ' r ln fruct ; 6 -
fruct ; 5 - 5~~~~~~t~ne şi rădăcini . 
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După cum se vede, ră~ă~ 
· • t rădăcini . ·ie cartofului sm 

cini • . ·ginea - t• care iş1 au ori adven ive, 

din tulpină. . for-
Tuberculele noi se 
- m.,.; ales prin îngroşarea meaza •u b . i 

vîrfului stolonilor su ter~i°; 
mult ramificaţi, sau a. anm~: ~e 
părţi din lungul lor, m ca ţ le 

rezervă substan e depun ca 
n utritive elaborate în frunze.t 

· - a car o-Tulpina aeriana -
. b - ramificata fului este ier oasa, . . Ea 

. t" cu perişori. 
şi acoperi a . enat-com-

artă frunze man, p . 
po 1) care conţin puse (fig. 203, ' - . 
• 1 multe substanţe otravi­
m e e ără de 
toare (alcaloizi), ce le a1p· . . se 

· Alea oizu diferiţi duşmani. · 
numai în frunze, ci găsesc nu f • 

în toate părţile plantei, în a· ara 

de tubercule. lbă 
Florile, Oe culoare a ' 

. găsesc a-- -liliachie etc., se 
roza f - de racem. ţ" ub orma 

• 1 inii, grupate în in~lo~escen aa:l: verzi unite (cali~iu şezate la v~rful tu p 3 se compune dm . 5 s:p o etală), 5 stamine 
O floare (fig. 203.12, d~ asemenea unite (corola gamtJbul corolei, şi un 
gamosepal), 5 petaleb i·nserate prin filamente pe 

i ga ene, 
cu antere mar' . • •ţ t pînă acum, 
Pistil cu ovarul superior. deosebire de plantele mva a e 

vede spre 1 ·te După cum se . "tale adică cu petale e um . vizitează florile, 
cartoful are flori gam;pc: şi' cu ajutorul in~ec~e~o~ ca~:rtofi nici nu se 

P olenizarea se a: a multe varietaţi -e - fructe. 
dar şi prin autop~le:z~~~~e, florile cad făr:_ă s.a p:~~:c:ste o bacă de 
face polenizare~ ş~ 3 4 5), care se forme~za dm . b~aat în alcaloizi. 

Fructul (fig. „O ' t' "vitoare prin conţinutul ei o din cele mai 
d foarte o ra . C toful este una . 

culoare ver e, . ă a cartofuhu. ar . - . clonului albumi-
Importanţa eco~om1c entru om, datorita ami . . ' 

. t te plante alimentare p nmpor an 
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nelor şi vitaminei C continut • 
~~!1ş~~:it ca ·f utreţ în 'hran~ 1~;~~1:râ~1~~~e ~sem~nea, cartoful este 

~~~~~:;:1~~î~i~b!~fi:~r;;~~~t ~l~~~~tf Ci~f §;f n~~=s~~;:u;~~~ 
t • • ru o ţmerea unor produ t·. · • . aru cartofului. 
ura sa se ţină seama de metodel~.u mante,_ se recomandă ca în cul-

fr~~~f~·f- d~ îngrijire (plivitul şi m:;~~;fth7~ce~ îna~ntate. Lucrările de 
Altcu e de asemenea la timp. u ' ._a ŞI cele de recoltare, 

1 e solanacee alimentare sînt · • • 

d·~ care se consumă fructul o ba • . patlagelele-1·oşii sau tomat"'le d 
m car ' ca mare roş · b · • • ' " e 

mare ale se. prel?ară bulionul ; pătlăgelele- . iet ogata m vitamine şi 
mai ' ~ng1ta, aJungînd uneori pînă la 20 vmel e a.u fructul o bacă 

mu sub formă coaptă i t • cm ung1me şi se consu • 
peretele cărnos şi în interio:ul ~~~t~ (sal_ata de vinete) ; ardei~l -::;.: 
~~no.~c. : ~rdeii-g1·aşi, care se consum~ gases~ numeroase seminte. Se 
ar~:;1~~~~ţ· n:ul~ fo_losiţi atît în stare cr~~~z1 c~:u . copţi; g~goşârii şi 

înt 1 Şll p1saţ1 se prepară boiaua care d. l ŞI ca muraturi. Din 
re . so anaceele care se eul . ~ a gust mîncărurilor. 

~utunul (!Jico_tiana t.abacum), plantăt1~;. ~a i:lan.te industriale, amintim 
• c~psula. J?m frunzele mari ale ac ig~nara dm America. Are fructul 

erau, se obţine tutunul folosit de fu:~f1 plinte, prin diferitele prelu­
a on. ntreaga plantă conţine un 

Fig. 204. Mă'trăguna. 
Fig. 205. Ciumăfaia (Datura). 
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aJcaloid puternic foarte otrăvitor, numit nicotină, care inhalat prin fumat 
dăunează foarte n:.ult organismului. De aceea, fumatul este inter zis, 
pentru păstrarea sănătăţii. 

Solanacee sălbatice, bogate în alcaloizi otrăvitori : măfrăguna 
(Atropa belLadonna), întîlnită mai mult în pădurile de la munte, este 
o plantă · ierboasă înaltă, cu flori de un violet închis, dispuse l a sub-
1suoara frunzelor (fig. 204). Fructul este o bacă vineţie. Intreaga plantă 
r.:ontine Ul'l alcaloid otrăvitor numit atropină, folosit ca medicament 
în {mele boli ale ochilor. Mă~elariţa este răspîndită pe maidane şi alte 
locuri necultivate. Ciumăfaia (Datura) are flori mari, albe, de forma 
unei pîlnii (fig. 205). Fructul este o capsulă acoperită cu ţepi. Atît frun­
zele cît şi seminţele sint foarte otrăvitoare. 

:~{{ff}ff ~CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANTA SOLANACEELOR 

I. Sol anaceele sfnt p lante ierboase, rar lemnoase, care de ob icPi 
conţin în organe le lor alcaloizi otrăvitori, prin care sînt apărate de 
atacul diferiţilor duşmani (e rbivore, insecte etc.) . 

2. Florile sînt hermafrodite, alcătuiţe pe tipul 5 şi cu corola gamo­
petală. Fructul este bacţl sau capsulă. 

Solanaceele au o deosebită importanţă în economia naţională, căci 
multe dintre e le sînt plante alimentare, industriale şi m edicinale. 

Familia labiatelor 

(Lectură) 

Labiatele (ex. urzica moartă - Lamium album, fig. 206) sînt plan te în 
general ierboase, cu tulpina în patru muchii şi goală înăuntru. Pe tulpină frunze le 
sînt dispuse cite două : una în faţa celeilalte (di spoziţie opusă). Cele de .la nod 
însă formează o cruce cu cele de la nodul inferior sau de la cel superior. 

La cele mai multe la biate, frunzele au peri gland ulari ce conţin ule iuri e te­
rice folosite d e om în industria parfumurilor şi medicamentelor şi în indust r ia 
alimentară. 

Flor ile, îngrămădite spre vîrful tulpinii sau la sub suoara · frunzelor. sînt tot 
gamopetale şi hermafrodite ca şi cele ale solanaceelor, dar nu au simetr ie radiară . 
Cele 5 petale au o astiel de conformaţie, încît cor ola apare cu două buze (labi i ) ; 
una inferioară şi alta superioară, cu o boltă, unde sînt adăpostite cele 4 stam ine 
(la s alvie numai două), dintre care două mai lungi şi două mai scurte. Gineceul 
este compus dintr-un ovar împărţit în 4 loji, care s e continuă cu un st il lung, 
t erminat cu un stigmat bifurcat. 

Polenizarea se face prin insecte. Corola bilabiată şi nectarinele ce se găse1;c 
la taza ovarului ne arată că aceste plante au adaptări interesante la polenizarea 
încrucişată. Fructul ce rezultă din ovar este o tetraachenă. 

Levănţica, cu flori de un a lbastru-vioLaceu, se cultivă mai mult în r egiunea 
mediteraneană. Uleiul e teric, extras din frunzele acestei plante, este folosit pen tru 
fabricarea „apei de Colonia". Florile uscate d e levănţică emană un miros plăcut 
care ~nsă îndepărtează moliile. De a ceea se pun între haine. Totodată este şi ~ 
plantă meliferă. 
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Fig. 206. Urzica moartă 
(Lamium album) : 
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Fig. 207. Izma (Mentha) : 

:aţă ;pl;n.~ întreagă ; 2. - floare văzută dr„ 
polenJzarea . fare sec\10nată lateral ; 4 -

~ 3 virful tul pinii cu frun ze şi f lori ;. 
' - f loare ; 4 - secţl une în tJ oare ;: 

• - tetraachenă ; 6 _ fruct 
sec\lonat. 

5 - caliciu. 

Izma (Mentha) cu flori liliach"" (f" . 
se. extrage mentolul , cu largă intrebuYn ig. _207) c<;>n_ţme - uleiuri eterice, din care· 
al!ment~ră p_entru fabricarea bomboanel~~r~t~n med1cmă, rn parfumerie, î n indw;ti·ia 

Cimbnşoml, folosit pentru ext · · 
este foarte i:,ăspî_ndit pe coastele însorit~~gerea timolului întrebuinţat ca a ntiseptic,. 
. !n grad1m se mai cultivă pentr u . l 
isopul,_ cimbrul-de-grădină (care este . rrur~~u lor plăcut : busuiocul, r osmarinul 
mult ş1 salvia cu flori roşii. ş1 con imentar) etc. Prin parcuri se cultivă 

_L__ 
Familia compozit elor 

Compozitele formează 0 famil" d . . 
ev.oluată şi bogată în s ecii A ie e pia:it~ dicotiledonate, foarte 
lui că au florile grupat~ înt~-o ~~~ie planteţ~ se distm~ ~ş~r datorită faptu­

Păpădia (Taro:vacum o . . oresc~n a caracteristica, numită cauitu.l 
reşte de primăvara pînă tol!ci~~e). (fig: 208) este o plantă care î'nfl~~ 

na irzm ş1 se mtîlneşte în toate locur ile, 

( 

I 
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Fig. 208. Păpădia t 

l - plantă intreagă ; 2 - floare ; 3 - fruct. 

lNCEENGATURA ANGIOSPERMELOR: 

fie uscate, fie umede : prin· 
grădini, prin păşuni, pe mar­
ginea cărărilor etc. ,A.ceastă­
răspîndire se datoreşte adaptă­
rii ei la diferitele condiţii de· 
viaţă. 

Rădăcina pivotantă este 
adînc înfiptă în pămînt şi ab-­
soarbe apa de la o mare adîn­
cime. Rizomul este subpămîn-­
t ean, scurt şi gros şi joacă, de 
asemenea, rol important în· 
viaţa păpădiei. In primul rînd, 
în e] se adună multă hrană d e 
rezervă, putînd a'stfel reface· 
planta în scurt timp, atît pri-­
măvara de timpuriu, cit şi în. 
cazul cînd ea este distrusă d e 
vite sau după cosit. In felul 
acesta, păpădia· este o plantă· 
perenă foarte rezistentă. 

Frunzele păpădiei por-· 
nesc de pe rizom. Ele sînt sec­
tate pe margini. Cînd păpădia 
creşte în locuri uscate, frunzele 
sînt dispuse ca o rozetă la su-· 
prafaţa pămîntului. In acest 

caz, frunzele sînt adînc sectate, ceea ce face ca suprafaţa limbului, şi ca 
u rmare şi pierderea apei prin transpiraţie, să fie redusă. Rozeta de· 
frunze întinsă la suprafaţa pămîntului nu permite să se dezvolte în jurul 
păpădiei alte plante; astfel ea are o suprafaţă de teren mai mare, de 
unde să-şi absoarbă apa cu sărurile mineral e. Captarea l:rpei de ploaie· 
şi îndreptarea ei spre rădăcină sînt făcute de nervura principală şi pe-· 
ţiolul scurt al frunzelor care au forma unui jgheab. 

Cînd păpădia creşte în locuri u mbroase sau printre ierburi mai 
tnalte, atunci frunzele ei nu se mai în tind pe suprafaţa pămîntului, ci se 
îndreaptă în sus, spre lumină. In acest caz, frunzele sînt mai mari, cu 
limbul mai puţin sectat, deci cu suprafaţa mărită, capabil să reţină cit 
mai multă lumină. 

In frunze şi in celelalte părţi ale plantei se găseşte un suc alb· 

lăptos, numit latex. 
Inflorescenţa cu florile. Din rizomul subpămîntean al păpădiei, în, 

afară de frunze, cresc nişte lujere, goale în interior, care se lăţesc în vîrf,. 
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formînd un r eceptacul de forma unui disc. Pe acest receptacul sînt aşe­
zate numeroase flori, lipsite de peduncul, ce alcătuiesc o inflorescenţă, 
numită capitul. La exteriorul receptaculului, în jurul lui, se observă nişte 
frunzişoare verzi, care alcătuiesc un înveliş apărător al inflorescenţei, 
numit involucru. lntr-adevăr, cînd plouă, şi către seară, frunzele invo­
lucrului se apropi~ şi se string, protejînd astfel florile mărunte ale ca­
pitulului. 

Să d esprindem cîteva floricele din capitul şi să le studiem cu 
atenţie .. La partea de jos a florii se observă ovarul, care este fixat direct 
pe receptacul, într-o gropiţă mică. De pe ovar porneşte un filament 
scurt, care poartă la vîrful lui un cerc de perişori subţiri, albi, care 
reprezintă caliciul. Corola, aşezată deasupra ovarului, este formată din 
5 petale unite, alcătuind la bază un tub subţire albicios, care în partea 
superioară se continuă cu o limbă (ligulă) de culoare galbenă, aşezată 
pieziş faţă de tub. Ligula se termină cu cinci dinţişori. O astfel de floare, 
cu corola prelungită în forma unei limbi, se numeşte ligulată. 

S t am i n e 1 e, în număr de 5, prinse cu filamentele lor de tubul 
corolei, au anterele concrescute. In felul acesta, ele alcătuiesc un tub ce 
înconjură stilul, care, la rîndul lui, se termină cu un stigmat bilobat. 

Insectele atrase de nectarul aflat la baza stilului fac polenizarea 
încrucişată. 

Fructul este o achenă, de culoare cafenie, de pe care se prelungeşte 
filamentul cu umbreluţa de peri ai caliciului numit papus (fig. 208, 3). 
F ructele cu umbreluţele lor sînt adunate la început într-un fel de balonaş 
sferic, dar pe timp uscat ele se desprind uşor de receptacul şi sînt duse 
de vînt la mari depărtări. Din această cauză păpădia este foarte răs­
pîndită. 

Floarea-soarelui (Helianthus annims). Această plantă este originară 
din America, fiind printre primele plante aduse în Europa din acest 
continent. Se cultivă pentru seminţele ei, din care se scoate un ulei 
comestibil. Ea se seamănă primăvara timpuriu. 

In pămînt are o rădăcină pivotantă, puternică, cu numeroase ra­
muri secundare. 

Tulpina înaltă, uneori p este 2 m, plină cu măduvă, poartă p~ ea 
frunze mari dispuse altern. Frunzele sînt acoperite cu perişori ţepoşi, 
ceea ce face să nu fie mîncate cu plăcere de animale. 

Din această cauză, floarea-soarelui se seamănă adeseori în jurul 
porumbiştilor, forrnînd un gard viu, apărător. 

Florile, de culoare galbenă, sînt grupate, formînd capitulul, mare 
cît o farfurie, care se află în vîrful tulpinii şi aJ ramurilor ei (fig. 209). 

Capitulul, care se orientează de obicei înspre lumina soarelui, este 
ocrotit de un involucru bine dezvoltat. 
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Fig. 209. Floarea-soarelui. Fig. 210. Podbalul (TussilagoJ. 

. . . 1 t vedem că cele de la marginea Dacă analizăm florile acestei p an e, . 1 d - '\die Dar ele nu 
capitulului sînt m ai mari şi li~ulate, c~ ş1 ~etesteer. 1'lpeap~rob~bil că rolul 

. · · · t'l. prm urmar e sm · 
au nici stamme, !11:_c1 p1~ 1 ' fl ·1 •. t~rne fertile, mult mai mărunte, 
lor biologic consta m apararea ori or . m 

. " t i'nsectelor polenizatoare. . -Precum ş1 m a ragerea . t · • t numeroase s1 ma-. a· . t . ·ul mflorescen e1 sm ' 
Florile fertile m rn e:wr 1. 1 t- i 'tubuloasă. In ele se găsesc " - 1 1 nu mai este icru a a, c . f . 

runte, msa coro a or "' t si pistilul cu ovarul m enor. 
cele 5 stamine, c~ a~terele co~cres~u ~e~ză un fruct achenă, în care se 
După polenizare, dm fiecare ovar seţ orl . ase Uleiul de floarea-soarelui 

- • t- bogată în substan e u ew · · A tf J găseşte o samm a . . . e taţia omului, ci şi în alte scopuri. s e ' 
este folosit nu numai rn. alim. n_ la fabricarea săpunurilor, a vopselelor, 
el se foloseşte ca materie pnma toarelor etc. TurtP.le rămase după 
a unor prepar~te pent~u ungerean~~ h rana vitelor, i:lr tulpinile uscate 
extragerea ulernlm se roloses~ pe ete contra zănezii etc. Floare<i.-soa-
se folosesc pentru foc: ga:dun, parap ~ 

relui este o plantă m~hfer.a. tfcl de importantă şi mai ales fiind 
Floarea-soarelm avlr:d o as t' - fată de s~l cultura ei are un 

ezistentă la secetă şi puţin preten.10asa , ' 
r • · ţ - .„ oastre. • · 
mare r ol 1n econor:iia ar 11 n . - Ita unele compozite smt folosite 

Al [)z itc Sub o forma sau a ' . . . i· 
te compt „ . f 1 • fară de floarea-soarelui, amm im ~ în alimentaţia omulu1. Ast e ' m a 

\' 
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Fig. 211. Albăstriţa : 
J - virful tulpinii cu inflores­
cenţa ; 2 - corola ; 3 - pă rţile 
Interne ale florii ; 4 - fr uct. 

cicoarea cultivată, din rădăcina căreia _se 
scoate prin prăjire „Cicoarea", ce înlocuieşte 

cafeaua, şi ale cărei frunze se folosesc ca 
salată. Salata-de-grădină, cu numeroasele ei 
varietăţi, se cultivă pentru frunzele ei fra­
gede folosite cer salată . Se consumă şi frun­
zele de păpădie, iar frunzele de podbal (Tus ­
silago farfara) (fig. 210) se folosesc la facerea 
sărmăluţelor. Podbalul este totodată şi o 
valoroasă plantă medicinală. Din inflores­
cenţele acestei plante se prepară un ceai care 
se întrebuinţează contra tusei etc. 

Ca plante medicinale sînt mult folosite : 
muşeţelul sau romaniţa, pelinul, coada-şori­
celului ş.a. Prin grădini şi parcuri se întîl­
nesc numeroase compozite decorative, cum 
sîn t : crizantema, cu capitule mari, albe, 
roşii, albastre, galbene etc. : ghe1·ghinele sau 
daliile, plante înalte cu flori variat colorate, 
originare din Mexic ; cîrciitmărescle. cu flori 
roşii, portocalii ; vîsdoagele, cu flori galbene­
brune, mult cultivate în grădinile ţărăneşti 
şi altele. 

O mare parte din compozite sînt buruieni dăunătoare diferitelor 
culturi : pălămida, albăstriţa (fig. 211), susaiul, scaieţii şi spinii, bms­
turele etc. 

~iffi{~i~lt~ CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANŢA COMPOZITELOR 

Compozitele sînt în gener al plante ierboase, cu flori mici, adunate 
în inflorescenţe sub formă de capitul. Florile sînt de tipul 5, herma­
frodite, gamopetale. Anterele sta minelor sînt unit e într-un tub. Oval'Ul 
este inferior şi fructul o acheniJ.. 

Au mare importanţă în economia naţională, ca plante industriale 
şi medicinale. Multe compozite sînt însă buruieni dăunătoare diferitelor 
culturi, fiind greu de distrus datorită rezistenţ.ei lor faţă de diferitele 
condiţii de mediu. 

Familia cftenopodiaceelor 

In această familie, pe lîngă numeroase buruieni dăunătoare agri­
culturii., sînt cuprinse cîteva plante de mare importantă economică. 

Sfecla. Este cea mai importantă plantă din această familie. Ea se 
.prezintă sub mai multe varietăţi : sfecla-de-zahăr (Beta vulgaris, varie-
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iatea saccharifera), sfecla-furajeră, sfecfa-ro!' ie etc., care se cultivă pen­
tru rădăcinile lor bogate în zahăr, folosite în industria zahărului, în ali­
mentatia omului şi a aninrnlelor. 

Diferitele varietăţi şi soiuri de sfeclă au fos t obţinute prin cultură 
şi selecţie. din tr-o specie sudică (Beta maritim.a), răspîndită în jurul 
J\!Iării Mediterane. Cultivarea acestei plante, în scopul extragerii zahă­
.rului, a încep ut în jurul anului 1800, cînd zahărul din trestie, al cărui 
mvnopol era deţinut de Franţa şi de Anglia, deven ise foarte scump. 

La noi, cultura sfeclei-de-zahăr a fost introdusă în anul 1877 ; la 
început pe suprafeţe mici, apoi din ce în ce mai mari, încît astăzi se 
cultivă pe suprafeţe mari, satisfăcîn d nevoile industriei noastre de za­
hăr. In anii pu terii populare, producţia de sfeclă a crescut an de an, 
iar consumul de zahăr pe cap de locuitor s-a mărit. · 

Sfecla-de-zahăr este o plantă bienală ierboasă, deoarece, în primul 
an, din sămînţă se dezvoltă numai rădăcina pivotantă îngroşată, bogată 
î n substanţe de rezervă (zaharuri), şi o tulpină scurtă (fig. 212) în conti­
n uarea rădăcinii, pe care cresc frunze mari, lucioase, aşezate în rozetă. 

De pe rădăcina principală cresc două rînduri de rădăcini secundare, 
alcătuind un sistem radicular puternic, prin care planta extrage soluţiile 
minerale din stratmile profunde ale solului. 

•

1. 

~-
3 . 5 

Fi.!!. 212. Sfecla-de-zahăr : 
1 - rădil.cin:i ; 2 - ramură cu frunze şi !lcri ; 3 - o flo:ire ; g - ramu:·ti cu 

gJomen;le ; 5 glomerul cu fructe ; G - sfccla-de· Lah:'.r !n primul an. 

12 - Botanica ci. a IX-!! 
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Toamna, cind în rădăcină s-au acumulat numeroase substante nu­
tritive, cu un conţinut bogat în zahăr, sfecla se recoltează. Sco~tf'rea 
rădăcinilor din pămînt se face cu pluguri speciale sau numiai cu ajutorul 
unor furci confecţionate în acest scop. O dată recoltate, rădăcinile se 
curăţă de pămîr;.t şi apoi se decoletează. Prin decoletare se înţelege în­
depărtarea părţii de deasupra rădăcinii (coletul) care poartă frunzele, 
acolo unde diametrul este mai mic de 1 cn11. Părţile îndepărtate conţin 
un procent redus de zahăr, dar ele nu se aruncă, ci servesc ca nutreţ 
pentru animale. 

Sfecla astfel pregătită se transportă la fabrici.le de zahăr, unde 
prin prelucrare se obţine zahărul, folosit pe scară largă în aliment~_ţia 
omului. 

Deşeurile ce rămîn de la fabricarea zahărului, borhotul şi melasa, 
se folosesc în nutriţia a..11imalelor. 

. . O. parte di:1 rădăcini însă se destinează pentru butaşi sau semin ­
c1en. dm care, m al doilea an, se vor dezvolt.a tulpinile aeriene, pro­
ducătoare de flori şi seminţe. 

Recoltarea buta5ilor trebuie făcută pe timp bun şi cu grijă, pen­
tru a nu răni rădăcinile. Se îndepărtează frunzele. care se taie la o di::;­
tanţă de 1-2 cm deasupra coletului. Se aleg cei m·ai mari şi mai sănătoşi 
butaşi, care se păstreaz~ peste iarnă în şanţuri sau în silozuri . 

w • ~ri~1ăvara, butaşii sănătoşi, nealteraţi. se plantează în terenul pre-
gatit m acest scop ].a: o distanţă de 60/ 60 cm. Din butasi se dezvoltă o 
tulpină aeriană ram.ificată, care poartă frunze mici., dispuse altern, şi 
numeroase flori. 

Floril.e sînt hermafrodite şi grupate mai multe la un loc în inflo­
rescenţe glomer;1lare. O floare are un înveliş format din 5 foliole verzi 
concrescute la bază (petalele lipsesc), 5 stamine prinse pe un inel cărnos 
d~ ţesut nectarifer şi un pistil alcătui t din 2 carpele (fig. 212, 3). Pole­
m~area se face atît prin insecte, cît şi prin vînt. 

Fructul, care se formează din fiecare ova:r, este o capsulă cu o 
singură sămînţă. 

. Pi:in fapt.ul că ovarul concreşte cu învelişul floral, co.re se lignifică. 
~ar florile umu glomerul concresc şi ele prin bazele lor, fructele dintr-o 
mfloresccnţă nu răn,în izolate ci alcătuiesc un fruct compus : crlomerul ul 
de sfeclă, numit impropriu „sămînţă" (fig. 212, 5). 

0 

.Cînd glomerulele de pe ramurile inferioare au devenit tari si au o 
~uloare .cafenie. î~c:pe i;ecol.tarea. Tulpinile se taie cu secera şi s~ leagă 
m snopi : se aşaza m piramide, pentru a se usca. Pentru desfacerea se­
rninţelor se foloseşte batoza obişnuită. 

Pentru a se asigura producţii meri la hectar în cultura sfeclei-de­
zahăr, se aplică astăzi metodele agrotehnice avansate. De asemenea, se 
caută să se obţină şi să se introducă în cultură soiuri cu fructe simple 
(monogerme), care uşurează foarte mult lucrările de întreţinere si dau 
rădăcini mai bine dezvoltate. ' ,. 
' ' 

179 ''lf lNCRENGAl'uHA ANGlO.SP1'.RMELOR 

. La n<?i în ţaru se cultivă soiurile : Lovrin, Cîmpia-Turzii, Bod etc. 
Soiul Lovrin este precoce, rezistent la secetă şi diferite boli. El se cultivă 
în Banat, în regiunea Crişana ~i pe Valea Mureşului. Soiul CîmpiCL­
Turzii se cultivă mai ales în centrul Transilvaniei. Este mai puţin rezis·· 
tent la secetă. 

Alte chenopodiacee. In afară de varietătile de sfeclă din familia 
ch enopodi.aceelor mai amintim : spanacul de grădină, plantă anuală cu 
flori unisexuate, dioice, care se cultivă pentru frunzele sale bogat~ în 
săruri minerale · şi vitamine ; spanacul sălbatic, cu frunze romboidale 
care ~e întîlneşte p rin locuri cultivate, porumbişti, pe şanţuri şi p~ 
gunoate ; loboda etc. 

CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANŢA CHLNOPODIACEELOR 

1. Chenopodiaceele sint în general plante ierboase perene, bienale 
şi anuale. 

2. Au flori hermafrodite sau unisexuate, cu înveliş floral simplu 
sepaloid (lipsesc petalele). Fructul este o achenă sau capsulă. 

Unele chenopodiacee au mare importanţă în economia naţională, 
ca plante industriale şi alimenta1·e, iar altele sînt buruieni dăunătoari> 
care trebuie combătute. 

Famil ia fagaceelor 

1n această familie se cuprind cei mai caracteristici arbori ai pădu­
rilor noas"tre de dealuri şi munte, şi anume : stejarul şi fagul. 

\ 

Stejarul (Quercus robur) este un arbol'e falnic, care împreună cu 
alte esenţe (ulmul, carpenul, jugastrul etc.) formează păduri întinse, în 
regiunile delur oase ale ţării noastre. 

Stejarul are în pămînt rădăcini puternice, care se ramifică pr: 
!ntinderi mari. De rEmarcat este că la arborii din familia fagaceelor, deci 
şi la stejar, în absorbţia soluţiilor minerale, locul perişorilor absorbanţi 
este lu2t de hifele unor ciuperci cu care ei trăiesc în simbioză (micorize). 

Tulpina stejarului are un trunchi puterni~, cu si::oarţă brăzdată la 
exterior de şanţuri lungi; trunchiul poartă o coroană, formată din ramuri 
puternice, noduroase, întinse orizontal. 

Frunzele se găsesc aşezate mai mult la vîrful ramurilor (fig. 213), 
unde primesc lumina mai uşor. Ele au limbul mare, lobat. O dată cu 
venirea toamnei, frunzele se usucă ; totuşi, ele nu se desprind de copac 
pînă în primăvara viitoare, ocrotind astfel în timpul iernii mugurii din 
care se dezvoltă florile. Pe frunzele de stejar se observă adeseori nişte 
formaţiuni sferice de culoare verde la început şi apoi cafenie, bogate 
în tanin. Acestea nu sint altceva deci! aşa-zisele gale oau gogoşi de ri~ 
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~are. se formea~ă di~ ~esutl-1:rile !runzei în urma înţepătmilor unor viespi 
<;e-şi depl-1:n ouale aici. 1n m tenorul lor se dezvoltă aooi larva insectei 

Flonle _se dezvoltă în luna mai o dată cu frun.zele şi chiar mai 
~·ep~de. ~le smt de .două ~el1:11'i : unele bărbăteşti grupate în infloresce1*~ 
11:1 form~. de amenţi lungi şi cu axul elastic, care atîrnă de pe ramurile 
tmer~ (fig. 21~, 1, ?) ~i ~ltele femeieşti. Acestea din urmă sînt singuratice 
sau cite 2-5 mgramadite la un loc, într-o inflorescentă asemănătoare cu 
~n _m_ugure_ (fig. 21 :3, 4). Florile unisexuate ale stejaruÎui cresc pe acelasi 
:ndiv1d. P:·m. urn~are, _:>tejarul este o plantă monoică. Floarea bărbăteas;,, 
ar~. o alcatmre _su~pla. Invelişul floral se compune din 5-7 frunzulite 
::mc~, ce reprezinta. se~alele, şi din 6-12 stamine . Petalele lipsesc ~u 
totul. Floar~a f emernscc are şi ea un înveliş simplu sepaloid si un pis1il 
C'e se termmă cu un stigmat în formă de disc Pole · . · f · 
prin vîn t. · mzru ea se aC'e 

Fructul care se formeazav d1'n ovar este o achenă mare, oval-cilin-
drică, numită ghindă, înconjurată la partea inferioară de 0 cupă, 

Fig. ll3. Stejarul : 

~ 
~ . ţ . 

1 - ram~r~ cu _fru_nze şi amenţi bărbiiteşli ; 
2, 3 - !1011 barbateştl ; 4 - floare feme­

iască ; 5 - ramură cu fructe. 

Fig. 214. Fagul : 
J - ramură cu frunze şi flori : a - inflo­
rcscen\a bărbătea:,că ; b - inflorescenţa f•~ ­
mclasc~ ; 2 - floare bărbăteaEcă cu stn­
minc ; 3 - floare femeiască : .J - fructele î n 
cupa clesfăc·.1tă ; 5 - fructul singur · a -

secţiune în .~ruct. , 
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provenită din axa florală. Cupa este acoperită cu solzişori m1c1 care se 
lignifică (fig. 213, 5). ln int-eriorul fructului se găseşte o singură sămînţi:'. 
bogată în substanţe hrănitoare (uleioase), mult căutat.ii de mistreţi. 

1n afară de stejar, genului Quercus îi mai aparţin şi alte specii, 
dintre care au o mai mare răspîndire : gorunul, ce creşte în regiunile de 
şes şi de deal. Are un trunchi drept, aproape pînă la vîrf, iar coroana 
este mai deasă ca a stejarului şi ramurile sînt îndreptate în sus. Ghin­
dele sînt sesile sau cu o codită foarte scurtă. 1n partea de sud a ţării, 
mai ales în Dobrogea, şi mai rar în restul ţării, se întîlneşte stejarul de 
luncă sau cerui, arbore înalt, ale cărui frunze au lobii mai ascuţiţi ; pe 
podişu:tile şi colinele ţăl'ii, ale căror înălţimi sînt cuprinse intre 
350-500 m, mai ales in partea vestică, creşte gîrniţa, un arbore înal t, 
cu frunze păroase. 

Fagul (Fagus silvatica) este arborele caracteri.stic regiunilor r:le 
dealuri şi de munte din ţara noastră (urcă pînă la l 200 m), unde alcă­
tuieşte puternice masive păduroase, numite făgete. 

Are un trunchi înalt, drept, cu coaja cenuşie-albicioasă şi neteda, 
iar ramurile, aşezate spre vîrf, poartă frunzele ovale şi lucioase (fig. 214). 

Florile, care apar o dată cu frunzele, sînt unisexuate, ca şi la stejar. 
Amenţii bărbăteşti sînt mai scurţi (fig. 214, a), avînd aspectul unor 
ciucuri. Cele două flori care alcătuiesc inflorescenţa femeia.cocă (fig. 214, b) 
sînt înconjurate de o cupă solzoasă. Această cupă devine lemnoasă, 
adăpostind cele două fructe, după formai:ea lor . 

Fructele, numite jir, sînt nişte achene cu trei muchii şi ascuţite la 
vîrf (fig. 214, 5). Au o culoare brună~roşcată, iar sămînţa din ele este 
bogată în ulei. La maturitate, cupa ţepoasă se desparte în patru valve 
şi i)lme .fructele în libertate ; aceste fructe, ca şi ghinda steiarului, for­
mează hrana preferată a porcilor. 

CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANTA FAGACEELOR 
. ·.·"! ·~·.~ ... 

Fagaceele sînt plante lemnoase, în special copaci înalţi, monoice, 
ca flori unisexuate, dispuse în inflorescenţe amentiforme. Ele sînt lipsite 
de petale (apetale). Polenizarea florilor se face pdn vînt. Fructul este 
achenă înconjui·ată de o cupă lemnoasă. 

Aceste plante au o deo:;;ebită importanţă economică. Lemnul lor 
tare este bun pentr u construcţii, traverse de cale ferată şi mobilă. Sf' 
foloseşte şi pentru încălzit. · 

Fructele lor, cu seminţe bogate în ulei, pot fi folosite ca hrană 
pentru porci şi pentru extragerea unor uleiuri. 

Din scoarţa de stejar, ca şi din gogoşile de ristic, se extrag sub­
stanţe numite tanir1uri, mult folosite în tăbăcărie şi în industria colo­
ranţilor. Inrudite cu fagaceele sînt : familia Betulacee (carpenul, mes­
teacănul, alunul şi arinul) şi familia Salicacee (salcia, plopul etc.). 
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IMPORTANŢA PĂDURILOR IN ECONOMIA NAŢIONALĂ 
(Lectură) 

Dealurile şi m ţ·· t .. m ă un 11 pa ne1 noastre sînt · pc~~z .m~si_ve puternic:e în tot lanţul carpaf acop::1bţi cu P.ăduri întinse care for-
1ş ş1 pma la şes. ic şi ca1·pat1c, de unde ~oboară 

Desigur că · f in 
alc'tu' • rn a ară de molid brad f 
de apl~~~a pădurilor noastre intră şi• alţi ~rb:~· carp~n,. rr:estea-căn şi stejar, în 

copac ca~e p~nf~~~!st~u . le:am învăţa.t. Aşa sînt, de c~~~~ş\ul~ :nele ~n fami liile 
caracteristică . frasinul rna1~te de a-1 da frunzele şi al c~rui. f ·l~ul (fig. 215), un 
teiul, cunosc~t de t ~:i lrunzele penat-compuse şi cu fr~ct 1 I u est: o samal'ă 
salcia şi plopul cu fia ~ ur_nea datorită florilor lui miros~t o .sam.ara în'.ll·ipată ; 
luncă, ş i mulţi a lţil on umsexuute dioir:e, care intră în l .oa.~e . ş1 r:iedi~nale .; 

Atit a rb .. . a~oc1aţ1a padunlor de 

f
„ • on1 care formează ăd lu işurlle, joacă un . - P urea, cît şi diferiţ' b . uaţională. mare r ol rn natură şi a u importanţă d l arb.~~ti care formează 

. I n primul rînd treb . . eose I a pentru economia 
bitului apelo1·. Intl'- • me <:_ons1?erat rolul pe care-l a. . 
izvoarelo1· de munt:de.va[, padunle atenuează inundaţi;!: p~dur,e!I, !n i:eg_larea de~ 
consti tuie un puternic şif o;marea de torenţi distrugători b Pl emtimprna secarea 
apă şi de vînt C ac or ţ:>entru com baterea er . :. e a~emenea, pădurile 
î ntilneşte frunziŞu1 ~mb s~l exJ?l~că aceasta? Se ştie o~~u1111 so}unl<:r provocate de 
Cle lovire micşorată. ~onor, '.ş1 r;duce viteza, aşa că ea ~'f?a , tn caderea sa, daca 
coroanele arborilor de u n~ma1 atit, dar o parte din apa d~unfe .la sol cu o putere 
pe trunchiuri pînă a· un e se evaporă, iar alta se scur P oaie este reţinută de 
~e ta ţ1a ie1 ·bo~sa care JU~g~ la s.ol. Aici, o mare parte din ge J?e ramuri. şi de acolo 

c1 eş e printre a;·bori şi d b apa este reţinută de ve-
e su stanţele organice care b . 

apa ca un bui·ete 1 t · d . a soi b 
cantitatea apei d~ f ~. . ec.1 cl!m se reduce 
şi astfel se manifest~fl lti fţie ŞI d:. scurgere 
tector al sol urilor c rot~l pădurn . ca p1-o .. 
iern.!c'.. on r a t.orenţilo•r pu-

Fig. 215. Ulmul : 
1. - ramură cu f lori , 
frunze şi fructe ; .1 _: 

2 
- ramură cu 

mară. floare ; 4 - sa-

ii.zi se dă o mare î •t de arbol'i nu nu . nsemna ate plantării 
împotriv; eroziur:;i~1 ~~ntr:u1 prote}area solulu i 
rilor, a malurilor ~ 1 şi a apararea digu­
pezi lor de-a I ungul P~ă ?.r. pentru oprir«;>a :âi­
n is ipurilor zbur·ătoare u fer~te etc. Fixarea 
are de asemenea rol încud aJu tlorul arbonlor 
turii. ezvo tarea agricul-

în regimul burgh - . 
defrişat pădurile fă1·ă să ezo-m?ş~eresc, s-au 
anumite r eguli ale s1lvi se _.ţma .. seama de 
de ref'acerea lor de n .c1!_ltUJ u, fimd nevoie 

S . • ' 01 impăd:iriri 
a a1·atăm acum cîtev d. .f 

pădurilor. Produsul cal . da rn oloasek 
dudlor este lemnu· - mai . e se8;ffiă al pă­
bu i nţări. 11 care ai e vanate între-

in primul rind lem 1 . . 
de bază în calita te d~ • nu. constitme sw·sa 
şi combustibil. in d mate.nai de construcţii 
car1:tităţile de lemn fo~:ftul const:-u~ţ iilor, 
mai mari, datorită fa e. de_ om _d~vm tot 
l ucrări au luat 0 m ptu~ui ca astaz1 ac-est e 
preţuit în acem,tă p~·~~inţ:_zvolttare. Cel mai 

a es e lemnul de 
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brad şi molid. în al doilea rind, lemnul este principalul material în industria de 
mobilă şi tîmplărie. Lemnul de brad, de stejar, de fag ~i de nuc este cel mai folosit 
în această ramură. Prelucra:·ea lemnului în foi subţid (f11rnir), care apoi se unesr: 
mai multe în sens contrar fibrelor, dă placajul, care este foarte rezistent. Indusu-ia 
de mobilă este mult apreciată în ţara şi peste hotare. 

Mari can!ităţi de lemn de steiar şi fag sir.t folosite ca traverse pentru căi 
ferate. Datorită el asticităţii lor, trave1·sele din lemn sint m ul t mai bune decit cele 
din fier. Traversele din lemn amortizează şocurile în masu:-ă mai mare decît 
traversele d in fier. De aceea, călătoria pe o ca le ferată montată pe traverse de 
lemn este mai liniştită şi mai puţin zgomotoasă. De asemenea, căile ferate folosesc 
mult lemn la construcţia vagoanelor. 

Lemnul are o largă întrebuintare, in special cel de molid, ca lemn de rezo-
nanţă pentru instrumente muzicale, pentru fabricarea celulozei. De asemenea, 
lemnul plopului tremurător constituie baza industriei chibriturilor şi a unor 

o biecte casnice. Producţia mătăsii artificiale şi a linii din lemn se dezvoltă astăzi în ritm 

rapid. P rin prelucrarea chimică a lemnului se pot obţine o serie de produse de 
mare imp0rtanţă alimentară, ca : zahăr, alcool. furaie pentrn animale etc. Din 
lemn se extrag melasa şi făina de celuloză, folosite pentru nutreţul vitelor. Zahărul 
rafinat, produs din rumeguş de lemn, nu se deosebeşte la gust de cel fa'IDricat 
din sfeclă sau d in trestie-de-zahăr şi este bun pentru bolnavii de diabet, cărora 
le este contraindicat za~iirul :lin sfeclă. Alcoolul obţinut din rumeguş de lemn 
constituie un material de bază în producţia cauciucului sintetic. 

Producţia de materie plastică d in lemn, care se dezvoltă în ultimul timp, dă 
lemnului o mare valoare. Materia plastică din lemn se poate turna în plăci care 
rezistă la acizi şi la variaţii de temperatură mai bine decit oţelul, astfel că în 
c urînd această materie va avea o largă întrebuinţare în diferite industrii. 

Prin presare, lemnul devine xilolit, care are o mare rezistenţă. Xilolitul poate 
fi folosit şi pentru roţi dinţate, pentru lagăre etc. cu mai mult avantaj decît me-
talele, deoarece nu face zgomot. 

In afară de lemn, care este produsul cel mai de seamă al pădurilor, din 
arbo~i !;>i arbuşti se pot ex·trage o serie de produse aşa-zise .. acc~sorii", dar care au 
totuşi o mare importanţă. Astfel din unii arbori şi arbuşti se extrag substanţe 
medicinale ; de la p in , molid şi brad se recoltează răşină, clin care se extrage 
terebentina necesară la vopsitorie (prepararea lacurilor) şi coLofoniul, care are de 
asemenea nume1·oase întrebuinţări în industrie. 

Din scoarţa unor arbori (stejar, mesteacăn, arin etc.) se extrag substanţe 
ta11ante, care sînt mult folosite în industria pielăriei. 

Fructele multor arbori şi arbuşti aduc de asemenea foloase omului : jirui de 
f ag conţine însemnate cantităţi ele ulei comestibil, fruoele de măceş, coacăz­
negru etc. sînt foai·te bogate în vitamine. Fructele de zmeur, mur şi afin, arbu:<ti co­
muni în pădurile noastre, se folosesc ca alimente şi la fabricarea dulceţurilor şi a 

siropurilor. De la mulţi arbuşti şi arbori se recoltează florile, bune pentru ceai, cum 
sînt cele de tei si soc - dar cel mai mare folos il aduc florile unor arbori în 
dezvoltarea aoicui'turii. E greu să ne inchipuim o miere mai bună decit cea obţinută 
d in nectarul florilor de tei şi salcirn. 

Fără frunzele de dud nu se poate dezvolta ~ericiculturn. 
Pădw·ea are influenţă mare şi asupra sănătăţi i omului. Datorită frunzişului 

arborilor, care reţine multe din impu1·itâţile (praful) aflate în atmosferă, aerul de 
pădure este mai curat şi cleci mai sanătos. Nu numai atit, dar cercetări mai noi 
au arătat că frunzele şi florile arborilor degajă substanţ.e mirositoare antiseptice, 
care dezinfectează aerul, omorîncl microo1·ganismele dăunătoare, producătoare de bol i. 

Ne dăm deci seama ce importanţă au pădurile din jurul oraşelor, parcuriie 

şi grădinile pub lice. 

~-------------------~b---------
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}n sfirşit, pădurile înfrnmuseţează peisaj ul u n ui ţinut si oferă oameni] Jr. 
munc11 u!:l loc pl~cut de recreaţie, de odih nă şi de l inişte. · ' 

Av1.nd '! 1.mportanţă atit de. mare, pădu_rile trebuie protejate şi îngrijite. 
. Mai. am1~tim că pa.!l'u~e m_ari ad uc pădurilor o scamă de insecte, în specia! 

la.n e.l.t; 101 , ca. e provoaca. fie d1str!.lgerea ~emnului, fie a frunzelor şi ca urmare 
ar. bor ll se . us11 că. Aceste insecte sm t depistate cu ajutorul specialistilor şi sint 
dis truse prm m etode ştiinţifice. · 

CARACTERELE GENERALE ALE DICOTILEDONATELOR 

1._ Dicotiledonatele sin t p lante foarte variate ca înfăţişare: ierburi 
arbuşti , arbori, liane, fii nd răspî nd ite în toa te zonele de veaeta\ie al~ 
Pămîntului. "' 

2. Embrionu l din sămînţa lor are două cotiledoane. 
3. Rădăcinile lor sînt var iate, maj ales p ivotante şi ramificate. 
4. In tulpini, fasciculele liberolemnoase sînt aşezate concentric şi 

acestea au creştere secundară în gros ime. 

Frunzele sînt simple sau compuse - mai adesea penat-compllile -
cu nervaţiunea reticulată. 

Florile sînt în general de tip ul 5 sau de tipul 4. 

CLASA MONOCOTILEDONA TELOR 

" Sp~·e deosebire de pla~tcle angiosperme studiate pînă acum, care 
au .m san11înţa lor un embrion cu două cotiledoane, există numeroase 
ang1osperme, al_ căror embrion este prevăzut cu un singur cotiledon. 
Acestea for~eaza a doua clasă a angiospermelor. clasa monocotiledona­
telor, cu mai multe familii. 

Familia liliaceelor 

. Est; ~ea mai tipică familie de pla nte monocotiledonate, pentru 
s tud.tul care1a vom lua ca tip laleaua. 

. . Lal~a (Tulip.a ge~nericma). Se găseşte în stare sălbatică în stepa 
ŞL s1~v~~tepa din Asia l\II1că, unele specii ajungînd pînă în părţile sudice 
c:le ţaru noastre. 

Prin cult~iră îns_ă, la leaua a devenit una dintre cele mai plăcute 
plan te decorative, avmd numeroase va~~ietăti - obţinute de om prin 
::;electie şi încnrcişare -, varietăţi care 1111 podobesc parcurile noastre Îll 
lunile aprilie şi mni. 

1 
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Fig. 216. Lal11aua : 
1 - b ul bul ; 2 - plantn întreagă ; 3 - formar~c' 
Lrnlbulut n<>U ; 4 - secţiune in flonrc ; 5 - sec­
ţiune transversală tn ovar ; 6 - f ruct tlnăr ; 
7 - capsula se deschide şi pune !n libertate se-

minţele ; 8 - diagram a florală. 

l NCR!!;NGATURA ANGIOSP ERM EL OR: 

Părţile plantei (fig. 216) .. 
Laleaua are o tulpm'.i subterană 
sub formă de bulb, din care 
porneşte în jos o rădăcină fas­
ciculată, caracteristică plan­
telor monocotiledonate. 

La exterior bulbul este· 
învelit de nişte frunze subţiri 
de culoare cafenie. Acestea o­
presc atît pătrunderea apei de 
la exterior spre frunzele in­
terne cărnoase ale bulbului, fe­
rindu-le astfel de putrezire, cît 
şi de pierderea apei din interior 
în timpul secetei. 

Frunzele îngroşate ale 
bulbului, care se găsesc sub 
frunzele apărătoare, au culoa­
rea albă şi sînt bogate în m a­
terii nutritive. Ele înconjură 
adevărata tulpină, care are for­
mă de disc. 

Din bulbul care ierneaz:j 
în pămînt, primăvara de tim­
puriu se dezvoltă o tulpină a e­
riană ierboasă, care poartă pe 
ea cîteva frunze verzi şi o· 
floare. în dezvoltarea lor, păr­

ţil e aeriene îşi iau hrana din frunzele groas~ al~ bulbului. Dar ~e mă: 
sură ce acestea secătuiesc, la subsuoara uneia dmtre frunzele carnoast.: 
ale vechiuiui bulb se formează un alt bulb tînăr, care se umple cu re: 
zerve nutritive, fi ind capabil să genereze în primăvara viitoare o noua. 

plantă. 0 • A • • a• Y 
Frunzele lalelei , dispuse altern pe tulpma, smt hps1te de. co iţ~ 

şi nu au decît teaca şi limbul. Acesta este alungit, de forma ~~1e1 lănci, 
şi este străbătut de numeroase nervuri paralele, caracter specific pent ru 
frunzele plantelor monocotiledonate. De asemenea, suprafaţa frunzelo~ 
este acoperită cu un strat subţire de ceară, care împiedică pierderea apei 
din interior şi totodată face ca apa care cade dinafară să lunece uşor pe 
frunză spre rădăcină. Este o adaptare la r egiunile secetoase, în care 
laleaua îşi duce viaţa în stare sălbatică. " . .. 

Floarea. Laleaua are o singură floare, aşezată în v1rful tulp1~11 
aeriene. Invelisul floral este format d in 6 frunzuli ţe frumos colorate m 
galben, la forma sălbatică, iar la formele ?ecorati:'~ culoare~ florilor 
es te foarte variată (roşi~, rcză, mov, galbena, pestriţa etc.). Dm aceste 
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' ' 
frunzuliţe, trei reprezintă sepalele, iar cele­
lalte trei, aşezate pe un cerc mai inter n , re­
prezintă petalele. Prin urmare, înve]j cşul flo­
ral este (petaloid) nediferenţiat în caliciu şi 
corolă. 

In interiorul florii se observă 6 sta­
mine, cu un filament mai scurt, însă cu an­
tera bine dezvoltată. Pistilul, format din 3 
carpele unite, are un ovar mare, superior, 
un stil scurt şi un stigmat trilobat. Dacă 
secţionăm ovarul transversal, se observă !n 
el trei cămăruţe pline cu numeroase ovule. 

Polenizm·ea se face prin insecte, iar 
după fecundaţie ovarul se transformă într-un 
fruct capsulă, care se deschide prin trei 
valve, punînd în libertate numeroase se­
minţe. Seminţele ajunse în condiţii bune 
germinează şi dau naştere la o nouă plantă, 
care în primul an acumulează rezerve nu­
tritive şi îşi formează bulbul subteran. P rin 
urmare, laleaua se poate înmulţi şi sexuat, 
prin seminţe, şi vegetativ, prin bulbi. 

Alte liliacee. Crinul este o frumoasă 
Fig. 217. Steregoaia (Veratrum). plantă decorativă. Se deosebeşte de lalea 

prin faptul că are bulbul solzos şi o tul pină 
aeriană mai înaltă, care poartă mai multe flori albe ce răspîn desc un 
parfum foarte puternic. Tot liliacee decorativă este zambila · de grădină, 

·Originară din Orient. 
Multe liliacee sînt plante alimentare sau medicinale. Ma i comune 

.sînt cele care aparţin genului Allium : ceapa, prazul, ustu1·oiul. Usturoiul 
conţine substanţe (fitoncide) care au o acţiune distrugătoare asupra unor 
m icrobi. Multe specii de Allium sînt sălbatice, întîlnindu-se prin locu rHe 
însorite ale cîmpiilor, dealurilor şi munţilor noştri. 

Un ele liliacee conţin otrăvuri puternice care se folosesc în medicină . 
As tfel sînt : brînduşa-de-toamnă, care înfloreşte toamna, iar fru ctul se 
dezvoltă primăvara viitoare şi steregoaia, plantă ierboasă, robustă, cu 
f lori albe şi frunze foarte mari (fig . 217). 

Primăvara devreme înfloresc prin rarişti de păduri : v iorelele 
:(Scilla), cu flori albastre, lăcrimioarele, cu f lori mici, albe, înşirate ca 
nişte clopoţei la partea superioară a tulpinii, care răspîndesc un m iros 
plăcut şi pecetea lui Solomon, asemănătoare cu lăcrimioarel e, dar mai 
a.·obustă. 

Inrudite cu familia liliaceelor sînt : familia amarylidaceelor, de 
care ţine frumosul ghiocel şi narcisele, şi familia iridaceelol', care cu­
ţ>rinde speciile de st înjenel, brînduşă, şofran, gladiolti etc. 

187 ! NCRENGJ\T URA ANGIOS P E RMEL OR 

:~~I~~f~~~ti . - CARĂCTERELE GENERALE ŞI IMPORTANŢA LILIACEELOR 

1. Liliaceele sînt în general plante ierboase, dar cu toate acest.ea, 
cele mai multe sîn t perene p rin faptul că a u în pămînt tulpini subtera1:e 
s ub formă de bulbi sau rizomi, prin care ele se pot regenera an de a n . 

2. Flor ile dispuse singuratice sau grupate în inflorescenţe de diferite 
forme sînt de regulă hermafrodite. Ele au un inwiliş floral peta loid, 
6 s tamine şi un gineceu format din 3 carpele unite cu ovarul superio1·. 
Infloresc de obicei primăvara. Polenizarea se face mai ales prin insecte. 

3. La cele mai multe fructul este o capsulă, dar sînt şi liliacee cu 
fructu l bacă (lăcrimioara, sparanghelul, pecetea lui Solomon etc.). 

Multe liliacee a u valoare alimentară şi industrială. O parte din ele 
se cultivă ca p lante decora tive (crinul, laleaua e tc.). 

i:-amilia gramineelor 

Gramineele sînt plante deosebit de importank, deoarece o m are 
parte din ele constituie sursa alimentelor de bază, atît pentru om, cît 
şi p entru animale, iar 8.ltele dau materii prime pentru numeroase indus­
trii. In această familie sînt cuprinse în primul rînd cerealele, cultivate 
pentru fructul lor bogat în substanţe hrănitoare, precum şi numeroase 
ierburi perene, care sînt importante ca fura je pentru animale. 

Griul (Triticum) . Este cea · mai răspîndită plantă alimentară, cu­
noscută si cultivată de om din cele mai vechi timpuri. 

In t ara noastră se cultivă pe suprafeţe întinse grîul comun (Triticnm 
-vulgare), care are numeroase soiuri : unele de toamnă, iar altele de 
primăvară. 

Grîul de toamnă se se;:unănă în l una octombrie. El încolţeşte şi, 
după ce parcurge stadiul de încolţire în cîmp, sub zăpada căzută în 
t impul iernii, primăvara, cînd dă căldura, creşte şi se dezvoltă .. In luna 
iulie, gr îul şi-a t er minat dezvoltarea, este copt şi poate fi r ecoltat. 

- Grîul de primăvară se seamănă primăvara devreme, cînd pămîntul 
a r e suficien tă umezeală. El încolţeşte r epede, ajungînd însă la completa 
dezvoltare ceva mai tîrziu decît grîul de toamnă, la sfirşitul lunii iulie. 
în regiunile de dealuri, unde clima este m ai rece, el se coace abia în 
lu na augus t. 

Descrierea plantei. Grîul are o rădăcină fasciculată, formată din -
1.r-un mănunchi de fire subţiri, care pornesc de la nodurile subterane ale 
tulpinii. Ele s înt rădăcini adven tive, care au luat locul celei embrionare, 
a cărei durată este uneori foarte scurtă (20- 25 zile). . "' 

Tulpina ierboasă a grîului este cilindrică, goală p e dinăuntru şi 
neramificată. Ea este împărţită de noduri in internoduri. Deasupra n odu­
rilor se găsesc porţiunile noi ale tulpinii, unde are loc creşterea inter ·· 
calară . Aceste porţiuni sînt învelite de teaca frunzelor . O astfel de tul­
pină se primeşte pai. Paiul este elas tic şi are epiderma impregnată cu 
s ilice, ceea ce-l face să fie r ezistent la îndoiri şi ruperi. Creşte înalt ş i 
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Fig. 21B. Spice de griu , 
i _ aristat : 2 - nearis tat ; 

Spl~u~ ~n:cte-:- floare ; 

„.A 

!I 

, r 

F ig. 219. Schema orga111z:in1 unui spi-
culeţ de graminee: 

1 - axa spicului ; 2 - axa s picutetului ; 
J - g luma Inferioară ; 4 - gluma superloară : 
5 - g lumela (paleea) inferioară ; 6 - g l!l­
m ela (paleea) superioară : 7 - stamilw ; 
8 - Iodicu I n ; 9 - ovar cu •tigm a tul bifur-

cat penat. 

188 

r~mîne neramificat. Totuşi, din aşa­
zrsele noduri de înfrătire care se gă­
se~c în p~mînt, se f~rm~ază tulpini 
nor, care ies la suprafaţă si fructi­
fic.ă ~n aceeaş i perioadă. cti tulpina 
prmc1pală. Infrăţirea este o însuşfre 
importantă a gramineelor si numă­
rul tulpinilor dintr-un mănunchi va­
riază cu distanţa l a care s-a efectuat 
semănatul, cu c:mtitatea de sub­
stanţe nutritive din sol, cu orocen­
tul de umiditate, cu lucrf\.riÎe solu­
lui etc. 

Frunzele grîului sînt asezate 
pe d~uă :în?uri în lungul tuipinii. 
Ele sm t. Irpsrte de peţiol. In schimb 
au un limb lung, liniar si o teacil 
!ot lungă._ Teaca înconju1:ă tulpin-'l 
mtre doua noduri, lăsînd însă pe 
par!e~ OpU5ă limbului o spintecă­
t~ra m lung. In unghiul format de 
limb şi teacă se găseşte un fel de 
membrană transparentă, numită li­
gulă. Aceasta 0preşte pătrunderea 
~pei într: teacă şi tulpină, apă care 
mtrată aici nu s-ar mai putea eva­
pora şi astfel ar duce la putrezirea 
paiului. 

Florile sînt lipsite de învelişuri 
colorate şi sînt adunate într-o inflo­
rescenţă în formă de spic compus, 
aşezat în vîrful tulpinii. Spicul este . 
format dintr-un ax principal (fig. 218) 
şi din numeroasele spiculeţe, dispuse 
pe două linii opus~ în lungul axului. 
Loeul unde /se prinde axul spicule­
ţulu! de axul spicului are forma 
unei "mici scobituri şi se numeşte 
călcîi. Un spiculeţ (fig. 219) este for­
miat din 3-5 flori, dintre care nu­
mai 2-3 fructifică. La rîndul său, 
fiecare spiculeţ este apărat de două 
frunze bracteale, numite glume -
una inferioară şi alta superioară. 
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o floare propriu-zisă are m·mătoarea alcătuire : ea porneşte ae la 
subsuoara unei bractee numită paleea (glumela) inferioară. Aceasta, ade­
seori, este prevăzută cu o ţeapă aspră (aristă) care creşte din vîrful p:;ile~i 
inferioare. Opus paleii inferioare se găseşte paleea (glumela) superioara, 
care nu poartă niciodată aristă. Glumelele împreună cu paleele alcătuiesc 
ceea ce poporul numeşte pleavă. . 

La baza florii se găsesc doi solzişori (lodicule), care probabil repre­
zintă resturile corolei de la celelalte monocotiledonate. După cum se 
vede, floarea de la grîu, şi în general de la toate gramineele, este lipsită 
de înveliimri florale tioice - frumos colorate. In schimb, sînt bine dez­
voltate staminele în i;umăr de trei şi pistilul. Staminele au filamente 
lunai si subtiri de care se prind anterele mari. Cînd grîul este înspica t, 
fila~11e~tele ~tî;nă afară din floare. !n mijlocul florii se găseşte pistilu 1, 
alcătuit dintr-un ovar mic cu un singur ovul. Ovarul se continuă cu două 
stigmate păroase. 

După polenizare, care la grîu este directă (autogamă), rar încru­
cişată, şi după fecundare, unicul ovul din ovar devine sămînţă, iar ovarul 
se dezvoltă, dînd naştere fructului. Sămînţa cu fructul sînt strîns unite 
între ele si formează astfel bobul de grîu sau cariopsa (fig. 218, 5), carac­
teristică pentru graminee, a cărei structură ne este cunoscută. 

Pînă la maturitatea lui completă, bobul de grîu şi de cereale în 
general trece prin trei faze : 

1. Faza d e 1 a p te sau în verde, cînd boabele sînt încă verzi, 
pline cu un lichid alb-lăptos, iar depozitarea substanţelor nutritive este 
încă în curs. In acest timp începe să se usuce partea de jos a tulpinii. 

2. F a z a în p î r g ă sau în galben, cînd boabele sînt relativ u s­
cate şi galbene, dar ultimele două noduri ale tulpinii rămîn încă verzi. 

3. C o ac e r e a c om p 1 e tă, cînd întregul pai este uscat, iar 
boabele sînt tari şi cu volumul puţin mai redus decît era în faza pre­
cedentă. 

Recoltarea este în functie de soi. Ea trebuie să coincidă cu matu­
ritatea fiziologică a plantei. · Se execută cu secerătorile simple sau cu 
combinele. Desigur că .mijlocul cel mai eficace de recoltare prin care se 
realizează economie de braţe de muncă şi nu se înregistrează pierderi de 
~eminţe este combina. Cu ajutorul acestei maşini se execută în timp 
scurt atît seceratul clt şi treieratu-[ --

Grîul tare (Triticum durum) este una dintre speciile cele mar 11n­
portante de griu. Se cultivă ca grîul de primăvară, dind o făină de cali­
tate superioară, din care se fac pastele făinoase cele mai bune. 

Secara (Secale· cereale) (fig. 220) se cultivă pe o suprafaţă mult m ai 
restrinsă decît grîul, în regiunile de munte unde solul este mai sărac şi 
clima mai rece. Ca şi grîul, secara are formă de toamnă şi de primăvară. 
Cea mai răspîndită este însă secara de toamnă. 

Tulpina de secară este mai robustă decît cea de grîu, iar spicule­
ţele sînf formate numai din cîie două flori cu aristele foarte lungi. Pîi.nea 
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Fig. 220. Secara : 
L - paf cu rădăC'int şi frunze ; 2 - spi­
cul ; 3 - floare ; 4 - stamină ; 5 - ca­

riopsă. 

I 
w 

I.. 
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2 

Fig. 221. Orzul : 
paiul cu frun~e ; 

spic ; 3 - o floare ; 
4 - aristă. 
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de secară este mai neagră decît cea de grîu, dar gustoasă şi nu tritivă. 
Paiele se folosesc ca aşternut pentru vite, la fabricarea hîrtiei etc. 

Orzul (Hordeum sativum) (fig. 221). In ţara noastră se cultivă pe 
suprafeţe întinse mai ales orzul de p1·imăvară. Orzul de toamnă deţine o 
suprafaţă redusă, iar orzul de bere sau orzoaica se cultivă mai ales în 
Transilvania şi Subcarpaţii Moldovei. 

La orz, spre deosebire de griu şi secară, la fiecare călcîi al axului 
stau cîte trei spiculeţe - însă fiecare spiculeţ are o singură floare cn 
aristele foarte lungi. De obicei, boabele de orz sînt îmbrăcate în palee. 
Există însă şi soiuri la care boabele sînt golaşe. 

Astăzi, orzul se foloseşte mai mult ca nutreţ pentru animale, dar 
are şi alte întrebuinţări. Astfel, prin decorticarea bobului se obţine 
arpacaşul, care poate înlocui orezul în unele cazuri. Tot din orz se fa­
brică surogatul de cafea. De asemenea orzul se foloseşte în industria 
spirtului şi a berii. 

Ovăzul (Avena sativa) este una dintre cerealele furajere cele mai 
importante. Este folosit de asemene::t în ali.men1"at.ia omnlui. ,..., ovăz rlP­
corticat, făină şi în special fulgi de ovăz, pentru vitaminele pe care le cantine. 

Inflorescenţa ovăzului se deosebeşte de cea a cerealelor descrise 
pînă acum prin faptul că aici, pe axul principal, sînt prinse axe secun-
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. . , 't care se înşiră spiculeţele. Obişnu~t, 
dare destul de lungi ş1 I,1emg~esu1 ed;e lunO'ă Axele sp~culeţelor sînt dm 
fiecare spiculeţ are trei fl~n cu co 1 ·~ d~ vîrful axului principal. O 
ce în ce mai scurte_ cu cit ne aproi;>1em fi . 222). 
astfel de inflorescenţa _se_ nu~1eş_te pam~~l ~af de timpuriu, pentru ca s~-· 

Ovăzul se seamana pnmla_v~ra c_1 înt El se coace mai tîrziu dec1t 
mînta să aibă umiditate destu a m pam . 

celeialte păioase. . ' . 1• caracteristică ţinuturilor calde . 
Orezul (Oryza sa.tiva) e~t<:. 0 1ce~~a aR p Chineză Japonia, Trans-

Se cul.tivă pe ~~prafeţe ~~!~n;n de~s~~it de preţuit. C~ltura ore~ului a 
caucazia :te.! fn:id un. a l ai dezvoltată şi la n oi (în Banat ş1 Mun: 
început sa fie dm ce m ce i_n însă această plantă are nevoie, pe lînga 
tenia). Pentru d~zvo~tarDea e1 terenurile pentru cultura orezului sînt 
căldură, de multa apa. e aceea, 

irigate cu apă. , f _ de panicul (fig. 223). In floarea ore-
. Inflor~scenb~ es~: ~~lel~:a O'raminee, numărul staminelor este de 6. 

zulm, spre eose ire • . te de~ a fi folosit este decorticat, adică se Fr-uctiil de orez, Jnam _ ' 
desprind de pe el paleele ce-l acopera. 

Fig. 222. Panicul de ovăz. Fig. 223. Panicul de orez ~ 
a - spiculeţ . 

I 

I 
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Poru.mbul (Zecr mays) (fig. 224) este o plantă orioinară din tinu-
1~1 e mat cal?~ ale Americii, de aceea el are nevoie

0 
de căldură tot 

maF~ vegetaţiei. Se ~eoseb:şte de celelalte cereale prin două caractere 
i r __ portante. }n P:'1mul rm~, tulpina lui este mai groasă, mai înaltă 

ş_ Pd ina cu bo maduva .moal~ ş1 dulce, care conţine zahăr. In al do:ilea 
rm , porum ul are florile unisexuate. 

·cenţe ~l~~il; bă1~băteşti s~ găsesc în vîrful tulpi~ii, grupate în inflores~ 
Dacă e .0 r:na deflpa~icul. Ele apar după terminarea ultimei praşile: 
frunzul x1·ţaenaun __ a.r:it o o~r3e sep~rat, observăm că ea nu are decît cîteva 

par a .oare ş1 stamme. 

frunz:l~~·.ile feme~eşti se găsesc mai jos pe tulpină, la subsuoara unor 
tele N 11:1? {e~mte . laolaltă în~r-o inflorescenţă care alcătuieşte ştiule­
llis ·useu~ar :1 ştl~lleţilor poate fi de 1-3 pe aceeaşi tulpină . Florile sînt 
ova~ cu ~·~1~dun l?e un a.x gros <;ocean) ş i fiecare este formată dintr-un 

f 1 
s 1 ung ş1 un stigmat paros. Toate sti<1matele ies afară de Stlb 

runze e apărăt · ·t -- · · ,..., oare numi e panuş1, formmd „mătasea porumbului". Cînd 

i - planta jntreagă ; 
F'ig. 224. Porumbul : 

2 -: flori bărbăteşti ; 3 - pistil ; 4 _ ştiulete cu iructe ,• 
0 - ştmlcte ; 6 - cariop5ii. 

. 
~------~ -
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florile ajung la maturitate, în luna iulie, polenul de pe florile bărbăteşti 
cade pe stigmate şi după fecundaţie fiecare ovar se transformă într-un 
fruct - cariopsă. Recoltarea porumbului se face toamna, în luna oc­
tombrie, cînd fructul este complet copt. 

Intrebuinţări. Porumbul se cultivă în special pentru producţia de 
boabe din care se obţine făina pentru mă.măliga. Boabele mai servesc în 
alimentiaţia animalelor, ca materie primă în industria spirtului, amido­
nului, dextrinei şi a uleiului dietetic - embrionul porumbului fiind 
bogat în grăsimi. 

Făina de porumb nu conţine gluten, din care cauză nu se poate 
folosi pentru pîine. 

Pentru nutreţul vitelor are mare importanţă porumbul-siloz. Pă-
nuşile servesc fie ca nutreţ, fie la diverse împletituri. . 

Cultura cerealelor în ţara noastră constituie una din preocupările 
principale ale agriculturii, n1enită să asigure hrana oamenilor, a anima­
lelor şi să furnizeze materia primă pentru industria uşoară. 

Avînd o importanţă aUt de mare în economie, cultura cerealelor 
ocupă în prezent cel mai mare procent din suprafaţa arabilă a ţării 
noastre. 

Pentru obţinerea de producţii în.semnate se aplică o agrotehnică 
diferenţiată : pregătirea la timp şi în bune condiţii a terenului de cultură, 
folosind mijloace moderne de muncă, folosirea raţională a îngrăşămin­
telor, efectuarea ştiinţifică a lucrărilor de semănat, recoltarea cu mij­
loace mecanice, selecţionarea şi păstrarea seminţelor în condiţii optime, 
aplicarea măsurilor de combatere a dăunătorilor etc. 

O producţie ridicată de cereale cere însă şi crearea de soiuri mai 
timpurii şi rezistente la ger , la secetă, la cădere. 

P entru a obţine astfel de soiuri, adaptate condiţiilor de cultură ale 
diferitelor regiuni din ţara noastră, oamenii de ştiinţă folosesc metoda 
hibridării , adică obţinerea de hibrizi pr in încrucişarea a două soiuri 
(soiul mamă şi soiul tată). De exemplu, din încrucişarea unui soi rezis­
tent la ger sau la boli - dar mai puţin productiv - cu un soi produc­
tiV;, dar mai puţin rezistent la ger sau boli, se poate obţine un hibrid 
care să fie şi rezistent, şi productiv. Sămînţa obţinută în urma unei 
hibridări poartă numele de sămînţă hibridă. 

Sămînţa hibridă dă plante care produc cu 20- 30% mai mult decît 
fiecare dintre soiurile de părinţi. In prezent se dă o mare atenţie gene­
ralizării producerii seminţei dublu hibride, mai ales la porumb. Aceasta 
se obţine prin încrucişarea a doi hibrizi simpli. 

Ierburi. !n pajiştile de la cîmpie, deal şi munte cresc numeroase 
ierbtrri din familia gramineelor, care au mare importanţă ca păşm1i şi 
fineţe pentru vite. Aceste graminee prezintă rizomi din car e pornesc 
numeroase ramuri (tulpini aeriene). 
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Mai des întîlnite sînt următoarele ier­
buri perene : 

Timoftica (fig. 225) este o iarbă cu tufa 
rară şi înaltă, cu inflorescenţă de forma 
unei perii cilindrice. 

Coada-vulpii are inflorescenţă asemă­
nătoare cu cea de la timoftică, msă mai 
moale şi paleele sînt aristate. Infloreşte de 
timpuriu. Această iarbă este foarte pre­
ţioasă, căci finul rezultat din ea are o va­
loar e nubritivă mare pentru animalele 
erbivore. In pămînt are rizomi scurţi, din 
care regenerează repede noi tulpini aeriene. 

De asemenea, coada-vulpii suportă 

inundarea apelor, fiind astfel una din cele 
mai potrivite ie rburi pentru însămînţarea 
luncilor inundabile şi a mlaştinilor secate. 

Intre ierburile din păşunile noastre mai 
amintim golomăţul, o iarbă înaltă şi cu tufa 
răsfirată ; firuţa, ovăsciorul, colilia cu aristă 
lungă etc. 

Alte graminee. Pe marginea lacurilor 
şi a rî urilor creşte trestia comună. ln ţările 
calde- se cultivă trestia-de-zahăr, din măduva 
căreia se extrage zahărul de trestie. 

F ig. 225. T1mortira. · Tot dintre graminee face parte şi bam-
busul - o graminee lemnoasă care creşte în 

R. P . Chineză , India etc. şi ale cărui tulpini se foloses:: pentru construcţii, 
mobilă etc., iar mugurii tineri se folosesc în alimentaţie. 

CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANTA GRAMINEELOR 

1. Gramineele sînt plante ierboase (excepţie bambusul) - anuale 
sau perene. 

2. Tulpina acestor plante este cilindric~ _şi ~oa.l~ ~e dinău~tr~ 
(excepţie la porumb şi la tr:stia-de-zahăr.> ş1. imparţ~ta m n?du11 ş~ 
întrenoduri. Este neramificată m partea aeriana .. Ramu~rle p<;>rnes~ numm 
din rizom sau de la baza t ulpini i, de la nodurile de mfraţ1re, dm care 
cau7ă gramineele alcăLuiec;c pajişti dese. 

3. Frunzele, l ipsite de peţiol, au u n limb lung, liniar şi o teacă care 
î nconjură tulpina între două noduri. 

4. Florile hermafrodite (excepţie la porumb) sî_nt . lipsite de !nve­
lişuri caracteriştice (cal iciu ş i corolă) şi sînt ad unate m inflorescenţa sub 
formă de spic şi panicul. 
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5. Frm·tpl gramineelor este o cariopsă. 
Au mare importanţă în alimentaţia omului şi hrana diferitelor anl­

male. ca materii prime pentru diferite industri i, iar ierburile, ca păşun[ 
şi fineţe 

CARACTERELE GENERALE ALE MONOCOTILEDONA TELOR 

1. Embrionul din sămînţă are un singur cotiledon. 
2. Rădăcinile sint în general fasciculate. 
3. Majoritatea sîn t p lan te ierboase perene, avînd în pămînt tulpini 

sublera ne : rizomi, t ubercule sau bulbi. 
4. Frunzele sînt alungite, a u nervurile paralele sau arcuate. 
5. F lorile sîn t alcătuite în general pe t ipul 3. 
6. Fasciculele libero-lemnoase din tulpini sînt împrăştiate în ţe-

sutul fundamental. -
In afară de familiile liliacee şi graminee. în clasa m onocotiledona­

telor se mai cuprind nume roase alle familii de plante, dintre car·e 
amintim : familia cyperaceelor, unde aparţin diferite specii de pipirig 
şi rogoz, caracteristice locurilo1· mlăştinoase şi umede ; famrna orhidee­
lor si palmierilor, ai căror reprezentanţi sînt răspîndiţi mai ales în re­
giunile tropicale. 

Zonele de vegetaţie din ţara noastră 
(Lectură) 

In ţara noastră se întîlnesc num eroase formaţii vegetale (asociaţii de plante 
din diferite familii), a cărnr caracteristică este mult influenţată de relief şi climă. 
Să le studiem pe cele mai importante. 

Vegetaţia de munte 

Zona alpină (planşa III) ocupă creştetul munţilor, deasupi-a pădurilor de 
conifere. 

Condiţiile ecologice [temperatură scăzută, precipitaţii abundente, apa se 
scurge repede, perioadă scurtl'i de vegetaţie (2-4 luni), luminozitate mare, vîntu1·i 
puternice, soluri de obicei acide, sărace în substanţe nutritive] au imprimat vege­
taţiei acestei zone un aspect asemănător cu acel a l t undrelor nordice. 

Aici, plantele ierboase alcătuiesc pajişti alpine, care constituie cele mai bune 
păşuni pentru oi şi vite în timpul verii. în aceste pajişti cresc graminee ca, 
ţăpoşica şi păiuşul, asociate cu părul-porcului şi firnţa. 

Covorul de verdeaţă al gramineelor este presărat cu o mulţime de plante 
cu flori viu colorate şi strălucitoare : lumînărica-păm·întului, guşa-porumbelului, 
garofiţa, ciuboţica-cucului etc. Plantele lemnoase nu lipsesc, dar sînL piti;;e şi de 
multe ori abia se pot zări printre t ufele de i arbă. Cu ramurile întinse la pămînt 
şi îndesate îşi duc viaţa salcia pitică şi ienupărul, iar prin locurile mai umede, 
afinul, merişortLl şi frumosul smirdar (Rhododendron) cu flori roşii. 
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In unele locuri nu se dezvoltă decît licheni şi muşchi în cantităţi atît d e mari, 
'încît creează adevărate insule de tundră. 

Stîncile cele mai prăpăstioase nu rămîn nici ele fără podoabă. Floarea-de­
·COlt, garofiţa-de-stîncă şi frumoasele specii de saxifraga te ispitesc adeseori să te 
·caţări în locuri greu accesibile. 

Regiunea alpină, în partea inferioară (zona subalpină), trece pe nesimţite 
spre regiunea pădurilor, cînd tufele de jepi şi de ienuperi devin mai dese şi mai 
viguroase, iar în lungul pîraielor apare arinu l de munt e, apoi molizi şi chiar f agi 
·piper nici ţi. 

Zona coniferelor începe imediat sub zona alpină, alcătuind un briiu care 
încinge regiunile în:ilte ale munţilor de la aproximativ 1 000- 1 300 m pînă la 
l 600-1 800 m altitudine. 

Pădurile noastre de conifere sînt alcătu ite aproape num ai din molizi. Bradul 
·P.ste mai răspîndit în Carpaţii Merid ionali şi Apuseni, unde se amestecă adeseori 
~u fagul. 

In partea superioară a zonei coniferelor se întîlnesc : zîmbnLl, lariţa, t i sa 
şi icnt1 părul , iar în par tea inferioară, prin luminişuri, se găsesc tufe ele zmeur , 
cununiţă, răchita-de-munte etc. 

Vegetaţia ierboasă a pădurilor de conifere este foar te săracă şi ea se com­
pune din ferigi şi muşchi. P lantele cu flori se întîlnesc doar la marginea păduri­
lor, prin văi şi luminişuri, unde razele soarelui pot pătrunde uşor. Lipsa unei 
vegetaţii ier boase imprimă pădurii de conifere un caracter m ohorît şi monoton . 

Zona fagului. Mai jos de pădurile de conifere, între aproximativ 800-1 300 m 
altitudine, se înti!1d pădurile de fag. In unele locuri fagul coboară însă pînă la 
600-400 m , dar poate şi urca, străbătînd zona coniferelor, pînă în r egiunea alpină. 
La limita inferioară, fagul se amestecă cu ca1·penul, alunul şi gorunul. In lumini~ 
şuri se ri dică mesteacănul şi sînt caracteristice tufele de zmeur şi de mur. 

1n zona fagului , vegetaţia i erboasă este mult mai variată şi mai bogată în 
speci i, <lecit în zona coniferelor . Aceasta datorită faptului că aici cond iţiile ecolo­
gice sînt mult mai prie lnice. I n poienele care s-au format în urma tăierii păduri­
lor cresc iel'buri bogate, utili;rnte ca păşuni sau fineţe. 

Vegetaţia dea lurilor ş i a pod işu ri l or 

tn regiunea dealurilor şi a podişuri l or se pot d istinge două zone de vegetaţie 
mai importante : zona f agului, care se continuă din zona muntoasă şi zo11a pădu­
rilor de gorun şi stejar. 

Zona fagul\)i. Fâgetele din reg·iunea de deal sîn t constituite, oa si cele din 
regiunea muntoasă, din păduni întinse de fag, prin care se întilnesc destul de des : 
r.arpenul, gorunul , stejarul, jugastrul, teiul, ulmul, cii'eşul-păsăresc şi alte specii 
lemnoase. 

De asemenea, şi arbuştii sînt mai numeroşi : alunul, păducelul, călinul, v oni­
r.eru l, socul, cornul etc. 

Vegetaţia ierboasă d in aceste păduri este de asemenea mai variată, iar pa­
jiştile din întinsele poieni constiLUie cele mai preţioase fîneţe şi păşuni. Ele sîntJ 
formate din numeroase graminee furajere, amestecate cu leguminoase, m ai ales 
specii de trifoi. La o altitudine mai joasă, pădurile de fag alternează cu păduri de 
gorun şi stejar, care de obicei se grupează sub num ele de stejărişuri . 

Zona stejarului, în care predomină gorunul şi mai puţin stejarul propriu-zis, 
urcă .pînă la 700 m altitudine, iar în regiunile cu climat mai umed coboară chiar 
pină în cîmpie. Ea ocupă cea mai m are parte a dealurilor noa stre. 

In asqciaţia pădurilor de stejar se întîlnesc cam aceiaşi arbori şi ai·buşti care 
întovărăşesc fagul. Pădw·ile de steja r, ca de a ltfel toate pădurile cu frunze căză­
toare, · ne oferă un exemplu frumos d e felul cum diferiţi componenţi ai asociaţfoi 
s-au adaptat condiţiilor d e m ediu. 

t 
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Astfel, pdmăvara devreme, înainte ca pădurea să înfrunzească, se dezvoltă 
vegetaţia ierboasă a pădurii, plante cu l;mlbi şi rizom~: ghiocei, ~rebenei, anem.~>1~e 
etc. Cind .umbrela" de frunze a copaci lor opreşte patrunderea mte:i.să a lumin 11, 
aceste pla~te şi-au trecut deja perioada lor de înflorire şi în bulbi sau rizomi s-au 
adunat rezerve pentru anul viitor. 

Vegetaţia de cîmpie 

Ca s1 m regiu nea de munte şi de dealuri, vegetaţia de cîmpie are aspecte· 
diferite. Astfel, <şi aici se poate distinge o zonă forestieră, o zonă d e silvostepă şi 
o zonă de stepă . 

\ 'e!!eta tia zonei fo restiere de cîmpie este formată din păduri răzleţe, izolate. 
de sleja1i (s t.ejarnl- pedunculat, cerul şi girniţa), amestecate cu diferiţi ar bori (cor­
pen, ulm. tei. jugastru, frasin etc.). 

Alături de arbori cresc numeroşi arbuşti şi p lante ierboase, întocmai ca în 
:lona stejarului din regiuni le de dealuri. 

Ve„etatia d e silvostepa se caracterizează prin prezenţa pădurilor izolate, care 
ocupă suprafeţe mici în comparaţie cu suprafaţa ocupată de veget.aţia ierboa_s~. . 

Esentele lemnoase caracteristice acestor păduri sînt : ste1arnl-brumanu ş1 
stejan:Z.-pilJOS. Vegetaţia ierboasă di n silvostepă. est.e reprezentată pr~n asociaţii 
rle păiu~ şi coli lie. Astăzi, cea mai mare parte drn s1lvostel?ă e~te arata. . . • _ 

Vegetaţia de stepă (planşa IV) cuprinde Cîmpia Olţemei ş1 a M~nleme~ 01!1i.L 
în Dobt·oaea si sudu l Moldovei. De asemenea, vegetaţia dm unele părţi ale C1mp1e1 
Transilva

0

niei 'si din partea de sud-vest a ţării p1·ezi ntă caractere d e stepă. . 
Condiţiile de mediu ale stepei sint următoarele : aici stăpîneşte , în cea mai 

mare parte a anului, seceta, m~1rit;;i de v în.turile .c<ilde şi .d e_:;e ale _vel'ii; a!)a este 
puţină, provenită din topirea zăpezilor şi drn ploile de 1~nmavara ş1 to~mna. . 

P lantele care cresc sînt ierboase (graminee, leguminoase. compozite etc.), iar 
rele lemnoase sînt rep rezent ate p rin cîţiva arbuşti (măceşul, păducelul, p ormn­
barul etc.), adunaţi în tufişuri dese. 

Dintre arborii care pot rezista acestor condiţii sînt salcîmii. Astăzi însă, cea 
mai mare parte a stepelor noastr~ este cultivat~, fo:mîn? grîna1:u~ ţării" Vege.taţi17 
prezi ntă nwneroase adaptări l a climatul de stepa : nzom_i putermc1, ?1:lbt, răd~cm~ 
care pătrund adînc în pămînt, suprafaţa frunzelor redusa sau acoperita cu_ per·1:io:1 
si ceară etc. Toat e aceste adaptări permit plantelor ca dezvoltarea lor sa nu fie 
stingherită în cele două epoci de repaus forţat, impuse una de frigul iernii şi a 
doua de seceta clin timpul verii. 

Vegeta ţia l uncilo r 

Pe marginea apelor, atît în regiunea de şes, cit şi în regiunea de dealuri, se 
întinde zona de lllncă. 

Vegetaţia luncilor este formată din cîteva spec.ii lem.noase car~cteristice, .. ra.re 
alcătuiesc păduri numite zăvoaie, şi din !1Umeroase 1ei·bun care alcalu1esc pa1iştilc 
de luncă. . . -z „ ·• . · z · D r. 

Zăvoaiele sîn t alcătu ite în general din esenţe moi : sa cii , arini ş1 P opi. aca 
t erenul este mai r idicat se găsesc şi esen ţe mai tari: nlmi, diferite specii de ste1ar, 
frasini etc. Intre arbuşti în a rară de .cei. care. se găsesc la .cîri;pi~, cel m~i frecvent 
este murul, care p rin ramurile sale rnt1nse face ca uneori zavo1ul să fie greu de 
străbătut. 

- ---- m 
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In Lunca şi Delta Dunării, ca şi în luncile unol' ape interioare, sînt carncte­
ristice tufărişurile de cătină roşie şi albă, iar în pădut'ea Letea, liana Periploca 
graeca ~i viţa sălbatică. . 

Paji ştile din lungul rîurilor sînt formate din numeroase specii de grammee, 
ca pirul, iarba-cîmpului, r.oada-vulpii , firuţa-de-fîneţe etc„ şi numeroase specii de 
rogoz. Paj iştile de Juncă reprezintă terenuri furajere deosebit de preţioase. 

Vegetaţia acvatică 

Vegetaţia acvatică (planşa V) este caract~ristică terenurilor mlăştinoase -ş i 
l acurilor. Ea este repadi;~ată zonal în !'aport cu adînciînea apei. Pe malurile joase 
se obse1·vă nume!'oase speci i de rogoz, stînjenelul-de-baltă şi a lte p lante de mlaş­
tină. După aceea urmează stufăriile, care însoţesc nu numai lacurile şi bălţil e , ci 
şi malur ile rîul'ilor. Ele se compun d in trestie sau stuf (Phragmites commttnis), 
papură, pipirig şi diferite felur i de rogozuri. 

în interiorul apei se dezvoltă plante cu frunze plutitoare, cum sînt : lintiţa, 
nufărul alb şi nufărul-galben e tc . 

Trebuie menţionat că din 1·izomii stufului cresc mereu rădăcini şi tulpini 
•1oi, care formează o tesătură d~asă în care se adună resturile organice ale părţ;J0r 
moarte din plante s i 

0

diferite particule de sol. Astfel se formează un fel de sa ltea 
plutitoare de grosimi variabile (l-2 m), pe care cresc s tuf verde şi alte p la nte 
hidrofile. Acestea la un loc formează plaurul, ca!'e în Delta Dunării ocupă o sup1·a­
faţă foarte mare. 

Stuful din Deltă constituie astăzi o adevărată bogăţie, fiind folosit la fabri­
carea hîl'tiei. Pentru valorificai ea acestei bogăţii nat11rale, !n ţara ncastră s-a 
construit în anii puterii populare un mare combinat lîngă Brăila. 

ROLUL OMULUI ÎN TRANSFORMAREA NATURII PLANTELOR 

Necesitatea obţinerii de materii prime, pentru consum direct şi 
pentru diferitele industrii, determină pe om nu numai să schimbe distri­
buţia geografică a plantelor, ci să creeze alte soiuri mai folosi toare. 

In Cîmpia Română de exemplu, cu cîteva sute de ani în urmă, 
vredominau ierburile s{ pădurile întinse. Astăzi, ea este străbătută 
de şosele şi căi ferate ; · aşezările omeneşti sînt mu~t ma~ ~ese, iar loc~ll 
ierburilor şi păduri.lor este luat de cereale. Pretutmdem unde se stabi­
leşte omul, peisajul suferă schimbări. Intr-adevăr, omul răspîndeşte 
plantele cultivate, dar o dată cu acestea răspindeşte indirect şi unele 
plante sălbatice. 

Studiind familiile de plante, ne-am dat seama că o mar e parte 
din plantele de cultură sînt originare din alte continente : Asia, Ame­
rica, Africa. Dar plantele noi introduse nu găsesc totdeauna conditiile 
de viaţă pe care le-au avut în patria lor de origine. Ce se întîmplă cu 
-ele ? Uneori se pot aclimatiza fără să-şi schimbe prea mult car acterele 
lor, dar de cele mai multe ori, omul, folosind diferite metode, ca hibrida-: 
rea sexuată, selecţia şi aclimatizarea, a reuşi t să obţină noi soiuri de 
p lante adaptate noilor condiţii de viaţă. 

( . 
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In felul c.cesta, omul, cunoscînd legile de dezvoltare a plantelor 
în scopul dorit de el, a obţinut diferite soiuri de cer eale r ezistente la ger 
şi la boli criptogamice, soiuri de legume etc. 

Astfel, în ţara noastră, oamenii ele ştiinţă au obţinut soiuri de griu. 
ca : Bucuresti 1, Cluj 11 şi altele. 

De as'emenea soiurile de orz (Cenad 345 şi 396), ovăz (Cenad 309 
şi. 88), nwzăre (I :c.A. 53-54), fa sole . (I._C.~. 416 şi 3::l2), . ar~ei-gr~:; 
lBucw·eşti 111, R,omânesc 69) şi alte somn, smt m ult apreciate rn uni­
tăţile noastre agricole. . , . . . . 

Insemnate realizări au fo:;t obţinute ş 1 1n crearea h1bnz1lor dubh 
de porumb, încît astăzi cultivarea lor se face in toate unităţi le ag1 icolc 
socialiste. ·-_ 

OCROTIREA PLANTELOR RARE DIN. ŢARA NOASTRĂ 

Privind în general vegetaţia ţăiii n oastre, ne dăm seama că ea 
este deosebit de bogată şi de variată, con stituind un _tezaur cc.~·~ tre­
buie cunoscut, îngrij it şi transformat în folosul oamem lor muncn . Dar 
multe din frumuseţile florei ţării noastre - adevărate monumente ale 
naturii - au fost distruse sau rărite în timpul regimului burgh ezo­
m1oşieresc, prin folosirea neraţională a păşunilor, prin defrişarea săl­
batică a pădurilor. 

Pentru a se pune capăt distrugerii frumuseţilor naturale, statu~ 
nostru socialist a hotărît ca cele mai importante specii de plante ş1 
animale, precum şi peisajele naturale, peşteri e tc„ - care au deosebită 
importanţă ştiinţifică - să f ie ocrotite prin leg_i şi să fie aspru pedep-· 
siţi cei care sub o formă sau a lt a ar provoca distruger ea acestora. 

Iată care sînt principa lele plante ocrot ite de lege şi pe cc:ire noi 
nu trebuie să le distrugem : floarea-de-colţ de pe stîncile a lpine, fru­
m oasele orhidee ; papncul-doamnei şi sîngele voinicului ; bujorul din 
Cîmpia Transilvaniei şi bu jorul-1'0niânesc de lîngă Comana, în apro­
pierea Bucureştiului ; t isa, ghintura-galbenă, strugurele-ursului de 
Jîngă Scăriţa-Delioara , în Munţii Apuseni, narcisele din pădurea Dum­
brava-Vadului (Făgăraş); mesteacănul pitic din mlaştinile de turbă a le 
Ciucului; Nyniphaea lotus var. thern1alis, un nufăr numit dreţe din 
lacurile calde de lingă Oradea şi altele. 

Evoluţia regnului vegetal 

Oamenii de: ştiinţă împart istoria scoarţei planetei n oastre in patru 
m ari ere geologice : precambriană, paleozoică, m.ezozoică şi neozoică . La 
dndul lor, fiecare din aceste ere a u fost subîmpărţite în perioade geo­
l ogice. 

I. 
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INDEX ALFABETIC 

Explicaţia termenilor ştiinţifici utilizaţi în manual 

Abiotic 
Actinomorf 
Adventiv 

'.Aerobionte 
Amitoză 
Anatomie 
Androceu 
Angiosnerme 

Antibiotice 
Antocian 

Autotrof 

Auxine 

Bacil 
Biologic 

Botanică 

Caliciu 
Cambiu 
Capilar 
Cal'iocineză 

Celulă 

Citoplasmă 
Clinostat 

Clorofilă 

Co ei 
Coloid 
Corm 
Criptogame 

Cromozomi 

Dialisepal 
Dioicc (plante) 

Ecologie 
Endoderm 

Endosperm 

Epidermă 
Epifite (plante) 

- de la grec. a =fără ; bios = viaţă. 
- de la grec. aktinos =rază ; morphe = formă. 
- d e la latin. advenio, -ire =a sosi pe neaştep-

t ate. 
- ele la grec. aer , aeros = aer ; bios= viaţă . 
- de la grec. a= l<\t'â : mitos =filament. 
- d e la grec. anatemnei11 =a tăia. 
- d e la grec. aner, andros =bărbat. 

de la grec. angeion = cutie ; sp erma = să­
mînţă. 

- de la grec. anti= contrar ; bios= viaţă. 
- de la grec. anthos = floare ; cya1ieos = albas-

tru. 
- de la grec. auto= eu însumi ; trophos = 

hrană. 
- de la grec. auxein = a creşte. 

- d e la latin. bacillus = baston. 
- de la grec. bios = viaţă ; logos ştjinţă , cu-

vîntare. 
- de la grec. botane = plantă. 

- d e la grec. calyx,-cis = pahar. 
- de la latin. cambiare = a se divide. 
- de la latin. capillus = fir de păr. 
- de la grec. karion = nucleu ; kinesis miş-

care. 
- de la la tin. cellula, diminutiv de la cella = 

came1·ă. 
- de la grec. kytos = cavitate. 

de la grec. klinein = a se îndoi ; statos 
stînd. 

- de la grec. chloros = verde ; phyllon = 
frunză. 

- de la grec. kokkos = sferă. 
- de la grec. kolla = clei. 
- d e la latin. cormus = trunchi, buştean. 
- de la grec. kryptos = ascuns ; gamein = a se 

căsă tori. 
- de la grec. chroma = culoare ; soma = corp. 

- de la grec. dialein = a separa. 
- de la grec. dis = dublu ; oikos = casă. 

- de la grec. oikos = casă ; logos = şti inţă. 
- de la grec. endos = înăuntru ; derma = 

p iele. 
- de la. grec. endos - înăuntru ; sperma = să­

mînţă. 
- d e la grec. epi = deasupra ; derma = pf~lc. 
- de la grec. epi ~ deasupra; phyton - plantă. 
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Fanerogame 

Ficocianină 

Ficoeritrină 
Fitocenologie 

Fiziologie 
Fotosinteză 

Fucoxantină 

Gameţi 

Gamosenal 
Geotropism 

Gimnosperm 

Gineceu 
Glucide 
Gutaţie 

Halofite 
llermafrodită (floare) 

Heterotrof 

Hidrofite 
Higroscopie 

Incluziune 

'Laticifere 

J,eguminoase (plante) 
Lipide 

Macrosporofilă. 

Meristem 
Metabolism 
Metafază 
Metamorfoză 
Mezofil 

Mezofite 

Micoriză 

Micron 
Micropil 
Microsporofilă. 

J'l'Iicrotom 
Mitoză 
Monoice (plante) 

INDEX ALFABETIC 

- de la gl'ec. phaneros = vizibil ; gamos = 
unire, căsători~. 

- de la grec. phykos = algă; cyaneos = albas­
tru. 

- de la grec. phykos = algă ; eritros = roşu. 
- de la grec. phyton = plantă ; koinos = îm-

p reuna ; logos - ştiinţă. „ 

- de la grec. phisis = natură ; logos = ştanţă, 
- de la gre<:. phos, photos = lumină ; synthe-

sis = unire. 
de la grec. phykos . algă ; xanthos = gal-
ben. 

de la grec. gamos = unire, căsătorie ; game­
tes =soţ. 
de la gl'ec. gamos = unire. 

- de la gl'ec. ge = pămînt ; tropos = întoar­
cere, cotitu1 ă. 

- de la grec. gymnos = golaş ; sperma = să-
mînţă. 

- de la g1·ec. gyne = femeie. 
- de la grec. glykis = dulce. 
- ele la franc. goulte = picătură. 

- de la grec. halos = sare ; phyton = plantă. 
- de la grec Hermaphroditos = fiul lui Her-

mes si al Afroditei. 
- de la· grec. heteros = străin ; trophos ""' 

hrană. 
- de la grec. hydor = apă ; phy·ton = plantă. 
- de la grec. hygros = umezeală ; skopein = a 

pînd i, a privi. 

ele la latin. includo, -ere = a închide în. 

- de la latin. latex = ca laptele ; fern a 
p urta. 

- de la la tin. legumen,-inis păstaie. 
- de la grec. lipos = gras. 

- de la grec. makros = mare ; phyllon 
frunză. 

- de la grec, merizein = a diviza. 
- de la grec. metabol e = schi.mbare. 
- de la g1·ec. meta = după. 
- de la grec. meta = după ; morphe = formă. 
- de la grec. mesos = de mijloc ; phyllon = 

frunză. 
- de la grec. mesos = de mijloc ; phyton = 

plantă. 
de la grec. mykes = ciuperci ; rhi za = ră­
dăci nă. 

- de la grec. mykros = mi'c. 
· - de la grec. mykros = mic ; pyle = poartă. 
- de la grec. mykros = mic ; phyllon 

fnmză. 
- de la grec. mykros = mic ; tome = secţiune. 
- de la grec. mitos = filament, fir. 
- de la grec. monos = unul ; oikos = casă. 
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l\fol'fologia 

Nucleu 

Osmometru 

I•atogen 

Perenă (plantă) 

Periant 
Periciclu 
Pillfe1·ă (regiunea) 
Piloriză 
Plancton 

Plasmoliză 
P olicarpice 
Protide 
Protoplasmă 

Pteridofite 

Pteridospermă 

Rizoderma 
Rizoizi 

Saprofit 

Sclerenchim 
Sesilă (frunză) 
Simbiotrof 

Sor 
S11crmatofite 

Stomate 

1'al 

Telofază 
Trahee, t raheide 

Tropisme 

Vacuole 

Zigomorf 
Zigot 
Zoologie 

Xerofito (plantă) 

- de la grec. morphe = formă ; logos = cuvîn· 
tare, ştiinţă. 

- de la latin. nucleus = sîmbure. 

- de la grec. osmos = împingere ; metron = 
măsură. 

- de la grec. pathos = suferinţă ; genesis 
naşteJ'e. 

- de l a lati n. perennis,-e = care trăieşte m ai 
mulţi ani. 

- de la grec. peri = în jur ; anthos = floar e. 
- ele la grec. peri = în jur ; kyklos = cer c. 
- de la lalic. pilt1s = păr ; fero = a purta. 
- de la latin. pilus = păr ; rhiza = rădăci nă. 
- de la grec. planktos = hoinar, pe care-l miş-

că valurile. 
- de la grec. lisi s = topir e. 
- de la grec. polys = mult ; karpos = fruc t. 
- de la grec. protos = cel dintîi. 

- - de la grec. protos - cel clintii ; plasmă 
fo1·maţiune. 

- de la grec. pteris, pteridos ferigă ; phy -
ton = plantă. 

- de la grec. pteris, pteridos = feri ~ă; sper­
ma = sămînţă. 

- d e la grec. rhiza = rădăcină ; derma = piele. 
- de la grec. rhiza = rădăcină ; eidos = ase-

mănător. 

- de la grec. sapr os = putred ; phyton 
plantă. 

- ele la grec. skleros - tare ca piatra. 
- de la latin. sessilis,-e = aşezat. 
- de la g1·ec. syn = împreună ; bios = viaţă ; 

tropos = hrană. 
- d e l a g1·ec. soros = grămadă. 
- de la grec. sperma = săminţă; phyton = 

plantă. 
- de la grec. stoma = gură. 

- de la grec. thallos = corp vegetal nediferen-
ţiat în organe vegetative. 

- de la gr ec . telos = departe. 
- de la grec. Lrachys ==:" aspru; eidos = înfăţi-

şare. 

- de la gr ec. tropos = ocolire, coti tură. 

- de la latin. vacuus, -a-um = gol. 

- de la grec. zygon = jug ; morphe = formă. 
- de la grec. zygon = jug. 
- de la grec. zoon = animal ; logos = ştiinţă, 

cuvîntare. 

- de la grec. xeros = U5căciune ; phyton = 
plantă . 
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PLANŞA I. - Ciuperci comestibile şi otrăv itoare. 
1, ciuperca de clmp (Agaricus campe~tris); 2„ zbîrciog (Morch~lla . esc.u· 

lenta); 3 plinişoare (Russula) ; 4, bureţi gal bem (Cantharellus c1.b~rius). 
5 bureţi ' flocoşi (Lactarius torminosus); 6, rişcovul (Lactarius. delicaos~s); 
7' pă lăria şarpelui (Amanita muscaria); 8, hribul (Boletus edul1s); 9, hribul 
' dracului (Boletus satanas) C = comestibil; O = otrăvitor. 



PLANŞA a li-a. - Ciuperci parazite. 
1. rugina griului (Puccinia graminis); 2. rugina griului pe frunze de dracilă; 
3. cornul secarei (Claviceps purpurea); 4, tăciunele zburător al griului 
(Ustilago tritici): 5, tăciunele porumbului (Us lilago maydis}; 6, mana car­
tofului (Phytophtora infestans); 7, mana vitei de vie (Plasmopara viticola); 
8, monilioza la cireş (Monilinia cinerea) ; 9, monilioza la păr (Monilinia 

fructigens). 
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PLANŞA a V-a. - Vegetaţia de baltă . 
I, salcie pletoasă (Salix babylonica); 2,. stînjenel galben (Iris pseudacorus); 
3, lintiţă (Lernna minor); 4, nufăr alb (Nymphaea alba); 5, nufăr galben 
(Nuphar luteum); 6, piciorul cocoşului de apă (Ranunculus acvatilis); 
7, săgeata apei (Sagittaria sagittifolia); 8, papură (Typha angustifolia); 

9, trestie (Phragmites communis) . 
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