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PAMINTUL — CORP COSMIC
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Referenti: C. BORDEIANU

JANA IONASCU
VIORICA RUSU

Privind cerul intr-o noapte senini, vom observa o multime de puncte
luminoase, cu striluciri diferite, rdspindite pe bolta cereasci; acestea sint
stelele, planetele si alte corpuri ceresti. O parte a boltii ceresti este traversati
de un briu mai luminos, format dintr-o mare aglomerare de stele, denumiti H
. «Calea Lactee», din care face parte gi Sistemul nostru solar. ‘
Reeditare pentru anul scolar 1988—1989 5-a observat cd in spatiul cosmic existd un num&r mare de aglomeriri |

de stele; ele au fost denumite galazii. Partea din Univers cunoscutd pind in |
prezent cu ajutorul actualelor instrumente de observare este denumiti meta- |‘
galaxie (sau Universul observabil). Dincolo de aceasta se intinde Universul |
(denumit si Universul fizie).

Perfectionarea wnstrumentelor de investigatie a Cosmosului §i lirgirea \
ariel fenomenelor cercetate au dus la completarea si amplificarea continui
a cunogtintelor despre Univers, astfel incit astdzi avem o imagine complexi
care aratd cd Universul este infinit in spagiu si timp si se afld intr-o continud
evolutie. |

Stelele sint corpur ceregti gazoase, sferice sau aproape sferice, care au
" temperaturi inalte §i lumind proprie. In Galaxia noastra existd circa 150 miliar- .‘
de de stele, despirfite prin distante foarte mari. Fali de distantele mari -w
dintre acestea si densitatea redusi a materiei din spatiul interstelar (de cca
102 gfcm?®), stelele reprezintd concentriri de materie, adevirate «insule» in
intinderea spatiului cosmic. ;

- Cercetindu-se stelele situate la o distantd mai micd de 20 ani-lumini,
s-a observat cd unele dintre acestea au satelifi (planete) ce se rotesc in jurul
lor, ceea ce arala cd existenta unor sisteme planetare asociate stelelor pare a
fi o reguld generala.

Prin cercetdri indelungate, oamenii de stiintd au ajuns la concluzia ci
Sistemul solar face parte din Calea Lactee (—=Galaxia noastrd). Dacd am
putea s-o privim din exterior, dintr-un punct situat in acelagi plan cu ea,
Galaxia noastra ar avea aspectul unui dise, ugor bombat si mai luminos in
partea centrala, unde sint concentrate cele mai multe stele. S-a calculat ca |
diametrul galaxiei este de aproape 100 000 ani-lumind. Printre miliardele |
de stele ale Caii Lactee se afld gi Soarele. El este situat la o distanld de cca |

Redactor: VIORELA ANASTASIU

Tehnoredactor: PARASCHIVA GASPAR 30 000 ani-luminid de centrul galaxiei si se roteste in jurul acestuia cu o vitezi
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Pe baza observatiilor si masuritorilor astronomice, se apreciazi ol in
Universul accesibil mijloacelor actuale de investigatie existi peste .100 mﬂla\lr'(.i'e
de galaxii. Acestea se grupeazd uneori in spatiu, formind roiuri de galaxu.

Prin cercetarea unui numir mare de galaxii s-a observat cd Universul
se afld in expansiune. Se presupune cé expansiune'a a pornit de la o star?
initiald supradensd concentratd intr-un volum mic. S-a cal?ulat 013131' ci
expansiunea Universului a inceput cu 10—12 miliarde de am in urma.

Sistemul solar este un ansamblu format din Soare $i o serie d'e corpuri
ceregti, care se migcd in jurul lui sub influenta fortei sg]e de atractie, precum
si spatiul cosmic delimitat de orbitele acestor corpuri ceresti. Sistemul solar
cuprinde Soarele, 9 planete cu satelitii lor, un numar ff)arte mare de comete,
meteorifi §i o materie interplanetard dispersatd (pulberi, molecule, atomi).

2. SOARELE S| INFLUENTA SA ASUPRA TERREI

Soarele este situat in centrul Sistemului nostru solar i co_::nceqtreazéi
99,869, din masa totald a acestuia. Ca dimensiuni, este o stea mijlocie. S-g
calculat c& masa Soarelui este de 1,9 x 10% kg. Densitatea este 1,@1 glem?,
(adicd 1/4& din densitatea medie a Pamintului), fapt ce se explicd prin aceea
cil este aledtuit in intregime din gaze. S-a observat cd Soarele executd o migcare
neuniform# de rotatie in jurul axei sale, ce scade de la ecuator (unde este dt?
25 zile) la poli (35 zile). Forta de accelerafie gravitfa’,uionalé este de 28 ori
mai mare decit pe Pamint, dar cimpul sdu imagr}etl‘o este slab. Soarjﬂe se
compune dintr-o parte certrald (interiorul Soare]uQ si atmosfera solard. :

Atmosfera solard cuprinde urmitoarele straturi: fotosfera, cromosfera si
com?:w:ﬁlra; as'e afla situatd la baza atmosferei solare gi are temperaturt) 6:1:;
cca 6000°; aici apar uneori portiuni mai intunecate (oa}'e au cca lfb. )
denumite «pete solaren; s-a observat ci gceste pete apar mt.r-uﬁn Pum?r mai
mare cu o periodicitate medie de 11 ani. Cromosfera inconjurd iotosvera s;
are temperaturi ce cresc spre exterior pind la cca 20 000°; in cromosfera Zpa_
eruptii care genereazd asa-numitele wprotuberante solare», cu o periodici-
tate de 11 ani, corelata petelor solare din fotosfera. C.oroana s?lai"n. r‘eprfzzmta
partea exterioard a atmosferei solare; ea este vizibild pe Pamint in timpul
eclipselor totale de Soare. . -,

’ pI nteriorul Soarelui se caracterizeazi prin temperaturi deo_seblut de rldlcate
(14 milioane grade) gi presiuni foarte mari, care f.ac ca materia sa; fie in stare
de plasmi. Soarele este alcdtuit in pl'an'l-paI din hidrogen (719%,) si h.eélu
(289). In interiorul Soarelui au loc reacti .termonugleare care duc la elibe-
rarea unei mari cantititi de energie in spatiul cosmic. '

Din energia totald emisd de Soare, Pamintul Primegte numai a 2-a
miliarda parte, cantitate suficientd insé pentru a asigura baza resurs elm; d?
energie terestrd. Cantitatea de energie pl‘]rr?ltﬁ de ]fl S(U)are pe o suprafata
de t cm?in timp de 1 minut, mésuraté la limita superioard a atmosferei terets-
tre, perpendiculard pe directia de propagare a razelor solare, se numegte
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constantd solard. Din misurdtori rezultd pentru constanta solard o valoare
de 1,94 cal/min/cm® Influenta Soarelui asupra Piamintului se manifesti
prin dinamica urmitoarelor fenomene terestre: mareele, circulatia aerului,
dezagregarea rocilor, ciclurile biotice ete.

3. PAMINTUL — INDIVIDUALITATEA SA IN SISTEMUL SOLAR

a. FORMA PAMINTULUI

Pe baza mésurdrii dimensiunilor si a observirii sale din Cosmos, s-a
putut stabili mai precis si forma reald a Pimintului. Se consideri astfel ci
el are form3 de geoid, care este datg de suprafata medie a mérilor si oceanelor
(neafectate de maree) si prelungirea acesteia sub continente. Elipsoidul de
rotatie reprezintd forma aproximativii a geoidului. Intre geoid si elipsoidul
de rotatie exista o abatere de 4100 m, volumul acestora fiind identic. In
ansamblu insd, geoidul ca forma realdi a Pamintului prezinta o zond mai

aplatizata in dreptul polului sud, fapt pentru care s-au propus denumirile de
terroid sau telluroid.

b. DIMENSIUNILE PAMINTULUI

Pémintul este o planetd cu dimensiuni miilocii. Masuritorile din ultimul
timp, efectuate cu o mare precizie, au stabilit cu exactitate dimensiunile
reale ale Pamintului ca planetd. Dimensiunile Pdmintului, adoptate la Uniu-
nea Geofizicd Internationald, sint: raza ecuatorialy — 6 378,16 km; raza
polard =6 356,77 km; turtirea = 1/298,2; suprafata Pimintului (aria) =
=510,2 mil. km?; volumul =1 083 mid. km?®; masa =5,975 x 102! tone.

c. ALCATUIREA CHIMICA A PAMINTULUI

Din punct de vedere chimic, Pdmintul este alcituit din 90 elemente,
in proportii variabile. Mentiondm c# Soarele si planetele mai indepértate
(Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun) sint formate din mai putine elemente
(intre care predomind H si He), iar planetele mai apropiate (Venus, Marte)
g1 Luna se apreciazi cd sint formate aproximativ din aceleasi elemente, dife-
rind insdt ca proportie.

In compozitia chimicd a planetei noastre predomini atomii de oxigen
(47%), siliciu (28%), aluminiu (7,9%,), fier (4,59%), calciu (3,5%), sodiu (2,5%),
potasiu (2,5%), magneziu (2,29,), celelalte elemente fiind in proportie mai
micéd. Este de observat ci elementele ce stau la baza vietii (hidrogen, carbon,
azot) — exceptind oxigenul — se afld intr-o proportfe redusi.




d. PROPRIETATILE FIZICE ALE PAMINTULUI

O proprietate fizicd importantd a Pdmintului o constituie magnetismul teres-
tru.Acesta isi are originea in interiorul Pimintului gi se presupune ci este datorat
rotirii mai rapide a nucleului fatad de inveligurile exterloare. Accelerajia. gravi-
tationald (9,8 m/s?) joacd un rol insemnat in fenomenele ce au loc la suprafata
scoartei terestre, in atmosferi si hidrosferd, determinind caracteristicile aces-
tora (eroziune, vinturi, curgerea riurilor, concentrarea aerului in tropo-
sferdi etc.) Densitatea medie a Pdmintulut este de 5,517 glem?, in l_itosf'er_é
aceasta fiind mai redusid (2—4 g/cm?), iar in centrul Pamintului, mai I‘l.dl-
catd (17 g/em®). O altd proprietate deosebit de importanta a Pamintului o
constituie inclinarea axei terestre (a axei polilor) cu 66°33' ‘faté de planul
orbitei.

e. MISCARILE PAMINTULUI

Dintre migcarile Pamintului, doud au o importantd mai mare pentru
fenomenele de la suprafata scoartel lerestre: migcarea de rotajie $i miscarea
de  revolujie.

a. Miscarea de rotatie se realizeazd in 23 h 56 min 4 8, cu o viteza. la ecua-
tor de 465 m/s. Ea are directia de la vest spre est, de unde se creeazd imaginea
aparenti a deplasarii corpurilor cosmice (Soarele, Luna, stelele) de la"e‘st
la vest. Migcarea Pimintului in jurul axei sale gi in jurul Soarelui, a Lunil in
jurul axei si in jurul Pamintului se realizeaza in acelagi sens.

Miscarea de rotatie are o serie de consecinle: :

1) Cea mai importantd consecinfd = a migcirii de rotatie este succesuuinea
zilelor gi a nopjilor.

Orice punct de pe suprafata Pamintului care se afld la un moment dat
in dreptul Soarelui ajunge din nou in aceeagi pozitie dupa 24 ore. Este durata
zilei solare mijlocii*. ‘ )

“Agadar, orice punct de pe suprafata Globului executd o rotatie completa
in 24 de ore, descriind un cerc (360°). ‘

Putem calcula astfel ci intr-o ord orice punct parcurge aparent 15° de
meridian (360° : 24 = 15°).

O consecintd importantd a acestui fapt este aceea ci din 15° in 15° de
meridian existd o diferentd de o ora. .

2) Datoritd miscirii de rotatie, iemperatura aerului se mo’dszc‘i in 24
de ore; astfel, in timpul zilei, suprafata Pimintului se incilzeste, iar in timpul
noplii se raceste.

3) O altd urmare a misc#rii de rotatie este abaterea spre drea_pta @ corpu-
rilor aflate in miscare in emisfera nordicd si spre stinga a corp:.znlor cfflate_in:
migcare in emisfera sudicd. Acest fenomen se observi indeosebi la vinturi 1
curentii marini. Cauza o constituie vitezele inegale de deplasare a cPrpurllor
pe suprafata terestrd, de la ecuator la poli §i invers, creindu-se o forta compo-
nentd (forta lui Coriolis) (vezi si «Circulatia generald a atmosferei» din
cap. III).

* |n practici se utilizeazi ca interval de timp pentru o zi durata zilei solare mijlocii
(de 24 ore).
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4) Tot datoritd miscarii de rotatie, ce induce o fortd centrifugh, Pamin-
tul este pulin turtit la cei doi poli.

b. Migearea de revolutie se realizeazi in 365 zile 6 h 9'9” de-a lungul
unei orbite in jurul Soarelui de forma unei elipse, Soarele fiind situat intr-unul
din focare. Fati de distanta medie Pamint— Soare de 149,6 x10® km, Pamin-
tul se apropie de Soare la 147,1 x 10° km (la periheliu) si se indepirteaza
la 152,1 x 10® km (la afeliu). Viteza medie a Pimintului pe orbild este de
29,7 km/s.

S& urmirim desfagurarea migcarii de revolutie in cursul unui an (fig. 1)
oprindu-ne la patru momente caracteristice:

ECHINOCTIU DE PRIMAVARA
21 Martia

47 gile 21 ore
SOLSTITIV DE érumx\mlh ]
VARA
22 iunie /

i 147,110 ki, Perihaliu
Afali 15210 . = e e (3 ienvario}
leliv .

{6 iulic) - I

2k
" Ry 3 22 decombrie
'q
o SOLSTITIU DE
\ TOAMNA 3 IARNA

(%,,-{
14 'M(

89 zile 19 0%

23 Septembrie
ECHINOCTIU DE TOAMNA

Fig. 1. Miscarea de revolutie a Pamintului.

1) La 21 martie, razele Soarelui cad perpendicular pe ecuator §i cei doi
poli ai Pémintului primesc aceeagi cantitate de lumind si caldurd. In acest
moment, ziua este egald cu noaptea pe toatd suprafata Pamintului; aceasti
zi se numeste echinoctiul de primdvard.

2) La 22 iunie, razele cad perpendicular pe tropicul de nord (Racului)
luminind mai mult emisfera nordica si mai putin emisfera sudici. Acum este
solstifiul de vard, cu ziua cea mai lungi.

3) La 23 septembrie, razele cad din nou perpendicular pe ecuator, iar
ziua este egald cu noaptea; acest moment se numeste echinocfiul de toamnd.

4) La 22 decembrie, razele Soarelui cad perpendicular pe tropicul de
sud (Capricornului), emisfera sudicii fiind mai luminati decit cea nordici.
Acum este solstifiul de iarnd.

S8 vedem ce se intimpld intre aceste momente, in emisfera nordicd*:

— intre 21 martie §i 22 iunie, in emisfera nordics lungimea zilelor cregte;
in emisfera sudicd lucrurile se petrec invers. In acest interval in emisfera
nordicd este primdeard.

* Elevii de la liceele in care este previzuti o ori de geografie pe siptimini nu vor
studia textele barate,




— intre 22 junie si 23 septembrie, in emisfera nordica, lungimea zilelor
incepe si scadd, dar zilele rdmin mai mari decit noptile; este anotimpul de
vard.

— intre 23 septembrie si 22 decembrie, in emisfera nordici, zilele scad
in continuare §i devin mai scurte decit noptile; este anotimpul de toamnd.

— intre 22 decembrie i 21 martie, in emisfera nordici, zilele incep sé
creasci, dar rdmin mai mici decit noptile; este anotimpul de iarnd.

Miscarea de revolutie are o serie de consecinte asupra fenomenelor ce au

loc la suprafata Pamintului. Aceste consecinte sint: inegalitatea zilelor si a
noptilor in cursul unut an, incdlzirea inegald a suprafefei Pdmintulut, formarea
anotimpurilor.

1) Inegalitatea zilelor si a nopitlor in cursul unui an, in diferite puncte
de pe Glob, se datoregte faptului cd in timpul solstitiului de vard (22 iunie),
razele Soarelui cad perpendicular pe tropicul de nord, luminind mai mult
emisfera nordicd (deci zilele sint mai lungi) si mai pufin emisfera sudicd (deci
zilele sint mai scurte); la solstitiul de iarna (22 decembrie) este invers.

2) Incdlzirea inegald a suprafejer Pdmintului se datoreste faptului ci
razele solare au unghiuri de incidentd diferite pe suprafata Pamintului in

cursul unui an. Intre tropice, razele cad perpendicular sau au inclinéri foarte -

mici, iar cantitatea de cdldurd primitd de la Soare este mare. Intre trop-ice g;%
cercurile polare, razele au inclindri mai reduse (vara in emisfera nordic i
iarna in emisfera sudicd) sau mai mari (invers), ceea ce influenteazi canmj
tatea de cildurd primitd. Intre cercurile polare gi poli, d-lIl.GaL'IZB migedril
de revolutie gi inclinarii axei, razele Soarelui nu ajung decit jumétate de
an (vara in emisfera nordica i iarna in emisfera sudicé). '
3) Formarea si alternarea anotimpurilor in cele doud emis?fere se reah.-
zeazi datoritd inc#lzirii inegale in cursul unui an a suprafetei Pémint}IIUI.
In regiunile situate la latitudini mijlocii se formeazd cite 4 anotimpuri.

Descriefi aceste anotimpuri, folosind momentele principale ale

migcirii de revolubie.

4) Zonele de cildurd se formeazd datoritd miscdrii de revolutie, formei
Pimintului si inclinarii axei, incit cantitatea de cildurd primita pe suprafata
Pamintului scade de la ecuator spre cei doi poli. Zonele de céldurd sint cu-
prinse intre principalele paralele de pe Glob, deosebindu-se:o -zoné. calda,
intre tropice; doua zone temperate (nordicd §i sudicd), intre. tropice §i cereu-
rile polare; doudl zone reci (nordici i sudicé), intre cercurile polare s poli.

Intrebdri si aplicatii:

= s

1. Ce este miscarea de rotatie? Cum are loc? _ o
2. Cum puteti observa dacd Soarele si p]lanetele au o miscare de rotatie?
3. Explicaji miscarea aparentd a Soarelui pe cer.

4. Calculafi ce vitezd ar trebui si aibd Soarele daci miscarea aparentd ar fi reali,

stiind cd intr-o zi ar trebui si parcurgd aproape un miliard de kilometri (aproxi-
mativ 980 000 000 km). Este posibil?

5. Calculati viteza de rotafie in 24 de ore a unui punct situat pe ecuator (lungimea
ecuatorului este aproximativ 40000 km), a unui punct situat pe paralela de
60° (lungimea aproximativd = 30 000 km) si la poli.

6. Ce fenomene s-ar observa dacd Luna s-ar roti in jurul Pamintului in 24 de ore?

7. Cit ar dura o zi daci Pamintul s-ar roti de 3 ori mai repede? Dar dacd s-ar roti
de 2 ori mai incet?

8. Ce fenomen s-ar observa daci Pamintul 5-ar roti de la est spre vest?
9. Dacd miscarea de revolufie ar fi de 730 de zile, ce consecinte s-ar desprinde asupra
fenomenelor invétate? Dar dacd ar {i de 180 de zila?
10. Ce fenomen s-ar produce dacd migcarea de revolufie ar fi de 50 de zile si migcarea
de rotatie tot de 50 de zile?

11. Calculaii (in km pe ord) viteza de deplasare a Pamintului in jurul Soarelui, gtiind
cd acesta parcurge 980 000 000 km intr-un an.

ORA PE GLOB

Datoritd miscirii de rotatie, Soarele se deplaseazi aparent de la est la
vest cu o perioadd medie de 24 ore. In momentul trecerii Soarelui deasupra
oricérui punct de pe Glob este ora 12 (miezul zilei).

De aici rezultd ci fiecare punct de pe Glob are o ord proprie; ea se nu-
megte ora locald, dar nu se utilizeazi in practica deoarece ar crea neajunsuri.

Punctele situate de-a lungul aceluiasi meridian au acelagi moment al
treceril Soarelui deasupra lor, deci aceeasi oril (ora locald).

In miscarea aparentd a Soarelui de la est la vest, acesta parcurge 15°
de longitudine intr-o ord. Astfel, intre meridiane succesive despirtite de
15° de longitudine existd o diferentd de o ori. De aceea, s-a convenit pe plan
international ca suprafata cuprinsd intre meridiane distantate la 15° s§ aibi
aceeasi ord; aceste suprafete au fost numite fuse orare, iar ora pe care o au,
ora oficiald. Ca origine s-a luat fusul orar prin mijlocul céruia trece primul
meridian (ora 12); spre est, cu fiecare fus se adaugi cite o ord, iar spre vest
se scade cite o ora.

Aplicatii:

1. Ce diferen}a de ore este intre Bucuregti gi urméitoarele orase: New York, Sydney,
Perth, Rio de Janeiro?

2. Dacd la Bucuresti este ora 10, ce ord este in fiecare oras mentionat mai sus?

3. Cite grade de longitudine ar trebui sa aib4 fusele orare, daci o zi ar dura 36 ore,
12 ore, 18 ore?




STRUCTURA GEOLOGICA $I RELIEFUL

1. STRUCTURA INTERNA A PAMINTULUI

Datoritd fortei de gravitatie §i migcdrii de rotatie, Pamintul are o struc-
turd zonar-concentrici. Materia mai grea s-a concentrat spre interior, iar
cea mai ugoardi la suprafati. In general, se deosebesc treiinvelisuri concen-
trice, cu caracteristici fizice diferite, despirtite de aga-numitele suprafefe de
discontinuitate (fig. 2). Astfel, partea dela cca 2900 km (discontinuitatea
Gutenberg-Wiechert) si pind in centru {6 370 km) este cunoscutd sub numele
de nucleul Piiminfului si are densitatea de 8—12 g/em® Este compus mai
ales din nichel gi' fier, iar starea
materiel pare ci este solidd (dupd
unii cercetitori insd este un lichid
foarte dens). Invelisul urmitor se
numeste mantaua Pamintului (sau
mezosfera) si fine de sub scoarta
si pind la 2900 km. Partea sa
inferioard este solidd, iar partea
superioard, numitd astenosferd (pini
la 375—400 km adincime), este
viscoasii; are densitatea medie
5 g/em?. Partea externd a Padmintu-
lui §i cea mai subtire este scoaria.
Ea are grosimea de 20—80 km in
regiunile continentale §i de cca 5—
10 km sub oceane, iar densitatea
este 3 g/em® Trecerea de la scoartd
Fig. 2. Structura internd a Pimintului. la manta se face prin discontinui-

tatea Mohorovitié (sau Moho).
Importanta mare a astenosferet consta in faptul ci pe ea «plutester scoarta

solidd externi a Pdmintului, compusi din calote semisferice cu greutdti

diferite. Acestea se afundi in astenosfers mai mult sau mai putin pind ce isi
gasesc un echilibru relativ static (echilibru izostatic). Tob in astenos.feré,
datoritd fluiditatii sale, ca si temperaturilor variate, intre partea superioara
si cea inferioard apar curenfi de convecfie, care aduc magma mai calda din
interior spre scoartd gi coboard magmé mai rece de sub scoar’gé_ catre _haza
astenosferei. O parte din magma ce urci spre scoarfd poate sd iasd printre
criipiturile acesteia, formind lave vulcanice. ‘

Structura scoarfei se caracterizeazi prin trei paturi deosebite: bazalticd,
graniticd §i sedimentard (fig. 3). :
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Fig. 3. Struciura scoartel continentale si a celei oceanice,

Pdtura bazaltici se g¥seste atit sub continente, cit si pe fundul oceane-
lor, avind 10—20 km grosime sub continente gi mai pulin sub oceane. Pdtura
graniticd se compune din granite, gnaise, granodiorite etc; este groasi de
15—40 km, se afld mai ales in continente si lipseste pe o bund parte din fundul
oceanelor. Pdtura sedimentard (stratisfera) se compune din materialele pro-
venite din distrugerea rocilor preexistente de citre agentii externi (apa,
vint etc.); are grosimi variabile de la 0 la 20 km ; ca volum, aceste roci ocupd
9% din scoartd, dar ele acoperd suprafata Pamintului in ]t-)ropor-pie de 759,.

2. ALCATUIREA MINERALOGICA $I PETROGRAFICA
A SCOARTEI TERESTRE

a. MINERALELE

Scoarta este alcatuitd din minerale, adici substante naturale omogene

-din punct de vedere fizico-chimic i care in general sint solide. Mineralele pot,

fi izolate sau formeazi anumite asociatii naturale numite roei. Unele minerale
sint alcdtuite dintr-un singur element chimic, ca de exemplu: aurul, argintul,
sulful etc., sau din mai multe elemente, cum ar fi:calcitul (CaCO,), sarea gema
(NaCl) g.a. Existd gi minerale lichide (apa). Totalitatea mineralelor si rocilor

ce se exploateazi de cdtre om reprezintd substanje minerale utile.
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Dupa starea de agregare fizici, mineralele sint de doui feluri: crisialine
(atomii au o distributie geometricd ordonatd, iar mineralul se compune din
cristale limitate de fete plane) si amorfe.

Clasificarea mineralelor se face dupa diferite criterii. dar in mod special
dupd compozitia chimica:

1. Elementele native sint formate dintr-un singur element chimic si in
naturd se pot gisi in stare liber#. Mai réspindite sint: aurul (Au), argintul
(Ag), cuprul (Cu), sulful (S), diamantul (C), grafitul (C).

2. Sulfurile cuprind sulfurile simple (combinatia sulfului cu un metal)
gi sulfosdrurile (¢ombinatia unor sdruri cu sulful). Pot fi mentionate: pirita
(FeS,), marcasita (FeS,), calcopirita (sulfura de cupru — Cu FeS,), galena
(PbS), blenda (ZnS), cinabrul (HgS), stibina (SbySs).

3. Sirurile haloide cuprind mineralele compuse din sarurile halogenilor
(fluor, clor, brom, iod) cu sodiu, potasiu, magneziu, calciu, aur, cupru. Mai
cunoscute sint: sarea gemi (NaCl), silvina (KCl), fluorina (CaF,).

4. Oxizii si hidroxizii cuprind combinatiile dintre metale si nemetale
cu oxigenul: hematitul (Fe,0;), magnetitul (Fey0,), limonitul (HFeO,-nH,0).
ilmenitul (FeTiOz), uraninitul (UQy), cuartul (SiO,).

5. Sérurile oxigenate reprezintd sirurile diferitilor acizi oxigenati si

insumeazi doud treimi din mineralele cunoscute. Mai importante sub aspect

economic sint carbonatii (caleit, aragonit, dolomit, siderit, azurit), sulfatii

(baritina, anhidritul, gipsul), fosfatii, silicatii (feldspati, piroxeni, amfiboli,
mice, clorite, minerale argiloase, olivind, serpentine, granati).

Mineralele au o serie de proprietifi dupi care pot fi identificate, cum ar

-fi: forma cristalelor, transparent sau opacitate, culoare, spirturd (colluroasa,

concoidald), duritate, clivaj (se desface in fete plane), densitate, gust, miros etc.

b. ROCILE

Dup# modul de formare, existi trei categorii de rocii magmatice, sedi-
mentare, metamorfice. La rindul lor, acestea se deosebesc dupa structurii si
texturd. Prin structurii se intelege forma §i marimea mineralelor care compun
o roci. Pot exista structuri granulare sau cristaline, amorfe, psefitice (frag-
mente de tipul grohotisului) etc. Textura reprezintd modul de aranjare a
mineralelor in masa rocii. Exemplu: texturd masiva sau neorientatd (la rocile
magmatice de adincime), fluidald (mineralele sint orientate pe directia de
curgere a lavei).

1. Roecile magmatice iau nagtere prin récirea magmelor ajunse din adin-
cime in scoartd sau la suprafatd. Se deosebesc mai multe Lipuri dup&: compo-
zitie chimicd §i mineralogicd, grad de cristalizare, structurd, textura ete.
De exemplu, magmele ce se ricesc la mari adincimi au o cristalizare totald
(granitul), cele ricite aproape de suprafatd au o cristalizare parfiala (riolitul),
iar magmele ajunse la suprafatd se rdcesc repede si ramin necristalizate
(piatra ponce).
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Dupd compozitia mineralogicd, rocile magmatice se grupeazi astfel:

Grupa granitului cuprinde: granitul (o rocd acid, consolidati in adin-
cime; se giseste in Roménia in muntii M#cin, Banatului, Apuseni), riolitul
(consolidat la suprafatd sau aproape de suprafati; se foloseste des la pavaje
§i se géseste in muntii Apuseni, Oas,Gutii), piatra ponce (consolidaty in apd).
Grupa granodioritului cuprinde: grarodioritul (roci acidi, consolidatd in
adincime, mai inchisi la culoare decit granitul) si dacitul (consolidat aproape
de suprafatd). Grupa sienitului cuprinde roci neutre si se compune din: sienit
(consolidat in adincime) gi trahit (consolidat la suprafati). Grupa dioritului
cuprinde tot roci neutre, dar cu altd compozitie mineralogic, cum sint dio-
ritul (consolidat in adincime) si andezitul (consolidat la suprafatd). Grupa
gabbroului cuprinde roci bazice: gabbroul (consolidat in adincime) si bazaltul
(consolidat la suprafat).

2. Rocile sedimentare se formeazi prin distrugerea mecanici si chimici
a rocilor preexistente (magmatice, metamorfice, chiar sedimentare) 81 e2curhu-
larea (sedimentarea) materialului rezultat in diferite locuri §i medii (sub-
acvatic, subaerian). Ele se clasifici dup# factorii cere au contribuit la for-
marea lor, ca si dupd structurd si textura.

a) Rocile detritice sint cele formate prin dezagregarea* altor roci, de
obicei dure, si eare ulterior au fost, sau nu, cimentate cu un material calcaros,
argilos, silicios. Aceste roci sint: grohotisurile (fragmente colfuroase de rocd:
prin cimentarea lor se formeaza breciile), pietrisurile (fragmente rotunjite,
transportate de riuri sau de valuri; prin cimentare dau conglomeratele ), nisipu-
rile (fragmente de 0,1—2 mm; prin cimentare dau gresiile), loessul (un
praf format din nisip fin, calcar si argild, transportat gi depus de vint in zone
joase), milurile (particule mai mici de 0,01 mm; prin cimentare dau argilele),
marnele (argile calcaroase),

b) Rocile de precipitare se formeazi mai ales in golfurile, lagunele si
lacurile din regiunile aride. Aici, evaporarea fiind ridicatd, apar solutii
suprasaturate din care precipitd sdruri minerale sub formd de roci mono-
minerale sau poliminerale. Roci monominerale sint: evaporitele (formate din
sare), depozitele de gips i anhidrit, travertinul (format din calcit foarte poros
st usor). Dintre cele poliminerale, mentionim calcarele oolitice (cu sfere mici
formate in jurul grauntilor de nisip), dolomiiele (carbonat dublu de calciu
sl magneziu). '

¢) Rocile organogene iau naslere prin depunerea pirtilor scheletice ale
organismelor vegetale sau animale, dupd moartea acestora. Se subdivid in
doud categorii: acaustobiolite (care nu ard) si caustobiolite. Din acaustobiolite
fac parte: calcarele organogene (CaCOs), diatomitele (formate din scheletul unor
plante marine numite diatomee), fosforitele (fosfat de calciu). Rocile causto-
biolite cuprind, Ia rindul lor, doud grupe: cdrbunit §i bitumenele naturale
(sau hidrocarburile, compusi ai carbonului §i hidrogenului). Ciérbunii, dupa
gradul de incarbonizare, se grupeazd astfel: turba, lignitul, cdrbunele brun,
huila, antracitul. Ca roci bituminoase, amintim: petrolul, gazele naturale,

* Vezi procesul de dezagregare la pag. 38
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asfaltul (rezultd din oxidarea gi degradarea petrolului in contact cu aerul),
ozocherita (rezultd din polimerizarea hidrocarburilor cind ies de sub presiune),
sisturtle bituminoase (sisturi argiloase, calcaroase sau silicioase impregnate
cu bitumene), chiklimbarul (rdsind de pin fosilizata).

Rocile reziduale rezultd prin alterarea rocilor preexistente si acumularea
reziduului insolubil. Acestea sint: bauzita (din_ hidroxizi de aluminiu, oxizi
de fier §.a.), lateritul (hidroxizi de aluminiu §i fier §i minerale argiloase, alca-
tuind o rocd brun-rogcatd), lerra rossa (o argild bogatd in oxizi de aluminiu
g1 hidroxizi de fier ce rimine dupd dizolvarea calcarului), solurile.

3. Rocile metamorfice rezultd prin transformarea rocilor sedimentare
i chiar magmatice ajunse la presiuni §i temperaturi ridicate. Se produce
recristalizarea acestor roci (nu topirea) si concomitent au loc schimbari de
structurad, texturdi, compozifie mineralogici §i uneori chimicd (fenomenul
de metamorfism). Existd urmitoarele roci metamorfice principale: mica-
sisturt (roci cu texturd gistoasd, ca foile unei cérti, constituite dominant din
cuar} si micd), cuarfite (dominate de granule de cuart), graise (cu o structurd
griuntoasd, similard granitului), marmure (calcar recristalizat), filite (compuse
tot din cuart si mic#, la care se mai adaugé cel putin un mineral in proportie
mare: clorit, sericit, tale, grafil). '

3. PLACILE TECTONICE S| DINAMICA SCOARTE|I TERESTRE

a. PLACILE TECTONICE

Scoarta nu esté unitard, ci impértitd in buc#ti, cu aspect de calote sfe-
rice, numite pldci. Ele pot fi asemuite cu coaja, rupti in buciti, a unei porto-
cale, cu deosebirea ci plicile au grosimi foarte variabile gi se implintd intr-un
material fluid, viscos. Existd 6 pldct majore, alte 7 pldci medii (intermediare)
si 0 sumedenie de micropldci sau subpldict.

Pliicile majore sint: pacifici, indo-australiani, antarcticd, americana,
africand si euro-asiaticd (fig. 4).

Pliicile medii sint: placa Filipinelor (in vestul Oceanului Pacific, la vest
de linia arcurilor de insule); plicile Nazca, Cocos si Gorda (la vest de placa
american#d i pind la dorsala pacificd); placa Caraibilor (intre cele doud
Americi); placa arabi (intre plicile africang §i euro-asiaticd) i placa somalezd
(estul Africii).

Microplieile sint buciti rupte din plicile mai mari sau resturi ale unor
pléci majore existente inaintea celor actuale; caracteristic pentru ele este
faptul c# se miscd mult mai repede decit placile majore, alteori se ridicd
mult sau coboari.

In zona tédrii noastre funciioneazi un sistem de microplici, caracteris-
tice spatiului dintre nordul Africii si centrul Europei. Acestea sint: placa
Moesici, ce avanseazd din sud si patrunde sub Carpatii Meridionali; placa
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cime micd (normale) (30—70 km); 2 —cutremure de adin-

cime mijlocie (intermediare) (70—300 km); 3 — cutremure cu focare profunde (de adincime) (300—700 km).

Fig. 4. Plicile tectonice si tipurile de cutremure: 1 — cutremure de adin




transilvano-panonicd, ce avanseazd spre est; placa rusd, care pitrunde sub
Carpatii Orientali; placa Mdrii Negre, cu Dobrogea, ce avanseazi mai rapid
spre curbura Carpafilor §i creeazi cutremurele vrincene.

Plécile se cofnpun atit din scoartd bazalticd (oceanici) cit si din scoarti
graniticd (continentald). Unele dintre ele suportd mai multé scoartd continen-
tald (placile euro-asiaticd, africany, americand), altele insd se compun, in
principal, din scoartd oceanici (placa pacificd). Placile sint destul de diferite
intre ele din punctul de vedere al structurii si compozitiei de am#nunt, ca §i
din punctul de vedere al grosimilor, modului si directiei de migcare ete.; deci
sint nigte individualititi.

b. DINAMICA SCOARTEI

Plicile se deplaseazd plutind pe astenosferi, in directii diferite, cu viteze
ce variazd intre 1—12 cm/an. De exemplu, placa euro-asiatici se depirteazs
de cea americand cu 2 em/an, iar microplaca turei (din nordul plicii arabice)
se deplaseazd spre vest cu o vitezd de 11 cm/an. In al doilea rind, s-a constatat
cd plécile se reinnoiesc mereu §i cresc ca suprafati cu cca 2 km?/an pe tot
Globul, prin materie venitd din astenosferi; magma urcd pe cripiturile ce
separd placile vecine, se riceste si se lipeste de aceste plici impingindu-le
lateral. In fine, pe marginile opuse locurilor unde vine magma din adinc se
produce un fenomen invers, de coborire si retopire léntd a plicilor in asteno-
sferd, fenomen numit subductie.

Asadar, parfile principale unde se observii hine mecanismul dinamicii
scoarfei terestre sint marginile pldcilor, care au functionalititi diferite, dar
complementare. Aceste functionalititi se materializeaza si prin doud elemente
ale reliefului fundului oceanic: dorsalele oceanice (lanturi de munti subocea-
nici) §i fosele oceanice (gropile cele mai adinei, situate de obicei linga continen-
te sau lingd arcurile de insule); in primele se ridici magma gi aici plicile cresc,
in secundele marginile plicilor coboari si se retopesc, placa in intregul ei de-
plasindu-se, ca o band# rulanti, de la dorsali citre fosa.

Rifturi. Pe fundul Oceanului Atlantic, in partea mediana a sa, se afla
un lan{ muntos (o dorsald), in formd de S, in lungul ciiruia existd o vale adin-
cd. In urma scufunddrilor ficute cu batiscaful, s-a constatat ci, periodie si
din loc in loe, pe fundul acestei viii apar magme venite din astenosferd. Este
deci sigur cd valea respectivi reprezintd o despiciturd a scoartei terestre prin
care urcd magma din astenosferd, care, prin ricire, devine scoartd (de Lip
bazaltic, in acest caz). Aceste «despiciituriy sint cunoscute sub numele de
rifturi (fig. 5). Dorsalele oceanice cu rift se numesc «ridges sau de tip atlantic.

Dupi o indelungatd functionare, lava extinsd de o parte gi de alta a rif-
tului incepe s& se ingroage tot mai mult si chiar sd se inalte (sub presiunea
unor curenti din astenosferi), creind un lan{ muntos, cunoscut sub numele
de dorsald oceanici. Partile sale cele mai inalte se numesc creste; in unele

locuri ele ies la suprafata apei sub forma de insule. Cu timpul ins&, riftul se
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Fig. 5.Tectonica plicilor.

Falii de transformare

E Rift

Fig. &, Falii de transformare.




Lo eole dovd extreme ale vnei plici apare materic youita din mterior,
cunosculd sub numele do [faed. Materia lopitd care no o ojuns la suprafath
se numegts magmd. Ea provine din astenosferii, deci din partea snperivari a
mantaled, dar vneori apar pungi (cuploare} de magmi in interiorul scoarted,
la adineimi de 30—50 km. Sub aspecl chimic, ea eale o Lopilwd de silicati si
are o mare conceniratie in gaze i mai ales vapori de apa. Magma se poale
deplasa gpre suprafaid, vicindn-ge in inlerorul seoades, fenomenal flind numil
magmatisn, Formele congolidate in scoarld sint denumite: batofite {corpuri
elipsoidale de dimensiuai foarte mari) (vezi Gg. ), Tacolite (olipse mici, apriji-
nite pe un picier ce indicd locul de wnde o venit magma), filoane (cu aspectil
unur bare fnarte alungibe).

Magma ajunsi la supraluld este sariciid puternic In  gaze s vapori do
apit gi puarld numele de laed. Fenomenele ce jau nagtere o dalil cu venirea
lavei gint numite paleanism (eroptii de lave 5 geze, explozii, crearea de relie-
furi de explozie §1 acumulare ote.), isr aparalul cace generenzd astfel de eraptii
etrlean:

Un vulean obisnuit {fig. 7) se compune din trei elements: cogul {un horn
wterior prin eare ureil lava), erafernt (o plinie prin core e termind cosul) si

Fig. . Par{lle componente ale aparatulul wvulcante,
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conul (care este cladit din lava revirsatd si din alte materiale rezultate in
timpul exploziei vulcanice). Eruptiile aduc la suprafatd trei feluri de produse:
gaze (vaporii de apd domin# pini la 60—90%, apoi H,S, S0O,, CO, etc.); lave
care, dupa continutul in Si0,, se impart in: acide, neutre si bazice; produse

-

Novz Gurnee

3 g %
solide (cenusd vulcanicd, lapili — fragmente de 1—3 e¢m —, bombe — cind *%&“{‘\\\g v
au diametre de centimetri sau metri). Eruptiile pot fi linistite sau explozive. \ \%&;%;\E\
Raspindirea vulcanismului si a vulcanilor este legats, in cea mai mare | '-“:'\‘“'E.“ 2 N
parte, de marginile plicilor tectonice (fig. 8). ' | N

b. CUTREMURELE DE PAMINT

o
In proportie de peste 90%, cutremurele sint legate tot de tectonica pla- | e 3 . ?
cilor. Au fost stabilite doud mari tipuri de zone cu cutremure: cea cu rifturi -§ 3
§1 dorsale si cea unde marginile plicilor se ciocnesc. Cutremurele se nasc prin =

hY)
N

acumularea unor mari energii, sub forméa de tensiuni elastice, care se elibe-
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reazii brusc. Astfel de energii se acumuleaza in zona rifturilor si a faliilor trans-
formante, prin inchiderea periodici a acestora cu magmi solidificats. Cutre-
murele de aici sint dese, dar slabe (maximum gradul 5 pe scara Richter), deoa-
rece scoarfa este sublire i cedeazd ugor. Cele mai puternice cutremure 'au =
Insa loc pe planele de ciocnire a doud pliici. In cazul cind o placi se subduce,
acest plan are inclindri de 55—60° si e cunoscut sub numele de plan Benioff. ‘ I
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Pe acest plan, din frecarea gi incilecarea celor doud plici, se nasc tensiuni ‘
foarte mari, localizate la adincimi ce variaza de la citiva km la 700 km. Acu-
muléri de energie seismicd au loc si in zonele unde se ciocnesc doud plici
continentale si unde depozitele se incalecd, se strivesc, se cuteazdi, scoarta ‘
ingrogindu-se si creind munti. Cutremurele se impart, dupd adincimea foca-
relor, in: superficiale sau normale (30—70 km), mijlocii sau intermediare .
(70—300 km) si de adincime (300—700 km) (vezi fig. 4). }
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. MIEC TR OROGENETICE §1 EPIROGENETICE; }
TRANSGRESIUNI SI REGRESIUNI MARINE '

i
Z

Lulbrliec:
Tinganrse

Deplasarea plicilor, expansiunea §i ciocnirea dintre ele fag ca unele fisii
Sau zone, compuse din materie continentald (granitici gi sedimentars), si

Fig. 8.Raspindirea vulcanilor pe Glob.

fie supuse unor forte de compresiune si si se cuteze puternic, si se ingroase,
sé se inalle, creind lanturi de munti; aceste misciri de cutare puternicd, in-
sotite si-de ridicdri, ce creeazi lanturi muntoase, se numesc orogenetice (nis-
cétoare de munti); ele se produc, de obicei, la marginea unor blocuri conti-

4000 km

nentale sau in interiorul lor. Concomitent cu aceste miscdri sau independent
de ele, unele parti ale scoarfei continentale, care sint mai rigide, executd nu-
mai migedri lente de iniltare sau de coborire, firi a deran ja structura strate-
lor; cind acestea sint pozitive, pot scoate de sub apele marine mari suprafete,
mirind uscatul, motiv pentru care au fost numite epirogenetice (nasciatoare
de continente). Cind epirogeneza este pozitivi au loc §i regresiuni marine,
adicd retrageri ale liniei de {drm citre mare; cind epirogeneza este negativi
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Fig. 12. Situatia actuali a relatillor geografice.

Fig. 13. Raporturi geogratice probabile peste 50 milicane de ani,

Aplicatii:

1. Recunoaste}i rocile si mineralele cu ajutorul trusei geologice.

2. Harta geologicd generald redd, prin 'diferite culori, arealele formatiunilor care
apar la suprafald, dupd. virstd; uneori, se indic in legend i anumite tipuri de
roci (sisturi cristaline, andezite etc.), precum si anumite aspecte privind structura
stratelor (falii, sariaje, anticlinale etc.). Cind harta cuprinde teritoriul unei téri,
de exemplu Romdnia, sint reprezentate’ «perioadele» geologice (ex. Triasic,
Jurasic etc.), iar pentru teritorii mai mici pot fi redate «epocile » sau chiar «virstele »
geologice. In afara hiirfii generale, existi si harti geologice speciale, ca de ex. harta
petrograficd (redd tipurile de roci care apar la suprafatd), harta structurali etc.
Citifi i interpretati harta gaologicd (vezi « Harta geologicX din Atlasul geogralic
general» i «Harta formafiunilor geologice» scara 1 : 400 000).

6. AGENTI GEODINAMICI SI MORFOGENETICI (AGENT]
INTERNI, EXTERNI $I INTERACTIUNEA LOR)

Suprafata scoartei terestre este continuu modificatd de doudt categorii
de forle si fenomene: unele ce acticneaza din interior, cunoscute sub numele
de agen{i interni, si altele din exterior, agentii externi. Prima categorie cu-
prinde: miscdrile orogenetice, epirogenelice. cutremurele, vulcanismul, deplasarea
pldcilor (vezi cap. &) §i gravilafia terestrd. Agentii externi reprezinti forte ce
aclioneazd prin intermediul apei, aerului sau organismelor si care isi primesc
energia de la Soare. Acestia sint: apele curgitoare, valurile §i curenfii marini,
ghetarit, vintul, organismele.

Intre actiunile agentilor externi si interni exists o interactiune si o con-
tradietie complexd. Cu cit scoarta vafi mai insltati de forte interne cu atit agentii

externi o vor eroda mai mult. $i invers, cu cit regiunea va fi mai coboriti,

cu atit agentii externi vor transporta materiale peste ea in tendinta de a
o indlta. Pe de altd parte, muntii erodati puternic ¢se ugureaziy si cu timpul
se reinaltd. Invers se intimpld cu regiunile unde se produc acumuliri multe
de materiale; acestea ingreuiaza locul si conduc la scufundiri lente numite
subsidenie. Tendinta generald este o nivelare a terenurilor, cam in jurul alti-
tudinilor de +200 m, respectiv in jurul nivelului oceanic. Exista, ca urmare,
§i regiuni in stare de echilibru relativ, unde nici miscirile interne, nici actiu-
nea externd nu se fac prea simtite.

7. RELIEFUL MAJOR AL TERREI

a. NOTIUNI GENERALE DESPRE RELIEF

Prin relief se intelege totalitatea asperititilor pe care le imbraci supra-
fata scoartei terestre, asperititi care se grupeazi in anumite forme geometrice
denumite tipuri® sau forme de relief*

Dupé marimea lor §i dupd modul cum au luat nastere, formele de relief
ale scoartei terestre se pot impar{i astfel: forme de ordinul I sau planctare

-1 Tip = model care determini forma unel serii de obiecte; se pot ierarhiza sau grupa
dupd geneza lor si dupéd nivelul de generalizare. .

% Notiunea de formid de relief se raporteazi adesea la un plan orizental: pozitivi
sau negativa.
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(continentele i bazinele oceanice); forme de ordinul II (in cadrul continen-
telor gi bazinelor oceanice); forme de ordinul I1I (suprapuse pe formele ante-
rioare). Fiecare dintre aceste forme este creatd'de alte forte si anume: din
interiorul Globului (cauze planetare), din interiorul scoartei (forte tectonice)
51 de agenti externi (apa, vintul ete.). Dup# aceste cauze ele se mai numesc
si forme: planetare, tectonice, de eroziune si acumulare.

Definirea matematicd a reliefului se face prin urmatoarele caracteristici
ale acestuia: altitudinea absolutd (pozitivi §i negativid), adincimea si densila-
tea fragmentdrii, panta (gradul de inclinare a suprafetelor).
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Fig. 14. Elementele morfometrice ale reliefului: a — altitudini si adincimi absolute;*
b — adincimea fragmentdrii; ¢ — densitatea fragmentirii; d — panta.

Adincimea fragmentdrii se precizeazi mai ales pentru relieful uscatului
si reprezintd diferenta de indl{ime dintre fundul viilor si cumpenelor apelor;
se exprimi in metri. Densitatea fragmentdrii este dati de lungimea liniara
a vailor raportatd la suprafatd (km/km?). Panta se exprimi in grade, in pro-
cente sau la mie (fig. 14).

b. CONTINENTE $I BAZINE OCEANICE

Cele mai mari forme de relief de pe suprafata Terrei (formele planetare)
sint: continentele i bazinele oceanice.

Continentele reprezinti partile mai inalte si uscate ale Globului, inconju-
rate de apa oceanelor. Ele apar acolo unde scoarta este mai groasi (20—80 km)
si compusd din cele trei pituri mentionate (v. fig. 3). Sub aspect geologic,
limita dintre continent i ocean se afla la baza abruptului cu care se termind
asa-numita platform#d continentald. Marginile geografice ale continentelor
se numesc farmurt; ele sint sinuoase si prezintd peninsule §i golfuri. Linia de
térm se schimba cu timpul, fie in favoarea continentului, fie in cea a oceanului.

Bazinele oceanice reprezintd partile mai joase ale suprafetei Globului,
in care s-au acumulat cantititi imense de apd. Ele se suprapun pe pértile
cele mai subtiri ale scoartei, alcituite de obicei numai din p#aturd bazaltici.

Curba hipsograficii a suprafefei Terrei. Daci am executa mai multe pro-
file incepind de la cele mai mari in#dltimi si pind la cele mai joase adincimi de
sub occane gi apoi le-am sintetiza intr-un profil, am obf{ine curba hipsograficd
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a Pdmintului. Dacd notdm pe ea si proportia diferitelor grupe de altitudini
obtinem curba hipsometricd (fig, 15). Pe aceastd curbd se observd cum altitu-
dinile se grupeazi in gase grupe mari, dintre care doudi pe continente si patru
sub nivelul oceanului. Grupele respective contureazi tot atitea tipuri majore
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Fig. 15. Curba hipsometrici a Pimintului.

de relief ale continentelor sau bazinelor oceanice. Aceste trepte sint: muntii

st podisurile inalte, cimpiile si dealurile, platforma continentald, abruptul con-

tinenial sau povirnisul oceanic, platoul sau platforma oceanicd, gropile abisale
sau fosele oceanice (fig. 15).

c. RELIEFUL MAJOR AL ¢

Relieful fundului oceanic este creat, pe de o parte, de dinamica i structura
penerald a scoartel, iar pe de altd parte de dinamica apelor, prin acfiunea
mareelor, valurilor §i curenfilor marini (vezi capitolul «Migcérile apelor ocea-
nice») sau prin variatia in timp indelungat a nivelului oceanic (transgresiuni
si regresiuni).

. Ca tipuri de forme de relief de pe fundul oceanic, se deosebesc: platforma
continentald, abruptul continental, platoul continental, dorsalele cceanice §i
gropile abisale (fosele).

a) Platforma continentali este acea parte relativ neteda a blocurilor
continentale de la 0 la minus 200 m (uneori coboara lin la —400 m), acoperiti
de apele oceanice (adesea de tipul mirilor mirginage). Suprafata sa se re-
stringe sau se mareste, de-a lungul epocilor geologice, in functie de regresiunile
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sau transgresiunile oceanice. De asemenes, platforma continentald se ex-
tinde prin abraziune marind (vezi «Relieful litoraly). Pe platforma se giisesc
si insule rupte din uscat prin abraziune.

b) Abruptul continental reprezintd fruntea platformei continentale sau
a continentului si se afli la contactul cu structura de tip «fund oceanicy.
Se extinde, obignuit, de la minus 9200—400 m la minus 3 000—4 000 m. Are

o pantd moderatd, pe care totusi se formeazd curenti subacvatici locali,
care creeaz adevirate canioane suboceanice. Uneori, aceste canioane sint
vechi vii din timpul unor perioade cind nivelul oceanului era mai scizut (in
perioadele de regresiuni). La gurile acestor vii, ca i la baza intregului abrupt
se acumuleazi mari cantititi de sedimente, formind conuri, glactsuri sau pie-
moniuri subacvatice; similare celor de pe uscat.

De asemenea, stratele acumulate pe abrupt aluneci foarte des citre
canioane sau citre poala abruptului.

¢) Platoul continental reprezintd suprafata topograficd a scoartei de
tip bazaltic, acoperita cu sedimente fine precipitate din apa oceanicd. Se
intinde ping la minus 6 000 m. A rezultat din «expansiunea fundului oceanicy
in timpul uneia sau mai multor ere geologice, cind magma din astenosfera
s-a revarsat la «zi» si s-a intdrit. Ca urmare, pe platou se afla vulcani stinsi
sau activi, situati submers sau la zi sub forma de insule vulcanice. Dar ele-
mentul cel mai important al reliefului siu este dorsala oceanicd.

d) Dorsala oceanici reprezintd un Jan} muntos subacvatic, lat de
1 000—% 000 km, care s-a niscut din magma fegitd prin rift-si- care a ince-
put si se acurhuleze in altitudine, ingrogind local scoarta de tip oceanic.

e) Gropile abisale (fosele) reprezintd adincimi de peste 6 000 m, cu formé
alungitd si ingustd, dispuse pe aliniamentele unde marginea unor pléci cu
structurd oceanicd cobeard (se subduce) in astenosferd. Sint, oarecum, simi-
lare avanfoselor (vezi pag. 33) de pe continent.

RALE

In general, continentele se compun din doud structuri de bazia: una de
orogen si alta de platformi ; ele impun si forme de relief diferite. Prima struec-
turd se intilneste in lanturile muntoase si dealurile premontane, iar a doua
in podiguri §i cimpil. Diferenta principald dintre ele consti in marea rigiditate
st stabilitate a platformelor fatd de migcarile scoartei, in raport cu marea mobi-
litate a orogenelor, care suferd indltdri mari (uneori §i scufundari), cutdri ale
stratelor, vulcanism.

Ca urmare, structura geologicd a muntilor este complexa, avind cute marl
§i strinse, adesea incalecate (sariaj), cu formatiuni cristaline (sisturi cristaline
si granite) gi roci vulcanice care stripung celelalte roci pe linii de falii ete.
Structura platformelor, in schimb, este simplé: un fundament rigid, numit
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Fig. 16. Formarea muntilor: Il — etapa de 'Or?gle? (ct_fof?f:arii
inversiune; b — faza de Tnchid.ere a geosnj'chna ufu T M e
incipientd a lantului muntos §i a avanfoslel. c — faza

in bloc, cu formarea lantului muntos).

In faza urmitoare, o datd cu inchiderea geosinclinalului*, in partea lui l
din fatd (cétre platformi) se contureazi o usoard zoni de lasare, ce creeazi
0 depresiune marginald sau avanfosd. In avanfosi se acumuleazii sedimentele |
erodate din munte, formindu-se totodata lanturile deluroase prealpine (sub-
carpatice). '

Ultima faza a etapei de orogen este cea a ridicdrilor in bloc, cind se for-
meazd adeviratul lan} muntos. Apar acum si formele de relief marginale ce
insotesc un lant muntos: dealuri premontane, usor cutate, podisurt interioare
(ex. Podisul Transilvaniei) sau exterioare (ex. Podisul Moldovenesc), cimpir
st podisuri piemontane (ex. Piemontul Getic), cimpii de acumulare lacustrd
(ex. Cimpia Romdnd); toate acestea fac parte din domeniul muntos respectiv
(ex. domeniul carpatic, donieniul alpin etc.).

Teoria tectonicii placilor explici formarea muntilor prin coliziunea
placilor (vezi pag. 18).

® PENEPLENA SAU CIMPIA DE EROZIUNE
ESTE UN FOST MUNTE, ERODAT PINA LA BAZA

O datd cu inchiderea totald a geosinclinalului incepe si actiunea agentilor
- externl, care sculpteazi in munte o diversitate de forme; aceasta se numeste
etapa de morfogenezd sau ciclul eroziunit subaeriene. Ea poate dura un timp
echivalent etapei de orogen. In aceastd etapi, eroziunea indepirteaza roci
agezate in strate de sute gi mii de metri grosime, care sint depuse ca sedi-
mente intr-un nou geosinclinal. Datoritd usuririi sale prin eroziune, muntele
poate executa in continuare unele ridicdri in bloc (echilibriri izostatice).
Cu timpul insd, fundamentul siu devine tot mai rigid pe misurd ce aga-
zisa energie de orogen se epuizeazi total; eroziunea are atunci posibilitatea
sd roadd muntele pind inclusiv in soclul siu cristalin, reducindu-l la o cimpie
usor ondulatd, situatd altimetric aproape de nivelul mirii (unde eroziunea
subaeriand inceteazi); aceastd cimpie, creatd prin eroziunea totald a munte-
lui, se numeste peneplend.** Portiunea respectivd devine totodatd destul
de rigida si incepe sd intre in categoria structurala de platformd.

® MASIVELE MUNTOASE SINT BUCATI DE PLATFORMA REINALTATE

Masivele muntoase, de tipul Macinului sau Padurea Neagra, reprezinta
o tranzitie intre platformd §i orogen. Este vorba de o platformi putin conso-
lidata care, fiind situatd in apropierea unui orogen ce se inalti, poate suferi
influentele acestuia. Astfel, platforma poate fi afectats de fracturi si imbu-
citéfita, iar apoi, la noi misciri, buciti din ea sint inaltate pini la 400—600 m,
dind podisuri, altele la 800—1 500 m, formind masive muntoase. In aceasti
situatie sint masivele hercinice.

* Fenomenul de iesire totali a sedimentelor de geosinclinal de sub apele marine.
** = aproape cimpie.
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® BAZINELE SEDIMENTARE DAU CIMPII §I PLATOURI

Cind o platforma cu aspect de peneplenit coboard sub nivelul marii §i
este invadatd perioade indelungate de apele acesteia, formeaza un bazin
sedimentar. Daci, ulterior, bazinele sint ridicate de migcdrile epirogenice, ele
se transformi in cimpii de acumulare sau platouri joase. Exemplu: Cimpia
Roméni, Cimpia Germano-Polonezi §.a.

® LANTURILE MUNTOASE S-AU SUCCEDAT IN TIMP

Geosinclinalul, lanful muntos, masivul i platforma sint stadii geomorfolo-
gice si structurale dintr-un acelagi lant evolutiv al scoartei continentale.
Aceste stadii, luate impreuna, formeazd, ca timp, o elapd orogenicd sau simplu
o orogenezi. Geologii au reusit si reconstituie sigur un numdr de trei oroge-
neze principale precambriene (inainte de aparitia vietii) si trei mai recente.
Unii geologi admit insd ci toatd scoarta terestrd s-a consolidat pe incetul

prin procesele de geosinclinal-orogen ce au inceput acum 3—4 miliarde ani,

timp in care s-ar fi derulat un numir de cca 20 orogeneze.

Cele mai noi orogeneze sint: alpind, hercinicd i caledonicd.

a) Lantul alpin, cel mai nou, a inceput sa se formeze acum 200 milioane
ani (la inceputul Mezozoicului), iar ingltdrile sub formd de munte actual au
inceput acum 30 milioane ani (in Neogen). In categoria de lant alpin intréd;
Alpii, Carpatii, Balcanii, Caucazul $i toatd zona muntoasa ce culmineazd
cu Himalaya i se extinde in peninsula Kamceatka, iar in sud pind la insulele

indoneziene. In America, amintim Anzii §i Stincosii. In prezent, numai siste-

mele de tip alpin apar ca adevarate lanjuri muntoase.

b) Sistemul hercinic* s-a format ca lanturi de munti in a doua parte
a Paleozoicului (incepind aproximativ acum 340 milioane ani) si a durat,
pind la transformarea sa in peneplend, cca 120 milioane ani. Lantul hereinic
s-a extins in Europa Centrald pind in Dobrogea, in Ural; Asta Centrald  ete.
Azi apare numai ca masive usor alungite sau izolate (Ural, Altai, Tiangan,
Vosgi, Padurea Neagrd, Podisul Central Francez, Appallachi, o parte din
Atlas, Alpii Australieni etc.), ca podisuri (Cehiet, Malopolska, Meseta Spaniold
s.a.) sau ca fundament de platformd al unor cimpii sau platouri joase
(Cimpia Germano-Polonezd, Bazinul Parizian etc.). -

¢) Sistemul caledonian a aparut in prima parte a Paleozoicului si a durat
peste 200 milioane ani. S-a dezvoltat mai ales in Scandinavia, Groenlanda,
Scotia, Tara Galilor, nordul muntilor Appallachi etc. Azi are aspect de plat-
formd, cu exceplia Alpilor Scandinavici, care au fost indltati-sub forma de
masiv muntos (pind la 2500 m), ca reflex al miscirilor alpine.

* Dupd numele latin al Muntilor Harz (Hercynia silva).

34

@ TIPURILE RELIEFULUI MAJOR

_Dupé forma lor exterioars, existd patru tipuri de relief major: munte
podis, deal, cimpie. Diferentele dintre ele sint date mai ales de trei e]emente-’
altitudine,‘ adincimea fragmentdrii de citre vii si inclinarea ‘pantelor. -

a) Mu.ntele reprezinti o forma de relief ce trece de 1 000 m, in care riurile
s-au.a_c_iinclt cu cel putin 500 m in raport cu culmile interfluviale gi in care
dorjnmé suprafetele puternic inclinate, de tipul versantilor (fig. 17). Existi
trei categorii de munti: lany muntos, masiv, munti vulcanici.

3 ¥ K :‘
Fig. 17. Fizionomia unui munte dintr-un lant muntos; in fata sa un lant de
dealuri provenit din avanfosi.

B Laniul n}u'ni(fs ocupd suprafete foarte extinse, are lungimi de sute 81
mii de km, litimi de 50—200 km si inal{imi intre 1 000—8 000 m (fig. 18)

.

Lungime indlfime

1 Cordiliera 15 000 km
nord-americand 8000 km 6200 m

sud-americand /000 km 7000 m

2 Ural 2600 km 1900 m
3 Himalaya 2500 km  8BOO m
4. Apenini 1400 km 3000 m
5 Carpafi 1300 km 2600 m
6 Alpi 1200 km 4800 m

Fig. 18. Principalele lanturi muntoase de pe Glob.
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Structura geologica este foarte complexd: roci sedime itare foarte cutate si
faliate, batolite de granit, sisturi cristaline, situate la niveluri foarte variate
si despartite prin falii, roci vulcanice ngi. Un exemplu de lan} muntos este
lantul alpino-carpato-himalaian. 7
Masivele muntoase ocupa suprafete extrem de reduse in raport cu lantul
muntos, sint izolate si provin de obicei din reinaltarea unor resturi hercinice,
De exemplu, Masivul Central Francez, Muntii Padurea Neagri ete. In&l@il-
mile sint in jur de 1 000—1 500 m, interfluviile au suprafete plane destul de
extinse, dar nu depasesc procentual ponderea versantilor care sint foarte
abrupti. Se compun din socluri cristaline relativ unitare, peste care se afla
uneori o pojghitd de sedimente in general necutate. Marginﬂe‘l(.jr Gad. bruse
spre zona joasi, fird a avea unitdti intermediare de tipul dealurilor (fig. 19).

Cristalin

Fig. 19. Masiv muntos.

Muntii vuleanici apar sub forma de conuri
izolate sau ca lant de vulcani (ex. lanful
vuleanic din Carpati); acestia sint cladit’
din lave, spre deosebire de tipurile
anterioare care deveneau munti
prin misedri de ridicare
(fig. 20).

b) Podisul reprezintd o asociere de terenuri plate, iniltate la peste 300 m,
in care adincimea fragmentdrii depaseste 100 m. El este inconjurat de vai
adinci si versanti abrupti (fig. 21); de exemplu, Podisul Dobrogei.

c) Dealurile reprezinti inaltimi de 300—1000 m, in care adincimea
fragmentarii trece de 100 m, versantii ocupa peste 809, din suprafata, iar
interfluviile au aspect de culmi rotunjite sau chiar de creste aproape ascutite.
Cind culmile sint joase, usor rotunjite si uniforme se numesc §i coline.

Fig. 21, Podis.

PODIS

d) Cimpia este o suprafati continentald intinsi, pland si putin ridicatd.
Altitudinile sale nu trec obisnuit de 200—300 m, fragmentarea este redusi (nu
depéseste 100 m), viile nu au versanti ¢i numai maluri (fig. 22). Cimpiile
pot fi de acumulare (marind, lacustrd, fluviatila) sau de eroziune (peneplend).
Cimpiile cladite de riuri la poala muntelui prin aglomeridri de aluviuni se
numesc piemontane (Cimpia Padului, Cimpia Gangelui etc.).

Fig. 22. Cimpie,
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8. RELIEFUL CREAT DE AGENTIlI EXTERNI
(GEOLOGIE DINAMICA EXTERNA)

a. AGENTI §!I PROCESE &

Peste relieful major, creat de forte tectonice interne, se dezlantuie ener-
gia unor forte sau agen{i externi. Este vorba de apele curgdtoare, calurile,
curenfii oceanici, ghelarit, ¢intul §i organismele (plante, animale, om). Toti
acestia vin in contact cu suprafata rocilor pe care o rod, se incarcd ¢u mate-
riale mai fine pe care le transportd spre zonele joase, unde le depun. Ei creeazi
categorii de reliefuri denumite: fluviatil, marin, glaciar, eolian.

Actiunile prin care agentii externi modeleazii relieful se numesc procese
geomorfologice si ele sint de eroziune, transport §i acumulare (procese meca-
nice).

In categoria proceselor geomorfologice se mai incadreazi insi §i asa- |

numitele procese gravitationale, care se produc nu cu ajutorul direct al unui
agenl extern, ci mai ales datoritd forfei de gravitatie, ca de exemplu
prabusirile de teren, alunecarile etc. ;

Existd insd si o a treia categorie de procese, care actioneazi pe cale fizici
sau chimicd. Acestea sint procese fizico-chimice. In cadrul lor se deosebesc:
dezagregarea, descompunerea $i dizolearea rocilor. Pentru cd ele distrug roca
in loe (nu transpertd) se mai numesc §i procese premergdtoare eroziunii.

b. PROCESELE GEOMORFOLOGICE ACTUALE
5| DEGRADAREA TERENURILOR

® PROCESE FIZICO-CHIMICE

a) Dezagregarea rocilor dure. In deserturile reci si calde, lipsite de vege-
tatie, roca ramine neprotejata fata de intemperiile atmosferei. In deserturile
calde, ea se dilatd si se contractd, deoarece diferentele de temperaturd intre
zi gi noapte ating 50—60°. In zonele reci, apa pitrunsi in porii rocilor inghea-
ta, isi mareste volumul §i creeaza presiuni ce ating pini la 5000 kg pe em2
Rezultatul este acelasi, ca in desert, rocile crapi, se desfac in buciti ce se acu-
muleazd pe loc, formind grohotisuri sau «mdri de pietre».

b) Descompunerea fizico-chimied si biochimicdi. Procesele chimice de
oxidare, hidrolizd, hidratare si carbonatare actioneazi din plin asupra ro-
cilor, atunci cind apa, incircatd cu diferiti compusi chimici, circuld prin ele.
Un rol important il au si viefuitoarele care, pe cale chimici, igi extrag hrana
din roci. De exemplu: plantele secret#i, prin radécini, acid carbonic, unele ier-
buri extrag cantititi imense de silice, bacteriile oxideazd anumite
minerale ete.

c) Scoarfa de alterare. O parte din produsele de descompunere chimici
a rocilor este evacuatd o datd cu scurgerea apei, sub formi de solutii. Alts
parte rdmine insd pe loc i, impreund cu produsele dezagregirii, formeazi
scoarfa de alterare. Ea se compune dintr-un strat fin si argilos la partea supe-
rioard si tot mai grosier spre partea inferioars, unde apar buciti colturoase
de roca (stratul de detritus). Scoarta este permeabils, adici permite circula-
t1a apei de sus in jos dar, la secet, apa poate circula prin capilaritate gi de jos
in sus. Cea mai mare importantd a scoartei de alterare rezultd din aceea cd,
la partea ei superioari, unde se incorporeazi materie organicd, se formeazi
solul.

Intrebare

Cum ar arita scoarfa de alterare dacit n-ar exista atmosferi?

® PROCESE §| FORME GRAVITATIONALE

Forta de gravitatie face ca mase de rocisi se deplaseze singure, prin ci-
dere sau alunecare, din pirtile mai inalte citre altele mai joase. Existd forme
variate de deplasiri gravitationale, ele fiind in raport de natura rocilor gi de
Inclinarea pantei pe care are loc migcarea; in general insi se deosebesc doui
tipuri: brugte (pribusiri gi aluneciri) si lente (solifluxiune, tasare ete.).

a. Pribugirile. Sint cdderi brugte pe pante abrupte. In naturd se pot ob-
serva mai ales efectele lor; la poala unor maluri inalte din podisuri sau chiar
din cimpii, sub falezele neamenajate ale méirilor sau sub versantii stincosi
ai muntelui apar mari cantititi de material desprins si surpat din pért;-il’e
mai inalte. Atit procesul de cidere, cit si formele de relief rezultate poarti
aceleagi denumiri: prdbugiri, surpdri, ndruituri (fig. 23). Oriunde existd un

perete de rocd cu o panta aproape verticald, existd si posibilitatea producerii

unei prabusiri, daci o anumitid cauzi il dezechilibreazi (fig. 24).

Fig. 23. Pribusiri cu caracter
individual (rostogoliri de blo-
curi separate),

Fig. 24. Pribusire cu caracter de masa.




b. Aluncedrile de teren. Se produc acolo unde existd argilid. Argilele sint
roci care in prezenta apei se umfla si devin moi sau plastice, putind si alunece
in virtutea gravitatiei, bineinteles dacid panta pe care sint situate le permite
aceastd miscare. Cu alte cuvinte, existd conditii care pregitesc o alunecare
si altele care o pot declansa.

Pregitirea se face prin o serie de cauze sau conditii care favorizeazd ajun-
gerea rapidd a apeila argild (cum er fi despddurirea, pasunatul excesiv, crdpd-
turile formate la secetd sau la cutremure etc.) sau prin cauze care méresc
inclinarea versantului, ca de exemplu eroziunea laterald a unui riu, tiierea
unui drum in versant etc. Cauzele declangatoare sint cele care forteazi pe mo-
ment desprinderea unei mari mase de teren §i o pun in miscare sub formi de
alunecare. Acest lucru il pot face cutremurele, ploile indelungate, topirile brugte
de zdpadd, anumite explozii ete. )

Alunecarea odatd declangatd face ca materialul alunecat si ajungi in
locuri mai joase i mai netede, antrenind si alte terenuri, distrugind in calea
sa culturi, cdi de comunicatie, locuinte. Cele mai puternice aluneciri au loc
acolo unde deasupra unui strat argilos se gisesc i alte roci, cum ar fi nisipuri
sau gresii; acestea permit apei si ajungs la argild, care se inmoaie, se umfli,
lar stratele de deasupra, saltate putin, incep- si coboare pe patul de.alu-
necare format din argila (fig. 25). 2

Fig. 25. Alunecare de teren: a — ripd
de desprindere; b — corpul alunecarii;
c — peretli jgheabului de alunecare; d

patul de alunecare,

Spre deosebire de pribugire, care
dureaza citeva momente (fig. 26), alu-
necarea persistd sdptdmini sau luni,
se opreste cind apa din ea s-a scurs sau
s-a, evaporat §i se poate reactiva la
ploile urmitoare. O alunecare se sta-
hilizeazd complet cind masa de teren
s-a eliberat de apa ce inmuia argila si
cind a cdpitat o pantd redusd ce nu-i mai permite s se miste; se spune ca
persantul s-a echilibrat.

Alunecarea este greu de oprit inainte de echilibrarea versantului; se pot
efectua totusi drenuri care s8 scurgd apa din masa de alunecare, altele care si
conduci rapid apa de ploaie undeva in exteriorul zonei de alunecare etc. Cu

Fig. 26. Diferentadintre
alunecare (A)
s prabusire (B).
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alte cuvinte, se iau masuri care si evite tot mai mult contactul apei cu argila.
Dupé drenare se impune oprirea pasunatului si impadurirea zonei respective.
Mult mai eficiente sint ins& mdsurile de prevenire a alunecdrilor. Intre acestea,
amintim: menfinerea padurii pe pantele moderate, aratul terenului de-a lungul
curbet de nivel.

c. Solifluxiunea. Este o alunecare superficiald, discontinué si lenta, ce
onduleaza usor patura inierbatd. Se produce din cauza procesului de inghef-
dezghet. La inghet, apa, acumulatd in unele lentile, umfla ugor pétura inier-
batd; la dezghet, aceeasi apd umecteazi inegal stratul argilos al paturii de
alterdri gi 11 face sa alunece, pe anumite petice, cu cifiva centimetri. Fird si
se distrugd, in patura inierbatd apar onduldri. Ele pot afecta radicinile plan-
telor cultivate, provocind pagube, iar inghet-dezghetul contribuie la degrada-
rea drumurilor slab consolidate etc.

d. Tasarea gi sufoziunea. Se produc in loess, o rocad prafoasa si poroasd in
care este amestecat nisip, argila si praf calcaros. Dacd deasupra loessului con-
struim o cladire mare, spatiile goale din interiorul acestei roci se reduc datoriti
greutitii de deasupra; este vorba de o indesare ce poartd numele de tasare.
Fenomenul poate avea loc §i numai datoritd propriei greutali a masei de
roci. Unde tasarea este mai accentuatd, la suprafatd se formeazi excavatiuni
rotunde sau ovale, denumite croeuri; cind sint mal mari li se spune gavane
si padine. Se gisesc in Bardgan, unde pe timp ploios formeaza lacuri.

Sufoziunea (inseamnd a sipa
pe dedesubt) este un proces care
creeazdi un aspect gdunos in ro-
cile afinate. Este vorba de loess,
de argile nisipoase etc., unde apa
poate circula lent in interior gi
unde se incarcd cu particule pra-
foase pe care le transportd in ex-
terior, lasind in loc nigte mici go-
luri (fig. 27).

Fig. 27. Fenomene de sufoziune in loess: 1 —

crovuri, doline si pilnii; 2—3 — hornuri cu

sau fard pilnii; 4 — hrube; 5 — izvoare sufo-
zionale; 6 — tunele.

1. Studiati in comun o alunecare de teren din apropiere §i observali: elementele
alunecdrii, causele, fazele evolugiei, efectele distruetive, modul cum s-a acfionat pen-
tru frinarea ei. Faceti aprecieri asupra evolufiei alunecirii. La alte alunecéri,
efectuati individual aceleasi observatii si lucrdri, inclusiv fotografii i jalonri
pentru a urmiri mersul acestor aluneciri in anii urmditori.
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® PLUVIODENUDAREA §I TORENTII

Cind piciturile de ploaie izbesc cu putere un sol afinat si dezgolit de ve-

getatie, ele dizloci particulele cele mai fine, le impragtie, se incarca cu ele 8i
. incep s& curgd ca o pinza pe pante. Procesul se numeste pluviodenudare.

Pluviodenudarea inseamni in fapt eroziunea solului. Efectele deosebite
ale acestui proces se resimt cu precadere asupra solului de pe pantele dezgolite
sau cu vegetatie redusé si discontinud §i numai la ploile puternice. Cum insi
suprafetele agricole s-au extins mult, in detrimentul péddurii si finetelor, tot
mai multe terenuri intrd sub actiunea pluviodenud#rii.

Procesul de pluviodenudare se compune din doui actiuni: una de izbire,
pe care o produc picaturile mari de ploaie asupra solului, si alta de spilare
a particulelor fine, ultima fiind cea mai importanti, ea mai purtind si numele
de eroziune in suprafatd sau eroziure de versant. Cu cit panta este mai mare si
solul mai dezvelit cu atit spilarea va fi mai puternici. 7

Cind apa de ploaie se concentreazi in suvoaie pe anumite locuri mai
joasese realizeazi o giroire. Aceasta este mai puternicd si poate roade liniar te-
renul de dedesubt, creind un sintulet adine de citiva centimetri, numit ri-
golil. Aceasta se astupd intre ploi sau se niveleazi de la sine in timpul ardtu-
rilor. Cind insi santuletul se adinceste mai mult in sol, iar adincitura sa nn
se maiastupd in mod natural ci, din contra, progreseazi cu fiecare noud ploaie,
se numegte ravend. Acolo unde ravenarea se extinde, se impune un semnal de
alarmi ce reclami masuri antierozionale, cum ar fi: terasdri, aratul in sensul
curbelor de nivel, schimbarea unor culturi cu altele care protejeazd mai bine
solul ete. :

Ogasul este un san{ lung, care s-a adineit g1 s-a alungit nu numai in sol,
ci §i in pitura de alterari, ajungind uneori pind la baza sa. Apare intr-o fazi
avansatd a eroziunii in suprafatd si de obicei pe suprafete mai putin inclinate
(fig. 28).

Torentii sint cursuri de api scurte gi efemere. Cind apa de ploaie nu a ajuns
incd la un riu, dar se concentreazi in cantitd}i mari pe un figas, unde curge

Luinu]tuos, avem de-a face cu un
torent. Torentul creeazi, prin
eroziune, o forma de relief adec-
vald, care se numeste tot torent
sau organism torenjial.

La un torent se pot deosebi

trei pérti: bazinul de recepfie (su-
prafata de pe care torentul isi

AT %

T
f

: TR e e 1
J EI# W Al }J;‘ i l i I ‘-_.‘:“ aduna apele si care reprezinti un
L‘" 2 N n}}’ 2 /f', 4 " sistem concentrat de ravene si
== Ly f[‘l\‘\:\ KL b% A ,'- ogasge), canalul de scurgere si conul

: de dejectie (fig. 29). Totodati,

Fig. 28. Ogas intr-o zoni de loess; se observi prin forta mare de care dispune,

$i conul de dejectie din materiale fine, torentul executa trei procese geo-
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Fig. 29. Organism torential.

morfologice: eroziune, transport, acumulare. Prin aceste actiuni, torentii pot
distruge suprafete fertile, drumuri sau diferite constructii. De aceea, impo-
triva lor se impun o serie de masuri care si nu le permita instalarea. Ca mésu.ri
preventive amintim: mentinerea padurii pe pantele foarte mari (vegetatia
bine fixatd frineazd concentrarea apei de ploaie in figage ce pot deveni to-

Con de dejectie

I
[
l
\ 4

Fig. 30. Fazele de ‘evolutie a torentului (cifrele reprezinti multitudinea de stadii prin care
trece torentul).
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renti), pasunat rational pe finetele in
pantd, aratul in lungul curbelor de
nivel, terasdri. Cind torentul s-a in-
stalat, in lungul siu se executd o
suitd de mici baraje, care reduc vi-
teza si puterea de eroziune a apei,
iar bazinul de receptie trebme im-
padurit.

Torentii dispar si pe cale natu-
rald, dar in timp extrem de lung,
respectiv numai atunci cind terenul
pe care este instalat a fost redus
ca pantd incit apa nu mai poate
curge decit cu viteze miciy se zice cj
torentul s-a stins (fig. 30). Barajele
Fig. 31. Amenajarea unui torent prin baraje, create de om ii determini o stingere

artificiald, pe sectoare (fig. 31).

Procesele geomorfologlce amintite conduc la degradarea terenurilor atunci
cind au conditii propice si de aceea se impune cunoasterea lor pentru a(,tlumle
de imbunatatiri funciare.

1. Dacd stati la marginea unei piduri pe o suprafatd foarte inclinati, in timpul
unei ploi torenfiale, ce veti observa din punctul de vedere al curgerii apei pe panti?
2. Ce elemente are un torent si cum se amenajeazi el?

Aplicatii practice:

Mergeli pe dilerite calegorii de pante si observati efectole pluviodenudarii,
ogagele si torentii; notati ce inclindri si ce orientare au supraletele cele mai erodate;
faceli schifa lor si fotografii; jalonafi, masurati si comparali efeclele a doud ploi
torentiale; observati si notafi in ce directie este arat terenul si care este modul de
folosin{d alsuprafetelor mai puternic erodate ; ce concluzii desprindeti? (Pentru zonele
de cimpie, observati aceste fenomene pe malul viii din apropiere.) Pentru torentii
mai mari din raza localititii, si se realizeze, in cabinetul de geografie, schifa si
o [isi.

c. TIPURI DE RELIEF CREATE DE AGENTII EXTERNI

RELIEFUL FLUVIAL
@ VALEA, UN DRUM SAPAT DE RiU

Spre deosebire de torenti, care désfigoard o eroziune impresionanti, dar
de scurt timp si pe spatii foarte restrinse, riurile si fluviile au cursuri perma-
nente ce merg de sub virfurile muntilor sau dealurilor pini la mare sau ocean.
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Pe aceste drumuri, ele desfagoard o eroziune permanentd prin care creeazi
viile, largi uneori de citivakm gi adinci de pini la citeva sute de metri. Pe vii
sint transportate cétre mare §i ocean o datd cu apa materialele erodate la su-
prafata uscatului.

Elementele unei viii. O vale se compune din cinci elemente: talveg, albie
minori, albie majord, terase si versanti (fig. 32).

TALIVEG

Fig. 32. Elementele unei vii.

Albia minor# este acea portiune de vale prin care riul se scurge la debite
medii §i se compune dintr-un pat de albie §i maluri. Linia care uneste cele
mai joase puncté dintr-o albie se numeste talveg sau canal de etiaj; pe el se
retrage riul la apele sale cele mai mici. La debite foarte mari sau viituri, o
parte din apa riului se revarsd peste maluri i se scurge lent prin albia majori,
care se mai numeste si luncd (fig. 33).

Albie majora

Albie Mingrg

Canalul de etia
e -

Fig. 33. Elementele albiei,

Deasupra luncii se observd adesea niste trepte pardosite cu pietriguri,
numite terase. Mai sus urmeaza versantii, respectiv suprafete cu pante mai
mari, uneori chiar abrupte, care pot urca pina in cumpana apelor. Portiunea
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de pe cumpiind situata intre doud vii se numeste interflupiu. Interfluviile pot
fi plate §i extinse, ca in cimpii si podisuri, rotunjite ca nigte spiniri sau ascufite
ca nigte creste (in munti si dealuri) (fig. 34).

Fig. 34. Tipuri de interfluvii,

~ @ EROZIUNEA FLUVIALA

Urmarind un riu de munte, cu pantd mare, observiim cé are o vitezd de

curgere ce creste deosebit in timpul viiturilor; in scurgerea sa, riul antreneazi
nisip, pietrig si bolovani, cu care roade, prin frecare, fundul albiei; este ero-
ziunea in adineime. Acolo unde viteza apei este mare, se realizeaza furbioane,
ce formeazi in albie o serie de excavatiuni, numite marmite de eroziune (fig. 35).

e
G o s
]

Fig. 35. Marmite de eroziune.

Fig. 36. Cascadid (retragerea cascadei
datoritd eroziunii de la baza ei).

In alte pirti existd caderi de api — cascadele. De exemplu, casceda
Angel (Venezuela/Guyana) cu 1 054 m indltime. La baza cascadelor, forta
eroziunii este extrem de mare, ficind ca abrupturile lor si se retragi~incet
in susul riului; aici se manifestd vizibil eroziunea regresivii, numitd astfel
deoarece provoacd impingerea spre amonte a pantelor mai mari din lungul
unei albii pind cind o face lind §i netedd (fig. 36).

Cind riul si-a creat, prin eroziune, o panti de scurgere fird praguri, ne-

tedd, ce descregte progresiv de la izvor la virsare, inseamnd ci el a atins

profilul de echilibru. In naturi, acest profil se recunoaste prin aceea ci ero-
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ziunea asupra fundului vaii s-a redus aproape complet, ci albia se pardoseste
cu un strat de aluviuni gros de 0,5—4 m (dup& marimea riului), iar la viituri

se produce. numal eroziunea asupra malurilor, numiti eroziune laterald
(fig. 37).

. : Acumulare
Erozivne in adincime’

si laterala

Fig. 37. Mersul curentilor in interiorul unei sectiuni de riu: eroziune laterald
si Tn adincime; acumularea in partea opusi.

e LUNCA ESTE O ALBIE
CREATA PRIN
MEANDRARE

|

Prin eroziune la-
lerald, care este in-
egald, riul creeaza co-
turi cdtre dreapta si
stinga, spre care este
atras curentul fluvial
central. Malurile con-
cave vor fi erodate,
iar cele convexe alu-
vionate (fig. 38). Apar

I
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SnauNZEEs

astfel niste buele, nu- =
mite meandre. Orice — -
@ Ay ——
meandru, dupa ce s-a ==
. o]
format, se lirgeste si :
se deplaseazi spre ava- = f 7—7 2
le, decarece eroziunea
] . 0' B - "‘-‘
cea mai puternica se ) T
realizeazd in a doua E—
jumitate a malului ——————— ]
.concav, Prin aceastid W/ 4 ———
deplasare, cu timpul, 7 ———————
o — e I
se creeazd un fund larg :'\ Ega———— =
i = =
de vale, respectiv lun- \\‘

ca. Prin luncd, mean-
drele continua si se
formeze, dar indepen-

Fig. 38, Alternarea eroziunii laterale (la malurile concave) cu
acumularea (In dreptul malurilor convexe).
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dent de vechile maluri; acestea sint meandre libere, spre deosebire de cele an-
terioare numite §i meandre incdtusate sau de vale (fig. 39).Cind un meandru
se lirgeste puternic, el se poate gitui, iar apa riului igi indreapta cursul (fig. 40).

Meandre libere

Fig. 40. Tndreptarea cursului prin gltuirea
meandrului (se formeaza o popini si un bel-
ciug).

Fig. 39. Evolutia meandrelor incdtusate
cdtre meandre libere (1, 2, 3).

@ TERASELE SINT FOSTE LUNCI

O serie de cauze — cum ar fi ridicarile scoartei Lerestre, coborirea nive-
lului oceanic sau schimbarile climatice — pot scoate riurile din stadiul de
echilibru, obligindu-le sa se readinceasca. Ele sapd alunci cite o albie minord
mult-mai adined, iar parii din vechea lunca rimin suspendate ca o treapta, de
o parte si de alta; este terasa fluviatild. Riul atinge cu timpul un alt profil
de echilibru gi creeazii 0 noud luncd in detrimentul spatiilor ocupate de terase
pe care le reduce treptat la niste pelice.

Terasa se compune dintr-un pod, care are pietrig aluvial, si o frunte cu o
pantd mare. Terasele sint locuri foarte bune pentru aseziri, culturi, dramuri;
deoarece sint netede, nu sint inundabile g1 au apa freatica in stratul aluvial.
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ARILE RIUR

sINT MODIFICARI TN SALT Cot decaptare

Cind un riu s-a adincit mai Albremoartd
repede decit vecinul siu, el poate
impinge izvoarele unora din aflu-
entii sdi, prin eroziune regresivi,
pind in albia celuilalt, atrigin-
du-i apele (fig. 41). Se’schimbd
bruse cump#na apelor, se reali-
zeazd un cot de captare, iar in
avale rimine o vale moartd (fard  Fig. 41. Captare intre doui riuri vecine.

apa).

e EVOLUTIA VERSANTILOR DE VALE

Versantul de deasupra teraselor nu este atacat direct de riu, dar uzura sa,
prin alte procese, este influentatd gi conduss de acesta. Astfel, daca riul se
adinceste puteinic si rocile sint dure; se realizeazi o vale foarte ingusta, fard
terase, numitd cheie. Cind aceastd vale adincd este ceva mai largd si foarte
dungd, cu terase abia vizibile, se numeste defilen sau canion (in cazul in care
valea este foarte adinef, tiiata in strate orizontale si permeabile).

Cu timpul insd, orice versant est¢ atacat de procesele de alterare, iar ma-
terialele rezultate sint transportate, prin procese gravitationale, pind in albia
riului, care le preia la viituri; valea se lirgeste tot mal mult. '

In functie de climat, existd doud feluri generale de evolutie a versantilor.

a) In climatele umede versaniit se tesesc, tinzind la un profil de echilibra.
Versantii abrupti se retrag sub actiunea alunecdrilor i a altor procese gravi-
tationale. Cu timpul, panta ver-
santilor se reduce. Cind evacuarea S
sfarimaturilor de pe versant de- ' AR
vine tot mai lenta, ei se imbraca
cu o scoarta de alterare tot mai
groasd, se acoperi cu vegetalie
si sol. Atunci ai impresia ca el
nu mai evolueazd; s-a ajuns la
profilul de echilibru al versan-
tului (fig. 42).

b) In regiunile secetoase versanfit se retrag, dar rdmin abrupfi. Aleci rocile
sint dezagregate de insolatie si inghet, iar in timpul averselor sint atacate prin
actiunea de pluviodenudare. Cind roca e moale si impermeabild (argildsau
marnd) apar numeroase ravene $i ogase, situate unele lingidl altele, creind un
peisaj dezolant; se numesc pdminturi rele. Versantul este astfel macinat in
mod uniform, pe toatd suprafata sa, retrdgindu-se paralel cu el insugi. Prin
retragere, la baza sa rémine un cimp tot mai intins, usor inclinat, dar neted,
care se numeste glacis de eroziune (fig. 43).

Fig. 42. Evolutia viii in profil transversal:
1 — vale ingusti; 2—3 — vale in"V deschis;
4—6 — vale larg deschisi, cu versanti foarte lini.
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e CICLUL EROZIUNII — DE LA MUNTElLA PENEPLENA

Fig. 43. Evolutia
unui glacis,

o vt o s s e Tl ol sl viguros,
' W inalti si abrupti, e e acerbd; se considerd ci relieful si
e{(.)zmnea sint in stadiul de tinerefe. Cind riurile ating profilul de echilibru
viile se largesc, versantii seintretaie sub nivelul vechilor cumpene de ape §i se;
dpmolesc ca pantd, capatind si ei un profil de echilibru. Este stadiul de matu-
rz.t.a‘te, cind relieful evolueazi mai incet $i echilibrat. Dupd sute de mii sau
n}llloane de ani, in stadiul de batrinete al reliefului, interfluviile sint mécinafe
p}né aproape de nivelul luncii riurilor; in locul m{mtelui, eroziunea a creat c;
cimpie ugor ondulatd, numiti peneplend (vezi si pag. 33).
~ Cea mai rapidi nivelare a reliefurilor inalte are loc in climatele secetoase
5i se face prin glacisuri; aici interfluviile 'se reduc ca latime, dar rdmin mereu
m.alte, pind ce glacisurile le sparg unitatea, divizind’u-le in munti insulari
‘(Lnselbf:rguri). Cind glacisurile au ajuns si se extindi roatd in jurul' muntilor
Insulari, sint de obicei foarte netede si sint numite pedimente. Din unirea
acestora, pe mari distante ia nagtere o cimpie de eroziune mai neteds decit
pegeplena, ce se numeste pediplend. Tot lantul de fenomene si forme de
relief pe care le creeaza eroziunea de la aparitia unui munte si pjinﬁ la trans-

formarea lui in peneplena se numeste ciclul eroziunii.

Intrebdri:

1). gare sint formele de relief pe care este asezatd localitatea voastri?
=. Le® procese geomorfologice se pot observa in albia mino i . Silet 8

L : rd sl lunca
localitate sau din apropiere? ; e A

Aplicatii i intrebdri:

i. f;a ;alo Misoare lijimea albiei minore si a luneii; cum este folositd lunca?
2, Hzlmle ‘m:emuatf, pf o schifd, malurile supuse eroziunii si porjiunile cu acuinulii‘i;
5 sint repartizate si de ce? Ce tendinte d i i
: ? Ce e de evolufie se observi si' rméri
ar putea avea? ; el o
3. Curp ar putea [i mai bine amenajata si folosits zona do lunci?
&. Ce influentd au piraiele afluente?
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RELIEFUL CLIMATIC

Agentii externi, care modeleazi relieful, depind, in marea lor majoritate,
de climi; de aceea, actiunile lor vor fi foarte diferentiate, de la un loc la altul,
in functie de tipul de climat. Efectele cele mai directe ale climei se vid insa
acolo unde lipseste pdtura vegetald si in special pddurea. Lipsa acestei pdturi
tampon, care protejeazd roca impotriva eroziunilor violente, face ca agentii
meteorologici (variatiile temperaturii, vintul, ploile torentiale, gheata etc.)
sd vind in contact direct cu roca $i si modeleze in ea un relief cu alt specific
decit in zonele acoperite de vegetatie. Acestea se numesc reliefuri climatice si
cuprind: relieful degertic, relicful glaciar §i periglaciar.

RELIEFUL DESERTIC
e DESERTUL, UN TERITORIU LIPSIT DE APA §! VEGETATIE

Multe regiuni de pe Glob, care se situeazi in preajma tropicelor, au pre-
9ipita1;ii sub 200—250 mm pe an. Ad&ugind §i insolatia intensd, rezultd ca
aici vegetatia nu are conditii de dezvoltare. Terenurile rdmase dezgolite si
pustii oferd un peisaj dezolant.

® DEZAGREGAREA, TORENTIALITATEA, DEFLATIA §1 RELIEFUL

Ca urmare a amplitudinilor termice mari, rocile se dilata si se contracta;
apar crapaturi, roca se dezagrega.

Ploile, desi rare, cad mai ales sub forma torentiald. Apa se incarcd cu
produsele dezagregirii, creind un fluviu efemer, care dureazi pind la 1—3 ore.
Acesti torenti enormi transportd spre partile joase cantitdti impresionante de
material, formind cimpiile de imprdstiere, dispuse pe marginea depresiunilor
inchise. Viile modelate de torenfi rémin, in majoritatea timpului, complet
seci gi se numesc, in limba arabi, ueduri. Ele nu au legdturd hidrograficd cu
exteriorul (fig. 44).
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Depresiune desertica interioard

Fig. 44. Depresiune deserticid interioard.
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Fig. 45. Deflatia,

- Vintul ]:Uacé un rol important in degerturi, prin aceea ci spuibera continuu
n151p}11_ (ac;mn.ea de deflafie) (fig. 45), erodeazi rocile izbindu-le cu grauntii
de nisip (actiune de coraziune ), cladegte in permanentd dune de nisip.

® HAMADA §| ERGU

.In zona tropicelor, unde se formeaza alizeele, vinturile spulberd continuu
particulele fine, lisind in loc un platou pietros, cu intinse cimpuri de grohotis,
cunoscut sub numele de hamada. '

La distante mari de hamada este figia de acumulare a nisipurilor;\hici
apar cimpuri intinse de dune, denumite erguri. O buna parte din nisipul
acestor erguri a fost carat de torenti intr-o perioadd treculd, cind in desert

cadeau mai multe ploi.

® RELIEFUL EOLIAN DIN ZONELE TEMPERATE

In luncile riurilor mari, pe plaja mirilor sau in alte parti unde nisipul nu
este acoperit de vegetatie, vintul il poate spulbera formind dune similare
(-el.or din desertul tropical. Majoritatea lor pot fi fixate prin culturi sau chiar
prin impiduriri.

Intrebare:

De ce existdi nisip mult in unele zone de desert si in altele nu?

GHETARI| SI RELIEFUL GLACIAR

Acolo unde temperatura medie anuali este sub zero grade (mai precis
" Qo . o n SR 0 ~
sub —2°) §i unde zipada cade in cantitati suficiente, se formeaza ghetari.

Heglunlle cu temperaturi medii anuale sub 0° se gasesc Ia peste 5 000 m
la tropice (exemplu, versantul sudic al Himalayei si Anzii tro picali) o
limita scade la 3 000 m in zonele ate (ex. Alpii), aj ub 1000

cade la m in zonele temperate (ex. Alpii), ajunge la sub 1 000 m

in .Is[anrla §1 atinge zero melri aproximativ la cercul polar; aceasta este
limita zdpezilor persistente. ‘
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Zipada care nu se topeste se acumuleazi in straturi tot mai groase, care
insd incep si se taseze sub propria lor greutate. Tasarea produce o anumita
cildurd, parte din cristale se topesc, dar apa scursd spre baza stratului reir}—
cheatd. Asa se naste mai intii o gheatd foarte griuntoasi, numitd névé,
s1 apoi ghetarul.

Gheata este plasticid gi de acgea se miscd prin alunecare, mulindu-se pe
fiecare tip de versant. Deplasarea e lentd, intre 5—150 m pe an, asa cd o
portiune de gheatd ca sd ajungi de la zona de formare pind la linia de

- topire are nevoie de un timp indelungat, de la cca 100 ani pind la peste

1000 ani.

e GHETARIlI §I CALOTELE GLACIARE

a) Ghetarii montani se formeazd pe muntii care depisesc in altitudine
limita zapezilor persistente. Ei se compun in mod obisnuit din trei elemente:
zona de acumulare a zdpezii, unde se formeaza névé-ul (zipada inghetati)
si care se suprapune pe un bazin de vale existent inainte de instalarea ghe-
tarului; eireul glaeiar, care este o excavatiune rotunda unde se aduni gheata
si care se delimiteazd de névé printr-o crdpaturd circulard numitd rimaye:
limba glaciari, care se scurge pe o vale pina la linia de topire; limba prezinta
multe crapaturi, numite crevase. Materialele erodate de ghetari, transportate
51 depuse de acestia se numesc morene (lig. 46).
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Fig. 46. Ghetar de tip alpin si elementele sale; in interiorul ghetii se observd morene
« miscatoare»; pe fundul circului si al bazinelor de vale se observa dezagregarea rocilor si pa-
trunderea unor pene de gheata.

Ghetarii montani sint de mai multe tipuri, in functie de gradul lor de
dezvoltare. Cei mai mici ghetari sint ghefarii de circ (sau pirineeni): ei nu au
limba, deoarece zidpada ciazutd, pe de o parte, si gheata topitd, pe de altd
parte, sint aproximaliv egale cantitativ; ei se gisesc situali in apropierea
limitei zdpezilor persistente, ca de exemplu cei din Pirinei. Ghefaric alpini au o
limbd bine dezvoltatd, ce coboard mult sub limita zdpezilor (v. fig. 46).
Ghetarii Armalayeni sau ghetarii compusi se formeaza prin confluenta mai
multor limbi glaciare foarte alungite, atingind uneori 50 km, neavind un
circ propriu-zis.

b) Ghetarii de caloti ocupa suprafete extrem de extinse si au grosimi
care uneori depisesc 3000 m. Ei se gisesc in Islanda (ocupa peste 1/6 din
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insuld), in Groenlanda (ghetarul ocupd o suprafati de 7 ori mai mare decit
cea a Romdniei), in Antarctida, unde calota are 14 milicane km? (aproxi-
mativ de 60 ori suprafata Roméniei). Ei deverseazd in ocean blocuri imense
de gheatd, numite aisberguri (iceberguri) (fig. 47). In jurul Antarctidei,
gheata de pe continent se prelungeste mult §i in apa oceanului, formind o
platosa, relativ unitars, inalti uneori de 90 m, numitj banchizd; din ea se
desprind aisberguri.

Fig. 47. Formarea aisbergurilor.

® GHETARN AVANSEAZA SAU SE RETRAG

In functie de cantitatea de zdpadd primitd in anumite perioade, fruntea
ghetarilor avanseazii sau se retrage. Variatiile actuale ale ghetarilor sint mici.
In timpul erei cuaternare au existat 4 perioade de ricire a climei (Giinz,
Mindel, Riss, Wiirm), cind ghetarii au ocupat suprafete mult mai extinse;
ultima peripadd mare glaciara, numity Wiirm, s-a terminat acum 10 000 ani;
ghetarii de calotd ocupau atunci 409%, din uscat (fig. 48).

Formarea sau topirea unor asemenea imense calote de gheati a determinat
cresterea sau scderea nivelului Oceanului Planetar (v. fig. 89).

RELIEFUL PERIGLACIAR

In regiunile reci, unde zipada ce cade anual este putind si spulberats de
vint, precum si la contactul dintre zona climatici polard si cea temperati,
unde vara zdipada se poate topi, se intinde zona periglaciari. Limita de la
care aceasta incepe coincide obisnuit cu limita pédurii si in cadrul ei se
dezvoltd tundra. ‘

Cea mai mare importanti ca proces morfogenetic 0 au inghetul si dez-
ghetul apei din sol si din roci, care pProvoaci o puternicd dezagregare. Solul
de la suprafati poate si inghete i sd se dezghete de la noapte la zi (ciclul
diurn) sau si se dezghete numai vara (ciclul sezonier), pe cind solul mai
adinc poate rimine permanent inghetat. In acest caz se formeazi o structurd
cu doud straturi: pergelisolul, stratul inghetat permanent, ce poate atinge
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Fig. 48. Extinderea glaciatiunii cuaternare in emisfera nordici: 1 — principalele calote
glaciare; 2 — ghetari locali (montani); 3 — bahchizi.

grosimi de la citiva metri pini la 100—600 m (in Siheria_\) si mo_lisoiu.?, situat
deasupra pergelisolului, ce poate avea o grosime de la citiva decime‘Erl }a ) m
(fig. 49); acesta capatd vara caracter de strat de noroi sau tundri mlidstinoasa,

in care se giisegte gi pietris.
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'Ac’,niunea zipezii se numeste nivatie; ea declanseazi avalange, pe pantele
mari, care, dacd se repetd anual, dezvolts culoare de avalanse al ciror inceput
se afld intr-un bazin cu aspect torential, numit circ sau pilnie nivald; pietrisul
transportat cu avalanga se depune in morena nivalg.

Vintul, incércat cu nisip, cu zipadi si cristale de gheatd, slefuieste por-
tiunile rdmase mai inalte, creind forme ciudate, denumite babe, ciuperci,
sfincgi ete.; actiunea sa se cheami eolizatie.

RELIEFUL LITORAL

~ Fisia terestrd unde apa oceanului sau a mirii se intilneste cu continentul
§i al cérei relief este modelat in principal sub actiunea acesteia se cheamj
litoral; el cuprinde atit uscatul propriu-zis, denumit adesea §i fdrm, cit si
partea invecinatd, putin adincd — platforma litorald. 7 .

e VALURI, MAREE §I CURENTI FACTORI GENETICI
Al RELIEFULUI LITORAL

Valurile izbesc {drmul, mai ales pe cel inalt, avind o fortd de distruglere
pe timp de furtuni. Se citeazi ci la Alger, un bloc de 100 tone a fost proiectat
la o distanta de 8 m de tdrm.

Mareele, in timpul fluxului, ajuta valurile si atace partile mai inalte ale
tarmului sau sg patrundd pe gura vailor, iar la reflux carii aluviunile si depu-
nerile de la {drm citre interiorul mérii. '

Curentii litorali sau ceea ce se cheami deriva litorald, provocati tot de
vint, transportd nisip si pietris, depunindu-le in zone adapostite.

Eroziunea marini se mai numeste si abraziune. '

® DELTE, ESTUARE, LIMANURI SI AGUNE

Fluviile care transports foarte mulle aluviuni le depun la gura de virsare
in mare sau ocean. Cind cantitatea acestora e mai mare decit posibilitatea
valurilor si curentilor de a le impréstia spre interiorul mérii, ele se depun sub
forma unor grinduri submerse; acestea se ridici cu timpul deasupra apei
fo.rmind diguri prin care fluviul avanseazi in mare. Iniltarea albiei prin alu-,
vionare duce la debordarea riului peste dig si impartirea lui in brate, dispuse
similar literei grecegti /\; incepe si se nasci delta (fig. 50). ] \

La_ fprmarea deltei colaboreazd si marea; din nitipul cirat de riu ea
construieste cordoane litorale perpendiculare pe fluviu, in spatele cirora se
depu.n &‘luviuni (exemplu, delta maritimi a Dunarii). Cind fluviul card multe
aluviuni, delta avanseazd repede prin nenumirate brate — delig digitatid —
ca la Volga sau Mississippi (acest fluviu deverseazi zihjlic in mare 2 milioam;
tone aluviuni).
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Fig. 50. Delte: A — deltd digitatd (Mississippi); B — Delta Dunérlil.

Cind fluviile se varsi pe tarmuri cu maree puternice, atunci refluxul
transportd in larg toate aluviunile neldsind posibilitatea formirii de delte.
Atit la flux, dar mai ales la reflux, malurile de la gura de virsare a riului sint
erodate si lirgite, formind o pilnie numiti estuar, ex.: Sena, Tamisa, Elba ete.

Riurile care transportd putine aluviuni si se varsi in mari fard maree
sint adesea barate la gurd de un cordon litoral (grind marin sau perisip ), in
spatele ciruia se acumuleazi un lac prelung ce se continud cu riul, formind
limanul. Exemplu: limanul Nistrului.

Cind golfurile marine sau gurile largi ale unor riuri mici sint barate total
prin cordoane litorale, in spatele lor se formeaza lacuri, cunoscute sub numele de

lagune.

e TIPURI DE TARMURI

a) Cind marea invadeaza teritorii cu altitudini mari, se creeazd tdrmuri
inalte, caracterizate prin: falezd, o suitd de golfuri cu forme foarte variate si
capuri. Ele au cileva subtipuri:

— Cind marea invadeazid o zona formatd din cute paralele cu tarmul,
anticlinalele apar ca insule alungite, despirtite de foste ingeudri, iar sinclina-
lele dau canale largi; este tirmul dalmatin (exemplu, litoralul iugoslav al
Marii Adriatice). ’

— Cind tarmul inalt este fragmentat de vii adinei, pe care patrunde apa
miril, poartd numele de tirm cu rias; la flux, riasurile sint niste golfuri, iar
la reflux se transformi in ,piraie” cu apad putina.

— Similare sint §i fdrmurile eu estuare; acestea insa pot si pétrunda
adinc in continent; de 'exemplu, estuarul Senei are 114 km lungime, cel al
fluviului Sfintu Laurentiu 500 km, iar estuarul Amazonului 1 000 km.

— Téarmurile cu fiorduri se compun din golfuri cu pereti abrapti, ce depa-
sesc uneori 1 000 m altitudine si care provin din foste vii glaciare; sint spe-
cifice in Norvegia, in vestul Scotiei, pe tarmurile Labradorului §i ale Patagoniei.
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— Tarmurile carstice sint abrupte, cu crestituri, éu vechi vii invadate

de mare si golfulete cu ape limpezi.

b) Cind marea invadeazi o cimpie sau se retrage pe o platformg litorals
rezulta tdrmuri joase.

Ca subtipuri pot fi: tirmuri cu lagune §i cordoane litorale (t4rmul roma-
nesc la nord de Constanta); férmuri mlidstinoase, colmatate cu n;iluri pe care
se pot dezvolta turbirii, ca pe térmul de est al Mirii Nordului; fiirmuri eu
delte; frmuri cu reciti de corali, care se construiesc in mirile calde (coralij
si.nt animale mici care triiesc.in colonii si care secreti o carapace calcaroasg
din care se formeazi recifii: in interiorul recifului se creeazi un fel de ]a(;
numit lagon) (fig. 51).

Aluviuni ale coralilor vii

Fig. 51. Recif creat de corali.

Aplicatie:

. In excursiile pe care le faceti pe litoral observati efectele abraziunii si acumulirii
marime, precum gi amenajirile ficute de om.

RELIEFUL ANTROPIC

Q acﬁ:iune importanti in modelarea reliefuluf, in special a celui minor, o
ex?rclté $1 omul. El poate interveni atit prin crearea directd a unor forme :ie
relief — formele antropice —, cit mai ales prin accelerarea sau frinarea unor
procese geomorfologice naturale. \

I:gtr_'e primele interventii cu efect negativ ale omului in mediul geografic
se pot cita defrisarea (prin foc sau tiierea padurii), aratul solului si pasunatul
excesi. Toate acestea, cind se fac pe pante mai inclinate, au ca urmare o
erozmne. acceleratd, desfasurati de siroire, torenti sau chiar declansarea
alunecdrilor de teren. Regiunile nisipoase, stepele aride §i terenurile plane
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suferd de pe urma deflatiel esliene atunci cind vegetatia protectoare este dis-
trusi prin arat sau pasunat intens. Suprafete imense de pe Glob, cu sol alta-
data fertil, au cdzut pradd acestei eroziuni accelerate de om.

Omul insd poate tempera si echilibra ritmul proceselor geomorfologice. In
lupta sa cu o serie de fenomene ale naturii, care-i periclitau periodic avutia si
chiar existenta, omul a incercat si cunoascd legile naturii, cauzele fenome-
nelor si si treacd la contramasuri. Amenajdrile riurilor, ale torentilor si ale
bazinelor hidrografice sau impddurirea artificiald pe anumite terenuri sint,
poate, cele mai importante actiuni prin care omul frineazi excesele eroziunii,
frineazi sau stdvileste efectele inundatiilor sau ale deflatiei; se opreste astfel
formarea ogagelor, a torentilor, se frineazi alunecdrile, riurile nu mai rod
excesiv anumite maluri, nisipurile migcitoare se pot fixa ete. In felul acesia,
omul intervine in mediu ca factor de echilibru sv nu de dezechilibru.

9. RELIEFUL PETROGRAFIC §I STRUCTURAL
RELIEFUL PETROGRAFIC

. Acelasi agenti care actioneazd pe versanii sau pe vii au creat forme dife-
rite de la un tip de roca la altul. De exemplu, in calcare se intilnesc scobituri
denumite doline sau chei cu pereti abrupti; in argile apar aluneciri. Totali-
tatea formelor de relief impuse de tipurile de roci se numeste relief petrografic.

Relieful petrografic in general, ca si influentele rocilor asupra mode-
larii rezultd din anumite proprietdti ale rocilor-in raport cu eroziunea (duri-
tate, impermeabilitate ete.).

a) Carstul sau relieful ealcaros este cel mai reprezentativ in acest sens.
Calcarul este o rocd durd fatd de eroziunea mecanicil, dar este dizolvabil de
catre apa incdrcatd cu CO,. Fiind traversat de multe cripdturi, numite
diaclaze, apa piatrunde in interiorul siu §i pesté tot unde poate circula creeaza
pesteri, iar la suprafatd doline, respecliv niste excavatiuni rotunjite (fig. 52).
Pe peretii pesterilor se depun turturi de calcar, ce poartd numele de stalac-
tite (cei de pe tavan) si stalagmite (cei de pe podea) sau forme cu aspect de
draperii.

b) Reliefurile sculptate in conglomerate seamind cu cele din Ciucag si
Ceahldu sau cu Babele din Bucegi. Stratele mai bine cimentate sint erodate
mai greu §i rdmin ca nigte polite sau ca nigte pilirii de ciupercii (babe).

¢) Pe argile si marne apar aluneeiri §i «pdminturireles (ravene dispuse una
linga alta); pe loess se dezvoltd forme de tasare (crovuri, givane si padine)
gi de sufoziune; in nisipuri sint specifice viile extrem de largi si adesea fard
apd, versantii foarte lini si interfluviile ugor ondulate gi cu dune.

d) Reliefurile de pe rocile cristaline (granite, gisturi cristaline). Rocile
respective sint dure §i au un caracter masiv (nu sint stratificate), dar sint
traversate adesea de multe falii pe care s-au instalat unele vai. Tipul de
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Fig.52. Evolutia unui masiv calcaros. .

relief in aceste roci este in functie de altitudinea regiunii si de clima. In zonele
joase apar masive mici, cu un relief neted si sters; aici se face simtita dezagre-
garea lentd care dd nagtere unor blocuri suprapuse, adesea rotunjite (fig. 53).
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83 se compare relieful dez-
voltat pe argile si marne cu un alt
tip de relief din zoni; si se conti-
nue aplicatia practici cu aluneci-
rile, tasarea si sufoziunea (vezi
«Procese si forme gravitafionale»).

Fig. 53. Dezagregarea granitului.

Modul de dispunere a stratelor geologice poarti numele de structuri.
Stratele se diferentiazi prin gradul de permeabilitate, duritate, solubilitate
etc. i rezultatul este cd strate vecine sint atacate diferit de citre eroziune.
Procesul poartd numele de eroziune diferenjiald; ea conduce la crearea unei
game de forme specifice fiecdrui‘tip de structurd, denumitd relief structural
(fig. 54).
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Fig. 54. Influenta dispunerii stratelor asupra reliefului: 1 — dispunere orizontald: reifef plat
cu abrupturi simetrige; 2—4 — usor inclinati: relief de cueste; 5 — puternic inclinati: creste
‘aproape simetrice; 6 — verticald: creste si simetrie.

STRUCTURILE ORIZONTALE DAU FORME SIMETRICE, TABULARE

Intr-o strueturii orizontali, unde strate.dure alterneazi cu altele mot,
eroziunea va crea o serie de trepte simetrice, dispuse astfel: pe stratele dure
se vor forma terase structurale, iar la capetele lor, abrupturi; pe stratele moi

<

Fig. 55. Eroziune diferentiald in roci cu durititi diferite si dispuse orizontal:
a — strat foarte dur; b — strat dur; ¢ — strat moale.

sub aceste abrupturi se vor forma suprafete cu pante mai line (fig. 55). Intre
vil, interfluviile sint netede, formind platouri sau suprafete structurale. Cind
adincimea véilor, in astfel de platouri, depageste 1000 m, viile se numesc
canioane (ex. canionul Colorado).

@ CUESTELE S| VAILE SUBSECVENTE

Structurile monoclinale, caracterizate prin strate usor inclinate, expun
eroziunii, atit pe versanti cit mai ales pe interfluvii, o alternantd de strate
dure si moi. In felul acesta, reteaua hidrografici se va putea adapta mai
bine la structurd, urmirind fie directia inelindrii stratelor (in acest caz se
formeazd vdi consecvente), lie perpendicular pe ea, la contactul dintre un
strat dur si unul moale (vdi subsecvente). Viile subsecvente sint si asimetrice,
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T : avind un versant lin, ce se supra-
[ G pune pe suprafata unui strat dur, i
altul abrupt care reteaza (in capete)
5 suitd de strate dure si moi (fig. 56).

S intre viile subsecvente vecine apar
/4 interfluvii de asemenea asimetrice,
= ”u'" denumite cueste. In Roménia apar
il

N -:-mll,-? =X i
wl W frecvente cueste-im podigurile Mol-
..||l|||'"I ;

dovei si Transilvaniei.
Fig. 56. Aliniamente de cueste si tipuri

de vii in structura monoclinald.

Vale suh!u:u?nla
Spinare de cuesla |

@ RELIEFUL IN STRUCTURILE
CUTATE

Partea ridicatd a unor strate cutate poartd numele de anticlinal'; aejesta
impune in relief o culme de anticlinal. Partea coboritd se mfrr‘xe§tue smc@nal;
pe ea se instaleazd un riu si creeazd vale de sinclinal.- Uneori, insa, eroziunea
torentiala ataci cu putere interiorul anticlinalului k2 cree‘azé 0 excffvait,lu_ne
alungitd care se numeste butonierd. Prin alungirea si adincirea acesvtul 1301-el}'t:3
butoniera se poate transforma intr-o vale de anticlinal; ea capte?za-‘ apa’ v
de sinclinal; in acest caz se formeazi o inversiune de relief; por.'!,;lum din fosta
vale de sinclinal se pot transforma in sinclinale suspendate (fig. 57).

Fig. 57. Forme de relief in structurd cutata:

A — prima fazi (valea coincide cu sinclinalul,

jar culmea cu anticlinalul); B—faza de inversiu-

ne a reliefului (butonierele de anticlinal pot Sinclinal suspendat

deveni vil; ele capteazi apa viilor de sinclinal, Vale de anticlinal
care rimin tot mai suspendate §i devin .inter- &
fluvii).

T “ \:
—= ),
A\\\w /;/‘E:

® STRUCTURILE FALIATE SE IMPUN PRIN HORSTURI 5| GRABENE

Faliile care traverseazi anumite structuri se dispun adesea ca un cadrilaj
de linii perpendiculare, care delimiteazi blocurile rimase nefaliate. Miscérile
tectonice ridici unele din bloctrile respective §i le transformd in masive
montane, denumite horsturi (fig. 58). Blocurile coborite pe falii formeazi de
obicei depresiuni alungite sau culoare tectonice, numite grabene (exemple:
culoarul Timig-Cerna, depresiunea Vad-Borod, grabenul din estul Africi,
Marea Moartd etc.). )

® ROCA §$I STRUCTURA SINT
FACTORI PASIVI Al MORFOGENEZEI

Din cele de mai sus a rezultat
cé nici tipurile de roci i nici struc-
turile geologice nu reprezintd agenti
care sd dispund de o fortd prin
care si se sculpteze relief. Modela-
rea se face tot prin actiunea agen-
tilor externi; in schimb, fiecare tip
de roca si fiecare tip de structurs
«reactioneazdy in mod pasiv, dar foarte diferentiat, la aceste acfiuni: o roci
se erodeazi repede, alta incet, alta se dizolvii, o structurd impune trepte,
alta cueste etc. De aceea, roca si structura se mai numesc i fuctori pasivi ai
genezet reliefului (morfogenezei).

Fig. 58. Relief in structurd faliati (structura
in blocuri).

Aplicatie:

Harta geomorfologicd generald prezinta tipurile de reliel, redate prin culoare sau
prin hasuri si semne conventionale. Cind harta cuprinde teritoriul unei {iri, de exem-
plu Romdnia, sint redate tipurile si subtipurile majore de relief (muniii si subtipu-
rile lor, dealurile si subtipurile lor etc.), precum si alte tipuri medii si minore de
relief cind acestea au o extindere mare sau sint cu totul specilice (terase, cueste,
vulcani noroiosi etc.). Pe hirfile de scarda mare (ex. 1 : 25 000) se reprezinti, cu pre-
cadere, tipurile reliefului de eroziune si acumulare (albii, terase, conuri de dejeciie,
torenti, circuri si vii glaciare ete.). Existd si har{i geomorfologice speciale, ca de
exemplu harta regionérii geomorfologice, harti morfostructurale (relieful structural),
harta proceselor geomorfologice actuale ete.

Cititi gi interpretati ,Harta geomorfologicd a R.S. Romania®, scara 1 : 400 000,




MENELE METEOROLOGICE S| CLIMA
ERA TERESTRA — CARACTERE GENERALE

Aimosfera — inveligul gazos al Terrei — este geosfera situati la exteriorul
celorlalte, pe care le imbraca sub forma unui strat continuu. Existenta atmo-
sferel este datoratd interactiunii mai multor factori, dintre care mentionim
forfa de atractie a Pamintului si alciituirea fizico-chimicd a planetei.

Atmosfera are aspectul unei sfere turtite, datoritd miscarii de rotatie si
densitatii ei mai reduse (fig. 59). :

Fig. 59, Forma atmosferei.

Limita exterioard a atmosferei este situatd la cca 10 000 km (uneori este
consideratid chiar la 35000 km), de unde densitatea ei — calculatd pe bhaza
frecventei atomilor de hidrogen — devine egald cu a spatiului interplanetar.
Influenta Pamintului se face resimtitd insd pind la cca 100 000 km.,

Masa atmosterei este concentratd in cea mai mare parte in imediata apro-
piere a suprafetei terestre. S-a calculat cd masa totala a atmosferei reprezinta
a milioana parte din masa Pamintului. Pind la 35 km inaltime este concen-
tratd aproape intreaga masa a atmosferei (999), iar jumatate din ea se giseste
la mai putin de 5 km. Acest fapt aratd puternica influentd exercitatd de
suprafata terestrd asupra atmosferei.
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In aleituirea atmosferei predomind azotul §i oxigenul, care formeazd
impreund 99,04%, din compozitia ei. Aceasta diferentiaza foarte mult alcd-
tuirea atmosferei terestre de atmosfera altor planete. Compozitia actuald a
atmosferei planetei noastre este determinatd intr-o misurd considerabili de
existenta biosferei.

Azotul, element rar in scoarfa terestrs, este gazul predominant al atmo-
sferei (78,099,). Desi azotul atmosferic nu intretine viata, plantele gi-1 procura
in 'eantitéi,;i mari ca materie nutritivd, indeosebi din compusii  acestuia.
Owigenul (20,959%,) este indispensabil vietii, dar procentul siu ridicat din
atmosferd se datoregte activitdtii plantelor, care prin fotosintezd il elibereaza
in cantitate mare. Diozidul de carbon, desi este prezent intr-o proportie foarte
redusé (0,039,), are un rol important in viata plantelor. Argonul (0,93%,) este
al treilea gaz atmosferic ca proportie, dar nu are un rol deosebit. Alte gaze
(neon, heliu, hidrogen, ozon, kripton, amoniac, metan etc.) se gisesc in pro-
portii foarte reduse. Dintre acestea, ozonul are o importantd mare, deoarece
absoarbe radiatiile solare ultraviolete, care, in proportie mare, sint ddunitoare
vietii. :

La inceputul existenteisale, Pémintul avea o atmosfers a cirei compozitie
era total diferitd de cea actuald; astfel, atmosfera era formatd din metan,
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Fig. 60. Structura verticald a pirtil inferioare a atmosferel,
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amoniac, dioxid de carbon, vapori de api. Se poate aprecia-cd atmosfera a
parcurs o evolutie indelungatd, modificindu-gi alcétuirea, datoritd schimba-
rilor de la suprafata scoartei terestre.

Atmosfera este formatd din mai multe straturi concentrice. Cercetirile
asupra strueturii verticale a atmosferei au pus in evidentd existenta unor
straturi concentrice, cu alcdtuiri si proprietati fizice diferite; acestea sint:
troposfera, stratosfera, mezosfera, ionosfera gi exosfera (fig. 60).

Troposfera, situatd in apropierea suprafetei terestre, concentreazé peste
909, din masa atmosferei. Datoritd fortei centrifuge ce se formeazd in plan
ecuatorial o datd cu migcarea de rotatie a Pamintului gi a atmosferei sale,
troposfera este mai bombaté la ecuator (unde ajunge la 16—18 km indltime)
gl mai turtitd la poli (unde are 6 km); indl{imea medie a troposferei (marcata
de tropopauzd) este de 18 km, cu pufin mai mare decit cele mai inalte lanfuri
muntoase. In troposferd, temperatura aerului scade cu indltimea relativ uni-
form cu o valoare medie de 6,4° la 1 km, fapt ce face ca la limita superioard
a troposferei temperatura si fie in medie de —60°C (mai scazuta la ecuator,
—80°C, decit la latitudini medii, —55°C). ¢

Stratosfera, cuprinsa intre tropopauzi (18 km) i stratopauzi (50 km),
este mai rarefiatd si se carvacterizeazd prin cresterea temperaturii aerului
(de la —B0°C la —4°C) si prezenta unui strat de ozon (intre 20—40 km) care
absoarbe radiatiile ultraviolete solare gi reflectd radiatiile cosmice. ,

Mezosfera se intinde de la stratopauza pind la mezopauzid (80 km) si se
caracterizeazi printr-o noua sciddere a temperaturii din partea inferioard
(—A4°C) spre partea ei superioard, unde atinge valori minime (—83°C).

Aceste trei straturi se caracterizeaza prin prezenta gazelor in forma lor
moleculard, fapt pentru care sint grupate din acest punct de vedere sub
denumirea de atmosferda moleculardy sau ¢homosferds (datoritd relativei
~omogenitafi chimice); spre exteriorul acestor straturi, gazele se géasesc in
stare atomicil, iar atmosfera are o alcdtuire eterogend (heterosferd).

Tonosfera se afla situata intre 80 gi 4 000 km; aici temperatura creste din
partea ei inferioard (—83° in mezopauzd) spre partea superioard, ajungind
la 1100—1 600°C (de aceea, aceasta se numeste uneori §i termosferd).
lonosfera are mai multe straturi (D, E, I, G), care au un rol in absorbtia
unor radiatii solare i in reflectarea undelor radio emise de pe Pimint. Mai
amintim ca aici se formeaza aurorele polare, fenomene fizice produse de
anumite radiatii solare patrunse in atmosferd gi legate de intensitatea acti-
vitdtii Soarelui.

La inaltimi mai mari de 1 000 km se intinde exosfera, stratul atmosferic
exterior. ;

S-a observat cd in jurul Pamintului existd doud centuri de radiafii la inil-

timi de 3 000—4 000 si 15 000—20 000 km, formate din particule electrice
provenite de la Soare, captate de cimpul magnetic terestru. Spatiul cosmic in
care se simte influenta cimpului magnetic al Pimintului (pind la o distanta de
peste 100 000 km) poartd denumirea de magpetosferd. :

Atmosfera exercitd o ap#sare asupra suprafefei scoarfei terestre, numitd
presiune atmosfericii. Aceastd presiune este in medie de 1 kg/cm? Ea se poate
exprima in mm coloani de mercur sau milibari (mb), utilizindu-se mai frec-
vent ultima unitate de masurs.
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Presiunca atmosferici scade cu inilyimea deoarece, o datd cu cresterea
indlfimii, cantitatea de aer este mai mici, deci §i apisarea acesteia este mai
redusd. Presiunea nu scade in mod constant gi continuu; s-a calculat ci pre-
siunea scade in medie cu 1/30 din valoarea ei la fiecare 275 th indltime,

Presiunea atmosfericd se modificd in cursul unei zile gl al unui an, este
mai ridicata la orele 10 gi 22 gi mai coboriti la orele 4 gi 16. De asemenea
modificarile zilnice ale presiunii sint mai mari la ecuator $i mai reduse ia,
!atitudini medii. In cursul unui an, presiuni mai ridicate se inregistreazd
larna, iar mai coborite, vara (fig. 61).
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Presiunea atmosfericd nu este uniformi la suprafata Pamintului. Consi-
derind ca suprafata terestrd ar fi omogend, valori mai mari ale presiunii
atmosferice s-ar inregistra la poli gi tropice, iar valori mai mici la ecuator gl
paralelele de 60°. Datorita repartiiei maselor oceanice §i continentale, aceasti
situatie este mult mai complexi.

Zonele cu presiune ridicatd se numesc anticicloni, iar cele cu presiune
scdzutd se numesc cicloni.

Aerul concentrat in zonele cu presiune ridicati (anticicloni) are tendinta
de a se deplasa cétre zonele cu aer mai rar i presiune mai coboriti (cicloni)
pentru a uniformiza atmosfera. Diferentele de presiune dintre zone constituie
principala cauzi a formarii vinturilor.

‘ Masa atmosferei contribuie, de asemenea, alituride alte cauze, la fncdgl-
zirea inegald a suprafefer lerestre. ;

2. FACTORII GENETICI Al CLIMEI

Elen.lentele gi fenomenele meteorologice (vinturi, precipitatii, tempera-
turd, umiditate atmosfericd etc.) sint generate de o serie de factori ce pot
fi grupati in trei categorii: factori radiativi, factori dinamici gi factori fizico-
geografici.
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Toate fenomenele meteorologice sint rezultatul interactiunii radiafie!
solare cu atmosfera si suprafaja terestrd. Radiatia solara este elementul deter-
minant al fenomenelor meteorologice, iar suprafata terestrd si. atmosfera
influenteazi modul de manifestare al acestora. Factorii fizico-geografici i cei
care in de dinamica atmosferei genereazi fenomene meteorologice i modificd
influenta radiafiei solare asupra suprafetei terestre gi atmosferei, intervenind
astfel in repartifia, durata gi intensitatea acestor fenomene.

. RADIATIA SOLARA §I BILANTUL RADIATIV

Pémintul primegte — la limita superioard a atmosferei — o cantitate'de
energie solard de 1,98 cal/cm?/min, care a fost denumitd constantd solard.

Radiafiile solare sint transmise spre Pimint direct (radiatiile termice)
sau mijlocite de anumite particule (radiatiile corpusculare). Aceste radiatii
sint emise sub forma unui spectru, din care pentru fenomenele meteorologice
0 insemnétate mare o au radiafitle ultraviolete, radiatiile vizibile i radiajiile
infrarogit.

101,
s !’
I
D D R !,A
/
|
15~20%, 1 Bisen T , 1
SUPRA yn TERESTRA
0 %

$ = Radiafia solara directa D = Radiafia difuza A = Radialia atmosferei

R = Radiatia reflectata de suprafafa terestra T = Radiafia emisa de suprafata terestra

Fig. 62, Schema bilantului radiativ.
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Strabatind atmosfera terestrd, radiatiile solare suferd influenta acesteia.
Rezultatul acestei influente il constituie reducerea energiei solare care ajunge
la suprafata scoartei terestre. Un factor important il reprezintd masa atmos-
ferei strébitute, care diferd foarte mult in functie de inilfimea Soarelui
deasupra orizontului. Strabdtind atmosfera, anumite radiatii solare sint
absorbite in mod selectiv de diferite gaze si elemente ale acesteia (O, COy,
O3, H;0) sau global de particulele aflate in suspensie (pulberi, praf). Alte
radiatii sint difuzate in masa atmosferei sau reflectate de aceasta.

Bilantul radiativ al suprafetei terestre reprezintd diferenta dintre radiatia
primitd i radiatia consumatd i reflectd toate schimbdrile de energie ce au

“loc la suprafata acesteia (fig. 62).

Radiatia primitd in mod direct de la Soare, dupi ce aceasta a strabitut
atmosfera, se numeste radiafie directd (S). Mirimea ei depinde de unghiul de
incidenta al razelor solare.

Ajunsi la suprafata terestrd, radiatia solari este reflectatd in mod diferit
de aceasta. Raportul (exprimat in %) dintre radiafia reflectatd si cea incidentd
se numeste albedou. Acesta variazd in functie de caracteristicile suprafetei
terestre. Astfel, zipada reflectda 60—959, din radiatia primitd, solul 8—209,
nisipul 25—459%,, iar invelisul vegetal (culturi agricole, piduri, pisuni) intre
10—309%,-

Radiatia solard, stribitind atmosfera, poate intilni formatiuni noroase,
care difuzeazd o parte din aceastd radiatie. Radiafia difuzd (D) inlocuieste
practic radiatia directd cind cerul este acoperit complet de nori.

Radiafia atmosferer (A ) reprezinti rvadiatia care este emisd de atmosferi,
datoritd absorbtiei selective a gazelor componente.

In acelagi timp, suprafata terestrs emite si ea radiatii (radiafia terestrd, T')
care duc la sciderea temperaturii acesteia.

Se poate observa cd o serie de radiatii (radiafia solard directd, cea difuzi
$i radiafia atmosferei) duc la incilzirea suprafetei terestre, iar altele (radiafia
reflectatd si radiafia terestrd) la ricirea acesteia.

Bilantul radiativ (Q) reprezintd tocmai diferenta dintre radiatia primita
gi cea cedatd. Bilanful radiativ se poate exprima astfel:

Q= (S+D+4) — (R+T).

Bilantul radiativ diferd foarte mult in functie de factorii care influen-
feazd §1 modifica fiecare element al acestuia. Bilantul radiativ scade de la
ecuator la poli 51 se modificd de la o lund la alta.

S-a observat faptul ca suprafete destul de intinse ale planetei — in
general intre cercurile polare gi poli — au valori negative ale bilantului radia-
tiv, cantitatea de energie emisd fiind mai mare decit energia primita (fig. 64).

Valorile bilantului radiativ, variatia zonald si sezonieri a acestuia si a
elementelor componente, ca reflectare a interactiunii dintre radiatia solari,
atmosferd §1 suprafata terestrd, determind elementele meteorologice si
caracteristicile climei. '
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Fig. 63. Radiatia solari totali pe Glob (in keal/ecm?).
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tudini, in lunile extreme (ianuarle, iulie).

Aplicatii:

* 4. Aritati care sint factort: care modific fiecare element al bilanfului radiativ,
2. Analizali fig. 63 si aritati ce regiuni de pe Glob primesc o radiatie solard mare
$i ce regiuni primese o radiatie solard miei, Explicati de ce.

3. Ardtati cum se modifici cantitatea de energie solard primit la diferite latitudini
in cele dou# luni extreme.

b. FACTORII DINAMICI

Acestia influenteazd considerabil fenomencle meteorologice gi clima,
avind tendinta de a uniformiza caracteristicile acestora.
‘ Circulafia maselor de aer este, intr-o masuri destul de insemnats, efect al
incélzirii inegale a suprafefei terestre, la care se adaugié migcarea de rotatie.
Ca efect al inc#lzirii inegale, se creeazi diferente de presiune, care determini o
circulatie a aerului intre zonele cu presiune ridicatd (anticicloni) spre cele cu
presiune mai coboritd (cicloni). Aceasti migcare a aerului are ca efect modifi-
carea elementelor meteorologice in spajiul unde are loc.

-a. Circulafia aerului influenteazd caracteristicile elementelor meteorologice
st clima. Pentru anumite regiuni de pe Glob, circulatia aerului are o influenta
foarte mare in evolutia gi desfigurarea unor fenomene meteorologice §i in
formarea tipurilor de climj, influentd care devine chiar detérminanté, sub
anumite aspecte, estompind si transformind procesele datoriti radiatiei solare.

b. Circulafia maselor de aer are un rol hotdritor in modificarea elementelor
meleorologice pe intervale mici de timp, atit pe suprafeje reduse cit gi, uneori, pe
suprafeje mari (la trecerea fronturilor de aer).

¢. Circulatia maselor de aer are tendinfa de a uniformizarepartifia spafiald a
temperaturii aerulut. Rezultati tocmai datoritd efectelor incilzirii inegale,
circulatia aerului are tendinta contrari de a uniformiza temperatura pe
spatii intinse.

c. FACTORIl FIZICO-GEOGRAFICI

Acestia influenteazi caracteéristicile meteorologice si climatice pe spatii
Intinse §i determini formarea unei mari varietiati teritoriale a acestora.

Principalii factori fizico-geografici care au influenti asupra modificirilor
elementelor meteorologice gi climatice sint:
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a) Pozifia  geograficd a unei regiuni, care ii determini caracteristicile
meteorologice si climatice zonale. Deoarece fenomenele meteorologice au un
caracter zonal, pozitia unei regiuni {i determina principalele caracteristici
zonale.

b) Localizarea unui teritoriu, care ii imprimé acestuia caracterele unitdtii
regionale in care se afli. '

¢) Oceanele, care dau un caracter mai unitar elementelor meteorolo-
gice, datoritd conductibilititii lor termice si inmagazinarii caldurii. Astfel, pe
oceane, diferentele termice de la o zi la alta, de la o lung la alta si in cursul
unui an sint mult mai reduse decit pe cortinente.

d) Curentii oceanici, care modifica caracteristicile zonale ale elementelor
climatice. Acest fapt se remarci atit pentru regiunile oceanice gi marine, cit
mai ales pentru regiunile continentale invecinate. Este suficient si mentionim
cazul Curentului Golfului, care incélzeste partea de nord a Oceanului Atlantic
§i partea de vest a Europei. '

e) Masele continentale, care au tendinta de a genera variatii si diferen-
tieri mari ale elementelor meteorologice si caracteristicilor climatice, datority
conductibilitatii reduse a acestora §i pierderii caldurii primite. Astfel, in
Sahara se trece uneori de la 40—45° in timpul zilei, la 0° in timpul noptii.

f) Contrastele intre masele continentale §i oceanice, care genereazi fenomene
meteorologice. Astfel, contrastul de incilzire sezonierd a Oceanului Indian §i
continentului asiatic duce la formarea musonilor.

g) Altitudinea relicfului, care modifici elementele meteorologice in
indl{ime si duce la formarea unor etaje climatice. Acest fenomen este foarte
bine exprimat in cazul muntilor inalti; aici caracteristicile zonale sint inlocuite
cu etajarea lor verticald, ceea ce le dd un caracter azonal.

h) Dispunerea marilor unitdfi de relief, care influenteazy circulatia maselor
de aer si in acest fel contribuie in mod indirect la modificiri climatice si
meteorologice. De exemplu, existenta lantului muntos Himalaya nu permite
pitrunderea musonului spre centrul Asiei.

1) Ghejarii, care ,ricesc” regiunile inconjurdtoare. Astfel, existenta unei
mari acumuléri de gheata in Antarctica are ca efect o racire puternicd a emisfe-
rei sudice intre cercul polar si paralela de 40° lat. S, zona ce are o temperatura

mult mai scizutd decit cea corespunzitoare din emisfera nordici.
J) Vegetatia, care atenueazi amplitudinea unor elemente meteaorologice.

Influenta vegetatiei este conditionatd de specificul acesteia (padure, pagune,
vegetatie de culturd etc.) si de evolutia ei sezoniera.

k) Lacurile si fluviile mari, care modifici conditiile climatice locale, dato-
ritd evaporatiei apei de la suprafata lor, cildurii specifice a apei etc.

Modul de combinare a factorilor naturali duce la o mare diversificare
locald a elementelor meteorologice i la aparitia unor diferentieri topoclimatice.
In aceastd diversificare, elementul principal il constituie relieful si caracte-
risticile sale (indltime, fragmentare, repartizare in spatiu etc.).
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Activitatile umane duc la modificéri ale elementelor meteorologice in mod
indirect — prin modificarea unor factori care le influenteazd — gi direct —
prin modificarea compozitiei aerului datoritd arderilor.

Din interactiunea factorilor genetici ai fenomenelor meteorologice si
climei rezultii caracteristicile zonale, locale, sezoniere gi anuale ale elementelor
meteorologice, modurile lor de combinare pe suprafete mici (vremea si tipurile
de vreme) gi caracteristicile lor multiannale pe suprafete mai mari (tipurile
de clima).

Aplicatii:

1. Calculati bilantul radiativ al unui punct de pe suprafata terestrd, stiind e intr-un
an: 8=210 keal/cm?®; D=25 kecal; A=30 kcal; R=110 keal: T—=30 keal.

2. Analizati consecinfele unei cregteri de 2 ori gi ale unei scideri de 2 ori a bilanfului
radiativ la diferite latitudini, in raport cu valorile actuale (v. fig. 64).

< 3, PRINCIPALELE ELEMENTE SI FENOMENE CLIMATI(
ALE TERREI

Elementele si fenomenele climatice principale ce caracterizeazd partea
inferioara a atmosferei, situatd in apropierea suprafetei terestre, sint: tempera-
tura aerulut, precipitajiile atmosferice i vinturile.

a. REPARTITIA . §I REGIMUL TEMPERATURII AERULUI

Temperatura aerului este determinatd de caracteristicile bilantului radia-
tiv, de modificarile acestuia gi de influenta altor factori (vezi i ,,Consecintele
migeidrilor Pémintului* din cap. I).

Temperatura medie anuald a aerului scade de la ecuator la poli, de la
20°—30°C in zona intertropicald, la 10°—20°C in zona temperata si la valori
mai mici (chiar negative) in regiunile polare. Aceastd scidere a temperaturii
a dus la formarea unor zone de cdldurd (termice) (caldd, temperati, rece).
Scaderea temperaturii in latitudine se datoreste miscérii de revolutie, formei
Pdmintului g inclindrii axei.

Temperatura aerului se modificd in cursul unui an in functie de anotimp,
intr-o masurd mai redusd in zona intertropicald si mai accentuatd la latitudini
mari. In lunile extreme (ianuarie, iulie) temperatura medie a aerului diferd
foarte mult (fig. 65 si 66).
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Amplitudinile termice anuale sint, foarte mari in zonele reci si foarte reduse
in apropierea ecuatorului.

: Temperatura aerului variazi in cursul unei zile (24 ore) datorita modi-
ficérii bilantului radiativ; cele mai mari variatii in 24 de ore se inregistreazi
in Sahara (35—40°).

Tgmperatura scade cu indltimea, in medie cu 6,4° la 1 km, ceea ce face
ca regiunile muntoase cu altitudini mari s& aibi temperaturi seazute. Uneori

(R . oy “pe » ) . . i i
datoritd unor conditii specifice, pot apdrea inversiuni de temperaturd.

b. REPARTITIA SI REGIMUL PRECIPITATIILOR

Precipitatiile se datoresc schimbirilor de fazi. ale apei i circuitului apei
h‘l naturd, iar regimul lor este legat de evaporatia de la suprafata oceanelor
§1 continentelor si de circulatia maselor de aer. ’

A Formarea precipitatiilor. Apa reprezintd o exceptie in naturi in ceea.ce
pn.ve$te trecerea ei de la o stare de agregare la alta in conditiile termice obis-
nuite din atmosferd; de aceea, ea se gdsegte simultan in naturi in cele trelri
forme: vapori de apd, apa in stare lichidd si gheatd. Tocmai aceasty exceplie,
pe care o reprezintd molecula de api, reprezinta factorul determinant al (:,ir'—
cuitului apei si al formarii precipitatiilor.

Procesul de evaporare duce la formarea umiditafii aerului, iar procesul
dﬂe cor}densare, la formarea cetii si a norilor; precipitarea se produce atunci
cind picaturile de api si cristalele de gheatd nu mai pot fi sustinute de curenfii
asce:}sionali. Transferul apei sub diferite forme intre oceane, atmosferd si
continente formeaza circuitul apei in naturd. In acest circuit, norii reprezint‘é
un moment obligatoriu de trecere; ei sint purtatorii ,,potentiali* ai precipi-

tatilor atmosferice, care se formeazd in cazul realizarii conditiilor necesare

(temperaturé, presiune, saturatie, tensiunea vaporilor etc.) producerii lor.

Principalele tipuri de nori sint: cirrus, cirrocumulus, cirrostratus, altocu-
mulus, altostratus, nimbostratus, stratocumulus, stratus, cumulus, cumulonim-
bus; acegtia au numeroase varietiti.

lixplicati mecanismul producerii precipitatiilor atmosferice, urmi-

ind procesele meteorologice dintr-un nor cumulus (fig. 67).

(oo
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Fig. 67. Structura unui nor cumulus,
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b. Repartifia precipitatiilor pe suprafata terestri. Diferentierile terito-
riale ale precipitatiilor medii anuale sint foarte mari.

Urmirind harta repartitiei precipitatiilor medii anuale |
descriefl g1 explicati aparifia acestora pe Glob.

. — In zona ecuatoriald, cantitifile mari de precipitatii (peste 2 000—
3000 mm anual) sint datorate unei evaporatii puternice 81 continui, la care
se adaugd existenta unor puternice convergente ale aerului (fig. 73). Aceste
cantitdtl mari sint inregistrate atit pe oceane cit si pe continente.

— Precipitatiile mari care se inregistreazi in afara zonei ecuatoriale se
‘datoresc circulatiei aerului dinspre oceane spre continente. Regiunile cu
precipitatii abundente (de 2000—3000 mm anual §i chiar mai mari) din
afara zonei ecuatoriale sint: {irmul de vest al Indiei, Indochinei gi poalele
Muntilor Himalaya, datoritd musonilor, i partea de vest a Americii de
Nord (intre 45°—60° lat. nordicd) §i de Sud (intre 40°—50° lat. sudicd), dato-
ritd vinturilor de vest.

— In zonele de formare a alizeelor se creeazi un mare deficit de umidi-
tate, care nu este compensat de alfi factori; aici s-au format degerturile
tropicale.

— In regiunile polare, precipitatiile sint reduse, datoritd evaporatiei
foarte mici, a punctului de saturatie foarte scizut si a circulatiei continue a
aerului dinspre poli spre cercurile polare.

— Precipitatiile solide (sub form# de zdpadi) sint caracteristice zone-
lor cu temperaturi sciazute. :

In regimul anual, sezonier si lunar al precipitatiilor atmosferice existi
diferentieri de la o regiune la alta, datoritda actiunii combinate a factorilor
geneticl; au fost individualizate mai multe tipuri de regim al precipitatiilor,
astfel:

— tipul ecuatorial, cu precipitatii in tot cursul anului;

— tipul subecuatorial, cu o perioada ploioasi si una secetoasd, determi-
nate de migrarea alizeelor in latitudine (intre 5°—12°);

— tipul degertic, cu precipitatii reduse, neregulate;

— tipul oceantc temperat, cu precipitatii in tot cursul anului (mai mari
iarna);
— tipul continental temperat, cu precipitatii mai mari vara, dar in gene-
ral reduse in cursul unui an (fig. 68);

Fig. 68. Regimul precipitatiilor .E
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Fig. 69. Repartitia precipitatiilor medii anuale pe Glob.

— tipul mediteranean, cu precipitatii mai mari iarna gi reduse vara;

— tipul musonic, cu precipitatii foarte bogate vara gi reduse iarna;

— tipul polar, cu precipitatii reduse.

Cele mai mari precipitatii de pe Glob depigesc 10 000 mm/an; dintre
punctele cu astfel de precipitatii, amintim: regiunea Assam din India (cu
peste 12 000 mm), insulele Hawaii (cu peste 12 000 mm) si Camerun (peste
10 000 mm). Cele mai reduse precipitatii s-au inregistrat in degertul Ataca-
ma: 1,8 mm in 10 ani. Aici este polul aridititii de pe Glob.

O problemd importants pentru omenire o constituie atenuarea efectelor
negative datorate cantitdtilor prea mari sau prea reduse de precipitalii care
cad in anumite regiuni. Astfel, precipitafiile mari care cad in anumite regiuni
un timp indelungat favorizeaza cultivarea numai a anumitor specii de plante,
iar precipitatiile cu caracter ,teorential“ contribuie la accelerarea eroziunii
terenurilor gi la inundatii. Precipitatiile foarte reduse din zonele degertice
nu permit instalarea unei vegetatii bogate si nici cultivarea in mod normal a
terenurilor. Producerea unor precipitatii artificiale gi ,dirijarea” maselor
de nori dinspre oceane spre continente reprezintd probleme care nu sint insé
rezolvate pentru a fi aplicate in practicd, desi existd preocupdri incuraja-
toare in acest sens.

¢. CIRCULATIA GENERALA A ATMOSFEREI|

Aceasta se formeazd datoritd diferenjelor de presiune dintre diferite re-
giuni 8i rotafiei Pdmintulut.

a. Diferentele de presiune determind deplasarea aerului dintr-o regiune
cu presiune ridicatd (anticiclon) spre o regiune cu presiune mai coborita
(ciclon). Aceastd deplasare are loc pind se egalizeazi presiunea celor doud
regiuni. Acest lucru este pus in evidentd de raportul care exista intre repar-
titia pe Glob a presiunii atmosferice medii anuale si a principalelor vinturi
(fig. 70).

Fig. 70. Repartitia presiunii atmosferice
si a vinturilor pe Glob.

M=Presiune maxima

D=Presiune minima
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b. In absenta rotatiei Pdmintului, aerul s-ar deplasa in mod constant
de-a lungul meridianelor (fig. 71). Rotatia terestrd imprima o migcare a mase-
lor de aer si contribuie la devierea acestora. Masele de aer care circuld la
suprafata Pamintului sufera o abatere de la directia initiald a migedrii dato-
ritd unei forte, numita forta lut Coriolis. Aceastd fortd ia nastere datorita
faptului ci viteza de rotatie a punctelor situate la latitudini diferite scade
de la ecuator spre poli. Astfel, in emisfera nordicd, alizeele si vinturile polare
sint abitute de la directia nord-sud spre dreapta (vest), iar vinturile ce bat
dinspre tropice spre latitudini mai mari (de la sud spre nord) sint abatute
spre est (tot spre dreapta) formind — intre 40°—60° — vinturile de

vest (fig. 72).

1020

T M TN
65
1010
Fig. 71. Circulatia generald a atmosferel

[ESEEDE o]
R) 1010 fn cazul absentei miscdrii de rotatie.
1015
/ 1020

M=Presiune moxima

D=Presiune minima

Formarea vinturilor de vest reprezinti consecinta cea mai evidenta a
rolului misciirii de rotatie in circulatia generald a atmosferei.

Aratati principalele caracteristici ale repartitiei presiunii atmosfe-
rice si a vinturilor pe Glob, urmérind figura 72.

¢. Circulatia atmosferei se realizeazd in linii generale intre ecuator gi
pol in cadrul a trei mari circuite. Astfel, intre ecuator si tropice, aerul se
deplaseazd la suprafata Pamintului dinspre latitudinile mai mari spre ecua-
tor (formind alizeele) si in sens invers la indltime; la latitudinile mijlocii
(40°—60°), circuitul este invers, iar la suprafata Pamintului isi schimbi
directia din lungul meridianelor in lungul paralelelor (vintul de vest); in
zonele polare, circuitul se realizeazi dinspre poli spre cercurile polare la supra-
fata terestrd si invers la altitudine.

La limitele acestor circuite se realizeazd zome de convergenid, la ecuator
si cercurile polare, unde aerul urcd in mod continuu de la suprafata Pamin-
tului spre inaltimi, §i zone de divergentd, la poli i tropice, unde aerul coboari
din stratosferd spre suprafata Padmintului (fig. 73).

d. In troposfera inaltd circula curenti-jet. Cercetindu-se troposfera
inaltii, s-a observat cd in zonele de contdct ale acestor circuite, la inaltimi
de 6—12 km circuld in lungul paralelelor, de la vest spre est, o serie de vinturi
foarte puternice, denumite curenfi-jet (jet-stream). Ei se deplaseazi cu viteze
mari, care in zona lor centrald ating 100 km/h.
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Fig. 73. Zonele de convergent{i si divergenti la suprafata Pimintului, '

6. Repartitia pe Glob a vinturilor permanente are un caracter zonal.
Principalele vinturi cu caracter permanent sint:

— vinturile polare, care bat in tot timpul anului dinspre poli spre cercurile
polare;

— vinturile de vest, care bat intre 40°—60° latitudine nordici gi sudicd;

— alizeele, care bat dinspre tropice spre ecuator.

Tot un caracter permanent are gi migcarea ascendentd a aerului din
lungul ecuatorului (calmele ecuatoriale i) '

O influentd climatici §i meteorologicd deosebitd o are deplasarea sezo-
nierd a zonelor de convergentd si divergentd din zona intertropicald. Aceasta
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Fig. 74. Migrarea Sezonierd a zonelor de convergenti si divergenti.

explici schimbarea conditiilor climatice la latitudinile de'5°—192° si 30°—40°
§1 «migrarea) sezonierd a calmelor ecuatoriale la nord §i la sud de ecuator
In dependentd de modificarea pozitiei aparente a Soarelui in cursul unui an.
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f. Vinturile periodice, neperiodice g§i cele locale complicd circulatia
generala a aerului. Din grupa vinturilor periodice, cea mai mare insemné-
tate meteorologica gi climaticd o au vinturile musonice, care se formeazi intre
Oceanul Indian si Asia de Sud si Sud-Est, datoritd diferentelor sezoniere de
presiune. Vara, masa continentald mai caldd i cu presiune coboritd atrage
aerul oceanic mai dens, cu presiune ridicatd, a cirui deplasare formeazi
musonul de vard, bogat in precipitatii. Iarna, situatia este inversi.

O importantd meteorologicd deosebiti o au pentru zonele intertropicale
ciclonii tropicali, care se deplaseazi paralel cu ecuatorul, de la est spre vest.
Acestia se formeazd pe oceane (intre 10°—20°), unde au viteze mai reduse
(10—20 km/h), iar la contactul cu regiunile continentale se deplaseazi spre
latitudinea de 30°—35° mérindu-§i viteza (la 40—60 km/h) si formind furtuni
violente de-a lungul coastelor (in America Centrala, partea de sud a Americii
de Nord, peninsulele India i Indochina, nord-estul Australiei, sud-estul
Africii). Ciclonii tropicali se produc datoritd incilzirii puternice a oceanului,
evapordrii intense, iar traiectoriile lor sugereazi o legiturd strinsd cu curentii
oceanicl ecuatoriali.

Vinturile pertodice si locale se formeazd in orice regiune unde existd
eondiii de genezd favorabile. Dintre acestea, amintim brizele de munte si
litorgle, féhnul, precum i diferite vinturi specifice anumitor regiuni (bora
pe tdrmul Dalmatiei, mistralul in sudul Frantei, cricdjul in partea de est
a Europei, stmunul, hamsinul in Sahara gi peninsula Arabia g.a.).

Aplicatii:

1. Descriefi cum s-ar desfiigura circulafia generald a atmosferei in absenfa miscirii
de rotatie si in cazul rotafiei inverse.

2. Explicati ce consecinfe ar avea loc asupra fenomenelor meteorologice, daci rotajia
terestrid ar creste de 2 ori sau ar scédea de 2 ori.

3. Cum s-ar manifesta fenomenele meteorologice pe Glob, dacd Pamintul ar fi for-
mat numai din oceane sau numai din uscat continental? .

4. Descrieti fenomenele meteorologice terestre in cazul in care axa terestrd ar fi in
planul orbitei P#mintului. : :

5. Ardtafi caracteristicile elementelor meteorologice si repartifia lor pe Glob, in
cazul in care axa terestrd ar fi inclinatd cu 45° fatd de planul orbitei.

6. Ce influenfd ar avea asupra elementelor meteorologice mirirea sau micgorarea
de doud ori a vitezei miscirii de revolujie a Pdmintului? ' '

ks {

4, VREMEA S| PREVEDEREA El

Vremea este starea fizicid a atmosferei unui anumit loc i la un moment
dat, caracterizatd prin specificul elementelor gi fenomenelor meteorologice
(presiunea, temperatura aerului, umiditatea aerului, nebulozitatea, preci-
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pitatiile, vintul). Intervalul de timp pentru care se defineste vremea poate fi
de o ord, citeva ore, o zi sau, cind caracteristicile elementelor meteorologice
rdmin relativ constante, chiar citeva zile.

a. Caracteristicile vremii sint date de proprietdfile maselor de aer. Masele
de aer sint portiuni ale atmosferei care se caracterizeazi printr-o relativi
omogenitate gi uniformitate a elementelor meteorologice principale. Ele pot
avea intinderi variabile (de la 500 km? la 5000 km?) si inaltimi diferite (de
la 1—2 km pind la limita superioary a troposferei). Caracteristicile meteo-
rologice ale maselor de aer sint dobindite datoritd contactului acestora cu
suprafata terestrs.

b. Gruparea caracteristicilor meteorologice ale maselor de aer a dus la
stabilirea mai multor tipurt geografice ale maselor de aer. Criteriile de clasi-
ficare a maselor de aer sint: criteriul termic (se disting astfel mase de aer cald
$i mase de aer rece), criteriul termodinamic (mase stabile §i instabile) si crite-
riul geografic, care se referd la locul de origine a maselor de aer (astfel, exista
mase de aer arctic, polar, tropical §i ecuatorial, fiecare fiind de origine mari-
timd sau continentald). Criteriul geografic std la baza definirii complexe a
maselor de aer. '

¢. Zona de separatie a dous mase de aer cu proprietiti diferite se pumeste
front atmosferic. La trecerea fronturilor atmosferice vremea se schimbi brusc.
Dupi proprietitile termice si directia de deplasare a fronturilor atmos-
ferice, acestea pot fi: fronturi calde, care se deplaseazi spre masa de aer rece
(tig. 75), i fronturi reci, care se deplaseazi spre masa de aer cald (fig. 76).

a. HARTA SINOPTICA

Pentru a reda repartitia spatiali a principalelor caracteristici meteoro-
logice ale unui teritoriu la un moment dat, se utilizeazi harta sinopticd.
Aceasta cuprinde numai anumite elemente meteorologice, care permit for-
marea unei imagini generale asupra caracteristicilor vremii. Deoarece situa-
tia vremii la un moment dat este intr-o masurd destul de mare dependents
de repartitia spatiald a presiunii atmosferice, se executs harti speciale ale
acesteia, denumite hdrfi ale cimpului baric (fig. 77). Pe aceastd harti sint
reprezentate linii ce unesc punctele cu aceeasi presiune atmosferics (izobare),
care delimiteazi areale anticiclonale, cu presiune mai ridicats (M), si areale
ciclonale, cu presiune mai coborits (D ).

Pentru a se realiza o imagine mai completd a situatiei meteorologice,
harta sinoptica (fig. 78) mai cuprinde, in afari de izobare, zonele de maxim#
(M) i de minimd (D) ale presiunii atmosferice, principalele fronturi atmo-
sferice care delimiteazi diferite mase de aer §1 arealele cu precipitatii. Hartile
sinoptice pentru teritorii mari (de exemplu ale Europei) se realizeazi pe baza
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schimbului de date meteorologice de la statiile sinoptice de observatie din
fiecare {ard. Acestea sint alcdtuite din 6 in 6 ore, iar pe baza compararii situa-
tiilor sinoptice succesive se poate urmari evolutia in spatiu si timp a caracte-
risticilor meteorologice §i se poate aprecia evolutia transformdérilor vremii
(prognozele se fac pentru intervale de 12, 24 si 36 ore).

b. PREVEDEREA VREMj'I

v

Pe baza datelor meteorologice caracteristice la un moment dat, a analizei
evolutiei situatiei sinoptice §i a studierii periodicitdtii unor fenomene, se
poate realiza o prevedere a evolutiei vremii pentru un interval de 3—5 zile.
Datoritd folosirii unor mijloace moderne de investigare a fenomenelor atmos-
ferice — indeosebi fotografiile realizate din satelitii meteorologiei — preve-
derea vremii se poate face cu o mai mare precizie. Cunoagterea fenomenelor
meteorologice si prevederea vremii au o mare insemnitate practici pentru
toate activitdtile social-economice.

Aplicatii :

1. Urmdrind harta sinopticid din figura 78, aritati cum vor evolua masele de aer
si fronturile meteorologice in urmitorul interval de timp (de ex. 1—2 zile).

.2, Construifi o hartd sinopticd asemin#toare, reprezentind aceleasi fenomene
(fronturi, izobare, zone cu precipitatii), dar inlocuind, ca pozitie, zonele de maximi
cu zonele de minimi presiune si invers (atentie la valorile izobarelor si la di-
rectiile de inaintare a fronturilor atmosferice).

3. Descriefi si explicati caracteristicile vremii astazi.

&, Caracterizati clima in care este situatd localitatea voastri.

5. CLIMA $§I TIPURILE DEVC‘LIMA

Clima reprezintd situajia medie a elementelor meteorologice pe o supra-
fatd intinsd §i pe un interval mare de timp. Spre deosebire de vreme, care
redd o imagine secvenjiald, intr-un anumit moment, a elementelor meteoro-
logice, clima redd o imagine mijlocie a acestor elemente, rezultata din variatia
lor lunard, sezonierd, anuali §i multianuald. Caracterizarea climaticd a unei
regiuni se face pe baza analizei situatiei medii a urmatoarelor elemente

a) factorit genetici (radiatia solard, circulatia maselor de aer §i caracte-
risticile fizico-geografice); :

b) elementele meteorologice, cuprinzind: :

— regimul termic (temperatura medie anuald, evolufia in cursul unui

an, fenomenele de inghet, temperaturile extreme g.a.);
— regimul precipitatiilor atmosferice (medii anuale, lunare, precipita-

tiile \maxime, minime ete.);
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— regimul eolian (directia si intensitatea vintului); la acestea se adaugi z
si alte elemente (presiunea, nebulozitatea, umezeala aerului, regimul termic = = i :‘
al solului ete.), care le completeazd pe cele de bazd (temperaturd, precipi- T- T \
tatii, vinturi). I
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¢) diferentierile regionale (regionarea climaticd) si topoclimatice.

Formarea zonelor si a fipurilor de climéd este determinatd de actiunea
combinatd a factorilor genetici ai eleméntelor meteorologice.

Zonalitatea climei terestre este determinata de forma Pdmintului, miscarea
de revolujie §i inclinarea axet si este o expresie a repartitiei inegale a radiatiel
solare pe suprafata planetei. Factorii fizico-geografici i dinamici modifica
regional §i local aceastd zonalitate, complicind tipurile de climi si repartifia
lor teritoriald.

Marile zone de climi (calda, temperatd, rece) sint individualizate pe
baza zonelor termice ale Globului. Zonele termice (respectiv zonele mari de
climé) sint mai mult o expresie generalizatd a incalzirii §i iluminarii Pamintu-
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| L
I |
L

lui in timpul unui an. Astfel, datoritd migcarii de revolutie, Pamintul este
iluminat neuniform in timpul unui an. Pe baza acestei iluminari §i-a incalzirii
-ce decurge de aici, suprafata terestrd a fost impartitd in zone de latitudine,
cuprinse intre ecuator si tropice, tropice si cercuri polare si intre cercurile po-
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Troupicul Capricornului
|
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perata

lare gi poli. Aceasta este mai mult o expresie geometricd de zone latitudinale, Eis

decit o realitate din naturdi, deoarece principalele paralele (tropicele, cercurile i nea

polare si ecuatorul) nu reprezinta si limite climatice (fig. 79).

Ariitati principalele caractere zonale ale elementelor meteorologice
(temperatursi, precipitafii, presiune atmosfericii, circulatia aerului).

Tipurile de climd imbina caracteristicile termice ale suprafetei terestre
cu regimul precipitatiilor si circulatia aerului, la care se adaugd si alte influen-
te. Principalele tipuri de climé ale Pédmintului sint: ecuatoriald, subecuatoriald,
tropicald uscatd, musonicd, mediteraneand, temperat-oceanicd, temperat-conti-
nentald, subpolard si polard.

Urmitrind harta tipurilor de clim# (fig. 80), ariitati gi_repartifia
acestora pe Glob.

a) Clima ecuatoriald (fig. 80, I). Caracteristicile climei ecuatoriale sint
determinate de bilanful radiativ ridicat, care duce la formarea unor tempera-
turi ridicate, constante gi la o evaporare intensd, continua i precipitatii bo-
gate. Din aceastii cauzd, aerul are o migcare ascendentd, continud, creind la
suprafata terestrd o zond de calm atmosferic (calmele ecuatoriale), care men-
tine in mod constant caracteristicile elementelor meteorologice de-a lungul
intregului an. Precipitatiile ridicate (3000—4 000 mm/an) sint repartizate
uniform de-a lungul unui an, iar temperaturile medii de 25—27°C au variatii
foarte mici (1—2° de la o lund la alta.
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| b) Clima subecuatoriali (fig. 80, 2). Tipul de climd subecuatoriald este
generat de caracterul sezonier al circulatiei atmosferice, pe fondul unei pu-
ternice radialii solare care determind existenta unor temperaturi ridicate
(de cca 28°). Deplasarea zonelor de convergentd a aerului din lungul ecuato-
rului in emisfera nordica (o jumatate de an) §i in emisfera sudica (cealaltd ju-
maétate de an) face ca masele de aer tropical uscate, transportate de alizee sd
alterneze cu masele de aer ecuatoriale umede si si formeze in acest fel — sub
raportul precipitatiilor atmosferice — doud sezoane (unul ploios §i altul se-
cetos), diferentiate slab sub aspectul temperaturii aerului (diferenfe de 4—5°).

a

a;

St 4 E ¢) Clima musonicd (fig. 80, 3). Acest tip de climd are mai mult un earac-
é 5 o 5: g . 39 ter regional decit zonal, fiind generat de circulalia sezonierd a maselor de aer
it 75;’;:::5, i ag dinspre Oceanul Indian spre sudul gi sud-estul Asiei (vara) gi in sens invers
AL f;f:::, 2 (iarna), datoritd incdlzirii inegale a masei oceanice gi continentale intr-un an,
Gy A3 ”:::’ k;’ Vinturile musonice aduc ploi bogate (peste 12 000. mm in Assam), iar diferen-
vk ’:::, tierile termice sezoniere (5—7°) au loc tot pe fondul unor temperaturi medii

4 b 2o 3 ridicate (20—25°).
| : e %g g k d) Clima tropicali-useatd (fig. 80, 4). Zona de climé tropicali-uscati este
K }b_fﬁ, Z _f;’::: 1 generatd de alizee. Acestea se formeaza in apropierea tropicelor gi bat conti-
3 {5~ nuu spre ecuator, determinind existen{a unui deficit permanent de umidi-

tate. Aceastdi zond — cuprinsd in ambele emisfere intre 12°—30° latitudine,
dar extinzindu-se uneori pind la 40° — are o dezvoltare mai mare in Africa

alpini.

2

3; 7 — temperat-oceanicd; 8 — temperat-continentald umed

i: 1 — ecuatoriald; 2 — subecuateriald; 3 — musonicd; 4 — tropicala-
9 — temperat-continentald uscati; 10 — subpolard; 11 — polard; 12 — ghetari; 13 — clim
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oceanic, de precipitaliile bogate (peste 1000 mm) aduse de masele de aer
f : oceanice. Aceastd climi se intilnegte intre 40°—60° latitudine (mult mai ex-
tinsd in emisfera nordicd).

Ll
-

o (Sahara, Kalahari), Asia (peninsula Arabia) §i Australia, datoritd extinderii
= maselor continentale, 8i mai reduséd in America de Sud (Atacama), Centrald
3 4 = gi de Nord, datoritd influentelor oceanice dinspre Oceanul Pacific.
E § ﬁ e) Clima mediteraneana (subtropicali) (fig. 80, 5—6 ). Clima mediteraneans
8 E"‘:::: s s-a format in apropierea unei zone de divergentd a aerului (spre sud — ali-
| 2-,, E _'_I s zeele; spre nord — vinturile de la latitudini medii, care sint deviate spre est,
3 .‘;; H 5 LE.‘E formind vinturile de vest).
i L == i KT “I‘ Diferentele termice intre anotimpuri (de cca 15°C de la vard la iarni) se
Z i h§ Lo realizeazd pe fondul unei temperaturi medii ridicate (15—17°C). Precipitatiile
& e 4 L § 3% sint destul de variabile §i cad mai mult in anotimpul rece. Cea mai tipicé zona
S Resmai i ke cu climd mediteraneand o reprezintd arialimitrofa bazinului Marii Mediterane.
* w s Peribollo Qs
= HRE L “:-,‘{:j f) Clima temperat-oceanies (fig. 80, 7). Caracteristicile acestui tip de clim
4 = e sint determinate de circulatia maselor de aer vestice (vinturile de vest). Ca-
o | racterul temperat al climei este dat de temperaturi medii de 10—15°C, cu am-
// \ 34 plitudini sezoniere relativ mici (10—12° intre lunile extreme), iar caracterul
P, =
(") —
i
i

{ g) Clima temperat-continentali (fig. 80, 8-9). Caracteristicile climei tem-
2 ' perat-continentale sint determinate de extensiunea ariilor continentale, care
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atenueaza influenta maselor de aer oceanic. Datoritd conductibilitatii usca-
tului continental, diferentele de temperaturd intre lunile extreme sint mari
(20—25°), accentuindu-se spre interiorul continentelor si valorile medii ale
temperaturii, variabile (5—10°C). Circulatia vesticd (vinturile de vest) este
inlocuitad pe spatii mari — datoritd deschiderii largi spre zonele reci — cu o
circulatie predominant nordicd, ce face ca precipitatiile si fie reduse. Cu cit
pétrundem in interiorul continentelor, clima devine mai excesivi, fapt ce a
determinat aparitia unor arii cu un climat arid («degerturile reci» din: centrul
Asiei).

h) Clima subpolard (fig. 80, 10). Aceastd climd este generatd de influenta
puternicd a maselor de aer polar, rece, care determind producerea unor tem-
peraturi scdzute, cu valori negative in cea mai mare parte a anului, si preci-
pitatii reduse. Persistenta aerului polar face ca uneori temperaturile minime
sd inregistreze valori foarte coborite (de —40°, —70°C, in regiunea Verhoiansk-

Oimeakon). 2 .

i) Clima polard (fig. 80, 11, 12). Acest tip de climi este generat de existenta
unui bilant radiativ negativ, care a dus la formarea unor mase de gheati pe
continente §i la inghetarea suprafetelor oceanice. Precipitatiile sint foarte
reduse datoritd desfasuririi lente a circuitului apei gi transformirilor de fazi
ale apei. In acest climat se formeazi ghetari continentali (fig. 80, 19).

j) Clima regiunilor muntoase. In regiunile muntoase suficient de inalte si
extinse, zonalitatea orizontald a elementelor climatice este inlocuitd cu o eta-
jare verticald. Elementul genetic al climei il reprezintd indltimea reliefului,
care determiné scdderea presiunii §i a temperaturii pe verticald. Etajele clima-
tice depind de situarea regiunii pe Glob, de altitudine i intinderea’ spatiului
muntos. Etajele climatice montane reproduc pe vertical, in linii mari, zonele
latitudinale de climé, incepind de la tipul de climéa zonal in care se incadreaza
partea inferioard a spatiului montan. O consecin{i a conditiilor climatice
montane o reprezintd existenta la mari indltimi a ghetarilor montani (in
Pamir, Tibet, Himalaya, Caucaz, Alpi ete.).

Aplicatii:

1. Aridtati pe baza céror criterii se pot stabili limitele tipurilor de climi.

2. Urmdrind hértile din manual, referitoare la radiajia solar, temperaturile aerului,
precipitatii, circulatia atmosferei i zonele de climi, caracterizali cite un tip de
climi conform tabelului de mai jos.

Precipi- Vinturi

Tipul Pozifia Radiatia g iy
de in - solard Acmpeadiea il dome- . Tomiund
climd latitudine (kcal/cm?/an) t ¢ (mmj/an) nante geogratice
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OCEANUL -PLANETAR $I APELE
CONTINENTALE

1. HIDROSFERA

Este destul sa privim un planiglob pentru a putea aprecia cé cea mai mare
parte din suprafata Terrei este acoperitd cu apa oceanelor si mirilor. Dar api
existd si in atmosferd (sub forma de vapori) §i pe uscat (ca riuri, lacuri sau ghe-
tari), in sol si subsol; apa intrd in compozitia chimici a multor roci i in com-
pozitia organismelor vegetale gi animale. In atmosferi, apa se giiseste pind la
10—15 km. In scoartd, apa ajunge la 10—20 km, iar in compozitia rocilor,
ea poate fi intilnitd si la 50 km adincime. Apa formeazi un invelis numit
hidrosfera. :

Acest invelig de apd prezinta o mobilitate ceva mai mic# decit atmosfera,
dar mult mai mare decit litosfera. Mobilitatea si, in general, transformirile
lente sau bruste care au loc in hidrosfera sint variate (fizice, chimice, mecanice
etc.). La nivel planetar insd hidrosfera apare ca un sistem funcfional, in care
patrunde o anumita cantitate de energie solard sau terestrd, ce pune in mig-
care apa, formind anumite circuite care se dezvoltd regulat sau periodic. Ast-
fel, cdldura solard evapord apa de pe ocean, vaporii sint purtati de vinturi
pe uscat, unde cad sub forma de ploaie, iar apoi prin riuri apa se intoarce in
ocean. Acest drum este cunoscut sub numele de ecireuitul apei in naturd (fig,
81). In realitate, este vorba de o circulatie mult mai complexi. De exemplu,

Circuitul mare al apei
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Fig. 81. Circuitul apei fn naturi.
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se apreciazi cd de pe ocean se evapord anual cam 450 000 km? ap&, din care
peste 400 000 km?® cad tot pe ocean (este circuitul mie al apei). De pe uscat se
evapord numai 62 000 km?, dar volumul precipitatiilor totale (inclusiv cele
venite de pe ocean) ajunge aici la 100 000 km®. Pe de altd parte, apa cézuti
pe uscat se poate scurge direct in riuri, se poate evapora, se poate transforma
in gheatd sau se poate infiltra in sol ‘i subsol, unde poate curge, stagna sau
poate fi-preluatd de plante. Dar §i apa din oceane formeaza circuite de supra-
fatd, ca sispre adinc, sau se migcéd variat sub forma de valuri, maree etc. Hidro-
‘sfera este deci un sistem de circuile. :

Unitafile geografice ale hidrosferei. Principalele unititi geografice ale hi-
drosferei, cu caracteristici proprii, sint: oceanul $i marea, riul, lacul, ghefarul.
Lia acestea se mai adaugd apa meteoricd (existentd in atmosferd) si apa subte-
rand, care insi nu formeaza unitéti geografice de sine statatoare.

Intrebdri:

1. De unde primeste hidrosfera energie pentru a dezvolta circuitele sale?
2. In ce constd unitatea hidrosferei?

2. OCEANELE S| MARILF

Apa din oceane §i miri comunicd prin strimtori sau zone larg deschise
formind Oceanul Planetar, avind un volum de 1 400 mil. km?. Ma joritatea apei
oceanice (noud zecimi) se grupeazi pe o jumétate a Globului, ce ar avea ca pol
un punct la sud-est de Noua Zeelandi, §i care se numeste emisfera oceanicd;
opusul acesteia este emisfera continentald (cu polul pe tarmul francez, la
varsarea riului Loire). :

Adincimea medie a oceanului este de 3 800 m, iar inal{imea medie a usca-
tului este de 800 m; adincimea maximé este de minus 11 516 m (groapa Cook),
pe cind uscatul se ridicd la numai 8 848 m (vf. Chomolungma) (fig. 82). Daci
continentele s-ar scufunda in oceane, apa acestora ar acoperi tot Globul cu o
manta groasid de 2 400 m.

Oceanul Planetar se subdivide in patru oceane §i mai multe miri. Cele
patru oceane sint: Pacific (ocupd 509, din apa oceanicd §i 309, din suprafata
Globului), Atlantic, Indian si Arctic (Inghejat).*

Oceanul este o intindere de apd mai mare decit un continent, care comu-
nica larg cu oceanele vecine si care influenteaza climatul uscatului.

# Oceanul Inghetat (mai corect numit Arctic, deoarece nu ingheatd decit o Po]ghl;i
subtire 5i discontinud la suprafatd) este de fapt o mare mediterani, legati de Atlantic.
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Fig. 82. Adincimile maxime ale oceanului In comparatie cu fnaltimile uscatului.

Marea este o intindere de apd mai micd decit oceanul, dominata ca supra-
fatd de continentul sau de continentele din jur, influentatd de climatul aces-
tora gi aflatd in legiturd cu oceanul.

Marile se clasificd dupd mai multe criterii. Astfel, mdrile mediterane sint
cele aflate intre doud continente (Mediterana europeand, Mediterana asiaticd,
Mediterana americand); mdrile mdrginage apar ca niste golfuri ale oceanului,
pétrunse in continent (Marea Nordului, Marea Labradorului etc.); madrile
continentale sint inconjurate de un continent, comunicind cu exteriorul doar
printr-o strimtoare (Marea Balticd, Marea Neagrd s.a.).

Exemplificai gi localizai miri mé#rginage -pentru fiecare ocean gi
mérile componente ale mediteranelor.

Suprafata (cu méirile : . :
Nr. \ s Adincimea Adincimea maximi
ot Oceanul adlacenfi(celjrniinlhoaue medie (m) (m)
1 Pacific 180 4100 11 516 — Groapa Cook
2. Atlantic 93 3900 8 385 — Groapa Puerto
; Rico
3. Indian 76 3 900 7 450 — Groapa Jawa
4 | Arctic 15 1 500 5449 — la N de
I-le Svalbard
(Spitzbergen)

Denumirea de mare se dd si unor lacuri mari, ca de exemplu Caspica,
Marea Moartd, care nu comunicd cu oceanul. Unele portiuni bine delimitate
dintr-o mare mediterand, cum ar fi Marea Ionicd, Marea Adriaticd (din ca-
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drul Marii Mediterane), sint de fapt golfuri mari. Existd insa si situatii cind
unele méri poartd numele de golf (golful Hudson, golful Bengal etc.). Multe
din mérile mérginase sau portiuni din ele situate pe platforma continentald
au aparut numai la sfirgitul Cuaternarului in urma transgresiunii puternice
care a avut loc dupd terminarea glaciatiunii Wiirm.

a. PROPRIETATILE FIZICE §| CHIMICE ALE APELOR-OCEANICE

a. Temperatura. Rezultda din ciéldura primita de la Soare. La suprafata
oceanului temperaturile ating 256—30° la ecuator si tropice, 8—18° in zona
temperatd si scad pind la —2° in zona polard; la aceastd temperatura joasa
0 pojghitd din apa marind poate ingheta, creind banchiza.

Cele mai ridicate temperaturi (peste 35°) s-au inregistrat in golful Persic
si Marea Rosie. '

Temperatura apei scade de la suprafatd spre adinc. In zonele temperate
si calde, temperatura coboard repede pind la 500 m unde are 5°; apoi coboara
lent atingind 1° la cca 4 000 m, dupé care poate oscila intre +2°si —2°. Ape-
le reci polare (de la —1° la —2°) coboara lent pe intregul fund al ocgaﬁelor,
iar apele calde ecuatoriale tind sa se deplaseze la suprafatd spre poli pentru
a compensa deficitul; se creeaza astfel un mare circuit intre fundul oceanului
st apele de suprafatd, intre cele calde su cele reci. ; ‘

Mirile pot prezenta tneersiuni termice in adincime din cauza schimbului
de ape fdcut peste pragurile inalte; de exemplu, ape calde, dar mai sidrate i
deci mai grele, vin din Marea Mediterana gi cad pe fundul Mérii Negre.

b. Salinitatea. Apa marind contine sdruri dizolvate intr-o proportie me-
die de 35%/,, din masa sa, dominanta fiind clorura de sodiu. Salinitatea variaza
insd de la un loc la altul. In zonele ecuatoriale, unde plous mult, ea scade
ceva sub medie; in zona subtropicald, arida gi cu evaporare mare, salinitatea
creste peste medie (37°,,). Variatii mari se intilnesc in zonele de tdrm si mai
ales in marile inchise, unde influentele climatice si cele ale apelor continentale
sporesc in mod deosebit. Cele mai sarate ape (40%/,,) se intilnesc in Marea Rosie
si golful Persic (zond secetoasdl $i cu evaporare mare).

Legat de variatia salinitatii, variaza §i densitatea apei. Cu cit apa e mai
saratd cu atit va fi mai grea si va avea tendinta sd cada spre fund. Totusi,
densitatea este si in functie de temperaturd; apa dulce atinge densitatea ma-
xim# la 4°, iar cea sdratd la sub 0°. Ca urmare, 0 apa saratd ce se raceste in
contact cu un front de aer rece coboard gi este inlocuitd cu apa mai caldd de
sub ea; cazul este frecvent la latitudinile medii, unde apele se ricesc puternic
in contact cu masele de aer polar, cad la fund 8i de acolo urca ape mai calde.

c. Culoarea. Este in legdturd cu transparenta si respectiv cu particulele
minerale §i organice pe care le contine apa in suspensie. Transparenta creste
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in general cu salinitatea si temperatura, dar depinde si de dispersia razelor lu-
minoase. In stare limpede, apa e incolord, dar ea apare albastrd, deoarece ra-
zele albastre, din spectrul luminii solare sint cele care patrund pind la mari
adincimi. De obicei, 0 mare este cu atit mai albastra cu cit e mai siraci in plane-
ton. Intre tropice apa este albastrd; in zonele temperate §i reci devine ver-
zuie, deoarece creste cantitatea de organisme; la tirm e galben-verzuie din
cauza organismelor si aluviunilor.

b. DINAMICA APELOR OCEANICE: VALURI, MAREE, CURENTI

Apa oceanelor i a mérilor este intr-o continui miscare, mai ales la supra-
fatd. Cauzele care provoaci miscarea sint: vinturile, atractia Lunii gt Soarelu,
diferenja de densitate gi salinitate a apei, erupiiile vulcanice si cutremurele.

a. Valurile. Vintul izbegte in mod neuniform suprafata mirii, impunind
acesteia o miscare ondulatorie, denumiti eal.

Laun val se deosebesc urmitoarele elemente: creasta (linia cea maiinalta),
baza (linia cea mai joasd), indljimea si lungimea (distanta pe orizontald intre
doua creste sau intre douii baze de valuri consecutive) (fig. 83). Cind baza va-
lufui atinge fundul mirii, cum se intimpli in zonele de tarm, atunci frecarea
reduce viteza de ondulare in partea de jos a valului, iar creasta are ten-
dinta sd avanseze spre tdrm sau si se ristoarne in aceasti directie; in acest
caz, apa se deplaseazd, formind aga-zisele valuri de translajie (fig. 84); unele

dintre valuri se ristoarni cu putere, producind fenomenul de deferlare
(fig. 85). :

Cr;atli i
Lungimea valului

Lungimea valuluj

Fig. 83. Elementele unui val (valuri
oscilatorii). Fig. 84. Valuri de translatie.

Fig. 85. Fenomenul de deferlare:
1—8 — forme succesive pe care le
fmbracd un val cind apa este projectata
Cu putere spre tirm; 9 — apa de re-
fntoarcere de pe plaji in mare, curgind

» gravitational.

In oceane, in timpul furtunilor obignuite, valurile ating 6—8 m inaltime.
Cele mai mari valuri observate au fost de 18 m inaltime gi 400 m lungime.

Dupé incetarea vintului, migcarea ondulatorie mai poate continua citva
timp, sub formi redusi; este fenomenul de huld.

Valurile produse de cutremure sau. de eruptii submarine pot ajunge pin

la 35 m indltime. Ele sint numite in Japonia tsunamiZ

! = desfacerea si spargerea cu zgomot a valului.
2 tsu = port, nami = val.
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b. Mareele. Pe tirmul atlantic al Frantei, de exemplu, se observii cum
de doud ori pe zi apa oceanului se ridica §i patrunde pe gurile riurilor, feno-
menul fiind denumit fluz, dupa care se retrage, formind refluzul. Migcarea
aceasta este aproape generald in oceanele §i marile larg deschise §i este cunos-
cutd sub numele de maree.

Fenomenul se produce astiel: Luna, prin forta ei de atractie, face ca supra-
fata oceanului sd se ridice deasupra locului prin care ea trece, determinind un
val de flux (fig. 86); la punctul opus, de partea cealaltd a Globului, Luna ac-
tioneazd asupra centrului Pamintu-
lui, micsoreazd forta de gravitatie
a acestuia gi apa se ridicd de aseme-
nea in flux. Cum Luna revine la me-
ridianul locului dupd 24 h g1 50/,
aceste doua valuri de flux se de-
plaseazd si ele ca nigte unde, cu
aceeagl vitezd. Ca urimare, in acelagi
loc avem la 12 h 25" cite un flux

Fig. 86. Formarea fluxului i refluxului. urmat de reflux. Din cauza inertiei

apei 8i a configuratiei tarmurilor,

fluxul nu se produce exact ¢ind Luna se afla la meridianul locului, ¢i cu o in-

tirziere care diferd de la un loc la altul. Diferenta orara intre trecerea Lunii

la meridian §i producerea fluxului se numegte ora portului. De obicei, atunci
intrd sau pleacd navele din port.

De doud ori pe lund, mareele sint mai inalte (se numesc ape ¢ii), iar de
alte doud ori sint minime (ape moarte). In primul caz, Luna, Soarele si Pi-

 Reflux

mintul sint pe aceeagi linie §i atractia solard se insumeazd cu cea a Lunii (la |

conjunctie si la opozitie), iar in al doilea caz, forta de atractie a Soarelui se
opune celei a Lunii, diminuindu-i efectul (la cuadratura) (fig. 87).

- P
~ SOARELE L SOARELE
™ &/
\\ A /
= L]
N I é :
O === e
MAREE MAXIMA MAREE MAXIMA
(Conjuncie) (Opozifie)

(91-.’:;73 SOARELE MAREE MINIMA
| ‘\\ | (Al doilea patrar — cuadraturd)
\\ 3
e _\_ it (1 i (B 4] ot gt ity

\
\

= \

MAREE MINIMA SN 1
(Primul péatrar — cuadratura) e SOARELE

Fig. 87. Formarea mareelor maxime si minime.
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Indltimea fluxului oscileazi intre 3—4 m in oceanul larg deschis, dar se
ridicd mult in golfuri gi strimtori, unde poate atinge 7—18 m. Cea mai inalta
maree se formeazd in golful Fundy — Canada (18—20 m).

In timpul fluxului, apa p&trunde pe gurile de vérsare ale fluviilor ca
un val puternic, lirgindu-le gi formind estuare. Pe fluviul Amazon valul
mareic atinge 4,5 m indltime §i pdtrunde pe riu in sus pind la 1000 km:
localnicii numesc acest fenomen pororoca.

c. Curentii. Vinturile regulate sau cele periodice, precum si diferenta de
densitate a apelor dintre douél zone care comunicd intre ele pun apa oceanicé
in migeare, pe directii fixe, formind curenti. Acestia se deplaseazd la suprafats
cu 0,3—4 km/h,‘dar pot atinge §i 7—10 km/h (Curentul Floridei la iesirea din
golful Mexic). In adincime, miscarea se reduce mult.

Curentii formati de vinturile regulate si care stau permanent sub influenta
lor poartd numele de curenfi de derivi (exemplu, deriva vinturilor de vest in
jurul Antareticii). Majoritatea curentilor insi circuld impingi de apa din spate
§i dupd ce ies din raza de acliune a vinturilor; acestia sint curenfii liberi,

Viteza si direc}ia curentilor oceanici sint influentate de miscarea de rota-
fie @ Pamintulut (forta Coriolis determind abaterea lor spre dreapta in emisfera
nordicd si spre stinga in emisfera sudicd), de forfa de frecare (datoritd cireia
viteza scade cu adincimea apelor), de configuratia bazinelor oceanice gi de mor-
fologia reliefului submarin.

Curentii poarta diferite denumiri locale, mai ales dup# tirmurile din apro-
piere; de exemplu, in Oceanul Atlantic, Curentul Ecuatorial de Nord intrd in
golful Mexic, de unde iese sub numele de Curentul Golfulut (Gulf Stream), se
intinde in lungul Europei sub numele de Curentul Atlanticului de Nord, iar
in sud este inchis de Curentul Canarelor (curent rece de compensare).

Pentru celelalte circuite inchise, analizali harta curentilor oceanici (f1g. 88)

Nivelul oceanului oscileaz in timpul geologic datorita miscarilor tectonice,
-acumuldrilor de sedimente, cit gi datoritd extinderii sau topirii calotelor gla-
ciare (fig. 89). Aceste schimbiri lente pe verticald ale nivelului oceanic poartd
numele de migcdri eustatice.

c. INFLUENTELE OCEANELOR ASUPRA MEDIULUI

a. Oceanul influenteazii clima continentelor prin faptul cd variatiile
termice la suprafafa sa sint foarte mici; joacd astfel rolul de regulator termie,
moderind climatele zonelor din apropierea tarmurilor, dind acea particulari-
tate denumitd climat oceanic sau maritim.

Aerul de pe suprafata oceanelor tinde si capete temperatura apelor res-
pective §i, ajuns pe continent, modereazi temperaturile.
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Un rol deosebit il joaca insa curentii oceanici calzi §i cel reci, care creeazd

contraste termice intre tdrmurile estice §i cele vestice ale oceanelor. Astfel, la

latitudinile tropicale gi subtropicale, tdrmurile estice au temperaturi mai
joase decit cele vestice, din cauza curentilor reci de compensatie; situalia se
schimbé la latitudinile medii, unde tirmurile estice sint scildate de curenti
calzi, iar cele vestice de curenti reci (exemplu, coasta Labradorului are 8°
mai putin vara §i 156° iarna, in raport cu Irlanda).

b. Modul de dispunere a temperaturii, salinitatii $ia bogatiei in elemente
nutritive a apei marine influenteazi repartitia vietuitoarelor in apa oceanelor.

Majoritatea animalelor marine sint adaptate la o anume temperaturd si
salinitate.

¢. Influentele economico-geografice ale oceanelor sint multiple. Enume-
rdm numai: crearea unor conditii economice §i de vietuire specifice litoralului;
bogétiile vegetale si animale; mineralele din apa mdrii §1 unele minereuri;
transporturile pe apa; platforma continentald cu variatele ei bogatii intre
care §i hidrocarburi ete.

Intrebari:

1. Ce legiturd existd intre distributia temperaturii apei din oceane si clima?
2. Care sint marile zone piscicole ale lumii? Cum explicafi bogafia lor in peste?
3. De ce oceanul a devenit un domeniu important de cercetare?

3. RIURILE §I FLUVIILE
Apa cdzutd la suprafata continentelor se concentreazi pefagagele cele mai
joase alé terenurilor si curge spre mare. Scurgerea se face prin piraie, riuri sau

fluvii. Uneori, pentru toate se intrebuinteaza notiunea generald de riuri.
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a. ELEMENTELE UNUI RIU

La un riu se deosebesc: cursul de apd, locul de unde incepe acest curs —
izeorul silocul de virsare — gura riului; distanta dintre izvor gi gurd constituie
lungimea riului. Cursul de apé se materializeazd in relief printr-o albie (vezi si
«Relieful fluvialy de la cap. 2).

Suprafata de pe care un riu igi aduni apele
poartd numele de bazin hidrografic; in cadrul
sdu, apa este transportatd de un riu principal
(colector) si de afluentii sdi. Un bazin hidrografic
se delimiteazd de cele vecine lui printr-o linie
sinuoasd, numitd cumpdna apelor, care urmireste
de obicei linia celor mai mari indltimi ale reliefului
(fig. 90). Scurgerea riurilor §i aspectul a)biilor
lor sint puternic influenfate de tipurile mari de
relief; de aceea, partea din munte sau din amonte
se numeste curs superior; cea din cimpie sau
dinspre vérsare, curs inferior; intermediar este
cursul mijlociu,

b. DEBITUL

Debitul este cantitatea de apd scursd intr-un
anumit timp. Volumul de apd ce se scurge intr-un
riu se mésoard intr-o anumita sectiune a sa §i se
exprimd in metri cubi pe secundd sau in litri pe
, secundd. Cantitatea de apd poate insd si varieze
Fig. 90. Schema bazinului foarte mult de la o zi la alta sau de la o luni la
hidrografic si elementele sale. alta. De aceea, din masuritorile de debite ficute,

se realizeazd medil zilnice, lunare etc. Ele consti-
tuie debitul medin zilnic, lunar, sezonter, anual. Pentru necesitati practice se
iau in considerare gi debitele minime i cele maxime. Toate aceste tipuri de
debite se numesc debitele caracteristice ale unui riu.

Factorii care influenfeazdi debitele. Debitele riurilor sint dependente, in
primul rind, de cantitatea de precipitajii care cade in bazinul lor. Fluviile cu
debitele cele mai mari se gésesc in zona ecuatoriald (Amazon si Zair), unde
ploud aproape zilnic.

Temperatura ridicatd a aerului face ca o parte din apa ploilor sau chiar
apa din sol sd se evapore §i 84 nu se mai scurgé spre riu. Vegetafia eliming si
ea, prin transpiratie, o altd cantitate de apa, micsorind debitele riurilor.
Fenomenul se numeste evapotranspirajie.

Diferenta dintre apa cézuta prin precipitatii pe suprafafa unui bazin si
cea care ajunge s se scurgé prin riuri se numeste deficit de scurgere. De exem-
plu, in zona ecuatoriald deficitul este de 2/3, adic@ riurile scurg numai 1/3
din cantitatea de precipitatil cézuta.
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Relieful influenteaza debitele prin precipitafii, care intotdeauna sint mai
abundente la munte, si prin pantele sale, care cu cit sint mai mari impun o
scurgere mai rapida a apei gi astfel se reduc evaporarea si infiltrarea in sol.

Alf1 factori care influenteazi debitele sint: suprafaja de pe care se colec-
teazd apa, natura rocilor (de exemplu, calcarele au riuri subterane cu debite

destul de constante; in nisipuri §i pietriguri apa se poate infiltra in cantitati |

mari). ;
c. REGIMUL RIuLUI

Regimul riului reprezintd variafiile de debit intr-un an. Debitul oricirui
riu variazd pe parcursul unui an, crescind sau descrescind, in functie de mai
multi factori. Limitele obisnuite intre care oscileazi debitul unui riu se
numesc ape mari §i ape mici, iar intre ele se plaseazi. apele medii.

Variafiile sezoniere ale cantitdfii de precipilafit constituie principala
cauza care face ca in anotimpul ploios debitele i creasca, iar in cel secetos
88 descreasca.

Variagiile sezoniere ale temperaturii conduc si ele la oscilatii de debit.
Astfel, in regiunile cu un anotimp de iarni, cind precipitatiile cizute ramin
blocate sub formé de zdpada si gheatd, debitele scad foarte mult; primivara,
cind zipada se topeste, debitele cresc brusc chiar dacid nu ploud. De aseme-
nea, in zonele temperate si mediteraneene, evaporarea este maxima vara
cind si1 debitele vor fi minime.

Permeabilitatea rocilor influenteazi de asemenea regimul riurilor.

Tipurile de regim hidrologic sint in functie de factorii indicati mai sus.
Se deosebesc: regimuri simple, cele care se caracterizeazi printr-o singura
crestere de debit in timpul unui an §i o singurd perioadd de ape minime, i
regimuri complexe. In cadrul regimurilor simple pot fi amintite urmitoarele
subtipuri: tropical (un maxim de vard §i un minim de iarnd), mediteranean
(un maxim de iarna §i un minim de vard), temperat-continental de cimpie
(apele mari sint primédvara si cele mici vara; exemplu Volga), temperai-conti-
nental de munte (apele mari se produc primavara $i se prelungesc pina vara;
exemplu Rinul si Ronul).

Regimurile complexe le au fluviile care trec prin mai multe zone clima-
tice (exemplu Nilul) sau prin mai multe etaje de relief. y

In functie de regimul hidrologic, riurile mai pot fi clasificate in: perma-
nente, intermitente (seacd o datd la citiva ani) §i temporare (seaca in fiecare an).

d. REGIMUL DE INGHET AL RIURILOR

O data cu aparitia temperaturilor negative ale aerului are loc 8i récirea
treptatd a apei riurilor, incepind de la suprafata spre adincime. Mai intii apar
formatiuni de gheatd (ace de gheata, gheata la mal, naboi, gheata de fund),
dupd care apare podul de gheata, iar uneori se produce inghetul complet al
riului.
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e. REVARSARILE §I INUNDATIILE

Afara de apele mari ce survin anual, care dau revdrsdri ciclice i care in
general sint moderate, existd si cresteri mari de debite produse intimplator,
numite viituri, care dau inundafii. Ele se caracterizeazi prin méirirea brusca
a debitelor, iar uneori printr-un volum de apd cu totul neobignuit, care
dezlantuie inundatii cu efecte catastrofale (de exemplu viiturile din 1970
din tara noastra). i . ‘

Cauzele viiturilor rezida in ploile indelungate sau cele torentiale care
survin la un moment dat. L.a nol in tard se citeazi multe cazuri cind
cantitatea de precipitatii cizutd in 24 ore a depagit 200 mm.

Viiturile sint influentate insé si de alti factori care le pot méri sau mic-
sora efectele. Daca ploile cad o datd cu topirea zapezilor si dacd solul este
in prealabil bine imbibat cu apd, atuneci viitura creste in intensitate. De ase-
menea, in amonte de zonele inguste (chei, defilee), viitura are un nivel
crescut.

Madsurile impotriva inundafiilor au in vedere atit influentarea cauzelor,
cit mai ales a efectelor lor distructive. Cele mai obisnuite mésuri sint digu-
rile laterale, care protejeazd localitdtile si culturile agricole. Barajele si lacu-
rile de acumulare sint menite sa refind o mare parte din volumul de apé la
viituri, atenuind totodata si viteza de scurgere a apei. Impdduririle sau men-
tinerea padurilor existente pe suprafete tot mai mari reduc din forta viitu-
rilor. Amenajdrile complexe ale bazinelor hidrografice reprezintd actiunea cea
mai eficientd impotriva viiturilor.

4, LACURILE

Lacurile sint mase de apd situate in anumite excavatiuni ale uscatului.

Dimensiunile lacurilor sint extrem de variabile; adincimea poate merge
de la citiva metri pind la 1 620 m (lacul Baikal), iar suprafata, de asemenea,
de la citiva zeci de metri piatrati la 371 000 km?, cit are Caspica.

a. ORIGINEA CUVETE! LACUSTRE

Excavatiunea in care se localizeaza apa lacurilor poate fi creatid de
agenti interni (tectonici) si de agenti externi. Primele se numesc lacuri tec-
tonice (exemplu, lacurile Baikal in U.R.S.S., Tanganyika $i Malaw: in Africa)
g1 lacuri vulcanice (exemplu, lacul Crater din S.U.A.). Lacurile formate de
agentii externi pot fi: glaciare (lacurile din muntii Retezat, Fagaras etc.).
carstice (formate in doline si polii), litorale (lagunele §i limanurile de pe
malul Mirii Negre), fluviatile (lacuri de luncé, cum sint cele din lunca Dunarii,
sau lmanuri fluetatile, cum este lacul Snagov), eoliene (lacurile dintre
dune, ca cele situate in zona Calafat), de tasare (in crovurile din Bérdgan),
de baraj natural (Lacul Rosu, format de o alunecare produsé in anul 1837).
O categorie aparte o constituie lacurile antropice, respectiv cele construite
de om sau sub influenta omului.
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b. ORIGINEA APEI DIN LACURI

Lacurile se alimenteazi cu apa din precipitafii, izvoare (din pinze frea-
tice), riurt sau chiar din mare. Suprafata si adincimea lacurilor poate sa
varieze mult in functie de perioadele secetoase si de cele ploioase.

c¢. RASPINDIREA LACURILOR PE GLOB §I SALINITATEA LOR

Lacurile sint rdspindite inegal pe suprafatda Globului. Cele mai nume-
roase se gasesc in regiunile care au fost ocupate in Cuaternar de citre calote
glaciare. De exemplu, in Finlanda existd peste 100 000 lacuri; apoi se pot
cita lacurile Ladoga i Onega din U.R.S.S., care au o suprafati cit Belgia,
sau Marile Lacuri americane, egale cu suprafata Angliei. Toate acestea sint
in general lacuri cu apd dulce, fiind alimentate aproape in permanenta din
precipitatii. De asemenea, in zonele umede, numérul lacurilor este mare §i
apa lor este dulce sau cu salinitate redusi. In climatele aride, numidrul
lacurilor este scizut; ele sint mici §i au apa saratd: in cele mai multe
cazuril, lacurile de aici seaci periodie, lasind o crustd de saruri.

In general, se considers lacuri dulci cele care au o salinitate pina la
1 g/l, lacurt salmastre, cele cu pind la 24 gfl, iar lacurt sdrate, cele peste
aceastd valoare. Cele mai sirate ape le are Marea Moartdi cu 325 g/l
(la adincimi de peste 150 m). Salinitatea lacurilor depinde deci de zona
climaticd, de modul de alimentare si de roca in care se afli cuveta (ex. pe
sare).

Aplicatii:

1. Analizati un lac din apropiere (originea cuvetei, proprietdlile lizice ale apei,
tendin{a de evolujie, modul de folosinta).

2. Analfl;zat,l posibilitatile de amenajare a unor lacuri artificiale pe teritoriul localitilii
voastre.

5. APELE SUBTERANE

Apele subterane sint apele din interiorul scoariei terestre, de origine
exogend sau endogend, care circuld sau stagneazi in fisurile sau porii rocilor.

Apa provenitd din precipitatiile atmosferice (ploaie, zipadid), odata
ajunsd la suprafata scoartei terestre, se poate infiltra, in virtutea gravitatiei
atunci cind scoarta este alcatuitd din roci permeabile (de exemplu, pietrigu-
rile, nisipurile, gresiile, conglomeratele). Cind, in drumul ei, apa intilneste
roci impermeabile (de exemplu, argilele, marnele, rocile cristaline nefisurate),
infiltrarea ei este opritii; in acest caz, ea umple spatiile libere dintre granulele
rocilor si formeazd strate aevifere numite si pinze freatice. Adincimea lor
oscileazd obignuit intre 0,5—40 m. In anii ploiosi, nivelul pinzelor freatice
mai putin adinei (0,5—5 m) se poate ridica pini la suprafata solului, produ-
cind excese de umiditate §i inmlastiniri.
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Sub stratul impermeabil, care formeazd suportul pinzei freatice, se nvlai pot
gisiinca multe alte strate permeabile, m care, de asemenea, se acu;rluleaza pi'nze
de ap#. Acestea sint apele de adincime; se mai numesc 81 st:"ate ac.vﬂere captive,
deoarece sint prinse fiecare intre dou#i strate impermeabile. A.llmentfarea lqr
se face obisnuit numai. printr-o portiune restrinsd, unde stratul permeabvll
poate veni i.n contact cu suprafata terestra (fig. 91) sau cu altd fursé de apé.

Apele de adincime se gisesc adt.as‘ea
sub o anumitd presiune. Dacd sint atinse
de un foraj, au tendinta s& se ridice citre
suprafatii. Cele care se ridicd pind la supra-
fatd sau chiar deasupra el se numesc ape
arteziene; cele care urcid pe o coloand, dar
rdmin undeva sub ‘suprafa‘ga locului, se
Fig. 91. Strate acvifere (de suprafatd ~numesc ape ascensionale. A%

si de adincime). Cind o pinzad freatici sau un strat

acvifer de adincime sint intersectate de d

vale, apa incepe 8d curgd la suprafatd. Locul de aparitie lst zZi a unei ape sub-
terane se numeste izvor. Cind scoaterea apei la suprafatd se face prmtr-.un
foraj, avem de-a face cu un put. ) ‘ i

Dupé debit (cantitatea de apa ce curge in.tr—o'secunda. faxprlmata n 1/s),
izvoarele pot fi de mai multe feluri: cu debit mic, cu debil mare, constante,
vartabile si intermitente. : . ard . 2t

Dupi temperatura apei, izvoarele se clasifica in: reci (tempera uréd eg
sau inferioard temperaturii medii a aerului) si calde (temperatu.ra ape este
mai ridicatd decit media temperaturii aerului). In mod.,conventalonal,. izvoa-
rele cu temperaturd peste 20° se numesc termale.. U.n tip aparte de izvoare
termale sint gheizerele. Ele sint izvoare foarte fierbinti care aruncé, la anumite
intervale de timp, coloane de apd §i abur.

Izvoarele a cdror apd are mai
mult de 0,5 g sdruri la litru se nu-
mesc izvoare minerale; ele pot‘ fi: A i i o
sdrate, feruginoase, sulfuroase, iodu-
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Apé arcentionald

Apa orteriand Zona de alimentare

|
— — Nivol hidrostotic____

e e e .

|
]
i 1 ] a Niv-'l‘de evacuare
rate ete. Uneori, confin §1 gaze, cum RG] e
ar fi acidul carbonic (izvoare carho- "™ Sl
[

| (98 ] P

gazoase) ete. I ]
Din golurile calcaroase apar, une-
ori, izvoare intermitente numite uz-

bucuri (fig. 92).

Fig. 92. Schema de functionare a unui izbuc,

Apb { ica Ll

1. Faceti observatii asupra apelor din orizontul local.

2. Evaluatiresursele de apd dulce din orizontul local si posibiliti}ile de folosire a lor,
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VEGETATIA SI FAUNA

1. BIOSFERA — INVELISUL VIU AL PLANETEI

Plantele gi animalele formeazd, in ansamblul lor, un invelis distinct:
biosfera (inveligul biotic).

Geografia studiazd biosfera ca parte a mediului geografic gi relatiile pe
care le are cu celelalte invelisuri terestre.

Biosfera cuprinde totalitatea plantelor si animalelor care triiesc pe pla-
neta noastrd. Se apreciazi cd pe Terra triiesc cca 500 000 specii de plante si
1500 000 specii de animale. Ele sint rispindite indeosebi in zona de interfe-
rentd a geosferelor sau in apropierea acesteia. In general, animalele au o
raspindire mai largd, populind intreaga suprafata a uscatului si oceanele
pind la mari adincimi. :

In lLitosferd limita inferioard a biosferei se situeazi la 3000 m adincime,
unde s-au descoperit unele bacterii in zicimintele de petrol. In hidrosferd
aceastd limitd corespunde practic cu cele mai mari adincimi oceanice, unde
s-au intilnit molugte, crustacee, bacterii i chiar pesti abisali. In atmosferd au
fost identificate bacterii §i spori de ciuperci chiar in stratosferd. Desi biosfera
are limite destul de largi (15—20 km in atmosferi i 11 000 m in hidrosfers),

cea mai mare parte a ei este concentratd la interferenta litosferei, hidrosferei
gi atmosferei.

2. FACTORIlI CARE INFLUENTEAZA REPARTITIA
ORGANISMELOR VII

Organismele vii sint influentate de un numéar mare de factori naturali
(fizico-geografici) §i antropici, care au ca efect modificiri ale arealelor biogeo-
grafice, adaptiri gi modificari morfofiziologice ale indivizilor.

a. Factorii climatici au o influen{d considerabild asupra organismelor.
Astfel, radiatia solard directd, care ajunge la suprafata terestrd sub forma
luminii vizibile, std la baza procesului de fotosintezi; totodatd, determini
unele adaptdri ale vietuitoarelor. Temperatura influenteazi procesele fizio-
logice ale plantelor (respiratia, transpiratia, dezvoltarea etc.) si determina,
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intr-o masurd mare, zonalitatea latitudinald a vegetatiei si animalelor. Umi-
ditatea solulut influenteaza dezvoltarea plantelor si a determinat adaptéri
corespunzitoare ale acestora (ex. plantele hidrofile, higrofite, xerofite).
Gazele atmosferice influenteaza lumea vie, dioxidul de carbon fiind la baza
fotosintezei plantelor, iar prezenta oxigenului fiind indispensabild. majori-
tatii plantelor si animalelor (exceptindu-le pe cele anaerobe, care si-l procuri
pe alte cai). Vintul duce la diseminarea unor plante, la mérirea evaporatiei
ce are loc la suprafata frunzelor, dar poate avea si efecte negative.

b. Factorii geomorfologici influenteaza direct si indirect plantele si ani-
malele. Astfel, altitudinea reliefului determind etajarea verticald- a inveligului
vegetal si poate constitui uneori o piedicé in extinderea spatiald a unor areale.
Totodata, diferitele unitdti de relief pot trea zone de adapost pentru plante

g1 animale.
c. Factorii edafiei (de sol) influenteazd de asemenea dezvoltarea plantelor

$i a microorganismelor.

d. Activitatea societdtii omenesti a transformat si transforma intr-o
misurd considerabild invelisul biotic. Se apreciaza cd in decursul istoniei
omul a provocat disparitia a peste 120 specii de mamifere §i peste 150 specii
de pasari, dar probabil numarul real al acestora este mai mare. De asemenea,
o transformare puternicd se observd asupra vegetatiel naturale, care a fost
inlocuitd pe suprafete mari cu vegetatia.de cultura. Efectele activitatilor
umane se risfring si indirect asupra invelisului biotic prin poluarea aerului
81 eroziunea terenurilor.

3. DOMENIILE DE VIATA ALE TERREI

Domeniile de viata ale Terrei sint: domeniul acvatic, domeniul terestru si
domentul subteran. Separarea acestora s-a facut pe baza «mediuluiy de viata
in care organismele isi duc existenta.

Domeniul aevatie cuprinde la rindul lui un domeniu al apelor marine s
oceanice $i un domentu al apelor continentale (riuri, lacuri, mlastini).

Domeniul apelor oceanice constituie un mediu de viatd determinat de
existenta maselor de apad cu proprietatile lor (salinitate, transparenta, maree,
valuri, curenti, presiune etc.), care se diferentiaza foarte mult pe verticald, o
datid cu adincimea. Astfel, in cadrul acestui domeniu se disting mai multe
zone: o zond litorald, deosebit de populatd, unde se concentreazd cea mai mare
parte a biocenozelor marine; o zond pelagicd, situatd in continuarea celei
litorale, cu adincimea de pina la 500 m, formatd indeosebi din plancton si
necton; o zond abisald, unde conditiile devin mai dificile (temperatura de
4°—0°, presiune ridicatd, lipsa luminii).
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Domeniul apelor continentale cuprinde la rindul siu mai multe subdivi-
ziuni, legate de specificul mediului de viatd (riuri, lacuri, mlagtini ete.).

Domeniul terestru reflectd cel mai bine zonalitatea latitudinald a repar-
titiei organismelor, datoritd influentei puternice a factorilor fizico-geografici
(indeosebi climatici).

Domeniul subteran se individualizeazd destul de net prin anumite pro-
prietdti ale mediului de viatd. Acesta cuprinde la rindul siu un domeniu
hipogew (pesteri, ape subterane, cavititi artificiale etc.) sl un domeniu endogeu
sau edafic, care cuprinde organismele din sol.

4. ZONELE BIOGEOGRAFICE TERESTRE

Caracteristicile zonale ale factorilor naturali imprimé repartitiei pe Glob
a plantelor si animalelor un caracter zonal, mai pronuntat pentru cele din
domeniul continental.

Zonele de vegetafie ale uscatului (fig. 93), ca reéflectare a conditiilor
naturale (si indeosebi climatice), sintetizeaza o serie de trisdturi esentiale
ale mediului inconjurator, fiind — aldturi de soluri — o materializare a aces-
tora. De asemenea, zonele de vegetatie au o influentd considerabild asupra
rispindiril animalelor. De aceea, elementul de bazi al caracterizarii mediului
geografic sub aspect biotic il constituie vegetatia, sub raportul marilor zone
§1 asociatil intilnite la suprafata terestrd; din acest punct de vedere, animalele
apar «asociater zonelor de vegetatie (de care dealtfel depind intr-o mare
mésurd). Putem vorbi astfel de zone biogeografice (cuprinzind asociatiile vege-
tale naturale, modul lor ce repartitie teritoriald, structura lor [loristici,
relatiile cu factorii naturali, la care asociem si animalele caracteristice), indi-
vidualizate pe baza zonelor de vegetalie naturala, diferentiate de la ecuator
la poli.

Zona pidurilor ecuatoriale (fig. 93-7) este situatd in apropierea ecuato-
rului §1 ocupa suprafete mai extinse decit ale climatului ecuatorial, datoriti
intinderii mari a regiunilor cu precipitatii bogate situate in afara acestuia.

Caracteristica padurii ecuatoriale este datd de abundenfa §i stratificarea
vegetafiei. Astfel, se remarcd numiérul mare de specii floristice (cca 40 000 in
Amazonia, 20 000 in arhipelagul malayez), dintre care speciile de arbori sint
cele mal numeroase si diversificate de pe Glob (peste 3 000). In etajarea verti-
cald a padurii se observd mai multe straturi; astfel, la partea superioari
(40—50 m) se afla un strat arborescent superior, format din coronamentele
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Fig. 93. Zonele de vegetatie:

4 — zona pustiurilor si semipustiurilor; 5 — zona mediteraneani; § — zona subtropicald umedi; 7 — zona padurilor cem-
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1 — zona padurilor ecuatoriale; 2, 3 — zona subecuaroriali;

Tmp.icul Capricornului
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arborilor, sub care se dezvoltd un strat de arbori de indljime mijlocie (10—20 m),
apoi un alt strat de arbori mict s arbusti, sub care se dispune, la partea infe-
rioard, un strat erbaceu. ;

Dintre arbori, remarcim palmierii (peste 1 500 specii), cum ar fi palmi-
erul de ulei §i palmierul de cocos, arborele de cauciuc, arborele de caféa, arbo-
rele de cacao, arbori de esenfii pretioasd (mahon, acaju) g.a. In padurile ecu-
atoriale cresc numeroase epifite (cum ar fi orhideele), care, pentru dezvol-
tare, au nevoie de un suport vegetal, liane (care pot ajunge la 200 m lungime),
diferite plante parazite sau semjparazite §i un covor erbaceu dezvoltat.

Dintre animalele ce trdiesc in p#durea ecuatoriald, amintim maimugele
(urangutanul si gibonul in Asia de Sud-Est, gorila gi cimpanzeul in Africa),
reptilele, pdsdrile ete.

Pe tdrmul oceanelor se dezvoltd mangrovele — o vegetatie specific,
adaptatd oscilatiilor zilnice ale apelor datorite mareelor gi care prezintd o
zonare in raport de ritmul si indltimea acestora (fig. 94).

Rhizophora
Avicennia Sonneratia
S Ef ;i
— T rg—;{*ﬁ) t\l.) ?{%ﬁ Flux maxim
— = i —pils @
: f Flux normal
25m =
Flux minim

Fig. 94. Vegetatia de mangrove,

Zona pidurilor musonice se aseamin# mult cu padurile ecuatoriale, in
ceea ce priveste abundenta §i varietatea vegetatiei, dar diferd prin aceea ci

arborii igi pierd frunzele in anotimpul secetos. Dintre speciile de arbori, amin-
tim teck-ul si lemnul de santal. Animalele sin comune cu cele din regiunile
de savane situate in apropiere.

Zona subecuatoriali, cu doud anotimpuri, cuprinde doud mari asociatii
vegetale: savanele §i pddurile-galerii (fig. 93-2, 3).

- Savanele sint formatiuni vegetale dé ierburi inalte care acoperi toatd
suprafata solului in anotimpul ploios (savanele ierboase), alidturi de care se
pot intilni arbori i arbusti izolati sau grupuri compacte (savanele cu arbori).
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In structura covorului vegetal al savanei predomina ierburile (in special gra-
minee), cu caractere xerofile, de adaptare la usciciune in timpul secetos.
Dintre arbori, amintim baobabul, palmierii de savand, accacia. In America
de Sud savanele poarti denumirea de ,llanos“ in bazinul Orinoco §1 ¢campos»
in Brazilia.

Pidurile ecuatoriale piatrund de-a lungul riurilor in interiorul savanei
formind aga-numitele pdduri-galeri.

Dintre animalele savanei, mentiondm erbivorele (antilopa, girafa, ele-
fantii, zebra, cangurul — numai in Australia—), carnivorele mart (leul, tigrul,
pantera) §i pdsdrile alergdtoare, reprezentate prin strut (Africa), nandu (Ame-
rica), emu (Australia); in apropierea apelor trdiesc rinocers §i hipopotami (in
Africa). '

Zona pustiurilor i semipustiurilor cuprinde suprafetele din zona de climi
tropicald uscatd (a deserturilor), cu vegetatie siracd, adaptatd la usciciune
§1 cu 0 mare discontinuitate a repartitiei ei. Se intilnesc diferite specii de
arbusti, tufisurt, ierburi, iar in zonele marginale (semipustiuri) i oaze, specli
din regiunile inconjuritoare. Pe mari intinderi, vegetatia lipseste aproape,
complet. In pustiuri se intilnesc animale putine — mai frecvente tiind repti-
lele, unele pdsdri, insecte, iar in Sahara, dromaderi (fig. 93-4). '

Zona subtropicald umedi se caracterizeazd prin persistenta vegetatiel in
tot timpul anului, datoritd temperaturilor ridicate i a precipitatiilor uniforme.
Dintre arbori, amintim speciile de Sequoia (din California, care pot atinge
50 m inaltime), fagul austral, eucalipfii (Australia §i Tasmania), magnolia §i
arborele de camfor (R.P. Chineza) (fig. 93-6). '

Zona mediteraneand cuprinde specii de arbori vesnic verzi (stejarul verde,
mislinul, stejarul de plutd), arbori cu frunze cdzdtoare (stejarul pufos) si tufi-
suri (formatiuni denumite garriga si maquis) (fig. 93-5); dintre animale,
mentiondm: vipera cu corn, scorpionul, broasca testoasa de uscat, magotul,
sacalul ete.

Zona pidurilor temperate cu frunze cizitoare (padurile de foioase) se
caracterizeazd prin adaptarea vegetatiei forestiere la frigul din anotimpul de
iarnd (caderea frunzelor).

Compozitia floristicd a padurilor diferd in latitudine §i pe continente.
In vestul si centrul Europei predomina fagul, ce este inlocuit spre est de car-
pen §i stejar pedunculat. In partea centrald a Americii de Nord predomind
stejarul alb si stejarul negru (regiunea Muntilor Appalachi), care spre sud
(cimpia Mississippi) sint inlocuiti cu frasini si pint, iar spre nord (regiunea
Marilor Lacuri gi goltul Sf. Laurenfiu), cu mestecent, artart $i carpent
(fig. 93-7).

Viata animald a padurilor de foioase este foarte bogatd. Dintre anima-
lele caracteristice, amintim: pisica sdlbaticd, ftlerul, veverifa, cerbul, cdprioara,
mistrejul, lupul, eulpea, ursul brun $.a.
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Zona stepelor si pustiurilor reci, bine reprezentati in continentele nordice,
prezintd - datoritd schimbirii caracteristicilor climatice o succesiune de for-
matiuni vegetale diferite: silvostepa, stepa, semipustiul §i pustiul (fig. 93-8).

Stepa este o formatiune vegetald alcdtuitd in principal din zerburi, intre
care predomind gramineele xerofile. In preriile nord-americane, ierburile
sint mai inalte, datoritd precipitatiilor mai bogate. Stepa eurasiaticd trece
spre padurile de foioase printr-o zona de silvostepd.

In America de Nord, preriile sint populate cu o serie de animale speci- !
fice, curn ar fi: antilocapra, lupul de prerie, viezurele american, bizonul etc.,
iar in stepele eurasiatice intilnim: calul sdlbatic, gazela, antilopa saiga g1 nume- ‘
roase pdsdri (presuri, prepelite, dropii, potirnichi etc.). |

in America de Nord, in semipustiuri (Arizona, Podisul Marelui Bazin)

" cresc cactugi, pelin §i tufisuri werofile, iar in semipustiurile gi pustiurile asi-
atice, pelin, saxaul alb, tufisuri si diferite plante ierboase (fig. 93-9).

Zona pidurilor de conifere (taiga) ocupa partile nordice ale Eurasiei §i
Americii de Nord, reprezentind cea mai intinsi zona forestierd a Terrei.

Pidurea canadiand este formatd indeosebi din molid alb, pin, plop, me- |
steacin si brad de balsam; in cadrul ei triiesc o serie de animale, cum ar fi: ‘
cerbul canadian, ursul negru, lutra, vizonul, castorul, bizamul §.a. ‘

Taigaua eurasiaticd este formatd mai ales din molid (in partea de vest),
brad, zimbru si larice (in partea centrala si esticd). In cadrul ei, intilnim prin-
tre animale: elanul, zibelina, renul, hermelina, ursul brun, vulpea §.a.

Spre nord, taigaua trece spre tundrd printr-o zond de tranzitie, in care
predoming arborii pitici gi arbugtii, denumita silvotundrd (fig. 93-10).

Tundra este o asociatie vegetald situatd dincolo de taiga, adaptaté fri-
gului, precipitatiilor reduse si perioadei scurte de vegetatie (1—2 luni). Ea
este formatd din arbusti cu frunze cdzdtoare (saleii, mesteceni pitici), asociafii
ierboase si formagiuni de mugschi si lichent. In tundra traiesc renul, boul moscat,
ursul polar si numeroase pdsdri (fig. 93-11). q

Vegetatia ghetarilor continentali este alcituitd indeosebi din alge, care
formeazd un adevirat «planctony al ghefarilor i zapezilor, iar la marginea i
acestora se adaugid pajisti de tundrd, mlagtint ierboase, muschi, lichent §1 chiar
mesteacdnul pitic. La marginea ghetarilor continentali triiesc animale spe-
cifice tundrei (fig. 93-12). '

5. ETAJAREA VEGETATIEI

Regiunile muntoase au o vegetajie etajaid, in parte cu caracter azonal, ‘
care au in partea inferioard caracteristicile vegetatiei zonale in care se afla
situate. Ca exemplu, mentiondm etajele de vegetatie ale masivului Kiliman-
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djaro, situat chiar pe ecuator; astfel, in partea inferioary

, intilnim pdduri

1
]
ecuatoriale, urmate de un etaj relativ continuu cu vegetafie terboasd aseménii- :;‘\‘
toare savanei, apoi un etaj de culturi (porumb, vild de vie, cafea, banane ete.), ‘ %',l
deasupra ciruia se afli pddurea tropicald umedd montand, care se intinde %-ll
pind la 2800—3000 m, urmati de un alaj de pajisti pind la 4000—4 400 m, o

de unul de stinedrii golage pin&la 5 000—5 400 m 81, la cele mai mari inalfimi,
de ghejari montani 81 zdpezi perpelue.

Vegetatia de culturd are in
unile vegetale naturale. In cad
repartitie zonald, in functie de
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general un caracter azonal fati de formati-
rul ei, insd, diferitele plante cultivate au o
conditiile ecologice proprii fiecireia.

6. ZONELE NATURALE ALE TERRE|
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Fig. 95. Zonele naturale ale Terrei: 1 — forestierd ecuatoriald; 2 — !:roplcT_la' :med:e:nu ::a‘:o?:ea-
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Datoritd migedrii de rotatie, migcéirii de revolutie, inclindrii axei, formei
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sferice a Pdmintului si altor factori derivati (incélzirea inegali a suprafetei i | ¥
terestre, repartitia precipitatiilor etc.), unele fenomene fizico-geografice de Lesd Ao By o b
la suprafata terestrd se dispun zonal, de la ecuator spre poli. Zonalitatea ' “ NN =
este mai ugor de sesizat la fenomenele climatice (precipitatii, temperatura T /,y;_/ H =
aerului, migcarea maselor de aer), care au imprimat o repartitie zonala legati L i ' =
de acestea §i altor elemente fizico-geografice, cum ar fi vegetalia si solurile. [ | E=g||[IE* —— H i ‘ mm

o x| de——— f H

Elementele si fenomenele fizico-geografice au un caracter relativ unitar f =
pe anumite suprafete, formind o serie de unititi cu caracter zonal. ; i

Aceste unititi au fost denumite zone naturale,
principalele aspecte ale interdependentei factorilor n
fici) §i se dispun sub forma unor zone latitudinale. Ac
sint uniforme, ci cuprind in interiorul lor mai multe tipuri de peisaje si sub-
unititi regionale care — pe fondul caracterelor generale ale zonei — au
unele particularitdti de manifestare a fenomenelor fizico-geografice. Desi in
individualizarea acestor unitdti naturale factorul detérminant'principal il
constituie clima, celelalte elemente naturale (vegetatie, soluri, uneori hidro-

grafia) au un caracter relativ unitar; de aceea, factorii polarizatori ai definirii
acestor unitati naturale sint cei climatict,

zonale ale vegetafiei, solurilor, hidrografiei.

deoarece sintetizeazi
aturali (fizico-geogra-
este zone naturale nu

+ T
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la care se asociazi proprietifile

Suprafata terestrd — in domeniul continental

— este formatd din urmi-
toarele zone naturale (fig. 95)

nici; 7 — forestierd rece; 8 — subpolard; 9 — ghetari continentali; 10 — regiuni montane inalte.
H

.

1. Zona forestieri ecuatoriali. Aceas

td zond se intinde de o parte si de
alta a ecuatorului.

Ea cuprinde trei regiuni: a) regiunea Americii de Sud (Amazonia);
b) regiunea africand (golful Guineea si bazinul fluviului Zair): ¢) regiunea
arhipelagului indonezian.
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2. Zona tropicali umedi cu doud anotimpuri (zona subecuatoriali). Se
afld situatd la nord si sud de zona forestierd ecuatoriali.

3. Zona tropicali useatid. Se intinde de-a lungul tropicelor, in interiorul
maselor continentale.

In cadrul zonei tropicale uscate, deosebim mai multe regiuni. In Africa,
trecerea de la savane la desertul Sahara se face printr-o zoni secetoasd, de
semipustiu, denumitd Sahel.

4. Zona mediteraneand. Este mai restrinsi ca intindere decit cele de
pind acum §i are caracteristici de tranzitie intre zonele tropicale uscate si
cele cu caracter temperat-oceanic. O extensiune mai mare a acestei zone
naturale a Pamintului o intilnim in jurul Mirii Mediterane.

5. Zona temperat-oceanicd. Se caracterizeaza prin precipitatii bogate, '

datoritd vinturilor de vest si influentei maselor de aer oceanic, si o vegetatie
naturald reprezentatd prin padurile de foioase.

6. Zona temperat-continentaldi. Aceasti zond se afld situati la aceeasi
latitudine cu cea oceanica si in continuarea acesteia. Elementul principal este
dat de sciiderea precipitatiilor o datd cu depirtarea de ocean. Formatiunile
vegetale dau specificul acestei zone: peisaj de silvostepa si stepd, de semide-
gert si degert rece, cu varietdlile §i aspectul lor regional.

Regiunea temperat-continentala din America de Nord cuprinde o vege-
tatie de prerie (corespunzitoare stepelor eurasiatice), iar in America de Sud,
de pampas, care corespunde stepelor si preriei din emisfera nordica.

,

7. Zona forestiers rece. Aceastd zond naturald se intinde in continentele
nordice, in medie intre 50—70° lat. N gi formeazi un briu compact de paduri
de conifere (taiga). Cu toate conditiile nefavorabile (inghet in sol, precipitatii
§i temperaturi reduse), in aceastd zond s-a dezvoltat cea mai intinsd si com-
pactd suprafatd forestiers a Terrei. In zona forestierd rece se pot distinge
doud regiuni: regiunea euro-siberiand §i regiunca nord-americand.

8. Zona subpolard. Cuprinde regiunile reci gi foarte reci, situate dincolo
de cercurile polare, caracterizate prin precipitatii (sub 300 mm anual) si
temperaturi scizute, sol inghefat 8i o vegetalie de tundra.

9. Zona ghefarilor continentali. Cuprinde o regiune antarcticd si o regiune
arcticd (Groenlanda gi insulele cu ghetari), caracterizate prin prezenta unei
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mari mase de gheatd (in grosime de pind la 4 000 m), lipsa vegetatiei, tempe-
raturi foarte coborite §i vinturi polare puternice care bat in tot timpul anului.

10. In afara acestor zone, dispuse in latitudine, existd regiuni intinse
ale Terrei unde conditiile naturale sint determinate de altitudinea si dispu-
nerea reliefului; acestea creeazi unitati naturale distincte, cu un pronunfat
caracter azonal, regiunile montane.

Caracterizali zonele naturale ardtind, pe baza cunogtinfelor acumulate pina
acum, urmiftoarele elemente: localizarea geograficd, regiunile caracteristice,
conditiile climatice (temperaturd, vinturi, precipitatii), hidrografia, vegeta-
fia, fauna si solurile.




SOLUL

@ SOLUL ESTE UN INVELIS GEOGRAFIC
DE SINTEZA

. Am viizut c# suprafata scoartei se dezagregi si se altereazi in contact
cu apa si atmosfera formind scoarfa de alterare. Pe acest substrat mineral se
instaleazi vegetatie gi microorganisme, care giisesc aici un mediu propice de
viatd. Materia organicd, rezultatd prin moartea vietuitoarelor, se incorpo-
reazd acestei pdturi, ndscindu-se astfel un invelis afinat care se numeste sol.
Acesta diferd de roca mam# din care a provenit; este un invelis cu insusiri
fizice §i chimice noi, cu o capacitate sporitd de a inmagazina apa si aer, cu o
dinamicd noud. Una din proprietdtile esentiale ale solului este fertilitatea,
respectiv capacitatea de a satisface nevoile de apa, de substante minerale
nutritive gi de aer pentru plante.

Cum scoarta de alterare, ca §i vegetatia, diferd in functie de clima si
relief, rezultd ci si solul, ca un produs al acestora (interactiunea dintre roci-
climi-vegetatie-relief intr-o lungd perioadd de timp), va imbriica forme
diverse in funcfie de zonalitatea climatici i de etajarea reliefului. Existd
insd i alti factori locali ai mediului (roca, panta, pinza freatici ete.) ce influ-
enfeazd tipul de sol, acesta reflectind, prin insusirile sale, toate aceste influ-
ente. R

@ SOLUL ESTE FORMAT DIN MATERIE ANORGANICA,
ORGANICA, APA §| GAZE

Partea anorganicd a solului reprezintd sfirimiturile de roci care, dup#
mirime, pot fi: pietrisurt, nisipuri, praf si argile (care se numesc si coloizi
minerali).

Partea organied este alciituitd din substanfe vegetale si animale (predo-
minant vegetale); aceasta este intim amestecatd cu partea anorganici,
formind un complex organo-mineral.

Partea organicd descompusd, incorporatd solului prin transformarea ei
de céitre microorganisme, poartd numele de humus. Acesta are o culoare neagra
sau brund, jucind un rol deosebit in formarea insugirii de fertilitate a solului.

In humus se pdstreazi o mare parte din substanfele nutritive necesare plan- -

telor. Ingrdsimintele organice méresc cantitatea de substante nutritive.
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Apa, provenitd din precipitatii, in drumul ei prin sol, dizolvd anumite sub-
stante gi faciliteaza o serie de reactii chimice in sol. Astfel incircata, apa devine
o solutie, denumita chiar solufia solului. Din aceasta,; plantele absorb substan-
tele nutritive; solufia solului reprezinti deci sursa directd de alimentare a
radécinilor.

In sol se giseste i aer, provenit din atmosferd, dar proportia de CO, este
aici mai mare, datoritd proceselor de descompunere a materiei organice.
Aerul este absolut necesar pentru respiratia raddcinilor, incolfirea semin-
telor gi pentru procesele microbiologice; porozitatea solului asigurd circulatia
aerului in sol (in solurile argiloase aerul circuld greu, de aceea se recomanda
luerdri speciale de afinare).

® CULOAREA, TEXTURA §I STRUCTURA SINT
PROPRIETAT! DE BAZA ALE SOLULUI

Culoarea seolului poate varia de la alb la brun i negru si de la galben la
rogu. Dacéd tranzifia de la alb la negru reflectd cantitatea de humus, cea de la
galben la rogu reflectd compusi ai fierului. Aga de exemplu, in climatele tem-
perate, orizontul superior al solului este negru sau brun, iar spre pustiuri
tinde citre culori deschise datoritd lipsei materiei organice. Culoarea rogie
apare in zonele calde gi umede, indicind adesea si o drenare buni, pe cind

~cea galbend indicd o zond mai putin drenatd; aceste ultime doud culori se

dezvoltd mai ales in orizontul intermediar al solului.

Textura reprezintd proportia in care participi la alcituirea solului diferi-
tele grupe de particule, cum sint: nisipul, praful si argila. Cind cele trei ele-
mente sint intr-un amestec echilibrat se intrebuinteazd gi termenul de lut.

Textura are mare importantd. Dupa textura orizontului de suprafatd,
solurile se impart in trei categorii: ugoare (nisipoase — se lucreaza ugor, dar
sint sarace in elemente nutritive), grele (argiloase — se lucreaza cu dificultate,
dar au insusiri chimice bune), mijlocii (lutoase — sint cele mai bune).

In ce priveste structura solului, trebuie spus, mai intii, ¢ particulele de
nisip, praf si argild se asociazi intre ele in procesul de formare a solului, dind
nagtere unor agregate de marimi diferite, care se numesc structuri. Legarea
particulelor elementare se face cu ajutorul unor lianti existenti in sol (oxizi,
humus, baze etc.).

Dupa forma §i mirimea agregatelor se deosebesc diferite tipuri de struc-
turi: cubicd (agregate structurale cu dimensiuni dezvoltate egal in directia
tuturor axelor), prismaticd (agregate dezvoltate mai mult in directia axului
vertical) si lamelard sau platd (dezvoltate mai mult in direcfia axului
orizontal). Structura are o mare importantd pentru refinerea unei rezerve
de api in sol si pentru ugurinta cu care solul poate fi cultivat. Spatiile dintre
agregatele structurale permit circulatia gravitationald a apei, iar de aici, prin
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capilaritate, apa este absorbitd §i mentinuti timp
mai indelungat in structuri, de unde este luati de

rid&cini.
® pH-UL INDICA REACTIA ACIDA
SAU ALCALINA A SOLULUI
Pentru schimburile chimice care se produc in sol
Bt sau intre. sol 1 plante, un rol important il au coloizii
El din solutia solului, care au sarcini electrice, astfel ¢ ei
Ea pot atrage si rebine ioni. Intre acesti ioni, un rol de
Es . seamd il are cationul H* gi anionul OH- (oxidrilul).
orizont. B A In .gc-?neral, concentratia ionilor H din solutia solului
(aciditatea actuald) este cunoscutd sub denumirea de
Bv pH. Cind concentratia in ioni de H este mai micd de 7,
Bt solurile sint acide; cind este mai mare — bazice (alca-
Btna line);_ cele care au pH-ul intre 6,8—7,2 sint neutre.
Solurile prea acide (pH mai mic de 5,5) se amendeazi
Bs,Bh.Bhs cu calcar (CaCOy), iar cele prea bazice (pH peste 8,5),
cu gips.
By
@ PROFILUL SOLULUI ESTE FORMAT
Orizontusi C DIN ORIZONTURI
si R
di In tithpul evolutiei solului rezultd o serie de consti-
G tuenti solubili, care sint antrenati pe verticald de citre
gP" apele de infiltratie §i depugi la anumite adincimi. In
Arz acelagi timp, in partea de la suprafatii se acumuleazi
substanta organica (humusul). Aceste diferentieri con-
A~

duc la individualizarea unor straturi, care se deosebesc
Fig. 96. Profil de sol. intre ele prin culoare, structurd, texturi etc., pe care
specialistii le numesc orizonturi. Ele sint notate cu
literele mari ale alfabetului (fig. 96).

Orizqntul A este stratul de la suprafa{d, in care se acumuleazi humusul, iar
argila a migrat uneori in jos; orizeniul E este un orizont mineral, intermediar,
sdrdeit in argild sau oxizi de fier gi aluminiu si materie organicd; orizontul B
este intermediar gi se caracterizeazi prin acumulare de argili, precum si oxizi
§i hidroxizi de Fe gi Al; orizontul Cg, (Ca = calcic) acumuleazi sirurile spalate
din orizonturile superioare; orizontul C este roca mama, alteratd ; orizontul R,
roca mama nealleratd, alcatuita din roci dure, compacte; uneori, la suprafata
salurilor excesiv umezite se formeazi un orizont turbos notat cu I.
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Succesiunea de orizonturi, de la suprafatd pind la roca pe care s-a format
solul, poarti numele de profil de sol (A-B-C¢q-C). Toate solurile au orizont A,
deoarece nu existd sol fara substantd organicd; de asemenea, toate solurile au
orizont C, deoarece ele se formeazd obligatoriu pe un substrat alterat. Pot
lipsi orizonturile B sau Cg, in functie de conditiile climatice (in stepd lipsegte
orizontul B, dar existd orizontul Cg.; l1a munte lipseste orizontul Cgq, dar
existd B). Solurile care au orizont A in formare (solurile de luncd) se numesc
tinere; celelalte sint considerate mature.

Dupé tipul de sol, diferd si tipurile de orizonturi, care pot fi: Am, Ao sau
Bv, By ete. (fig. 96).

e TIPURILE DE SOL SE DIFERENTIAZA DUPK CLIMAT

In functie de schimbarea conditiilor de solificare (in special a celor
climatice, care atrag dup# ele schimbarea vegetatiel) se modificd si tipurile
de sol. Dac# in zona rece (cu inghet prelungit si perioadi scurtd de vegetatie)
se intilnesc soluri slab evoluate, denumite seluri de tundrd, in zona temperatd
rece procesele de solificare sint mai intense, iar solurile au profile cu orizonturi
bine diferentiate. Aici se intilnesc podzolurile humico-feriiluviale i feriiluviale,
precum $i solurile argiloiluviale.

In zona temperatd propriu-zisd, cu conditii variate de umiditate $i vege-
tatie, se succed zonal (de la nord la sud) urmétoarele tipuri principale: argilo-
ilupiale, cenusii, cernoziomuri i solurile cernoziomice de prerie, solurile castanii
de stepd aridd. Spre deserturi urmeazi: soluri brune de semipustiu §i soluri
brune cenugii de pustiu,

Pentru zona subiropicald (cu temperaturi ridicate tot anul §i perioada
lungi de vegetatie) amintim solurile rogii (crasnoziomurile) si solurile galbene
subtropicale (jeltoziomurile} etc.

In zona ecuatoriald si subecuatoriald (unde procesele de solificare au loc in

tot timpul anului) sint tipice lateritele (sub padurile ecuatoriale permanent:

umede) si solurtle rosii de savand.

Sistemul roménesc de clasificare a solurilor cuprinde mai multe clase,
divizate in iipuri si sublipuri.

Au fost deosebite 10 clase de soluri. 1. Molisoluri — orizontul-diagnos-
tic* este Adetip molic (mollis = moale), adicd afinat, bogat in humus, bine
structurat (ca tipuri: sol bilan, cernoziom, sol cenusiu, rendzind); 2. Argilu-
visoluri — orizontul-diagnostic este B, in care s-a acumulat o mare cantitate
de argila migratd prin spélare de sus (tipuri: brun-rogcat, brun-argiloiluvial,

* unul din orizonturile profilului de sol care prezinti aceleagi caractere pentru o intreagi
clasid de soluri.

121




brun-rogcat podzolit sau luvic §.a.). 3. Cambisoluri — orizontul B este alcdtuit
din material parental alterat, ceea ce duce la schimbarea culorii sale in galbui-
rogcat (cambiare = a schimba) (tipuri: sol brun, terra rossa, sol brun acid).
4. Spodosoluri — orizontul B este spodic (spodos = cenusi), adicd de culoare
cenusie, din cauza acumulirii de materie organicd gi de sescvioxizi (tipuri:
sol brun feriiluvial, podzol). 5. Umbrisoluri — orizontul A, este inchis la
culoare, dar acid din cauza mediului récoros $i umed (termenul latinesc
umbra = umbra) (tipuri: sol negru acid, andosol). 6. Soluri hidromorfe —
slab drenate, care au in plus un orizont G (gleic), format prin gleizare, adicd
reducerea fierului (di un aspect patat, marmoraceu), sau un orizont W (pseu-
dogleic) creat de mentinerea apei de ploaie pe suprafata solului (W =Wasser =
apd) (tipuri: lacoviste, sol gleic, sol negru de fineatd, sol pseudogleic). 7. Soluri
halomorfe — cu acumuldri de sdruri ugor solubile, respectiv cu un orizont sa
(salic) sau ma (natic sau alcalic) situat pe primii 20 cm (tipuri: solonceac,
solonet). 8. Vertisoluri — in care orizontul A este nestructurat, bulgéros,
compact §i dur in stare uscatd (tip: vertisol). 9. Soluri neevoluate — cu ori-
zont' A, slab format gi urmat direct de material parental (tipuri: litosol, regosol,
psamosol, sol aluvial etc.). 10. Soluri organice, care au un orizont turbos de
peste 50 cm. '

Aplicatii:

1. Folosind trusa tip pentru determinarea pH-ului, observaji reactiile solurilor din

reajma localitdfii voastre si indicaji eventualele amendamente.

2. Cu ajutorul colecfiei ce se afld in laboratorul de geografie al geolii, incercafi sd
stabiliti principalele tipuri de soluri din orizontul local.

3. Harta solurilor red4, prin fond de culoare, tipurile de sol (mai rar chiar clasa de
sol) sau subtipurile, iar cind scara hirfii permite, sint cartografiate si diviziuni
mai mici: variefatea de sol, familia de sol, specia si varianta de sol. .
Citifi si interpretati harta solurilor din ,Atlas geografic. Republica Socialista
Roménia“, 1985.

Pesterd cu stalactite, stalagmite si draperil.
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Tarm cu fiord,

Vale fngustd,

numiti chele (Cheile Corcoalei).
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Rigole si ravene provocate de siroire (Ripa Rosie).

Dune de nisip.
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