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PĂMîNTUL - CORP COSM IC 

1. UNITATEA MATERIE I TN UNIVERS 

Privind cerul tntr-o noapte senină, vom observa o mulţime de puncte 
luminoase, cu străluciri diferite, răspîndite pe bolta cerească; acestea sînt 
stelele, planetele şi alte corpuri cereşti. O parte a bolţii cereşti este traversată 
de un briu mai luminos , format dintr-o mare aglomerare de stele, denumită 
«Calea Lactee», din care face parte şi Sistemul nostru solar. 

S-a observat că în spaţiul cosmic există un număr mare de aglomerări 
de stele; ele au fost denumite galaxii. Partea din ·Univers cunoscută pînă în 
prezent cu ajutorul actualelor instrumente de observare-este denumită meta
galaxie (sau Universul observabil). Dincolo de acea~ta se întinde Universul 
(denumit si Universul fizir.). 

Perfecţionarea mstrumentelor de investigaţie a Cosmosului şi l ărgirea 
ariei fenomenelor cercetate au dus la completarea şi amplificarea continuă 
a cunoştinţe lor despre Unive1·s, astfel încît astăz i avem o imagine complexă 
care arată că UniC1ersul este infinit în spafiu şi timp şi se află într-o continuă 
eC1olutie. 

Stelele sînt corpuri cereşti gazoase, sferice sau aproape sferice, care au 
· temperaturi înalte şi lumină proprie. In Galaxia noastră există circa 150 miliar
de de stele, ~espărţite prin distanţe foarte mari. Faţă de d_istanţele mari 
dintre acestea şi densitatea redusă a materiei din spaţiul interstelar (de cca 
1023 g/cm3

), stelele reprezintă concentrări de materie, adevărate «insule» în 
Jntinderea spaţiului cosmic. 

Cercetîndu-se stelele situate la o distanţă mai mică de 20 ani-lumină, 
s-a observat că unele dintre acestea au sateliţi (planete) ce se rotesc în jurul 
lor, ceea ce arată că existenţa unor sisteme planetare asociate stelelor pare a 
fi o regulă generală. 

Prin cercetări îndelungate, oamenii de ştiinţă au ajuns la concluzia că 
Sistemul solar face parte din Calea Lactee ( =Galaxia noastră). Dacă am 
putea s-o privim din exterior, dintr-un punct situat în acelaşi plan cu ea, 
Galaxia noastră ar avea aspectul unui disc, uşor bombat şi mai luminos 1n 
partea centrală, unde sint concentrate cele mai multe stele. S-a calculat că 
diametrul galaxiei este de aproape 100 OOO ani-lumină . Printre miliardele 
de stele ale Căii Lactee se află şi Soarele. El este situat la o distanţă de cca 
30 OOO ani-lumină de centrul galaxiei şi se roteşte in jurul acestuia cu o viteză. 
de aproape 20 mjlioane km pe zi. Cu această viteză, Soarele împreună Ctl 

întregul Sistem solar se deplaseazA. în direcţia stelei Vega. 
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Pe baza observaţiilor şi măsurătorilor astronomice, se apreciază ca m 
Universul accesibil mijloacelor actuale de investigaţie există pest e 100 miliarde 
de galaxii . Acest ea se grupează uneori în spaţiu, form!nd roiuri d e gala.xii. 

Prin cercet area unui număr mare de galaxii s-a ob servat că Universul 
se află în expansiune. Se presupune că expânsiunea a pornit de la o stare 
iniţială supradensă concentrată într-un volum mic. S-a calculat chiar că 
expansiunea Universului a înce.put cu 10-12 miliarde de am în urmă. 

Sistemul solar este un ansamblu format di:n Soare şi o serie de corpuri · 
cereşti, care se mişcă în jurul lui sub influenţa forţei sale d~ atracţie , precum 
şi s paţiul cosmic delimitat de orbitele acest or corpuri cereşti. Sistemul solar 
cuprind e Soarele, 9 planete cu sateliţii lor, un număr foarte mare de comete, 
meteoriţi şi o materie interplanetară dispersată (pulberi, molecule, atomi) . 

2. SOARELE Ş I INFLUENŢA SA ASUPRA TERREI 

Soarele este situat în centrul Sistemului nostru solar -şi concentrea71ă 
99,86% din masa totală a ·acestuia . Ca dimensiuni , este o stea mijlocie. S-a 
calculat că masa Soarelui est e de 1,9 x 1030 kg. Densi tatea este 1,41 g/cm3

, 

(adică 1/4 din densitatea medie a Pămintului), fapt ce se explică prin aceea 
că est e alcătuit în întregime din gaze . S-a observat că Soarele execută o mişcare 
neuniformă d e rotaţie în jurul axei sale, ce scade de la ecuator (unde este de 
25 zile) la poli 135 zile) . Forţa de acceleraţie gravitaţională est e de 28 ori 
mai mare d ecît pe Pămînt, dar cîmpul său magnet ic est e slab . Soarele se 
compune dintr-o parte ce1.trală (inter?orul So'arelui) şi atmosfera solară. 

Atmosfera solară cuprind e următoarele straturi: fotosfera, cromosfer.a şi 

coroana solară. 
Fotosfera se află situată la baza atmosferei solare şi are t emper aturi de 

cca 6 000°; aici apar uneori porţiuni mai întunecate (car e au cca 4 500°) 
denumite «pet e solare»; s-a observat că aceste pete ap ar înt r -un număr ma~ 
mare cu o periodicitate medie de 11 ani. Cromosfera înconjură fot osfera ş1 
are temperaturi ce cresc spre exterior pînă la cca 20 000°; în cromosferă apar 
erupţii care generează aşa-numitele (<protuberanţe solare», cu o periodici
t at e de 11 ani, corelată petelor solare din fotos feră. Coroana solarii reprezintă 
partea exterioară a atmosferei solare; ea este vizibilă pe Pămînt in t impul 
eclipselor .tot ale de Soare . 

Interiorul Soarelui se caracterizează prin temperaturi deosebit de ridicat e 
(14 milioane grade) şi presiuni foarte mari, care fac ca mat eria să fie în star e 
de plasmă. Soarele este alcătuit în principal din. hidrogen (71 %) şi heliu 
(28%). In interiorul Soarelui au loc reacţii t ermonucleare care duc la elibe
rarea unei mari cantităţi de energie în spaţiul cosmic. 

Din en ergia totală emisă de Soare, Pămîntul primeşte numai a 2·a 
miliarda parte, cantitat e suficientă însă pent ru a asigura baza res urselor de 
energie terestră . Cantitat ea de energie p rimită de la Soare pe o suprafaţă 
de 1: cm2 în t imp de 1 minut, măsurată la limita superioară a atmosferei teres
tre , . p erpendiculară pe direcţia d e propagare a razelor solare, se numeşte 
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constantă solară. Din măsurători rezultă pentru constanta solară 0 valoa e 
de. 1,9~ ca~/min/cm2. Influenţa Soarelui asupra Pămîntului se maiiifes:ă 
prm dmamica următoarelor fenomene terestre : mareele, circulaţia. aerului 
dezagregarea rocilor, ciclurile biotice etc. ' 

3. PĂMîNTUL - INDIVIDUA LITATEA SA îN SISTEMUL SOLAR 

a. FORMA PĂMÎNTULU I 

Pe baza măsurării d imensiunilor şi a . observării sale d in Cosmos, s-a 
putut stabili mai precis şi forma reală a Pămîntului. Se consideră astfel că 
el are formă de geoid, ca~e este da~ă de suprafaţa medie a mărilor şi oceanelor 
(nea~ectate d~ maree) ş1 prelungirea acesteia sub continente. Elipsoidul de 
rotaţie r~prez~ntă forma aproximativă a geoid ului. 1ntre geoid şi el ipsoidul 
de rotaţrn există o abatere de ±.l.00 m, volumul acestora fiind identic. în 
ansa~blu însă, geoidul ca formă reală a Pămîntului prezintă o zonă mai 
aplatizată în dreptul polului sud, fapt penLru care s-au propus denumirile de 
terroid sau telluroid. · 

b. DIMENSIUNILE PĂMÎNTULU I 

Pămîntul este o planetă cu dimensiuni m i il ocii . Măsurătorile din ultimul 
timp, efectuate cu o mare precizie, au stabilit cu exactitate dimensiunile 
reale ale Pămîntului ca planetă. Dimensiunile Pămîntului, adoptate la Uniu
nea Geofizică Internaţională, sînt.: raza ecuatorială = 6 378,16 km; raza 
polară = 6 ~56,77 km; turtirea = 1/29?,2; suprafaţa Pămîntului (aria) = 
= 510,2 mil. km2; volumul = 1 083 mld. km 3 ; masa = 5,975 x 1021 tone. 

c. ALCĂTUIREA CHIMICĂ A PĂMÎNTU LU I 

Din punct de vedere chimic, Pămîntul est e alcătuit din 90 elemente 
în p~oporţii variabile. Menţionăm că Soarele şi p lanetele mai îndepărtat~ 
( Jup1ter_,_ Saturn, Uranus, Neptun) sînt format e din mai puţine elemente 
(~ntre car~ predomină H şi He), iar planet ele mai apropiate (Venus, Marte) 
ş1 Luna se apreciază că sînt format e aproximativ din aceleaşi elemente, dife
rind însă ca proporţie. 

o În ~o.~poziţia chimică a p lanetei noastre predomină atomii de oxigen 
(47 :;'o~, sihcm (28%), aluminiu (7,9%), fier (4,5%), calciu (3,5%), sod iu (2,5%), 
p~t~sm (2,'5%), magneziu (2,2%), celelalte elemente fi ind în proporţie mai 
mica. Este de observat că elementele ce stau la baza vieţi.i (hidrogen, carbon. 
azot) - exceptînd oxigenul - se află într-o proporţie redusă. 
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d. PROPRIETĂŢILE FIZICE ALE P,l.MlNTULUI 

O proprietate fizică importantă a Părointului o constituie magnetismul teres
tl'u.Acesta lşi are originea in interiorul Pămlntulu~ şi se p~esupune că est~ datora.t 
rotirii mai rapide a nucleului faţă de invelişurile exter10are . Acceleraţia_ graPi
taţională (9,8 m/s2) joacă un rol însemnat in fenoi;ne~ele ce au loc ~a .s~prafaţa 
scoarţei terestre, in atmosferă şi hidrosferă, determmînd c.aracter1st1cile aces
tora (eroziune, vînturi, curgerea riurilor, concentrarea aerului in _ tropo:. 
sferă etc.) Densitatea medie a Pămîntului este de 5,517 g/cm3, ~n ht?sf_er_a 
aceasta fiind mai redusă (2-4 g/cm3

), iar în centrul Pămlntulm, mai ridi
cată (17 g/cm3). O altă proprietate deosebit de importantă a Pămîntului o 
constituie înclinarea axei terestre (a axei polilor) cu 66°33' faţă de planul 
orbitei. 

e . MIŞCĂRILE PĂMÎNTULUI 

Dintre miscări le Pămlntului, două au o importanţă mai mare pentru 
fen0menele de' la suprafaţa scoarţei terestre: mişcarea de rotaţie şi mişcarea 
de revoluţie. 

a. Mişcarea de rotaţie se realizează în 23 h 56 min 4 s, cu o vite:_ă. la e?ua
tor de 465 m/s. Ea are direcţia de la vest spre est, de unde se creeaza tmagmea. 
aparentă a ,deplasării corpurilor cosmice (Soarele, Luna, stelel~} de la „e~t 
la vest. Mişcarea Pămintului in jurul axei sale şi în jur~! Soarelm, a Lunu rn 
jurul axei şi ln jurul Pămîntului se realizează ln acel aşi sens. 

Mişcarea de rotaţie are o serie de consecinţe: . 
I) Cea mai importantă consecinţă . a mişcării de rotaţie este succesumea 

zilelor şi a nopţilor. 
Orice punct de pe suprafaţa Pămlntului care se află la un moment dat 

în dreptul Soarelui ajunge din nou în aceeaşi poziţie după 24 ore. Este durata 
zilei solare mijlocii* . _ • 

· Aşadar, orice punct de pe suprafaţa Globului execută o rotaţie completa 
in 24 de ore, descriind un cerc (360°). . 

Putem calcula astfel că într-o oră orice punct parcurge aparent 15° de 
meridian (360° : 24 == 15°). 

O consecinţă importantă a acestui fapt este aceea că din 15° în 15° de 
meridian există o diferenţă de o oră. 

2) Datorită mişcării de rotaţie, temperatura aerului se mo.dif~că !n 24 
de ore; asLfel , în timpul zilei, suprafaţa Pămîntului se încălzeşte, iar rn timpul 
nopţii se răceşte . 

3) O altă urmare a mişcării de rotaţie este abaterea spre dreapta a corp~i

rilor aflate în mişcare în emisfera nordică ş i spre stînga a corpurilor ~(late. i~ 
mişcare în em.isf'era sudică. Acest fenomen se observă îndeosebi la vmtur.1 ş1 
curenţii marini. Cauza o constituie vitez~le. ~negal_e de deplasare a c~rpurilor 
pe suprafaţa terestră, de la ecuator la poli şi mvers, creîndu-se o forţa ~omp?
nentă (forţa lui Coriolis) (vezi şi «Cfrculaţia generală a atmosfereI» drn 
cap. III). 

* ln practică se utilizeaxă ca interval de timp pentru o zi durata zilei solare mijlocii 
(de 24 ore). 
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4) Tot datorită mişcării de rotaţie, ce induce o forţă centrifug11., Pămîn
tul este puţin turtit la cei doi poli. 

b . Mişcarea de revoluţie se realizează in 365 zile 6 h 9 '9" de-a lungul 
unei orbite in jurul Soarelui de forma unei elipse, Soarele fiind situat într-unul 
din focare. Faţă de distanţa medie Pămînt-Soare de 149,6 x106 km, Pămin
tul se apropie· de Soare la 147,1 x 106 km (la periheliu) şi se îndepărtează 
la 152,1 X 106 km (la afeliii). Viteza medie a Pămintului pe orbită este de 
29,7 km/s. 

Să urmărim desfăşurarea mişcării de revoluţie în cursul unui an (fig. 1) 
oprindu-ne la patru momente caracteristice.: 

ECHINOCŢIU DE PRIMĂVARĂ 

21 Martia 

SOLSTIJIU ~DE ~V~R~• ~~ 
VAR.l ~ ~ •it

0 

22 iunio .,~~ 

• _._ 1471:11J05lun. Pefiheli'u 

Afeliu 
(6 iulie} 

' ----~52,1•~~---- S -----'-------.(3 icnuo•i•) 

2 ~•ctnibrie 

---- TOAMNI'~ IARNA 

• 

OLSTIJIU DE 

89 zile \'I or• 

23 Stp lenibrio 
ECHINOCflU DE TOAMNA 

Fig. 1. Mişcarea de revoluţie a Pămîntului. 

I) La 21 martie, razele Soarelui cad perpendicular pe ecuator şi cei doi 
poli ai Pămintului primesc aceeaşi cantitate de lumină şi căldură. ln acest 
moment, ziua este egală cu noaptea pe toată suprafaţa Pămîntului; această 
zi se numeşte echinocţiul de primăvară. 

2) ~La 22 iunie, razele cad perpendicular pe tropicul de nord (Racului) 
luminind mai mult emisfera nordică şi mai puţin emisfera sudică. Acum este 
solstiţiul de vară, cu ziua cea mai lungă. 

3) La 23 septembrie, razele cad din nou perpendicular pe ecuator, iar 
ziua este egală cu noaptea; acest moment se numeşte echinocţiul de toamnă. 

4) La 22 decembrie, razele Soarelui cad perpendicular pe tropicul de 
sud (Capricornuluj), emisfera sudică fiind mai luminată <lecit cea nordică. 
Acum este solstiţiul de iarnă. 

Să vedem ce se intimplă intre aceste momente, în emisfera nordică*: I 
- între 21 martie şi 22 iunie, în emisfera nordică lungimea zilelor creşte; 

în emisfera sud ică lucrurile se petrec invers. ln acest interval în emisfera 
nordică este primăpară. 

* Elevii de la liceele în care este prevăzută o oră de geografie pe săptămînă nu vor 
studia textele barate. · 
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- intre 22 iunie şi 23 septembrie, in emisfera nordică, lungimea zilelor 
începe să scadă, dar zilele rămin mai mari <lecit nopţile; este anotimpul de 
CJară. 

- i ntre 23 septembrie şi 22 dec~mbrie, tn emisfera nordică, zilele scad 
în continuare şi devin mai scurte decit .nopţile; este anotimpul de toamnă. 

- intre 22 decembrie şi 21 martie, in emisfera nordică , zilele încep să 
crească, d a r rămin mai mici decît nopţile; este· anotimpul de iarnă. 

Mişcarea de revoluţie are o serie de consecinţ~ asupra fenomenelor ce au · 
loc la suprafaţa Pămîntului. Aceste consecinţe sint: inegalitatea zilelor şi a 
nopţilor în cursul unui an, încălzirea inegală a suprafeţei Pămîntului, formarea 
anotimpurilor. 

1) Inegalitatea zilelor şi a nopţilor în cursul unui an, in diferite puncte 
de pe Glob, se datoreşte faptului că in timpul solstiţiului de vară (22 iunie), 
raze le Soarelui cad perpendicular pe tropicul de nord ; luminind mai mult 
emisfera nordică (deci zilele sînt mai lungi) şi mai puţin emisfera sudică (deci 
zilele sînt mai scurte); la solstiţiul de iarnă (22 decembrie) est e invers . 

2) lncălzirea inegală a suprafeţei Pămîntului se datoreşte faptului că 
razele solare au unghiuri de incidenţă diferite pe suprafaţa Pămîntului în 
cursul unui an. Intre tropice, razele cad perpendicular sau au înclinări foarte· 
mici, iar cantitatea de căldură primită de la Soare este mare. Intre tropice şi 
cercurile polare, razele au înclinări mai reduse (vara in emisfera nordică şi 
iarna in emisfera sudică) sau mai mari (invers) , ceea ce influenţează canti
tatea de căldură primită. Intre cercur-ile p olare şi poli, din . cauza mişcării 
de revoluţie şi înclinării axei, razele Soarelui nu a jung decît jumătate de 
an (vara in emisfera nordică şi iarna in emisfera sudică). 

3) Formarea şi alternarea anotimpurilor în cele două emisfere se reali
zează d atorită încălzirii inegale în cursul unui an a suprafeţei Pămîntului . 
ln regiunile situate la latitudini mijlocii se formează cite 4 anotimpuri . . 

Descrieţ i aceste anoLimpuri , folosind momentele principale ale 
mişcării de revoluţie . 

4) Zonele de . căldură se formează datorită mişcării de revoluţie, formei 
Pămintului şi înclinării axei , incit cantitatea de căldură primită pe suprafaţa 
Pămintului scade de la ecuator spre cei doi poli. Zonele de căldură sînt cu
prinse intre principalele paralele de pe Glob, deosebindu-se: o zonă caldă, 
intre tropice; două zone temperate (nordică şi sudică), intre tropice şi cercu
rile polare; două zone reci (nordică şi sudică), intre cercurile polare şi poli. 

Întrebări si aplicaţii : 

1,. Ce este mişcarea de rotaţie? Cum are loc? 
2. Cum puteţi observa dacă Soarele şi planetele au o mişcare de rotaţie? 
3. Explicaţi mişcarea aparentă a Soarelui pe cer . 
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4. C~~culaţi .ce vite~ă ar treb~ i să aibă Soarele dacă mişcarea aparentă ar fi reală; 
ştun.d că mtr-o z1 ar trebui să parcurgă aproape un miliard de kilometri (a'proxi
mabv 980 OOO OOO km). Este posibil? 

5. Calculaţi V:iteza de rot~ţie t~ 24 de ore a unui punct situat pe ecuator (lungimea 
ec~atorul_u1 este ap~ox1~abv 40 OOO km), a unui punct situat pe paralela de 
60 (lungimea aproximativă = 30 OOO km) şi Ia poli. 

6. Ce fenomene s-~r observa ~acă Luna s-ar roti în jurul Pămîntului în 24 de ore? 
7. Clt ar d_ura ~ z1 dacă Pămmtul s-ar roti de 3 ori mai repede ? Da r dacă s-ar roti 

de 2 ori mai încet? 
8. Ce feno?Ien s-ar observa dacă Pămîntul s-ar roti de la est spre vest? 
9. Dacă mişcarea de revoluţie ar fi de 730 de zile, ce consecinţe s-ar desprinde asupra 

fenomenelor învăţate ? Dar dacă ar fi de 1,80 de zile? 
10. Ce fenomen s-ar produce dacă mişcarea de revoluţie ar fi de 50 de zile şi mişcarea 

de rotaţie tot de 50 de zile? 
11. Calcu laţi (în km pe oră) viteza de deplasare a Pămîntului în jurul Soarelui-, ştiind 

că acesta parcurge 980 OOO OOO km într-un an. 

ORA PE GLOB 

Datorită mişcării de rotaţie , Soarele se deplasează aparent de la est la 
ve.stv cu. o perioadă· medie de 24 ore. In momentul trecerii Soarelui deasupra 
or1carm punct de pe Glob este ora 12 (miezul zilei). 

De aici rezultă că fiecare punct de pe .Glob are o oră proprie; ea se nu
meşte ora locală , dar nu se utilizează în practi9ă deoarece ar crea neajunsuri. 

P unctele situate de-a lungul aceluiaşi meridian au acelaşi moment al 
tr~cerii Soarelui deasupra lor, deci aceeaşi oră (oră locală). 

ln ~işc.area. aparentă a. Soarelui de la est la vest, acesta parcurge 15° 
de long1tudme mtr-o oră . Astfel, intre meridiane succesive despărţite de 
~5° de l~ngitudine există o diferenţă de o oră. De aceea, s-a convenit pe plan 
mternaţ10nal ca suprafaţa cuprinsă între meridiane distanţate la 15° să ·aibă 
aceeaş~ ?r~; acest~ s.uprafeţe au fost numite fuse orare, iar ora p e care o au, 
ora ~f~ciala. Ca or1gme s~a luat fusul orar prin mijlocul căruia trece primul 
meridian (ora 12); spre est, cu fiecare fus se adaugă cite o oră, iar spre vest 
se scade cîte o oră. 

Apl icaţii : 

1.. Ce diferenţă ele ore es te între Bucureşti şi următoarele oraşe: New York, Sydney, 
Perth, Rio de Janeiro? . 

2. D_acă la Bucureşti. es t~ ora 1.0, ce ~ră es te în fiecare oraş menţionat mai sus? 
3. Cite grade de long1tudme a r trebui să aibă fusele orare, dacă o zi ar dura 36 ore, 

12 ore, 1,8 ore? 
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STRUCTURA GEOLOGICĂ ŞI RELIEFUL 

1. STRUCTURA INTERNĂ A PĂMîNTULUI 

Datorită forţei de gravitaţie şi mişcării de rotaţie , Pămîntul are o struc
tură zonar-concentrică. Materia mai grea s-a concentrat spre interior, iar 
cea mai uşoară la suprafaţă. In general , se deosebesc trei învel işuri concen
trice, cu caracteristici fizice diferite, despărţite de aşa-numitele suprafeţe de 
discontinuitate (fig. 2). Astfel, partea de la cca 2 900 km (discontinuitatea 
Gutenberg-Wiechert) şi pînă în c·ent ru (6 370 km) este cunoscută sub numele 
de nucleul Pămîntului şi are densitatea de 8-12 g/cm3

• Este compus mai 
ales din nichel şi· fier, iar starea 
materiei p are că este solidă (după 
unii cercetători însă este un lichid, 
foarte dens). Invelişul următor se 
numeşte mantaua Pămîntului (sau 
mezosfera) şi ţine de sub scoarţă 

şi pînă la 2 900 km. Partea sa 
inferioară este solid ă, iar partea 
superioară, numită astenosferă (pină 
la 375-400 km adîncime), este 
vîscoasă; are densitatea medie 
5 g/cm3 • Partea externă a Părnintu
lui şi cea mai subţire este scoarţa, 
Ea are grosimea de 20- 80 km în 
regiunile continentale şi de cca 5-
10 km sub oceane, iar den,sitatea 
este 3 g/cm3• Trecerea de la scoarţă 

fig. 2. St ru ctura internă a Pămîntu lui . la manta se face prin d.iscont inui
tatea MohoroviCic (sau Moho). 

Importanţa mare a astenosferei constă tn faptul c.ă pe ~a «p.luteşte1> scoa~ţ~ . 
solidă externă a Pămîntului, compusă din calote semisferice cu greutaţ 1 
diferite. Acestea se afundă în astenosferă mai mult sau mai puţin pînă ce îşi 
găsesc un echilibru relativ static (echilibru izostati_c). Tot în astenosferă , 
datorită' fluidităţii sale, ca şi temperatu.rilor variate, între partea superioa~ă 
şi cea inferioară apar cur enţi de convecţie, care aduc magmă mai caldă dm 
interior spre scoarţă şi coboară magmă mai rece de sub scoarţ~ către ~aza 
astenosferei. O parte din magma ce urcă spre scoarţă poate să iasă prmtre 
crăpăturile acesteia, formind lave vulcanice. 

S tructura scoarţei se caracterizează prin t rei pături deosebite: bazaltică, 
granitică şi sedimentară (fig. 3). 
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Fig. 3. Struciura scoarţei' cont inentale şi a celei ocean.ce. 

Pătura bazaltică se găseşte atit sub continente, . cit şi pe fundul oceane
lor, ~v.tnd 10-20 km grosime sub continente şi mai puţin sub oceane. Pătura 
granitică se 9ompune din granite, gnaise, granodiorite etc; este groasă de 
15-40 km, se află mai ales în continente şi lipseşte pe o bună parte din fundul 
oce~nelor.' Pă.tura sedimentară (stratisfera) se compune din materialele pro
vemte dm distrugerea rocilor preexistente de Qătre agenţii externi (apă, 
vînt·e.tc.); are grosimi variabile de la O la 20 km; ca volum, _aceste roci ocupă 
5% dm scoarţă, dar ele acoperă suprafaţa Pămintului în proporţie de 75%. 

2. ALCĂTU I REA M INERALOGICĂ Ş I PETROGRAF ICĂ 
A SCOARŢEI TERESTRE 

a. MINERALELE 

. Scoa,rţa este alcătuită din minerale, adică substanţe naturale omogene 
d.1~ punct de vedere fizico-chimic şi care în general sint solide. Mineralele pot 
h izolate sau formează anumite asociaţii naturale numite roci. Unele minerale 
sînt alcătuite dintr-un singur element chimic, ca de exemplu: aurul, argintul, 
sulful etc., sau din mai multe elemente, cum ar fi:cal citul (CaC03), sarea gemă 
(NaCl) ş .a. Există ş i minerale lichide (apa). Totalitalea mineralelor şi rocilor 
ce se exploatează de către om reprezintă substanţe minerale utile. 
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După starea de agregare fizică, mineralele sint de două feluri: cristaline 
(atomii au o distribuţi-e geometrică ordonată, iar mineralul se compune din 
cristale limitate de feţe plane) şi amorfe. 

Clasificarea. mineralelor se face după diferite criterii. dar în mod special 
după compoziţia chimică: 

1. Elementele native sînt formate dintr-un singur element chimic şi in 
natură se pot găsi în stare liberă. Mai răspindite sint: aurul (Au} , argintul· 
(Ag), cuprul (Cu), sulful (S}, diamantul (C), grafitul (C) . 

2. Sulfurile cuprind· sulfurile simple (combinaţia sulfului cu un metal) 
şi sulfosărurile (~ombinaţia unor săruri cu sulful). Pot fi menţionate: pirita 
(FeS2), marcasita (FeS2}, calcopirita (sulfura de cupru - Cu FeS2 ), galena 
(PbS), blenda (ZnS), cinabrul (HgS), stibina (Sb2S3) . 

3. Sărurile haloide cuprind mineralele compuse din sărurile halogenilor 
(fluor, clor, brom, iod) cu sodiu, potasiu, magneziu, calciu, aur, cupru. Mai 
cunoscute sînt: sarea gemă (NaCl}, silvina (KCI}, fluorina (CaF2) . 

4. Oxizii şi bidroxiz'ii cuprind combinaţiile dintre metale şi nemetale 
cu oxigenul: hematitul (Fe20 3), magnetitul (Fe30 4 ) , limonitul (HFe02-nH20), 
ilmenitul (FeTi03), uraninitul (U02) , cuarţul (Si02). 

5. Sărurile oxigenate reprezintă sărurile diferiţilor acizi oxigenaţi şi 

însumează două treimi din mineralele cunoscute. Mai importante sub aspect 
·economic sint carbonaţii (calcit, aragonit, dolomit, siderit, azurit}, sulfaţii 

(baritina, anhidritul, gipsul}, fosfaţii, si~icaţii (feldspaţi, piroxeni, amfiboli, 
mice, clorite, minerale argiloase, olivină , serpentine, granaţi) . 

Mineralele au o serie de proprietăţi după care pot fi identificate, cum ar 
· fi: forma cristalelor, transparenţă sau opacitate, culoare, spărtură (colţuroasă, 
concoidală), duritate, clivaj (se desface în feţe plane), densitate, gust, miros etc. 

b. ROCILE 

După modul de formare, există trei cat egorii de roci: magmatice, sedi
mentare, metamorfice. La rîndul lor, acestea se deosebesc după structură şi 

textură . Prin structură se înţelege forma şi 'mărimea mineralelor care compun 
o rocă. Pot exista structuri granulare sau cristaline„ amorfe, psefitice (frag
mente de tipul grohotişului) etc. Textura reprezintă modul de aranjare a 
mineralelor in masa rocii'. Exemplu: textură masivă sau neorientată (la rocile 
magmatice de adîncime}, fluidală (mineralele sînt orientate pe direcţia de 
curgere a lavei). 

1. Rocile magmatico iau naştere prin răcirea magmelor ajunse din adin
cime in scoarţă sau la suprafaţă. Se deosebesc mai multe tipuri după: compo
ziţie chimică şi mineralogică, grad de cristalizare, structură, textură etc. 
De exemplu, magmele ce se răcesc la mari adincimi au o cristalizare totală 
(granitul} , cele răcite aproape de suprafaţă au o cristalizare parţială (riolitul}, 
iar magmele a junse la suprafaţă se răcesc repede şi rămîn necristalizate 
(piatra ponce). 
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După compoziţia mineralogică, rocile magmatice se grupează astfel: 
Grupa granitului cuprinde: granitul (o rocă acidă , consolid~tă in adîn

cime; se găseşte in România in munţii Măcin, Banatului, Ap'Useni), riolitµl 
(consolidat la suprafaţă sau aproape de suprafaţă; se foloseşte des la pavaje 
şi se găseşte în munţii Apuseni, Oaş,Gutîi}, piatra ponce (consolidată in apă). 
Grupa granodioritului cuprinde: granodioritul (rocă acidă, consolid ată în 
adîncime, mai închisă la culoare <lecit granitul) şi dacitul (consolidat aproape 
de suprafaţă). Grupa sienitului cuprind e roci neutr'e şi se compune din: sienit 
(consolidat în ad1ncime) şi trahit (consolidat la suprafaţă). Grupa dioritului 
cuprinde tot roci neutre, dar cu altă compoziţie mineralogică, cum sint dio
ritul (consolidat în adhicime) şi andezitul (consolidat la suprafaţă)': Grupa 
gabbroului cuprind e roci bazice: gabbrozil (consolidat în adincime) şi bazaltul 
(consolidat la suprafaţă). 

2. Rocile sedimentare se formează prin distrugerea mecanică şi chimică 
a rocilor preexistente (magm·atice, metarr:orfice, chiar se9.imentare} şi acumu
larea (sedimentarea) materialului rezultat în diferite locuri şi medii (sub·· 
acvatic, subaerian) . Ele se clasifică după factorii ctre au contribuit la for
marea lor, ca şi după structură şi textură . 

a) Rocile detritice sînt cele formate prin dezagregarea* altor roci , de 
obicei dure, şi care ulterior au fost, sau nu, cimentate cu un material calcaros, 
argilos, silicios. Aceste roci sint: grohotişuri! e (fragmente colţuroase de rocă;· 
prin cimentarea lor se formează breciile), pietrişurile (fragmente rotunjite, 
transportate de riuri sau de valuri; prin cimentare dau conglomeratele), nisipu
rile (fragmente de 0,1 - 2 mm; prin cimentare dau gresiile), loessul (un 
praf format din nisip fin, calcar şi argil ă, transportat şi depus de vint in zone 
joase), mîlurile (particule mai mici de 0,01 mm; prin cimentare dau argilele), 
marnele (argile calcaroase). 

b) Rocile de precipitare se formea ză mai ales în golf urile, lagunele şi 
lacurile din regiunile aride . Aici, evaporarea fiind ridicată, apar soluţii 
suprasaturate din care precipită săruri minerale sub formă de roci mono
minerale sau poliminerale. Roci monominerale sînt: evaporitele (formate din 
sare), depozitele de gips şi anhidrit, travertinul (format din calcit foarte pqros 
şi uşor}. Dintre cele poliminerale, menţionăm calcarele oolitice (cu sfere, mici 
formate în jurul grăunţilor de nisip) , dolomitele (carbonat dublu .de calciu 
şi magneziu}. 

c) Rocile organoge ne iau naştere prin depunerea părţilor scheletice ale 
organismelor vegetale sau animale, după moartea acestora. Se subdivid in 
două categorii : acaustobiolite (care nu ard} şi caustobiolite. Din acaustobiolite 
fac parte: calcarele organogene (CaC03), diatomitele (formate din scheletul unor 
plante marine numite diatomee), fosforitele (fosfat de calciu). Rocile causto
biolite cuprind, Ia rîndul lor, două grupe: cărbunii şi bitumenele naturale 
(sau hidrocarburile, compuşi ai carbonului şi hidrogenului). Cărbunii, după 
gradul de incarbonizare, se grupează astfel: turba , lignitul, cărbunele brun, 
huila, antracitul. Ca roci bituminoase, amintim: petrolul, gazele natzirale, 

* Vezi procesul de dezagregare la pag. 38 
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asfaltiil (rezultă din oxidarea şi degradarea petrolului in contact cu aerul), 
ozocherita (rezultă din polimerizar-ea hidrocarburilor c1nd ies de sub presiune), 
şisturile bituminoa_se (şi&turi argiloase, calcaroase sau silicioase imp'regnate 
cu bitumene), chihlimbarul (i:ăşină de. pin fosilizată). 

Rocile reziduale rezultă prin alterarea rocilor preexistente şi acumularea 
reziduului insolubil. Ac,estea sînt: bai,~xita (din. hidroxizi de aluminiu, oxizi 
de fier ş.a.), lateritul (hidroxizi de aluminiu şi fier şi minerale argiloase, alcă
tuind o rocă brun-roşcată), terra rossa (o argilă bogată în oxizi de aluminiu 
şi hidroxizi de fier ce rămine după dizolvarea calcarului), solurile. 

3. Rocile metamorfice rezultă prin transformarea rocilor . sedimentare 
şi chiar magmatice a junse la presiuni şi temperaturi ridicate. Se produce 
recrisţalizarea acestor roci (nu topirea) şi concomitent au loc schimbări de 
structură, textură, compoziţie mineralogică şi uneori chimică (fenomenul 
de metamorfism). Există următoarele. roci metamorfice principale: mica
şisturi (roci cu textură şistoasă, ca foile unei cărţi, constituite dominant din 
cuarţ şi mică), cuarţite (dominate de granule de cuarţ), gnaise (cu o structură 
grăunţoasă, similară granitului), marmure (calcar recristalizat), filite (compuse 
tot din cuarţ şi mică, la care se mai adaugă cel puţin un mineral in proporţie 
mare: clorit, sericit, talc, grafit). 

3. PLĂCILE TECTONICE Ş I DINAMICA SCOARŢE I TERESTRE 

a. PLĂCILE TECTONICE 

Scoarţa nu este unitară , ci împărţită in bucăţi , cu aspect de calote sfe
rice, numite plăci. Ele pot fi asemuite cu coaja, ruptă în bucăţi, a unei porto
cale, cu deosebirea că plăcile au grosimi foarte variabile şi se împlintă într-un 
material fluid, viscos. Există 6 plăci majore, alte 7 plăci medii (intermediare) 
şi o sumedenie de microplăCi sau subplăci. 

Plăcile majore sînt: pacifică, indo-australiană, antarctică, americană, 

africană şi euro-asiatică (fig. 4). 
Plăcile medii sînt: placa Filipinelor (în vestul Oceanului Pacific, la vest 

de linia arcurilor de insule); plăcile Nazca, Cocos şi Gorda (la vest de placa 
americană · şi plnă la dorsala pacifică); placa Caraibilor (între cele două 

Americi); placa arabă (între plăcile africană şi euro-asiatică) şi placa somaleză 
(estul Africii). 

Microplăcile sînt bucăţi rupte din plăcile mai mari sau resturi ale unor 
pnici majore existente înaintea celor actuale; caracteristic pentru ele este 
faptul că se mişcă mult mai repede decit plăcile majore, alteori se ridică 
mult sau coboară. 

In zona ţării noastre funcţionează un sistem de microplăci, caracteris
tice spaţiului dintre nordul Africii şi centrul Europei. Acestea sînt : placa 
Moesică, ce avansează din sud şi pătrunde sub Carpaţii Meridionali; placa 
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transilCJano-panonică, ce avansează spre est; placa rusă, care p ătrunde sub 
Carpaţii Orientali ; placa Mării Negre, cu Dobrogea, ce avansează mai rapirl 
spre curbura Carpaţilor şi creează cutremurele vrincene. 

Plăcile se coilnpun atît din scoarţă bazaltică (oceanică) cit şi din scoarţă 
granitică (continental~). U_nele dintre ele suportă mai multă scoarţă continen
tală (pl ăcile euro-asiatică, africană, americană) , altele insă se compun, în 
principal , din scoarţă oceanică (placa pacifică) . Plăcile sînt destul de diferite 
intre ele din punctul de vedere al structurii şi compoziţiei de amănunt, ca Şi 
din punctul de vedere al grosimilor, modului şi direcţiei de mişcare etc.; deci 
sînt nişte individualităţi. 

b. DINAMICA SCOARŢEI 

Plăcile se deplasează plutind pe astenosferă, în direcţii diferite, cu viteze 
ce variază intre 1-12 cm/an. De exemplu, placa euro-asiatică se depărtează 
de cea americană cu 2 cm/an, iar microplaca turcă (din nordul plăcii arabice) 
se deplasează spre vest cu o viteză de 11 cm/an. In al doilea rînd, s-a constatat 
că plăcile se reînnoiesc mereu ş i cresc ca suprafaţă cu cca 2 km2/an pe tot 
Globul , prin materie venită din astenosferă; magma tţrcă pe crăpăturile ce 
separă pl ăcile vecine, se răceşte şi se lipeşte de aceste plăci impingindu-le 
lateral. In fine, pe marginile opuse locurilor unde vine magma din adinc se 
produce un fenomen invers, de coborire şi retopire lentă a plăcilor în asteno
sferă, fenomen numit subducţie. 

Aşadar , părţile principale unde se observă bine mecanismul dinamicii 
scoarţei terestre sint marginile plăcilor, care au funcţionalităţi diferite, dar 

. complementare . Aceste funcţionalităţi se materializează şi prin două elemente 
ale reliefului fundului oceanic: dorsalele oceanice (lanţuri de munţi subocea
nici) şi fosele oceanice (gropile cele mai adînci, situate de obicei lingă continen
t e sau lingă arcurile de insule) ; în primele se rid ică magma şi aici plăcile cresc, 
în secund ele marginile plăcilor coboară şi se retopesc, placa în întregul ei de
plasindu-se, ca o bandă rulantă , de la dorsală către fosă. 

Rifturi. Pe fundul Oceanului Atlantic, în partea mediană a sa, se află 
un lanţ muntos (o dorsală)_, în formă de S, în lungul căruia există o· vale adin
că. In urma scufund ărilor făcute cu batiscaful, s-a constatat că , periodic şi 
din loc în loc, pe fundul acest ei văi apar magme venite din astenosferă. Este 
deci sigur că valea respectivă reprezintă o despicătură a scoarţei terestre prin 
care urcă magmă din astenosferă, care, prin răcire, devine scoarţă (de tip 
bazaltic, în acest caz). Aceste «despicături» sînt cunoscute sub numele de 
rifturi (fig. 5). Dorsalele oceanice cu rift se numesc <1ridge1> sau de tip atlantic. 

După o îndelungată funcţionare, lava extinsă de o parte şi de alta a rif
tului începe să se îngroaşe tot mai mult şi chiar să se înalţe (sub presiunea 
unor curenţi din astenosferă), creînd un lanţ muntos, cunoscut sub. numele 
de dorsală oceanică. Părţile sale ce.le mai înalte se numesc creste; în unele 
locuri ele ies la suprafaţa apei sub formă de insule. Cu timpul însă, riftul se 
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Lu r.ck c!uuă exl-i;ninc i1lo unei pJijei a11are mal.eri11 vo11itu din interio1·, 
cuno•o1,ll~ 81Jb mJmele d11 lMiJ . Materh1 lopiti\ care nu a uj1111s la suprafaţă 
se numeşte ni<tXmă.. Ea proviue rl in ~~t„nosfern, rl~ci d in pu11ca su11erio11ră a 
manl.IJl~i, ilar uneuri aput pun~i (cttpLo.1ro) ele m8.lf1Illi. ln interiorul scoar\•i, 
lu adinoiini tle 30-50 km. Sub aspecL chim.ic, ea est.> o '°Pitură de silicaţi şi 
are o mure concenlraţio ln goze şi mai al"' vapori de apli,. Magma se puale 
cti<p\:iKa sp1·~ su prafaţă, 1•ii.d111l11·89 ln inl,(~riorul BcoArţ~i. fi:nomenul fiind numit 
niaKn?a..tis·r1t. Fof',mt!le con1>nlidAtc tn scoarţ·ă ~dut 1len\l1Uit.n: batolite ((:Ot'puri 
olip•oididc. 1le rl imen<iuJli lotu· te mari) (vezi fig.:,) , lacc,litc (nlip•n 11.ici, epri.Jj„ 
ni l.<• pe tHl f1 ÎCÎ0 1· .ct\ indicii loc 11l 1le t1J1d1; a v1;nit 111 agm1,), f iloane (cu ;\spec:t.ol 
unv1· borti foarte alungi Le). 

l\fogmt1 lljuns5 I a auprnfuţ.l! 0$10 sărăcită p trlcrni" ln gaz€ şi v;i poei cfo 
llpn şi pvarli\ numele de la•it . . l"erlOrnl\nele c.e iau Jllrşte1-e o dală cu vtnir<:•t 
l<1vci stnt 11umitto v1tlcw•is"' (erupţii dn J:ive şi gaY.e, „xplozii, m'('area ;le relie
furi de ox11lozie '' ac;f!Jllularc Ole.), iar ap„ralul ..a1-e ~no1-e;i1.ă a;<tfcJ tle erupţi i 
t 1Ult:an: 

1'n vulcan obişnuit (fig. 7) He compune cliu trei elemont.o: 1·oşi<l (un hor11 
iotQriv1· pr·in c.:)rt~ u rc:ă Java), C/'(tl1:rnl (o p11nte pr-in c:!ru i:c ~cr1ni11U coşul) şi 

f ig. ·r. Păr-ţif<: coropohflnte :ale ap.a:atulu.I vulr.anlr.. 
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conul (care este clădit din lava revărsată şi din alte materiale rezultate în 
timpul exploziei vulcanice'). Erupţiile adu c la suprafaţă trei feluri de produse : 
gaze (vaporii de apă domină pînă la 60-90%, apoi H2S, S02 , C02 etc.); laC!e 
care, după conţinutul in Si02, se împart in: acide, neutre şi bazice; produse 
solide (cenuşă vulcanică, lapili - fragmente de 1-3 cm-, bombe - cind 
au diametre de centimetri sau metri). Erupţiile pot fi liniştz:te sau exploziC!e. 

Răspindirea vulcanismului şi a vulcanilor este legată , în cea mai mare 
parte, de marginile plăcilor tectonice (fig. 8). 

t- . CUTREMURELE DE PĂMiNT 

In proporţie de peste 90%, cutremurele sint legate tot de tectonica plă
cilor . Au fost stabilite două mari tipuri de zone cu cutremure: cea cu rifturi 
şi dorsale şi cea unde marginile plăcilor se ciocnesc. Cutremurele se nasc prin 
acumularea unor mari energii, sub formă de tensiuni elastice, care se elibe
rează brusc. Astfel de energii se acumul ează în zona rifturilor şi a faliilor trans
forrnante, prin închid erea p eriodică a acestora cu magmă solidificată . Cutre
murele de aici sînt dese, dar slabe (maximum gradul 5 p e scara Richter), deoa
rece scoarţa este subţire şi cedează uşor. Cele mai puternice cutremure •au 
însă loc pe planele de ciocnire a două plăci. In cazul cind o placă se subduce, 
acest plan are înclinări de 55-60° şi e cunoscut sub numele de plan Benioff. 
Pe acest plan, din frecarea şi încălecarea celor două plăci, se nasc tensiuni 
foarte mari, localizate la adincimi ce variază de la ciţiva km la 700 km. Acu
mulări de energie seismică au loc şi in zonele unde se ciocnesc două plăci 
continentale şi unde depozitele se incal e;:ă, se strivesc, se cutează, scoarţa 
ingroşîndu-se şi creind munţi. Cutremurele se împart, după adîncimea foca
relor, în: superficiale sau normale (30-70 km), mijlocii sau intermediare 
(70-300 km) şi de adîncime (300- 700 km) (vezi fig. 4). 

,. • ! I Ş ' v
1\I OROGEN ETICE ŞI EPIROGENETICE ; 

·;;. I '' ' GRESIUNI ŞI REGRESIUNI MARINE 

Deplasarea plăcil or, expansiunea şi ciocnirea dintre ele faq ca unele fî şii 
sau zone, compuse din. materie continentală (granitică şi sedimentară), să 
Jie supuse unor forţe de compresiune şi să se cuteze puternic, să se îngroaşe , 
să se înalţe, creind lanţuri de munţi; aceste mişcări de cutare puternică, în
soţite şi. ··de ridicări, ce creează lanţuri muntoase, se numesc orogenetice (năs
cătoare de munţi); ele se produc, de obicei, la marginea unor blocuri conti
nentale sau în int.erior ul lor. Concomitent cu aceste mişcări sau independent 
de ele, unele părţi ale scoa:rţ.ei continentale, care sînt mai rigide, execută nu
mai mişcări lente de înălţare sau de coborîre, fără a deranja structura strate-· 
lor; cind acestea sint pozitive, pot scoate de sub apele marine mari suprafeţe, 
mărind uscatul, motiv pentru care ·au fost numite epirogenetice (născătoare 
de continente). Cind epirogeneza este pozitivă au loc şi regresiuni marine, 
adică retrageri ale liniei de ţărm către mare; cind epirogeneza este negativă 
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Fig. 12. Situaţia actua l ă a relaţii lo r geografice. 

Fig. 13 . Raporturi geograt lce probabile peste SO milioane de ani. 

Aplicaţii: 

1. Recunoaşteţi rocile şi mineralele cu ajutorul trusei geologice. 
2. Harta geologicii generalii redă, prin 'diferite culori, areafole formaţiunilor care 

apar la suprafaţă, după. vlrstă; uneori, se indică în legendă şi anumite tipuri de 
roci (şisturi cristaline, andezite etc.), j)l'ecum şi anumite aspecte privind structura 
stratelor (falii , şariaje, anticlinale etc.). Cînd harta cuprinde teritoriul unei ţări , 
de exemplu România,, slnt r eprezentate· «perioadele» geologice (ex. Triasic, 
Jurasic etc.), iar pentru ter itorii mai mici potfi redate « epocile» sau chiar «vtrstele » 
geologice. ln afara hărţii generale, există şi hărţi geologice speciale, ca de ex. harta 
petrografică (redă tipurile de roci care apar la suprafaţă) , harta structurală etc. 
Citiţi şi interpretaţi harta ~aologică (vezi «Harta geologică d in Atla• ul geografic 
ganeral » şi .~ Harta formaţiuni lor geologice» scara 1 : 400 OOO). 

6. AGENŢ I GEODINAM ICI ŞI MORFOGENET~C I (AGEN fl 
INTERNI, EXTERNI ŞI I NTERACŢIUNEA LOf~) 

Suprafaţa scoarţei terestre est e continuu modificată de două categorii 
de forţe şi fenomene: unele ce acţicnează din interior, cu noscute sub numele 
de agenţi interni, şi altele din exterior, agenţii externi. P rima categorie cu
prinde: mişcările orogenetice, epirogenetice. cutremurele, Yulcanismul, deplasarea 
plăcilor (vezi cap. 4) şi griwitaţia terestră. Agenţii externi reprezintă forţe ce 
acţionează prin intermediul apei, aerului sau organismelor şi care işi primesc 
energia de la Soare. Aceştia sint: apele curgătoare, Yalurile şi curenţii marini, 

- gheţarii, Yîntul , organismele. 
J ntre acţiunile agenţilor externi şi interni există o interacţ.iune şi o con

tradicţie complexă . Cu cît scoarţa va fi mai înălţată de forţe interne cu atit agenţii 
.externi o vor eroda mai mult. Şi invers, cu cit regiunea va fi mai cobor!tă, 
cu atît agenţii externi vor transporta materiale peste ea in tendinţ~ de a 
o înălţa. Pe de altă parte, munţii erod aţi puternic <~se uşurează» şi cu timpul 
se reînalţă. Invers se întîmplă cu regiunile unde se produc acumulări multe 
de materiale; acestea îngreuiază .Jocul şi conduc la scufundări lente numite 
subsidenţe. Tendinţa. generală este o nivelare a terenurilor. cam in jurul alti
tudinilor de +200 m, respectiv în jurul nivelului oceanic. Exista, ca urmare, 
şi regiuni în stare de echilibru relatiY, unde nici mişcările interne, nici acţiu
nea externă nu se fac prea simţite. 

7. RELIEFUL MAJOR AL TERREI 

a. NOŢIUN I GENERALE DESPRE RELIEF 

Prin relief se înţelege totalitatea asperităţilor pe care le îmbracă supra
faţa scoarţei terestre, asperităţi care se grupează în anumite forme geometrice 
denumite tipuri1 sau forme de relief2• 

După mărimea lor şi după modul cum au luat naştere, formele de relief 
ale scoarţei t erestre se pot împărţi astfel : forme de ordinul I sau planetare 

l Tip = model care determină forma unei serii de obiecte; se pot ierarhiza sau grupa 
după geneu lor şi după nivelul de generalizare. 

2 Noţiunea de formă de relief se raportează adesea la un plan orizontal: pozitivă 
sau negativă. 
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(continentele şi bazinele oceanice); forme de ordinul II (în cadrul continen
telor şi bazinelor oceanice); fornie de ordinul III (suprapuse pe formele ante
rioare) . Fiecare dintre aceste forme este creată · de alte forţe şi anume: din 
interiorul Globului (cauze planetare), din interiorul scoarţei (forţe tectonice) 
şi de agenţi externi (apa, vîntul etc.). După aceste cauze ele se mai numesc 
şi forme : planetare, tectonice, de eroziune şi acumulare. 

1 

Definirea matemati9ă a reliefului se face prin următoarele caracteristici 
ale acestuia: altitudinea absolută (pozitivă şi negativă), adîncimea şi densita
tea fragmentării, panta (gradul de înclinare a suprafeţelor). 

1200 -------.------

800 

400 

.1 
Ei 
o l 
l(l l 
- 1 

I 
Omi-.~~of::: 

600 

600. 400 ! 
200 

o b d 

Fig. 1-4. Elementele morfomet rice ale reliefului: a - altitudin i şi adînclmi absolute;• 
b - adîncimea fragmentării; c - densitatea fragmentării; d - panta. 

Adîncimea fragmentării se precizează mai ales pentru relieful uscat ului 
şi reprezintă diferenţa de înălţime dintre fundul văilor şi cumpenelor apelor; 
se exprimă în metri. Densitatea fragmentării este dată de lungimea liniară 
a văilor raportată la suprafaţă (km/km2

) . Panta se exprimă în grade, in pro
cente sau la mie (fig. 14). 

b. CONTINENTE ŞI BAZINE OCEANICE 

Cele mai mari forme de relief de pe suprafaţa Terrei (formele planetare) 
sînt: continentele şi bazinele oceanice. 

Continentele reprezintă părţile mai înalte şi uscate ale Globului, înconju
rate de apa oceanelor. E le apar acolo und e scoarţa este mai groasă (20-80 km) 
şi compusă din cele trai pături menţionate (v. fig. 3) . Sub aspect geologic, 
limita dintre continent şi ocean se află la baza abruptului cu care se termină 
aşa-numita platformă continentală. Marginile geografice ale continentelor 
se numesc ţărmuri; ele sînt sinuoase şi prezintă peninsule şi golfuri. Linia de 
ţărm se schimbă cu timpul, fie în favoarea contine!ltului, fie în cea a oceanului. 

Bazinele oceanice reprezintă părţile mai joase ale' suprafeţei Globului, 
în care s-au acumulat cantităţi imense d e apă . E le se suprapun pe părţile 
cele mai subtiri ale scoartei, alcătuite de obicei numai din pătură bazaltică. 

Curba hipsografică a ~uprafeţei Terrei. Dacă am executa mai multe pro
f ile incepînd de la cele mai mari înălţimi şi pînă la cele mai joase adîncimi d_e 
sub oceane şi apoi le-am sintetiza într-un profil , am obţine curba hipsografică 
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a Pămîntului. Dacă notăm pe ea şi proporţia diferitelor grupe de altitudini, 
obţinem curba hipsometrică (fig. 15). Pe această curbă se observă cum altitu· 
dinile se grupează în şase grupe mari, dintre care două p e continehte şi patru 
sub nivelul oc.eanului. Grupele respective conturează tot atîtea tipuri majore 
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Fig. 15. Curba hipsometrică a Pămîntului. 

de relief ale continentelor sau bazinelor oceanice. Acest e t repte sint: munţii 
şi podişurile înalte, cîmpiile şi dealurile, platforma continentală , abruptul con- · 
tinental sau poPîrnişul oceanic, platoul sau platforma oceanică, gropile abisale 
sau fo sele ocean ice (fig. 15). 

c . RELIEFUL MAJOR AL \,"' t .•••• • , 

Relieful fundului oceanic este creat, p e de o parte, de dinamica şi structura 
generală a scoarţei, iar pe de altă parte de dinamica apelor, prin acţiunea 
mareelor, valurilor şi curenţilor marini (vezi capitolul «Mişcările apelor ocea
nice») sau prin variaţia in timp îndelungat a nivelului oceanic (transgresiuni 
şi regresiuni). 
, Ca tipuri de forme de relief de pe fundul oceanic, se deoseb esc: plat(orm~ 

continentală, abruptul continental, platoul continental, dorsalele ·'.'Ceanice ş1 

gropile abisale (fosele). . 
a) Platforma continentală este acea parte relativ netedă a blocurilor 

continentale de la O la minus 200 m (uneori coboară lin la - 400 m), acoperită 
de ap ele oceanice (adesea de tipul mărilor mărginaşe). Suprafaţa sa s.e ~e
strînge sau se măreşte, de-a lungul epo.cilor geologice, în funcţie de regresiurnle 
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sau transgresiunile oceanice. De asemenea, platforma continentală se ex
tinde prin abraziune marină (vezi «Relieful litoral»). Pe platformă se găsesc 
şi insule rupte din 'uscat prin abraziune. 

b) Abruptul continental reprezintă fruntea platformei continentale sau 
a continentului şi se află la contactul cu structura de tip «fund oceanic>). 
Se extinde, obişnuit, de la minus 200-400 m la minus 3 000-4 OOO m. Are 
o pantă moderată, pe care totuşi se formează curenţi subacvatici locali, 
care creează adevărate canioane suboceanice. Uneori, aceste canio·ane sint 
vechi văi din timpul unor perioade cind nivelul oceanului era mai scăzut (în 
perioadele de regresiuni). La gurile acestor văi, ca şi la baza întregului abrupt 
se acumulează mari cantităţi de sedimente, formind conuri, glacisuri sau pie

monturi subac!Jatice, similare celor de pe uscat. 
De asemenea, stratele acumulate pe abrupt alunecă foarte_ des către 

canioane sau către poala abruptului. 
c) Pl.atoul continental reprezintă suprafaţa topografică a scoarţei de 

tip bazaltic, acoperită cu sedimente fine precipitate din apa oceanică. Se 
înt inde pînă la minus 6 OOO m. A rezultat din «expansiunea fundului oceanic» 
in t impul uneia sau mai multor ere geologice, cînd magma din astenosferă 
s-a revărsat la «zi» şi s-a întărit. Ca urmare, pe platou se află vulcani stinşi 
sau activi, situaţi submers sau la zi sub formă de insule vulcanice. Dar ele
mentul cel mai important al reliefului său este dorsala oceanică. 

d) Dorsala. oceanică reprezintă un lanţ muntos s-ubacvatic, lat de 
1 000-2 OOO km, care s-a născut din magma ieşită prin rift~'.şi care a înce
put să se acumuleze in altitudine, îngroşlnd local scoarţa de tip oceanic. 

e) Gropile abisale (fosele) reprezintă adî.ncimi de peste 6 OOO m, cu formă 
alungită şi îngustă, dispuse pe aliniamentele und e marginea unor plăci cu 
structură oceanică cobcară (se subduce) în astenosferă. Stnt, oarecum, simi

lare avanfoselor (vezi pag. 33) de pe continent. 

IE UL L CONTINENlELOR 

~l'R I: 

ln general, continentele se compun din două s tructuri de bază: una de 
orog•m şi alta de platformă; ele impun şi forme de relief diferite. Prima struc
tură se intilneşte in l anţurile muntoase şi dealurile premontane, iar a doua 
în podişuri şi cîmpii. Diferenţa principală dintre ele constă în marea rigiditate 
şi stabilitate a platformelor faţă de mişcăril e scoarţei, in raport cu marea mobi
litate a orogenelor, care suferă înălţări mari (uneori şi scufundări), cutări 11le 

stratelor, vulcanism. 
Ca urmare, structura geologică a munţilor este complexă, avînd cute mari 

şi st.rinse, adesea încălecate (şariaj), cu formaţiuni cristaline (şisturi cristaline 
şi granite) şi roci vulcanice care străpung celelalte roci pe linii de falij etc. 
Structura platformelor, în schimb, este simplă: un fundament rigid, numit 
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şi soclu cristalin, şi ap.oi etajul sedimentar f d · 
sau. uşor înclinate (monoclinale). In plus În o~:a~ 111 st.rate ~ispuse· orizontal 
mai groasă, dar mai afînată decît în ca~ul la ~ munţilor, scoarţa es.te mult 

Pentru a înţelege esenţa mod l . d f p t ormelo~, car~ sin~ mai dense. 

t l 
u u1 e ormare a reliefului maJ 1 t ' 

nen e or este necesară cunoa<>terea la ţ 1 . l . or a con i -

de la stadiul de premunte (sa~ geosin~i~a~)i ~:~:it; al scoar(ţei contin~ntal~ 
la cel de platformă. e mur.te orogen) şi apoi 

e FORMAREA LANŢURILOR MUNTOASE 
(TEORIA G EOS INCLINALELOR) 

Mun_ţii «se plă1'.1~desc» în zone oceanice alungite, ce se ăses s . 
nea contmentelor şi m care se acumulează cantitvt' . dg ~ pre marg1-
d e rituri şi de V curenţi marini ; acestea au fost :~~Tt:r1geo:::~~nmaelnete aduse 

n aceasta eta V d · l' ·" · . pa e geosinc mal are loc o miscare de coborîre contin " 
precu~ ŞI "aC"U~Ularea d.e Sedimente pe sute ŞÎ chi~r mii de metr' .,.-ua, 

~ ~a::r~~~:s~r~l~ to~ mt acc~ntul'atel, sc~arţa de t ip bazaltic se topeş~e r~
0

;~~:~ 
. . un u geosmc ma ulUJ sub formă de batolite Totodată 

~:r!:t:1~:edi~ent~, cele aju~se la tempe~aturi şi presiuni mari, devin plast i
1

ce
0 

, pu ermc sau chiar se topesc. ' 

\ 

Fig. 16. Formarea munţi lo r : I - etapa de geosincl inal. 

Etapa de geosinclinal poate dura 100-150 . . . „ 

format aproximativ în 150 milioane ani (fi g 16 ~toane am. c.arpaţ11 s-au 
' Etapa următoare este cea de oro'jen (f' .16 ' 1~ . . . . 

comprimat prin deplasarea spre el b l ă .1 ig.l • ), cmd geosmclmalul este 
prin schimbarea sensului mişcării aln ~~sor atera~e .. Etapa se caracterizează 
trei faze principale, im părţi te astfe'l d "a are ~n ridicare . . A?e.astă etapă are 

Prima fază este den 't" . upa anumite caracter1st1c1 ale mişcărilor. 
începe să se ridice Acu':nmi fa da lm!'ers~un~lor, cînd fund ul geosinclinalului 
granitice ca si . . ,v . ' u~ u geosmch~alului, prin răcirea ma~:nclor 
solidează' tot' nÎ~m ia~t1rea roCilor metamorfice (şisturile cristaline), se con· 

mu_. 
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f' 16 Formarea munţil or: li - et apa de oroge~ (a - faza de 
· ig. · · . b _faza de închi dere a geosi n clinalu lu i, cu fo ~ ~area 
invers iune, . ~ " _ faza de ridicare 
incip ientă a lantului muntos ş1 a avan ose1 , c ) 

în bloc. cu formarea lanţului muntos · 

I 
I . 

In faza următoare, o dată cu închiderea geosinclinalului*, în partea lui 
din faţă (către platformă) se conturează o uşoară zonă de lăsare, ce creează 
o depresiune marg~nală sau aCJanfosă. In avanfosă se acumulează sed imentele 
erodate din munte, formîndu-se totodată Janţurile deluroase -orealpine (sub
carpatice). 

Ultima .fază a etapei de orogen este cea a rid~cărilor în bloc, cind se for
mează adevăratul lanţ muntos. Apar acum şi formele de relief marginale ce 
însoţesc un lanţ muntos: dealuri premontane, uşor cutate, podişuri interioare 
(ex. Podişul Transilvaniei) sau exterioare (ex. Podişul Moldovenesc), cîmpii 
şi podişuri piemontane (ex. Piemontul Getic), cîmpii de acumulare lacustră 
(ex. Cîmpia Română); toate acest ea fac parte din domen iul m untos respectiv 
(ex. domeniul carpatic, domeniul alpin etc. ). 

Teoria tectonicii pl ăcilor ex plică formarea munţilor prin coliziunea 
plăcilor (vezi pag. 18). 

•PENEPLENA SAU CÎMPIA D E ERO Z IUNE 
ESTE U N FOST MUNTE, ERODAT PINĂ LA BAZĂ 

O dată cu închiderea totală a geosinclinalului începe şi acţiunea agenţilor 
, externi, care sculptează în munte o diversitate de forme ; aceasta se numeşte 

etapa de morfogeneză sau ciclul eroziunii subaer iene. Ea p·oate dura un t imp 
echivalent etapei de orogen . In această etapă , eroziunea îndepărtează roci 
aşezate în strate de sute şi mii de metri grosime, care sînt depuse ca sedi
mente într-un nou geosinclinal. Datorită uşurării sale prin eroziune, muntele 
poate executa în continuare unele ridicări în bloc (echilibrări izostatice). 
Cu timpul însă , fundamentul său devine tot mai rigid p e măsură ~ce aşa
zisa energie de orogen se epuizează total ; eroziunea are atunci posibilitatea 
să roadă muntele pină· inclusiv în soclul său cristalin, red:ticindu-1 la o cimpie 
uşor ondulată, situată alt imetric aproape de nivelul mării (unde eroziunea 
subaeriană încetează) ; aoeastă cimpie, creată prin eroziunea totală a mun te
lui, se numeşte peneplenă.** Porţiunea respectivă devine totodată destul 
de rigidă şi începe să intre în categoria structurală de platformă. 

I 

e MAS IVELE MUNTOASE SINT BUCĂŢI D E PLATFORMĂ REÎNĂLŢATE 

Masivele muntoase, de t ipul Măcinului sau Pădurea Neagră, reprezintă 
o tranziţie între platformă şi orogen. Este vorba de o platformă puţin conso
lid ată care, fiind situată îi:i apropierea unui orogen ce se înalţă, poate su feri 
influenţel e acestuia . Astfel , platforma poate fi afectată de frac turi şi îmbu
cătăţită, iar apoi, la noi mişcări , bucăţi di~ ea sînt înălţate pină la 400- 600 m, 
dind podişuri, altele la 800-1 500 m, formînd masiCJe muntoase. În această 
situaţie sînt masivele hercinice . 

* Fenomenul de i eşire totală a sedimentelor de geosi ncli nal de su b apele mar ine. 
** = aproape cîmpie. 

3 - Geografie flz~că generală, ci. a IX- a 
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•BAZINELE SEDIMENTARE DAU clMPll ŞI PLATOURI 

Cînd o platformă cu aspect de- peneplenă coboară sub nivelul mării şi 
este invadată perioade îndelungate d.e apele acesteia, formează un bazin 
sedimentar. Dacă, ulterior, bazinele sint ridicate de mişcările epirogenice, ele 
se transformă in cîmpii de acumulare sau platouri joase. Exemplu: Cimpia 
Română, Cîmpia Germano-Poloneză ş.a. 

•LANŢURILE MUNTOASE S-AU SUCCEDAT IN TIMP 

Geosinclinalul, lanţul muntos, masi"ul şi platforma sint stadii geomorfolo
gice şi structurale d intr-un acelaşi lanţ evolutiv al scoarţei continentale. 
Aceste stadii, luate împreună, formează, ca t imp, o et.apă orogenică sau simplu 
o orogeneză. Geologii au reuşit !)ă reconstituie sigur un număr de trei oroge- . 
neze principale precambriene (înainte de. apariţia vieţii) şi trei mai recente. 
Unii geologi admit însă că toată scoarţa terestră s-a consolidat p e încetul 
prin procesele de geosinclinal-orogen ce au început acum 3-4 miliarde ani, 
t imp în care s-ar fi derulat un număr de cca 20 orogeneze . . 

Cele mai noi orogeneze sînt: alpină , hercinică şi caledonică. 
a) Lanţul alpin, cel mai nou, a început să se formeze acum 200 milioane 

a_ni (la începutul Mezozoicului), iar înălţăril e sub formă de munte actual au 
început acum 30 milioane ani (în Neogen). In categoria de lanţ alpin intră; 
Alpii, Ca1·p(Lţii, Balcanii, Caucazul şi toată zona muntoasă ce culminează 
cu Himalaya şi se extinde în peninsula Kamceatka , iar în sud pînă la insulele 
indoneziene. In America, amintim Anzii şi Stîncoşii. In prezent, numai siste
mele de tip alpin apar ca adevărate lanţuri muntoase. 

b) Sistem ul hercinic* s-a format ca lanţuri de munţi în a doua parte 
a Paleozoicului (î ncepînd aproximativ acum 340 milioane ani) şi a durat, 
pîriă la transformarea sa în peneplenă , cca 120 milioane ani. Lanţul hercinic 
s-a extins în Europa Centrală pînă în Dobrogea, în Ural; Asia Centrală · etc. 
Azi apare numai ca masive uşor alungite sau izolate ( Ural, Altai, Tianşan, 
Vosgi, Pădurea Neagră, Podişul Central Francez, Appallachi, o parte· din 
Atlas, Alpii Australieni etc.), ca podişuri (Cehiei, Malopolska, Meseta Spaniolă 
ş.a. ) sau ca fundament de platformă al unor ctmpii sau platouri joase 
( Cîmpia Germano-Poloneză, Bazinul Parizian etc.). 

c) Sistemnl caledon ian a apărut in prima parte a Paleozoicului. şi a durat 
peste 200 milioane ani. S-a dezvoltat mai ales in Scandinavia, Groenlanda, 
Scoţia, Ţara Galilor, nordul munţilor Appallachi etc. Azi are aspect de plat
formă, cu excepţia Alpilor Scandina11ici, care au fost înălţaţi •sub formă de 
masiv muntos (pînă la 2 500 m), ca reflex al mişcărilor alpine. 

* După numele latin al Munţilor Harz (Hercynia silva). 
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•TIPURILE RELIEFULUI MAJOR 

. După fo_:ma. lor .exterioară, există patru tipur~ de relief major: munte, 
podiş, ~eal, cimpie. Diferenţele dintre ele sint date mai ales de ·trei ele t . 

lt 't d ad. · · men e. 
a i zi ine,. incimea f~a.gmentării de qătre 11ăi şi înclinarea pantelor. 

a) Muntele reprezmtă o formă de relief ce trece de 1 OOO ro î î ·1 . . . , n care r uri e 
s-au. a~inmt cu cel puţm 5_00 m in raport cu culmile interfluviale şi t"n care 
do~ma sup~afeţele pu:ermc înclinate, de tipul versanţilor (fig. 17). Există 
trei categorn de munţi: lanţ muntos, masi11, munţi 11ulcanici. 

1500 m 

900 m· 

300 
Om 

f ig. 17. Fizionomia un~i munte dintr-u~ lanţ muntos; în faţa sa\ 11n lanţ de 
dealuri provenit din avanfo să . 

lungime fnălfimo 

1 Cordiliero. 15 OOO km 

nord.americani 8000 km 6200 m 

sud·americană 1000 km 7000 m 

Ural 2600 km i900 m 

2500 km 8800 m 

1400 km 3000 m CJ 5 CarpaJi 1300 km 2600 m 
11 

6 Alpi 1200 km 4800 m 

Fig. 18. Principalele lanţuri muntoase de pe Glob. 

3* 

l 
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Structura geologică este foarte complexă : roci sedimb 1tare foarte cutate şi 
faliate, batolite de granit, şisturi cristaline, situate la niveluri foarte variate 
şi despărţite prin falii , roci vulcanice no,i. Un exemplu de lanţ muntos este 
lanţul alpino-carpato-himalaian. 

Masi1Jele muntoase ocupă suprafeţe extrem de reduse în raport cu lanţul 
muntos sint izolate si provin de obicei din reînălţarea unor resturi hercinice. , ' 
De exe mplu, Masivul Central Francez, Munţii Pădurea Neagră etc . . Inălţi-
mile sint in jur de 1 000- 1 500 m, interflu_viile au suprafeţe _plane destul de 
extinse, dar nu depăşesc procentual ponderea versanţilor _ care sînt foarte 
abrupţi. Se compun din socluri cristaline relativ up.itare, peste care se află 
uneori o pojghiţă de sedimente in general necutate. Marginile lor cad b_rusc 
spre zona joasă, fără a avea unităţi intermediare de tipul dealurilor (fig. 19). 

m 

Fig. 19. Masiv muntos . 

Munţii 1J1.ilcanici apar sub formă de conuri 
izolate sau ca lanţ de vulcani (ex. lanţul 
vulcanic din Carpaţi); aceştia sînt clădiţ: 

din lave, spre deosebire de tipurile 
anterioare care deveneau munţi 
prin mişcări de ridicare 
(fig. 20). 
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Fig. 20. Lanţ de munţi vulcanici . 

b) Podişul reprezintă o asociere de terenuri plate, înălţate la peste 300 m" 
în care adîncimea fragmentării depăşeŞte 100 m. El este înconjurat de văi 
adînci şi versanţi abrupţi (fig. 21); de exemplu, Podişul Dobrogei. 

c) Dealurile reprezintă înălţimi de 300-1 OOO m, în care adîncimea 
fragmentării trece de 100 m, versanţii ocupă peste 80% din suprafaţă, iar 
interfluviile au aspect de culmi rotunjite sau chiar de creste aproape ascuţite. 
Cînd culmile sînt joase, uşor rot unjite şi uniforme se numesc şi coline. 

d) Cîmpia este o suprafaţă continentală întinsă, plană şi p uţin rid icată. 
Alt itudinile sale nu t rec obişnuit de ~00-300 m, fragmentarea este redusă (nu 
dep ăşeşte 100 m), văile nu au versanţi ci numai maluri (fig. 22). Cimpiile 
pot fi de acumulare (marină, lacustră, fluviatilă) sau de erozinne (p eneplenă). 
Cîmpiile clăd ite de rîuri la poala muntelui prin aglomerări de aluviun i se 
numesc piemontane (Cîmp ia Fadului, Cîmpia Gangelui etc.). 

f ig. 22. Cîmpie. 
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8. RELIEFU L CREAT DE AGENŢII EXTERNI 
(GEOLOGIE DINAMICĂ EXTERNĂ) 

a. AGENŢI ŞI PROCESE 

Peste relieful major, creat de forţe tectonice interne, se dezlănţuie ener
gia unor forţe sau · agenţi externi. Este vorba de apele curgătoare, C1alurile, 
curenţii oceanici, gheţarii, CIÎntlll şi organismele (plante, animale, om). Toţi 

aceştia vin în contact cu suprafaţa rocilor pe care o rod , se încarcă cu mate
riale mai fine pe care le transportă spre zonele joase, unde le depun. Ei creează 
cat egorii de reliefuri denumite: f'luC1iatil, marin, glaciar, eolian. 

Acţiun il e prin care agenţii externi modelează relieful se numesc procese 
geomorfologice şi . ele sînt de eroziune, transport şi acumulare (procese meca
nice). 

ln categoria proceselor geomorfologice se _mai încadrează însă şi aşa
numitele procese gravitaţionale, care se produc nu cu ajutorul direct al unui 
agent extern, ci mai ales datorită forţei de gravitaţie, ca de exemplu 
prăbuşirile de teren , alunecările etc. 

Exis tă în să şi o a t reia categorie de procese, care acţionează pe cale fizică 
sau chimică. Acestea sînt procese fizico-chimice. ln cadrul lor se deosebesc: 
dezagregar~a, descompunerea şi dizolr;area rocilor. Pentru că ele distrug roca 
în loc (nu t ransportă) se mai numesc şi proces<' premerf!,ătoare Pl'oziunz:i. 

b. PROCESELE GEOMORFOLOGICE ACTUALE 
ŞI DEGRADAREA TERENURILOR 

• PROCESE FIZICO-CHIMICE 

a) Dezagregarea rocilor dure. ln deşerturile reci şi calde, lipsite de vege
taţie , roca rămîne neprotejată faţă de intemperiile atmosferei . In deşerturile 
calde, ea se dilată şi se contractă, deoarece diferenţele de temperatură între 
zi şi noapte ating 50- 60°. In zonele reci, apa pătrunsă în porii rocilor înghea
ţă , îşi măreşte volumul şi creează presiuni ce ating pină la 5 OOO kg pe cm2 • 

Rezult.atul este acelaşi , ca în deşert, 'rocile crapă, se desfac în bucăţi ce se acu
mulează pe loc , formînd grohotişuri sau «mări de pietre». 

b) Descom])Unerea fizico- chimică şi biochimică. Procesele chimice de 
ox id are, hidroliză , hidratare şi carbonatare acţionează din plin asupra ro
cilor, atun ci r.1nd apa, încărcată cu diferiţi compuşi chimici, circulă prin ele. 

·Un rol important il .au şi vieţuitoarele care, pe cale chimică, işi !)xtrag hrana 
din roci. De exem plu: plantele secretă, prin rădăcini , acid carbonic, unele ier
buri extrag cantităţi imense de silice, bact eriile oxidează anumite 
minerale etc. 
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c) Scoarta de alterare. O parte din produsele de descornpunere chimică 
a rocilor este evacuată o dată cu scurgerea apei, sub formă de soluţii. Altă 
parte rămîne însă pe loc şi, împreună cu produsele dez~gregării, formează 
scoarţa de alterare. Ea se compune dintr-un strat firt şi argilos la partea supe
rioară şi tot mai grosier spre partea inferioară, unde apar bucăţi colţuroase 
de rocă (stratul de detritus). Scoarţa este permeabilă, adică permite circula
ţia apei de sus în jos dar, la secetă, apa poate circula prin capilaritate şi de jos 
în sus. Cea mai mare importanţă a scoarţei de alterare rezultă din aceea că, 
la partea ei superioară, und e se incorporează materie organică, se formează 
solul. 

Întrebare 

Cum ar arăta scoarţa de alterare dacă n-ar exista atmosferă? 

•PROCESE ŞI FORME <fRAVITAŢIONALE 

Forţa de gravitaţie face ca mase de roci să se deplaseze singure, prin că
dere sau alunecare, din părţile mai înalte către altele mai joase. Există forme 

, variate de deplasări gravitaţionale, ele fiind în raport de natura rocilor şi de 
înclinarea pantei p e care are loc mişcarea; în general însă se deosebesc două 
tipuri: bruşte (prăbuşiri şi alunecări) şi lente (solifluxiune, tasar~ etc.). 

a. P~ăbuşirile. Sînt căderi bruşte pe pant e abrupte. În natură se pot ob
serva mai ales efect ele lor; la poala unor maluri înalte din podişuri sau chiar 
din cimpii, sub falezele neamenajate a le mărilor sau sub versanţii stîn~~-şi 
ai muntelui apa r mari cantităţi de material desprins şi surpat din părÎile 
mai înalte. Atît procesul de cădere, cit şi formele de relief rezultate poartă 
aceleaşi denumiri: prăbuşiri, surpări, năruituri (fig. 23). Oriunde există un 
perete de rocă cu o pantă aproape verticală, există şi posibilitatea producerii · 
unei prăbuşiri , dacă o anumită cauză il dezechilibrează (fig. 24). 

Fig . 23. Prăbuşiri cu· c.aracte r 
Individual (rostogoliri de blo

curi separate) . 

fig . 24. Prăb uşi re cu caracter de masă. 

39 



b. Alunecă.rile do teren. Se produc acolo unde există argil ă. Argilele sînt 
roci care in prezenţa apei se umflă şi devin moi sau plastice, putind să alunece 
în virtutea gravitaţiei, bineînţeles dacă panta pe care sînt situate le permite 
această mişcare. Cu alte cuvinte, există condiţii care pregătesc. o alunecare 
şi altele car~ o pot declanşa. 

Pregătirea se face prin o.serie de cauze sau condiţii care f~vorizează ajun
gerea rapid ă a apei la argilă (cum ar fi despădurirea, păşunatul ~xcesiY, crăpă
turile formate la secetă sau la cutremure etc.) sau prin cauze care măresc 
înclinarea versantului, ca de exemplu e~oziunea laterală a unui rîu, tăierea 

unui drum în Yersant etc. Cauze!e declanşatoare sînt cele care forţează pe mo
ment desprinderea unei mari mase de teren şi o pun in mişcare sub formă de 
alunecare. Acest lucru îl pot face cutremurele, ploile îndelungate, topirile bruşte 
de zăpadă, anumite explozii etc. 

Alunecarea odată declanşată face ca mate~ialul alunecat să ajungă in 
locuri mai joase şi mai netede, antrenînd şi alte t erenuri , distrugînd în calea 
sa culturi , căi de comunicaţie, locuinţe. Cele mai puternice alunecări au loc 
acolo und e deasupra unui strat argilos se găsesc şi alte roci, cum ar fi nis ipuri 
sau gresii ; acestea permit apei să ajungă la argilă, care se înmoaie, se umflă, 
iar stratele de deasupra, săltate puţin, încep · să coboare pe patul de , alu-
necare format din argilă (fig. 25). . 

Fig. 26. Diferenţa dintre 
a lune care (A) 

şi prăbuşire (B) . 

Spre deosebire de prăbuşire , care 
durează cîteva momente (fig. 261), alu
necarea p ersistă săptămîni sau luni, 
se opreşte cind apa din ea s-a scurs sau 
s-a. evaporat şi se poate reactiva la 
ploile următoare. O alunecare se sta
bilizează complet cînd masa de teren 
s-a eliberat de apa ce înmuia argila şi 

cind a căpătat o pantă redusă ce nu-i mai permite să se mişte; se spune că 
Persantul s-a echilibrat. 

Alunecarea este greu de oprit înainte de echilibrarea versantului; se pot 
efectua totuşi drenuri care să scurgă apa din masa de alunecare, altele care să 
conducă rapid apa de ploaie undeva în exteriorul zonei de alunecare etc. Cu 
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alte cuvinte; se iau măsuri care să evite tot mai mult contactul apei cu argila. 
După drenare se impune oprirea p ăşunatului şi împădurirea zonei respective. 
Mult mai eficiente sînt însă măsurile de preYenire a alunecărilor. ţntrP. acestea. 
amintim: menţinerea pădurii pe pantele moderate, aratul terenului de-a lungal 
curbei de niYel. 

c. Solil'luxiunea. Este o alunecare superficială , d_ iscontinuă şi l entă, ce 
ondulează uşor p ătura înierbată. ~e produce din cauza procesului de îngheţ

dezgheţ. La îngheţ, apa, acumulată în unele lentile, umflă uşor pătura înier
bată; la dezgheţ, aceeaşi ap ă umectează inegal stratul argilos al păturii de 
alterări şi îl face să alunece, pe anumite p.etice, cu cîţiva centimetri. Fără să 
se distrugă, în pătura înierb ată apar ondulări. Ele pot a fecta rădăcinile plan
t elor cultivate, provocind pagube, iar îngheţ-dezgheţul contribuie la degrada
rea drumurilor slab consolidate etc. 

d. Tasarea şi sufoziunea. Se prod uc în loess, o rocă prăfoasă şi p oroasă în 
care este amestecat nisip , argilă şi praf calcaros. Dacă "deasupra loessului con
struim o clădire mare, spaţiile goale din interiorul acestei roci se reduc datorită 
greutăţii de deasupra; este vorba de o îndesare ce poartă numele · de tasare. 
Fenomenul poate avea loc şi numai datorită propriei greutăţi a masei de 
roci. Unde tasarea este mai accentuată, la suprafaţă se formează excavaţiuni 

rotunde sau ovale, denumite croYuri; cînd sint mai mari li se spune t;ăMne 

şi padine. Se găsesc în Bărăgan , und e p e timp ploios formează lacuri. 

:; Sufoziunea (înseamnă a săpa 
pe dedesubt) este un proces care 
creează un aspe-ct găunos în ro
cile afinate. Este vorba de loess, 
de argile nisipoase etc., unde apa 
poate circula lent în interior şi 

unde se încarcă cu particule pră

-~ foase pe care le transportă în ex-
terior, lăsînd în loc nişte mici go
luri (fig. 27). 

Aplicuţ ie: 

Fig. 27. Feno mene de sufoziune în loess: 1 -
crovuri, do line şi pîlni i; 2- 3 - hornu ri cu 
sau fără pîlni i; 4 - hrube; .S - izvoa re sufo-

ziona le ; 6 - tune le. 

1 .. Studiaţi în comun o alunecare de teren din apropiere şi observaţi: elementele 
alunecării, cauzele, fazele evoluJiei, efectele t!.istructi(Je, modul wm s-a ac/ionat pen
tru frinar ea ei. Faceţi aprecieri asupra evoluţie i alunecării. La alte alu necări, 
efectuaţi individual aceleaşi observaţii şi lucrări, inclusiv fotografii şi jalonări 
pentru a urmări mersul · acestor alunecări în anii următori. 
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e PLUVIODENUDAREA ŞI TORENŢll 

Cînd picăturile de ploa ie izbesc cu putere un sol afinat şi dezgolit de ve
getaţi e, ele dizlocă particulele c~I P mai fine, le ,împrăştie,· se încarcă cu ele şi 

. încep să curgă ca o pînză pe pante. Procesul se numeşte pluviodenudare. 
Plul'iodenudarea înseamnă in fapt eroziunea solului. Efectele deosebite 

ale acestui proces se resimt cu precădere asupra solului de pe pantele dezgolite 
sau cu vegetaţie redusă şi discontinuă şi numai la ploile puternice. Cum însă 
suprafeţele agricole s-au extins mult, în detrim entul pădurii şi fîneţelo.r, tot 
mai multe terenuri intră sub acţiunea pluviodenudării. 

Procesul ele pluviodenudare se compune din d ouă acţiuni: una de izbire, 
p e care o produc picăturil e mari de ploaie asupra solului, şi alta de spălare 
a particulelor fine, ult ima fiind cea mai importantă , ea mai purtînd şi numele 
de eroziune în suprafaţă sau eroziune de 1Jersant. Cu cit panta este mai mare şi 
solul mai dezvelit cu atît spăl area va fi mai puternică. 

Cînd apa de ploaie se concentrează în şuvoaie pe- anumite locu~i mai 
joase se realizează o şiroire. Aceasta este mai puternică şi poate road e liniar te
renul de dedesubt, creînd un şăn ţuleţ adinc de ciţiva centimetri, numit ri
golă. Aceasta se astupă între ploi sau se nivelează de la sine în timpul arătu
rilor. Cînd însă şănţuleţul se ad inceşte mai mult în sol, iar adîncitura sa nu 
se mai astup ă în mod natural ci , d in contră, progresează cu fiecare nouă ploaie, 
se numeşte ravenă. Acolo unde ravenarea se extinde, se impune un-semnal de 
alarmă ce reclamă măsuri antierozionale, cum ar fi : terasări , aratul în sensul 
curbelor de nil'el, schimbarea unor culturi cu altele care protejează mai bine 
solul etc . 

Ogaşul este un şanţ lung, care s-a adincit şi s-a alungit nu numai în sol, 
ci şi în pătura de alterări, ajungînd uneori pîn ă la baza sa. Apare într-o fază 
avansată a eroziunii în s uprafaţă şi de obicei pe suprafeţe mai puţin înclinate 
(fig. 28). 

Torcnţii sînt cursuri de apă scurte ş i efemere. Cînd apa de ploaie nu a ajuns 
încă la un rîu, dar se concentrează în cantităţ~ mari pe un făgaş, unde curge 

Fig. 28. Ogaş într-o zon ă de loess; se observă 
şi conul de dejecţie din materiale fine . 
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tumultuos, avem de-a face cu un 
torent . Torentul creează , prin 
eroziune, o formă de relief adec
va tă, care se numeşte tot torent 
sau organism torenţial. 

La un torent se pot deosebi 
trei părţi: bazinul de recepţie (su
prafaţa de pe care torentul îşi 
adună apele şi care reprezintă un 
sistem concentrat de ravene şi 
ogaşe), canalu.l de scurgere şi conul 
de dejecţ ie (fig. 29). Totodată, 
prin forţa mare de care dispune, 
torentul execută trei procese geo-

Fig. 29. Organ is m torenţial. 

morfologice: eroziune, transport, acumulare. Prin aceste acţiuni, torenţii pot 
distruge suprafeţe fertile, drumuri sau diferite construcţii. De aceea, împo
t riva lor se impun o serie de măsuri care să nu le permită instalarea. Ca măsuri 
preventive amintim: menţinerea p ădurii pe pantele foarte mari (vegetaţia 

bine fixată frinează concentrarea apei de ploaie în făgaşe ce pot deveni to-

Con de dejectie 
I 
I 
I 
I 
t 

20 

30 

Fig. 30. Fazele de 'evoluţie a torentului (cifrele reprezintă multit ud inea de st ad ii p r in care 
trece t orentul). 
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ren ţi), păşunat raţional pe fîneţele în 
pantă, aratul în lungul curb elor de 
nivel , terasări. Cînd torentul s-a in-
stalat, în lungul său ·se execută o 

. ::: sui Lă de mici bara je, care reduc v i
teza ş i puterea de eroziune a apei, 
iar bazinul de recepţie trebuie îm
pădurit. 

Torenţii dispar şi pe cale nat u
ral ă, dar în timp ex trem de lung , 
respectiv numai atunci cînd t erenul 
pe care este instalat a fost redus 
ca p antă încît apa nu mai poate 
curge decît cu viteze micii se zice că 
t orent ul s-a stins (fig. 30). Bara jele 

Fig. 31 . Ame najarea un ui t o rent p r in baraje. create de om îi determină o stingere 
artificial ă, pe sectoare (fig. 31). 

Procesele geomorfologice amint ite cond uc la degradarea t erenurilor atunci 
clnd au condiţii propice şi d e aceea se impune cunoaşterea lor pentru acţiunile 
de îmbunătăţiri funciare. 

intreb6ri · 

1, ; Dacă s ta ţi la marginea unei pădul'i pc o supra f'aţ.ă foarte înclinată, în timpul 
unei ploi torenţiale, ce veţi observa din punc tul de vedere al curgerii apei pc pan tă'? 

2. Ce elemente are un toren t ş i cum se amenajef\ză el? 

Aplicaţ i i practice : 

i\Ierge ţi pe diferite categorii de pan te şi observaţi efectele pluviodenudării, 
ogaşele şi torenţii ; nota.ţi ce înclinări şi ce orientare a u supra feţele cele mai erodate ; 
face ţi schiţa lor şi fotografii ; jalon at i, măsuraţi şi comparaţi efectele a două ploi 
toren ţiale; observaţi şi notaţi în ce direcţie es te ara t terenul şi care es te modul de 
fo losi nţă a l suprafeţelor ma i puternic eroda te; cc conclu zii desprindeţi ? (Pentru zonele 
de clmpie, observaţi aces te fenomene pe malul văii din apropiere.) Pentru toren ţii 
ma i mari din raza localităţii , să se realjzeze, în cabinetul de geogra fie, schiţa şi 
o fişă. . 

c. TIPURI DE RELIEF CREATE DE AGENŢII EXTERNI 

RELIEFUL FLUVIAL 

•VALEA, UN DRUM SĂPAT DE RÎ U 

Spre deosebire de 'torenţi, care desfăşoară o eroziune impresionantă , dar 
de scurt t imp şi pe spaţii foarte restrînse , rîurile ş i fluviil e au cursuri perma
nente ce merg de sub vîrfurile munţilor sau dealurilor pînă la mare· sau ocean. 
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Pe acest e drumuri, ele desfăşoară o eroziune permanentă prin care creează 

văile, largi uneori de ciţiva·km şi adinci de pînă la citeva sute de metri. Pe văi 

sînt transport_ate către mare şi ocean o dată cu apa materialele erodate la su
prafaţa usca'tului . 

Elementele unei văi. O vale se compune din cinci elemente: talveg, a lbie 
minoră , albie majoră , t erase şi versanţi (fig. 32). 

fig. 32. Ele me nt ele un e i văi. 

Albia minoră este acea p orţiune de vale prin care rîul se scurge la pebiLe 
medii ·şi se compune dint r-un pat de alb1:e şi maluri. Linia care uneşte cele 
mai joase puncte dint r-o albie se numeşte talveg sau canal de etiaj; pe el se 
retrage rîul la apele sale cele mai mici. La debite foarte mari sau viituri , o 
parte din apa rîului se revarsă pest e maluri şi se scurge lent prin albia majoră, 

care se mai numeşte şi luncă (fig. 33). 

Fig. 33. Ele mentele albiei . 

Dea'supra luncii se observă adesea nişte trepte pardosite cu pietrişuri , 

numite terase. Mai sus urmează versanţii, respectiv suprafeţe cu pant e mai 
mari, uneori chiar abrupte, care p ot urca pînă în cumpăna apelor. Porţiunea 
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de pe cumpănă situată între două văi se numeşte interfluCJiu. Interfluviile pot 
fi plate şi extinse, ca în cîmpii şi podişuri, rotunjite ca nişte spinări sau ascuţite 
ca nişte creste (în munţi şi dealuri) (fig. 34). 

fig. 34. Tipuri de interfluvii. 

•EROZIUNEA FLUVIALĂ 

Urmărind un rîu de munte, cu pantă mare, observăm că are o viteză de 
curgere ce creşte deosebit în timpul viiturilor; în scurgereş. sa, rîul antrenează 
nisip, pietri_ş şi bolovani, cu care roade, prin frecare, fundul albiei ; este ero· 
ziunoa în adîncimo. Acolo unde viteza apei este mare, se realizează turbioane, 
ce formează în albie o serie de excavaţiuni, numite marmite de eroziun·e (fig. 35). 

Fig. 35. Marmite de eroziune. Fig . 36 . Cascadă (retragerea cascadei 
datorită e roziu nii de la baza ei). 

. In alte părţi există căderi de apă - cascadele. De exemplu , casceda 
Angel (Venezuela/Guyana) cu .1 054 m înălţime. La baza cascadelor, forţa 
eroziunii este extrem a·e mar'e, l'ăcînd ca abrupturile lor să se retragă' încet 

în susul rîului; aici se manifestă vizibil eroziunea regresivă, numită astf P.l 
deoarece provoacă împingerea spre amonte ·a pantelor mai mari din lungul 
unei albii pînă cînd· o face lină şi netedă (fig. 36). 

Cînd riul şi-a creat, prin eroziune, o pantă de scurgere fără praguri, ne
tP.dă, ce descreşte progresiv de la izvor la vărsare, înseamnă că el a atins -
profilul do echilibru. In natură, acest profil se recunoaşte prin aceea că ero-
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ziunea asupra fundului văi i s-a redus aproape complet, că albia se pardoseşte 
cu un strat de aluviuni gros de 0,5- 4 m (după mărimea riului) , iar la viituri 
se produce. numai eroziunea asupra malurilor, numită eroz iune laterală 
(fig. 37). 

Eroziune în adîncime>'~ll~\W/" 
,i laterală 

Fig. 37. Mersul curenţilor în interioru l unei secţiuni de rîu : eroziune l aterală 

şi în adîncime; acumularea în partea opusă. 

• LUNCA ESTE O ALBIE 
CREATĂ PRIN 
MEANDRARE 

Prin eroziune la
terală, care este in
egală, rîul creează co
turi către dreapta şi 

iitînga, spre care este 
atras curentul fluvial 
central. Malurile con
cave vor fi erodate, 
iar cele convexe alu
vionate (fig. 38). Apar 
astfel nişte bucle, nu
mite meandre. O.rice 
meandru, după ce s-a 
format, se lărgeşte şi 

se deplasează spre a va
le, deoarece eroziunea 
cea mai puternică se 
realizează în a doua 
jumătate a malului 
.concav. Prin această 

deplasare, cu timpul, 
se creează un fund larg 
de„vale, respectiv lun
ca. Prin luncă, mean
dre.le continuă să se 
formeze , dar indepen-

Fig. 38. Alte rnarea erozi unii laterale (la ma lu ri le concave) cu 
acumularea (în dreptul maluri lor con vexe). 
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dent d e vechile maluri ; acestea sînL meandre libere, spre deosebire de cele an
terioare numite şi meandre încătuşate sau de CJale (fig. 39) .Cînd un meandru 
se l ărgeşte puternic, el se poate gîtui , iar lipa rîului îşi îndreaptă cursul (fig. 40). 

Meandre încătuşate 

Meandre libere 

Fig . 39. Evo l uţi a meand relo r în cătuşate 

către meand re libere (1 , 2, 3) . 

Fig. 40. Înd rept a rea cursul ui p ri n g ît uirea 

mea nd r ulu i (se fo rmează o popin ă ş i un bel
ciug) . 

e TERASELE SÎNT FOSTE LUN CI 

O serie de cauze - cum ar fi rî dioiirile sc.oar ţei lerestre, coborîrea nive
lu lui oceanic sau schimbările climatice - pot scoa t.e rîurile din stadiul de 
echilibru, obligînd u-le să se readîncească . Ele sap ă atunci cite o albie minoră 
mult-mai adincă, ia r părţi din vechea luncă rămîn suspendate ca o treaptă, de 
o par te şi de a lta; est e terasa flu() iatilă . Rîul atinge cu timpul un alt profil 
de echilibru şi creează o nouă luncă în detrimentul spaţiil or ocupate de terase
pe care le reduce t reptat la ni şte petice. 

Terasa se compune dinlr-un pod, care a re p ietriş aluvial, şi o frunte cu o 
pantă mare . Terasele sînt locuri foa rte bune pent ru aşezări , culturi, dru muri', 
deoarece sint netede, nu slnt inundabile şi au ap ă, fraatică în s tratul aluvial. 
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e CAPTĂRILE RÎURILOR 
SÎNT MODIFICĂRI ÎN SALT Cotdecaptore 

Cî'nd un rîu s-a adîncit mai 
repede decît vecinul său , el p oat e 
împinge izvoarele unora din aflu
enţii s ăi , p rin eroziune regresivă, 

pînă în albia celuilalt, atrăgîn

d u-i apele (fig. 41). Se'schimbă 
brusc cumpăna ap elor , se reali
zează un cot d e capta re, iar în 
avale rămîne o vale moartă (fără Fig. 41. Captare între două rîuri vecine .. 

ap ă) . 

• EVOLUTIA VERSANTILOR DE VALE 

Versantul de deasupra t eraselor nu est e atacat direct de riu , dar uzura sa,. 
pri n alte procese, est e influenţată ş i condusă de acest a . Astfel, dacă rîul se 
adînceşte put einic şi rocil e sînt dure; se realizează o vale foarte îngustă , fără 
terase, numită cheie. Cînd aceas tă vale adincă est e ceva mai largă şi foarte 
'lu ngă, cu terase abia v izibile, se numeşte def ileii sau can ion (în cazul în care 
v:-i lea este foart.P. a rl în<·ă. tăiată în strate orizontale şi permeabile). 

Cu timpul însă , orice versan t est e atacat de procesele de alterare, iar ma
.terialele rezulLate sînt t ransportat e, prin .procese gravitaţionale, pînă în albia 
rîului , care le preia la viitm'Î ; valea se l ărgeşte tot mai mult. · 

1n funcţie de climat, există d ouă feluri generale de evoluţie a versanţilor. 
a) ln climatele umede ()ersanţ ii se teşesc, tinzînd la un profil de echilibru . 

Versanţii abrupţi se retrag sub acţiu nea alunecărilor şi a altor procese· gravi
taţional e. Cu timpul, panta ver
sanţilor se reduce . Cînd evacuarea 
sfărîmăturilor de pe versant de
vine tot mai l entă, ei se îmbracă 
cu o scoarţă d e alterare tot ma i 
groasă, se acoperă cu vegetaţie 

şi sol. Atunci a i impresia că el 
nu mai evoluează; s-a a juns Ia 
prof ilu.l. de echilibru al ()ersan 
tului (fig. 42) . 

Fig . 42. Evo l uţia văi i în profil t ransve rsa l: 
1 - vale îngustă ; 2-3 - vale în · V deschis ; 
4-6 - vale larg desc h isă , cu versan ţi foa rte lini. 

b ) ln regiunile secetoase ()ersanţii se retrag, dar rămîn abrupţi. Aici rocile 
sînt dezagregate de insolaţi e şi îngheţ, iar în timpul averselor sînt atacat e prin 
acţiunea de pluviodenudar·e. Cînd roca e moale şi imp ermeabilă ( argilă sau 
marnă) apar numeroase ravene şi ogaşe, situate unele lîngă altele, creînd un 
peisaj dezolant; se nu mesc pămîntar i rele. Versant ul est e astfel măcinat în 
mod uni form, pe toată suprafaţa sa, retrăgîndu -se paralel cu el însuşi. Prin 
retragere, la baza sa rămîne un cîmp tot mai întins, uşor înclinat, dar neted, 
care se numeşte glacis de eroziune (fig . 43). 
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Fig. 43. Evoluţia 
un ui g lacis. . 

• CICLUL EROZIUNII - DE LA MUNTE LA PENEPLENĂ 

Intr-o regiune muntoasă, văile se adîncesc mult, creind un relief viguros, 
cu versanţi înalţi şi abrupţi , eroziunea este acerbă ; se consideră că relieful şi 
eroziunea sînt în stadiul de tinereţe. Clnd rîurile ating profilul de echilibru , 
văile se l ărgesc, versanţii se înt retaie sub nivelul vechilor cumpene de ape şi se 
domolesc ca pantă, căpătînd şi ei un profil de echilibru. Este stadiul de maiu
n :tate, cind reliefu] evoluează mai încet şi echilibrat. După sute de mii sau 
milioane de ani, în stadiul de bătrîneţe ai reliefului, interfluviile sînt măcinate 
pină aproap e de nivelu] luncii rîurilor ; în locul m{intelui, eroziunea a cre~t o 
cîmpie uşor ondulată, numită peneplenă (vezi şi pag. 33). 

Cea mai rapidă nivelare a _relief urilor înalte are loc în climatele secetoase 
şi se face prin glacisuri ; aici interfluviile 'se reduc ca l ăţime, dar rămîn mereu 
înal te, pînă ce glacisurile le Sparg unita tea, divizîndu-le în munţi insulari 
( inselberguri). Cind glacisurile au a juns să se extindă roată în jurul munţil or 
insulari, sînt de obicei foarte net ede şi sînt numite p edimente. Din unirea 
acestora, pe mari d istanţe ia naştere o cîmpie de eroziune mai netedă <lecit 
peneplena, ce se numeşte pediplenă. Tot lanţul de f enome~e şi forme de 
relief pe care le creează eroziunea de la apariţia unui munte şi pînă la trans
formarea lui în peneplenă se numeşte ciclul eroziunii. 

Întrebări : 

1. Care sin t fo rmele de relief pe care es te aşezată localita tea voastră? 
2. Ce· procese geomorfologice se pot observa în albia minoră şi lunca rîului din 

localita te sau din apropiere? 
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Aplicaţii şi întrebări: 

1. Să se mi'isoare hlP'mea albiei minore şi a luncii; cum es te folosită lunca? 
2 . Să fie însemn a te, pe o schiţă, malurile supuse eroziunii şi porpunile cu acu.rnulăd; 

cum sint repar tiza te şi de ce? Ce tendinţe de evolup e se observă şi' ce urmări 
a1• putea avea? 

3. Cum ar putea fi ma i bine amenajată şi folosită zon a de luncii? 
'• · Ce i nl'luc11 t.ă au pîraiele af'luc11le? 

RELIEFUL CLI MATIC 

AO'enţii externi, care modelează relieful , depind , în marea lor majoritate , 
de cli~ă; de aceea , acţiunile lor vor fi foarte diferenţiate , de l.~ ui: loc lya a~tul, 
în functie de tipul de climat. Efect ele cele mai directe ale ~hme1 se v~d i_nsă. 
acolo u'nde lipseşte pătura vegetală şi în spec~al ?ădur~a. Lipsa acest ei patu~~ 
tampon, care protejează roca împotriva eroz1umlor v10lent~ , face ca agenţn 
nie_t eorologici (variaţiile t emperaturii, vîntul, ploile torenţiale , gheaţa e.t~ .) 

să vină în contact direct cu roca şi să modeleze în ea un relief cu. al~ sp~mf1~ 
decît în zonele acop erite de vegetaţie . Acestea se numesc reliefur1 chmat1ce ŞI 
cuprind: relieful deşertic , relieful glaciar şi periglaciar. 

RELI EFU L DEŞERT IC 

e DE Ş ERTUL, UN TER ITOR IU LIPSIT DE APĂ ŞI VEGETAŢ I E 

Multe regiuni de pe Glob, care se situează în preajma tropicelor, au pre
cipitaţii sub 200- 250 mm pe an. Adăugind şi insolaţ.ia i~tensă, rezul~ă că 

~ici vegetaţia nu are condiţii de dezvoltare. Terenurile ramase dezgolite şi 
pustii oferă un peisaj dezolant. 

e DEZAGREGAREA, TORENŢIA LITATEA, DEFLAŢIA Ş I RELIEFUL 

Ca urmare a amplit udinilor t ermice mari, rocile se dilată şi se contractă; 
apar crăpături , roca se dezagregă. . y • y 

Ploile, deşi rare, cad mai ales sub formă torenţiala. Apa se mcarca cu 
produsele dezagregării , creînd un fluviu yef~me.r, care du:e~z.ă.pină l~ 1-3 ore. 
Aceşti torenţi enormi transportă spre parţ1le Joase cantitaţ1 . 1mpres10na~te . de . 
mat erial, formînd âmpiile de împrăştiere, dispus~ p.e marg1.nea del!resiunilor 
închise. Văile modelate de torenţi rămîn, în maJor1tatea t1m~ulm, co.m?let 
seci şi se numesc, în limba arabă, uedur i. Ele nu au legătură h1drografwa cu 
ext eriorul (fig. 44). 

fig. 44. Depresi une deşert i că inte ri oa ră. 

4*' 

Pedime nt 
I 
I 
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Munte 
I 
I 
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Direcţia vint ul ui 

.. Vîntul ~oacă un rol im_portant în d eşerturi , prin aceea că spuiberă continuu 
ms1p.u~ (acţiu~ea de deflaţie! (fig. 45), erodează rocile izbindu-le cu grăunţii 
de m s1p (acţrnne de corazlllne), clădeşte în p ermanenţă dune de nisip. · 

•HAMADA Ş I ERGUL 

.In wna. tropicelor , unde se formează alizeele, vinturile spulberă continuu 
p articulele fine, lăsînd în loc un platou pietros, cu în t inse cîmpuri de grohotiş, 
cunoscut sub numele de hamada. 

La dista.n!e .mari de hamada est e fişia de acu mula1·e a nisipurilor \ ici 
apar clmpu~1. mtmse de dune, denumite erguri. O bună p arte din nisipul 
acestor ergun a fost cărat el e torenţi într-o perioadă Li·ecu tă, cinel în desert 
căd eau mai multe ploi . ' 

• RELIEFUL EOLIAN DIN ZONELE TEMPERATE 

În luncile rîurilor mari , pe p laja mărilor sau în a l Le }Jăl' ti unde nisipul 
t 't d . nu es e acoperi e vegetaţie, vîntul îl p-oate spulbera formînd dune similare 

celor din deşertul tropical. Majo;itatea lor p ot fi fi xate prin culturi sau chia r 
prin împăduriri. 

fntrebare: 

De cc cxisl[t nisip mult ln unele zone de deşer t ş i ln a ltele nu ? 

GHEŢARII ŞI RE Ll [FUL Gl ACIAR 

Acolo ~nde te mperatura medie anuală este sub zero grade (mai precis 
sub -2 ~) ş.1 und e zăpada cade în cantităli sufi ciente, se formează gheţari. 

Re~1umle cu temperatţi ri medii anuale sub 0° se găsesc la peste 5 OOO m 
1~ ~rop1ce (exemplu, versantul sudic al Himalayei şi Anzii trnp i!'a li) ·a m i 
~imita scade l~ 3 ?OO m în zonele t em p erate (ex . Alpii) , a junge la sub 'l OOO 1m 
1~1 .Islanda ş 1 atmge zero nrntri aproxima tiv la cercul p olar; aceasta este 
limita zăpezilor p ersistente. 
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Zăpada care nu se top eşte se acumulează in straturi tot m ai groase, care 
însă încep să se taseze sub propria lor greutate. Tasarea produc~ o anumită 
căldură, .parte din cristale se topesc, da r apa scursă spre b aza stratului reîn
gheaţă. Aşa se naşte ma i in tii o gheaţă foarte grăunţoasă, numită neve, 
şi apoi gheţarul. 

Gheaţa este plastică şi de aceea se mişcă prin alunecare, mulindu-se p e 
fiecare tip de versant. Deplasarea e l entă, între 5-150 m pe an , aşa că o 
p orţiune de gheaţă ca să a jungă de . la zona de formare pînă la linia de 
topire are nevoie de un t imp îndelungat, de la cca '.lOO ani pînă la p este 
1 OOO ani. 

e GH EŢA R ll ŞI CALOTE LE GLACIARE 

a) Gheţarii montani se formează pe munţii care depăşesc în altitudine 
limita zăpezilor persistente. E i se compun i~ mod obişnuit din trei elemente: 
zona de acumulare a zăpezii, unde se formează neve-u l (zăpada îngheţată) 
şi care se suprapune pe un bazin de vale existent înaint e de instalarea ghe
ţarului ; circul glaciar, care este o excavaţiune rotund ă unde se adună g heaţa 
şi care se de limitează de neve printr-o crăpătură circulară numită rimaye: 
limba glaciară, care se scurge pe o va le pînă la linia de topire; limna prezintă 
multe crăpături, numile creCJase. Materia lele erodate de gheţari, tra nsportate 
-şi depuse ele aceştia se numesc morene (fig. 46). 

Morenă termina lă 

Rimaye 
I 
I 

Fig. 46. Gheţar de t ip alp in şi e lementele sale ; în interiorul gheţii se observă morPne 
«mişcătoare » ; pe fu ndu l circulu i şi al bazinelor de vale se observă dezagregarea roci lor şi pă

trunderea unor pene de greaţă. 

Gheţari i montani s!nl dţ:i mai multe tipuri, în funcţie de gradul lor de 
dezvoltare . Cei mai m ici gh eţari s!nt gheţarii de circ (sau pirineeni): ei nu au 
limbă , deoarece zăpada căzută, p e de o parte, şi gheaţa topită, p e de altă 
parte, sînt aprDximativ egale cant itativ; ei se găsesc s ituaţi în apropierea 
limitei zăpezi l or pel'sistente, ca de exemplu cei din Pirinei. Gheţar ii alpini au o 
limbă bine dezvoltată, ce coboară mult sub limita zăpezil or "(v. fig . 46) . 
Gheţarii himalayeni sa u gheţarii compuşi se formează prin confluenţa mai 
multor limbi glaciare foarte a lungite, atingînd uneori 50 km , n eavind un 
circ propriu-zis . 

b) Gheţarii de calotă ocup ă suprafeţe extrem d e extinse şi au gros1m1 
care uneori depăşesc 3 OOO m. Ei se găsesc în Islanda ( ocup ă p este 1/6 din 
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insulă ), în Groenlanda (gheţarul ocupă o suprafaţă de 7 ori mai mare decît 
cea a României), în Antarctida, unde calota are 14 milioane km 2 (aproxi
mativ de 60 ori suprafaţa României) . Ei deversează în ocean blocuri imense 
de gheaţă, numite aisberguri (iceberguri) (fig. 47). In jurul Antarctidei, 
gheaţa de pe continent _se prelungeşte mult şi în apa oceanului, formînd o 
platoşă, relativ unitară, înaltă uneori de 90 m, numită banchiză; din ea. se 
desprind aisberguri . 

Fig. 47. Formarea a isberguri lor. 

e GHEŢARII AVANSEAZĂ SAU SE RETRAG 

In funcţie de cantitatea de zăpa-dă primită în anumite perioade, fruntea 
.gheţarilor avansează sau se retrage. Variaţiile actuale ale gheţarilor sînt mici. 
In timpul erei cuaternare au existat 4 perioade de răcire a climei (Gilnz, 
Mindel, Riss , Wiirm), cînd gheţarii au ocupat suprafeţe mult mai extinse; 
ulLima p erioadă mare glaciară, numită Wiirm, s-a terminat acum 10 OOO ani; 
gheţarii de calotă ocupau atunci 40% din uscat (fig. 48). 

Formarea sau topirea unor asemenea imense calote de gheaţă a dete rminat 
creşterea sau scăderea ni vei ului Oceanului Planetar (v. fig . 89 ). 

RELIEFUL PERIGLACIAR 

In regiunile reci, unde zăpada ce cade anual este puţină şi spulberată de 
vînt, precum şi la contactul dintre zona climatică polară şi cea temperată, 
unde vara zăpada se poate topi, se întinde zona · periglaciară. Limita de la 
care aceasta începe coincide obişnuit cu limita pădurii şi in cadrul ei se 
d ezvoltă tundra. 

Cea mai mare importanţă ca proces morfogenetic o au îngheţul şi dez
gheţul apei din sol şi din roci, care provoacă o puternică dezagregare. Solul 
de la suprafa.t,ă poate să îngheţe şi să se dezgheţe de la noapte la zi (ciclul 
diurn) sau să se dezgheţe numai vara (ciclul sezonier), pe cînd solul mai 
adînc poate rămîne permanent îngheţat. In acest caz se formează o structură 
cu două straturi: pergelisolul, stratul îngheţat permanent, ce poate atinge 
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FI, . '48. · Extinderea glaciaţiunii cuaternare !n emisfe~a nordi:ă: .1 _- principale le calote 
glaciare; 2 - gheţari locali (montan1) ; 3 - banchiza. 

grosimi de la ciţiva metri pină la ~00-600 m (in Siberi~) şi mo_lisolu~, situat 
deasupra pergelisolului, ce poate avea o grosime de la ciţ1va dec1me~r1 ~a 7 ~ 
(fig. 49); ~cesta capătă vara caracter de strat de noroi sau tundră mlaştmoasa, 
1n care se găseşte şi pietriş. ~ 

F.lg. '49. Profil într·o zonă cu pergelisol; 
săgeţile indică împingerea pi etrişu lu i către 

suprafaţă, în timpul îngheţului în mollso l. 
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Acţiunea zăpezii se numeşte nivaţie; ea declanşează aPalanşe, pe p antele 
mari, care, dacă se repetă anual, dezvoltă culoare de aPalanşe al căror început 
se află într-un bazin cu asp ect torenţial, numit circ sau pîlnie niPală; pietrişul 
I ranspor tat cu avabnşa se depune în morena niPală. 

Vîntul, încărcat cu nisip, cu zăpadă şi crjstale de gheaţă, şlefuieşte por
ţiunile rămase mai înalte, creînd forme ciudate, denumite babe, ciuperci, 
sfincşi etc.; acţiunea sa se cheamă eolizaţie. 

RELIEr=uL LITORAL 

Fişia terestră unde apa oceanului sau a mării se întilneşte cu continentul 
şi al cărei relief este modelat în principal sub acţiunea acesteia se cheamă 
litoral; el cuprinde atit uscatul propriu-zis, denumit adesea şi ţărm, cit şi 
partea învecinată, puţin adîncă - platforma litorală. -

•VALURI, MAREE Ş I CURENŢI - FACTORI GEN ETICI 
Al RELIEFULU I LITORAL . 

Valurile izbesc ţărmul, mai ales p e cel înalt, avind o forţă de distrugere 
p e timp de furtună. Se citează că la Alger , un bloc de 100 tone a fost proiectat 
Ja o distanţă de 8 m de ţărm. 

Mareele, în timpul flu xului, ajută valurile să atace părţile mai înalte ale 
ţări:iului sau să p ătrundă pe gura văilor, iar la reflu x cară aluviunile şi depu
nerile de la ţărm către interiorul mării . 

Curenţii litorali sau ceea ce se cheamă deriPa litorală , provocată t ot de 
vînt, transportă nisip şi pietriş , depunîndu-le în zone adăpostite . 

Eroziunea marină se mai m1meşte şi abraziune. 

• DELTE, ESTUARE, LIMAN URI ŞI LAGUNE 

Fluviile care transportă foart e multe aluviuni le depu n la gura de vărsare 
in mare sau ocean. Cînd cantitatea acestora e mai mare decit posibilitatea 
valurilor şi curenţil or d e a le împrăştia spre interiorul mării, ele se depun sub 
forma uno.r g1:ind'!'ri submerse; acestea se ridică cu timpul deasl\pra apei, 
f ~rmînd diguri prm care fluviul avansează în mare. !nălţarea albiei prin alu
v.10~ are ~uce. la debordarea rîului p este dig şi împărţirea lui în braţe , dispuse 
similar literei greceşti ,6.; începe să se nască delta (fig. 50). 

La. formarea deltei colaborează şi marea ; din ni~ipul cărat de riu ea 
constrmeşt~ c~rdoane litorale. perpendiculare pe fluviu , în spatele cărora se 
depu.n a.luv1um (exemplu , delta maritimă a Dună~ii). Cînd fluviul cară multe 
aluv1um, delta avansează. r epede prin nenumărate braţe - deltă digitată -, 
ca la Volga sau Mi ssissippi (acest fluviu deversează zilnic în mare 2 milioane 
tone aluviuni). 
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Fig . 50. Delte: A - deltă dig i tată ( Mississipp i) ; B - Delta Dunări i. 

Cînd fluviile se varsă pe ţărmuri cu maree puternice, atunci r ef luxul 
transportă în larg toate aluviunile nelăslnd posibilitatea form ării de delte. 
Atît la flu x, dar ma i ales la refl ux , rnalul'ile de la gura d e vărsare a rîului sînt 
erodate ş i l ărgit,e, l'ormînd o pllnie numiLă estuar, ex . : Sena, Tarnisa, E lba eLc. 

Rîurile ca re transportă p uţine aluviuni şi se varsă în mări fără maree 
~înt adesea barate la gură de un cordon litoral (grind marin sau perisip), în 
spat ele căruia se acumulează un lac prelung ce se continuă cu rîul , fo rmînd 
limanul. Exempl~ : limanul .Nist rului . 

Cînd golfurile mar ine sau gurile la rgi a le unor riuri mici sînt barate total 
prin cordoane litorale, în spatelo'Jor se formează lacuri, cunoscute sub numele do 
lagune. 

e TIPURI DE ŢĂRMURI 

a) Clnd marea invad ea ză teriLorii cu ul Li Ludini mari , se c l'cează ţărmuri 

înalte. caracterizate prin: faleză, o suită de golf ur i cu forme foarte variate ş i 

capuri. Ele au cîLeva subtipuri: 
- Cind marea i nrnd ează o zonă rormată din cute parnle le cu ţărmul , 

an Lichnalele apar ca insule a lungite, des părţiLe de foste inşeuă ri , ia r sinclina
lele .dau canale largi; este ţărmul clalmatiu (exemplu , litoralul iugoslav al 
Mării Adriatice) . 

- Cînd ţărmul .îna]L este fragmentat de vă i adînci , pe care pătrunde apa 
mării, poartă num ele de !ărm cu rias; la flux , riasurile sint nişte golfuri, iar 
la reflux se transformă în „pîraie" cu apă puţină. 

- Simil are sînt ş i ţărmurile cu estuare; acestea însă pot să pătrundă 

adînc în conLinent; de ·exemplu, estuarul · Senei are 114 km lungime, cel al 
fluviului Sfîntu Laurenţiu 500 km , iar estuarul Amazonului 1 OOO km. 

- Ţărmurile cu fiorduri se compun din golfuri cu pereţi abrupţi , ce depă
şesc uneori 1 OOO m altitud ine şi care provin din foste vă i glaciare; sint spe
ciffoe in Norvegia, in vestul Scoţie i , p e ţărmurile Labradorului şi ale Patagoniei. 
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- Ţărmurile carstice sînt abrupte, cu crestături, cu vechi văi invadate 
de mare şi golfuleţe cu ape limpezi. 

b) Cînd marea invadează o cîmpie sau se retrage pe o platformă litorală 
rezultă ţărmuri joase. 

Ca subtipuri pot fi: ţărmuri cu lagune şi cordoane litorale (ţărmul româ
nesc la nord de Constanţa); ţărmuri mlăştinoase, colmatat e cu mîluri pe care 
se pot dezvolta turbării, ca pe ţărmul de est al Mării Nordului ; ţărmuri cu 
delte; ~ărmuri ~~ recifi de corali, care se construiesc în mările calde (coralii 
si_nt animale mici care trăiesc .în colonii şi care secretă o carapace calcaroasă, 
dm care se formează recif ii: în interiorul recifului se creează un fel de lac 
numit lagon) (fig. 51). 

Fig. 51. Recif creat de corali. 

Aplicaţie : 

. În excursiile pe care le faceţi pe litoral observaţi efectele abraziunii şi acumulării 
marine, precum şi amen ajările fileule de om. 

RELIEFU L ANTROPIC 

? ~c~iune importanta _în modela~ea r~liefulu1, în special a celui minor, 0 
ex:rc1ta ş1 omul. El poate mterveni atît prin crearea directă a unor forme de 
rehef - formele antropice -, cit mai ales prin accelerarea sau frinarea unor 
procese geomorf"ologice naturale. ' 

I:r;it~e prim~le interv_enţii cu efec: negativ ale omului'în mediul geografic 
se po~ cita defrişarea (prm foc sau tăierea pădurii), aratul solului şi păşunatul 
exc~i". Toate acestea, cînd se fac pe pante mai înclinate, au ca urmare 

0 
eroz1u~e. accelerată, desfăşurată de şiroire, torenţi sau chiar declanşarea 
alunecar1lor de teren. Regiunile nisipoase, stepele aride şi terenurile plane 
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suferă de pe urma deflaţiei e:>liene atunci · cind vegetaţia protectoare este dis
trusă prin arat sau păşunat intens . Suprafeţe imense de pe Glob, cu sol altă
dată fertil, au căzut pradă acestei eroziuni accelerate de om. 

Omul însă poate tempera şi echilibra ritmul proceselor geomorfologice. In 
lupta sa cu o serie de fenomene ale naturii, care-i periclitau periodic avuţia şi 
chiar existenţa, dmul a încercat să cunoască legile naturii, cauzele f enome
nelor şi să treacă la contramăsuri. Amenajările riurilor, ale torenţilor şi ale 
bazinelor hidrografice sau împădurirea artificială pe anumite terenuri sînt, 
poate, cele mai importante acţiuni prin care omul frînează excesele eroziunii, 
frinează sau stăvileşte efectele inundaţiilor sau ale deflaţiei; se opreşte astfel 
formarea ogaşelor, a torenţilor, se frîneazŞ. alunecările, rlurile nu mai rod 
excesiv anumite maluri, nisipurile mişcătoare se pot fixa etc. ln felul acesta, 
omul inter"ine în mediu, ca factor de echilibru şi nu de dezechilibru. 

9. RELIEFUL PETROGRAFIC ŞI STRUCTURAL 

RELIEFUL PETROGRAFIC 

, Aceiaşi agenţi care acţionează pe versanţ.i sau pe văi au creat forme dife
rite de la un tip de rocă la altul. De exemplu, în calcare se intîlnesc scobituri 
denumite doline sau chei cu pereţi abrupţi; în argile apar alunecări. Totali
tatea formelor de relief impuse de tipurile de roci se numeşte relief petrografic. 

Relieful petrografic în general, ca şi · influenţ.ele rocilor asupra mode
lării rezultă din anumite proprietăţi ale ro_cilor-in raport ·cu eroziunea (duri
tate, impermeabilitate etc.). 

a) Carstul sau relieful calcaros este cel mai reprezentativ în acest sens. 
Calcarul este o rocă dură faţă de eroziunea mecanică, dar este dizolvabil de 
către apa încărcată cu C02• Fiind traversat <le multe crăpături, numite 
diaclaze, apa pătru,-ide în interiorul său şi peste tot unde poate circula creează 
peşteri, iar la suprafaţă doline, respectiv nişte excavaţiuni rotunjite (fig. 52). 
Pe pereţii peşterilor se depun ţurţuri de calcar, ce poartă numele de stalac
tite (cei de pe tavan) şi stalagmite (cei de pe pod~a) sau forme cu aspect de 
draperii. 

b) Reliefurile sculptate în conglomerate seamănă cu cele din Ciucaş şi 
Ceahlău sau cu Babele din Bucegi_. Stratele mai bine cimentate sint erodate 
mai greu şi rămîn ca nişte poliţe sau ca nişte pălării de ciupercă (babe) . 

c) Pe argile şi marne apar alunecări şi «pămînturi rele» (ravene dispuse una 
lingă alta); pe loess se dezvoltă forme de tasare (crovuri, găvane şi padine) 
şi de sufoziune; în nisipuri sînt specifice văile extrem de largi şi adesea fără 
apă, versanţii foarte lini şi interfluviile uşor ondulate şi cu dune. 

d) Reliefurile de pe rocile cristaline (granite, şisturi cristaline). Rocile 
respective sint dure şi au un caracter masiv (nu sînt stratificate), dar sînt 
traversate adesea de multe· falii pe care s-au instalat unele văi. Tipul de 
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3." 
4, Martori ca lcaro~i 

i 
I 

Fig.52. Evo luţia un ui masiv calcaros. 

relief în aceste roci este în funcţie de altitudinea regiunii şi de climă . In zonele 
joase apar masive mici, cu un relief neted şi ş'ters; aici se face simţită dezagre
garea lentă care dă naştere unor blocuri suprapuse, adesea rotunjite (fig. 53). 

Fig. 53. Dezagregarea gran itulu i. 

Apl icaţie: 

Să se compare relieful dez
voltat pe a rgile şi marne cu un alt 
lip de relief din zonă; să se conti 
nue aplicaţia practică cu alunecă
r ile, tasarea şi sufoziunea (vezi 
«Procese şi forme gravitaţionale») . 

RELIEFUL STRUC fURAL 

Modul de dispunere a stratelor geologice poartă numele de structură. 
Straiele se diferenţiază prin gradul de permeabilitate, duritate, solubilitat e 
etc . şi rezultat ul este că strate vecine sînt atacate diferit de către eroziune. 
Procesul poartă numele de eroziune diferenţială; ea conduce la crearea unei 
game de forme specifice fiecărui ' tip de structură, denumită relief ~tructural 
(fig. 54). 
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Fig. 54. Influenţa disp uneri i stratel or asupra reliefu lui; 1 - d ispu nere orizontală; re lref plat 
cu abru pturi si met ri<0e; 2 - 4 - uşor înclinată: relief de cueste ; 5 - puternic în clinată ; cre ste 

·aproape simetrice; 6 - verticală: creste şi simet rie . 

ST RUCTUR ILE ORIZONTALE DAU FORM E SIMETRICE, TABULARE 

lnt r-o structură orizontală, .unde strate . dure alternează cu altele moi, 
eroziunea va crea o serie de t repte simetri ce, dispuse astfel: pe stratele dure 
se vor fo rma terase structurale, iar la capetele lor, abrupturi; pe stratele moi 

a 
a 

fig . 55. Eroziu n e diferenţială în roci cu durităţi d iferite şi dispuse orizontal: 
a - strat foarte dur; b - strat dur; c - strat moa le. 

sub aceste abrupturi se vor forma suprafeţe cu pante mai line (fig. 55): Intre 
văi , interfluviile sînt netede, formînd platouri sau suprafeţe structurale. Cînd 
adincimea văilor, in astfel de platouri, d epăşeşte 1009 m, văile se numesc 
canioane (ex. canionul Colorado). 

e CU ESTEL E Ş I VĂILE SUBSECVENTE 

Structurile monoclinale, caracterizate prin strate uşor înclinate , expun 
eroziunii , atît pe versanţi cît mai ales pe interfluvii, o alt.ernanţă de strat e 
dure şi mo i. In felul acesta, reţeaua hidrografică se va putea adapta mai 
bine la structură, urmărind fie direcţia înclinării s.tra.tfllor (in acest caz se 
formează CJăi co nsecCJente), fie perpendicular pe ea, la contactul d int1·e un 
strat dµr şi unul moa le (Păi subsecCJente). Văi le subsecYente s!nt şi asime Lrice, 
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Fig. 56. Aliniamente de cueste şi tipuri 
de văi în stru ctura monoclinală. 

avînd un versant lin, ce se supra
pune pe suprafaţa unui strat dur, şi 
altul abrupt care retează (în capete) 
:> suită de strate dure şi moi (fig. 56). 
Intre văile subsecvente vecine a·par 
interfluvii de asemenea asimetrice, 
denumite cueste. In România a.par 
frecvente cµeste--hl podişurile Mol
dovei şi Transilvaniei. 

•RELIEFUL IN STRUCTURILE 
CUTATE 

Partea ridicată a unor strate cutate poartă numele de anticlinal; acesta 
impune în relief o culme de anticlinal. Parte'a coborită se numeşte sinclinal; 
pe ea se instalează un rîu şi creează vale de sinclinal. Uneori, însă, _eroziunea 
torenţială atacă cu putere interiorul anticlinalului şi creează o exceva:ţh.ţne 
alungită care se numeşte butonieră. Prin alungirea şi adîncirea acestui torent, 
butoniera se poate tr;msforma într-o vale de anticlinal; ea captează . apa · văii 
de sinclinal; în acest caz se formează o inversiune de relief; porţiuni din fosta 
vale de sinclinal se pot transforma .în sinclinale suspendate (fig. 57). 

Sinclinal su•pandat 

care răm în t ot 
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•STRUCTURILE FALIATE SE IMPUN PRIN HORSTU"! $1 GO.IENE 

.F~liile care :raversează anumite structuri se dispun adesea ca un cadrila j 
de Imn perpendiculare, care delimitează blocurile rămase nefaliat e. Miscările 
tectonice ridică unele din blocG~ile respective şi le transformă în ~asive 
montane, denumite horsturi (fig. 58). Blo9urile coborîte pe falii formează de 
obicei depresiuni alungite sau culoare tectonice, numite grabene (exemple : 
culoarul Timiş-Cerna, depresiunea Î/ad-Borod, grabenul din estul Africii, 
Marea MoartQ. etc.). 

• ROCA Ş I STRUCTURA SINT 
FACTORI PASIVI Al MORFOGENEZ EI 

Din cele de mai sus a rezulta t 
că nici tipurile de roci şi nici struc
turile geologice nu reprezintă agenţi 
care să dispună de o forţă prin 
care să se sculpteze relief. Modela
rea se face tot prin acţiunea agen
ţilor externi; în schimb, fiecare tip 
de rocă şi fiecare tip de structură 

Horst 

Fig. 58. Reli e f în st ructură fa liată (structură 

în b lo cu ri). 

<creacţionează» în mod pasiv, dar fo arte diferenţiat , la aceste ac ţiuni: o rocă 
se erodează repede, alta încet, alta se dizolvă , o structură impune trepLe, 
alta cueste etc. De aceea, roca şi struct ura se mai numesc şi factori pasi"i ai 
genezei reliefului (morfogenezei). 

Aplicaţie: 

Harta geomodologică generalii pt'eiintă tipul'ile de relief, 1·edale pl'În eul oa1·c san 
prin haşuri şi semne convenţionale. Ctnd har la cuprinde terilol'iul unei ţăl'Î , de exem
p.lu România, slnt redate tipurile şi subtipurile majore de relief ( munţii şi sublipu
r1le lor, dea lurile şi !;ubtipurile lor etc.), precum şi a lte tipuri med ii şi minore de 
relief clnd acestea a u o exlindere mare sau slnl cu lotul speeir ice (lerase, r ues lc, 
vulcani noroioşi e tc.). Pe hărţile de scară mare (ex. 1 : 25 OOO) se reprezintă, c·u pre
cădere, tipurile reliefului de eroziune şi acumulare (albii , terase, conuri de dejecţie, 
Lorenţi, circuri şi vă i glaciare etc.). Exis tă ş i l1ărţi geomorfologice speciale, ra de 
exemplu harta regionării geomorfologice, hărţi morrostrncturale (relieful structuJ'a l), 
harta proceselor geomorfologice ac tuale e le. 

Citiţi şi interpretaţi „Harta geomorfo logică a R.S. România", sca1·a 1 : 400 OOO. 



FENOMENELE METEOROLOGICE Ş I CLIMA 

1. ATMOSFERA TERESTRĂ-- CARACTERE GENERALE 

Atmosfera_ învelişul gazos al Terrei - este geosfera situată la exteriorul 
celorlalte, pe care le îmbracă sub forma unui strat c?nti.nuu. Existenţa .at~o
sîerei este datorată interacţiunii mai multor factori, dmtre care menţ10n.am 
forţa de atracţie a Pămîntului şi alcătuirea fizico-c~imic.ă ~ ~.lane'tei. . . 

Atmosfera are aspectul unei sfere turtite, datorită mişcam de rotaţie ş1 
d ensităţii ei mai reduse (fig. 59). 

Fig . 59. Forma atmosferei. 

Limita exterioară a atmosferei este situată la ~ca '.I.O OOO km (uneori este 
consid erată chiar la 35 OOO km), de unde densitatea ei - calculată pe baza 
frecventei atom ilor de hidrogen - devine egală cu a ,spaţiului interplanetar. 
I nfluenia Pămîntului se face i'esimţită însă pî.nă la cca 10_0 ~00 !<.~ ., 

Masa atmosferei este concentrată în cea mai mare parte m imediata apro-
' piere a suprafeţei terestre . S-a calculat că masa totală a ,a~m~sferei reprezintă 

a milioana parte din masa Pămîntului . Pînă la 35 km malţ1me este concen
trată aproape întreaga masă a atmosferei (99%), i.ar j~mătate ~din ea s.e gă~seşte 
la mai puţin de 5 km. Acest fapt arată putermca mfluenţa exercitata de 
suprafaţa terestră asupra atmosferei. 
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In alcătuirea atmosferei predomină azotul şi oxigenul , care formează 
împreună 9~,04% din compoziţia ei. Aceasta diferenţiază foarte mult alcă
tuirea atmosferei terestre de atmosfera altor planete. Compoziţia actuală a 
atmosferei planetei noastre este determinată într-o măsură considerabilă de 
existenţa biosferei. 

Azotul, element rar în scoarţa terestră, este gazul predominant al atmo
sferei (78,09%)· Deşi azotul atmosferic :qu întreţine viaţa, plantele şi-l procură 
în cantităţi mari ca materie nutritivă, îndeosebi din compuşii acestni1. 
Oxigenul (20,95%) este indispensabil vieţii, dar procentul său ridicat din 
atmosferă se datoreşte activităţii plantelor, care prin fotosinteză il eliberează 
in cantitate mare. Dioxidul de carbon, deşi este prezent într-o proporţie foarte 
redusă (0,03%), are un rol important în viaţa plantelor. Argonul (0,93%) este 
al treilea gaz atmosferic ca proporţie, dar nu are un rol deosebit. Alte gaze 
(neon, heliu, hidrogen, ozon, kripton, amoniac, metan etc.) se .găsesc în pro
porţii foarte reduse. Dintre acestea, · ozonul are o importanţă mare, deoarece 
absoarbe radiaţiile solare ultraviolete, care, în proporţie mare, sînt dăunătoare 
vieţii. . 

La începutul existenţei sale, Pămîntul avea o atmosferă a cărei compoziţie 
era total diferită de cea actuală; astfel, atmosfera era formată din metan, 
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amoniac, dioxid de carbon, vapori de apă. Se poate aprecia · că atmosfera a 
parcurs o evoluţie îndelungată, modificindu-şi alcătuirea, datorită schimbă
rilor de la suprafaţa scoarţei terestre. 

Atmosfera este formată din mai multe straturi concentrice. Cercetările 
asupra structurii verticale a atmosferei au pus in evidenţă existenţa unor 
s traturi concentrice, cu alcătuiri şi proprietăţi fizice diferite ; acestea sînt: 
troposfera, stratosfera, mezosfera, ionosfera şi exosfera (fig. 60). 

Troposfera, situată 1n apropierea s~praf eţei terestre, concentrează peste 
90% din masa atmosferei. Datorită forţei centrifuge ce se formează in plan 
ecuatorial o dată cu mişcarea de rotaţie a Pămintului şi a atmosferei sale, 
t roposfera este mai bombată la ecuator (unde ajunge la 16-18 km înălţime) 
şi mai turt·ită la poli (unde are 6 km); înălţimea medie a troposferei (marcată 
de tropopau.ză) este de 18 km, cu' puţin mai marE) decit cele mai înalte lanţuri 
muntoase. In troposferă, temperatura aerului scade cu înălţimea relativ uni
form cu o valoare medie de 6,4° la 1 km, fapt ce face ca la limita superioară 
a troposferei temperatura să fie în medie de -60°C (mai scăzută la ecuator, 
-80°C, dec1t la latitudini medii, -55°C). 

Stratosfera, cupri."lsă între tropopauză (18 km) şi stratopauză (50 km), 
este mai rarefiată şi se caracterizează prin creşterea temperaturii aerului 
(de la -60°C la - 4°C) şi prezenţa unui strat de ozon (intre 20-40 km) care 
absoarbe radiaţiile ultraviolete sqlare şi reflectă radiaţiile cosmice. 

Mezosfera se î~tinde de la stratopauză pînă la mezopauză (80 km) şi se 
caracterizează printr-o nouă scădere a temperaturii din partea inferioară 
(-4°C) spre partea ei superioară, 1md1;Cati'nge valori minime (-83°C). 

Aceste trei straturi se caracterizează prin prezenţa gazelor în forma lor 
moleculară , fapt pentru care sînt grupate din acest punct de vedere sub 
clenumirea de «atmosferă moleculară» sau -«homosferă» (datorită relativei 

. omogenităţi chimice); spre exteriorul acestor straturi, . gazele se găsesc in 
stare atomi că, iar atmosfera are o alcătuire eterogenă (heterosferă). 

I onosfera se află situată ·intre 80 şi 1 OOO km; aici temp,eratura creşte din 
partea ei inferioară (-83° in mezopauză) spre partea superioară, ajungind 
la 1 100- 1 600,°C (de aceea, aceasta · se numeşte uneori şi termosferă). 
Ionosfera are mai multe straturi (D, E, F, .G), care ·au un rol în absorbţia 
unor radiaţii solare şi !n reflectarea undelor radio emise de pe Pămint. Mai 
amintim că aici se formează aurorele polare, fenomene fizice produse de 
anumit e radiaţii solare pătrunse in atmosferă şi legate de intensitatea acti
vităţii Soarelui. 

La înălţimi mai mari de 1 OOO km se întinde exosfera, stratul atmosferic 
exterior. 

S-a observat că în jurul Pămintului există două centuri de radiaţii la înăl- . 
ţimi de 3 000'-4 OOO şi 15 000- 20 OOO km, formate din particule electrice 
provenite de la Soare, captate de cîmpul magnetic terestru. Spaţiul cosmic in 
care se simte influenţa cimpului magnetic al Pămintului (pină la o distanţă de 
pest e 100 OOO km) poartă denumirea de magnetosferă . 

Atmosfera exercită o apăsare asupra suprafeţei scoarţei terestre, numită 
presiune atmosferică. Această presiune este în medie de 1 kg/cm2• Ea se poate 
exprima în mm coloană de mercur sau milibari (mb), utilizindu-se mai frec
vent ultima unitat e de măsură. 
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~r~~iun2a. atmosferică scade ou înălţimea deoarece, o dată cu creşter~a 
înălţ1mu, cantitatea de aer este mai mică, deci şi apăsarea acesteia este mai 
r~dusă. · Presiunea nu scade în mod constant şi continuu; s-a calculat că pre
smnea sc.ade in medie cu 1/30 din valoare!!. ei la fiecare 275 rh înălţime . 

. ~r~sm~ea atmosferic~ se ~odif~că tn cursul unei zile şi al unui an, este 
mai r1d1cata la orele 10 ŞI 22 ş1 mai coborită la orele 4 şi 16. De asemenea 
modificările zilnice ale presiunii stnt mai mari la ecuator şi mai reduse 1~ 
latitudini medii. In cursul unui an, presiuni mai ridicate se înregistrează 
iarna, iar mai cobortte, vara (fig. 61). 
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Presiunea atmosferică nu este uniformă la suprafaţa Pămîntului. Consi
dertnd că suprafaţa terestră ar fi omogenă, valori mai mari ale · presiunii 
atmosferice s-ar înregistra la poli şi tropice, iar valori mai mici la ecuator şi 
P.arale~ele de 60°. Datorită repartiţiei maselor oceanice. şi continentale, această 
s1tuaţ1e este mult mai complexă. 

Zonele cu presiune ridicată se numesc anticicloni, iar cele cu presiune 
scăzută se numesc cicloni. 
. Aerul concentrat în zonele cu presiune ridicată (ant icicloni) are tendinţa 
de a se deplasa către zonele cu aer mai rar şi presiune mai coborită (cicloni) 
pentru a uniformiza atmosfera. Diferenţele de presiune dintre zone constituie 
principala cauză a formării vinturilor. 

. M~sa atmosferei contribuie, d~ asemenea, alături de. alte cauze, la tncăl-
zirea inegală a suprafeţei ter~tre. · 

2. FACTORII GENETICI Al CLIMEI 

V Ele~e~tele şi fenom~nele meteorologice (vinturi, precipitaţii, tempera
tura, um1d1~ate atmosferică etc.) sint generate de o serie de factori ce pot 
fi grup~ţ~ în trei categorii: factori radiatif.Ji, factori dinamici şi factori fizico

' geografici . 
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Toate fenomenele meteorologice sint rezultatul interacţiunii radiaţiei 

solare cu atmosfera şi suprafaţa terestră. Radiaţia solară este elementul deter
minant al fenomenelor meteorologice, iar suprafaţa terestră şi . atmosfera 
influenţează modul de manifestare al acestora. Factorii fizico-geografici şi cei 
care ţin de dinamica atmosferei generează fenomene meteorologice şi moâifică. 
influenţa radiaţiei solare asupra suprafeţ~i terestre şi atmosferei, intervenind 
astfel in repartiţia, durata şi intensitatea acestor fenomene. 

a. RADIAŢIA SOLARĂ ŞI BILANŢUL RADIATIV 

Pămtntul primeşte - la limita superioară a atmosferei - o cantitate'de 
energie solară de 1,98 cal/cm2/min, care a fost denumită constantă solară. 

Radiaţiile solare sînt transmise spre Pămint direct (radiaţiile termice) 
sau mijlocite de anumite .particule (radiaţiile corpusculare). Aceste radiaţii 
sint emise sub forma urmi spectru, din care pentru fenomenele meteorologice 
o însemnătate mare o au radiaţiile ultra"iolete, radiaţi~le "izibile şi radiaţiile 
infraroşii. 
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A = Radiaţia atmosferei 

R = Radiaţia reflectată de suprafaţa terestră T = Radiaţia emisă de suprafaţa terestră 

Fig. 62. Schema bilanţului radiativ. 

Străbătînd atmosfera terestră , radiaţiile solare suferă influenţa acesteia. 
Rezultatul acestei influenţe il constituie reducerea energiei solare care ajunge 
la suprafaţa scoarţei terestre. Un factor important il reprezintă masa atmos
ferei străbătute, care diferă foarte mult în funcţie de înălţimea Soarelui 
deasupra orizontului. Străbătînd atmosfera, anumite radiaţii solare sint 
absorbite în .mod selectiv de diferite gaza şi elemente ale acesteia (02, C0

2
, 

Oa, H20) sau global de particulele aflate în su.spensie (pulberi, praf). Alte 
radiaţii sint difuzate în masa atmosferei sau reflectate de aceasta. 

Bilanţul radiativ al suprafeţei terestre reprezintă diferenţa dintre radiaţia 
primită şi l'adiaţia consumată ş.i reflectă toate schimbările de energie ce au 

· loc la suprafaţa ac~steia (fig. 62). 

Radiaţia primită in mod direct de la Soare, după ce aceasta a străbătut 
atmosfera, se numeşte radiaţie directă (S). Mărimea ei depinde de unghiul de 
incidenţă al razelor solare. 

Ajunsă la suprafaţa terestră , radiaţia solară este reflectată in mod diferit 
de aceasta. Raportul (exprimat în %) dintre radiaţia reflectată ş1: cea incidentă 
se numeşte albedou. Acesta variază în funcţie de caracteristicile supri:tfeţei. 

terestre. Astfel, zăpada reflectă 60-95% din radiaţia primită, solul 8- 20%, 
n~sipul 25-45%, iar învelişul vegetal (culturi agricole, păduri, păşuni) intre 
10-30%. 

Radiaţia solară, străbătînd atmosfera, poate întîlni formaţiuni noroase, 
care difuzează o parte din această radiaţie. Radiaţia difuză ( D J înlocuieşte 
practic radiaţia directă cînd cerul este acoperit complet de nori. 

Radiaţia atmosferei (A) reprezintă radiaţia care este emisă de atmosferă, 
datorită absorbţiei şelective a gazelor componente. 

ln acelaşi timp, suprafaţa terestră emite şi ea radiaţii (radiaţia terestră, T J 
care duc la scăderea temperaturii acesteia. 

Se poate observa că o serie de radiaţii (radiaţia solară directă, cea difuză 
şi radiaţia atmosferei) duc la încălzirea suprafeţei terestre, iar altele (radiaţia 
reflectată şi radiaţia terestră J la răcirea acesteia. 

Bilanţul radiativ (Q) reprezintă tocmai diferenţa dintre radiaţia primită 
şi cea cedată. Bilanţul radiativ se poate exprima astfel: 

Q = (S+D+A) - (R+T). 
Bilanţul radiativ diferă foarte mult în funcţie de factorii care influen

ţează şi modifică fiecare element al acestuia. Bilanţul radiativ scade de la 
ecuator la poli şi se modifică de la o lună la alta. · 

S-a observat faptul că suprafeţe destul de întinse ale planetei - în 
general intre cercurile polare şi poli - au valori negative ale bilanţului radia
tiv, cantitatea de energie emisă fiind mai mare decît energia primită (fig. 64). 

Valorile bilanţului radiativ, variaţia zonală şi sezonieră a acestuia şi a 
elementelor componente, ca reflectare a interacţiunii dintre radiaţia solară, 
atmosferă şi suprafaţa terestră, determină elementele meteorologice şi 
caracteristicile climei. 
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• 1.. Arătaţi care sînt factoru care modifică fiecare element al bilanţului radiativ. 
2. Analizaţi fig. 63 şi arătaţi ce regiuni de pe Glob primesc o rad.iaţie solară mare 

şi ce regiuni primesc o radiaţie solară mică. Explicaţi de ce. 
3. Arătaţi cum se modifică cantitatea de energie solară primită la diferite latitudini 

în cele două luni extreme. 

b. FACTORII DINAMICI 

Aceştia influenţează considerabil fenomenele meteorologice şi clima, 
avtnd tendinţa de a uniformiza caract erjsticile acestora. 
' Circulaţia maselor de aer este, tntr-o măsură destul de însemnată, efect al 
încălzirii inegale a suprafeţei terestre, la care se adaugă mişcarea de rotaţie. 
Ca efect al încălzirii inegale, se creează diferenţe de presiune, care determină o 
ciirculaţie a aerului tntre zonele cu presiune ridicată (ant icicloni) spre cele cu 
presiune mai coborită (cicloni). Această mişcare a aerului are ca efect modifi
carea elementelor meteorologice în spaţiul · unde are loc . 

, a. Circulaţia aerului influenţează caracteristicile elementelor meteorologice 
şi clima. Pentru anumite regiuni de pe Glob, circulaţia aerului are o influenţă 
foarte mare în evoluţia şi desfăşurarea unor fenomene met~orologice şi în 
formarea t ipurilor de climă, influenţă care devine chiar determinantă, sub 
anumite aspecte, estomptnd şi t ransformînd procesele datorită radiaţiei solare. 

b. Circulaţia maselor de aer are un rol lwtărîtor în modificarea elementelor 
meteorologice pe imterPale mici de timp, at ft p e siiprafeţe redus.e cît şi, uneori, pe 
suprafeţe mari (la trecerea fronturilor de .aer). 

c. Circulaţia maselor de aer are tendinţa de a uniformiza repartiţia spaţială a 
temperaturii aerului. Rezultată tocmai ila torită efect elor încălzirii inegale, 
circulaţia aerului are tendinţa contrară de a uniformiza temperatura pe 
spaţii întinse. 

c. FACTORII FIZICO-GEOGRAFICI 

Aceştia influenţează caracteristicile meteprologice şi climat ice pe spaţii 
întinse şi determină formarea unei mari varietăţi t eritoriale a acestora. 

Principalii factori fizico-geografiQi care au inlluenţă asupra modificărilor 
elementelor meteorologiqe şi climatice sint: 

71 



a) Poziţia geografică a unei regiuni, care îi determînă caracteristicile 
meteorologice şi climatice zonale. Deoarece fenomenele meteorologice au un 
caracter zonal, poziţia unei regiuni ti determină · principalele caracteristici 
zonale. 

b) Localizarea unui teritoriu, care îi imprimă acestuia caracterele unităţii 
regionale în care se află. ' · 

c) Oceanele, care dau un caracter mai unitar elementehr meteorolo
gice, datorită conductibilităţii lor termice şi înmagazinării căldurii. Astfel, pe 
oceane, diferenţele termice de la o zi la alta, de la o lună la alta şi în cursul 
unui an sint mult mai reduse dectt pe continente. 

d) Curenţii oceanici, care modifică caracteristicile zonale ale elementelor 
climatice. Acest fapt se remarcă attt pentru regiunile oceanice şi marine, ctt 
mai ales pentru regiunile continentale învecinate. Este suficient să menţionăm 
cazul Curentului Golfului, care încălzeşte partea de nord a Oceanului Atlantic 
şi partea de vest a Europei. 

e) Masele continentale, care au tendinţa de a. genera variaţii şi diferen
ţieri mari ale elementelor meteorologice şi caracteristicilor climatice, datorită 
conductibilităţii reduse a acestora şi pierderii căldurii primite. Astfel, în 
Sahara se trece uneori de la 40-45° în timpul zilei, la 0° în timpul nopţii. 

f) Contrastele între masele continentale ş1: oceanice, care generează fenomene 
meteorologice. Astfel, contrastul de încălzire sezonieră a Oceanului Indian şi 
continentului asiatic duce la formarea musonilor. 

g) Altitudinea reliefului, c~re modifică elementele meteorologice în 
înălţime şi duce la formarea unor etaje climatice. Acest fonoÎnen este foarte 
bine exprimat în cazul rirnnţi1or înalţi; aici caracteristicile zonale sînt înlocuite 
cu etajarea lor verticală, ceea ce le · dă un caracter azonal. 

h) Dispunerea.marilor unităţi de relief, care influenţează circulaţia maselor 
de aer şi în acest fel contribuie în mod indirect la modificări climatice şi 
meteorologice. De exemplu, ·existenţa lanţului muntos Himalaya nu permite 
pătrunderea musonului spre centrul Asiei. 

i) Gheţarii, care „răcesc" regiunile înconjurătoare. Astfel, existenţa unei 
mari acumulări de gheaţă în Antarctica are ca efect o răcire puternică a emisfe
rei sudice între cercul polar şi paralela de 40° lat. S, zonă ce are o temperatură 
mult mai scăzută decît cea corespunzătoare din emisfera nordică. 

j) Vegetaţia, care atenuează amplitudinea unor elemente meteorologice. 
Influenţa vegetaţiei este condiţionată de specificul acesteia (pădure, păşune, 
vegetaţie de cultură etc.) şi de evoluţia ei sezonieră. 

k) Lacurile şi flu"iile mari, care modifică condiţiile climatice locale, dato
rită evaporaţiei apei de la suprafaţa lor, . căldurii specifice a apei etc. 

Modul de combinare a factorilor ·naturali duce la o mare diversificare 
locală a elementelor meteorologice şi la apariţia unor diferenţieri topoclimatice. 
In această diversificare, elementul principal 11 constituie relieful şi caracte
risticile sale (înălţime, fragmentare, repartizare in spaţiu etc.). 
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Activitătile umane duc la modificări ale elementelor meteorologice in mod 
indirect - p~in modificarea unor factori care le influenţează - şi direct -
prin modificarea compoziţiei aerului datorită arderilor. 

Din interacţiunea factorilor genetici ai fenomenelor meteorologice şi 
climei rezultă caracteristicile zonale, locale; sezoniere şi anuale ale elementelor 
meteorologice, modurile lor de combinare pe suprafeţe mici (vremea şi tipurile 
de vreme) şi caracteristicile lor multianuale pe suprafeţe mai mari ~tipurile 
de climă). 

Aplicaţ ii : 

1. Calculaţi bilanţul radiativ al unui punct de pe suprafaţa terestră, ştiind că într-un 
an: 8=210 kcal/cm3 ; D = 25 kcal ; A=30 kcal ; R=HO kcal ; 'l' -= 30 kcal. 

2. Analizaţi consecinţele unei creşteri de 2 ori şi ale unei scăderi de 2 ori a bilanţului 
radiativ la diferite latitudini, în raport cu valorile actuale (v. fig. 64) . 

' 

3. PRINCIPALELE ELEMENTE Ş I FENOMEl\JE CLIMATICE 
ALE TERREI 

Elementele şi fenomenele climatice principale ce caracterizează partea 
inferioară a atmosferei, situată în apropierea suprafeţei terestre, sînt: tempera
tura aerului, precipitaţiile atmosferice şi "înturile. 

a. REPARTIŢIA Ş I REGIMUL TEMPERATURII AERULUI 

Temperatura aerului este determinată de caracteristicile bilanţului radia
tiv, de modificările acestuia şi de influenţa altor factori (vezi şi „Consecinţele 
mişcărilor Pămîntului" din cap. I). 

Temperatura medie anuală a aerului scade de la ecuator la poli, de la 
20° -30°C în zona intertropica.1.ă, la 10° -20°C în zona temperată şi la valori 
mai mici (chiar negative) tn regiunile polare. Această scădere a temperaturii 
a dus la formarea unor zone de căldură (termice) (caldă, temperată, rece). 
Scăderea temperaturii 1n latitudine se datoreşte mişcării de revoluţie, .formei 
Pămintului si înclinării axei. 

Temperatura aerului se modifică în cursul unui an 1n funcţie de anotimp, 
intr-o măsură mai redusă în zona intertropicală şi mai accentuată la latitudini 
mari. In lunile extreme (ianuarie, iulie) temperatura medie a aer\:llui diferă 
foarte mult (fig. 65 şi 66). 
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Fig. 65 . Temperaturile medii. ale lunii ianuarie. 
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Amplitudinile termice anuale stnţ foarte mari în zonele reci şi foarte reduse 
ln apropierea ecuatorului. 

Temperatura aerului variază în cursul unei zile (24 ore) datorită modi
ficării bilanţului radiativ; cele mai mari variaţii în 24 de ore se înregistrează 
in Sahara (35-40°). 

Temperatura scade cu înălţimea, !n medie cu 6,4° la 1 km, ceea ce face 
ca regiunile muntoase cu altitudini mari să aibă ,t_emperaturi scăzute. Uneori, 
datorită unor condiţii specifice, pot apărea inversiuni de temperatură. 

b. REPARTIŢIA ŞI REGIMUL PRECIPITAŢII LOR 

Precipitaţiile se datoresc schimbărilor de fază. ale apei şi circuitului apei 
1? natură, iar regimul lor este legat de evaporaţia de la suprafaţa oceanelor 
ŞI continentelor şi de circulaţia maselor de aer. 

a . Formarea precipitaţiilor. Apa reprezintă o excepţie în natură în ceea.ce 
priveşte t recerea ei de la o stare de agregare la alta în condiţiile termice obiş
nuite din atmosferă ; de aceea , ea se găseşte, simultan în natură în cele trei 
forme: vapori de apă, apă în stare lichidă şi gheaţă. Tocmai această excepţie, 
pe care o reprezintă molecula de apă, reprezintă factorul determinant al cir
cui tului apei şi al formării precipitaţiilor. 

Procesul de evaporare duce la formarea umidităţii aerului, iar procesu I 
de cond ensare, la formarea ceţii şi a norilor; precipitarea se produce atunci 
clnd picăturile de apă şi cristalele.de gheaţă nu mai pot fi susţinute de curenţii 
ascensionali. Transferul apei sub diferite forme intre oceane, atmosferă şi 
continente formează circuitul apei în natură. ln acest circuit, norii reprezintă 
un moment obligatoriu de trecere; ei sînt purtătorii „potenţiali" ai precipi
taţiilor atmosferice, care se formează în cazul realizării condiţiilor necesare . 
(temperatură, presiune, saturaţie, tensiunea vaporilor etc.) producerii lor. 

Principalele tjp uri de nori sînt: cirrus, cirrocumulus, cirrostratus, altocu
mulus, altostratus, nimbostratus, stratocumulus, stratus, cumulus, cumulonim
bus; aceştia au numeroase varietăţi . 
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Explicaţi mecanismul producerii precipitaţiilor atmosferice, urmă
ind procesele meteorologice dintr-un nor cumulus (fig. 67). 

fig. 67. Structura unui nor cumulus. 

\ 

b. Repartiţia precipitaţiilor pe suprafaţa terestr~. Diferenţierile terito
riale ale precipitaţiilor medii anuale sînt foarte mar1. 

Urmărind harta repartiţiei precipitaţii lor medii anuale (v. fig . 69) 
descrieţi şi explicaţi apariţia acestora pe Glob. 

- In zona ecuatorială, cantităţile mari de precipitaţii (peste 2 000-
3 'ooo mm anual) s.int datorate unei evaporaţii puternice şi continui, la care 
se adaugă existenţa unor puternice convergenţe âle ~erului (f i~. 73). Aceste 
cantităţi mari sînt imegistrate aţit pe. oceane cit ş1 pe ·con~mente . . 

- Pr'ecipitaţiile mari care se înregistrează în . afar~ zonei ecua~or1.ale se 
'datoresc circulaţiei aerului dinspre oceane spre co~tme?-te. R~grnm.le ~u 
precipitaţii abundente (de 2 000-3 OOO mm anual. ~1 chiar i;ia1. ~ar1} dm 
afara zonei ecuatoriale sint: ţărmul de vest al Ind1e1, Indochme1 ş1 .P?.alele 
Munţilor Himalaya datorită musonilor, şi partea de vest a Amer1c11 de 
Nord (între 45°-606 lat. nordică) şi de Sud (între 40°-50° lat. sudică), dato
rită vînturilor de vest. 

- ln zonele de formare a alizeelor se creează un mare deficit de umidi
tate, care nu este compensat de alţi factori ; aici s-au format deşerturile 

tropicale. . .. 
- ln regiunile polare, precipitaţiile sint red~se, ~ator1t.ă . evap?raţie1 

, foarte mici, a punctului de saturaţie foarte scăzut ş1 a mrculaţ1e1 contmue a 
aerului dinspre poli spre cercurile polare. 

- Precipitaţiile solide (sub formă de zăpadă) sînt caracteristice zone-
lor cu temperaturi scăzute . • . . „ • • V 

ln ~e~i.mul anual, ~ezonier şi lunar a~ pre01p1t~~11lor a~mosfer1c~ ex1.sta 
diferenţieri de la o regiune la alta, datorita _acţ1_unu co.mbmate a. f~cto.~ilor 
genetici; au fost individualizate mai multe tipuri de regim al prec1p1taţulor, 
astfel: 

- tipul ecuatorial,_ cu precipit~ţii ivn · to~ cu;s~l anului; V 

- tipul subecuatorial, cu o perioada plo10asa şi una secetoasa, determi-
nate de migrarea ~lizeelor în. l~tit1;1.dine (între 5°-12°); 

- tipul deşertic, cu prec1p1taţn r~d~se,.:neregulate; 
- tipul oceanic temperat, cu prec1p1taţn în tot cursul anului (mai mari 

iarna) ; . . „ . · d t 
- tipul continental tempera~, cu prec1p1taţu mai mari vara, ar n gene-

ral reduse în cursul unui an (fig. 68); 

fig . 68. Regimul pre~ip itaţillo r 
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- tipul mediteranean, cu precipitaţii mai mari iarna şi reduse vara; 
- tipul musonic, cu precipitaţii foarte bogate vara şi reduse iarna; 
- tipul polar, cu precipitaţii reduse. 
Cele mai mari precipitaţii de pe Glob depăşesc 10 OOO mm/an; dintre 

punctele cu astfel de precipitaţii , amintim : regiunea Assam din India (cu 
peste 12 OOO mm), insulele Hawaii (cu peste 12 OOO mm) şi Camerun (peste 
10 OOO. mm). Cele mai reduse precipitaţii s-au înregistrat tn deşertul .Ataca
ma : 1,8 mm in 10 ani. Aici este polul aridităţii de pe Glob. 

O problemă importantă pentru omenire o constituie atenuarea efectelor
negative datorate cantităţilor prea mari sau prea reduse de precipitaţii care 
cad tn anumite regiuni. Astfel, precipitaţiile mari care cad ln anumite regiuni 
un timp îndelungat favorizează cultivarea numai a a.JlUmitor specii de plante, 
iar precipitaţiile cu caracter „teorenţial" contribuie la accelerarea eroziunii 
terenurilor şi Ja inundaţii. Precipitaţiile foarte reduse din zonele deşertice 
nu permit instalarea unei vegetaţii bogate şi nici cultivarea in mod normal a 
terenurilor. Producerea unor precipitaţii artificiale şi „dirijarea" maselor 
de ·nori dinspre oceane spre continente reprezintă probleme care nu slnt 'insă 

rezolvate pentru a fi aplicate in practică, deşi există preocupări incuraja-
< toare in acest sens. 

(:. CIRCULAŢIA GENER.ALĂ A ATMOSFEREI 

Aceasta se formează datorită diferenţelor de presiune dintre diferite re
giuni şi rotaţiei Pămîntului . 

a. Diferenţele de presiune determină deplasarea aerului dintr-o regiune 
cu presiune ridicată (anticiclon) spre o regiune cu presiune mai coborttă 
(ciclop). Această deplasare are loc ptnă se egalizează presiunea celor două 
regiuni . Acest lucru este pus tn evidenţă de raportul care există intre repar
tiţia pe Glob a presiunii atmosferice medii anuale şi a principalelor vlnturi 
(fig. 70). 

Fig. 70. Repartiţia presiunii atmosferice 
şi a vînturllor pe Glob. 

M= Presiune maximă 
D= Presiune minimă 
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b. ln absenţa rotaţiei Pămintului, aerul s-ar deplasa in mod constant 
de-a lungul meridianelor (fig. 71). Rotaţia terestră imprimă o mişcare a mase
lor de aer şi contribuie la devierea acestora. Masele de aer care circulă la 
suprafaţa Pămintului suferă o abatere de la direcţia iniţială a mişcării dato
rită unei forţe, numită forţa l1â Coriolis. Această forţă ia naştere datorită 
fa~tului că viteza de rotaţie a punctelor situate la latitud_ini diferite scade 
de la ecuator spre poli. Astfel, in emisfera nordică, alizeele şi vînturile polare 
sînt abătute de la direcţia nord-sud spre dreapta (vest), iar vinturile ce 'bat 
dinspre tropice spre latitudini mai rriari (de la sud spre nord) sint abătuţe 
spre e'st (tot spr~ dreapta) formind - intre 40°-60° - C1inturile de 
CJest (fig. 72). 

M= Presiune moaimă 

D= Presiune minimă 

Fig. 71. Circulaţia generală a atmosferei 
în cazul absenţei mişcării de rotaţie. 

Formarea vinturilor de vest .reprezintă consecinţa cea mai evidentă a 
rolului mişcării de rotaţie in circulaţia generală a atmosferei. 

Arătaţi p1-incipalele caracteristici ale repartiţiei presiunii atmosfe
rice şi a vînturilor pe Glob, urmărind figura 72. 

c. Circulaţia atmosferei se realizează in linii generale intre ecuator şi 

pol în cadrul a trei mari circuite. Astfel, intre ecuator şi tropice, aerul se 
deplasează la suprafaţa Pămintului dinspre latitudinile mai mari spre ecua
tor (formind alizeele) şi în sens invers la înălţime; la latitudinile mijlocii 
(40°- 60°), circuitul este invers, iar la suprafaţa Pămintului îşi schimbă 
direcţia djn lungul meridianelor în lungul paralelelor (v!ntul de vest); în 
zonele polare, circuitul se realizează dinspre poli spre cercurile polare la supra
faţa terestră şi invers la altitudine. 

La limitele acestor circuite se realizează zone de conCJergenţă, la ecuator 
şi cercurile polare, und'e aerul urcă în mod continuu de la suprafaţa Pămîn
tului spre lnălţhni, şi zone de diCJergenţă, la poli şi tropice, unde aerul coboară 
din stratosferă spre suprafaţa Pămîntului (fig. 73). 

d. ln troposfera înaltă circulă curenţi-jet. Cercetindu-se troposfera 
înaltă, s-a observat că în zonele d.e contâct ale acestor circuite, la înălţimi 
de 6-12 km circulă în lungul paralelelor, de la vest spre est, o serie de vlnturi 
foarte puternice, denumite curenţi-jet (jet-stream). Ei se deplasează cu viteze 
mari, care in zona lor centrală ating 100 km/h. 
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Fig. 73. Zonele de convergenţă şi divergenţă la suprafaţa Pămtntulul. · 

e. Repartiţia pe Glob a vînturilor permanente are un caracter zonal. 
Principalele vînturi cu caracter permanent sint: . 

- Pfnturile polare, care bat în tot timpul anului dinspre poli spre cercurile 
.polare; . 

- f.IZ~turile de f.lest, care bat între 40° -60° latitudine nordică şi sudică; 
- alizeele, c~re bat dinspre tropice spre ecuator. 
Tot un caracter. permanent are şi mişcarea ascendentă a aerului din 

lungul ecuatorului ( calmele ecuatoriale). · 
. O influenţă climatică şi meteorologică deosebită o are deplasarea sezo
meră a zonelor de convergenţă şi divergenţă din zona intertropicală. Acea.sta 
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Fig. 74. Migrarea .sezonieră a zone lo r de convergenţă şi divergenţă. 

P.N. 

e~plic_ă schimbarea.co~diţiilor climatice la latitudinile de ·5°_12° şi 30°_400 
Şl «migrarea» sezomera a calmelor ecuatoriale la nord şi la sud de ecuator 
în dependenţă de modificarea poziţiei aparente a Soarelui în cursul unui an. 
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f. Vinturile periodice, neperiodice şi cele locale complică circulaţia 

generală a aerului. Din grupa vînturilo.r periodice, cea mai mare tnsemnă
tate meteorologică şi climati că o au pfnturile musonice, care se formea.ză Intre 
Oceanul Indian şi Asia de Sud şi Sud-Est, datorită diferenţelor sezoniere de 
presiune. Vara, masa continentală mai caldă şi cu presiune coborîtă atrage 
aerul oceanic mai dens, cu p resiune ridicată, a cărui deplasare formează 
musonul de vară, bogat în precipitaţii. Iarna, situaţia est e inversă. 

O importanţă meteorologică deosebită o au pentru zonele intertropicale 
ciclonii tropicali , care se deplasează paralel cu e'cuatorul, de la es,t spre vest. 
Aceştia se formează pe oceane (intre 10°-20°), unde au viteze mai reduse 
(10-20 km/h), iar la cont actul cu regiunile continentale se deplasează spre 
latitudinea de 30°-35°, mărindu-şi viteza (la 40-60 krn/h) 'şi formind furtuni 
violente de-a lungul coastelor (în America Centrală, partea de sud a Americii 
de Nord, peninsulele India şi Indochina, nord-estul Australiei, sud -estul 
Africii) . Ciclonii tropicali se produc datorită încălzirii puternice a . oc~anului, 
evaporării intense, iar traiectoriile lor sugerează o legătură strlnsă cu curenţii 

oceanici ecuatoriali . 
Vînturile periodice şi locale se formează în orice regiune unde există 

eondiţii de geneză favorabile. Dintre acestea, amintim brizele de munte şi 

litorale, fohnul , precum şi diferite vinturi specifice anumit.or regiuni (bora 
pe ţărmul Dalmaţiei, mistralul în sudul Franţei, crif.lăţul . în partea de est 
a Europei, simunul, hams1:nul în Sahara şi peninsula Arabia ş.a.). 

Aplicaţii : 

1.. Descrieţi cum s-ar desfăşura circu_laţia generală a atmosferei în absenţa mişcării 
de rotaţie şi în cazul rotaţiei inverse. 

2. Explicaţi ce consecinţe ar avea loc asupra fenomenelor meteorologice, dacă rotaţia 
terestră ar creşte de 2 ori sau ar scădea de 2 ori. 

3. Cum s-ar·manifesta fenomenele meteorologice pe Glob, dacă Pămîntul ar fi for
mat numai din oceane sau numai din uscat continental? . 

4. Descrieţi fenomenele meteorologice terestre în cazul tn care axa terestră ar fi în 
planul orbitei Pămîn tu lui. 

5. Arătaţi caracteristicile elementelor meteorologice. şi repartiţia .lor pe Glob, în 
cazul în care axa terestră ar fi înclinată cu 45.0 faţă de planul orbitei. · 

6. Ce influenţă ar avea asupra elementelor meteorologice mărirea sll.u micşorarea 
de două ori a vitezei mişcării de revoluţie a Pămî'ntul~i ? 

4. VREMEA ŞI PREVEDEREA El 

Vremea este starea fizică a atmosferei unui anumit loc şi la un moment 
dat, caracterizată prin specificul element·e]or şi fenomenelor meteorologice 
(presiunea, temperatura aerului, umiditatea aerului ,· nebulozitatea, pre01-
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pitaţiile, vintul). Intervalul de timp pentru care se defineşte vremea poate fi 
de o oră, citeva ore, o zi sau, cînd caracteristicile elementelor meteorologice 
rămin .relativ constante, chiar cîtev.a zile. 

a. Caracteristicile· vremii sînt date de proprietăţile maselor de aer. Masele 
de aer sint porţiuni ale atmosferei care se caracterizează printr-o relativă 
omogenitate şi uniformitate a elementelor meteorologice principale. Ele pot 
avea întinderi variabile (de Ia 500 km2 Ia 5 OOO km2) şi înălţimi diferite (de 
Ia 1-2 km pînă la limita superioară a troposferei). Caracteristicile meteo
rologice ale maselor de aer sînt dobtndite datorită contactului acestora cu 
suprafaţa terestră. 

b. Gruparea caracteristicilor meteorologice ale maselor de aer a dus la 
stabilirea mai multor tipuri geografice ale maselor de aer. Criteriile de clasi
ficare a maselor de aer sint: criteriul termic (se disting astfel mase de aer cald 
şi mase de aer rece), criteriul termodinamic (mase stabile şi instabile) şi crite; 
riul geografic, care se referă la locul de origine a maselor de aer _(astfel, există 
mase de aer arctic, polar, tropical şi ecuatorial, fiecare fiind de origine mari
timă sau continentală). Cr~teriul geografic stă la baza definirii complex~ a 
ipaselor de aer. 

c. Zona de separaţie a două mase de aer cu proprietăţi diferite se pumeşte 
front atmosferic. La trecerea fronturilor atmosferice vremea se schimbă brusc. 

După proprietăţile termice şi direcţia de deplasare a fronturilor atmos
ferice, acestea pot fi: fronturi calde, care se deplasează spre masa de aer rece 
(fig. 75), şi fronturi reci, care se deplasează spre masa de aer cald (fig. 76). 

a. HARTA S I NOPTICĂ 

Pentru a reda repartiţia spaţială a principalelor caracteristici meteoro
logice ale unui teritoriu la un · moment dat, se utilizează harta sinoptică. 
Aceasta cuprinde numai anumite elemente meteorologice, care permit for
marea unei imagini generale asupra caracteristicilor vremii: Deoarece situa
ţia vremii la un moment dat este într-o măsură destul de mare dependentă 
de repartiţia spaţială a presiunii atmosferice, se execută hărţi speciale ale 
acesteia, denumite hărţi ale dmpului baric (fig. 77). Pe această hartă sînt 
reprezentate linii ce unesc punctele cu aceeaşi presiune atmosferică (izobare), 
care delimitează areale anticiclonale, cu presiune mai ridicată ( M), şi areale 
ciclonale, cu presiune mai coborî tă ( D). 

Pentru a se realiza o imagine mai completă a situaţiei meteorologice, 
harta sinoptică (fig. 78) mai cuprinde, in afară de izobare, zonele de maximă 
( M) şi de minimă ( D) ale presiunii atmosferice, principalele fronturi atmo
sferice care delimitează diferite mase de aer şi arealele cu precipitaţii. Hărţile 
sinoptice pentru teritorii mari (de exemplu ale Europei) se realizează pe baza 
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schimbului de date meteorologice de la staţiile sinoptice de ob~ervaţie din 
fiecare ţară. Acestea sînt alcătuite din 6 in 6 ore, iar pe baza compararii situa
ţiilor sinoptice succesive se poate urmări evoluţ.ia în spaţiu şi timp a caracte
risticilor meteorologice şi se poate .aprecia evoluţia transformărilor vremii 
(prognozele· s~ fac pentru intervale de 12, 24 şi 36 ore) . 

b. PREVEDEREA VREM.li 

Pe baza datelor meteorologice caracteristice la un moment dat, a analizei 
evoluţiei situaţiei sinoptice şi a studierii periodicităţii unor fenomene, se 
poate realiza o prevedere a evoluţiei vremii pentru un interval de 3-5 zile. 
Datorită folosirii unor mijloace moderne de investigare a fenomenelor atmos
ferice - indeosebi fotografiile realizate din sateliţii meteorologici - preve
derea vremii se poate face cu o mai mare precizie. Cunoaşterea fenomenelor 
meteorologice şi prevederea vremii au o mare însemnătate practică 'pentru 
toate activităţile social-economice. 

A.plicaţ ii : 

1,. Urmărind harta sinoptică din figura 78, arătaţi cum vor evolua masele de aer 
şi fronturile meteorologice tn următorul interval de ·timp (de e-x:. 1 -2 zi le) . 

. 2. Construiţi o hartă sinoptică asemănătoare, 'reprez~ntînd aceleaşi fenomene 
(fronturi, izobare, zone cu precipitaţii), dar înlocuind, ca poziţie , zonele de maximă 
cu zonele de minimă presiune şi invers .(atenţie la valorile izobarelor şi la di
recţiile de înaintare a fronturilor atmosferice). 

3. Descrieţi şi e.xplicaţi caracteristicile vremii astăzi. 

4. Caracterizaţi clima în care este situată localitatea voastră. 

5. CLIMA ŞI TIPURILE DE . CLIMĂ 

Clima reprezintă situaţia medie . a elementelor meteorologice pe o supra
faţă întinsă şi pe un interval mare de timp. Spre deosebire de vreme, care 
redă o imagine secCJenţială, într-un anumit moment, a elementelor meteoro
logice, clima redă o imagine mijlocie a acestor elemente, rezultată din variaţia 
lor lunară, sezonieră, anuală şi multianuală. Caracterizarea climatică a unei 
regiuni se face pe baza analizei situaţiei medii a u~mătoarelor elemente 

a) factorii genetici (radiaţia solară, circulaţia maselor de aer şi caracte
risticile fizico-geografice); 

b) elementele meteorologice, cuprinzind: 
- regimul termic (temperatura ·medie anuală, evoluţia în cursul unui 

an, fenomenele de îngheţ, temperaturile extreme ş.a.); 
- regimul precipitaţiilor atmosferice (medii anuale, lunare, precipita

ţiile maxime, minime etc.) ; 
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. - regimul eolian (direcţia şi intensitatea vîntului); la acestea se adaugă 
şi alte elemente (presiunea, nebulozitatea, umez~ala aerului, regimul termic 
al solului etc.), care le completează pe cele de bază (temperatur~, precipi
taţii, vtnturi). 

c) diferenţierile regionale (regionarea climatică) şi topoclimatice. 
Formarea zonelor şi a tipurilor de climă este determinată de acţiunea 

combinată a factorilor genetici ai elementelor meteorologice. 
Zonalitatea climei terestre este determinată de for'ma Pămîntului, mişcdrea 

de revoluţie şi înclinarea axei şi este o expresie a repartiţiei inegale a radiaţiei 
solare pe suprafaţa planetei. Factorii. fizico-geografici şi dinamici modifică 
regional şi local această zonalitate, complicind tipurile de climă şi repartiţia 
lor teritorială. 

Marile zone de climă (caldă, temperată, rece) sint individualizate pe 
baza zonelor termice ale Globului. Zonele termice (respectiv zonele mari de 
climă) sînt mai mult o expresie generalizată a încălzirii şi ilu'minării Pămîntu

lui in timpul unui an. Astfel , datorită mişcării de revoluţie, Pămintul este 
iluminat neuniform in timpul unui an. Pe baza acestei iluminări şi -a încălzirii 

ce decurge de aici, suprafaţa terestră a fost împărţită în zone de latitudine, 
cuprinse intre ecuator şi tropfoe, tropice şi cercuri polare şi intre cercurile po
lare şi poli. Aceasta este mai mult o expresie geometrică de zone latitudinale, 
<lecit o realitate din natură, deoarece principalele paralele (tropicele, ce'rcurile
polar~ şi ecuatorul) nu reprezintă şi limite climatice (fig. 79). 

Arătaţi principalele caractere a;onale ale elementelor meteorologice 
(temperaturii, precipitaţii, presiune atmosferică, circulaţia aerului). 

Tipurile de climă îmbină caracteristicile termice ale suprafeţei terestre 
cu regimul precipitaţiilor şi circulaţia aerului, la care se adaugă şi alte influen
ţe. Principalele tipuri de climă ale Pămintului sint: ecuatorială, subecuatorială, 

tropicală uscată, musonică, mediteraneană, temperat-oceanică, temperat-conti
nentală, siibpolară şi polară. 

UrmArind harta tipurilor de climă (fig. 80) , arătaţi şi _ repartiţia 

acestora pe Glob. 

a) Clima ecuatorială (fig. 80, 1). Caracteristicile climei ecuatoriale sint 
determinate de bilanţul radiativ ridicat, care duce la formarea unor tempera
turi ridicate, constante şi la o evaporare intensă, continuă şi precipitaţii bo
gate. Din această cauză, aerul · are o mişcare ascendentă, continuă, creind la 
suprafaţa terestră o zonă de calm atmosferic (calmele ecuatoriale), care men
ţine in mod constant caracteristicile elementelor meteorologice de-a lungul 
întregului an. Precipitaţiile ridicate (3 000-4 OOO mm/an) sint repartizate 
uniform de-a lungul unui an, iar temperaturile medii de 25- 27°C au variaţii 
foarte mici (1 - 2°) de la o lună la alta. 
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b) Clima subecuatorială (fig. 80, 2). Tipul de climă subecuatorială este 
generat de caracterul sezonier al circulaţiei atmosferice, pe fondul unei pu
ternice radiaţii solare care determină existenţa unor -temperaturi ridicate 
(de cca 28°). Deplasarea zonelor de convergenţă a aerului din lungul e.cuato
rului tn emisfera nordică (o jumătate de an) şi tn· emisfera sudică (cealaltă ju
mătate de an) face ca masele de aer tropical uscate, transportate de alizee să 
alterneze cu masele de aer ecuatoriale umede şi să formeze .în acest fel - sub 
raportul precipitaţiilor atmosferice - două sezoane (unul ploios şi altul se
cetos), diferenţiate slab sub aspectul temperaturii aerului (diferenţe de 4-5°). 

c) Clima musonică (fig. 80, 3). Acest tip de climă are mai mult un carac
ter regional decit zonal, fiind generat de circulaţia sezonieră a maselor de aer 
dinspre Oceanul Indian s_pre sudul şi sud-estul Asiei (vara) şi tn sens invers 
(iarna), datorită încălzirii inegale a masei oceanice şi continentale tntr-un an. 
Vinturile musonice aduc ploi bogate (peste 12 OOO. mm in Assam), iar diferen
ţieri!~ termice sezoniere (5-7°) au loc tot pe fondul unor temperaturi medii 
ridicate (20-25°). 

d) Clima tropicală-uscată (fig. 80, 4). Zona de climă tropicală-uscată este 
generată de alizee. Acestea se formează in apropierea tropicelor şi bat conti
nuu _spre ecuator, determinind existenţa unui deficit permanent de umidi
tate. Această zonă - cuprinsă in ambele emisfere intre 12° -30° latitudine, 
dar extinzindu-se uneori pină la 40° - are o dezvoltare mai mare in Africa 
(Sahara, Kalahari), Asia (peninsula Arabia) şi Australia, datorită extinderii 
maselor continentale, şi mai redusă în America de Sud (Atacama), Centrală 

şi de Nord, datorită influenţelor oceanice dinspre Oceanul Pacific. 

e) Clima mediteraneană (subtropicală) (fig. 80, 5-6). Clima mediteraneană 
s-a format in apropierea unei zone de divergenţă a aerului (spre sud - ali
zeele; spre nord - vtnturile de la latitudini medii , care sint deviate spre est, 
formind vtnturile de vest). 

Diferenţele termice intre anotimpuri (de cca 15°C de la vară la iarnă) se 
realizează pe fondul unei temperaturi medii ridicate (15-17°C). Precipitaţiile 

sin-t destul de variabile şi cad mai mult tn anotimpul rece. Cea mai tipică zonă 
cu climă mediteraneană o reprezintă aria limitrofă bazinului MăriiMediterane. 

f) Clima temperat-oceanică (fig. 80, 7). Caracteristicile acestui tip de climă 
stnt determinate de circulaţia maselor de aer vestice (vinturile de vest). Ca
racterul temperat al climei este dat de temperaturi medii de 10-15°C, cu am
plitudini 'sezoniere relativ mici (10- 12° intre lunile extreme), iar caracterul 
.oceanic, de precipitaţiile bogate (peste 1 OOO mm) aduse de masele de aer 
oceanice. Această climă se inttlneşte intre 40° - 60° latitudine (mult mai ex
tinsă in emisfera nordică). 

g) Clima temperat-continentală (fig. 80, 8-9). Caracteristicile climei tem
perat-continentale stnt determinate de extensiunea ş.riilor continentale, care 
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atenuează influenţa maselor de aer oceanic. Datorită conductibilitătii usca
tului continental, diferenţele de temperatură intre luni.le extreme sÎnt mari 
(20-25°), accentuîndu-se spre interiorul continentelor şi valorile meqii ale 
temperaturii, variabile (5'-10°C). Circulaţia vestică (vînturile de vest) este 
înlocuită pe spaţii mari - datorită deschiderii largi spre zonele reci - cu o 
circulaţie predominant nordică, ce face ca precipitaţiile să fie reduse. Cu cit 
pătrundem în interiorul continentelor, olima devine mai excesivă, fapt ce a 
d_eterminat apariţia unor arii cu un climat arid («deşerturile reci» din· centrul 
Asiei). 

h) Clima subpolară (fig. 80, 10). Această climă este generată de influenţa 
puternică a maselor de aer polar, rece, care determină producerea unor tem
peraturi scăzute, cu valori negative în cea mai mare parte a anului, şi preci-
pitaţii reduse. Persistenţa aerului polar face ca uneori temperaturile minime 
Ră înregistreze valori foarte coborî te (de -40°, - 70°C, în regiunea Verhoiansk
Oimeakon). 

i) Clima polară (fig. 80, 11, 12). Acest tip de climă este generatde existenţa 
unui bilanţ radiativ negativ, care a dus la formarea unor mase de gheaţă pe 
continente şi la îngheţarea suprafeţelor oceanice. Precipitaţiile sînt foarte 
reduse datorită desfăşurării lente a circuitului apei şi transformărilor de fază 
ale apei. In acest climat se formează gheţari continentali (fig. 80, 12) . 

j) Clima regiunilor muntoase. In regiunile muntoase suficienţ de înalte şi 
extinse, zonalitatea orizontală a elementelor climatice este înlocuită cu o eta
jare verticală. Elementul genetic al climei îl reprezintă înălţimea reliefului, 
oare determină scăderea presiunii şi a temperaturii pe verticală . Etajele clima
tice depind de situarea regiunii pe Glob, de altitudine şi întinderea'. spaţiului 
muntos. Etajele climatice montane reproduc pe verticală, în lini\ mari, zonele 
latitudinale de climă, începind de la tipul de climă zonal în care se încadrează 
partea inferioar'ă a spaţiului montan. O consecinţă a condiţiilor climatice 
montane o reprezintă existenţa l a mari înălţimi a gheţarilor montani (în 
Pamir, Tibet, Himalaya, Caucaz, Alpi etc.). 

Aplicaţii : 

1. Arătaţi pe baza căror criterii se pot stabili limitele tipurilor de climă. 
2. Urmărind hărţile din manual, referitoare la radiaţia solară, temperaturile aerului, 

precipitaţii, circulaţia atmosferei şi zonele de climă, caracterizaţi c.îte un tip de 
climă conform tabelului de mai jos. 

Tipul · Poziţia 
de în 

Radiaţia Temperatura Precipi
taţii 

(mm/an) 

Vîntul'Î 
domi
nante 

Regiuni 
geografice climă latitudine 
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· solară 
(kcal/cm2/an) ian. iul. 

OCEANUL ·PLANETAR ŞI APELE 

CONTINENTALE 

1. HIDROSFERA 

Este destul să privim un planiglob pentru a putea aprecia că cea mai mare 
parte din suprafaţa Terrei este acoperită cu apa oceanelor şi mărilor. Dar apă 
există şi în atmosferă (sub formă de vapori) şi pe uscat (ca rîuri , lacuri sau ghe
ţari), în sol şi subsol; apa intră în compoziţia chimică a multor roci şi în com
poziţia organismelor vegetale şi animale. In atmosferă, apa se găseşte pînă la 
10-15 km. In scoarţă, apa ajunge la 10-20 km, iar în compoziţia rocilor, 
ea poate fi întilnită şi la 50 km adîncime. Apa formează un înveliş numit 
hidrosferă. 

( 

Acest înveliş de apă prezintă o mobilitate ceva mai m~că <lecit atmosfera, 
dar mult mai mare decît litosfera. Mobilitatea şi, în general, transformările 
I ente sau bruşte care au loc în hidrosferă sint variate (fizice, chimice, mecanice 
etc.). La nivel planetar însă hidrosfera apare ca un sistem funcţional, in care 
pătrunde o anumită cantitate de energie solară sau terestră, ce pune 1n miş
care apa, formtnd anumite circuite oare se dezvoltă regulat sau periodic. Ast
fel, căldura solară evaporă apa de pe ocean, vaporii sînt purtaţi de vînturi 
pe uscat, unde cad sub formă de ploaie, iar apoi prin rîuri apa se întoarce in 

' ocean. Acest drum este cunoscut sub numele de circuitul apei în natură (fig, 
81). In realitate, este vorba <le o circulaţie mult mai complexă. De exemplu, 

rq 
i . 
! t tt t I : : : . .. . 

: . : : 

Apă evaporată 

Precipitaţii 

Fig. 81 . Circuitul apei în natură. 
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se apreciază că de pe ocean se evaporă anual cam 450 OOO km3 apă , din care 
peste 400 OOO km3 cad tot pe ocean (este circuitul mie al apei). De pe uscat se 
evaporă numai 62 OOO km3, dar volumul precipitaţiilor totale (inclusiv cele 
venite de pe ocean) ajunge aici la 100 OOO .km3 • Pe de altă parte, apa căzută 
pe uscat se poate scurge direct in rîuri, se poate evapora, se poate transforma 
în gheaţă . sau se poate infiltra in sol · şi subsol, unde poate curge, stagna sau 
poate fi ·preluată de plante. D'ar şi apa din oceane formează circuite de supra
faţă, ca şi spre adipc, sau se mişcă variat sub formă de valuri, maree etc. Hidro
. sfera este deci un sistem de circiiite. · 

Unităţile geografice ale hidrosferei. Principalele unităţi geografice ale hi
drosferei, cu caracteristici proprii, sint: oceanul şi marea, rîul, lacul, gheţarul. 
La acestea se mai adaugă apa meteorică (existentă in atmosferă) şi apa subte
rană, care lnsă nu formează unităţi geografice de sine stătătoare. 

Întrebări : 

1. De unde primeşte hidrosfe1;a energie pentru a dezvolta circuitele s~'.e? 
2. ln ce constă unitatea hidrosferei? ( 

2. OCEANELE ŞI MĂRILF 

Apa din oceane şi mări comunică prin strimtori sau zone larg deschise 
formind Oceanul Planetar, avind un volum de 1 400 mil. km3• Majoritatea apei 
oceanice (nouă zecimi) se grupează pe o jumătate a Globului, ce ar avea ca pol 
un pu~ct la sud-est de Noua Zeelandă , şi care se numeşte emisferâ oceanică; 
opusul acesteia este emisfera continentală (cu polul pe ţărmul francez, la 
vărsarea rîului Loire) . 

Adincimea medie a oceanului este de 3 800 m, iar înălţimea medie a usca
tului este de 800 m; adincimea maximă este de minus 11 516 m (groapa Cook), 
pe cînd uscatul se rid ică la numai 8 848 m (vf. Chomolungma) (fig. 82). Dacă 
continentele s-ar scufunda in oceane, apa acestora ar acoperi tot Globu l cu o 
manta groasă de 2 400 m. 

Oceanul Planetar se subdivide în patru oceane şi mai multe mări . Cele 
p atru oceane sint: Pacific (ocupă 50% din apa oceanică şi 30% din suprafaţa 
Globului), Atlantic, Indian şi Arctic ( lngheţat). * 

Oceaniil este o întindere de apă mai mare decit un continent, care comu
nică l arg cu oceanele vecine şi care influenţează climatul uscatului. 

* Oceanul° lngheţat (mai corect numit Arctic, deoarece nu îngheaţă decît o pojghiţă 
subţire şi discontinuă la ~uprafaţă) estt de fapt o mare mediterană, l egată de Atlantic. 
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Vîrful Chomolungma 
8848m 

8.11.59: 5668 "' 
10.1.60: 
7200"' 

OCEANUL 
ATLANTIC 

OCEANUL PACIFIC 

23.1.60: 
11 OOO m 

fig. 82. Adtnclmlle maxime a le oceanulwi în comparaţie cu înălţim ile uscatu lui. 

Marea este o întindere de apă mai mică decit oceanul, dominată ca supra
faţă de continentul sau de continentele din jur, influenţată de climatul aces
tora şi aflată in legătură cu oceanul. 
, Mările se clasifică după mai multe criterii. Astfel , mările mediterane sînt 

cele aflate intre două continente (Mediterana europeană, Mediterana asiatică, 
Mediterana americană); mările mărginaşe apar ca ·nişte golfuri ale oceanului, 
pătrunse în continent (Marea Nordulzii, Marea Labradorului etc.) ; mările 

continentale stnt înconjurate de un continent, comunicînd cu exteriorul doar 
printr-o strimtoare (Marea Baltică, Marea Neagră ş.a .). 

Exemplificaţi şi localizaţi mări mărginaşe . pentru fiecare ocean şi 
mările componente ale mediteranelor. · · 

I 

I 
Nr. 

Oceanul 
Suprafaţa (cu mările Adîncimea Adlncimea maximă 

crt. adiacente) {milioane medie (m) (m) km ) 
I 

1. Pacific 180 .4100 1.1. 5ţ6 - Groapa Cook 

2. Atlantic 93 3 900 8 385 - Groapa Puerto 
Rico 

- -

3. Indian 76 3 900 7 450 - Groapa Jawa 

·-
4. Arctic 15 1 500 5 449 - la ·N de 

I-le Svalbard 
(Spitzbergen) 

Denumirea de mare se dă şi unor lacuri mari, ca de exemplu Caspica, 
Marea Moartă, care nu comunică cu oceanul. Unele porţiuni bine delimitate 
dintr-o mare mediterană, cum ar fi Marea Ionică, Marea Adriatică (din ca-
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drul Mării Mediterane), sint de fapt golfuri mari. Există însă şi situaţii cind 
unele mări poartă numele de golf (golful Hudson, golful Bengal etc.) . Multe 
din mările mărginaşe sau porţiuni din ele situate pe platforma continentală 
au apărut numai la sfîrşitul Cuaternarului în urma transgresiunii puterni~e 
care a avut loc după terminarea gl aciaţiunii Wiirm. 

a. PROPRIETĂŢILE FIZICE ŞI CHIMICE ALE APELOR -OCEANICE 

a. Temperatura. Rezultă din căldura primită de la Soare. La suprafaţa 
oceanului temperaturile ating 25-30° la ecuator şi tropice, 8-1.8° în zona 
temperată şi scad pină la -2° în zona polară; la această temperatură joasă 
o pojghiţă din apa marină poate îngheţa, creînd banchiza. 

Cele mai ridicate temperaturi (peste 35°) s-au înregistrat în golful Persic 
şi Marea Roşie. 

Temperatura apei scade de la suprafaţă spre adînc. În zonele temperate 
şi calde, temperatura coboară repede pînă la 500 m unde are 5°; apoi coboarii 
lent atingînd 1° la cca 4 OOO m, după care poate oscila între +2° şi -2°. Ape
le reci polare (de ]a -1° la -2°) coboară lent pe întregul fund al oceanelor, 
iar apele calde ecuatoriale tind să se deplaseze la suprafaţă spre poli pentru 
a compensa deficitul; se creează astfel un mare circuit între fundul oceanului 
şi apele de suprafaţă, între cele calde şi cele reci. 

Mările pot prezenta infJersiuni termice în adîncime din cauza schimbului 
de ape făcut peste pragurile înalte.;· de exemplu, ape calde, dar mai sărate şi 
deci mai grele, vin din Marea Mediterană şi cad pe fundul Mării Negre. 

b. Salinitatea. Apa marină conţine săruri dizolvate într-o proporţie me
die de 35°1o0 din masa sa, dominantă fiind clorura de sodiu. Salinitatea variază 
însă de la un loc la altul. ln zonele ecuatoriale, unde plouă mult, ea scade 
ceva sub medie; în zona subtropicală, aridă şi cu evaporare mare, salinitatea 
creşte peste medie (37°/00). Variaţii mari se întllnesc în zonele de ţărm şi mai 
ales în mările închise, unde influenţele climatice şi cele ale apelor continentale 
sporesc în mod deosebit. Cele mai sărate ape (40°/00) se întîlnesc în Marea Roşie 
şi golful Persic (zonă secetoasă şi cu evaporare mare). 

Legat de variaţia salinităţii, variază şi densitatea apei. Cu cît apa e mai 
sărată cu atit va fi mai grea şi va avea tendinţa să cadă spre fund. Totuşi, 
densitatea este şi în funcţie de temperatură; apa dulce atinge densitatea ma
ximă la 4°, iar cea sărată la sub 0°. Ca urmare, o apă sărată ce se răceşte în 
contact cu un front de aer rece coboară şi este înlocuită cu apa mai caldă de 
sqb ea; cazul este frecvent la latitudinile medii, unde apele se răcesc puternic 
în contact cu masele de aer polar, cad la fund şi de acolo urcă ape mai calde. 

c. Culoarea. Este în legătură cu transparenţa şi respectiv cu particulele 
minerale şi organice pe care le conţine apa în suspensie. Transparenţa creşte 
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în general cu salinitatea şi temperatura, dar depinde şi de dispersia razelor lu
minoase. In stare limpede, apa e incoloră, dar ea apare albastră, deoarece ra
zele albastre, din spectrul luminii solare sînt cele care pătrund pînă la mari 
adîncimi. De obicei, o mare este cu atît mai albastră cu cît e mai săracă în plan.e
tan. Intre tropice apa este albastră; în zonele temperate şi reci devine ver
zuie, deoarece creşte cantitatea de organisme; la ţărm e galben-verzuie din 
cauza organismelor şi aluviunilor. 

b DINAMICA APELOR OCEANICE: vALLJRI, MAREE, CUP !=NŢI 

Apa oceanelor şi a mărUor este într-o continuă mişcare, mai ales la supra
f~ţă. Cauzele care provoacă mişcarea sînt: vînturile, atracţia Lunii şi Soarelui, 
diferenţa de densitate. şi salinit.ate a apei, erupţiile vulcanice şi cutremurele. 

a. Valurile. Vîntul izbeşte în mod neuniform suprafaţa mării, impunînd 
acesteia o mişcare ondulatorie, denumită val. 

La un val se deosebesc următoarele elemente: creasta (linia cea mai înaltă), 
baza (linia cea mai joasă), înălţimea şi lungimea (distanţa pe orizontală înLre 
două creste sau între două baze de valuri consecutive) (fig. 83). Cind baza va
lufui atinge fundul mării, cum se întîmplă în zonele de ţărm; atunci frecarea 
reduce viteza de ondulare în partea de jos a valului, iar creasta are ten
dinţa să avanseze spre ţărm sau să se răstoarne în această direcţie; în acest 
caz, apa se deplasează, formînd aşa-zisele fJaluri de translaţie (fig. 84); unele 
dintre valuri se răstoarnă... cu putere, producînd fenomenul de deferlarel 
(fig. 85) . 

c'"'l'' 

~ 
lungime• valului 

Fig. 83. Elementele unul val (valuri 
oscilatorii). 

• 

Fig. 84. Valuri de translaţie. 

Fig. 85. Fenomenul de deferlare: 
1-8 - forme succesive pe care le 
îmbracă un val cînd apa este pro iectată 
cu putere spre ţărm; 9 - apa de re
întoarcere de pe plajă în mar·e, curgînd 

gravitaţional. 

In oceane, in timpul furtunilor obişnuite , valuri.le ating 6-8 m înălţime. 
Cele mai mari valuri observate au fost de 18 m înălţime şi 400 m lungime. 

După încetarea vintului, mişcarea ondulatorie mai poate continua cîtva 
timp, sub formă redusă; este fenome~ul de hulă. 

Valurile produse de cutremure sau. de erupţii submarine pot ajunge pînă 
, Ia 35 m înălţime. Ele sînt numite în Japonia tsunami2• 

1 = desfacerea şi spargerea cu zgomot a valului . 
2 tsu = port, nami = val. 

97 
'7 - Geografie fizică generală, ci. a IX-a 



b. Mareele. Pe ţărmul atlantic al Franţei, de exemplu, se observă cum 
de două ori pe zi apa oceanului se ridică şi pătrunde pe gurile riurilor, feno
menul fiind denumit flux, după carE\ se retrage, formînd refluxul. Mişcarea 
aceasta este aproape generâlă în oceanele şi mările larg deschise şi. este cunos
cută sub numele de maree. 

Fenomenul se produce astfel: Luna, prin forţa ei de atracţie, face ca supra
faţa ·oceanului să se ridice deasupra locului prin care ea trece, determinînd un 
val de flux (fig. 86); la: punctul op,us, de partea cealaltă a Globului, Lun'a ac

Fig. 86. Formarea fluxului şi refluxului. 

ţionează asupra centrului Pămîntu
lui, micşorează .forţa de gravi~aţie 
a acestuia şi apa se ridică de aseme
nea în flux. Cum Luna revine la me
ridianul locului după 24 h şi 50', 
aceste două valuri de flux se de
plasează şi ele ca i:i.işte unde, cu 
aceeaşi viteză. Ca urinare, in acelaşi 
loc avem la 12 h 25;„ cite un flux 
urro.a.t de reflux. Din cauza inerţiei 
apei şi a configuraţiei ţărmurilor, 

fluxul nu se produce exact cînd Luna se află la meridianul locului, ci cu o în
tirziere care diferă de la un loc la altul. Diferenţa orară între trecerea Lunii 
la meridian şi producerea .fluxului se numeşte ora portului. De obicei, atunci 
intră sau pleacă navele din port. . . . 

De două ori pe lună, mareele sînt mai înalte (se numesc ape iJH), iar de 
alte două ori sînt minime (ape moarte). In primul ca:z, Luna, Soarele şi Pă
mîntul sînt pe aceeaşi linie şi atracţia solară se însumează cu_ cea a Lunii. (la 
conjuncţie şi la opoziţie), iar în al doilea caz, forţa de atracţie a Soarelui se 
opune celei a Lunii, diminuîndu-i efectul (la cuadratură) (fig. 87). 
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Fig. 87. Formarea maree lo r maxime şi minime. 
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Inălţimea fluxului oscilează între 3-4 m în oceanul larg deschis, dar se 
ridică mult în golfuri şi strimtori, unde poate atinge 7-18 m. Cea mai înaltă 
maree se formează în golful Fundy - Canada (1.8-20 m). 

ln timpul fluxului, apa pătrunde pe gurile de vărsare ale fluviilor ca 
un val puternic, lărgindu-le şi formînd estuare. Pe fluviul Amazon valul 
mareic atinge 4,5 m înălţime şi pătrunde pe riu în sus pînă la 1 OOO km; 
localnicii numesc acest fenomen pororoca. 

c. Curenţii. Vinturile regulate sau cele p13riodice, precum şi diferenţa de 
densi.tate a apelor dintre două zone care comunică între ele pun apa oceanică 
în mişcare, pe direcţii fixe, formînd curenţi. Aceştia se deplasează la suprafaţă 
cu 0,3-4 km/h ,''dar pot atinge şi 7-10 km/h (Curentul Floridei la ieşire'a din 
golful Mexic). In adincime, mişcarea se rP,duce mult. 

Curenţii formaţi de vînturile regulate şi care stau permanent sub influenţa 
lor poartă numele de curenţi de deri1Jă (ex'emplu, deriva vînturilor de vest în 
jurul Antarcticii). Majoritatea cur~nţilor însă circulă împinşi <le apa din spate 
şi după ce ies din raza de acţiune a vînturilor; aceştia sint curenţii liberi. 

Viteza şi direcţia curenţilor oceanici sînt influenţate de mişcarea de rota
ţie a Pămîntului (forţa Coriolis determină abaterea lor spre dreapta în emisfera 
nordică şi spre stînga în emisfera sudică), de forţa de frecare (datorită căreia 
viteza scade cu adîncimea apelor}, de configuraţia bazinelor oceanice şi de mor
fologia reliefului submarin. 

Curenţii poartă diferite denumiri locale, mai ales după ţărmurile din apro
piere; de exemplu, în Oceanul Atl.antic, Curentul Ecuatorial de Nord intră in 
golful Mexic, de unde iese sub numele de Curentul Golfului (Gulf Stream), se 
întinde în lungul Europei sub numele de Curentul Atlanticului de Nord, iar 
în sud este închis de Curentul Canarelor (curent rece de compensare). 

Pentru celela lte circuite inch isc, analiza\.i harta curenţilor oceanici (fig. 88). 

Ni1Jelul oceanului oscilează în timpul geologic datorită mişcărilor tectonice, 
acumulărilor de sedimente, cit şi datorită extinderii sau topirii calotelor gla
ciare (fig. 89). Acest~ sc~imbări lente pe verticală ale nivelului oceanic poartă 
numele de mişcări eustatice. 

c. INFLUENŢELE OCEANELOR. ASUPR.A MEDIULUI 

a. Oceanul influenţează clima continentelor prin faptul că variaţiile 
termice la suprafaţa sa stnt foarte mici; joacă astfel rolul de regulator termic, 
moderînd climatele zonelor din apropierea ţărmurilor, dind acea particulari
tate denumită climat oceanic sau maritim. 

Aerul de pe suprafaţa oceanelor tinde să capete temperatura apelor res
pective şi, ajuns pe continent, moderează temperaturile. 
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Fig. 89. Oscilaţia nivelulu i oceanulu i în Cuaternar : în t impul glaciaţiun i lor n ive lul scădea, iar 
în peri oade le mai calde creştea. 

Un rol deosebit îl j oacă însă curenţii oceanici calzi şi cei reci, care creează 
contraste termice între ţărmurile estice şi cele vestice ale oceanelor . Astfel, la 
latitudinile tropicale şi subtropicale, ţărmurile estice au temperaturi mai 
joase decît cele vestice, din cauza curenţi lor reci de compensaţie ; situaţia se 
schimbă la latitudinile medii., unde ţărmurile estice sînt scăldate de curenţi 
calzi, 1ar cele vestice de curenţi reci (exemplu, coasta Labradorului are 8° 
mai puţin vara şi 15° iarna, în raport cu Irl anda). 

b. Modul de dispunere a te.mperaturii, salinităţii şi a bogăţiei în elemente 
nutritive a arei marine influenţează repartiţia vieţuitoarelor în apa oceanelor . 
Majoritatea animalelor marine sint adaptate la o anume temperatură şi 
salinitate. · 

c. Influenţele economico-geografice ale oceanelor sînt multiple. Enum e
răm numai: crearea unor condiţii economice şi de vieţuire specifice litoralului ; 
bogăţiile vegetale şi animale; mineralele din apa mării şi unele minereuri : 
transporturile pe apă; platforma continentală cu variatele ei bogăţii intre 
care şi hidrocarburi etc. 

TntrPbări: 

1. Ce legătură există între distribuţia tem~eraturii apei din oceane şi climă? 
2. Care slnt marile zone piscicole a le lumii ? Cum explicaţi bogăţia lor în peşte? 
3. De ce oceanul a devenit un domeniu important de cercetare ? 

3. RîURI LE Ş I FLUVII LE 

Apa căzută la suprafaţa continentelor se concentrează pe făgaşele cele mai 
joase ale terenurilor şi curge spre mare. Scurgerea se face prin pîraie, rîuri sau 
fluvii . Uneori, pentru toate se întrebuinţează noţiunea generală de rîuri. 
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a. ELEMENTELE UNUI RÎU . 

.La un rîu se deosebesc: cursul de apă, locul de unde începe acest curs -
izvorul şi locul de vărsare - gura rîului; distanţa dintre izvor şi gură constituie 
lungimea rîului. Cursul de apă se materializează in relief printr-o albie (vezi şi 
<.c Relieful fluvial» de la cap. 2). 

Suprafaţa de pe care un riu işi adună apele 
poartă numele de bazin hidrografic; în cadrul 
său, apa este transportată de un riu principal 
(colector) şi de afluenţii săi. Un bazin hidrografic 
se delimitează de cele vecine lui printr-o linie 
sinuoasă, numită cumpăna apelor, car~ urmăreşte 
de obicei linia celor mai mari înălţimi ale reliefului 
(fig. 90). Scurgerea rîurilor şi aspectul albiilQr 
lor sînt puternic influenţate de tipurile mari de 
relief; de aceea, partea din munte sau din amonte 
se numeşte curs superior; cea din cîmpie s'au 
dinspre vărsare·, curs inferior; intermediar este 
cursul mijlociu. 

b. DEBITUL 

Debitul este cantitatea de apă scursă într-un 
anumit timp. Volumul de apă ce se scurge într-un 
riu se măsoară într-o anumită secţiune a sa şi se 
exprimă în · metri cu bi pe secundă sau în litri pe 
secundă. Cantitatea de apă poate însă să varieze 

Fig. 90. Schema bazinului foarte mult d~ la o zi la alta sau de la o lună la 
hidrografic ~i elementele sale. alta. De aceea, din măsurătorile de debite făcute, 

se realizează medii zilnice, lunare etc. Ele consti
tuie debitul media zilnic, lunar, sezonier, anual. Pentru necesităţi practice se 
iau în considerare şi debitele minime şi cele maxime. Toate aceste tipuri de 
debite se numesc debitele caracteristice ale unui rîu. 

Factorii care influenţează debitele. Debitele rîurilor sint dependente, în 
primul rînd, de cantitatea de precipitaţii care cade în bazinul lor. Fluviile cu 
debitele cele mai mari se găsesc în zona ecuatorială (Amazon şi Zair), unde 
plouă aproape zilnic. 

Temperatura ridicată a aerului face ca o parte din apa ploilor sau chiar 
apa din sol să se evapore şi să nu se mai scurgă spre riu. Vegetaţia elimină şi 

ea, prin transpiraţie, o altă cantitate de apă, micşorind debitele rîurilor. 
Fenomenul se numeşte e"apotranspiraţie. 

Diferenţa dintre apa căzută prin precipitaţii pe su praf aţa unui bazin şi 
cea care ajunge să se scurgă prin rîuri se numeşte deficit de scurgere. De exem
plu, în zona ecuatorială deficitul este de 2/3, adică riurile scurg numai 1/3 
din cantitatea de precipitaţii căzută. 
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Relieful influenţează debitele prin precipitaţii, care întotdeauna sint mai 
abundente la munte, şi prin pantele sale, care cu cit stnt mai mari impun o 
scurgere mai rapidă a apei şi astfel se reduc evaporarea şi infiltrarea în sol. 

Alţi factori care influenţează debit~Je slnt: suprafaţa de pe care se colec
tează apa, natura rocilor (de exemplu, calcarele au riuri subterane cu debite 
destul de constante; in nisipuri şi pietrişuri apa se poate infiltra în cantităţi 
mari). 

c. REGIMUL RÎULUI 

Regimul rîului reprezintă variaţiile de debit într-un an. Debitul oricarui 
rtu variază pe parcursul unui an, crescind sau descrescind, în funcţie de mai 
mulţi factori. Limitele obişnuite intre care oscilează debitul unui riu se 
numesc ape mari şi ape mici, iar între ele se plasează. apele medii. 

Variaţiile sezoniere ale cantităţii de precipitaţii constituie principala 
cauză oare face ca în anotimpul ploios debitele să crească, iar tn cel secetos 
să descrească. 

Variaţiile sezoniere ale temperaturii conduc şi ele la oscilaţii de debit. 
Astfel, în regiunile cu un anotimp de iarnă, cînd precipitaţiile căzute rămîn 
blocate sub formă de zăpadă şi gheaţă, debitele scad foarte mult; primăvara, 
cind zăpada se topeşte, debitele cresc brusc chiar dacă nu plouă. De aseme
nea, în zonele temperate şi mediteraneene, evaporarea este maximă vara 
cind şi debitele vor fi minime. 

Permeabilitatea rocilor influenţează de asemenea regimul rturilor. 
Tipurile de regim hidrologic sint în funcţie de factorii indicaţi mai sus. 

Se deosebesc: regimuri simple, cele care se caracterizează printr-o singură 

creştere de debit in timpul unui an şi o singură perioadă de ape minime, şi 

regimuri complexe. ln cadrul regimurilor simple pot fi amintite următoarele 
subtipuri: tropical (un maxim de vară şi un minim de iarnă), mediteranean 
(un maxim de iarnă şi un minim de vară), temperat-continental de cîmpie 
(apele mari sînt primăvara şi cele mici vara; exemplu Volga), tempf.rat-conti
nental de munte (apele mari se produc primăvara şi se prelungesc pină vara; 
exemplu Rinul şi Ronul). 

Regimurile complexe le au fluviile care trec prin mai multe zone clima
tice (exemplu Nilul) sau prin mai multe etaje de relief. 

ln funcţie de regimul hidrologic, rîurile ~ai pot fi clasificate tn: perma
nente, intermitente (seacă o dată la cîţiva ani) şi temporare (seacă în fiecare an). 

d. REGIMUL DE ÎNGHEŢ AL RÎURILOR 

O dată cu apariţia temperaturilor negative ale aerului are loc şi răcirea 

treptată a apei rluri lor, inceptnd de la suprafaţă spre adîncime. Mai intii apar 
formaţiuni de gheaţă (ace de gheaţă, gheaţă la mal, năboi, gheaţă de fund), 
după care apare podul de gheaţă, iar uneori se produce îngheţul complet al 
riului. 
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e. REVĂRSĂRILE ŞI INUNDAŢIILE 

Afară de apele mari ce survin anual, care dau reCJărsări ciclice şi care în 
general sînt moderate, există şi creşteri mari de debite produse întimplător, 

numite viituri, care dau inundaţii. Ele se caracterizează prin mărirea bruscă 
a debitelor, iar uneori printr -un volum de apă cu totul neobişnuit,. care 
dezl ănţuie inu ndaţii cu efecte catastrofale (de exemplu viiturile din 1970 
din ţara noastră). , „ 

Cauzele v iiturilor rezidă în ploile îndelungat e sau cele torenţiale care 
survin la un moment dat. La noi în ţară se citează multe cazuri cind 
cantitatea de precipitaţii căzută în 24 ore a depăşit 200 mm. 

Viiturile sîn t influenţate însă şi de alţi factori care le pot mări sau mic
şora efectele. Dacă ploile cad o d ată cu topire·a zăpezilor şi dacă solul este 
în prealabil bine îmbibat cu apă , atunci v iitura creşte în intensitate. De ase
menea, în amonte de zonele înguste (chei, defilee), viitura are un nivel 
crescut. 

Măsurile împotriCJa inundaţiilor au în ved~re atît influenţarea cauzelor , 
cit mai ales a efectelor lor distructive. Cele mai obişnuite măsuri sint digu
rile laterale, care protej ează localităţil e şi culturile agricole. Barajele şi l~cu
rile de acumulare sînt menite să reţină o mare parte din volumul de ap ă la 
viituri, atenuîncl t'otodată şi viteza de scurgere a apei . lmpăduririle sau men
ţinerea păduri lor existente pe suprafeţe. tot mai mari red uc din forţa viitu
rilor. Amenajările complexe ale bazinelor hidrografice reprezintă acţiunea cea 
mai eficientă împotriva viiturilor. 

4. LACURILE 

Lacurile sînt mase de apă situate în anumite excavaţiuni ale uscatului. 
D.imensiunile lacurilor sînt extrem de variabile; ad încimea poate merge 

de la ciţiva metri pînă la 1 620 m (lacul Baikal), iar suprafaţa, de asemenea, 
de la cîţiva zeci de metri pătraţi la 371 OOO km 2, cît are Caspica. 

a. ORIGINEA CUVETEI LACUSTRE 

Excavaţiunea în care se local izează apa lacurilor poate fi creată · de 
agenţi interni (tectonici) şi de agenţi externi. Primele se numesc lacuri tec
tonice (exemplu, lacurile Baikal în U.R.S.S., Tanganyika şi Malawi în Africa) 
şi lacuri CJulcanice (exemplu , lacul Crater din S.U.A.). Lacurile formate de 
agenţii externi pot fi: glaciare (lacurile din munţii Retezat, Făgăraş etc.), 
carstice (formate în doline şi polii), litorale (lagunele şi limanurile de pe 
malul Mării Negre), fluCJiatile (l acuri de luncă, cum sînt cele din lunca Dunării, 

sau limanuri fluCJiatile, cum este lacul Snagov), eoliene (lacurile dintre 
dune, ca cele situate in zona Calafat), de tasare (în crovurile din Bărăgan), 
de baraj natural (Lacul Roşu, format de o alunecare produsă în anul 1837). 
O cat egorie aparte o constituie lacurile antropice, respectiv cele construite 
de om sau sub influenţa omului . 
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b. ORIGINEA APEI DIN LACURI 

Lacurile se alimentează cu apă din precipitaţii, izCJoare (din pînze frea
tice), rîuri sau chiar din mare. Suprafaţa şi adîncimea lacurilor poate să 
varieze mult în funcţie de perioadele secetoase şi de cele ploioase. 

c P.ĂSP1NDIR EA LACURILOR PE GLOB ŞI SALINITATEA LOR 

Lacurile sînt răspina1te inegal pe suprafaţa Globului. Cele mai nume
roase se găsesc în regiunile care au fost ocupate în Cuaternar de către calote 
glaciare. De exemplu, în Finlanda există peste 100 OOO lacuri; apoi se pot 
cita lacurile Ladoga şi Onega din U.R.S.S., care au o suprafaţă cit Belgia, 
sau Marile Lacuri americane, egale cu suprafaţa Angliei . Toate acestea sînt 
în general lacuri cu apă dulce, fiind alimentate aproape în permanenţă din 
precipitaţii. De asemenea, în zonele umede, numărul lacurilor este mare şi 
apa lor este dulce sau cu salinitate redusă. In climatele aride, numărul 
lacurilor este scăzut ; ele sînt mici şi au apa sărată; în cele mai multe 
cazuri , lacurile de aici seacă periodic, lăsind o crustă de săruri. 

In general, se consideră lacuri dulci cele care au o salinitate pînă la 
1 g/1, lacuri salmastre, cele cu pină la 24 g/l, iar lacuri sărate, cele peste 
această valoare. Cele mai sărate ape le are Marea Moartă cu 325 g/1 
(la adîncimi de peste 150 m). Salinitatea lacurilor depinde deci de zona 
climatică, de modul de alimentare şi de roca în care se află cuveta (e x. pe 
sare). 

Aplicaţii : 

1.. Analizaţi un lac din apropiere (originea cuvetei, propr ietăple fizice a le apei, 
tendinţa de evoluţie, modul de folosinţă). 

2. Analizaţi posibilităţile de amenajare a unor lacuri artificiale pe teritoriul l ocalităţi i 
voastre. 

5. APELE SUBTERANE 

Apele subterane sînt apele d în interioru1 scoarţei terestre, de origine 
exogenă sau endogenă, care circulă sau stagnează în fisurile sau porii rocilor. 

Apa provenită din precipitaţiile atmosferice (ploaie, zăpadă), odată 
ajunsă la suprafaţa scoarţei terestre, se poate infiltra, în virtutea gravitaţiei 
atunci cînd scoarţa este alcătuită din roci permeabile (de exemplu, pietrişu
rile, nisipurile, gresiile, conglomeratele). Cînd, în drumul ei, ap 'a întîlneşte 
roci impermeabile (de exemplu, argilele, marnele, rocile cristaline pefisurate), 
infiltrarea ·ei este oprită; în acest caz, ea umple sp aţiile libere dintre granulele 
rocilor şi formează strate acvifere numite şi pînze freatice. Adincimea lor· 
oscilează obişnuit între 0,5-llO m. ln anii ploioşi , nivelul pînzelor freatice 
mai puţin adînci (0,5 -5 m) se poate ridica pînă la suprafaţa solului, produ
cînd excese de umiditate şi inmlăştiniri. 
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Sub stratul impermeabil, care formează suportul ptnzei freatice, se mai pot 
găsi încă multe alte strate permeabile, t~ care, ?e asemen~a, se acu~ulează pi~ze 
de apă. Acestea stnt apele de adîncime; se mai ~urnesc ş1 st~ate ac~ifere captive, 
deoarece sint prinse fiecare între două strate impermeabile. Alimentarea l~r 
se face obişnuit numai. printr-o porţiune restrinsă, unde stratul permeabil 
poate veni in contact cu suprafaţa terestră (fig. 91) sau cu altă sursă de apă. 

Apele de adincime se găsesc ades.ea 
sub o anumită presiune. Dacă sînt atinse 
de u~ foraj, au tendinţa să se ridice către 
su praf aţă. Cele care se ridică pînă la su pra
faţă sau chiar deasupra· ei se numesc ape 
arteziene; cele care urcă pe o coloană, dar 
rămin undeva sub ~suprafaţa locului, se 

Fig. 91. Strate acvifere (de suprafaţă numesc ape ascensionale. 
şi de adîncime). Ctnd o pînză freatică sau un strat 

acvifer de adîncime sint intersectate de o 
vale, apa începe să curgă la suprafaţă. Locul de apariţie la zi a unei a~e sub
terane se numeşte izvor. Cind scoaterea apei la suprafaţă se face prmtr-un 

foraj, avem de-a face cu un puţ. . ~ 
După debit (cantitatea de apă ce curge intr-o secundă, ~xpr1mata in l/s) , 

izvoarele pot fi de mai multe feluri: cu debit mic, cu debit mare, constante, 

variabile şi intermitente. 
După temperatura apei, izvoarele· se· clasifică tn: r~ci (temperatură .egală 

sau inferioară temperaturii medii a aerului) şi calde (temperatu.ra ap~1 este 
mai ridicată decit media temperaturii aerului). ln mod .convenţwnal ,_ izvoa
rele cu temperatură peste 20° se numesc .termale. Un tip aparte de izvo~re 
termale sint gheizerele. Ele sint izvoare foarte fierbinţi care aruncă, la anumite 
intervale de timp·, coloane de apă şi abur. 

Izvoarele a căror apă · are mai 
mult de 0,5 g săruri la litru se nu 
mesc izvoare minerale; ele pot fi: 
sărate, feruginoase, sulfuroase, iodu
rate etc. Uneori, conţin şi gaze, cu m 
ar fi acidul carbonic (izvoare carbo
gazoase) etc. 

Din golurile calcaroase apar, une
ori, izvoare intermitente numite iz-
brzcuri (fig. 92). Fig. 92. Schema de funcţionare a unui Izbuc. 

A.pi icaţ 1 i: 

1. Faceţi observaţii asupra apelor din orizontul loca.I. . . . . . 
2. Evaluaţi resursele de apă dulce uin orizontul local ş1 pos1b1htăţile de folosire a lor. 
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VEGETAŢIA ŞI FAUNA 

1. BIOSFERA - TNVELIŞlJL VIU AL 'PLANETEI 

Plantele şi animalele formează, în ansamblul lor, un înveliş distinct: 
biosfera (învelişul biotic). 

Geografia studiază biosfera ca parte a mediului geografic şi relaţiile pe 
care le are cu celelalte învelişuri terestre. 

Biosfera cuprinde totalitatea plantelor şi animalelor care trăiesc pe pla
neta noastră. Se apreciază că pe Terra trăiesc cca 500 OOO specii de plante şi 
1 500 OOO specii de animale. Ele sînt răspîndite îndeosebi în zona de interfe
renţă a geosferelor sau în apropierea acesteia. In general, animalele au o 
răspîndire mai largă, populînd întreaga suprafaţă a uscatului şi oceanele 
pînă la mari adincimi. 

In litosferă limita inferioară a biosferei se situează la 3 OOO m adîncime, 
unde s-au descoperit unele bacterii în zăcămintele de petrol. ln hidrosferă 
această limită corespunde practic cu cele mai mari adlncimi oceanice, unde 
s-au lntilnit moluşte, crustacee, bacterii şi chiar peşti abisali. l n atmosferă au 
fost identificate bacterii şi spori de ciuperci chiar in stratosferă. Deşi biosfera 
are limite destul de largi (15-20 km în atmosferă şi 11 OOO m ln hidrosferă), 
cea mai mare parte a ei este concentrată la interferenţa litosferei, hidrosferei 
şi atmosferei. 

2. FACTORII CARE I NFLUENŢEAZĂ REPARTIŢIA 
ORGANISMELOR VII 

Organismele vii sînt influenţate de un număr mare de factori naturali 
(fizico-geografici) şi antropici, care au ca efect modificări ale arealelor biogeo
grafice, adaptări şi modificări morfofiziologice ale indivizilor. 

a. Factorii climatici au o influenţă considerabilă asupra organismelor. 
Astfel, radiaţia solară directă, care ajunge la suprafaţa terestră sub forma 
luminii vizibile, stă la baza procesului de fotosinteză; totodată, determină 
unele adaptări ale vieţuitoarelor. Temperatura influenţează procesele fizio 
logice ale plantelor (respiraţia, transpiraţia , dezvoltarea etc.) şi determină, 
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într-o măsură mare, zonalitatea latitudinală a vegetaţiei şi animalelor. Umi
ditatea solului influenţează dezvoltarea plantelor şi a determinat adaptări 
cores punză to are ale acestora (ex. plantele hidrofile, higrofite, xerofite). 
Gazele atmosferice influenţează lumea vie, dioxidul de carbon fiind la baza 
fotosin tezei plantelor, iar prezenţa oxigenului fiind indispensabilă. majori
tăţii plantelor şi· animalelor (exceptîndu-le pe cele anaerobe, care şi-l procură 
pe alte că i) . Vîntul duce la diseminarea unor plante, la mărirea evaporaţiei 
ce are loc la suprafaţa frunzelor, dar poate avea şi efecte negative. 

b., Factorii geomorfologici influe~ţează direct şi indirect plantele şi ani
malele. Astfel, altitudinea reliefului determină etajarea verticală· a învelişului 
vegetar şi poate constitui uneori o piedică în extinderea spaţială a unor areale. 
Totodată, diferitele unităţi de relief pot Crea zone de adăpost pentru plante 
şi animale. 

c. Factorii edafici (de sol) influenţează de asemenea dezvoltarea plantelor 
şi a microorganismelor. 

d. Activitatea societăţii omeneşti a transformat şi trani:>formă într-o 
măsură considerabilă învelişul biotic. Se apreciază că în decursul istoniei 
omul a provocat dispariţia a peste 120 specii de mamifere şi peste 150 specii 
de păsări, dar probabil numărul real al acestora este mai mare. De asemenea, 
o transformare puternică se observă asupra vegetaţiei naturale, care a fost 
1nlocuită pe suprafeţe mari cu vegetaţia .de cultură. Efectele activităţilor 

umane se răsfring şi indirect asupra învelişului biotic prin poluarea aerului 
şi eroziunea terenurilor. 

3. DOMEhlllLE DE V IAŢĂ ALE TERREI 

Domeniile de viaţă ale Terrei sînt: domeniul acl'atic, domeniul terestru şi 

domeniul subteran. Separarea acestora s-a făcut pe baza «mediului» de viaţă 
în care organismele îşi duc existenţa. 

Domeniul acvatic cuprinde la rîndul lui un domeniu al apelor marine şi 
oceanice şi un domeniu al apelor continentale (riuri, lacuri, mlaştini). 

Domeniul apelor oceanice constituie un mediu de viaţă determinat de 
existenţa maselor de apă cu proprietăţile lor (salinitate, transparenţă, maree, 
valuri, curenţi, presiune etc .), care se diferenţiază foarte mult pe verticală, o 
dată cu adincimea. Astfel, în cadrul acestui domeniu se disting mai multe 
zone: o zonă litorală, deosebit de popt1lată, unde se concentrează cea mai mare 
parte a biocenozelor marine; o zonă pelagică, situată în continuarea celei 
litorale, cu adîncimea de pînă la 500 m, formată îndeosebi din plancton şi 

necton; o zonă abisală, unde cond iţiile devin mai dificile (temperatura <le 
4°-0°, presiune ridicată, lipsa luminii). 
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Domeniul apelor continentale cuprinde la rîndul său mai multe subdivi
ziuni, legate de specificul mediului de viaţă_ (rîuri, lacuri, mlaştini etc.). 

Domeniul terestru reflectă cel mai bine zonalitatea latitudinală a repar
tiţiei organismelor, datorită influenţei pu~rnice a factorilor fizico-geografici 
(îndeosebi climatici). 

Domeniul subteran se individualizează destul de net prin anumite pro
prietăţi ale mediului de viaţă. Acesta cuprinde la rîndul său un domeniu 
hipogeu (peşteri, ape subterane, cavităţi artificiale etc.) şi un domeniu endogeu 
sau edafic, care cuprinde organismele din sol. 

4. ZONELE BIOGEOGRAFICE TERESTRE 

Caracteristicile zonale ale factorilor naturali imprimă repartiţiei pe Glob 
a plantelor şi animalelor un caracter zonal, mai pronunţat pentru cele din 
domeniul continental. 

Zonele de vegetaţie ale uscatului (fig. 93), ca reflectare a condiţiilor 
naturale (şi îndeosebi climatice), sintetizează o serie de trăsături esenţiale 
ale mediului înconjurător, fiind - alături de soluri - o materializare a aces
tora. De asemenea, zonele de vegetaţie au o influenţă considerabilă asupra 
răspindirii animalelor. De aceea, elementul de bază al caracterizării mediului 
geografic sub aspect biotic îl constituie vegetaţia, sub raportul marilor zone 
şi asociaţii întîlnite la suprafaţa terestră; din acest punct de vedere, animalele 
apar «asociate» zonelor de vegetaţie (de care dealtfel depind într-o mare 
măsură). Putem vorbi astfel de zone biogeografice (cuprinzînd asociaţiile vege
tale naturale, mod ul lor ce rer artiţie teritorială, structura lor floristică, 

relaţiile cu factorii naturali, la care asociem şi animalele caracteristice}, indi
vidualizate pe baz~ zonelor de vegetaţie naturală, diferenţiate de la ecuator 
la poli. 

Zona pădurilor ecuatoriale (fig. 93-1) este situată în aprop ierea ecuato
rului şi ocupă suprafeţe mai extinse decît ale climatului ecuatorial, datorită 
întinderii mari a regiunilor cu precipitaţii bogate situate ln afara acestuia. 

Caracteristica pădurii ecuatoriale este dată de abundenţa şi stratificarea 
l'egetaţiei. Astfel, se remarcă numărul mare de specii floristice (cca 40 OOO !n 
Amaz'onia, 20 OOO în arhipelagul malayez), dintre care speciile de arbori sînt 
cele mai numeroase şi diversificate de pe Glob (peste 3 OOO). ln etajarea verti
cală a pădurii se observă mai multe straturi; astfel, la partea superioară 
(40-50 m) se află un strat arborescent superior, format din coronamentele 
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arborilor, sub care se dezvoltă un strat de arbori de lnălţime mijlocie (10-20 m), 
apoi un alt strat de arbori mici şi arbuşti, sub care se dispune, la partea infe
rioară , un strat erbaceu . 

Dintre arbori, remarcăm palmierii (peste 1 500 specii), curr\ ar fi palmi
erul de ulei şi palmierul .de cocos, arborele de cauciuc, arborele de cafea, arbo
rele de cacao, arbori de esenţă preţioasă (mahon, acaju) ş. a. ln pădurile ecu
atoriale cresc numeroase epifite (cum ar fi orhideele), care, pentru dezvol
tar·e, au nevoie de un suport vegetal, li,ane (care pot ajunge la 200 m lungime), 
diferite plante parazite sau semjparazite şi un covor erbaceu dezvoltat. 

Dintre animalele ce trăiesc in pădurea ecuatorială, amintim maimuţele 
(urangutanul şi gibonul in Asia de Sud-Est, gorila şi cimpanzeul în Africa), 
reptilele, păsările etc. 

Pe ţărmul oceanelor se dezvoltă mangrovele - o vegetaţie specifică, 
ad apta tă oscilaţiilor zilnice ale apelor datorite mareelor şi care prezintă o 
zonare ln raport de ritmul şi !nălţimea acestora (fig. 94). 

Rhizophora 

Flux maxim 

Flux normal 

Fig. 94. Vegetaţia de mangrove. 

Zona pădurilor musonice se aseamana mult cu pădurile ecuatoriale, in 
ceea ce priveşte abundenţa şi varietatea vegetaţiei, dar diferă prin aceea că 
arborii îşi pierd frunzele in anotimpul secetos. Dintre speciile de arbori, amin
tim teck-ul şi lemnul de santal. Animalele sînţ comune cu cele din regiunile 
de savane situate în apropiere. 

Zona subecuatorială, cu două anotimpuri, cuprinde două mari asociaţii 
vegetale: sa11anele şi pădurile-galerii (fig. 93-2, 3). 

Savanele sint formaţiuni vegetale de ierburi înalte care acoperă toată 
suprafaţa solului în an0timpul ploios (savanele ierboase), alături de care se 
pot întîlni arbori şi arbuşti izolaţi sau grupuri compacte (savanele cu arbori). 

' 
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ln structura covorului vegetal al savanei predomină ierburile (în special gra
minee), cu caractere xerofile, de adaptare la uscăciune în timpul secet os. 
Dintre arbori , amint im baobabul, palmierii de savană, accacia. ln America 
de Sud savanele poartă denumirea de „llanos" in bazinul Orinoco şi «campOB» 
in Brazilia. 

Pădurile ecuatoriale p ătrund de-a lungul riurilor in interiorui savanei 
formind aşa-numitele păduri-galerii. 

Dintre animalele savanei, menţionăm erbivorele (antilopa, girafa, ele
fanţi i , zebra, cangurul - numai in Australia- ), carnivorele mari (leul, t igrul, 
pantera) ş i păsările alergiitoare, reprezentate prin struţ (Africa), nandu (Ame
rica), emu (Australia); in apropierea apelor trăiesc rinoceri şi hipopotami (in 

Africa). 

Zona pustiurilor şi semipustiurilor cuprinde suprafeţele din zona de climă 
tropical ă uscată (a deşerturilor) , cu vegetaţie săracă, adaptată la uscăciune 
şi cu o mare discontinuitate a repartiţiei ei. Se intîlnesc diferite specii de 
arbuşti, tufişuri, ierburi, iar in zonele marginale (semipustiuri) şi oaze, specii 
din regiunile înconjurătoare. P e. mari întinderi, vegetaţia lipseşte aproape. 
complet. ln pustiuri se întîlnesc animale puţine - mai frecvente fiind repti-
lele, unele păsări, insecte, iar în Sahara, dromaderi (fig. 93-4). ' 

Zona subtropicală umedă se caracterizează prin persistenţa vegetaţiei în 
Lot Limpul anului, datorită temperaturilor ridicat e şi a precipitaţiilor uniforme. 
Dintre arbori , amintim speciile de Seguoia (din California, care pot atinge 
50 m tnălţim e), fagul austral, eucalipţii (Australia şi Tasmania), magnolia şi 
arborele de camfor (R.P. Chineză) (fig. 93-6). · 

Zona mediteraneană cuprinde specii de arbori veşnic verzi (stejarul verde, 
măslinul , stejarul de plută), arbori cu fninze căzătoare (stejarul pufos) şi tufi
şu.ri (formaţiuni denumite garriga şi maquis) (fig. 93-5); dintre animale, 
menţionăm: vipera cu corn, scorpionul , broasca ţestoasă de uscat, mag0tul, 
şacalul etc. 

Zona pădurilor temperate cu frunze căzătoare (pădurile de foioase) se 
caracterizează prin adaptarea vegetaţiei forestiere la frigul din anotimpul de 
iarnă (căderea frunzelor). 

Compoziţia floristică a pădurilor diferă în latitudine şi pe continente. 
In vesLul şi oontrul Europei predomină fagul, ce este înlocuit spre est de car
pen şi stejar pedunculat. ln partea centrală a Americii de Nord predomină 
stejarul alb ş i stejarul negru (regiunea Munţilor Appalachi), care spre sud 
(ctmpia Mississippi} sint înlocuiţi cu frasini şi pini, iar spre nord ( regiun~a 
Marilor Lacuri şi golful Sf. Laurenţiu), cu mesteceni, arţari şi carpeni 

(fig. 93-'l} . 
Viaţa animală a pădurilor de foioase este foarte bogată . Dintre anima

lele caracteristice, amintim: pisica sălbatică, fti,erul, veveriţa, cerbul , căprioara, 
mistreţul, lupul , vulpea, ursul brun ş.a. 
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Zona stepelor şi pustiurilor reci, bine reprezentată în continentele nordice, 
prezintă datorită scP,imbării caracteristicilor climatice o succesiune de for
maţiuni vegetale 'diferite: silvostepa, stepa, semipustiu.l şi pustiul (fig. 93-8). 

Stepa este o formaţiune vegetală alcătuită în principal din ierburi, intre 
care predomină gramineele xero(ile. ln preriile nord-americane, ierburile 
sînt mai înalte, datorită precip itaţiilor mai bogate. Stepa eurasiatică trece 
spre pădurile de foioase printr-o zonă de silvostepă. 

ln America de Nord, preriile sint populate cu o serie de animale speci
fice, cum ar fi: antilocapra, lupul de prerie, viezurele american, bizonul etc., 
iar in stepele eurasiatice tntilnim: calul sălbatic, gazela, antilopa saiga şi nume
roase păsări (presuri, prepeliţe, dropii, potîrnichi etc.). 

ln America de Nord, în semipustiuri (Arizona, Podişul Marelui Bazin) 
cresc cactuşi, pelin şi tufişuri xerofile, iar in semipustiurile şi pustiurile asi
atice, pelin, saxaul alb, tufişuri şi diferite plante ierboase (fig. 93-9). 

Zona pădurilor de conifere (taiga) ocupă părţile nordice ale Eurasiei şi 
Americii de Nord, reprezentînd cea mai întinsă zonă forestieră a Terrei. 

Pădurea canadiană este formată îndeosebi din molid alb, pin, p lop, me
steacăn şi brad de balsam; în cadrul ei trăiesc o serie de animale, cum ar fi: 
cerbul canadian, ursul negrii, lutra, viz~nul, castorul, bizamul ş.a. 

Taigaua eµrasiatică este formată mai ales din molid (in partea de vest), 
brad, zimbru şi larice (in partea centrală şi estică). In cadrul ei, intîlnim prin
tre animale: elanul, zibelina, renul, hermelina, ursul brun, vulpea ş.a. · 

Spre nord, taigaua trece spre tundră printr-o zonă de tranziţi e, în care 
predorni,nă arborii pitici şi arbuştii, denumită silvotundră (fig. 93-10). 

Tundra este o asociaţie vegetală situată dincolo de taiga, adaptată fri
gului, precipitaţiilor reduse şi perioadei scurte de vegetaţie (1-2 luni). Ea 
este formată din arbuşti cu frun ze căzătoare (sălcii, mesteceni pitici}, asociaţii 
ierboase şi formaţiuni de muşchi şi licheni. In tundră trăiesc renul, boul moscat, 
ursul polar şi numeroase păsări (fig. 93-11). 

Vegetaţia gheţarilor continentali este alcătuită îndeosebi din alge, care 
formează un adevărat «plancton» al gheţarilor şi zăpezilor, iar la marginea 
acestora se adaugă ' pajişti de tundră, mlaştini ierboase, muşchi, licheni şi chiar 
mesteacănul pitic. La marginea gheţarilor continentali trăiesc animale spe
cifice. tundrei (fig. 93-12). 

5. ETAJAREA VEG ETAŢIEI 

Regiunile muntoase au o vegetaţie etajată, in parte cu caracter azonal, 
care au in partea inferioară caracteristicile vegetaţiei zonale in care se află 

situate. Ca exemplu, menţionăm etajele de vegetaţie ale masivului Kiliman-
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djaro, situat chiar pe ecuator; astfel, tn partea inferioară, întilnim pitduri 
ecuatoriale, urmate de un etaj relativ continuu cu Pegetaţie ierboasă asemănă
toare savanei, apoi un etaj de culturi (p9rumb1 viţă de vie, cafea, banane .etc.), 
deasupra căruia se află pădurea tropicală umedă montană, care se întinde 
ptnă la 2800-3000 m, urmată de un otaj de pajişti pină la 4000-4 400 m, 
de unul de sttncăriz'. golaşe pînă"la 5 000-5 400 m şi, la cele mai mari înălţimi, 
de gheţari montani şi zăpezi perpetue. 

Vegetaţia de cultură are în general un caracter azonal faţă de formaţi
unile vegetale naturale. In cadrul ei, tnsă, diferitele plante cultivate au o 
repartiţie zonală, tn funcţie de condiţiile ecologice proprii fiecăreia. 

6. ZONELE NATURALE ALE TERREI 

Datorită mişcării de rotaţie, mişcării de revoluţie, înclinării axei, formei, 
sferice a Pămtntului şi altor factori derivaţi (încălzirea inegală a suprafeţei 
terestre, repartiţia precipitaţiilor etc.), unele fenomene fizico-geografice de 
la su praf aţa terestră se dispun zonal, de la ecuator spre poli. Zonalitatea 
este mai uşor de sesiz9.t la fenomenele climatice (precipitaţii, temperatura 
aerului, mişcarea maselor de aer), care au imprimat o repartiţie zonală legată 
de acestea şi altor elemente fizico-geografice, cum ar fi vegetaţia şi solurile. 

Elementele şi fenomenele fizico-geografice au un caracter relativ unitar 
pe anumite suprafeţe, formind o serie de unităţi cu caracter zonal. 

Aceste unităţi au fost denumite zone naturale, deoarece sintetizează 
principalele aspecte ale interdependenţei factorilor naturali. (fizico-geogra
fici) şi se dispun sub forma unor zone latitudinale. Aceste zone naturale nu 
stnt uniforme, ci cuprind în interiorul lor mai multe tipuri de peisaje şi sub
unităţi regionale care - pe fondul caracterelor generale ale zonei - au 
unele particularităţi de manifestare a fenomenelor fizico-geografice. Deşi tn 
individualizarea acestor unităţi naturale factorul determinant principal tI 
constituie clima, celelalte elemente naturale (vegetaţie, soluri, uneori hidro
grafia) au un caracter relativ unitar; de aceea, factorii polarizatori ai definirii 
acestor unităţi naturale sînt cei climatici, la care se asociază proprietăţile 
zonale ale Pegetaţiei, solurilor, hidrografiei. 

Suprafaţa terestră - în domeniul continental - este formată din urmă
toarele zone naturale (fig. 95): 

1. Zona forestieră ecuatorială. Această zonă se întinde de o parte şi de 
alta a ecuatorului. 

Ea cuprinde trei regiuni: a) regiunea Americii de Sud ( Amazonia); 
b) regi unea africană (golful Guineea ş i bazin ul fluviului Zair): c) regiunea 
nrhipel ag ului indonezian. 
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2. Zona tropicală umedă cu două anotimpuri (zona subecuatorială). Se 
află situată la nord şi sud de zona forestieră ecuatorială . 

3: Zona tropicală uscată. Se întinde de-a lungul tropicelor, în interiorul 
maselor continentale. 

In cadrul zonei tropicale uscate, deosebim mai multe regiuni. ln Africa, 
trecerea de la savane la deşertul Sahara se face printr-o zonă secetoasă, de 
semipustiu, denumită Sahel. 

4. Zona mediteraneană. Este mai restrînsă ca întindere decît cele de 
pină acum şi are caracteristici de tranziţie intre zonele tropicale uscate şi 

cele cu caracter temperat-oceanic. O extensiune 'mai mare a acestei zone 
naturale a Pămintului o întîlnim în jurul Mării Mediterane. 

5. Zona temperat-oceanică. Se caracterizează prin precipitaţii bogate, ' 
datorită vînturilor de vest şi influenţei maselor de aer oceanic, şi o vegetaţie 
naturală reprezentată prin pădurile de foioase. 

6. Zona temperat-continentală. Această zonă se află situll:tă la aceeaşi 
latitudine cu cea oceanică şi în continuarea acesteia. Elementul principal este 
<lat de scăderea precipitaţiilor o dată cu depărtarea de ocean. Formaţiunile 
vegetale dau specificul acestei zone: peisaj de silvostepă şi stepă, de semide
şert şi deşert rece, cu varietăţile şi aspectul lor regional. 

Regiunea temperat-continentală din America de Nord cuprinde o vege
taţie de prerie (corespunzătoare stepelor eurasiatice), iar în America de Sud, 
de pampas, care corespunde stepelor şi preriei din emisfera nordică . 

, 

7. Zona forestieră rece. Această zonă naturală se întinde in continentele 
nordice, în medie între 50-70° lat. N şi formează un brîu compact de păduri 
de conifere (taiga). Cu ·toate condiţiile nefavorabile (îngheţ în sol, precipitaţii 
şi temperaturi reduse), în această zonă s-a dezvoltat cea mai întinsă şi com
pactă suprafaţă forestieră a Terrei. ln zona forestieră rece se pot distinge 
două regiuni: regiunea euro-siberiană şi regiunea nord-americană. 

8. Zona subpolară. Cuprinde regiunile reci şi foarte reci, situate dincolo 
de cercurile polare, caracterizate prin precipitaţii (sub 300 mm anual) şi 
temperaturi scăzute, sol îngheţat şi o vegetaţie de tundră. 

9. Zona gheţarilor continentali. Cuprinde o regiune antarctic4 şi o regiune 
arctică (Groenlanda şi insulele cu gheţari), caracterizate prin prezenţa unei 
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mari mase de gheaţă (în grosime de ptnă la 4 OOO m), lipsa vegetaţiei, tempe
raturi foarte coborite şi vinturi polare puternice care bat in tot timpul an~~ui. 

10. In afara acestor zone·, dispuse în latitudine, există regiuni întinse 
ale Terrei unde condiţiile naturale sînt determinate de altit1-1:dinea şi dispu
nerea reliefului; acestea creeazâ unităţi naturale distincte, cu un pronunţat 
caracter azonal, regiunile montane. 

Aplicaţie: 

Caracterizati zonele naturale arătînd, pe baza cunoştinţelor acumulate pînă 
acum următoarele elemente: localizarea geografică, regiunile caracteristice, 
conditiile climatice (temperatură, vînturi, precipitaţii) , hidrografia,_ vegeta
ţia, fauna şi solurile. 



SOLUL 

e SOLUL ESTE UN fNVELIŞ GEOGRAFIC 
. OE SINTEZ.l. 

. Am văzut că suprafaţa scoarţei se dezagregă şi se alterează in contact 
cu apa şi atmosfera formînd scoarţa de alterare. Pe acest substrat mineral se 
instalează vegetaţie şi microorganisme, ~are găsesc aici un mediu propice de 
viaţă. Materia organică, rezultată prin moartea vieţuitoarelor,0 se incorpo
rează acestei pături, născîndu-se astfel un înveliş afinat care se numeşte sol. 
Acesta diferă de roca mamă din care a pro:venit; este un înveliş cu însuşiri 
fizice şi chimice noi, cu o qapacitate sporită de a înmagazina apă şi aer, cu o 
dinamică nouă. Una din prop.rietăţile esenţiale ale solului este fertilitatea,, 
respectiv capacitatea de a satisface nevoile de apă, de substanţe minerale 
nutritive şi de aer pentru plante. 

Cum scoarţa de alterare, <ia şi vegetaHa, diferă în funcţie de climă şi 
relief, rezultă că şi solul, ca un produs al acestora (interacţiu:qea dintre rocă
climă-vegetaţie-relief într-o lungă per~oadă de timp), va îmbrăca forme 
diverse tn funcţie de zonalitatea climatică şi de etajarea reliefului . Există 
tnsă şi alţi factori locali ai mediului (roca, panta, pînza freatică etc.) ce influ
enţează tipul de sol, acesta reflectind, prin însuşirile sale, toate aceste influ
enţe. 

e SOLUL ESTE FORMAT DIN MATERIE ANORG.etNIC.l., 
ORGANIC.I., AP.l. ŞI GAZE 

Partea anorganică a solului reprezintă sfărîmăturile de roci care, după 
mărime, pot fi:. pietrişuri, nisipuri, praf şi argile (care se numesc şi coloizi 
minerali). 

Partea organică este alcătuită din substanţe vegetale şi animale (predo
minant vegetale); aceasta este intim amestecată cu partea anorganică, 
formtnd un complex organo-miner.al. 

Partea organică descompusă, incorporată solului prin transformarea ei 
de către microorganisme, poartă numele de humus. Acesta are o culoare neagră 
sau brună, jucind un rol deosebit în formarea însuşirii de fertilitate a solului. 
In humus se păstrează o mare parte din substanţele nutritive necesare plan
telor. lngrăşămintele organice măresc cantitatea de substanţe nutritive. 
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Apa, provenită din precipitaţii, 'În drumul ei prin sol, dizolvă anumite sub
stanţe şi facilitează o serie de reacţii chimice în sol. Astfel incărcată, apa devine 
o soluţie, denumită chiar soluţia solului. Din aceasta; plantele absorb substan
ţele nutritive; soluţia solului reprezintă deci sursa directă de alimentare a 
rădăcinilor. 

In sol se găseşte şi aer, provenit din atmosferă, dar proporţi,a de C02 este 
aici mai mare, datorită proceselor de descompunere a materiei organice. 
Aerul este absolut necesar pentru respiraţia rădăcinilor, încolţirea semin
ţelor şi pentru procesele microbiologice; porozitatea solului asigură circulaţia 
aerului in sol (in solurile argiloase aerul circulă greu, de aceea se recomandă 
lucrări speciale de afinare) . 

e CULOAREA, TEXTURA ŞI STRUCTURA SINT 
PROPRIETĂŢI DE BAZĂ . Al.E SOLULUI 

Culoarea solului poate varia de la alb la brun şi negru şi de la galben la 
roşu. Dacă tranziţia de la alb la negru reflectă cantitatea de humus, cea de la 
galben la roşu reflectă compuşi ai fierului. Aşa de exemplu, în climatele tem
perate, orizontul superior al solului este negru sau brun, iar spre pustiuri 
tinde către culori deschise datorită lipsei materiei organice. Culoarea roşie 
apare în zonele calde şi umede, indicînd adesea şi o drenare bună, pe cind 

. cea galbenă indică o zonă mai puţin drenată ; aceste ultime două culori se 
dezvoltă mai ales in orizontul intermediar al solului. 

Textura reprezintă proporţia în care participă la alcătuirea solului diferi
tele grupe de particule, cum sînt: nisipul, praful şi argila. Cînd cele trei ele
mente sint într-un amestec echilibrat se întrebuinţează şi termenul de lut. 

Textura are mare importanţă. După textura orizontului de suprafaţă, 
solurile se împart în trei categorii: uşoare (~isipoase - se lucrează uşor, dar 
sînt sărace în elemente nutritive), grele (argiloase - se lucrează cu dificultate, 
dar au însuşiri chimice bune), mijlocii (lutoase - sînt cele mai bune). 

ln ce priveşte structura solului, trebuie spus, mai intîi, că particulele de 
nisip, praf şi argilă se asociază intre ele in procesul de formare a solului, dind 
naştere unor agregate de mărimi diferite, care se numesc structuri. Legarea 
particulelor elementare se face cu ajutorul unor lianţi existenţi in sol (oxizi, 
humus, baze etc.). 

După forma şi mărimea agregatelor se deosebesc diferite tipuri de struc
turi: cubică (agregaţe structurale cu dimensiuni dezvoltate egal in direcţia 
tuturor axelor), prismatică (agregate dezvoltate mai m'.llt în direcţia axului 
vertical) şi lamelară sau plată (dezvoltate mai mult in direcţia axului 
orizontal). Structura are o mare importanţă pentru reţinerea unei rezerve 
de apă tn sol şi pentru uşurinţa cu care solul poate fi cultivat. Spaţiile dintre 
agregatele structurale permit circulaţia gravitaţională a apei, iar de aici, prin 
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Fig. 96. Profi l de sol. 

capilaritate, apa este absorbită şi menţinută t imp 
mai îndelungat în structuri, de unde este luată de 
rădăcini. 

e pH-UL INDICĂ REACŢIA ACIDĂ 
SAU ALCALINĂ A SOLULUI 

Pentru schimburile chimice care se produc în sol 
sau între sol şi plante, un rol important îl au coloizii 
din soluţia solului, care au sarcini electrice, astfel că ei 
pot atrage şi reţine ioni. Intre aceşti ioni, un rol de 
seamă il are cationul H+ şi anionul OH- (oxidrilul). 
ln general, concentraţia ionilor H din soluţia solului 
(aciditatea actuală) este cunoscută sub denumirea de 
pH. Cînd concentraţia în ioni.de H este mai mică de 7, 
solurile sint acide; cind este mai mare - bazice (alea-· 
line); cele care au pH-ul intre 6,8-7,2 sînt neutre. 
Solurile prea acide (pH mai mic de 5,5) se amendea~ă 
cu calcar (CaC03), iar cele prea bazice (pH peste 8,5), 
cu gips. 

e PROFILUL SOLULUI ESTE FORMAT 
DIN ORIZONTURI 

In timpul evoluţiei solului rezultă o serie de consti
tuenţi solubili, care sînt antrenaţi pe ve~ticală de către 
apele de infiltraţie şi depuşi Ia anumite adlncimi. ln 
acelaşi timp, în partea de Ia suprafaţă se acumulează 
substanţa organică (humusul). Aceste diferenţieri con
duc la individualizarea unor straturi, care se deosebesc 
între ele prin culoare, structură, textură etc„ pe care 
specialiştii le numesc orizonturi. Ele sînt notate cu 
literele mari ale alfabetului (fig. 96). 

Orizontul A este ~tratul de la suprafaţă, tn care se acumulează humusul, iar 
argila a migrat uneori în jos; orizontul E este un orizont mineral intermediar 

' ' sărăcit în argilă sau oxizi de fier şi aluminiu şi materie organică; orizontul B 
este intermediar şi se caracterizează prin acumulare de argilă, precum şi oxizi 
şi hidroxizi de Feşi Al; orizontul Cca (Ca =calcic) acumulează sărurile spălate 
din orizonturile superioare; orizontul Ceste roca mamă, alterată; orizontul R, 
roca mamă nealterată, alcătuită din roci dure, compacte; uneori, la suprafaţa 
solurilor excesiv umezite se formează un orizont turbos notat cu T. 
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Succesiunea.de orizonturi, de la suprafaţă pînă la roca pe care s-a format 
solul , poartă numele de profil de sol (A-B-Cca-C). Toate solurile au orizont A, 
deoarece nu există sol fără substanţă organică; de asemenea, toate solurile au 
orizont C, deoarece ele se formează obligatoriu pe un substrat alterat. Pot 
lipsi orizonturile B sau Cca în funcţie de condiţiile climatice (în stepă lipseşte 
orizontul B, dar există orizontul Cca; la munte lipseşte orizontul Cca, dar 
există B). Solurile care au orizont A în formare (solurile de luncă) se numesc 
tinere; celelalte sînt considerate mature. 

După tipul de sol, diferă şi tipurile de orizonturi , care pot fi: Am, Ao sau 
Bv, By etc. (fig. 96). 

e TIPURI LE DE SOL SE DIFERENŢIAZĂ DUPĂ CLIMAT 

In funcţie de schimbarea condiţiilor de solificare (în special a celor 
climatice, care atrag după ele schimbarea vegetaţiei) se modifică şi tipurile 
de sol. Dacă în zona rece (cu îngheţ prelungit şi perioadă scurtă de vegetaţie) 
se întîlnesc soluri slab evoluate, denumite soluri de tundră, în zona temperată 
rece procesele de solificare sint mai intense, iar solurile au profile cu orizonturi 
bine diferenţiate. Aici se inttlnesc podzolurile humico-feriilu1,1iale şi feriilu1,1iale, 
precum şi solurile argiloilu1,1iale. 

ln zona temperată propriu-zisă, cu condiţii variate de umiditate şi vege
taţie, se succed zonal (de la nord la sud) următoarele tipuri prin~ipale : argilo
ilu1,1ial.e, cenuşii, cernoziomuri ş i solurile cernoziomice de prerie, solurile castanii 
de stepă aridă. Spre deşerturi urmează: soluri brune de semipastiu şi soluri 
brune cenuşii de ptistiu. 

P entru zona subtropicală (cu temperaturi ridicate tot anul şi perioadă 

lungă de vegetaţie) amintim solurile roşii (crasnoziomurile) şi solurile galbene 
subtropicale (jeltoziomurile) etc. 

In zona ecuatorială şi subecuatorială (unde procesele de solificare au loc în 
tot timpul anului) sînt tipice lateritele (sub pădurile ecuatoriale permanent 
umede) şi solurile roşii de sa1,1ană. 

Sistemul românesc de clasificare a solurilor cuprinde mai multe clase, 
divizate în tipuri şi subtipuri. 

Au fost deosebite 10 clase de soluri . 1. Molisoluri - orizontul-diagnos
tic* esteAdetip molie (nwllis = rnoale), adică afinat, bogat in humus, bine 
structurat (ca t ipuri: sol bălan, cernoziom, sol cen.uşiu , rendzină); 2. Argilu-
1,1isoluri - orizontul-diagnostic este B, tn care s-a acumulat o mare cantitate 
de argilă migrată prin spăl are de sus (tipuri: brun-roşcat, brun-argiloiluvial, 

* unul din orizonturile profilului de sol care prezintă aceleaşi caractere pentru o întreagă 
clasă de soluri. 
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brun-roşcat podzolit sau luvic ş.a.). 3. Cambisoluri - orizontul B este alcătuit 
din material parental alterat, ceea ce duce la schimbarea culorii sale in gălbui
roşcat (cambiare = a schimba) (tipuri: sol brun, terra rossa, sol brun acid). 
4. Spodosoluri - orizontul B este spodic (spodos =cenuşă), adică de culoare 
cenuşie, din cauza acumulării de materie organică şi de sescvioxizi (tipuri: 
sol brun feriiluvial, podzol). 5. Umbrisoluri - orizontul A este închis la 
culoare, dar acid din cauza mediului răcoros şi umed (termenul latinesc 
umbra = umbră) (tipuri: sol negru ac.id, andosol). 6. Soluri hidromorfe · -
slab drenate, care au jn plus un orizont G (gleic), format prin gleizare, adică 

reducerea fierului (dă un aspect pătat, marmoraceu), 11au un orizont W (pseu
dogleic) creat de. menţinerea apei de ploaie pe suprafaţa solului (W =Wasser = 
apă) (tipuri: lăcovişte, sol gleic, sol negru de ftneaţă, sol pseudogleic). 7. Soluri 
halomorfe - cu adumulări de săruri uşor solubile, respectiv cu un orizont sa 
(salic) sau na (natic sau alcalic) situat pe primii 20 cm (tipuri: solonceac, 
soloneţ) . 8. Vertisoluri - în care orizontul A este nestructurat, bulgăros, 
c.ompact şi dur in stare uscată (tip : vertisol). 9. Soluri neevoluate - cu ori
zont·A slab format şi urmat direct de material parental (tipuri: litosol, regosol, 
psamosol, sol aluvial etc.). 10: Soluri organice, care au un orizont turbos de 
peste 50 cm. 

Aplicaţii: 

1. Folosind trusa tip pentru determinarea pH-ului, observaţi reacţiile solurilor din 
preajma localităţii voastre şi indicaţi eventualele amendamente. 

2. Cu ajutorul colecţiei ce se află ln laboratorul de geografie al şcolii, încercaţi să 
stabiliţi principalele tipuri de soluri din orizontul local. 

3. Harta solurilor redă, prin fond de culoare, tipurile de sol (mai rar chiar clasa de 
sol) sau subtipurile, iar cînd scara hărţii permite, stnt cartografiate şi diviziuni 
mai mici: varietatea de sol, familia de sol, specia şi varianta de sol. 
Citiţi şi interpretaţi harta solurilor din „Atlas geografic. Republica Socialistă 
România", 1985. 

Canalul de scurgere al unul torent. 

Peşteră cu stalactite, stalag·mlte şi draperii. 
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... 

Ţărm cu fiord. Va le îngustă, nu mită chele (Chei le Corcoalel). 
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Rigole şi ravene provocate de şiroire (Rîpa Roşie). 

. I 

Dune de nisip. 
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