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Capitolul 1 

INSTALAŢII EXiERIOARE DE ALIMENTARE CU APA 

\@J ALCATUIREA $1 FUNCŢIONAREA 
INSTALATllLOR EXTERIOARE , 

DE ALIMENTARE CU APĂ 

1. ELEMENTELE COMPONENTE 

Prin sistem ele alime1ita're cu apă sau, pe scurt, alimentare 
c1L ctpă, se înţelege totalitatea construcţiilor şi instalaţiilor necesare pen
tru satisf arerea nevoilor de apă în sc·opuri menajere, industriale sau 
iJ('ntru ro111baterea i11cendiilor. Sistemul ele alimentare cu apă cuprinde 
ii1stn1aiiilc din exteriorul clădirilor, nt1mitc i11stalciţii exterioa1·e de alimen
tare cu apă şi instalaţiile din interiorul clăclirilor, numite iristalaţii inte-
1·ioare ele a limentnre cu apă. 

Sche111<1 generală a unui siste111 de alimentare cu apă cuprinde repre
tentarca în plan orizontal sau \rertical a elementelor principale care ser
\'esc JJentru captarea, tratarea, transportul, înmagazi11area, pomparea şi 
di::>tribuţia apei prin reţelele exterioare, pînă la racordurile (branşa
me11tele) inst<:1laţiilor inte1·ioare aJe consun1atorilor d in clădirile de locuit, 
social-culturale. industriale sau agrozootel1nice. Această schemă de
IJinde de : 

- nc.tura su1~sei cie alin1cntare ; 
- relieful te1·cnului ; 

- c·e:1lităţile cerute apei, în funcţie de scopul utilizării ei (ca apă 
1Jol 1bilă S<lll <.lpă inclustrială) ; 

- c!ebitele şi presiunile necesare la punctele de consum ; 
- regimurile c1e funcţionare (continue sau cu întreruperi) ale sursei 

~i, reS]Jcctiv, <:1le consun1atol'ilor. 
l)rincipulele clcn1ente con1ponet1te ale unei instalaţii exterioare de ali-

111entarL' cu apă pot;1bilă sî11t (fig. 1 1) : 
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Fig. 1.1 Scl1ema generală a unei alimentări cu apă potabilă. 
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- captarea 2, avînd drept scop colectarea apei dintr-o sursă oare
care 1 (rîu, izvor, strat acvifer etc.) ; 

- construcţiile şi instalaţiile de tratare c.1 apei 3, care au rolul de a 
prelucrc1 apa brută în scopul îmbunătăţirii proprietăţilor ei fizice, chi
mice, bacteriologice sau organoleptice, pentru a o face utilizabilă, fie ca 
apă potabilă pentru centre populate, fie ca apă industrială pentru diverse 
procese tehnologice ; 

- construcţiile şi instalaţiile de aducţiune a apei 4 (apeducte) prin 
care apa este condusă de la sursă sau ele lc.1 instalaţia de tratare, la 1·ezer
\ 'oarele d0 înmagazinare. 

Apeductele pot fi : de tip canal (deschise sau închise), asigurînd 
transportul apei prin gravitaţie, cu nivel liber ; de tip conductă, prin 
care apa circulă sub presiune, cu sau fără pompare ; combinate. Ape-

• duetele descl1ise, în secţiune transversală, au forme trapezoidale, drept-
unghiulare, rareori triunghiule:11~e ; uneori taluzurile }Jot fi placate cu 
dale de beton. 

Apeductele înc11ise pot funcţiona cu 11ivcl liber sau sub presiune ; 
cele cu nivel liber sînt executate din beton, iar cele sub presiune din 
tuburi din fontă, oţel azbociment sau beton armat ; 

- staţiile de pompare 5, care au rolul de a realiza presiunea nece-
sară în reţeaua de distribuţie a apei ; . 

- rezervoarele de înmagazinare a apei 6, care au drept scop acumu
larea unei cantităţi de apă necesară pentru satisfacerea, pe o anumită 
durată, a nevoilor de consum 1nenajer, industrial sau pe11tru combaterea 
incendiilor ; 

- reţeaua de distribuţie 7, con1pusă dintr-un ansa1nblu de conducte 
şi armături, care servesc la transportul apei pînă la punctele de racord 
c.1le instalaţiilor din interiorul clădirilor. . 

Sohema generală a unui sistern de alin1 c'ntare cu apă industrială 
(fig. 1.2) cuprinde următoarele ele111ente principale : 

- sursa 1, construcţiile şi instalaţiile de captare 2, instalaţiile ele tra
tare a apei 3, aducţiunea 4, staţiile de pompare 5 şi rezervoarele 6 de 
înmagazinare a apei, care au acelaşi rol ca şi în ce:1zul schemei de ali
mentare cu apă potabilă i·edată în figura 1.1 ; 

- rezervorul de înălţime 7 numit şi castel de apă, care are rolul de 
a asigura ridica1·ea presiunii apei şi de c.1 acu111ula o rezervă de apă nece
sară JJroceselor tehnologice ; 
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Ftg. 1.2 Schema generală a unei alimentări cu apă industrială. 
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- agregatele industriale 8 în care apa este utilizată pentru realizarea 
}'J1·oceselor tehnologice ; 

- conductele 9 de apă caldă rezultată ra urmare a preluării căldurii 
ele la cigrcgatele industriale supuse proceselor de răcire cu apă ; 

- turnul de răcire 10 în care apa caldă este pulverizată cu ajutorul 
u11or pul\rerizatoare (duze) într-un cu1·ent de aer care preia căldura 
cil' ln c1pă răci11d-o : turnurile de răcire pot funcţion<l ru tiraj natural 
sau cu tiraj forţat (în care caz ~lerul este vehiculat cu ajutorul \renti
latoarC'lor) : 

- bC"lzinul 11 al turnului de răcire în care se colectează apa răcită 
şi se completează cu apă de adaos prin conducta 12 ; 

- pon1pa de circulaţie 13 care aspiră apa din bazinul 11 şi o refu
leclZa fie direct la agregatele 8 prin con<lucta 14, fie în rezervorul de în
rnagazinare 6 prin conductn 15 111 rare caz apa este în prealabil filtrată 
parţial prin filtrul 16 pentru a fi adusă la aceleaşi condiţii de calitate ca 
şi apa din rezervorul 6. 

Schemele ge11erale ele alimc11tarc cu apă ]Jot cuprinde toate elemen
tele arăt<1te în figura 1.1, respectiv figura 1.2. sau numai o parte din 
acestea, \rnrinrtta 01Jtin1ă rezultînd din c::ilcule tehnico-economice. 

In cadrul unei sche111e de alimentare cu apă trebuie realizată grupa
r~'a difcrjtelor ele111ente componente (captarea cu staţia de pornpare sau 
i11sta1aţiile df' tratare cu rezer\'Oarele de înmagazinare a apei etc.), ceea 
c0 conc!ucc le:1 o simplificare a CX]Jloatării şi la economii de investiţii. 

( 2) SURSE DE ALIMENTARE CU APA POTABILA ŞI INDUSTRIALA 

Apa necesară pentru centrele populate sau pentru industrie 
poate proveni din urn1ătoarele surse l1aturale : 

- ape de suprafaţă : rîuri, flu·~.-ii, lacuri şi eventual, mări şi oceane ; 
- ape subterane : strate ac\'ifere şi izvoare. 
In alimentare·1 cu a]Jă se ţine sc,1ma de ur111ătoarele caracteristici ale 

<1pelor rle suprafaţă : 
- debitul, respecti\· ca11titatea de a1Jă care poate fi furnizată de sursă 

î11 tinitatea de ti111p (7i, oră. secundă) : 
- 11i\•elurile n1ini111e şi maxin1e ale FIJ)ei ; 
- calitatea apei ln diferite niveluri. 
Ni\·elul şi debitul a1Jelor de suprafaţă sînt \'ariabile în funcţie de 

a11otin11J : debitele 111i11i111e se realizează iar11a şi \rara, iar cele maxime, 
1Jrimă-v·arn şi toamna. Pentru a fi folosite ca surse de alimentare cu apă 
potabilă sau industrială, este necesar cn debitul minim al apelor de 
SUJJrafaţă să fie cel puţin egal cu întregul debit necesar de apă din 
zonă, ru condiţia cn debite mai mici decît debitul minim să apară o 
dată ln 20 de ani, ceea cc reprezintă un grad de asigurare în alimentarea 
cu apă de !=)5010. 

Apele subterane provin în special clin infiltrar ea precipitaţiilor atmo
sferice şi circulă în interiorul sco,1rţei terestre prin porii nisipurilor şi 

pietrişurilor formînd strate acvifere. 
• 
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Fig. 1.3 Profil l1idrogeologic cuprinzînd pri11cipnlelc surse dr apă su\)tera11ă. 

Stratele acvifere sînt puse în evide11ţă c·u ajutorul unei secţiu11i 
t ransversalc prin scoarţa terestră nun1ită profil hidrogeologie (fig. 1.3) ';ii 
se disting : 

- strate acvifere cu ni\·el liber s,1t1 freatic·, cinel lcl executarea unui 
fornj (puţ) apa rămîne la nivelul la care el fost întîlnit.ă : 

- strate acvifere sub presiune, cînd la cxccutareu u11ui foraj apa 
se ridică la un nivel superior celui la care <:l fost î11tîlnită. Str<.1tele 
<lcvifcre sub presjune pot fi : cu 11iv0l asccnr1e111., cîncl ni,·elul apei în 
foraj ră111îne sub nivelul terenului sau cu nivel artezian, cî11d nivelul 
apei î11 foraj se ridică liber deasupra ni \'Plului terenului. 

Jz\ 01:ll'Clc sînt a}Je subterane ct1rc ies la st1pr<1faţa te1·enului cî11cl 
1Jresiunea apei din stratul acvifer estC' n1ai 1nare dC'cît j)resiu11ea atn10-
sferică. 

Principalel{' caracteristici cilc surselor s1.ibtcrane de a1Jă sînt 
ur111ătoarele : 
~ debitul de apă subterană ; 
- calitatea c-1pei. 
Sursele de alimentare cu <lJJă sînt protejate co11trc1 influenţei facto-

1·ilor exterio1·i C<lre ar putea produce cont~11ninare<1 apei sau reducerea 
clelJitului c.1cestor<1, i11stituindu-se zo11C' ele restricţie ~i cu regim sc\rcr. 

& CAPTAREA APELOR DE SUPRAFAŢA 

Surscl0 de suprafaţă cel0 n1ai utilizate pentru alimentarea cu 
apă sînt rît1rile şi 1acurile. 

a. Captarea apei din rîuri. în ft1ncţie de adînci1nec.1 apei din rîL1ri 
se disting : 

- captă1·i din rîuri cu adîncimc n1are, care se pot realiza în mal 
S<1u în albie ; 

-- captare dirl. rîuri cu adîncime niică. 
Constr11cţiiJc ~i instalaţiile de raptare se ample:1scază în cimonte rlc 

aşeză1·ile 01nencşti, unele apa arP ralităţi corespun7ătoare, e\'itîndu-sc 
astfel sursele de poluare, în locuri î11 cc1re firul apei este cel mai apro-
1)iFJt ele mal şi u11de se JJăstrează ceci 111ai marc adînciine a apei. An1pla
sa1ncntul corect al captării este pe malul concav, în punc·te unde acesta 
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o} --Ftg. 1.4 Captări in malul riului : 

a - cu ~ompa ru ax onzontAl : b - cu pon1pa cu ax vertical ; 1 - camera de priză ; 
2 - st11tla de pompare ; 3 - grătare : 4 - fl"restre (orificii) de priză ; 5 - st'lvlle (vane) : 
6 - site : 7 - sorb ; 8 - conducb de asoira ·, iC' a apei : 9 - rezervor de va<:uu1n : 10 - pompă 
cu ax orizontal ; 11 - motor electric : 12 - conducta de refulare a apei ; 13 - pompa cu ax 

\'ertlcal : 14 - rlapeta de r~tincre : JJ • - poinpa de vi d : 16 - vană. 

este cît 111<1i '-il8biJ : orice captare amplasată în malul con\rcx al u11ui cot 
SC' ,-a în1pot1noli foart0 re1Jed0, deo11recc acolo se produce depun erea alu
\1iu,1i lor lranso"Jrtr1te de ape la ,·iîtt1ri. 

Ca1Jtarea ~1pci din rîuri cu adîncime mare se poate realiza în m aJ, 
cînd unt1l dintre malttri este relati\1 înalt şi abrupt, sau în albi~ (în firul 
apei), rînd Rlbia 1·îull.1i cu adîncimc m are se află la distanţă mare de ma-
1111 înalt. 

Captarea în 111c1l este alcătuită din : priză, staţia de pompare a apei 
brute <;;i condt1cteJ0 de legătură (fig. 1.4) . 

Priz8 a1~e ro lui ele a ndn1ite pătru11d erea :11:>ei în interiorul captării 
~i est0 cornpusă clin două co1nparti111e11te des1Jărţite printr-o sită 6 şi 
a11umc : 

- tin comparti111ent în cRre <lpa este admisă prin ferestre d0 
1Jri1ă 4 (inferioare pcntrt 1 a1Je cu 11ivel mic şi mediu, sau s11perioare, 
pentru ape ct1 11Î\'cl 111arc'), protejate ru grătare 3 pentru reţinerea aJu, 
\'Îunil or. corpt1rilor antren·1te ele apă e tc.; 

- r'.)111partimentul di11 car e a}Ja este aspirată de pon1pe. 
Î'1 pri1nul con1partin1cnt, apa circulă cu ,-iteză mică, favori7î1'1d d epu-

1..., f"'re1 nisi iJUlt1i si a a ltor particule e:n1t1·e11ate. care au trecut prin grătarele 
ele: JJrotecţie <:1lc ferestrelor d e }Jri7ă, după care este trecută în al doilea 
co1"11'Jarti111c'.\nt printr-o -,ită care reţine pnrticu1e1c: ele din1ensiuni mai inici. 
Tot11) i, a1)cl 11u ponte f i aspirată ele pornpă clirect din acest compartiment. 
cleoarecc conţine încă pRrticule în suspe11sie. Din această cauză, în capătul 
con .!tictei (le nspiraţie 8 se mon tea7ă un sorb 7, alcătuit din mai multe 
s ite c11 ocl1iuri de dimensiuni 1nj<·i. Pompt1 aspiră apa prin intermediul 
s0rlJt1lt 1 i şi, ridicînclu-i p r esiunea, o refulează fi e în instalaţiile de tra 
t ;1re, fie ît1 instal<tţi ilc de utili ·".are, le:1 C()nsumatori . Dacă diferenţa de 
n ivel clinire <1xul pompei şi sorb este st1b 7,18 m se utilizează pompe cu 
:1'\ oritontR1 (fi g. 1.4. a) : în C<l7 co11 trar se folosesc J:>ompe cu ax vertical, 
corpul po1111)ei fiind cufunclat î11 apă (fig. 1.4, b). 
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Ftg. 1.5 Priză cu crib 
în a lbia rîului : 

1 - crib din beton ar
mat ; 2 - orificii (ba.r
bacane) pentru admisia 
apei ; 3 - anrocamente 
(roci) pentru les.tare 
(flXare) : 4 __, suluri dt' 
fascine ; 5 - sorb ; 
6 - conductă de aspi-

raţie a apei. 

Pentru a se evita deza1norsarea pompei cu ax orizontal, adică pătrun
clerea aerului prin conducta de aspiraţie în pompă şi ca urmare apariţia 
fenomenului de cavitaţie, se prevede în instalaţie un rezervor cu va
cuum 9 (fig. 1.4, a). Aerul din acest rezervor este evacuat cu ajutorul 
unei pompe de vid 15 astfel că presiune8 din interiorul său \ ra fi mai 
mică decît presiunea atmosftTrică. Apa aspirată prin jntermediul sorbu
lui şi al conductei de RSJ)iraţie pătrunde în rezervorul cu \rncuum, de 
unde este preluată de pompă care va funcţiona tot timpul î11ecat şi este 
refulată în instalaţie (fjg. 1.4, a). 

Pe conducta de reft1lare 12 se mo11tează o clapetă d-e reţinere 14 
care permite trecerea apei numai ffntr-un singur sens, evitînd astfel 
i11toarrerea apei prin pompă în perioadele cînd aceasta nu funcţionează. 

Captarea în albie are IJriza arnplasat~ î11 firul apei şi protejată îm
potriva corpurilor plutitoare, a gheţii etc„ de o construcţie din beton 
armat numită crib (fig. 1.5). Apa pătrunde în interiorul cribului 1 prin 
i1işte orificii 2 denumite barbacane şi este e:1spirată de )Jompă prin inter-
1nediul unui sorb cu site 5 montat în capătul conductei de aspiraţie 6 
(fig. 1.5). , 

Captarea apei din rîuri cu adî11cin1e mică este posibilă numai dacă 
se construieşte un baraj de derivaţie care să permită colectarea apei şi 
n1e11ţinerea unui nivel minim al acesteia, astfel încît priza să fie mereu 
înecată. · 

Barajele pot fi cu cameră de priză sau cu grătar pe coronament. Un 
baraj cu grătar pe coronament, p entru debite mici, constă din b arajul 
p1·opriu-zis, pe coronamentul căruia se află u11 şanţ protejat cp grăta1·, 
care duce apa spre un deznisipator. Pentru perio.adele de î11gheţ, cînd 
grătarul s-ar putea astupa ct1 gheaţă, se prevede o priză laterală. Depu
nerjle din faţa barajului se e\7acuează printr-un canal de spălare. 

b. Captar ea apei din Iac11ri. Con...5trucţiile şi instiaJaţiile pentru cap
tru·ea apei din Jacuri sînt asemănătoare celo1· de la captarea apei din rîuri 
cu adîncime mare. 

~ CAPTAREA APELOR SUBTERANE 

!n funcţie de natura su rsei subterane de apă se disting : 
captf\ri din strate acvif.ere şi captarea izvoarelor. 

Captările din strate acvifere se clasifică în : 
- captări orizontale prin d1·enuri şi galerii, care se execută în strate 

freatice 'de grosimi mici (2-3m) aflate la adîncimî mici (7- 8 m) sub 
nivelul terenului ; 
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Fig. 1.6 Tuburi de drenaj din beton. 

-- captări ,-erticale prin puţuri, carr se execută în strate freatice si
tuate la adînci1ni 111ai n1a1·i de 7- 8 111. 

a. Captările orizontale prin drenuri şi galerii. D1·enul este constituit 
din tuburi de beto11 pre\'ăzute cu găuri 11un1i te barbacane (fig. 1.6). Dea
supra drent1lui 1 (fig. 1. 7) se aşază u11 filtru in\rcrs forn1at din strate de 
nisip 111arc şi pietriş ele diferite dimensiuni, peste care se prevede un 
strat de argilă bătută, pe11tru a e\rita pătrunderea apelor de la supra
faţa solului. 

Drenurile lJOt fi aşezate fie perpendicular sau oblic faţă de direcţia 

curentului subteran, fie radial ; <lJ)a pătrunsă prin barbacane este con
dusă spre o ca111eră colectoare 2, d e unde este aspirată de pompe şi 

refulată î11 instalaţia de alimentare cu apă. Drenurile sînt captări nevi
zitabile. 

Galeriile sî11t captări vizitabile, realizate constructiv la fel ca 
drenurilc. 

b. Ca1ltările ver ti cale pri11 puţuri . Puţl.1rile ele captare se exect1 tă în 
strate ac·,·ifere situate la adîncimi de 8- 150 m111, în ca1~c grosimea stra
tului de El}Jă este de cel puţin 3 m , avînd pern1eabilitate şi clebit mari. 

~ . . . . 
. ' . ' . . 
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Fig. 1.7 Captare orizontală cu drenu ri : 

• • „ • . . . 

/. 

f 

J 

a - secţiune verticală ; b - vedere 1n plan ; 1 - dren ; z - camera colec1oare ; 
3 - cămin de Vizitare : 4 - conductă d e aducţiune. 
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Fiu. 1.8 Puţ forat · 
I - coloana Itltrantll : 2 -
peretele puţulul : 3 in1-
1.Jinarea cu etariş lre : l -
van:'i : 5 - cond~ctn de as
piraţie n apei clin puţ : 
6 - căn1ln : 7 - C'l!l1'C' d e 
acces în căn11n : S - ~carfl 
de acces : 9 - <>tra t dr 
argilă: 70 - nivelul hidro
static 'll apei (<'î~1d n11 se 
ac;plră apă din '.)'"t') : 11 -
nivelul hidrndl n:l~1ic al 
apei (ctnd se :ic:;oirt\ n:;it\ 

„ 

r 

--
I I t 
I I L/ 
I I I J 
I 

. t = 
s 
G 

Fio(l.9 Coloana filtran· 
tă a unt1i pui. fora t : 

l - coloan:i filtrant'\ : 2 -
piesă de fund : 3 - co
loana de fi nl tivă (perete! c 
puţului : 4 - coionna ele 
I ucru · .5 S::U'lrn '11 ră ctc 
cauciuc : 6 - cimentare ; 

7 - filtru de pietriş. 

Dtl pă modul de exe
cuţie se disting : puţuri 
forate, puţuri săpate> şi 
puţuri înfipte. 

- Puturile forate 8e • 
execută mccanjzat cu 
utilaje ele foraj. For8r Pa 
puţuril c1 r SQ porttf' c fec
t uR pri11 n1etodR uscntă, 
pentru a urmări exact 
succesiunea stratelor şi 
po11trL1 a determina pre
cis grosimea şi poziţia 
stratelor acvifere. sau prin 
1netoda hidraulică, mai 
a les pentru puţurile de 
di Clmetrtt mare sau ct1 
aclîncimi 111ai mar i de 
150 m. Aceste puţuri au 
diametrele cupri11se î11tre 
0.1 O şi 0,50 m şi se exc
c11tă în str·1tc acvif Pre si
tuate Ia adîncime mare. 
J)uturil ~' sîn+ alcătuite clin 

• 

coloan<:> tubt1lare d in oţel 
(fig. J .8). Coloana tubu-
lară de la baza puţului 

di "l pu\\. 
are 01·ificii practicate în 

pereţii latcrr:tli pentrL1 acl1n isi1.1 11pei ş i se nu111eşte colonnă filtrantă 
(fig. 1.0). Eta11şarea î111binării a două coloa11c StlCf'esive se face cu gar
nituri din cauciuc. În jurul colo<1nei filtrante SL' p rev·od r un strat ele 
pietriş rare are rc)lul de a filt rc-1 apa rare pătrunde prin orifi ciile acestei <:1 
T)i n }JLlţ apa este <1spirată de pompe print r-o co11dt1ctă (fig. 1.8) pre\•ă7ută 
c·u un sorb pcntrt1 reţi11erea C\Tentualelor impurităţ i. 

!11 ti111pul f1111rţionării pon1pe i, nivelt1l hiclrc,statir al apei din puţ 
coboară pînă la o a11t1mită adî11cime numită ni\reI hidrodinamic. P entru 
a nu dezamorsa pompa, este necesar ca sorbul con d11rtei de aspiraţie să 
fie an1plasai sub 11i,·elul 11'drodin2mi(' a l apei din p11ţ. P e conclucta dP 
as1Ji1·aţic se 1nontcazcl o \rană d e î11chidere. Pentru exploatarea şi între
ţi11erC'a })UţuJui se pre\·ed e u n cămin de> ,·izitare cu ·capnc şi scară d" acces. 
în car0 este amplasată ~i \'nn~ de {Je condt1cta d e aspiraţie. 

Puţurile săpate au secţiunea circula1·ă ctt diametrul de 1,0 pină 
1,1 ~.O n1. Pereţii sînt din beton, cl\ 'Înd la partea inferioară un colac de• 
1Jcton t1r111at sau 111etalic ter1ninat cu un cuţit, pentru a înlesni cufu11-
clnrec_1 tL1bu1·ilor în sol (f ig. 1.10). !n pereţi se execută barbacane, }Jrin 
cc.1 re apa i11tră în interior. Deasupra ni\•elului hiclrostatic m <1xim se 
cori.struieşte o platfor1nă de acces la va11a 111ontată pe conducta de aspi
r<1ţie. Puţul se termină la partea superioară cu un că1n in cu capac şi 
scară ele acces. 

- Puţurile înfipte sînt r11etalice, d e d ianietru foarte mic (0.025-
0,0RO 111), JJT«?\"ă7tttc• cu un snbot Jn C'c1pătul jnferjor şi se execută JJrin ba
tere cu o sonetă specială . 
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c. Captarea izvoar~lor. Con
strucţiile şi instalaţiile pent1·t1 
captarea izvoc1relor se compt1n din: 

- camera de colectare si de • 
cleznisipare a apei ; 

- camera de J)ri ză, în care se 
montează sorbul conductei de as
})iraţic şi în care apa pătru11de din 
can1era de colectare trecînd pes te 
un de\rersor pentru măsurare8 
clcl)itului ; 

-- camera de vane în care 
sînt montate vanele de J)e con
ducta ele aspiraţie ~i. respectiv, 
de golire. 

5. INSTALATU PENTRU CO-, 
RECTAREA CALITĂŢII APEI 

a. Calitatea apei. CaJ i 
tatc---i apei este determinată de 
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Fi!). 1. l(J Puţ <;ăpat din })eton, cu 

1dia1nC'tru mare' : 
a - ansamblu ; b - barbacană prefabricată : 
1 - strat impermeabil de bază ; 2 - cuţlt din 
h<>ton arn1nt ; 3 - nerete!P puţului : ./ - bar
bacane ; 5 - dop din argilă · 6 - sorb ; 7 -
vană ; 8 - conductă de alimentare cu apă ; 
9 - capac de acces ; 10 - ventilaţie : 11 - nl
vell1l 111dro"tatlc al npei ; 12 - nivelul hidro-

dinamic al apei. 

}Jroprictfiţ ilc sale fi7ice, cl1imic0, biologice ~i 01·ganoleptice )Î diferă în 
funcţie ele sco1J1J l în care apa se consu111ă. 

Apa utilizată pe11tru consum menajer, per1tru fab1~icc.lrea produselor 
c.1 lin1cnt:1re s<1u apa folosită î11 unităţile agrozootehnice trebuie să înde
J)linc~scă condiţiile de }JOtabilitate. 

Apa i1ccesară î11 industrie trebuie să îndeplinec.1scă condiţiile i111puse 
ele tehnologia de fabricaţie a produselor respective. 

b. Condiţiile de calitate 1>entru ap'l i>otahil ri. Proprietăţile fizice al0 
c-1pei sînt ur111ătoarelc : tulbureala, ctlloarea, tempcratu1·c1, co11ducti, ·itat e11 
nJcctrică s i r[lClÎOîCti\ritatea . • 

T1tlblt1·ealct sau t1irbiditatea apei este cau/ată de 111aterii] e solide 
~1flate î11 ap:i în stare de suspensie şi se măsoară în gracle î11 scara c:;ilicei. 
Un grc.:i.d de ll1lbureală corespunde. pri11 comparaţie, unei emulsii-etalo11 
r1\1î11cl 1 g pulbere de sil icc fin ciivizată la 1 m3 de apă. Apa potabilă are 
1naxi111u m 3 grade de tulbureală. Inversul tulburelii este JimpezirnC:>a sau 
limpiditatea apei. 

Citloarea. este c.ieter111inată de unele substanţe dizolvate în apă (oxizi 
ferici, co1npuşi de mangan, clorofilă din frunze, aC'izi humici etc.) şi se 
cletern1ină prin comparaţie ru soluţi8-etalon de clorură de platină şi po
tasiu şi clorur[t ele cobc1lt. Un grad de Cllloarc corespunde la 1 mg clorură 
de platină la un litru de apă. 

Te1nperatu.ra a}Jei \rariază în funcţie de pro,-enienţa ci (subterană sau 
de supre:1faţă), de clin1ă şi de ar1otimp. Ten1peratl1ra a}Jei potqbile trebuie 
să fie cuprinsă între 7 şi 15°C şi se măsoară cu termometre. 

Apele subterane de la adînci1ni pî11ă la 50 m sub ni, relul terenului au 
te1n1::>01-atura cuprinsă între + 10 şi + 12°C ; de la această adîncime în jos 
te1n1)eraturc-t creşte ct1 cîte 1°C pentru fiecare 33 ... :35 m. 

AJ)ele de suprafaţă au temperaturi cuprinse între O şi + 27°C'. 

Co11d11rtivitaf Pc1 elect1·iră este proprietatea apei de a p('rmite trecerea 
cu1·en lului electric şi este proporţională cu conţinutul ei în substanţe 
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dizolvate. De obicei. se măsoară rezistivitatea electrică a apei, care 
este inversul conductivităţii şi se măsoară în n ·cm (Ohmi· cn1). O 
variaţie bruscă a conducti,rităţii indică apariţia unei surse de infecţie n 

• apei. 
Radioa.cti~;itatea este proprietatea apei de a enlite radiaţii perma

nente ·()'., {3 sau ;. Concentraţiile admisibile se exprimă în ţ1C 'ml (micro
c·urie pe n1ililitru); 1 C (Curie) reprezintă 3,71·1010 ato111i de radiu dczi11-
teg1·aţi J:>e secundă care corespund unui gram ele radiu. Pent1·u ca apa să 
fie potabilă nu trebuie să aibă o radioactivitate mai mare de 10-9 [J.C 'ml 
pe11t1·u radiaţii ex, 10-a ·~C/ml pentru radiaţii I~, iar pentru radiaţii "( va
lorile n1ăsurate să nu depăşească 25010 din ''aloarca n1edie anuală a aces
tora. 

Proprietăţile chin1ice ale npei se exprimă prin următorii indicatori 
globali : reziduul fix. reacţia apei, duritatea, substanţele organice şi con
ţi11utul de gaze, iar co11cluzia asupra calităţii apei rezultă din ansamblul 
acestor indicatori. 

Rc->zicit1ul fix reprezintă totalitatea substanţelor solide minerale şi 
organice dizolvate în apă şi se obţine prin încălzirea apei pînă lrt. 105°C', 
cînd se realizează evaporarea completă : se exprimă în mg II (miligram o 
J)C' litru). 

Reacţia apei poale fi neutră. alcalină sau acidă, în funcţie de conţinu
tul de săruri di7.olvatn î11 apă ; se exprimă prin Jogaritmu1 cu semn schim
).)·1t 8] concentraţiei ionilor dP hidrogen la un litru ele apă şi sc-> notează 
<'tl pH. Dacă 7JH = 7 reac-ţia apei este neutră ; pH '> 7 reacţia este alca
lin8 : pH / 7 reacţia este acidă. 

Duritatea ·1oei <;p datoreşte sărurilor de calciu şi magneziu aflate în 
soluţie şi s0 J11ăsoară în grade. 

tJn gr<1cl de dt1ritRte este echi,1alent cu 10 mg de CaO (oxid de calci11) 
sau 7.142 mg dC' MgO (oxid de magneziu) la 1 dm3 apă. 

Duritatea Clpei poate fi : · 
- temporară. 

precipită ; 
de carbonaţii ce:1re, • pr1n fierbere, 

- pern1anentă. datorită s aţilor. clorurilor şi altor compuşi de cal-
ciu şi mC1gneziu dizolvaţi în RPă şi crire nu precinită prin fierbere ; 

- totală. care este sun1a durităţilor tempornră ~i permanentă. 
Pentrtt ca apa să fie potrt.bilă. trebuie să aibă o duritate perma

no11tă de mrt.ximum 12 grade şi o duritate totală de ma"l{imum 20 grade. 
Subst<lnţelc orgnnice dizolvRte în apă se exprimă prin c-antitate:-1 de 

l1ipcrmanganat de potasitt (Mn04I{) consumat pentru oxidarea lor, expri
mată în 111iJigrame la un decimetru cub de apă. 

Conţinutul ele gnze se determină pentr u gaze necesare (normale) în • 
Rpa potabilă (oxigenul şi bioxidul de carbon) şi pentru gaze anormale 
(hidrogenul sulfurat. metanul şi amoniact1l). 

Proprietăţile biologice ale apei se determină prin analiza microscopică. 
studiindt1-se planctonul apei (existenţa unei flore şi faune). Analiza mi
crobiologică se completează ct1 0xamenul bacteriologir. 

Bacterjile pot fi : banale (gPrmenii banali), fără influenţă asupra orga-
11ismuiui. şi patogene, cum este bacilul coli, car e în ant1mite concentraţii 
1)roduce îmbolnăvirea organismului omenesc. 

Prop!~ietăţile organoleptice et lc apei sînt mirosul i:;i gustul . ~i se deter
mină cu ajutorul simţurilor. 
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Mirosul c.lpei se poate datorc.1 St.lbstanţelor organice în descompt1ne1·e, 
n1icroorg<1nismelor \:ii (alge, prc)loLoare etc.), preLenţei unor substanţe 
chirnice (fenoli, crczoli etc.) pro\·enite din ape uzate inclustriale etc. 

Gustul apei c.lepindc.· ele natura şi de calitatea subst,1nţclor dizol\'clte; 
'1pt:1 chin1ic pură esle f<:1dă, <tdică fără gust. 

Mirosul şi gustul clJ)ei se aprecinză de către u11 personc-11 SJJecializat 
(degustători) }Je baza unei scări cu ~<1se graclaţii, şi c.1nume : 1 - inodor 
şi insipid ; 2 - foarte slab ; 3 - slab ; .f - perceptibil ; 5 - pronun
ţat ; 6 - foarte pronunţat. Pentru ca apa să fie }Jotabilă nu trebuie să 
depă~ească gradaţi::1 2 (foarte slab). 

c. Condiţiile de c<t1itale pcntn1 apa ind11strit.1lă. Î11 ft1ncţie de pro
cesul tel1nologic, apa industrială trebuie să îndeplinească următonrele 
condiţii : 

- să aibă o cantitate cit n1ai n1ică de SUSJ)ensii (maxin1w11 
15 ... 20 n1g/dn13) ; 

- să nu c1ibă o duritate temporară prea n1are (111axin1un1 10 grade) ; 
- să nu conţină materii organice peste 100 mg 'dm3 Mn04K consu-

mc1t iJentru oxidarea lor ; 
- să aibă ten1peraturi c·orespunzătoare scopului în rare este 

utilizată. 

d. Analiza probelor de apă în laborator. C..alitatea apei potabile 
sau industric.1lc se stabileşte.' în laboratoare prin analiz;.1rea unor mostre 
de apă. 

Condiţiile pe care trebuie să le î11de]Jlincască mostrele de apă sînt 
urrnătoarele : 

- să fie reprezc11tative (most1·e raractcristic·e) IJentru \'oluml.tl global 
c.le apă consiclcrat ; 

- să aibă o con11Joziţie omogenă ; 
- să nu-~i schin1be con1poziţia în ti111pul prelevării Setu transportu-

lui, sub influenţa presiunii, temperaturii sau împrumutînd indicatori de 
lct t1JJe:tratL1ra sau \'asele folosite (care trebuie stcrilizate). 

l)entru analiza chi111ică sînt necesari 1 ... 2 d1113 de apă, iar pentru 
cercetarea prop1·ietăţilor fizice, 20 ... 30 dm3 de apă. Pe sticla cu mostră 
se lipeşte o etichetă pe care se notează sursa, locul, data luării mostrei, 
r1umele persoa11ei care a recoltat mostra, dacă există bănuieli de conta
n1ine:tre. Mostrele trebuie să ajungă î11. cel n1ai scurt timp la laborator 
(pentru analizc.1 bacteriologică, în cel mult şase ore) pentru a evita 
alterarea apei. 

Laboratoarele oficiale întocn1esc buleti11e de analiză în care se înscriu . 
ct1racteristicil e calitative ale apei analizato. 

e. Procesele şi instalaţiile principale pentru corectarea calităţii apei . 
Apele din surse de suprafaţă şi uneori cele subterane nu au calităţi co
respunzătoare pentru utilizare ca apă potabilă sau industrială ; de aceea 
trebuie să fie co1·ectate în instalaţii de tratare sau de îmbunătăţire a 
calităţii. Procesele principale de corectare a calităţii apei, precu1n şi 

construcţiile şi instalaţiile respective sînt următoarele : 
- sedimentarea folosind deznisipatoare şi decantoare ; 
- co,1gularea folosind instalaţii pentru prepararea şi dozarea coagu-

lantului, cu camere de amestec şi camere de reacţie ; 
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filtrar-ea biologică prin filtre lente şi rapide ; 
dezinfectarea cu instalaţii de dezinfectare cu clor, fluor etc. ; 
corectarea proprietăţilor organoleptice ale apei, folosind filtre cu 

(·ărbune activ ; 
- reducerea durităţii apei, prin procedee chimice, fizice snu com

binate. 
«@ neznisipatoare şi deca11toare. Apa clin sl1rsele de s11prafaţă este, 

în gene1·al, tulbure din cauza conţinutului de particule solide aflate în 
suspensie. Particulele cu greutate specifică mai mare decît greutatea 
SJJecifică a a.pei se depun datorită căderii libere (gravitaţiei) cînd se află 
în stare de repaus sau de mişca1·e cu viteză mică. Căderea liberă a parti
cul~lor se realizează cu viteză constantă datorită viscozităţii apei. Acest 
JJroces se numeşte sedimeritare şi se realizează practic în bazine de sedi-
111entare în care apa este lim1Jezită. 

l)rocesul de sedimentare pentru reţinerea nisipului (cu granulaţie mai 
i11a1·e de 0,2 mlŢl) se numeşte deznisipare şi are loc în bazine numite 
tleznisipatoare. 

Sedimentarea suspensiilor cu granulaţie sub 0,2 n1m se numeşte de
(·cintare si are loc în bazine nu111ite decantoare . • 

Deznisipatoarele (văzute în secţiune plană) sînt bazine dreptunghiu
lare (deznisipatoare orizontale) sau circulare (deznisipatoare verticale). 
Ele sînt traversate de apă în 2 ... 3 min, timp în care se depun circa 
25 ... 350; 0 ciin particulele aflate în suspensie în apă. 

- Deznisipatorul orizontal (fig. 1.11) are trei co1npartimente : pri
mul - de li11iştire şi de distribuţie a apei brute ; al doilea - de depu
nere c.1 nisipului şi al treilea - de colectare a apei deznisipate. Nisipul 
este evacuat din deznisipator prin deschiderea stavilelor 9 care obturează 
canalul 4 de evacuare (fig. 1.11). 

- Decantoarele orizontale 
E.•xecutate, (ie obicei, di11 beton 

(fig. 1.12) sînt bazine dreptunghiulare 
sat1 beton armat. în care apa se de-

I 2 8 J 
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Fig. 1.11 Deznisipator orizontal : 
l - camera de liniştire şi diStribuţie a apei brute : 2 - ca
mera de depunere a nisipUlui ; 3 - camera de colectare a 
apei deznisipate ; 4 - canal de golire ; 5 - grătar : 6 - bare 
de liniştire ; 7 - stavilă la intrare ; 8 - stavilă Ja ieşire ; 

9 - stavilă la golire. 

14 

plasează orizontal, iar 
substanţele aflate în 
suspensie (cu granula
ţie sub 0,2 mm) se de
pun pe fundul bazinu
lui. Depunerile sînt 
evacuate }Jrin inter
mediul unui stăvilar. 
Decantoarele orizonta
le se pot curăţa con
tinuu, cu mijloace me
canizate sau intermi-
tent, prin scoaterea 
din funcţiune a cîte 
unui compartin1en t. 

- Decantoarele ver
ticale sînt bazine de 
formă cilindrică 

paralelipipedică, 

sau 
aco-
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F'tg. 1.12 Decantor ori~o11tal : 
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1 - compartimentul de distribuţie a apei brute ; 2 - co1npartimentul de decruitare ; 3 - com
p arti1nentu.l de colectare a apei decantate : 4 - ~·oapa de nămol ; 5 - gale•ia pentru colec
tarea şi evacuarea depuneri.lor : 6 - conductă de alimentare cu apă brută ; 7 - conduc-tă 
pentru evacu a rea apei d ecantate : 8 - preaplin : 9 - vană de închidere ; 10 - vană de ~oli•e. 

J)eritc s<:1u nu, în care suspen siile din apă se depun la fundul bazinu 
lu i datorită schimbării se11sului de circ·t1laţic R apei. 

- Decan torul cilindric ver tical acoperit (fig. 1.13) se con1punc din 
doi cilindri coaxiali 9 şi 10 şi funcţio11ează astf el : apa brută este 
i 11trodusă la partea superioară a 
c·ilin drului interior d in conducta 1, 
pe car e îl parcurge de sus în 
jos, iar decantarea se realizează 
în cilindr ul ex terior, prevăzut cu 
jgheaburi de colectare 2, de unde 
a pa limpezi Lă este eVtl('Uată prin
tr-o co 11(tuctă 3 . Depunerile se co
lectează pe fun dul conic al b<1zinu
lui, de un de se evacuează periodic 
print r -o concluctă de golire 4. Pen
tru n1e11tinerea nivelt1lui constant al , 
apei în decantor se prevede o con-
ductă de p rec1plin 5. 
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F'ig. 1.13 Decantor vertica l : 

/ 

Decantoarele se pot monta în
gropat, pentru a proteja apa contra 
variaţiilor m ari de temperatură din 
timpt1l a11ului. !n aces t caz, vanele 
de închidere 6 se ma11ev1'ează de la 
suprafaţa solulu i. 

g. Instal aţii de tratare ct1 
gt1lant. _;\ceste instalaţi i at1 

coa- . 
rolttl 

1 - conductă d e alin1entare cu apă brută ; 
2 - jgheab pentru colectarea ap ei d eca.n
Late : 3 - conductă de evacuare a apei de
cantate ; 4 - conductă de golire ; 5 - con
ductă de preaplin ; 6 - vană de tnchidere ; 
7 - uşă ; 8 - scară de acces i 9 -· cilin
dru exterior (peretele d eca ntorului) ; 10 -

-cilindru inten or . 
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de a neutraliza particulele fine de substanţe aflate în apă în stare co
loidală, care sînt încărcate cu s<.-1.rcini electrice negative (astfel că se 
resping între ele) cu ajutorul unor substa11ţe chi1nice (reactivi) numite 
coagula11ţi, care sînt încărcate cu sarcini electrice pozitive. 

Coagulantul obişnuit este sulfatul de aluminiu, ca1·e se introduce în 
apă în cantităţi ce variază între 40 şi 60 mg/l pentru ape provenite din 
rîuri de munte şi de 60 ... 100 mg/I pentru ape de şes. 

Instalaţia de t1·atare cu coagulant (fig. 1.14) se compune dintr-un vas 1 
pentru dizolvarea coagulantului în care soluţia este concent1·ată, vasele 2 
pentru diluarea so~uţiei de coagulant şi vasul 3 pentru dozarea coagulan-
1ului, toate aceste,1 formî11d gospodăria reactivilor. Pentru el se putea pro
duce fenomenul de coagulare a suspensiilor coloidale este necesar ca apa 
să fie alcalinizată, în care scop se prevăd vasele 4 pentru reactivii de 
alcalinizare (var sau sodă) şi un vas 5 pentru dozarea acestor reactivi. 
Coagulantul şi reactivul de alcalinizare se introduc într-o cameră 6 (bazin) 
de ainestec, alimentat cu apă brută (ce trebuie tratată). După amestec, 
apa brută intră în bazinul de reacţie 7 unde are loc reacţia chimică de 
neutralizare. Pentru realizarea unui amestec omogen se folosesc camere 
cu pereţi cu şicane în care arc loc o difuzie turbulentă a soluţiei de coa
gulant în apa brută. După neu'tralizare, particulele coloidale se aglome
rează sub formă de fulgi care se depun prin sedimentare. 

h. Instalaţii de filtrare a apei. După decantare. apa t1'ebuie filt1·ată 

pentru a fi adusă la un grad de limpezire care să o facă potabilă. Acest 
proces se realizează în bazine închise sau deschise, prin trecerea apei 
printr-un strat de nisip cu grosimea de 1,0 ... 1,5 m care reţine parti
culele fine aflate în suspensie şi cea mai mare parte dintre bacterii, 
prin procesul de adsorbţie (adeziune) pe suprafaţa granulelor de nisip 
şi prin fenomenul de sită. Apa circulă prin filtru de sus în jos, iar 
particulele aflate în suspensie sînt reţinute în stratul superior de nisip, 
unde se for1nează o membrană biologică în care sînt reţinute şi oxi-
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Ftg. 1.14 Schema tehnologică a instalaţiei de tratare 
cu coagulant. 
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date cu oxigenul dizolvat 
în apă microorganismele 
de natură vegetală şi 
anin1ală. 

După viteza de filtra
re se disting : filtre lente 
şi fiitre rapide. 

Filtrele lente se ca
racterizează prin viteză 
mică de circulaţie a apei 
(1 ... 3 m/zi), de aceea au 
un volum construit mare 
şi un cost de investiţii 

ridicat, ocupînd supra
feţe mari de teren pentru 
montaj, obţinîndu-se însă 
o calitate superioară a 

• apei. 



In timpul funcţionării unui 
filtru lent (fig. 1.15) se disting 
următoarele faze : punerea în 
funcţiune, filtrarea şi curăţirea 
filtrului. La punerea în funcţiune, 
filtrul se umple cu apă curată 
de jos în sus prin conducta de 
umplere 6, pentru a elimina aerul 
şi a afîna nisipul filtrant. Cînd 
deasupra stratului filtrant s-a 
format un strat de apă de 
10 „. 15 cm grosime, se opreşte 

umplere& şi se i11troduce apă brută 
de sus ln jos prin conducta 1 
pină cînd se stabileşte nivelul 

-

Fig. 1.15 Filtru lent : 

4 
I 

4 

5 

1 - conductă de alimentare cu apă decan
tată : 2 - conductă de ieşire a apei filtrate ; 
3 - coilductă de golire completă a filtrului ; 
4 - conductă de goli.re a apei de deasupra ni
sipului ; 5 - preaplin ; 6 - conductă de um
plere cu ap!\ pentru spălarea filtrului ; 7 -

suportul materialului filtrant. 

m:ixim co11trolat de conducta de preaplin. I<..,ormarea memb1·anei biolo
gice durează una pînă la trei zile, timp în care nu se recomandă utiliza1·ea 
apei filtrate ca apă potabilă. 

După forma1·ea men1branei biologice începe procesul de filtrare ce 
continuă pînă la colmatarea filtrului, care se constată prin micşorarea 
vitezei de trecere a apei prin filtru, putînd duce la ruperea inembra
nei biologice ; din acest moment, filtrul este scos din funcţiune şi se 
curăţă. 

Spălarea filtrului se poate realiza cu apă curată, introdusă prin con
ducta 6, de jos în sus, sau cu apă şi aer, producîndu-se o barbotare a 
stratului de nisip. 

Filtrele rapide asigură viteze mari de circulaţie a apei 
(120-180 m / zi) ; ele sînt mai compacte ocupînd un spaţiu mai mic pen
tru montaj decît filtrele lente, dar mai puţin eficiente din punctul de 
vedere al reţinerii microorganismelor. Filtrele rapide pot fi închise sau 
deschise. 

- Filtrele rapide închise (fig. 1.16) sînt executate din rezervoare 
metalice prin care apa circulă 
sub presiune şi funcţionează după 
acelaşi principiu ca filtrele lente. 
Aceste filtre sînt utilizate, în 
special, pentru tratarea apelor 
industriale si au dimensiuni • 
limitate constructiv, deoarece pen-
tru suprafeţe de filtrare mari, 
rezultă grosimi ale mantalei ex
terioare mari şi deci neecono-

• ffilCP 

- Filtrele rapide deschise 
sînt construite şi funcţionează 
asemănător cu filtrele lente, dar 
sînt mai puţin eficiente decît 
acestea. 

i. Instalaţii pentru dezinfec
tarea apei. Instalaţiile pentru dez·
inf ectarea apei au rolul de a 

l 
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Fig. 1.16. Filtru rapid inchls : 

2 

l - conductă de intrare a apei brute ; 2 -
conductă de ieşire a apei filtrate ; 3 - con
ductă de ieşire a apei murdare : 4 - con
ductă pe.ntru eliminarea +aerului ; 5 con
ductă de golire ; 6 - pllnie ; 7 - gură de 
vizitare : 8 - conductă de intrare a apel fil-

trate pentru umplere. 
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reduce numărul de bacterii sub limita n1aximă admisibilă pentru a nu fi 
dăunătoare organismului 0111enesc, folosind, de regulă, clorul. 

Instalaţia (fig. 1.17) se compune di11 aparate de clorare, numite 
cloratoare sau clorizatoare. Clorul este comprimat în butelia de oţel 1 
la 6 ... 8 ata (bar.). Aceasta se aşază pe un cî11tar zecimal 20 detern1inîn
du-se cantitatea de clor existentă în butelie şi , prin diferenţă faţă de can
titaiea iniţială, cantitatea consumată în instalaţie. Clorul gazos trece 
di11 butelia 1 prin robinetele 2 şi 3, prin filtrul 5, şi prin ventilul de 
reducere a presiunii 6 de la presiunea de 6 ata, indicată de n1anome
trul 4, la presiunea de 1 ata, indicată de manometrul 8. În continu
are, clorul trece cu presiune joasă lJrin robinetul de reglare 7 în do
zatorul 9, de unde, pri11 robinetul de evacuare 10 şi prin ve11tilul de 
reţine1·e 11 , ajunge în vasul de a1nestec 12, în care intră şi un 'cu
rent de apă lin1pede introdusă p1·in pul\rerizatorul 13. Apa şi clorul din 
vasul 12 trebuie să aibă aceeaşi presiune de 1 ata ; din această cauză, 
apei venite prin conducta 19, după ce trece prin robinetul de re
glare a debitului 14 şi prin filtrul 15 pentru reţinerea impu1·ităţilor, i se 
i·educe presiunea în ventilul 16, ceea ce se poate verifica la mano
metrul 17. După ce se a111estecă în vasul 12, apa clorată este injectată 
în conducta de ali111entare cu apă sau în bazinul de contact p1·in ţeava 18. 

Instalaţia de clorare a apei se execută din materiale care nu sînt 
atacate de clor, de exemplu : sticlă, materiale plastice, rnetal argin
tat etc. 

j. Instalaţii lle11tru reducerea dttrităţii apei. RedL1ce~ea durităţ1j 
apei, adică a conţinutului de săruri de calciu şi n1agneziu este nece-
sară în special pentru apa de alimentare a cazanelor de abur sau a alLo.r 
instalaţii termice industriale. 

Procedeul cel mai utilizat de reduce1·e a durităţii apei este cu aju
torul schimbătorilor de ioni, care sînt substanţe naturale sau artifi~ 
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Fig. 1.17 Aparat pentrt1 
tratarea apei cu clor. 
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ciale (silico-aluminaţi de sodiu sau de hidro
gen) ce au proprietatea că, în contact cu apa 
dură cedează cationul de sodiu sau de hidro
gen în locul celui de calciu sau n1agneziu. 
Se forn1ează astfel compuşi insolubili ce pre
cipită. 

Instalaţia de dedurizare cu cationi de 
sodiu (fig. 1.18) funcţionează ciclic, fiecare 
ciclu fii11d compus din următoarele patru 
faze : 

- dedu1·izarea apei : apa intră din con
ducta 1 în filtrul 2 trecînd prin stratul de 
cationit de sodiu 3 unde este dedurizată, 
trece prin stratul de pietriş 4 unde este fil
trată şi iese prin conducta 5 ; 

- afinarea materialului filtrant : se in
t1·oduce în filtrul 2 un curent de apă sub 
presiune din rezervorul 9 (în sens invers 
trecerii apei în procesul de dedurizare), se 
afînează materialul filtrant, du1Jă care apa 
trece printr-u11 regulator 10 al vitezei de afî
nare şi este evacuată ; 



• 

1--~:;;i- ~- - -

I 
/ 

- -6 - ~. 

.. - . . . . . . . 
• • • „ 
• 

. . . . . . . . . . 
7 

. · .. \ . . . . 
- . .. „. : .„. „. . . 

8 

• ·-~.:.: :â.: ;.:,; ~· :.:.. •. 
'-O~-'= - 1-<>4---....J 

........ -

11 

I 

- -• g 

--
? -- - -- . -. . . . -. -

• • 
• 

J . '• . . . . ·. .. . . . . . . . . . . 
/_ . '1 • • „ • „ • • • • 

.__~ ·" ....... :-·.··~ ... . . . • . •. „. • „ ••.••• •• • ••••• „ .......... . -------

li 

t 

I 

2 - -- -
JO • • • • 

. . . . . . 
t 

J . ·. - ' .- • - -. . . : . . . . . . . 
".: •• „ • • •• - ••. 

• . „ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • „ • • . . . • • 
„ • ..L.... ....... "'..L ~-.!-I. .:..... 

11 

Fig. 1.18. Instnlaţie ele dedurizare cu cntionit de sodiu . 

I 
5 

. regenerarea 111asci cationice : se prc~ăteşte o soluţie de clo
rură de sodiu în rezervorul 6 folosincl npă clură din conducta 1, se 
filtrează soluţia printr-un strat de pietriş inărgăritar 7 şi se introduce 
în filtrul 2 prin co11ducta 8 ; d1.1pă regenerarea 111asci cationice solu
ţia ele cloru1~ă c1e sodiu se evact1cază lcl canalizare p1~in conclucta 11 ; 

- sp 1larea soluţiei de clorură de sodiu din 1nasa cationică : se intro
duce <-l})ă dură din co1i.ducta 1 în filtrul 2 ~i dUJJă ce R s1Jălat 111asa C(ltio
nică, este evacucl tă prin cond u ctCl 11 . 

• 

6. INMAGAZINAREA APEI 

Atît debitul de apă furnizat ele surse, cît şi consumul de apă 
în scopuri menajere, industriale sau pentru co1nbaterea ir1ce1i.rliilor 
sînt varie:1bile î1i. ti1np şi, di11 acec.1stă cauză, apare necesitc.1tea })reve
derii în instalctţiile de ali111entare cu apă, a rezervoarelor (le în111agazinarc 
(acu1nulare) a apei. 

lJrincipalelc roluri ale rezer\·oarelor de îr1magazinare a apei sînt ur-
111ă toarele : 

- asigură o rezcr\ră c.le ~pă neces:iră compensă1·ii vnriuţiilor orare :11C' 
debitului co:1sun1at ; 

- 1nenţin o rezervă )Jermancntă (intc.1ngibilă) de apă necesară pentru 
stingerea incendiilor ; 

- î11 cazul unor defecţiuni (a\'arii) ale reţelei de conducte, asigură 
continua1·ca alin1entării cu apă J)înă la i·en1edierea acestora. 

Rezervoarele de înmagazinare a apei sc exec·ută î11 general din beton 
sau beton arn1at, de formă cilindrică (circulară în pl<1n), c·u u n comparti
me11t şi ce:1n1e1·ă de va11e (fig. 1.19) sau cu două compartimente şi cameră 
de vane co1nună, .soluţie care permite ca în timpul exploatării, cînd unul 
din compartimente se află în revizie tehnică, celălalt să continue să funcţio-
11ezc.'. Rezervoarele pe11tru înn1agazinarea C.l}Jei pot fi amplc:1sate faţă de te-
1·en : îngropat sau se1niîngropat, soluţii care sînt cele mai folosite întrucît 
e:1sigură protec1,ia ter1nică a apei la variaţiile te111peraturii exterioare şi, 

mai rar, 1a suprafaţa solului. 

19 
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Fig. 1.19 Rezervor simplu pentru înmagazinarea (acumularea) apei : 
1 - conducta de alimentare cu apă ; 2 - robinete cu plutitor ; 3 - conducta de distribuţie a 
apei din rezervor : 4 - sorb ; 5 - conductă de racord la pompe mobile pentru aliment'lrea cu 
apă necesară combaterii inc~dillor ; 6 - conductă pentru dezamorsare ; 7 - conducta de 
preaplin ; 8 - conducta de golire a rezervorului ; 9 - vane ; 10 - piesă de trecere a con
ductelor prin peretele rezervorului ; 11 - nivelul maxim al apei ; 12 - nivelul rezervat de 
apă pentru combaterea incendillor ; 13 - conductă de ocolire a rezervorului de acumulare 

a apei. 

Instalaţiile aferente rezervoarelor de înmagazinare a apei cuprind ur
n1ătoarele elemente (fig. 1.19 şi 1.20) : 

- conducta de alimentare cu apă 1 prevăzută cu un distribuitor 
l~ care sînt montate două sau mai multe robinete cu plutitor 2; pe 
măsură ce nivelul apei din rc>zervor tinde să scadă, plutitorul comandă 
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printr-o tijă deschiderea pro
gresivă a robinetului de ad
misie a apei, iar la creşterea 
nivelului apei, plutitorul va 
comanda închiderea robinetu-, 
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lui de admisie a apei, astfel 
că, nivelul apei din rezervor 
se va menţine practic con
stant; 

- conducta de preaplin 7 -... prevăzută la capătul superior 
- cu o pîlnie care asigură eva

cuarea excesului de apă ce 
10 8 .9 8 

Fig. 1.20 Schema izometrică a instalaţiei 
zervorului de înmagazinare a apei din 
gura 1.19 (reperele sint aceleaşi ca în 

re
fi
fi-

ar depăşi nivelul maxim ad
mis ; preaplinul intră în func
ţiune în caz de avarie a ro
binetelor cu plutitor; .gura 1.19). 
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- condu cta de golire 8 a rezervorului, Ia 
care se leagă şi conducta de preaplin ; 

- conductele de distribuţie 3 a apei din 
rezervor spre consumatori prevăzute cu cite 
un sorb 4 cu site pentru reţinerea eventuale
lor impurităţi care ar putea pătrunde în 
rezervor. 

Pentru a evita consumarea rezervei de apă 
necesară combaterii ince11diilor, pe conducta 
de distribuţie 3 se montează o conductă de 
dezamorsare 6 (fig. 1.19 şi 1.20). !n perioadele 
cînd r ezervorul se află în revizie tehnică, sau 
la apariţia u nor defecţiuni ale acestuia, se 
închid vanele de pe con ductele de alimen
tare şi distribuţie şi se deschide \1ana de pe 

Fig. 1.21 Piesă de trecere a 
conductC'lor prin pereţii re

zcrvoar0lor : 
J - camera vanelor ; 2 - inte
riorul rezervorului ; 3 - con
ductă ; 4. - frtnghie gudro
na tă : 5 - şurub de stnngerP 

conducta de ocolire 13 a rezer\rorului, permiţînd în acest fel continuarea 
alimentării cu apă a instalaţiilor exterioare pe durata remedierii de
fecţiunilor apărute. 

Rezervoarele îngropate în sol sînt prevăzute cu condu cte de af'-
• • r1s1re. 

Pentru trecerea conductelor prin pereţii rezervoarelor se prevăd 
piese speciale (fig. 1.21), car e asigură etanşarea cu ajutorul frînghiei 
gudrona te. 

!11 cadrul sistemului de alimentare cu apă, rezervoarele pot fi am
plasate între staţia de tratare a apei şi reţeaua de distribuţie, în care 
caz se numesc rezervonre de trecere, s-=iu în anumite puncte ale r e
ţelei exterioare de distribuţie, în funcţie de rolul pe care trebuie să-J 
îndeplinească în reţea şi de si tuaţia tere11ului. 

7. REŢELE EXTERIOARE PENTRU DISTRIBUŢIA APEI 

Reţeaua exterioară pentru distribuirea apei, într-un centru 
populat sau într-un complex industrial, cuprinde total itritea conducte
lor, arn1ătu1~ilor, apa ratelor de măsură şi instnlaţiilor accesorii , care asi
gur·ă transportul apei d e la construcţiile principale de înn1agazinare (acu
mt1lare) sau de rid icare a presiunii şi pînă la conductele de racord 
(bra11şa111entele) consumatorilor. ReţeauC\ exterioară de distribuţie trebuie 
să asigure debitul maxin1 orar, la presiunea de serviciu necesRră. Pre
siunea de ser\'iciu este presiunea minirnă necesară care trebuie asigurată 
î11 orice punct ,de branşan1ent (racord) al instalaţiilor interioare Io 
reţeaua exterioară, pentru a putea fi furnizat debitul necesar de 
apă pentru consum menajer, industrial sau pentru combaterea in
cendiilor. 

La alcătuirea schemei reţelei se ţine seama de reţeaua de străzi , 
de căile de acces public, co11form pla11ului de sistematizare, de relieful 
terenului, de repartiţia consumatorilor şi de poziţia punctelor de ali
mentare a reţelei. 

Reţeaua de distribuţie se compune din următoarele categorii de con
ducte (fig. 1.22) : 

- conductele principale (a1·ter e) 1 care transportă apa de la rezer
vorul de înmagazinare sau de la staţia de pompare în sectoarele de 
consum; 
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Fig. 1.22 Reţea exte
rioară de alimentare - . cu apa a unui an-

samblu de clădiri. 
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- conducte de serviciu 2 sau co11ducte „publice", care transportă 

c:1pa de la co11c1ucteJe princi1Jc1le pînă la }Junctele dr bra11şan1ent ; pc 
aceste conducte se execută bra·nsc1mc11tele 3 ale cor1sumatorilor. De • 
C1scmenea, 13 conductele ele serviciu se pol monta l1idr~1nţii exteriori 6 
f)C 1tru con1baterea incendiilor sau hidranţii 7 pentru stropit spaţii 

• v·erz1. 
În cazul ansn111blurilor de clădiri ele locuit 8 instalatiile interionrc • 

sînt alime11tatc cu apă din reţeaua exterioară 5, care este racordată la 
instalaţia de riclicare a presiunii apei 4 (de regulă instalaţia de hidro
for) 3Ji1ncnt;1 tă la rîndul ei cu c1pă diJ1 coJ1duct·1 .~ de br·a11şament 
(fig. 1.22). 

DltzJă fo1·ma zri 7Jlan se disting : 
- reţele ramificate (fig. 1.23), }Jri11 care a}Ja circulă într-o singură 

cli1 ecţie ; 
- reţele in<:>lare (fig. 1.24), cu puncte de ra1nificaţie 11un1ite „noduri", 

vlcătuite di11 bucle sau ocl1iuri închise, la care a}Ja }Jonte c.1junge în orice 
]Junct cel puţin clin două direcţii ; 

- reţele 111ixtc, cu porţiuni ra111ificatc şi porţiu11i inelare. 
Reţelele inelare prezintă sigurL1nţă în exploatare, atît în cazul con

su111L1rilor n1enajere şi i11dustrialc cît, 111ai ales, pe11tru combaterea incen
cliilor ; într-c.-1devăr, în cazul unei dcfccţiu11i într-un }JUnct al unu i tronso11 
(JJorţiuni) al reţelei se }JOate co11tinua e:1limentarea cu apă a celorlalţi con
su111atori, JJ~ cîncl la o reţea ramificată se î11trerupe ali111er1tarea cu apă 
pc toată supr~1fe:1ţa localităţii sau inclustriei di11 a\·al ele acest JJunct. Î11 
c·az11l centrelor populate se pre\·edc, î11 general, o singură l·cţea exterioară 
de clistribuţic }Jcniru apa i1ecesară consu111ului menajer, i11dustrial şi pen
tru co111bate1·en ince11diilo1·. 
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Fig. 1.23 Reţea ra1nificată : 
1 - rezervor : 2 - arteră : 3 -
conductă publică sau de serviciu. 
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Fig. 1.2.J Reţea inelară : 
1 - rezervor ; 2 - arteră ; 3 - conductă 

,publică sau de serviciu. 



Sînt cazt1ri însă, cînd combinatele şi întreprinderile industriale mari 
neces ită clebite mari de apă nepotabilă şi este necesară o dublă alimen
tare cu e:1pă : o reţea se1Jarată pentru procese tehnologice şi separat o 
rci ea de apă potabilă şi pentru combaterea incenrliilor. Pentru a se e\ ita 
infect::.1rea Clpei potabile se interzice orice legătură }Jermanentă sau 00a
zională î11trc reţeaua de apă potabilă şi reţelele de apă industrială nepo
t;;}Jil?i (netratată sat1 tratată sumar, după necesităţi). 

Dilpă valoarea presi1L11ii necesare a apei pentru combaterea i11cendiilor 
se deosebesc două tipuri de reţele : 

- ele jo"tsă presiune (minimum 7 111 H 20 în cazul l1idranţilor pentru 
comb'lte1~ea incendiilor), astfel că presiunea necesară la ajutajul ţevii d€' 
refulare 0ste asigurată de motopon1pe ; 

- de înalt~ presiune, cu staţii proJJrii de pom1Jare. 
Reţelele de joasă }Jresiunc se folosesc în întreprinderi industriale c11 

pericol redus ele incendiu, i,1r ce le de înRltă presiune în întreprincler~i 
şi co1111Jinate industriC1le cu pericol mărit de incenrliu, ca ele exemplu : 
în co 1nbinatc tJcntru industrializarea le111nului, în industria petrolieră, 
chimică etc. 

_\faterialele ]Jri rzcipcile cli11 care se pot executa reţelele exterioare pcn 
tru clistribuţia 8JJej sînt : 

tuburi şi piese de legătură din fo11tă de presiune ; 
tuburi el i 11 a7boci1nent ; 
tuburi di11 beton arn1at p1~cco111pri111at ; 
ţevi clin oţel ; 

- ţe\'i clin 1.)\TC rigid tip G (rezistente la presiuni) : 
- a.rmături ele înc·hidere '?i golire. 
Pcntrt1 buna fu11cţionare a reţelelor exterio'.1re de distribuţie a ;-1pei 

se execută o serie ele constrt1C'ţii 5i instal<1ţii accc:sorii cum sînt : cămine 
pentru vane de linie, pentru ,-entile ele dez<.1erisire1 pentru \'ane de golire. 
}Jrecu111 şi căminele pentru brn11şa111cnt0 

B. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE SI MONTARE , . 
A RETELELOR EXTERIOARE DE ALIMENTARE CU APĂ 

' 

Reţelele exterioare de rili111e11tare cu aJJă se montează de 
rcgt1lă, îngropate î11 sol, sub <.ldînrin1ea de î11gl1eţ care ec:;te de 
O,B- 1,5 t11 în funcţie de / 011a cli111'.1tică a ţării noastre. 

in i11ci11tcle co111binatelor şi plc:i.tformelor industriale, reţelele ex
terioare rle ali111cntare cu clJ)ă industrială se pot 111onta '?i aerian. in 
('are ca7 trebuie izolate termic pe11tru a fi }Jrotcjate împotriva 
îngheţului. 

~"-" MONTAREA SUBTERANA A RETELELOR EXTERIOARE • 
~_, DE ALIMENTARE CU APA 

a. Lt1 crări de constrl-1 r ti i neres ·1re. Trasare a s i e "{ e cu- . . ' 
ţi a ş an ţ uri 1 or. Poziţia de 111ontarc a conduf'tei e"<terioare, res-
JJ 'cti\' axc.1 5anţului, se trasează co11form proiectului de execuţie a re- ~ 
ţclei , folosind ţăruşi din lemn numerotaţi, numiţi jaloane ; de acee ·„ '],"' 
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operaţia de trasare se mai numeşte şi jalonare. După stabilirea axului 
prin jalonare, se marchează lăţimea săpăturii care este funcţie de dia
metrul conductei şi este indicată în proiect. 

- Săparea şanţului se realizează cu mijloace mecanice sau manuale. 
!n scopul creşterii productivităţii muncii se urmăreşte înlocuirea săpării 
manuale cu săparea mecanizată, oriunde acest lt1cru este posibil. 

Pentru această operaţie pot fi utilizate excavatoarele cu cupă 
dreaptă sau inversă, sau pentru lucrări mai mari, săpătorul de şanţuri 
(excavatorul ct1 rotor). 

In cazul săpăturii reali7ate mecanizat, fundul şanţului nu este sufi
cient de i1eted şi trebuie nivelat prin săpătura n1anuală. Tot manual se 
exect1tă şi lărgirea şanţurilor în dreptul îmbinării conductelor, unde 
operaţiile de montaj cer un spaţiu mai mare (gropile „de poziţie"). Corec
tarea fundului şanţului şi gropile r espective se execută în fiecare zi 
i1u1nai pentru nun1ărt1l de tuburi care se coboară şi se mo11tează în ziua 
respe~tivă. Pămînt11l rezultat din săpătură se depozitează pe o parte a 
şanţult1i, pentru a da posibilitate descărcării şi inontării provizorii a con
ductelor, pe pa1~tea cealaltă. In spaţijle strîrnte, unde mijloacele mecani-
7at0 nu pot avea acces sau în cazul lipsei acestor utilaje, săpătura se 
face n1anual. 

Pe11tru evitarea prăbuşirii pere\.ilor săpăturii , în şanţuri se execută 
sprijiniri (fig 1.25) cu tra\7erse din lemri sau n1etal. 

- ~xecuţi a şi finisajul şanţului sînt realizate de echipe de săpători. 
La prC'Juarea şanţului î11 vederea montajului, echipa de instalatori tre
buie sft verifice : lăţimea şi adîncimea şanţului şi corespondenţa acestor 
dimensit1ni cu cele date în proiect ; nivelarea şanţului ; sprijinirile exe
cutate ; amplasarea şi dimensiunile gropilor de poziţie. 

Ulti1nul strat de pămînt de la f1.lndt1l şanţului (100-150 211m) se sapă 
ct1 JJUţin timp înaintea coborîrii concluctelor, pentru a le poza pe un teren 
sănătos, nedegradat de ploi. Conductele se aşază pe un pat de egalizare 
din nisi}J. 

- După ce şanţul a fost pregătit, înainte de coborîre fiecare tub se 
\1erifică î11 interior ca să nu prezinte defecte. Astfel, dacă tubul din fontă 
de presiune prezintă umflături din turnare, acestea se controlează dacă 
nu au goluri, prin lovire tL5oară cu ciocanul ; în cazul cînd au goluri. 
t1111flătu1·i le se sparg uşor. Astfel de tuburi trebu1e înlăturate, rămînînd 
să fie folosite la scurtături. Uneori tuburile au crăpături longitudinale 
la ca1Jătul fără n1ufă ; aceste crăpături se pot observa p·rivind în inte
riorul tubului şi, dacă se constată pre7enţa lor, capătul tubului se taie şi 
Sf' înlătură Fiecare tub se ''erifică de as0menea în interior spre a se 

Fig. 1.25 
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Sprijinirea şanţurilor 
ţuri metalice. 

cu şprai-

constata dacă n -au pătruns în el 
corpuri străine (pămînt, nisip, 
pietre, bucăţi de lemn etc.) care 
pot înfunda conducta şi, în caz 
afirmativ, aceste corpuri trebuie 
înlăturate. Conductele avînd dia
metre pînă la 200 mm sînt cobo
rîte în şanţ cu frînghii de cînepă 
sau chingi, acţionate manual sau 
cu un troliu cu clichet (fig. 1.26), 

pe un trepied metalic. Conductele 



cu diametre mai mari de 
200 mm sînt coborîte în şanţ 
mecanizat cu ajutorul unor 
macarale montate pe trac
toare cu şenile numite lansa
toare de conducte. Aceste 
utilaje dispun de un braţ 
mobil care ridică conducta 
de pe malul şanţului, exe
cută o mişcare de rotire şi o 
coboară în şanţ. Conducta 
este preluată de braţul roti
tor printr-un cablu terminat 
cu cleşti de prindere sau cu 
o chingă, astfel incît protec
ţi·a anticorosivă să nu se de
terioreze. 

După coborîrea în şanţ, 
tuburile cu mufe de îmbi

f 5 

Fig. 1.26 Coborîrea tuburilor tn 5anţ : 
1 - chingi ; 2 - tubul ce se coboară ; 3 - trepied 

metalic ; 4 - troliu : 5 - palan. 

nare se asamblează provizoriu introducînd capătul drept în mufa tubu
lLli precedent şi imediat se face centrarea ambelor tt1b.uri, astfel ca spaţiul 
inelar dintre suprafaţa interioară a mufei şi capătul drept al tubului in
trodus în mufă să aibă aceeaşi grosime de jur împrejurul capătului 
tubului, iar axele tuburilor să fie în prelungire. Pentru realizarea cen
trării în spaţiul inelar dintre n1ufă şi capătul tubului se folosesc provi
zoriu dălţi sau şpiţuri metalice. Poziţia corectă a tubului pe axa şanţului 
se verifică cu ajutorul unui fir întins între centrele a două cămine, iar 
poziţia tubului în profil se verifică cu ajutorul unor rigle de trasare şi 
al unui \'Î70r mobil care se aşază pe tub aproape de mufă şi după indi
caţiile vizorului, tubul se mai ridică sau se coboară. Cînd terenul este 
drept (neaccidentat), poziţia corectă în profil a tuburilor se poate veri
fica numai cu nivele cu bulă de aer. Dacă tubul mai trebuie coborît se 
scoate de sub el pămînt cu lopata, în straturi subţiri, pentru a nu se 
scoate dintr-o dată o cantitate mai marc decît este necesară. Pentru ridi
carea tubului se introduce sub el nisip care se bătătoreşte bine. Tubu
rile trebuie să fie aşezate în şanţ pe pămînt curat, nefiind admis să se 
pună sub ele corpuri tari ca : pietre, cărămizi, scînduri etc. 

- După cen.trare şi aşezare ~n poziţie definitivă, pe mijlocul fiecă
rui tub se pune pămînt rezultat din săpătură, care îl fixează bine în 
şanţ, nelăsîndu-1 să se deplaseze lateral in timpul ştemuirii. Tuburile 
ră1nîn astfel cu capetele (mufele) descoperite (fig. 1.27) pînă la efec
tuarea probei de presiune în şanţ se coboară zilnic numai atîtea tu-

Fig. 1.27 Aşezarea şi fixarea provi
zorie a tuburilor în şanţuri : 

1 - tub ; 2 - gropi executate in 
dreptul imbinărilor ; 3 - pămînt aşezat 

pe tuburi. 
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Fig. 1.28 Cămin pentru va11ă de linie. 

buri cîte pot fi îmbinate 
pînă la terminarea zilei de 
lucru, altfel în ele poate 
i11tra păn1înt sau nisip în 
caz de ploaie. îmbinarea 
lor se începe numai după 

ce s-au coborît toate tubu
rile pla11ificate pentru ziua 
respectivă. Cînd tuburile 
se în,groa1)ă în terenuri 
umede, fiecare tub trebuie 
î1nbinat (ştemuit) în mufa 
tubului precedent imediat 
după coborîrea lt1i în şa11ţ, 

ca să nu pătrundă în el păn1înt sau i1isip ; pe11tru acelaşi motiv, la tubt1-
rile aşezate în ŞElnţ, capătul ele la începutul conductei, dacă nu este ra
cordflt la o conductă în.chisă, c·um şi capătuJ ultimului tub montat, se 
acoperă la sfîrşitul fiecărei zile de lucru cu o placă de lemn sau cu un 
dop de lemn, bătt1t nu prea tare. 

Astuparea şanţurilor şi refacerea struct u r ii 
d e r c zis ten ţ ă şi protecţ i e a străzi 1 or. După îmbina-
1·ea conductelor se aruncă manual spre mijlocul tuburilor lln strat 
de 200-300 mm de pămînt, pentru a le proteja de v3r1.qtiile de tempe
ratl1ră din exterior şi a le f ixa în vederea probării. Al doilea strat de 
pămînt se riruncă d11pă probare, 11rn1ărindu-se în special acoperirea i11u
felor sau a s11rlurilor. Acest strat trebuie să fie cît mai fărîmiţat, fără 
bulgări sau bolovani Cc:tre ar putea deteriora îmbinările. 

·În continuare, !?anţul se poate cistupa inecanizat cu un buldozer, în 
straturi udate şi bătute succesiv. Cînd pă1nîntuI nu este bine compactat, 
llmplutura se tasează (se lasă) ulterior şi stratul de p1~otecţie al drum u 
lui se deteriorează. 

Refacerea structurii de rezistenţă a străzilor şt trotuarelor după astu
pare1 ŞRnţurilor se face de către unităţi speciali7 '1 te. Instalatorul trebuie 
să aibă grijă î11 această fază să fixeze, înainte de turnare, ramele dir1 
fontă ale cămi11elor, cutiile din fo11tă i)entru n1anevra hidranţilor de 
i11cediu exteriori etc. 

Ex e c 111 ţi a cămine 1 or de vane. in punctele de r~mificaţie 
ale reţelelor exterioare de alin1entare cu apă se execută că111ine în care 
se 1nontcază vane }Jentru închidere, golire etc. (fig. 1.28). Căminele 3 
pentru vane se execută din beton sat1 din zidărie şi sint acoperite cu un 
capac 4 din fontă montat pe o ramă metalică. Pentru accesul persona
lului de exploatare în cămin este prevăzută o scară metalică montată 
în peretele căn1inului. în cămin se montează vana 2 asamblată la con
ducta 1 prin flanşe prevăzute cu garnituri şi şuruburi. 

b. Tehnologia de montare a tuburilor d jn fontă de presit1ne. T ubu
rile şi piesele de legătură din fontă de presiune se fabrică cu mufe 
(fig. 1.29, a) sau cu flanşe (fig. 1.29, b) pentru îmbinare, presiunea non1i-
11ală fiind de 10 bar, iar dicimetrele i10111inale fiind cuprinse între 50 111m 
şi 1 OOO mn1. în practică, pentru alin1entarea cu apă se folosesc tuburi 
şi piese de legătură din fontă de presiune cu diametre nominale pînă 
la 200 n1m. 
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Fig. 1.29 Tuburi din fontă de presiune : 
a - cu mufă ; b - cu flanşă. 

O) 

\ 
--- ... --... -.-.I. 

b) 

Pentru reţelele exterioare de alimentare cu apă îngropate in pămînt 
se folosesc numai tuburi cu inufă, iar pentru cele montate aparent (în 
subsoluri, canale subterane \rizitabile) şi în special acolo unele este nece
sară desfaceren şi refacerea legăturilor în timpul exploatării (de exem
plu lc1 l egăturile la pom1Je, lc1 apometre, lc-1 agregate industriale etc.) se 
reco111a11dă folosirea tuburjlor şi n pieselor de legătură cu flanşă. 

Î 111 binare a pr i n mufe. Tuburile dir1 fontă cu mufe se îm
bină JJrin ştcn1uire, după ce au fost <JŞe7ate în şanţ. Tuburile se aşază 
în şanţ cu n1ufa către amonte. Mufa se curăţă de pămînt, iar capătul 
tubului coborît în continuc1re se i11troduce în 8Ccastă mufă. După cc s-au 
aşezat astfel cîtev·a tuburi, se începe ştemuirea, aceasta rcnlizînclu-se cu 
frînghic gudron'1tă şi cu plumb S'..'lU cimor1t. 

- Ln şte111ui1~ea cu }Jlumb se începe prin îndesarcR în mufă a unui 
strat de frînghie cu care se u111ple circ·a 2/3 din c1dînci1nea mufei. Cali
tatea frîngh iei g11clronate este de mare importanţă î11 realizarea îmbi
nării. Ea trebt1ie să se prezinte sub for1nă de sfoară bine răsucită, alcă
tuită clin fire lungi de cînepă impregnate bine cu gudron, fără ca totuşi 
gudronul să n1ustească. Sfoara se taie la lungimea cores1Junzătoare unei 
înfăşurări î11 juPul tubului ~i după din1C'n .siune~1 sforilor şi a mufei 
ce se şte111uie'?te, se alcătuieşte prin răsucire cu niîna o frîngl1ie din 
2- 3 asc111enca sfori. Pentru răsucire, instalatorul pune alături sforile 
şi prinzînd sub talp<.1 }Jiciorului capătul lor, le 1·ăs11cc~te între pn lmele 
1nîinilor. 

- După nceastă operaţie se \'a răsfrînge cu 2- 3 cn1 capătul f rînghiei 
]Jeniru a forn1a u11 nod nigi gros şi se i11troduce în i11tcrspaţiul dintre 
tub şi mufă ou <1j utorul ştemuiton1lui d e frînghic cel mai subţire. c.qrP 
are 1<:1 C<1păt o grosi111e de circa 2 1n1n (fig. 1.30). Se presează bir1c frîn
ghia cu 111în11 şi cu ajutorul acestui ştemui tor, pe întreg perin1etrul tu
bului, alcătuind astfel }Jri111ul strat. Nodul îngroşat de la capătul frî11ghiel 
are scopul de a î111piedica o eventuală pătrundere î11 conductă a capătului 
111ai subţire al frînghiei, fapt care ar putea pro\roca în decursul ex
ploatării smulgerea spre interior a întregii frînghii şi, deci, stricarec1 etan
~eităţii mufei. 

F'ig. 1.30 Ştemui tonre : 
a - ;>entru frin~hie ; b -
pentru plun1b : c - folo
site în locuri greu accesi-

bile, aproape de plafon. 
a) b) 

'(, ,,,..-.... 
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- După primul strat se introduc apoi succesiv alte straturi de frîn
ghie la fel pregătite (numărul straturilor depinde de dimensiunea mufei), 
pentru aceas ta folosindu-se ştemuitoare cu capul tot n1ai gros (3 ; 4 ; 
6 nim), presarea făcîndu-se de data aceasta prin baterea ştemuitorului 
cu ciocanul (fig. 1.31, a). Deoc1rece la baterea frînghiei o parte este refu
lată pe lingă ştemuitor, se va ţine seama să se niveleze la urmă stratul 
de frînghie bătut, pentru ca stratul de plumb ce se toarnă în locul rămas 
liber din mufă să fie compact. Buna ştemuire a frîngl1iei este de mare 
importanţă, deoarece aceasta realizează etanşeitatea îmbinării, plumbul 
constituind J1umai mijlocul de a împiedica aruncarea afară din mufă a 
frînghiei prin presiunea lichidului din tub. 

- Pentru pregătirea turnării plumbului se ia o f rînghie care se înfă
şoară odată în jurul ţevii, la gura mufei, sub formă de inel, lungimea 
frînghiei trebuin1d să •fie cu circa 25 cm mai mare decît circumferinţa 
tubului. Un capăt al frîngl1iei rămîne în afară. Peste mufă se execută 
apoi un manşon de lut (pămînt galben), presat bine pe mufă (pentru ca 
în titnpul turnării plumbului să nu se dezlipească) apoi se scoate cu 
atenţie frînghia, trăgînd de capătul liber. Prin scoaterea frînghiei ră

mîne un orificiu în manşonul de lut, care se lărgeşte, în formă de pîlnie, 
cu degetul, pentru a servi la turnarea plumbului. Plumbul se topeşte 
într-un ceaun de oţel şi se toarnă în mufă, cu o lingură metalică 

(fig. 1.31, b). Pl11mbul trebuie bine încălzit, astfel încît la turnare să nu 
se răcească prea repede şi să nu se întărească înainte ca toată mufa să 
fie umplută. Turnarea plumbului în mufă prin pîlnia de lut se face 
continuu şi î11cet, astfel încît aerul din interiorul mufei să poată ieşi afară. 

La turnarea plun1bt1lui, mufa trebuie să fie perfect uscată, altfel plumbul 
stropeşte şi poate să }Jroducă c-1rsuri instalatorului. 

• 

• 

• 
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Ftg. 1.31 Fazele îmbinării cu mufe ştemuite : 

6 

1 

d) 
• 

a - ştemulrea !rînghlei gudronate ; b - turnarea plumbului ; c - ştemuirea plumbu
lui ; d - tmblnarea finisată : 1 - frlnghie gudronată ; 2 - frtnghie care se scoate ; 
3 - ptlnla de lut ; 4 - plumb topit ; 5 - plumb turnat : 6 - plumb ştemuit ; 7 - şte-

muitor pentru frtnghie ; B - ştemwtor pentru plumb. 



- După întărirea plumbului se îndepărtează lutul şi se cercetează 
atent modul în care s-a turnat. Mufa trebuie să fie plină, să nu aibă 
fisuri sau cavităţi, iar plumbul trebuie să depăşească mufa, ieşind puţin 
în afară (fig. 131, c). Ştemuirea se realizează cu ajutorul ştemuitoarelor 
pentru plumb (v. fig. 1.30, b) de diferite grosimi, ~n care se bate cu cio
canul. Se începe cu un ştemuitor cu capul subţire, pînă cînd excesul de 
plumb nu depăşeşte buza mufei decît cu 5 6 mm. !n acest moment se 
schimbă ştemuitorul cu unrul mai ·gros, iar în final, cînd excesul de plumb 
€Ste de numai 2-3 mm, se ia un ştemuitor cu grosimea puţin mai 
mare decît interspaţiul dintre tub şi mufă. Ştemuirea se consideră 
terminată (fig. 1.31, d) cînd şten1uitorul loveşte ma1·ginea mufei, ceea ce 
se simte uşor la ciocan şi se observă după sunet. Plumbul care în timpul 
ştemuirii este refulat peste mufă formează un fel de coroană în jurul 
îmbinării şi care se desprinde de masa de plumb. Desprinderea acestei 
coroane indică tocmai terminarea ştemuirii, fiind interzisă dăltuirea ex
cesului ele plumb din mufă. La tuburi cu diametre de peste 400 mm, 
plumbul turnat fiind prea greu, se poate desprinde lutul de mufă, motiv 
pentru care se foloseşte un cerc din oţel cornier alcătuit din două jumă
tăţi prinse între ele prin şuruburi (fig. 1.32). Lutul se aşază peste acest 
cerc, operaţiile succedîndu-se apoi în rnodul arătat. 

- La ştemuirea cu mortar de ciment, etanşarea îmbinării cu ajuto
rul frînghiei gudronate se execută aşa cum s-a arătat mai sus, cu obser
vaţia că ultimul strat de frînghie ştemuit în mufă va fi din frînghie 
albă, deoarece gudronul împiedică priza cimentului. Mortarul pentru 
ştemuire se prepară din 900;0 ciment şi 100;0 apă (în volume) sau în loc 
de ciment se face un amestec din două părţi ciment şi o parte fulgi 
de azbest. 

- După aplicarea mortarului, pentru a se realiza priza cimentului, 
trebuie ca probarea conductei să se facă numai la 20 de ore după 
şten1uirea ultimei mufe cu ciment. De asemenea, în timp de iarnă, 

mufele trebuie protejate termic cel puţin 24 de ore, pînă ce cimentul 
face priză. 

! mb i nare a cu f 1 an ş e. Imbinările cu flanşe sînt îmbinări 
den1ontabile. Flanşele sînt piese de legătură folosite de obicei în perechi, 
pentru îmbinarea a d~uă conducte între 
ele sau pentru îmbinarea conductelor cu 
armăturile, pompele etc. 

Flanşele pot fi piese separate sau sînt 
turnate o dată cu elementele de conductă 
ce se îmbină cu flanşe, de exemplu o dată 
cu tubul sau piesa de legătură din fontă 
de presiune, cu vana, cu sorbul, cu pom
pa etc. Flanşele se execută din oţel sau 
din fontă. 

In instalaţile de alimentare cu apă, se 
folosesc flanşele separate cu filet şi cele 
care fac parte din construcţia elemente
lor de conductă, presiunile obişnuite fiind 
pînă la 16 bar, iar diametrele nominale 
între 25 şi 400 mm. 

2 

-- ~1· • ---

Fig. 1.32 Turnarea plumbului, fo-
losind cerc din oţel cornier : 

1 - frtnghie gudronată ştemuită ; 
2 - mu!a tubului ; 3 - oţel cornier 
(cercul ajutător) : 4 - lut ; 5 - ori
ticlu prin care se toarnă plumb 

topit. 
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Suprafeţele ele etanşare ale flanşelor 
pot fi netede, cu canal şi pană, cu prag 
şi adîncitură, cu şanţ. În instalaţiile sani
tare, unde presiunile de lucru sînt relativ 
mici, se folosesc în general flanşe cu su
prc1feţe de etanşare netede. 

- Pentru îmbinare (fig. 1.33) tubu-
1·ile se aşază cap la cap, astfel ca su
prafeţele flt:1nşelor să fie paralele între 
ele, iar găurile flanşelor, în care se vor 
introduce şuruburile de strîngere, să fie 
aşezate pe aceeaşi axă ; c1poi se introduc 
şuruburile, la început numai în găurile 

1 

J 2 

Fig. 1.33 Iml>inarea cu flanşe a 
tuburilor din fontă de presiune : 

1 - flanşe ; 2 - garnitură ; 
3 - şurub ; 4 - p uliţă. 

de jos şi laterale ale flanşelor, pentru ca garnitura, care se introduce 
între fl<1nşe pe sus, să fie împiedicată ele a cădea. După introducerea 
g<.1rniturii se pu11 şi celelalte şuruburi şi se înşurubează piuliţele respec
ti \'C. Strîngerea şuruburilor se execută cu cheia, dar nu dintr-o de:1tă, ci 
treptat şi î11tr-o anu1nită ordine (în cli<1gonală), arătată în figura 1.34, 
pentru ca feţele flanşelor să 1·ămînă în 1Jermanenţă paralele între ele ; 
această ordi11e se parcurge de mai 111ulte ori, de fiecare dată şuruburile 
strîngî11du-se cîte puţit1. Dacă fiecare şurub s-a1~ strînge dintr-odată pînă 
la refuz, s-ar putea pro\·oca ruperea fla11şelor. 

- Şuruburile nu trebuie strînse prea puternic, deoarece se pot rupe ; 
de aceea nu se folosesc prelungitoare pentru chei. Numărul de găuri ale 
flc-tnşelor este întotdeauna egal cu 4 sau cu un n1ulti1Jlu de 4 ( 4 ; 8 ; 12 ; 
16 ... găuri), după diainetrul tubului (ţevii). 

- GarniLuriJe folosite la etanşare sînt de plumb, cauciuc cu inserţii 
de pîn7ă, carto11 gros (muca\1a), clinghcrit etc. şi se livrează gata con
fecţionate. Ele clU for1nă circulară ; dicnnetrul lor interior trebuie să fie 
cu cel puţin 5 mm mai mare decît diametrul interior al tubului, pentru 
a nu î1npiedica circule:1ţia apei î11 conductă. Dian1etrul exterior al gc.1rni
turilor trebuie să fie astfel încît garnitura să se aşeze bine între şurubu
rile de strîngere, fără să fie deteriorată prin introducerea şuruburilor. 
!11 cazul în care se folosesc garnituri din carton, acestea se ţin cîtva 
timp, înai11tc de inont11re, î11 ulei de in fiert pentru a se înmuia bine. 
Prin strîngerea lor între flanşe, surplusul ele ulei este îndepărtat, iar 
gar11itt1rile clSigură o bună etanşare a î111binării, avînd totodată o dura
bilitate inarc. Garniturile se pot confecţiona şi pe şantier, după diame
trul flanşelor, care se măsoară şi se trasE'ază cu compasul rcspectîndu-se 
conditiile arătate mai • 
sus. !n acest scop se pot 
folosi şi tipare de hîrtie. 
La îmbinările cu flanşe 
este foarte important 
ca suruburile de strîn- 4 

• 
gere a flanşelor să aibă 
diametrul numc-1i cu 
2-3 m1n mai mic decît 
din1netrul găurilor flan-

1 

2 

şelor, adică jocul dintre Fig. 1.34 
şuruburi şi găurile flan-
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Ordinea de strîngere a şuruburilor în flanşP 
cu 4, 8 şi 12 găuri. 

• 

' : „ 



c;;elor să fi ·2 fo.1rtc n1ic. Dncă se vor folosi şuruburi cu joc pre3 m3re î11 
găuri, g(1rniturile se pot de1Jlasa prea 111ult între şuruburi, împiedicînd 
circula:ic.1 a}Jei . 

c. Îmbin ar ea t11b t1r! lor d in f 0 1n tă de p resiune cu ţevile din oţc1 • Tre
cerea de la conductele di11 fontă ele }Jresiune la conductele din oţel, ele 
cxem1)lu la pătrunderea concluctei din fontă de presiune în clădire, se 
poate face fie prin îmbinăr~i cu flanşe, fie prin î111binarea ţevii de oţel 
cu mufa tubului di11 fo11tă, prin şte111uirc cu frînghie gudronată şi etan
şare cu plumb. 

- i111binărilc cu flanşe sînt cele mai des folosite. La capătul ţev·ii 
cin oţel so fixează o fl111)ă pri11 filet, care se prinde cu şuruburile c10 
îlanşa tubului di11 fontă, după ce s-a pus o gar11itură de etanşare între 
cele clou~ fla11~e. Î11 cc1zul obişnuit, cînd conducta din fontă de presiune 
este cxecutC:1tă din tuburi cu mt1fă, se n1ontează, î11 prealabil, la capătul 
con'luctci clin fontă, o piesă clin fontă cu i11ufă şi flanşă, sau o }Jiesă din 
fontă cu f1,1nşă, clu1Jă cun1 co11durta di11 fontă de presiu11e se tern1ină 
cu un cc1păt drept de tub sau cu unul cu 111ufă (fig. 1.35). În lipsa piesei 
spc·c·ic.1le din fontă cu flanşă, se po,1te e:'.'-::ecuta şi în1binarca directă a 
ţe\·ilor cie oţel cu tuburile din fontă cu mufă, în care caz capătul ţevii 
din o ~ el trclJuie lărsit, deo'1rcce di irnetrul interior <:tl mufei tubului di11 
fo11tă este n1uli m :li m f:1re clecit cii.amelrul .exterior al ţ'-vii din oţel. Lărgi
rea se obţi11E' fie prin 1n·111clri11:1rea c 1pătului ţevii , fie prin 111ont1re 1 în 
ta pătul ţevii <:1 u11ei muI~ din oţel drepte pe11 tru ţe·1\ră clin celC' pe c 1rt' 
ţevile filetate le au montate la un capăt la livrare, sau a unei 
1nufe recluse. Apoi ca1Jătul lărgit <11 ţevii se introduce în m ufa tu
bului din fontă , du ă care se ştemuieşte în n1od obişnuit, cu frînghic 
gudconată şi plun1b. 

d. 1Vl t111tarea a aturilor (vanelor) şi a Il!eselor de l egătură (coturi, 
teuri etc.). îna;nte ele i11011tar2. arrr1ătt1rilf' trelJL1ie verificate (să ntt 
aibă f isuri şi să fie î11 sture de funcţionare), iar piesele de legătură de 
~1se111enec1 \1erificate şi curăţate de i111purităţi. Trecerea de la tuburile 
clin fontă cu inu fă la arn1ăturile cu f l<1nse se realizează folosincl între • 
tubul di11 fontă şi armătură o piesă 

o piesă din fontă cu flanşă, după 
capăt de tub cu mufă sau cu un 
ca1)ăt drept (fig. 1.36). 

din fontă cu fl<1n~ă şi mufă, sau 
cum armă tura se în1 bină cu un 

7 J 
5 

I ? Vanele se 1nontează, de re
gulă, în cămine anume executate 
în acest scop (v. fig. 1.28), iar în 
căn1in va11cle se asază cît mai • 
c-1proape de centrul acestuia, avînd 
tija în poziţie perfect "'erticală , 
ceea ce dă posibilitatea să se 
manevreze \rana cu o cheie din 
exterior, fără a mai coborî în 
cămin. In cămine se montează 
întotde ... 1u11a vane cu flanse de 

' 
î1nbinnre, J)entru a J:>utea fi uşor 

demontate î11 caz de nevoie. Va
nele se pot monta şi îngropate 

·-
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f ' ig. 1.35 Trecerea de la tuburi di11 fontă 
de presiune cu mufă la ţevi din oţel cu 
flan!jie şi invers, fo losind JJiese de trecere 

din fo11tă şi flan!jie : 
1 - tub cu mufă ; 2 - ţeavă de oţel ; 3 - piesă 
din .fontă cu mu.ră şi :flanşă : 4 - tub din fontă 
cu flanşă ; 5 - flanşă separată, îmbinată la 

ţeavă prin filet. 

Jl 
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Ftg. 1.36 Imbinarea armăturii cu flanşe pe conducte din tuburi de 
fontă de presiune cu mufe : 

l - tub cu mufă ; z - armătură cu flanşe ; 3 - tub de fontă cu mufă şi flanşe ; 
4 - tub clin :tontă cu flanşe. 

direct în pămînt, în aceste cazuri se folosesc numai vane cu mufe de 
îmbinare, iar vanele se montează ou tub, cutie şi c3pac de protecţie, 
executate din fontă (fig. 1.37). Manevrarea acestor vane se face de ase
menea cu o cheie din exterior. 

e. Montarea tuburilor din beton arn1at precomprimat. Tubt1rile din 
beton armat precomprimat (fig. 1.38) se utilizează în principal la con
ducte de aducţiune, pentru alimentarea cu apă a centrelor populate şi 
a industriilor. Aceste tuburi se fabrică pentru presiuni de regim de 4, 7 
şi 10 bar cu diametre nominale de 400, 600, 800 şi 1 OOO mm şi în lun
gimi de 5 m (fig. 1.38, a). 

Tuburile din beton armat precomprimat se introduc în şanţ cu 
mufa către amonte şi se îmbină introducînd capătul unui tub în mufa 
celuilalt (fig. 1.38, b). Etanşarea îmbinării se face cu inele din cau-

32 
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Fig. 1.37 Vană cu 
mufe montată 

-subteran : 
1 - tub de protec
ţie; z - cămaşă de 
protecţie : 3 - man
şon cu cuplaj ; 4 -
capul tijei ; 5 - cu
tie de protecţie ; 6 -

capac de stradă. 

2 
\ 
,f 

f '?'/-

- . - r-- . 

' I 
----- - - - --- .I - - ,... 1 

L·SOOO 

! b) 
L,mm 

2 

3 

, ----
r - - ---.....J 

• C) 

Ftg. 1.38 Tub din beton armat 
p recomprimat : 

a - rorma tubului şi a mutei ; 
b - poziţia iniţială a tuburilor 
care se montează ; c - poziţia 
finală : 1 - mufă ; Z - prag ; 
3 - garnitură {inel} din cauciuc. 

I 
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ciuc, de secţiune circulară (fig. 1.38, c). 
lJiesele de legătură, ca de exemplu : co
turi, ra1111-ificatii., racorduri la diferite ar-
111ături, se execută di11 tablă din oţel su
clată şi sînt protejnte anticorosi\' la interior şi 
exterior cu bitun1 sau cu u11 strat de matc
ri„11 }Jlastic. 

f. l\il ontarea t t1burilor din azboci111e11 t. 
Tuburile cli11 azboci1ne11t sînt drepte şi au 

-
• 
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1.39 'fuburi de azboci
n1ent : 

1 - po ··ţiu lll:! strun jit.'l. 

Cc1JJetele c~1libratc prin stru11jire (fig. 1.39). Se li \:rează în trl3i 111ărci 
sau clase de fabricaţie în funcţie de JJresiunea n1aximă de r egim, şi 
'111un1e 5, 8 şi lU bar. Se fabrică în niocl curent cu dian1etrele nomi-
11alc cuprinse între 50 c;,i 350 mn1. 

l_)iesele de în1binare ale tuburilor clin azbocin1ent sînt de două 
Li1:.>uri : 111uf\e di11 azboci111ent şi rr1ufe di11 fontă cu flanşe . Indiferent 
ele liJJul rnufei de îmbinare, etanşaree;1 se realizează cu inele din 

. 
cauciuc. 

I i11 b i n a r e a t u b u r i l o r d i 11 a z b o c i in e n t p ,r i n m u f e 
c u d o u ă re b or d uri. Î111c.1i11te de coborîrea lor în şanţuri, tubu
rile din azbo~iment care se în1bină c:u t11ufe cu două r eborduri şi inele 
de cauciuc trebuie î11cercate spre a se vedea dacă niufele se potrivesc. 
iVI:ufa se introduce împreu11{t cu inelul de cc.1uc,iuc , pe capătul tubului 
'?i dacă nu există n epotrivi.Ti , tubul se n1archează la capăt cu numărul 
î 111 bi11ării. 

- TublLrile cu diametrul interior cuprins î11tre 150 şi 250 mm in
c:lusiv !:>C transportă de la locul de depozitare de pe şantier şi se co
boa1·ă î11 şanţ cu ajuto1·ul chingilor. Dacă adînci111ea şanţurilor depăşeşte 
;3 m, ele se coboară în şc-tnţ cu aj utorul chingilor sau al funiilor trecute 
prin tubu1·i. 

- Tuburile cu dian1etrul interio1· c.lc 300 mn1 sau inai mare trebuie 
c.lepozitate cît mai aproc.1pc de i11arginea şe:111ţului însă fără a depăşi 
c.1istanţa i1111Jusă de teh11ica securităţii 111u11cii. Ele s0 rostogolesc uşor 
JJî11ă la 1narginea şanţului cu ajutorul ră11gilor şi se coboară în şanţ 
cu ajutorul fr î11gl1iilor sau al chingilor f olosincl trepiedul cu scri1Jeţi. 

- In şanţuri, tuburile se aşază în linie şi la ni\-el, cu ajutorul sforii 
",'i c-11 vizorului. Nu este admis oa pentru aducerea la nivel a tuburilor să 
se i11troducă sub ele scînduri, pietre, cărămizi, bulgă,ri de pămînt ,etc.~ 

clcoarece conducta se vc.1 clefccta CLl siguranţă. Tubul aşezait trebuie să se 
reze111e conti11uu pc fu11clul ~anţului, pe toată lungimea lui şi pc ocl puţin 
I / -! clin circun1fcrinţa lul. 

- Mufa de azboci111c11t, cc.1re este prevăzută cu un rebord mare şi 

ll11ul inic, s,e îmbra·că }Je capătul pri1nului tub, i11troclucîndu-se cu partea 
cu r·ebord 1nar e (fig. 1.40). Pe aCl'laşi capăt de tub se îmbracă imediat 
~i ce1e ci ouă inele de c1:1uciuc, după cc Inai întîi au fost întinse de cîteva 
ori cu mîna, spre a se verifica dacă nu au crăpături . Apoi tubul al doi
lee:t se apropie cu capăt11l său de capătul primului tub , astfel ca între 
capetele celor clouă tuburi să rămînă o clistanţă de 5 n~m, după care se 
cx0cută ce11trarea tuburilor cît 1nai exact . Pentru centrare, tuburile 

:~ - Jnslal:1p i te11n1co-sanitarc şi ele gaxt: - C'd. 355 3 'l ,, 
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Fig. 1.40 Imbinarca cu mufe din azboci111ent : 

cu diametrul interior pînă 
la 200 m111 se actioniează cu • 
mîna, iar cele cu diametrul 
mai mare se acţionează cu 
a jutorul pîrghiilor de lemn 
(fig. 1.41 ) . 

- După centrare, pozi
ţia tubului al doilea se ve
rifică cu sfoara si cu bol o-• 
bocul şi apoi tubul se fi-
xează în şanţ cu pămînt 
pus nu111ai pe corpul lui şi 
bătut bine cu maiul între 
tub şi pereţii şanţului, ca
petele tubului rămînînd des
coperite. Pămîntul se bate 
uşor, fără a lovi tubul, str.a
tul de pămînt de deasupra 
tuburilor trebuind să aibă o 
înălţime de 30-35 cm. Pozi
ţia primului tub a f ost fixată 

a - poziţiau ~ţ~;i ţfa n~fa~~ -şi inelelor ; anterior, cu ocazia îmbinării 

lui la celălalt capăt. Apoi pP 
capetele celor două tuburi care se îmbină se n1archează prin cîte o linie 
distanţele din figura 1.40. 

Es te rcco:nanclabil ca n1c.1rcarea să se facă cu un !?ablon. Cu ajutorul 
acestor semne se determină poziţia eX'actă a mufei după îmbinare. Cele 
clouă inele de cauciuc se 111ontează astfel ca să aibă o poziţie perpendicu
lară pe axa tubului. Unul din inele se a'?ază la ctistanţa I, mar~'1tă de la 
capătul tubului pe oru·e s-a intr·odus niufa, iaT al doilea se aşază pe oelă
lalt tubil la o distanţă de 5- 8 c111 de la capătul lui (v. fig. 1.40, a). 

- Se trage mufa pe locul îmbinării, operaţie care se poate realiza cu 
Llnul clin următoarele dispozitive : cricul cu pîrghii, cricul cu şurub, dis
pozitiv cu inel din oţel cornier sau cu răngi pentru tragerea mufei. 

- Criicul cu pîrghii se foloseşte pentru tuburi cu diametre cu
prinse intre 100 şi 200 mn1. lVIufa se e:1pucă cu ghearele cricului 
(fig. 1.42) şi prin acţionarea crioului se trage peste rostul dintre tu
buri, aducîndu-se în poziţia pe care o va ocupa definitiv {v. fig. 1.40, b). 

circa !7.f 
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Fig. 1.41 Centrarea tuburilor cu pirghia . 
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Fig. 1.42 Tragerea mufei cu a
jutorul cricului ru pîrghii. 



I1a deplasa rea 1nuf€i, primul i110l se rostogoleşte la început pe tub; mufa 
prinde apoi~ u rebor<lul mare acest inel, trăgîndu-1 cu ea şi trece cu r cbor
ciul mic p este al doilea inel, pe care i l apucă sub ea. Tragerea mufei are 
loc pînă cî11d capetele ci se vor c.tfla Intre cele clouă linii înse1nnate p e 
tuburi la distanţele (1 /2 + 5) 1nm de la capetele acestora (v. fig . 1.40, b). 
Apoi se -v·erifică JJOZiţia inelelor de cauciuc ele sub mufă cu cl jutorul unui 
)c-1blon special. Dacă poziţia acestora nt1 este cea normală, mufa se readuce 
i11 poziţia iniţială şi operaţia se repetă. 

- Cricul cu şurub se foloseşte la tuburi cu dia1netrul pest e 200 mm. 
J>1·rzjJJiă rlrzava11tajul că necesită mult timp pentru înşurubarea şi de
~urubarea ;;uruburilor , iar tragerea mufei se fa=:e prea încet, pe măsur·ă 
c·e se string şuruburile. 

Di<:.po7.\tivul cu inel dir1 oţel cor11i·er asigură tragerea uniformă 
a mufei pe t ot conturul ei. De marginea inelului din oţel cornier se 
lec1gă, cu a jutorul unor cîrlige, lanţuri trase de un cric oarecare, fixat 
JJe celălalt tub. Ită11gile pentru tragerea n·ufelor se folosesc pentru tu
buri cu diametre pînă la 100 mm. Operaţia s~ execută cu ajutorul a 
<louă răngi n1ici, care se înfig cu un capăt în pămînt, de o parte şi ele 
i lllcl a mufei, fiind 1nanevrL1te >C'. U mlna ele celalalt capăt.,, ca simple pîr
ghii. Dacă la verificare se con~tată că îmbinarea este bine executată, se 
trece la îmbinarea urn1ătoare. 

- După proba l1idraulică u conductei, dacă aceasta a dat bune 1·e
zultate, la fiecare în1binare spaţiul clintrc tub şi n1ufă de la capătul cu 
r ebord mic al 1nufei se umple cu mortar de ciment şi nisip (în pro
porţie de 1 : 3), pentru ca i11elul de cau 2iuc respectiv să nu fie aruncat 
ufc.1ră din rr1ufă cînd conducta se află sub presiune. 

Nu se vor folosi inele ele cau1ciuc de alt diametru decît al tuburilor 
ce se în1bină. Inelele se fabrică pentru fiecare cliametru de tub, dar 
ciiferenţa dintre două inele de mărimi apropiate este mică, astfel că 
ele se pot co11funda uşor. Dacă, de exe1nplu, 1'a un tub c11 diametrul 
de 100 1n111 se folosesc inele de cauciuc fabricate pentru un tub cu dia-
111etrul de 80 m111, etanşarea nu va fi bună, deoarece inelele fiind in
troduse pe un tub inai gros, se subţiază prin întindere. Invers, dacă 
la un tub cu diametrul de 80 m1n se folosesc inele pentru tub cu dia
metrul de 100 mm, i11elele nu vor putea fi 
trase Ltniform în mufă, şi vor îngreuia şi tra
gerea 111ufei . Şi într-un caz şi în celălalt, proba 
nu va cla rezultate bune si îmbinările vor tre-, 
bui refăcute. 

î m b i n a r e a t u b u r i 1 o r d i n a z
b o ciment prin m uf e din fontă 
cu fla n ş e. Elementele îmbinării (numită 
şi „cuplaj Gibault") sînt (fig. 1.43) : flanşele 1, 
bucşa 2, inelele de cauciuc 3 şi şuruburile de 
strîngere 4. 

Executarea în1binării (v. fig. 1.43) compor-
tă următoare!€ operaţii tehnologice : 

- se 1narchează prin sen1ne (linii), pe ca
petele ambelor tuburi ce se îmbină, distanţe 

egale cu jumătate din lungimea bucşei, mă

surate de la capătul fiecărui tub. Pe aceste 

I''ig. 1.43 lmbi11nrea tubu
rilor din azbocin1ent prin 
m ufe din fontă cu flanşe : 

1 - flanşe ; 2 - bucşe 
(manşon) : 3 - i•1cle din cau
ciuc : 4 - şuruburi de strin

gere. 
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SL'mne se "·or nşeza inelele de cauciuc. Separat, pc capătul fiecărui tub 
<-;.' i11c1i n1archează ~i o dislu11ţă egală cu ju111ăt:1tea lungi111ii înirl'gii î111bi-
11ări (egală ou jumătate clin lungi11~ea buc~ei plus grosin1ea unui inel clC' 
cc.1uciuc, plus grosin1cc.l unL'Î flctnşe). La ace-:;tc semne trf"buie să S(~ găsească 
111arginile f1<-1nşel,o·r clupă strîngerca şuruburilor ; 

- pe capătul pri:nului tub se îrnbracă în ordine : o flai1şă (cu sco
bitl!ra spre cc.1pătul tulJului), u11 i11el de cc1uciuc şi buc~R mufei ; pe cc.1pă
tL1l tubului ul cloilcr1 se îmbracă cealaltă flllnşă (cu scobitura spre capătul 
tubului) ~i cel ele-al cloilea inel dr cau::-iuc; 

- tuburile se ce11trec.:11.ă şi se fixcr11.ă în c1Ş,a fel ca între· capetele celor 
cl<)Llă t L1buri să l'ăt11î11ă Lln interSJ)aţi u ele 3--l ni111 : în CI Cest tiinp lJUC)e:1, 
fl 1n'?ele şi inrlele de cauciuc se retraJ ciir1colo de locul în1binării : 

- se aşază bucşc1 astfel ca să CUJJ.ri11clă cc.11Jctclc an1bC'lor tubt1ri, a1Joi 
se muifl inelele de cau2iuc pe '>e111nt"'le I-Parcate, poziţia 0xactă a bucşej 
fiind între inelele a.stfel aş 01.~1te : 

- se a1Jropie flanşele şi se slrî11g cu şuruburjlc şi pi uliţele respective. 
Sirîr1gcrea se efectuează î11 cruciş, ca la flc.1nc;;ele obi~nuite. Pe11tru strîn
gere se folosesc două chei fiXl", CLl una ţinîncl u-se uonlra capătul şurubu
lui, iar ct1 cealaltă slrîr1gîncl piuliţa. JJiuliţelr nu trebuie î11şurubate JJînă 
lrt refuz. Prin c;trîngerea piuliţelor inelele ele C<1L1ciuc se presează între tub, 
fle:111şe şi marc~inile bucşei, asigurînc1 cta11şeitate8 î1nbi11ării . La sfîrşitul 
î111 bi11ării, mc1rgi11ilc flanşelor trC'buie să se afle la sem11ele marcate lJl? 

cele două tuburi. 
I 111 b i n a r c a t u b u r i 1 o r d i i1 a z b o c i m e n t c u t u b u-

r i 1 e ş i p i e s e 1 c c.i e l e g ă t u r ă d i n f o n t ă d c p r e
s iun e. Ln co11ductele execut,1te din tuburi di11 <1zboC'i111ent, scl1in1bă
ril~ de direcţie,, rarnificaţiile, r·cducerilc de sccţiu11i etc. se execută cu 
piese de legătură din fontă, la fel cu cele care se foloses::: la tuburile 
ii11 fontă de pre.5iune, clar avîncl capătul drCJYt puţin îngroşat, pentru 

n C1Ve8 c1C·e1[1Şi dic1111ctru exterior Cel şi CclJJ<llul strttnjii 1:11 tubtl'lui clin 
c.11;boci1ncnt. 

Î111binarec1 între tuburile di11 azbocin1cni şi JJieselc de legătură clin 
fontă se realizează cu n1ufc clin fo11tă ct1 fla11s :: . • 

Dac[1 tubul se îmbi11ă cu un capăt dreJJ t e:1l piesei ci t' legătură, 111L1f~1 
tl i 11 fo11iă cu fla11ş0 se <1şază c.lStft'l c1:1 să cur)ri11c1ă atît C::lpătul tub11lui 
clin azboci111cnt, cît şi capătul drept îngro~at al piesei ele legătură, operc1ţia 
el' îrnbinarc e::-..ecut1ndu-se la fel ca î11. cazul îmbinării între ele a clouă 
luburi cli11 azbocin1e11t. 

Dacă îrnbinarea se realizează între tub şi un capăt cu mufă SclU 
r u flan~ă al pies2i 1..le legătură clin fontă, între tub şi piesa de legă
tură se intercalează o piesă de irc'ceirc din fontă, care poate fi, după caz, 
un tub de trecere cu ambele ca1Jete drept::, unul di11 capete fiind îngrO)llt 
~ au u11 lub din fo11tă cu 11 ufă şi cu oapăt î11gr 1)şat, sau u11 tub de trecere 
cu fla11şă, al cărui cc.11)ăt clre:pt este ele ascm011ec1 îngroşat, în1binareci 
rcalizînclu-se cu 1nufe clin fontă cu flanşe. Imbi11c1rea pieselor de tre-

cere cu ]Jiesa de legătură se rculizectză ca la tubt1rile din fontă de 
• presiune. 

Pentru tr0ccrea de la tuburile din nzboci111ent lEt tuburi din fontă 

ele presiune CLl n1ufă se folosesc piese ele trecere c.lin fo11tă cu ambele 
CaJJete clrepte (dintre care unul î11groşat), sau pi0c,e c·u n) ttfă, după cum 
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c·apălltl tubului cl in fontă este cu 111ufă sau drept. In lipsa pieselor 
ele legătură cu capătul drept îng·roşat şi a pieselor ele trecere arătate, 
<-;e j)Ot folos i aceleaşi piese de legătură care~ se folosesc şi la tuburile 
d111 fontă de presiun e, între pit'Sclc de legătură şi tuburile din azbo
cimC'nt i11tercc1lî11clt1-sc }Ji.ese ele trece re imJJrovizate din ţevi din o l.PJ 
ct1 JJC'rcţi i groşi, strt1njitc' şi bitt1m atC' l a cald atît la intcri()r, cit şi la 
c·~te,·ior. 

M o n t a r e c1 a r m ă t u r i 1 o r p e c o n d u c t e 1 e d i n a z b o
e i n1 o n t. Arn1ăturile f oJosite JJC conduotelP din azb ociment sînt ace
leaşi cn la concluotele clin fontă cl L' presiune . După verifica.r ea din punrt 
cJc vC'derc calitativ, Rr111ăturilc Sl' 111ontea7ă 11~ ai întîi p1~ovizoriu, fără 
a se etanşa, pc11tru a se verifica gabaritele }JiC'c;elor şi oorespondenţa 
poziţiilor cu cele clin proiect. 

Î1nbinarca între tuburi le cli11 azboci111 e11t şi arn1ătu.ri (vane) se reali
zea1ă la fel ca î111 bina rea acestor tuburi cu JJicsele d e legătt1ră din fontă. 
Cîncl c.1rmătura este provăzută r11 fla11şe p en trt1 îrn b in:tre, ]Jicsa Cle tre
cer e din fo11tă cu flan~ă c;e î111bi11ă în tîi Cll <1rn1ătura şi a}JOi cu tubt1l, 
f olosind p ent.ru 1:1c·easta 111 uf.q c1irl fontă Cll flanşe JJCntru tt1bu.ri din a·1,
bocin1cnt. V anele se 111011tc•ază î11 că111inc ele vizitare, în oarr se spriji111 
pe cuzineţi de b eto11 turna~i p ~ p:.1rdoc;eal·1 că111i11elor. Aceac:;tă sprijinire 
,:.ste neapărat necesară, c1eoarec' tt1burilc' din azb ocirnen t avînd o re
zistc•nţă mecnnică redusă 11u pot pr('lu::i cfort1Jrile p c car e l e 1)1·oduc grct1-
tat ea 111are a va11elor si m c1nevrar('·1 .::i..::-est or<1 . 

• 
g. ln1bin::i r ea 5i mo:1tar ea ţe\ ilor di11 oţel. Conclt1ct~le retelelc)r 

exterioare JJOt fi c~ecutate din ţc•\.'i din o1{'1 zincate pentru tran 5portul şi 
cl istribuţia apei potabile , .:;au, d in ţrvi r1c.rrrc din o~el pr1tejatc ai1ticorosiv, 
folosite' î11 special pe11tru trans portul 8.lJC'i i11clu,;tri 8lc. 

I1nbinarea ţnvilor cl in oţel c:;t' ]Joate fare' J)ri11 flan .::;e sau JJri11 sudură. 
t 1n bi 11 a r L' <l pr i 11 f 1a11 ş<'. Lcl în ... b inarea ţevilor din oţ<..'l se 

folosesc flanşr executate cc_1 JJiesc' 'E'paratr. Acestea c;e pot fixa la ca
pătul ţevilor î11 1nai 111ultc nîod Llri : prin f11 Pt, prin r11a11drinare, prin 
răsfrîngerea C<lJ)ătului 1.c \ rii sau JJrin sudură. La ţevile din oţel z incate, 
fla11~ele se fixt'.1ză nu11'<li prin fi lat. orice' alt <1i.sten1 de fixare n ccesitînd 
s111)u11C'r ea C<IJJC'tclor ţevi lor l.J clc f orrriări s:-1u la ten1pe raturi riciicate, care 
distru r~ s.trattil ele zi11c ele ]Je ţeavă. Î n Cl:'l'St scop se folosesc flanşe din 
ri ţ.el rotunde pl at e, rot unele cu g11Jer sau o\·ale cu glllPr, toat 0 fiind fi 
lr. tatc în interior. Î11 vccl ~ rea fixării fla11~1"Î , capătul ţevii se filetează la 
ex te rior, fla11şa se înşt1rubează lJC' ţeavă ctan ?arec-1 realizî11du-c;r cu cî-
11cpă, ulei ele in fieri şi 111i11it1 ele J)lun1l1, lc.t fel ca 1<1 îmbin rtrec1 ţevilor 
c.li11 oţel cu fitinguri. O concliţie esC'nţi ală la rnont·1rea acest:::ir fla11~c 
f's te ca filetul de la ca1Jătul te\iÎ Î să ;1u fie 111 ,1i lung clecît grosir~ea flan'?C'i , 
deoarece altfel capătul ţe,rii iese cli11 faţa flanşei, în1piedicîncl etanşarea 
imbir1 ării. 

La ţevile negre cli11 oţel. fl<1nşclt" se fi>.ea7ă prin s11dt1ră. Între cele 
două flc111şe fixate la c~11Jctele ţevilor ::arc sci î1nbină se introduce o gar-
11itură ele etan5are. .Strî11gerea ~llruburilor -,e e~ccută cu c l1 cia în or
rlin:ee:1 inel icată în figt1ra 1.3.f. 

î 111 b i n a r c tt p r i 11 s u el u r· ă. !11 vedPrca îmbinării p·rin su
c lură se realizc;)<1ză 111ai întîi curăţirc•a Cc1pctclor ţevi1or ce urmează a fi 
suc.late. Urmează centrarc•a capetelor. fix arC'<l concluctclor cu cîteva suduri 
provi 7o rii sn11 cu cclise ş i suclt1ra c.l e fi11iti,1ă. Se va av ea grijă ca c;udurilc 
longituelinale sau elicoidale a două conducte puse cap la cap să nu fie 
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în prelungire, ci decalate. După executarea sudurilor, capetele ţevilor în1-
binatc se izolează cu bitum io1Jit şi hîrtic, }'.)entrtt a reface continuitate8 
J)rotecţiei anticorosive. Concluctele pentru alin1entarc cu apă se izolează 
~i în interior, în el reptul suclurii, tinde încălzirea 111;,1terialului a deteriorat 
stratul de grund (izolaţia anticorosi,·ă). 

h. :\1.ontare<t l1idranţilor ~xteriori. Hiclranţii sî11t dispo.liti"\1e de 
lu;,1re a apei pentru incendii (hidranţi de incendiu) SFIU pentrt1 stropi-
1 ul grădinilor (hidranţi de gr~d i nă). 

Hidranţii de inceniiu !JOt fi subterani (fig. l.4Ll), cu cliametrul legă
t11rii Dn = 50, 70 sau 80 1nm, care 5·"' folosesc î•1 1nod curent şi de 
sttprafaţă cu n1ai rnulte gliti de luare a apei şj cu diametrul legăturii 
Dn = 65 sau 80 mm. Pentru întrcp1~\nderi le industriale 111ari şi oraşele 
c11rc necesită clebite mari de apă pcr1trt1 con1bc11terca incendiilor se 
pot folosi şi hidranţi speciali. de din1ensiuni mari. Hidrantul subte
rnn (fig. 1.44) se compune cintr-un cot cu picior 1 pe care se sprijină 
cutia 2 a ventilul11i 3 de admisie a apei ~i care este asamblată cu co-
tt1l 1 prin flanşe cu garnituri şi ŞL1ruburi. Corpul 5 c11 l1idrantului est0 
J1rl văzt1t cu un orificiu 4 care este astupat de ventilul 3 în tin11Ju] 
funclionării hidr.-tntulu i şi rămî11e deschis pentru golirea de apă a 
snatiului de deasupra ventilului cînd ncc>sta este închis si hidrantul 

' ' ' 
<'stc scos din funcţiune : acest detaliu d0 constructic C'vită îngheţarea 
·1pci î11 corpul hidrantului în timpul i0r11ii. Tija 8 a ventilului 3 este 
r-tsam})lată cu un prelungitor 6 printr-o JJi Li liţă 7. La CR})ătul s uperior, 
tija :J este prevăzută cu un cap protect')r 11 fixat pc corpul 5 şi etan
)at cu elen-1entelc ele etru1~are 10 şi g·1rnitura 9. !11 p')ziţia deschis a 
11cntilL1lui 3 apa ajunge sub presiu11r•c1 di11 re:.c,1 l<:t racordul cu 
gl1ca1 e 14, care sprijină pc soaunul 13 ~i prevăzut cu un capac 15 

-
7 

6 

• 

I 

' 

fi>_at dr hidrant cu un lant. Etansarea . ' 
r8cord ului Cll g11eare 14 de corpul 5 al 

11; hidrantului se realizează cu garnitura 12. 
15 Capătul supc1rior al tijei ventilului şj 

'4..--!6 racordul cu gheare sînt protejate de 
o cu tic> clin fontă prevăzută cu CC1J)ac de 

!J acce . .; 16. 

12 ----5 
Aclî11ci111ca ele înr,ropare 8 hiclrc-1nţi

lor est0 de 1,25-1,50 m, în funcţie de 
aclîncimE'a la care este n1011tată conduct~1 
de alirnent01re cu apă la care se face ra
co1·darea. 

M ontar·r i l1idrRnţil()r subterani tre
buie făct1tă astfel c:~ tlistanţa dintre doj 
hidranti să l1U fie 1-'ai r11are de 100 m, 
distanţa f c1ţă de p0reţ ii clădirilor să nu 
fie mai 1niră de 5 1n, i ctr faţă de 111argi
nca dr11murilor„ 2 n1. 

Pentrt1 racorda:rea 11 idrantului lcl con-
clucta de alimentnre cu apă se 111ontează 
}JC acea5ta un teu sau se sudează o r a
mific<1tie. Înainte de 111ontare se V L rifică • 

Fig. 1.44 Hidrar1t subtera11 clacă J1idrcintul este î11 stare d0 func:tio-

38 



nare, observînd dacă se deschide şi se închide în mod normal, dacă ori
ficiul de descărcare a apei din corpul hidrantului , cind acesta nu funcţio
nează nu este înfundat şi dacă î11t r e flanşe există garnituri de cauciuc cu 
i 11serţic de pînză (de 3-4 mm grosime). Se unge tija h id.rantului cu vase
lină în punctele în care au loc frecări. 

Piciorul h idrantului se sprijină pe un bloc din beton turnat direct 
în şanţ sau prefabricat. Rolul acestui b loc este de a nu pe1·1nite depla
sarea î11 j os a hidrantului în tirnpul exploatării. Pentru absorbţia apei 
cc se scurge din hidrant la închider e, se execută un drenaj , cu 2- 3 
găleţi de pietriş turnat e în dreptul orificiului de golire. 

Hid.rantul se montează pe blocul din b eton, verificînd verticalitatea 
corpului şi se racordează la conducta de apă. In timpul probei, hidran
tul se sprijină cu bile scurte de lerr,n, p entru a nu se deplasa. 

' © MONTAREA AERIAN ~ A REŢELELOR EXTERIOARE 
DE ALIMF.NTAR·E CU APA 

Pentru alin1en tar ea cu apă necesară pro""eselor t ehnologice în 
industrie, în interiorul con1bi11atelor şi platfor1r clor industriale, con
ductele exterioare de alimentare cu apă se p ot monta aerian fiind sus
tinL1t2 de anumite elen1entc:' de rezistenţă (stîlpi, estacade etc.). In acest 
caz, co11ductcle sînt izolate t er1n ic la cxte.rior c11 izolaţie ter111 ică (vată 
ele sticlă). Suporturile p entru susţinerea conductelor pot fi fixe sau sus
pendate şi sînt tipizate din punct de vedere constructiv pentru a fi exe
cutate prin metoda prefabricării. 

3. PROBAREA ŞI RECEPŢIA REŢELELOR EXTERIOARE 
DE ALIMENTA RE CU APA 

Inainte de a se începe proba hidraulică, se conrtrolează în
treaga co11cluctă supusă ]Jrobării. pentru a se vedea dacă nu sînt tuburi 
~8u îmbinări defecte. Proba este obligatorie înainte de astuparea şan
ţului în care se 111ontează conclucta; după astupare, locul defecţiunii 
est e foarte dificil de desCOJJerit. 

Probarea reţelelor exterioare se execută Ja o presiune egală cu 1,5 ori presiu
nea maximă de regim. 

S ucccsiu11 ca O}Jetra1.iilor de prt1bare este urrY1 ătoarca : 
- se execută un racord provizoriu pe11iru ali1nentarea cu apă ne

cesară JJrobării , în punctl1l cel mai a1:>ropiat de reţeaua existentă ; 
-- se ad u·c la lo~ul ele probă : o po ·11.pă cu piston (fjg. 1.45) sau o 

pompă centrifugă, conduc;te pe11tru lt--.găturilc provizorii Ia reţeaua ex
terioară de e:1 limen t8..re, scule si mano1r1etre cu scală avînd cliametrul 

' c.lc 200 111111 ; 

- se î11chide caJJătul conductei fi e printr-un ct:1pac sudat 15, f ie cu 
un dispozitiv de inver1 tar (fig. 1.-46) ; 

- capătul obturat al cond tictei se fixează în marginea şanţt1lui 
(fig. 1.-16), pentru el nu }Jrocluct' de]Jlasări ale tronsoanelor probate în 
ti.n1pul în care sînt puse sub presiu11e ; 

- se exe2ută raoord<lrea co11cluctei ce se probt'a 1.ă la ]JOmpa de probă, 
respectiv la re1.eaua exterioară ele alimentare cu apă ; 
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Fig. 1.45 Pompă de n1ină 
cu pic:;ton, pentru crcn-
1·ea presiunii l1idrauli C'1' 

în conducte : 
1 - rezcr,•or cu apă : 2 -
piston : 3 - robinet de 
închidere : 4 - mar;om<'
tru ; 5 - racord pentru 
conduct-:i ce sc prob<>"lză : 

G - miner. 
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Fig. 1.46 Scl1emn JJrobării l1idrauli(·P a unei ~011ducte din-
tr-o reţea exterioară ele a lin1entare cu npă : 

L - conducta ce se pro1Jează : 2 - pompă de n1ină <"li piston . 
3 - conductă de Rlin1entnre cu <i:Jă pentru probă · .J - racord 
pentru u1nplerc.a cu apă a condt1ctei supusă probării ; 5 - con
(iuct/!\ de rerulare o pomuei : 6 5i 7 - mnnomet::e : 8. 9. 10. 11 
şi 12 - robinete ; 13 - conductă pentru clin1in1.rca aerului : 
14 - robinet de aerisire · 15 - capac (di-;po7.itiv cte inventar) 
pentru inchidercn cnnet.e1or conductei cc sc probcazli : TG - elc-

n1c'nte de fixare : 17 - sprijinire. 

- pc conducta cc se J)robează se c.u::lP01.5 o ţe1\.·ă î .3 cu cliametrul 
ele 3/4'', pE' care sr 1nontează u11 rnar10·1:ctrt1 7 )i u11 robi11et 14 }Jentru 
cicrisirea conductoi (fig. 1.46) ; 

- dLl}Jă cc se V('rifică jnc:;talaţi8 clt' prob ~1r" s0 incl1i rl rc)bi11ctele fJ 
c:;i 10 (fig. 1.46), c;c cleschide robin:: tul 8 ~i se în"epe u111plerea cu apă 
e l conductei. robinetul 14 fiind desc-hi s }JCntru c>li111inarea ae1·t1lui. U111-
Dlcrea cu apă a tro11sonului se rcalizca7.ă pc 1:1 C'apătul cel nini coborît, 
}JC'ntru ca pe la ca1Jătul c0l 111ai rid ic·1 t s8 so poată evacua acrul c1i11 
conductă ; 

- după umpl0rea condt1ctei, "c111nalnt1 clo ieşiren a1Jci pri11 robi-
11"tul 14, se închide robinetul 8, se ,aJin1entf'<1ză pri11 robi11etul O }Jompa 
şi înce1Jc riclicarca lentă a JJrosi1.inii (fig. 1.46) ; 

- SC' n1enţine presiuncct ele rc~i111 î11 con'lt1ctă . tin1p ele 24 11 J)Cntrt1 
cgal:zarca presiunilor. ab~orl)'-ia aerului c;i , î11 cazul conductelor di11 
'1Zbocin1ent, pe11tru a se saittra cu apă pereţ ii poroşi ai c·cJndt1ctelor. 
Traseul conductei este verificat în această pt?rioadă de.) cîteva ori. pen
tru a nota lo ::::ul defecţiunilor şi a observ0 com1Jorta•np11t11l conductei în 
probă. Dc.1că sînt re1nedieri de făcvt, ~e golec;;tc condt1cta. se fa2 repa
raţiile necesare, se rf'U '11JJ1e şi se mr11ţinc di11 nou la prcc;iu11ea ele regi111 
2 1 11 . 

• • 
- după ter1ni11 c1rea probei Jq presiunea ele rcgi111, se Lrece la r idicar e:-l 

pr0si unii pînă la prc"Siu11 'c-1 ele încercare prescrisă (1.5 ori presit1nca în 
r'"'g in1). T i1npul de 1 11 c..nţ incr(' în p!~ob1 este }Jro1Jorţional cu lungim0a tron
, 011ului înc0rcat (cel puţin 1/ 2 oră pc11tru fiecare 100 m d e tro11so11 în
rcr cat). I)ontru ronclu2teJe 111ontate î11 pantă se }June u11 111anomrtru şi l c1 
::-0lăla~t capăt al tronc;on1Jlui : 

- proba hidr·1ulică el con ~Juctei c;c cot1sic1cră reuşită dacă după ati11-
gerca presiunii ele î11rercarc. i11dice:1ţiilP 111ano1110trului 11u scac1 ti111p ele 
20 d·e ininuic ; 
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- dacă j)roba estL' reuşită se reduce presiunea, se clemo11teaL:ă in
stalaţic1 de prob are şi se acoperă conducta şi la î1nbinări cu un strat de 
pămînt de 30 cn1 (fig. 1.-!6). După accastc1 se astupă 5anţul, compactîn
clu-se corespunzător ; 

- înainte de punerea î11 cxploc1tare, se 1nai face o încercare gene
r<:1lă la presiunea de regim ti1np de 2 11, }Jc11tru verificarea etanşeităţii 
conductei la î1nbinarca cu armăturile sale c:;i la ]Junctele de î1nbin<1rc între 
tronsoanele probate a11tcrior. 

Reţelele exterioare pentru al1111entarea cu ap'.i ]Jotabi lă (în special cele 
c. ... xecutate clin tuburi di11 az\)ocin1ent sau beton) trcbuiL ... spălate î11ainte d t' 
8 f i date în exploatRrC'. Ac:est lucru se re:_1 lizee:1ză lăsînd apa să treacă ]Jrin 
condt1ctă timp de 2-3 h ct1 o \ritcză cîi 111<1i n1ar0, după care apa se trc1-
tează cu clor. A1Ja cloriza:iă trebuie să sit~<:l în conduotă cel JJU\in 2-1 11. 
Dacă după aceea nu Sf' găsc)sc în apă bacterii, conducta s~ consideră stf'
rilizată. 

4. EXPLOATAREA ŞI lNTREŢINEREA REŢELELOR EXTERIOARE 
DE ALIMENTARE CU APA 

Intcrvenţ.iile CL1rentr ale pt'rso11alult1i c1c ex1Jloalare ctu cn 
scop : 

detc::t<1rce:1 şi OJJrirea pi<?rclerilor d(' aJJă di11 conducte sau JJri11 nr· 
111ături (vane) neeta11şe sau clefccte ; 

-- înlocuirea tronsoanelor ele concl ucte si a e:1 rn1ătL1ril :Jr defecte : 
• 

- spălarea (curăţarea) interioc1ră a conductelor. 
a. Detecta rea ş i 01>ri rea i>ie1·derilor ele tl}Jă . . Piei-derile ele apă C'o11-

-;tituie pagube i1n1Jortant e, atît ]Jrin \ 1 aloare<1 aIJPi irosite. prin rcclucerca 
}Jresi unii clis1Jo11ibile în reţea, cîL şi pri11 eroziuni le subteranC' provocc1te 
de apa i11filtrată provc.'11ită di11 co11ductă. 

Pierderile de apă se î111part în două cate~c)rii : 
pierderile rezultate ca ur111arP c.1 neetan~cităţii co11du::tclor el(' clis

tribuţic ; 
- j}ierdcrile ele apă la consu1natori, clatoraLe neetanşeităţii in stala

ţii lor i11terioarc (\·cntilc cu plutitor dc•fcctc la i11siR]nţiilc closetelor. g<1r-
11 i turi 11Petai1şe la robi11cte. ţevi SJJarte etc.). La fiC'cn re rrţe<:t ele clistri
buţie există o difC'rc11ţă î11 trc cantitate a ele apă totală trimisă în re
ţea de la sursă sau clt' 1~1 staţia ele po111pare şi ca11titatr•a de c1pă livrată 

co11sume:1 torilor. 
Proportia pierderilor ele apă se co11trolc."ază prin co111parare1:1 indicc1-

ţiilor a}Jo111etrelor 1nontc1te la plecare<:1 d i11 rezcr-v·oarelc de la sursă, cu 
su111a dL.:.bitelor indicc:1te de aporT10trel0 111ontatc p2 brc111ş<tme11t(l}c co11-
sun1atorilor. Deoarece 1<1 unii co11sun1<1tori nu există contoare\ aceC1stă 
CO!nparaţic 11u este î11totdeau11a edificatoare. Date mai exacte se pot 
obţine prin înregistrarea debitului consu111at noapte;1 pc cliferite ra111uri 
contorizate ale reţelei. După cc d i11 citirile <1po111eirelor se stabileşte 
Cctre este sectorul cu pic-rderi anor111ale de apă, se trece la localizarea 
lor cu ajutorul unor aparate penirL1 dc.'tecte:1rca }Jierderilor b e:tzate pe fe-
11on1c.'nc acustice !ji ctnumc, sietoscoa1Je electronice (fig. 1 .47). Aceste 
rlJJarc.1te a111plifică /.gor11otul produs c.lc ie~irecl t:tpei printr-o porţiu11e de
fc~tă. Aparatele sînt dotate cu u11 111icrofon, pus î11 contact cu tija 
\·:111"i se:1u direct cu su1)rafaţa pă11'\întului. Vibraţiile recepţionate sînt 
e:11111Jlificate prin n1icrofon şi Lrans111ise }Jrintr-o cască telefonică ope-
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Fig. 1.47 Detectarea pierderi lor de apă cu ajutorul aparatului 
e lectronic : 

rz - cu un singur ~arat ; b - cu două .aparate, simultan : l - tron
son de conductă : 2 - spărtură : 3 - vană : 4 - microfon pe:ltrll 
vane ; 5 - microfon pentru păm!nt : 6 - amplificator cu scală ; 

7 - cască telefonică. 

ratorului ; identif icarea zgomotelor produse indică .apropierea de sursă, 
clcci de locul avariei. 

Avariile impJrtante ale conductelor reţelei se descoperă mai tişor. 
cJeoarece, în general, în acele pun:::t e apa iese la suprafaţa ter Pnului. 

După consta.taret=t şi localizarea avariei se trece imed iat la izola
rea tronsonului respectiv de reţea, prin închiderea vanelor situate la 
cnpetele sale sau la nodurile cele mai apropiate ale reţelei. 

b. 1nlocuirea t ron soanelor de conduct e şi r epar area armă,turilor 
(vanelor) defecte. Def~tele dec;coper1te trebt1ie reparate în timpul cel 
mai scurt. După ce tronsonul defeot rle conductă a fost izolat, este golit 
de apă printr-un robinet. 

Repararea defecţiunii constă, de obicei, în intercalarea u nei porţiuni de 
tub nou, 111ontat în locul celui defect. Intercalarea se face potrivit ma-

a) 

11ufodublă Tub cu mufd int~rca/Jf 

Tron.ronul 
elim inat 

d) 

/ 

I/ 

T 

... , 
' ....... -:4 

Â . . -l 
~ ,,..~ ~ ,,,,,,... I .... . . 

. . ·"- . ; . .,,
---1-· 

N161p 

b) 

Cor~cf 

C) 

Ftg. 1.48 înlocu irea porţiunii defecle a unuj tub din fontă de presiune : 
n - trasarea porţiunii defecte ; b - tăierea tubului din fontă de presiune cu dalta tn cruce ; 
c - poziţ1Lle corecte şi greşite in timpul t.ăierU tubulul din fontă : d - tub din fontă intercal<it 

cu mufă dublă. 
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tcrialului conductei (tub din fontă ele presiune, tub din azbociment etc.). 
Inlocui.rea porţiunii defecte a unui tub din fontă de presiune (fig. 1.48) 
se execută astfel : 

- se măsoară cu 111etrul cîte 100-150. mn1 în w11onte şi în av al 
(le la locul defectului (crăpăturii) şi se trasează cu or(' ta lungin1ea tronso
nului (porţiunii) de tub ce se elimină (fig. 1.48, a); 

- se taie tronsor1t1l defect. l)entru tăiere se foloseste dalta în cruc·· • 
(fig. 1.48, b) ; folos irea acesteja este obligatorie, deoarece clacă s-ar cxc-
C'uta dintr-o dată o ere.stătură lc.'ltă pe tub cu o daltă J ată , S-'ar produce 
fisuri. Pentru tăic1·e, tuburile cu dia·n<'trul nominal pînă la 350 n1m se 
a:;;ază cu partea pe care s-a trasat lini<1 de tăiere pc un pat de nisip sau 
de pămînt rezultat clin săpătură , care a?11ortizca1ă şocurile şi vibraţiile' 
cc se produc în timpul tăierii . Operaţia de tăiere se €)iecută mutind dalta 
treptat pe linia de tăiere şi din <'în d în cînd se roteşte ~i tubul, astfel 
ca tăierea să se efc'ctuezc• nun1ai deasupra tubului.,, perpendicular pe tub 
(fig. 1.48, c). Operaţia se continl1ă astfel, parcurgîndu-se cu dalta de 
inai multe ori linia de tăiere, pînă la tăierea co1TIJ)letă. Tăierea cu d.alta 
ţinută oblic pe suprafaţa tub11lui (fig. 1.48, c) sau cu dalta a~ezată p e 
tub în părţile late1·ale ale acestuia provoacă \ribraţii care dau loc la 
fisuri n eper111ise în pereţii tub11lui ; 

- se intercalează tronsonul nou avînct 1nufă la Lln capăt şi se îm
bină cu r estul conductei printr-o mufă dublă (fig. 1.48, d) ; î n1binarea 
cu mufe se face prin $temuire cu frînghie gudronată şi plumb topit 
după t ehnologia cunoscută . 

Înlocuirea porţiunii def0f'tr a u11ui tub din azbocime11t se fa ce 
astfel : 

- se trasează lungimea porţiunii defect0 şi se taie t ubul p erpendi
cular pe axa longitudinală folosind f Prăstrăul rranual pentru lemn ; 

- se înlocuieşte tronsonul defect elimin<tt cu unul i1ou oare se leagă 
dp res tul conductei cu ajutorul mufelor de trecut pe tub etanşate cu 
inele din CRUCÎUC. 

In cazul în care este necesară intercalarea unei ramificaţii se scoate 
de pe conductă un tub întreg, introducîndu-s0 în locul lui ramificaţia 
de fontă de presiune şi piesel<:> de leg~tură folosite ş i con1pletînd restul 
cu bucăţi de tub din azbociment, tăiate la lungimea necesară şi s trun
ji te la capete. De obicei, fabrici le fur nizoare livrează în acest scop tu
buri scurte de 1- 2 n1 lungimr, strunjite pe toată lungimea lor, din care 
se pot tăia bucăţi de lungimea necesară. 

Înlocuirea unui tronson clefCC't din ţeavă 11eagră din oţel, ct1 unul n ou, 
se face prin sudură. 

Armăturile (vanelc>) n1011tate pe reţelele exterioare de alimentare cu 
rtpă se pot defecta în timpul ex1)loatării datorită uzurii garniturilor, a 
corodării scaunului ventilului, astfel că acesta nu n1ai închide etans ori-

• 
ficiul de trecere a apL~i etc. Garnitl1rile dcfectf' satt uzatr se î11locuiec;c 
cu altele noi. Uzura scaunului ventilului se ren1ediază prin frezarea 
scaunului cu o freză specială sau prin şlefuire cu un abraziv. 

c. S11ălarea (curăţtl rea) interioară <l c:11d11ctelo1·. Cauzele rc11'e im
})Un curăţarea interioară a condt1ctPlor sînt n1ultiple. Astfel, la ren1e
d ierca av ariilor este posibj lă introc1 ucerea în conJuctă a unor corpuri 
·1,ărunte, a pămîntulu i sau a i1oroiului di11 săpătura resp ,"ctivă. în 
ti m1Jul funcţionării, atît pe concluctele din fontă, cit şi pe cele din oţel 
creşte vcgotaţie, care rccluce capaci la tea de transp ort a conductei. De 
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f'ig. 1.49 Dispozitiv JJcntru curăţirea aderC'11ţilor 
de pc condt1ctclc de alime11tat·c cu npă : 

1 - tronson de conductă ; 2 - vană deschisă : 3 -
\ ană inchi<;ă ; 4 - cămin : :; - troliu ; 6 - jgbe'\b : 
7 - scrtpeto : 8 - suportul scripetelui : 9 - manşon : 
10 - garnitură : 11 - cablu ; 12 - morişcă : 13 - pe-

rie ; 14 - răzuito:-ire. 

" 

asen1enea, pc pereţii conduc
tei se depun carbonaţii de 
calciu (datorită d11rităţii te111-
por<.1rc a apei) ~ oxizi de fier 
SclU subste:1nţe î11 $USP~'nsie 
(î11 cazul reţelelor de <lpă in
dustri·1lă). 

Curătarea interioară a 
• 

conductelor se face pri11 ră-
zuire sat1 siJăl<:1re. 

Ti.ăzuirca i11 terio„1ră (fig. 
J .40) se execută cu un d is
JJOziti v comJJUS dintr-o mo
rişcă, o perie ~i o răzuitoa
re care sî11t trase în inte-
riorul tt1bului ele curătat Cll • 

t1n cablu 
troliu. 

clctionat 
• 

ttn 

S!Jălnrc8 co11ductelor pen
tru îndepărtarea depuneri1 or 

ncadcre11te :::iau a celor adcrc11 to clc'>prinse ele JJe pereţi cu ajutorul ră
zuitoarelor se f a:e (fig. 1.50) umplînd co11du cta cu apă : curentul de aer 
rreat de un corn .presor cc d L'bitează î11 conductă bc1rbotc'ază re;;id ut1rile, 
c.1rc apoi sînt cli111inate cu ajutorul u11ui cure11t de a}Jă pc11tru S}Jălare , 
-.1vî11d viteza ctc cel }Juţin 1,5 111/s. 01Je,raţic1 ele SJJălare se cf0ctuează µc 
tronsoane scurte, avînd cel mult 1 OOO 111 lungime', care se izolează }')rin 
1 nch iclerc•a Vllnl'lor ele la capete. 

5. MASURI DE TEHNICA A SECURITĂŢII Ş I DE PROTECŢIE A MU NCII, 
DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDl!LOR SPECIFICE LUCRARILOR 

• 
DE REALIZARE A RETELELOR EXTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA 

• 

a. I 11str11ctaj t1l de llroterţiC' ;1 1nu11cii. Î11tr jJr:11clerf'a f'~1r~ ex 1 c11 tă 
..:.:1u CXJJloatcază reţelele exterioare ele alin1c11tare cu apă arc obli-
ga\ it:1 ca, atît 18 angajare cît şi a1Joi. periodic, să efectuez e instruc
t i:1je de protecţie a n1un
cii cu per!-,011al t1l său. A
ceste i11structaje clU la b(t
ză nor111elc rcp11blicane de 
proiecţie a 111u11cii, 11or
mele d0partan1entale spe-
cifice î11treprincleri i res

JJecti\'e şi instrucţiuni le 
locale rc~ieşi te' d i11 expe
rienţei prOJJrie, la locul d(„ 

V 

111u11ca. 
fn'>tructajt1l dl' }Jrotec-

1 ie a 
• 

• • 111unc11 ~c comJJ'..lllt"' 
li in : 
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Fiu. J .50 Scl1e111a pe11tru spălarea C'Onductelor cu 
apă şi aer com1Jrimat : 

l - tro11~on de conductă : 2 - \, ană deschisă ; 3 - vantl 
inchisă : 4 - căn11.n : 5 - com;:>resor de aer 1nobil : 
6 - conductă Jlextbilă pentru aer ; 7 - injector de aer ; 
8 - conduclă provizorie pentru evacuarea apelor mur-

dare : 9 - jgheab. 

• 

• 



- instructajul i11troducti\', C"1re e:1rc o clurată de 8 h. Acest instru~
l•1j se cfcc.1luec.1ză le:t î11treprinc.lcre, cil' caclrc' tehnice de înaltă calificare, 
ru 11oii a11gc.1ja\i. I11<::>truct<:1 jul ar e rolul de c.1 fa111iliariz~1 mu11citorul cu 
specificul şantierului, cu probleri· elL~ complexe de muncă şi ele protecţie 
<1 muncii. Persoanclc cărora li s-a făru't i 11s t1·uctaj ul în trod uctiv general 
~înt su puse u11ei \.L'rif ic:ări a cunoştinţelor de protecţie e:1 n1uncii, rezul
tatul fiind consen1ne:1t în fişa ele instructaj ; 

-- instructajul la locul de muncă ~e referă la JJroblemelc specifice 
111u11cii pe ce:1re n1uncitorul o va clepune, pericolele p~sibilc şi niăsurile pe 
car.e treb11ic să le ia în vederea protc'jării persoanei sale şi a tovarăşilor 
de muncă. I11structajul este efectuat de i11gineri, tel111i 2icni sau r11c.1iştri 
IJine pregăti1,i şi este verificat ctc şeful ic1·arhic superior, du]Jă care per
soan a respectivă este admisă 1<:1 lucru ; 

- instructajul }Jc:>riodic, efectuat la fiecare ;30 de zile de maistru] 
ele instalaţii la lo::-L1l de 11 i 11ncă, ti1111) de 30 min. Acest instructaj re
î111prospătea1.ă cu11o~tinţel.e obţinute lc.1 instru,ct<:1 jcle anterioare şi este 
com1Jlelc1t ~·u exemplificări privi11tl ~1clivitc1tec1 zilniră. 

11. EcI1i1l <\111entt1l de llrotecţie ~i de lt1 cru. l\IL111c:i tori i, şefii de 
c~cl1i1)e şi 111ai~trii, care participă clircct la execut arec1 reţelelor C'xte
rioare ele c1li111entare cu apă, sî11t c.lo t<1ţi cu următorul echipament d E' 
prot~-'cţie : 

cască d ~ prot('cţie ; 
- cizme cie protecţie cli11 Cl1ucit1c, pentru lucru î11 medii umede ; 
-- s::ur~tă impcr111eabilă cu glugă pentru lucrul în condiţii de in-

temperii ; 
capişon, pentru lucru pe ti1111) friguros ; 

- ochelari şi n1ască de protec\i e J)entru suclori ; 
- centuri de siguranţă. 
Echipamc11tul de lucru se compune clin ~e:1lopetă din doc pentru 

luoru în anotin11Jul călduros ~i vestă vătuită sa11 cos1tun1 vătuit pentru timp 
•• • lr1guros. 

C'. Măs11ri specifice ele tel111ică '"1 sect1ri lăţii şi <le protecţie a mt1ncii. 
L c1 executarea reţelelor exterioare ele alimcntc-1re cu ai:>ă, îngropate 

î11 pămînt, se vor respecta u1·mătoarclc n-:ăsuri : 
- în timpul execută rii şanţurilor, dacii sînt clepistate instalaţii sub

terane, se Vcl opri lucrul, se \'a stabili precis natura instalaţiilor sub
tere:111e şi felul cun1 sînt ar11plasatP şi se vor lua măsuri pentru evi
t1:1rea avarierii acestor i11stalaţii şi pentru eliminarec\ pericolelo r de 
t>rice fel ; 

- dacă lcl executarea săpăturilor se clctcctenză gaze sau alte sub
sta11 \e JJericuloase va fi î11şti i11 ţat in1cdiat conct ucă.torul t ehnic al lu
crării care, }Jentru continuarea lu::?rului ,~a lua 1năsurilc necesare pentru 
clin1ina1~ee:1 cauzelor care ar puica duce lc-l accidente de 11111ncă ; 

- )anţurile în aprO·J)icrea căro,r.1 se circulă v or fi împrejmuite şi 
111arce:1Le pentru timp de noapte cu insc1·ipţii luminoase sau felina.r e aver-
tizoare, î11 scopul preveni1rii căderii persoanelo1r sau mijloa:!elor de 
tra11sport ; 

- p 2ntru adîncimi mai mari de 1 1n SP execută sprijiniri cu dulapi 
~i traverse, astfel încît operaţiile de săpă ttt1·i ş i montaj pot continua 
fără pericol de surpare a pereţilor şanţului. În cazul în care şanţul 
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5(' execută J)aralel cu un şanţ i11ai vechi, astupat, se execută spriji
ni r<.-'a 111alurilor, oricare ar fi adî11cil11ct1 acestuia, cleoarece pă1nîntul 
nefiincl tusat unifor•n JJOt c_1părea surpări IJ<1rţiale, care pot provoca 
nrcic1en le ; 

- pă1nîntL1l rezult<:1t clin săpătură se art1ncă pe o singură p_1rte a 
Şctnţului1 la o distanţă de mini111um 0,_70 m. Pe par tea cealaltă a şan
ţului se depozitează ţevi le şi materialele de 111ontttj, tot la distanţa de 
0,70 n1 de margine, pentru a ntl se rostogoli în şanţ, accidentînd 
muncitorii ; 

- C·oborîrea conductelor în Şctnţ se realizează pri11 lansare<l. cu tre
JJiccle şi cabluri. Nu este permisă aruncarea lor în şanţ şi nici aşezarea 
J)rovizorie pe traversele sprijinirilor . . în tin1pul coborîrii conductelor 
l:''iie i11terzis Cel mt1ncitorii să stc1ţionczc în lungul şa11ţului, chia1~ dacă 
1<1nsarea nu afectează porţiun.~a respe:::tivă ; 

- lucrările de 0 î111binare a co11ductclor in sant se efectuează î11tot-. ' 
cll'<.tuna ele către grUJJUri de doi-tr0i r11t1ncitori la fiecare punct de lucru. 
În şanţ lucrează la îmbinarea conductei unul sau doi muncitori echipaţi 
corespun1,ător (cu ochelari, cizme )i în1bră·2ăminte de protecţie). Se re
com·andă ca aceştia să fi1e legaţi cu co11turi ele siguranţă. Cablul centurii 
este scos din ~anţ, la un coecl1ipier care supraveghează operaţiile de 
mo11taj 7i poate interveni la ivirc'a t1nor eventuale ema11aţii sau acci
c{entări ; 

- la îmbin<1rea tuburilor din fontă de presiune, turnarea plun1bu
lui pentru ŞtC'111uire se va face cu o lingură speciRlă cu mîner izolant. 
Pluinbul se va topi în căzănele suspe11date rigid pe o vatră, fără posi
bilităti llC răstur11are . 

• 

La montarea aeriană e:1 reţelelor C'~terioare de alimentare cu apă se 
vor respecta ur1năto:-irele reguli : 

- folosirea obligEttoric a centurilor de siguranţă pentru lucru la 
inălţin1e şi a căştii de prote<"ţie ; 

- î11 se.opul J)re\1enirii accidentelor se i11terzi(~e prelucrar.ca ţevilor 
pe schelele destinate n1ontc1jului c :>nductelor. 

d. Măsuri specifice de prevenire şi sti11gere a incendiilor. T_,,a exe
cutarea reţ~lelor exterioare de alin1entare cu apă incendiile pot apărea 
la efectuarea lucrărilor de sudură oxiacetilenică sau la aprinderetl scă
părilor de gaze combustibile. Pentru evitarea incendiilor se reco-
1nanclă : 

- 1nnnevrarea robinetelor şi a tuburilor de oxigen fără urme de 
V • o A• • gras t ;-111 l)C rn tl n1 ; 

- st1flaiul (becul) de sudat trebuie n1a,ne\'rat numai în zont1 de su
d ură ; la întrerupe1·ea sudării, becul se stinge. Atîrnarea becului arzîncl 
cu flacără pe schele, sprijinirea pe lem11 sau chiar pe condt1ctele in
stalaţi ei pot duce la arsuri grave Scl U incendii, provocate fi€ direcl 
ele flacără, fie de perforarC'a furtun uri lor pc ntru ali1nentarea cu oxigen 
sau acetilenă ; 

- încărcarea cu carbicl şi inanC\'rarea generatorului de a::!etilenă nu 
Sfi vor face în prezen\a flăcărilor sau a ţigărilor aprinse. 
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Ai:>a este distribuită di11 rezervorul ele înălţime în instalaţia inte
rioară prin aceeaşi coloană prin Cc1re se face alimentarea cu apă a 
rezervorului, cu ajutorul conductei de legătură 3 pe care se montează 
clapeta de reţinere 4 ca·re are rolul de a permite trecerea apei numai 
intr-un singur sen~ ; în ace~t fel, rezervorul de înălţin1e este alimentat 
cu apă numai prin racordul superior. J..>e11tru menţinerea constantă a 
nivelului 1naxi1n al ~ei, i·ezervorul de înălţime este prevăzut cu o 
conductă de preaplin 5 prin care se eli1nină excesul de apă ce ar putea 
rezulta în cazul unei defec~iuni i111tervenită pe conducta de alimen
tc-1re 2. 

Pentru evitarea contaminării apei se interzice legarea directă a 
1:>reapli11ului la ca11alizare ; de aceea se prevede o pîlnie 6 racordată 
cu un sif.on 7 î11 care se mc11ţine un strat ele apă nun1it gardă hidrau
lică ce are rolul de a împiedica păirunLlerca gazelor din conducta de ca-
11alizare JJrin conducta 8 şi prin pilnia 6 în încăperea în care se află 
n1ontat rezervorul. La co11ducta 8 se racorde<lză şi conducta 9 de golire 
a re1.ervorului de înălţi1ne prevăzută cu robinet ul 1 O. 

1-1ezervorul de înălţime se montează pe o tavă din lemn 11 căp
tuşi tă cu tablă din oţel zincată care are rolul ele a colecta şi evacua 
ev'entualele scurgeri de apă.1. prin conclucta 12 racordată la conducta 8. 
ln acest fel se evită peri~'olul inundării clădirii în cazul unor defecţiuni 
ale rezervorului sau al scăpărilor accidentale de apă. Pe conducta 8 de 
ev'acuare a apei nu trebuie să se 111onteze i1ici un ;robinet de închidere, 
pentru a se asigura evacuarea siguiră (fără riscuri) a apei din preaplir1 
s<:lu a celei colectate de ta\'ă. 

Pentru a se evita pericolul de îngheţ în timpul iernii sau încăl
zirea excesivă a apei în timpul verii, rezervorul se izolează cu un 
r11uterial terrnoizolant 13 (de obicei rumeguş din lemn) introdus între 
suprafaţa exterioară a r ezervorului şi interiorul unei lăzi (cutii) 14 din 
lemn. in ac€st mod se î11lătură şi condensar ea vaporilor de apă din aer 
pe suprafaţa exterioară rece <.l rezervo1·ului. 

Rezervorul de înălţin1e se montec.1ză pc un postament 15 executat 
sub for11: ă de gri11zi din lemn, beton sc.1u din profilc metalice. 

De regulă, rezcrvolirelc ele ît1ălţin1e :::iî11t a111plasate în încăperi (spa
tii) specic1l an1enajatc, astfel că, înai11tl: de începerea montajului sînt 
necesare o serie de lucrări pregătitoar~~, ca ele cxen11:>lL1 : 

- finiS<:lrea încăperii în cc.1re \el fi montat rezervorul de înălţime ; 
--- asigurarea golurilor (uşi sau ferestre), pentru introducerea re-

l'l.'rvorului, e:tr111ăturilo1· ~i conduotelor în interiorul clădirii (încăperii) ; 
- existenţa u11ui mijloc 111ccar1izat de i·idicare (troliu, 1111.1cara etc.) 

a rezervorului la î11ăl\i111ca de n1ontaj ; 
- executarea postan1entului pc care urmează să se monteze re

zervorul. 
l{elervoarelc de înălţin1e se mo11lca1.ă după cum urr11cază : 
- se verifică 01~izontalitatea J:>ostan1entului pe care se va monta re

zervorul şi dacă este posibil se fac re21tificările necesare, amplasînd 
sub rezervor pene ele centrare. În cc1zt1l p')sta1nentelor din beton, orizon
t<1lit<:ltea fu11dului rezervorului se poate obţine prin amplasarea unor pene 
între rezervor si fundatie ; 

• • 

- se montează rezervorul pc postament ; 
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- se execută conductele ele legătură la instalaţi e. conducta de prea
j.Jlin şi golir e. Co11ductc:le cll' ali111cntare cu <tpă şi d istribuţie se exe
cută din ţevi din oţel zincate, iar concluctelc de prcapli11 şi goli re d in 
ţevi negre de oţel (11ezincale), grunduit0; 

- rezervor ul se VO}J3eşte la ii1terior şi la ext0rior cu 1niniu ele 
1ilumb ; gura de vizitare se încl1ide pentru a .evita contaminarea apei 
prin pătrunderea unor corpuri străine sau a impurităţilor în interior. 

D. STATll DE POM PARE 
I 

1. POMPE FOLOSITE PENTRU RIDICAREA PRESIUNII APEI 

In instalaţiile de al i1nc11tarl' cu ;.1pă npclre frecvent necesitatea 
ca apa să fie trans1Jortală dl' la un ni V('l inferior l'' unul superior (de 
1,1 locul ele capta.re c.lin tr-o !:>Ursă de SUJJI'cJfaţă, la un 1·ezcrvor de înăl
ţin1e sau, în general, clt> 1:.1 u11 nivel energetic i11.ferior },1 unul supe
rior, de exernplu, de la c11ergia elisponibilă el a}JL'i într-o conductă ex
terioară la energie:t necesară pentru utilizarea apri la un anu111it punct 
de consum). 

Curgerea apei de },1 un nivel inferior lu unul superior n u se poc1le 
realiza de la sine" ci numai dacă se transmite apei o anumită en ergie 
i1ecesară pentru riclicarea ei la înălţimea respcctiv·ă şi pentru învin
gerea rezistenţelor hidraulic<.' întîrnpinatc 1::1 .transportul prin conductă. 

Energia necesară pentru transportul apei de la o cotă energetică mai joasă la 
una mai ridicată es te transmisă apei <:lt ajutorul unei 1><>1npe centrifuge (mac,ini hi 
draulice) care transformă energia meca11ică dată de motorul de antrenare în 
energie hidraulică '(cinetică, de mişcare). 

Pompa ceritrif ugă (fig. 1.53) este co1npu·să dintr-o carcasă cilin
drică în spirală 1, în interiorul căreia, fixat pe axul pompei 2, se 
111ontcază u n r otor cu palete 3. Cc.trc·asa este prevăzută cu două ra
corduri : unul pentru conducta de aspiraţie el apei 4 în pompă şi altul 
pentru conducta 5 de rE'fulare a up:ii din por11pă. Prin învîr t irea roto
rului 3 de către un i11otor electric al cărui ax este cuplat elastic cu 
c1xul acestuia, ia naştere o forţă centrifugă, sub influenţa căreia apa 
din pompă este dirijată de la centru ~pre pe1·iferie, ajungînd la rrt-

• 

- I 

Fig. 1.53 Pompă centrifugă. 

;;o 

cordu l de refulare. Din 
cauza dirijării Cl<l)ei de la 
centru spre periferie, în 
cPntrul pompei se creează 
o depr esiune, iar sub acţiu
n ea presiu11ii atmosferice. 
apa din rezervorul sau din 
puţul din care aspiră po111-

-- 7 pa pătrunde p rin con
ducta de aspiraţie în centrul 
pomp ei, de unde este diri
jată din nou spre p eriferie 
şi fen omenul se repetă con
tinuu, atîta t imp cît este ac
\ ionat rot orul pompei. I 



Pompele centrifuge 
pot fi : 11101ioetajate 
(cu un singur rotor). 
pentru presi unl mici, 
sau 11iiLltietajate (cu 
mai mul te rotoare le
gate în seric), pentru 

• • • prcs1un1 mari. 
După modtll de con

strucţie, pompele cen
trifuge pot fi : cu ax 
orizo11tal, cup1ate di-
1·ect cu motorul elec
i1·ic sau cu ax verti
cal. i n ul tirn ul ca'l. 
po111pa poate fi 1non
tată în rezervorul sau 
în puţul din care as-

. ~ p1ra, 
afară 

~ 

• iar 
si 
• 

niotorul în 
cuplat de 

po1npa cu u11 ax prc-
lungi t. 
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„~ig. 1.54 SC'hen1a ge11erală a unei instalaţii de pompnrt
(J)OT'\i ttn ile ha<;;t11·atC' rc.'prczi ntă J) ierdc>ri le de sarri nă l1r). 

Scliema generală a itnei instalaţii de JJOmpa1·e (fig. 1.54) se com
pu11e c1in ]JOITI]Ja centrifugă 1 ccire aspu·ă apa p:rin conducta de aspi
rc:lţie 2 clint.1·-u11 rezervor tampon deschis 4, îi ridică presiunea şi o re
fulează prin conducta de refulare 3 fie î11tr-un rezervor de înăl\imc' 5, 
fie di1rect lt:t pur1ctele de consum. Pentru a evita întoarcerea apei din 
conducta de refulare 3 prin pornpă spre rezervorul 4, în perioadele cînd 
jJOmpa i1u funcţio11ează,,_ }Je conduota de refulare 3 se montează întot
cicr-1u11a o cl,1petă de reţinere 6 care asigură circula\ia apei numai în
tr-u11 singur sens. IJe conductclL' de <1c;pirc.1ţie şi de .refulare se prevăd 
\·,111e de închiclerc 7. 

Pon11Jcle ce11trifuge sînt tipizate <'onstructiv (sE' execută de către între
JJri11cicrea de JJOrnpe ,,_\versa" din Bucureşti) şi se aleg din catalog 
cu11oscînc.I debitul G p(m3 /h] şi înăl\imea ll Plm H 20] de pompare ne
ces<:1rl'. 

D<?bitiLl JJOmpei GJJ rc1JreLintă cantitatea de apă furnizată de pompă 
în u11ilatca de tin1p şi se inăsoară in n13/h sau n1 3/s. 

11icilţirriea de ]JOrripare se exprimă prin energia (sau sarcina hidrodi-
11c-1111ică) c.lez\'oltată ele pon1pă ~i s<? deter1nină cu i·elaţia : 

(1.1) 

• in care : 

If 0 este î11ălţimea geodezică (v. fig. 1.54) considerată ca diferenţa 
de niv0l intre cota maximă a 31pei în rezervorul (sau punc
tul) în care refulează pompa şi cota minimă a apei din 
rezervorul din care aspiră pompa, în m H20 ; 

H r : fl 11 - înălţimile n1anon1etricc de presiune pe suprafaţa apei 

2 r 

în spaţiul de refulare, respectiv ele aspi·raţie, în m H20. 
. ln cazul în care suprafaţa liberă a apei în spaţiul de 
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refulare (rrczervorul de înălţime), respectiv de aspiraţie 
(rezervorul tampon) se află în contact cu atmosfera 
(v. fig. 1.54), atunci : H r =- H u = ll a11n =O [n1 H20], 
deoarece, în sc·ara 1nano1netrică, presiunea atmosferică 
If atm este considerată zero metri coloană de apă ; 

71, - suma pierderilor totale de sarcină (energie) în rezisten
ţele hidraulice pe conductele de aspiraţie şi de refulare 
a pompei, datorită frecării apei de suprafeţele interioare 
rugoase ale conductelor, 11umite pierderi de sarcină li
niare, h,,, şi în rezistenţele locale cum sînt : robinete, 
cla1Je1c ele reţinere, ooturi, teuri etc., numite pierderi de 
sarcină locale.li lt,i, astfel că : 

(1.2) 

Pierderile de sarcină liniare hri şi locale h,i se calculează cu 
relaţiile : 

( 1. 3) 

/1,, 
w• 

-= ~~ -
'2.g 

[111 H:?O] (1.-1) 

A 1n care : 

i este pierderea unitară de sarcină liniară (pe unitatea de lun
gime a conc.I uctei), în 1n H20 / m ; 

l lungimea tronsonului de c·onduotă, în n1 ; 
L~ - su111a coeficienţilor de picrd0ri de sarcină locale în armături, 

coturi, teuri etc. ; 
w viteza medie a apei în conductă, în 1n/s ; 
g - acceleraţia gravitaţională, în m/s2. 

llelaţia (1 .1) se nun1eşte caracteristica 1·eţelei de pompare. 
- l_)entru pon1pele centrifuge se dau în catalog diagrame (curbe) 

trasate experin1ental care conţin (fig. 1.55) : caracteristica G-l:-I a pom
fJei, sau curba caracteristică ele sarcină a pompei şi curbele N şi "'!), 

H 

[m ~o] 1-c:::..!c~---

8 

N 
[kw] 

N I 
I 
I 
I 

o GA 6[m3/h) 
Fig. 1.55 Determinarea punctului de 
funcţionare la o instalaţie de pompare 

cu o singură pon1pă centrifugă : 
C - caracteristica de sarcină (G-II) a pom
pei; A-B - caracteristica reţelei ; G - de
bitul ; .fI - înălţimea de pompare ; N -
puterea ; .,, - randamentul : A - punctul 

de J:unc\lonare a instalaţiei. 

respectiv de variaţie a puterii şi 
randamentului cu debitul şi înălţi-
111ea de pompare a pompei respec
tive. 

- ln cazul functionării u11ei 
• 

singure pompe, cunoscînd debitul 
Gp şi înălţimea necesară de pom
p::ire HP dată de relaţia (1.1), pen
tru alegerea pompei corespunză
toare se determină punctul A de 
funcţionare a instalaţiei (v. fig. 
1.55) la intersecţia cUTbei caracte
ristice G-H a pompei cu curba 
caraotaristică a reţelei de pompare 
clată de relaţia (1.1). Coordonatele 
punctului A sînt : debitul G A şi 
înălţimea de pompare HA . Dacă 
GA = G1. ş i Hît = JIP„ pompa este 

\ 



hine aleasă. !n catalog pentru pompa respectivă sînt indicate : debi
tt1l Gp î11 m3fs; înălţimea de pompare I-171 în n1H20; puterea motorului 
l'lPctric de antrenare a pompei N în k\V şi 1turaţia n în rot/min ; 
f't1rba randamentului 'lJ precu111 ~i toate dimensiunile constructive ale 

• p0111pe1. 
Put<>1·ea totală N [kV\'l necesară motorului 0lectric df' antrenare a 

J:>orn pei SC' calculează ctt relaţia 

N = '(Gr Tl r [kW] 
102r, 

(J .5) 

• 
111 care : 

Gp este debitul pompei, în m3/s; 
H p - înălţimea de pompare, în m H 20 ; 
y -- g reutaitea specifică a apei în daN/1113 (y= 1 OOO daN;m3) : 
·I) randan1entul total al inc;talaţiei de pompare. 

2. MONTAREA POMPELOR IN PARALEL ŞI IN SERIE 

In unele instalatii de ali111entare cu apă, debitul necesar con
c:;umatorilor nu poate f i obţi11ut cu o singură pon1pă chiar dacă se aleg0 
din catalog pompa cu clebitul cel 111a i mare corespunzător înălţimii de 
pompare necesare. 

ln alte in~talaţii, î11ălţi111ea de pompare necesară nu poate fi reali-
7.ată de către o singură pompă, chia;r dacă se alege din catalog pompa cu 
îriălţimea de pompare cca mai 111are corespunzătoare debi1tului necesar. 

Atunci cînd este i1ccesară o 111ărire a debitelor, se montează două 
c:;au mai r11ulte pompP în paralel. iar cî11d cstr necesară o mărire a 
înălţimii de po1npare, se montează două 
sau inai J11ultc pompe în serie. 

a. l\1ontarca Jlom11"Jor în 11aralel. 
!n cazul niontării în }Jaralel a două 
J)Ompc id0ntice (fig. 1.56) avînd 
curbele carncteristice iclcntice C1 = 
= C2 (fig. 1.56, b), funcţionarea lor 
decurgi:' după caraateric;tica C 11 care 
se obţine adunînd debitele (abscisele) 
la acelea5i presiuni (ordonate). IntPr
sectia curbei caracteristice a retelei • • 

(r0latia 1.1) cu curba caracteristică 
sumă Cp dă punctul A de funcţion::irc 
a i11stalatiei ale cărt1i coordonate 

• 

sînt : debitul GA şi înălţimea de pom-
JJar -:. HA. 

Dacă clin cele două pompe iden
tice n1ontatc î11 paralel ar funcţiona 
numai u11a singură, atunci punctul de 
funcţionare a instalaţ ici de pompare 
ar fi A 1 (fig. 1.56, b) aflat la intcr
scctia curbei caracteric;tice a retelei • • 

cu curba car~cteristică a uneia din 

l , 

< • 
o) 

J 
I -

Fig. 1.56 Montarea a două pompe în 
paralel : 

a - schen1a de 1nontaj ; b - deterrnl
narea punctului de funcţionare a insta
laţiei : 1 - pompe ; 2 - conducta de 
aspiraţie : 3 - conducta de refulare ; 
4 - cla;>cte de reţinere : S - robinete 

de 1nchidere. 
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Fig. 1.57 Montarea c.1 două 
po111pe în seriP : 

a schema de nionlaJ . 11 -
determinarea punctului d e 
funcţionare (aceleaşi repere 

po1npe c;;i avîncl coor donatele : debitul G A1 şi 
înălţi111ea d e po111pare I I Ai · D ir1 figura 1.56, b 
se vede că : G A < 2 G.h• ac1ică : la funcţio
narea a c1ouă po1npe identicC? mont a t e în p a
ralel debitul total refulat de cele două p om pe 
C'ste mai n1ic decît su ma dC'bitelor fiecărei 
j)JillpC'. 

b. Mc>11 ta re;;1 IJ01n1Jelor în seric. Îr1 cazL1l 
n1ontări i în serie a două pompe identice 
(fig. 1.57) avîn cJ curbele caracteristice icle11ti-
cc C1 = C2 (fig. 1.57, b), funcţionarea lor va 
decurge după cara2teristica Ca obţinută p ri11 
<1clunart'cl înălţimilor de pom:parc (ordon ate
lor) în clreptul aceluiaşi de-b it (aceleiaşi ab
scise). Punctul ele funcţionare A se află la 
it1tersectia C<1ructeristicii C.~ cu caracteristica 

• 

reţelei (relaţia l.] ) şi are coordonatele : de-
bitul G „1 şi înălţi111ea ele pompare 1-f .I· 

In cazul funcţionării unei singure pompe 
clin cele două 1nontatc î11 c:;cric, punctul de 

fu11cţionare este A1 (fig. 1.57, b) a"'înd clcbitul G, 11 şi înălţimea de pon1-
1Jare II /li. Din figura 1.57, b se observă că : î11 cazul funcţ.ionării a două 
pompe 111ontate în serie, înălţin1ea totală de }Jompare este n1ai inică clecît 
su1r a î11ălţimilor de pompare ale fiecărei p9111pc· 

/-. ~o. ..... ~ . 

C!l în fig. 1.51l). 

3. SCHEMELE ŞI MCDUL [i)E FUNCŢIONAftE A STAŢIILOR DE ftOMftAR E 

ci. Gc11c-ra lităţi. Slaţi8 ele po1npc.1rc e<.;te L111 an!'iarnbl11 ele 
co11-..trucţii, instalaţii ~i utilaje. cu1Jrin7î •1d : 

echipamentul eleclromec,1nic : po1npe, 111otoarc electrice pentru 
antre11arca J)01111Jelor ~i i11stalaţiilc electrice ele forţă ; 

- instalaţiile J1ielraulire : co11d ucte, arn1ături (vane). aparate de 111ă
sură 5i co11trol ; 

instalaţii auxiliare }Jrnt1·u 111anevrarea utilajelor şi echipamentu-
lui l1idraulic; 

- clăclirea (construcţia) în interio1~u1 căreia se montează 0chipamen
tt1l clcotron10cc1nic ~i inslal,1ţiile, 11umită şi ca1nera pompelor. 

După poziţia utilaj1tl1ti (powpelor) faţă de n ivelul terenului, staţiile 

de pompare pot fi : supratcrane, semiîngropate sau sub terane. 
In instalaţiile exterioare de alimentare cu apă staţiile de pompare pot 

încl ,'plini în afară ele rol ul ele a 1ridioa presiu nea apei şi c1lte funcţiuni, ca 
ele..) C"'Xemplu : evacuclrea depunerilor clin clecantoare, r ezervoare etc. ; spă
larea filtrelor rapicle ; recircularea apei industriale şi a1tel e. 

In instalaţiile interioare de alimentar e cu apă, staţiile de po111pare se 
folosesc atunci cînd presiu11ea de serviciu dispo11ibilă l l di$P d in conducta 
11ublică în ptinctul ele racord este perr11anc11l sau î11 anu111 ite perioa,d e mai 
inică dccît presiu11ea (sarcinc1 hidrodinan1ică) necesară în instalaţia ir1tcri-

• 

• 



oară, iar consu1nul de apă este unifor1n în timp. Acesta este cazul frec
vent al instalaţiilor industriale, în care consumul de apă pentru nevoi 
tch11ologice este practic consta11t în timp. Staţiile de p~mpare pot ali-
11"'cnta cu apă direct consun1atorii indu&triali, sau indirect, prin interme
diul rezervoarelor de înăltime . 

• 
b. Staţia de pompare pentru a limentarea directă cu a111 a cons11-

matorilor. In s ta 1 a ţ i a d e p o Jn p a 1' e (fig. 1.50) se compune 
dintr-u11 rezervor-tampon care poate fi deschis 3 (adică pus în legătUJră 
Cll atmosfera prin conducta de aerisire 6), sau închis (aflat sub presiunea 
u11ei perne de aer comprimat) care este alimentat cu apă din conducta 
publică 1 prin conducta de branşament 2 şi din care aspiiră pompa 7 cc 
ridică presiunea apei şi o refulează î11 i11stalaţia 11 ~pre punctele de con
~u1n. în orele cînd presiunea clisponibilă este suficientă, apa se distribuie 
clirect din conducta publică 1 (v. fig. 1.58) prin conducta de ocolire 9, 
robinetele de pe această concluctă fiind deschise. !n perioadele de pre
siune scăzută intră în funcţiu11e pompa 7, care aspiră apa din rezervo
rul-tampon 3 şi o rt'fulează în instalaţie. O clapetă de reţinere 10 montată 

JJe conducta ele ocol L1·e 9 î1111)iedică trecerea apei clin reţeaua interioară î11 
cea exterioară în timpul funcţionării pompei. Pe conducta de refulare <l 

pompei se 111011tează, de asen1c11ea o clelpetă ele reţinere 8 care împiedică 
trccprea apei din instalaţia interioară prin pompă spre rezervorul-tampon„ 
cîncl nu funcţionea,r,ă pompa. 

l{ e z c r vor u 1-t am p o n c.~rc rolul de n atenua undele de presiu11e 
(lovituri le de berbec) ce apar la porn1rt'c1 sau O}Jrirca pompei, precum şi 
rolul de rezervor de acu111ulart~ a apei. co11tribuind la cornpensarea varia
tii lor dintre vî1·.ful n1axi111 ele co11::;um şi consu1nul mediu zilnic. in rezer
,·arul-ta111pon dPs::-his, a1Ja tircce de la presiu11ca din co11ducta publică la 
]Jrc'siu11e,1 atn1osferică, rezultî11d a.-,tfcl pe11tru JJOmpe înălţin1i de pom-

2 

J 7 8 ___ ...... 

Fig. 1.58 Sch0mn staţi<'i d<-' pompare pentru alimentarea clirectă cu apă 
a consumatorilor. 
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pare mai mari ; în plus, apar deza\Tantaje de ordin igienic : pericolul pă
trunderii în rezervor şi în conducte a n1icrobilor, iinpurităţilo.r etc. Rezer
vorul-tampon deschis este ali1nentat cu apă prin inte r ·11ediul unor robi-
11ete cu ventil acţionate cu plt1titor 5 niontat e pe un distribuitor 4 care 
în,chid ad111isia apei cînd rezeJ·vorul s-<1 un1plut pînă la nivelul stabilit şi 
dPschid admisia apei în măsura în care nivelul apei di11 rezervor scade şi 
plutitorul coboa1·ă în rezervor. !n r0zervorul-tampon în2his se menţine, 
practic, presiunea d in conclucta de S('rviciu, astfel că pompele vor trebui 
să realize1.e nu111ţ'.\ i clifere11ţa d0 presiune între presiunea necesară în insta
l '1ţi a interi oară ~i presiun0'1 diSJ)011ibilă în punctul d e racord , r ealizîndu-se 
~5tf0l o economie de energie electri că de po111pare. in plus, se obţin şi 

avant a je d e ordin igieni,c, î11trucît se evită pătrl111derca în apă a impuri
tăţilor din mecliul înconjt1rător . 

Pompele p ot fi co111andate manual, pri11 RJ)ăsarea pe b t1 toanelc de co
rnandă (pornire sau oprire) ale întrerupătorului 111otorului de nntrenare, 
.;;au automa1t, cu îritre1·1l7Jătoare de 7JresiiL11e, care deschid contactele elec
trice ale circuitului ele alirnentare a motoarelor rlectrice la depăşirea pre
siunii m axime a apei clin instala1.ie. 

Uneori se prevăd şi pompe de rezervă, pe11tru a Rsigura ali mentarea 
cu apă a instalaţiilor fără înt1·er11ueri. 

- Pentru alegerea pompei din catalog si~ d0termină în J)realabil d ebi
tul G r şi înălţimea dC' po111parc TT „, nC'ces1rr. 

P entru aliment~rca cu ană în scopur1 t ,..,hn()logice c:;au pentru comb a
terea incendiilor, debitul J)OmpC'i, G„, ec:;te 11u1110ric egal cu debitul con
ductei principale de distribuţie ; pentru nlin1e11t:lrea ('U a1)ă în scopuri 
menajer e, debi:tul pompei se ia egal cu d0bitul rle cnlcul al conductelor. 

!nălţimea de pompare necesară H ,, =- I-!11c(' (fig. 1.58) c;e determină cu 
rel a1ia : 

• 

în care : 

(l .6) 

H gB 0c;te înălţime1 geod0ztcă de p0mparr, în ni H 20 , calcu
lată ca difcrentn de nivel înt·re cota punc"tt1lui B dP 
consltm an1JJ]<lc;nt îri instalatia interioară cel IT'ai 
clefa,rorabil din punct d 0 vedere hidraulic (c0 1l mai 
depărtat pn ori 7ontală de pun('tul de alimentare cu 
apă, c;ituat l ~ înălţim c'a c0a mai marc )i nvînd pr€
siunca de t1t iliz1r e c0n mai n1are) şi ni,r0lul apei 
din rPzervort1l-tampon din 0a re aspiră ]îOmpa 
(fig. 1.58). 

ll r.4 n = hra + hrr - reprezint~ pierdf'rea totală de sarcină liniară şi 
locali\ egală cu suma dintre pierclerea d e sarcină 
h r ri pe conducta de ac:;piraţie ct1prinsă între rezer
vorul-tampon si J)Omnă şi pierderea de sarcină h rr 

pe condu{·.t n dC' refular e de la pompă pînă la punc
tul dr conSU'TI a flat în situatia cea mai d efavorabilă, 

• 

în m H ')O; -
H," n - presiu11Pa de l1tilt7arc'. în ni H 20. la punctul de C'On-

sum aflat în situaţia CE'a n1ai defavorabilă ; 
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1111 este presiunea, în m II20 în rezervorul-tampon din care 
aspiră pon1pa (în rezervorul-tampon deschis ; 
H a= H atrn = O [n1 H20]). 

!11 cazul utilizării r ezervorului-tampon încl1is,. Ha este presiunea, 
în n1 H 20, din acest rezervor şi di11 relaţia (1 .6) se vede că î11ălţimea 
ele po1n1Jar c n€cesa·ră este în acest caz mai n1ică decît în cazul u t ili
zării rezervorului-tampon deschis, rczuliînd o economie de energie de 
µ0111parc. 

c . Staţia de 11ompare i1en tru alime11tare<1 c t1 a11ă a rezervoarelor 
ele î11ălţime. în perioaclele î11 ('are p 1 e-.it1nc;.1 cliSJ)011ibi lă a apei clin 
concluck1 publică 1 (fig. 1.59) în punctL1l de i-arorcl devine mai n1ică 
decît }Jresi u11 ea (sarcina 11 idrodina111ică) 11ccesară în instalaţia inte
rioară, rezervorul de înălţi1ne 12 este alimentat cu apă cu ajutorul 
jJOmpelor 7, care aspiră apa dintr-un rezcr\'Or-tan1pon deschis .3 ali-
111e11tat din conducta de branş<11ne11t 2 ş i o rc·fulează în I"ezervorul de 

I 2 
/ 

• 
• 

r. 
r- -Îl 

I ..--'----............. 
1---e-<l'--. 

11;~ IJ, - - 12 r ,„. 
- -
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Fig. 1.59 Schema staţiei de pompare pentru alimc11tarea cu apă a re-
zer\·oarelor de înălţime : 

l - conducta publică : 2 - branşan1cnt ; 3 - rezervor-tampon deschis : 
4 - dis tribuitor ; 5 - robinet cu plutitor ; 6 - conductă de aerisire ; 7 -
pompe : 8 - clapetă de reţinere : 9 - conductă de ocolire ; JO - c lap0ttl 
de reţinere : 11 - conducta de alimentare a rezervorului d<' înălţime : 12 -
r ezervor de înălţime : 1:1 - ni\·ostat : 14 - circuit electric : 13 - hidrant 

jnterior pentt·u incendlu : 16 - clapetă de reţinere . 
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Fig. 1.60 lntrcrupător de nivel : 
1 - plutitor : 2 - Cflblu : 3 - contrngreu 
tate ; 4 - role : 5 - pirghie pentru acţio
narea tntrenr;>ălorulul elec~ric: 6 - cur'>oare. 

înăltin1c. P c conclucta de reful,are a 
• 

pon1pei se 111ontează o clapetă ele 
reţinere 8 care î1npiedică întoarce
r ea apei clin re1.ervorul de înălţi 11-:e 
pri11 po111pă, î11 perioadele cînd porr1-
pa nu funcţionează. 

M otorul electric clt.' a11trenarc a 
po1npei J)Oatc fi acţio11at ma11ual, 
JJrin ,apă~arecl pc butoanele ele por
nire sau oprire ale automatului e
lectric, sau cu ajutorul u11ei insta
laţii de auton1at izarc. 

- Pornirea, respectiv oprirea 
auto111ată a pompei, se poate rea
liza cu a jutorul unui 11ivostat 1.3 
(fig. 1.59) prevăzut cu conrtactc 
electrice. La atinger ea n ivelului mi-
11im al apei î11 rezervorul de înăl

t ime, 11ivostatul închide circuitul 
• 

cle~tric 14 de comandă a pornirii 
r11c) torului E'l~tric ele antrc·11are a J)Ompei, iar la atin gerea nivelului 
111uxi111 al Ft p2j î11 rezervor, n ivostatul con1andă întreruperea (deschi
clerea) circuitului e leatric de acţionare a n1otorului pom.pei. 

- Comand.a automată a pornirii 5i opririi pompei se poate efectua 
<:>i cu ajutorul unui îrit1·e1·upător de nivel czi pliititor (fig. 1.60). Cînd 
11ivelul apei clin rl)1.er\1or scade. plutitorul 1 coboară şi cursorul 6 ''a 
anclanşa auto111<1tul de pornire a pompei acţio11încl pîrghia 5. La sta
bilirea i1iv-elului n1axin1 JJlutitorul 1 ocupă poziţia superioară , iar 
Cll!rsorul 6 va ar2ţiona <lSU]Jra pîrgl1iei 5 comandînd oprirea pompei. 

- Distribuţia apei din rezervorLtl ele î11ălţime în instalaţi a interi
uară ~-e f.ace prin aceeaşi coloană 11 (v. fi g . 1.59) prin car e se face 
t-t lin1entarea rez(•rvorului. cu ajL1tort1l unei conclucte de legătură, pre
\răzută cu clapeta el e re\ine1·c 16; aceasta Pf'r111ite trPcerea apei într-un 
c;,ingur sens, astfel că alimcntar0a cu apă a rezcr\·orului c;e face numai 
1>rin racordul sup~rior . 

- Inăltimea .H n d'e rnontar e a reze rvorulLti de înăltime, fată d e 
• • • 

un plan de referinţă al es .::;e deter1nină astfel încît să fie cel puţin egală 
r u înălţin1ea de presiune necesară în in.::;talaţia interioarH, H ""c, pentru 
el asigu ra alin1entarca cu apă a tuturor punctelor de consum ; prin 
ltr1nc1re : 

!nălţimea de presiune i1eccsară în instalaţia 
C'ste egală CLI valoarec1 1na..-ximă a su111C'i : 

A 

111 care : 

(1 .7) 

interioară, II nec' în m H ?O, -

(1.8) 

H g est e i11ă lţi111e<l geodezică a punctului de const1n1 cel mai d ezavan
tBjHl di11 JJU11cl ele ' 'ecler<' hidral1lic cl in î11treaga i11<;talaţie 
interioară, fc1 ţă de planul de i·eferinţă unic ad1nis, în n1 H20 : 
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lzr este sum a pierderilo·r totale de sarcină (liniare şi locale) de la 
punctul de ieşire a <.lpei clin r eze1·vorul ele înălţin1e pînă la 
]Ju11ctul de consun1 afletL în s i tuaţia cca mai defavorabilă. 
în m H20; 

H u presiunea de uitil izare. în H20, necesară la punctul de con
sun1 aflat î11 si tuatia cea mai clefavorabilă . • 

- [Jompa pentru e:1li1ncntar ea cu apă H r czervoirului de înălţin1e se 
alege di11 catalog, pe bazc1 dctcrm inării ]JUnctt1lui de funcţionare CI 

instalaţiei, în c<:1re scop este i1.ecesar să se' d e-termine î11 prealabil, de
b itul G 1, [m3/ h] şi înălţime<1 de pompare Tt 1• [111 I-I20] nPcesare. 

Debitul necesa1· al po111pe i, GP [1113,t h] t;e detcm1ină în funcţie ele 
tipul co11st1matorilor (co11su111 tehnologic, consu111 111enajer etc.) şi î11 
general este egal cu debitul conduotci p·ri i1cipale de distribuţie a apei 
cl in rezervorul de înă.lti111c . • 

Inălţi1nea ele pompare necc<>ară, II J>, se cletern1ină ctl relaţi<.1 : 

H 1, = H R + ll r - Ha [m H20] (1.9) 
• i11 carl' : 

H ,, -

înălti111ca de n1onta1·e a rezerv<1rului ele înăltin1e, • • 
î11 m H20; 
reprezintă pierderea totală de sarcină liniară şi 
locală 0g;:Ilă cu su 111t:t cl initro pierderea de sarcină 
71 r a pc condu :--ta de aspiraţie cuprinsă între r e
zcrvorul-tt:1mpo11 şi pon1pă şi pierderea de sar
ci11ă l'irr pc co11cl uct,a de refulare de> ]a pompă 
pj11ă la re7er\rorul de î11ălţi111t', în m H20 ; 
presiu11ea, în n1 H 20, în rezervoru~-tampon di11 
care aspi·ră pomi)a (î11 rezervorul-tampon de<;
chis) : 

I/ fi = Hotm =o (111 H20] . 

Volumul V (ca1Jacitatea) 
tern1ină cu rclat i<l : 

rczer\'orului de î11ăltime, în litri, se dr-
• 

• 

,, =- ~1 600 ·G1 

111 
[I ] (1 .10) 

• in care : 
G r este debitul pompei, î11 l /s ; 
11 nu111ărul inaxi1n de porniri pe 01·ă al pompei (ri = 12 .. . 15 

JJOrniri/oră ). 
Volumul rezervorult1i-tc11n}JOn deschis \l rt se calculează cu relaţiri : 

Vri= 150 (lO+Gp) 

în care G r este ele bi tul pompei, în I/ s. 

4. MONTAR EA POMPELOR ŞI RACORDAREA 
LA INSTALATll • 

[l] (1.11) 

u. Fu11daţiilc (1Jc>stame11te~c) i10111p["!or. F1ecare po111pă î1n
preună cu motorul electric de antre11are se 111011icază pe un postame11t 
~Jropriu. 111 cazul a clouă po1nJJe, d in care t1r1a activă şi un a dr rcz0rvF\, 
se poate executa u11 jJOsta111cnt co1nt111 
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Tn staţiile de pompare, }JOn1})elc SC' 1nontează pc fundatii (posta-
111ente) din beton p1rovăzute cu strat cl0 plută de 8- 10 c111 grosin1e 
pentru amortizarea vibrRţiilor produse î11 timpul ft1ncţionării pompei. 
Fu11claţiile se execută de către constructor foloc.;inrl u11 cofraj, iar beto
nul se poate turna fi e J)e pardosealR sălii pon11Jclor (fig. 1.61), fie î11-

gropat în pa1rdoseală, în care caz între fundaţir" şi pnrcloseală se JJrC'vecle 
tJn strat de izolaţie 11idrofugă (pe·11lru evitarea pătru11clcrii s~urgerilor ele 
a1Jă) şi unul de izolaţie fo11ică (pc11tru evitarea tra11sr:~itcri i \'ibraţiilor). 
Instalaitorul trebuie să supravegheze aşezarert î11 cofr8j a unor ţevi unse 
cu ulei în dreptul şuruburilor ele ancorare a pon1pei ce se mo11tcază. 
După turnare aceste ţevi se s:-ot şi în locul lor se introduc şuruburile 
de an·corare, lărgind orificiul în vederea u11Pi 1nai bune prize a morta
rului turnat la fixare. 

b. Mo1ntarea po1npelor. Î11<J.in·te cl·e inontnrea pompelor pe fLtndaţii. 
in5talatorul trebuie să efectueze t1rmăl0Drele lucrări pregăititoare : 

- verificarea corespondenţei clintre datele înscrise J)e plăcuţa pom
pei aprovizionate şi caracteristicile pon~pe i din proi('ct. Uneori , aceste 
caracteristici sînt n eclar redate pc- plăcuţa respP2tivă. Cifrele care ex
primă debitul G al pompei, în m3/h, presiunea H, în 1n H 20 şi puterea /\.7, 
în kW sîni im.pri1nate cu un poanson metalic şi pot fi citite în ordinea 
de mai sus chi ar dacă nL1 sînt \rizibile celelalte lirtere; 

- verificar ea tuturor element elor cornponente şi în speci.al a cu
plajelor şi a axului motor. Pompa trebuie să corespt1ndă în această 
fază de montare urrnăt~arelor condiţii principale : arborele trebuie să 
se roteas1că cu uşurinţă la o acţio11are n1anuală : în timpul mişcării 
de rotaţie paletele nu trebt1ie să atingă corpul pon1pci ; 

- verificarea fu11daţiei pc care se va mon1ta po•11pa. Se contro
lt'ază corespondenţa dir1tre găurile d e prindere ale 0adrului de susţinere 
c1l pompei şi orificiile praclic:Jte în fundaţia cli11 beton pentru ar11pla
sarea şuruburilor de fixare a agregatului. 

La operaţia propriu-zisă de monta j el pornpelor S'f' procedează 

astfel : 
se unge filetul şuruburilor de <lncorarc ('U vaselină şi se înfă

ŞC)ară cu capete de bu1nbac sau de cîrpă, pentru J)rc,tect, ie; 
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Fig. 1.61 !\lontarea u nei pompe centrifuge cu fundaţia din l1c-
ton pe J)ardosealn sălii pompelor : 

1 - pompa centrifugă : 2 - rncord de aspiraţie : 3 - racord de r<>fllla1 e : 
4 - motor electric : 5 - runda\ia (postamentul) pompei : 6 - strat d~ 
plută pentru an1ortizarca vibraţiilor : 7 - bulon de prindere în fundaţie; 

8 - piuliţă. 



- se introduc şuruburile c1e ancorare în locaşurile fundaţiei, utili
;;î11du-se un şablon uvînd din1 L1 11~iu11ile fund<1ţiei pon1pei, după car~ 
golurile se udă şi se ltn1plu cu mortar c.lc cin1ent ; 

- la -18 h după u111plerea locaşt1rilor cu 111ortar d e cin1ent, se de
~u1~ubca1.ă ,piuliţele şi ~e scoate Ş~lblo11ul ; 

- se 1nontează }J0111pa pe fundaţicJ. co11 trolîndu-se, cu nivela, ori
zontalitatea cadrului ; î11 cazul î11 care e,s lc: necesar se inlrc>duc penfil 
:li11 tablă de plumb, pentru a asigur.el i1ivelul d orit. 

c. C111>larea l>om1>ei c11 n1ol1)rt1l e lectr ic. (;t1plarea trelJ11ie ~[t se 
facă astfel încît axul pon1p2i ~ă se afle exact în prelungirea axului 
111otorului, spre a n u se produce eforturi care pot deteriora cei doi arbori. 
Cuplarea trebuie să fie elastică, pentru a se an1ortiza şocul ce se pro
cl uoe la pornirea n1otorului. 

Î11ainte de a se in iroducc şurubt1rile de strîngere a cuplajului, se 
va porni i1u111ai r11otorul electric, S}Jre a se verifica dacă sensul d0 
rotaţie <11 acestuia corespunde cu sensul de rotaţie al pompei, indic,at 
prin săgeată pe corpul ei . În caz contrar •trebuie inversate legăturile 
t:·lectrice la două borne ale motorului. Ax,ele cuplate ale pompei şi n1o
torului trebuie să se rotească usor cu inîna . • 

d . Racordarea ll01111> 1.--i la rcţeat1a de cond11c1.e i1 i11stalaţiei de pom-
lla1·e. Dl1pă montarea pompei pc ft1ncla~ic se efec·tt1eaz~ inontarea ar
măturilor şi raco1·clar(•c.1 pompei la conductele de aspi•raţie şi respectiv. 
tle reft1lare. 

- Pe ra ... ordul c.le 1aspiraţie al pompei se mo11tează o reducţie 5 
(confuzor) exccuta,tă di11 ţeavă dt' oţel ~i as·a111 biată pri11 flanşe prevăzuto 
cu garnituri de etanşare 
şi şuruburi (fig. 1.62) . 
Reductia 5 se execută • 
astfel încît să se evite 
fo·rmarea unui sac de aer, 
care ar putea provoca 
rnicşorarea debitului pom
JJei sau chiar întrerupe
rea aspiraţiei apei (dez
an1orsarea pompei). I11tre 
reducţie şi conducta c.ic 
aspiraţie se montează 

o vană de închidere 6, 
care este prevăzută cu 
f1anş'e , garn1tură de etan
şare şi şuruburi de prin
dere (fig. 1.62). 

- O conditie csen-
• 

ţială pe care trebuie să 
o încleplincască conducta 
de aspir.:1ţie este eta11şei

tatea pcrf ectă a tuturor 
îmbinărilor. Cea mai 
mică n·ectanşei tate care 

--- -
4 

Fig. 1.62 

( 

' 
8--

• 

6 5 

I 

13 

---

I 
g 

14 

3 2 

" •• 
l.i 

7 

15 

16 

Racor darea pompei la conductele de as
piraţie şi de refulare a apei : 

l - pompa centrifugă ; 2 - motor electric ; 3 - cuplaj 
<::lastic ; 4 - conducta de aspiraţie ; 5 - confuzor ; 6 -
vană n1ontată pe conducta de aspiraţie a pompei ; 7 -
conducta de reful ar~ : 8 - difuzor ; 9 - clapetă de reţi
nere ; 10 - vană 1nonLată pe conducta de refulare a 
p ompei ; 11 - placă n1etalică ; 12 - fundaţia pon1pei ; 
J.1 - conductă pentru colectarea apei scurse de la ;>re
setul):\ pompei ; 1-1 - conductă de ca11ali.zare : 15 - au
toinat pentru acţionarLa n1otorulul electric al pompei ; 

16 - c;ircuit electric. 
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r1r exista pe ace:istă conductă cletermină o n1icşorare a debitului pom
l)Ci sau chia1r o întrerupere a t1L'bitului (1·L11Jerec.1 colo ~1nei de aspiraţie), 
!Jrin JJătrunderee:1 aerului î11 c·onductă. Dc:1că la pu11erea în funcţiune 
po111pa i1u aspiră, ;;1cec:1sta clcnotă că există neetanşeităţi JJI'in care pă
trunde aer f ie pc co11duotc.1 de c.1 spiraţie, fie la presetupa pon1pei . Se 
zice în acest cc1z că ]J0111·pa nspiră aer fals. P-eniru etanşarea pres·etupei 
pomp0i nu se \'a folosi niciodată cî11epă fui or, deoarece aceasta se 
gripează, ci azbest grafitat. 

- Unele po111pe, 111ono- sau multietajate, sî11t pre,·ăzute la partea 
rlc cleasupra cu robine te. spre a se observa dacă po111pa aspiră şi refu
lt'<tză. Şi pri11 aces.te robinete ele Cc)ntrol poate pătrunde c.1er. 

- Pe rc.1cordul cit' refulc.1re <tl p o111 pei se montează un ştuţ din ţeavă 
tle formu unui tlifuzor 8, <:tsamblat, de asemenea, JJrin flanşe cu gnr-
11 ituri şi şttruburi. I11 coniinu<.1rc, ">C' monte3ză clapeta ele reţinerl' 9 
~i ' '<lna cie închiclerc 1 O -2n rc~ se asambll~ază la co11duct11 de r€fulare prin 
flnn~c prevăzute cu garnituri şi şuruburi (fig. 1.62). 

- Atît conc.lucta cl0 aspirc:1ţie, cît ~i cc.~;1 de refulare se vor 111onta 
11stfel incit pompa si\ 1J0<1tă Ii den1onte:1tă de pe placa de bază fără 
:1 fi neces<Jră de111011tarea conductelor. P('ntru rolectarea apei scurse de 
la presetupele }Jon1p2i se 1nontcază în dreptul acestora o conc1uctă de 
c·olectiare 13 (v. fig. l.G2) r<:1corci c.1tă printr-o conductă d·e canalizare la un 
1 c.'cipient executat în pardo~l"'ala săl ii pompelor. Din recipientul de par
tloseală apa este evact1<1tă a1Joi lct reţe.c1ua de c·anaJizarc. 

in jurul pom})Clor se 1<1..,ă libe1· spaţiul necesar closervirii pompelor 
~i asigură.i·ii condiţiilor cerute de protecţia muncii. 

c. Punerea în f11ncţit111e a l)01n11elo r. i11ain te de p<)r11 i re t1·e-buie să 
~e umple cu apă atît })0111JJn, cît şi conducta de aspiraţie, operaţie 11u-
111 ită c1n1orsarea po111 pei. L~z111Jl<.'rea se face }Jrin robinL'itul de amor
'are montat la partea supL'rioa•ră c.t p orr pei. Pent·ru ca la umpler ea 
cu apă să se evacueze.' tot aerul di11 interior csto reco111andabil ca în 
Li·1npul umJJlerii să se învîrteciscă arborele }Jompci de 1nai mu1te ori . 
Este s trict interzisă !)Or11irea j)01npc'i dacă 11 Ll est e un1plută co1nplet 
l' U aJJă. .Se verifică apoi etcinşeitat ocJ presctup0l1or, CClI"e se s tring uşor, 
<t"> tfcl ca dit1 ele să picurc lichid car e 11nge g<1rn itura. Se verifică de 
"1semcnea dacă palierell' (lagărele) J11otorului şi pon1pei sînt unc:;e 
s uficient. 

- - f_)ompele lL'gate la o concluctă c.lc refulc1r 0 sub presiune se por-
11csc cu ve:1na de la r efulare închisă, p Pntru a reduce pute,rea absor·bită 
c.le 111otor în pri inele secunde de funcţionare. 1\poi vana se deschide 
treptat pî11ă la JJC)ziţia i1ecesară. Încălzirea norn1 <1lă a pali·erclor în timpul 
funcţionării pornpei este de circei 60°C. temperatură care nu trebuie să 
fi e' depă'?ită. 1n timpul iernii pompele montate în încăperi neîncălzite 
~~ golesc în cazul întreruperii func\io11ă1·ii lor pe ti111p nlai îndelungat, 
JJentru a se evita spargerea lor prin îngheţ SClU blocarea lor cu gheaţă 
la pun0rea î11 funcţiunP . 

s. MASURI DE TEHNICĂ A SECURITĂŢII MUNCII 
ŞI DE PROTECŢIE A MUNCII LA MONTAREA STAŢIILOR OE POMPARE 

])erso11alul m uncitor este s t1pus i11slructajului de protecţie a 
111u11cii (aşa cum s- c1 arătat la <;t1bca1)itolul B. pct. 5) după care est r re
JJi.lrtizat la punctele de lucru. 

62 

I 



I 

Ecl1ipan1cntul de protecţie pentru instale:1torii care execută montarea 
i11:,'t<.1laţiilol' (f(; po111pare este co111pu::> <Ji11 : ca·scă şi cizn1e de protecţie 
)Î în plus, pentru sudori, ochelari, şorţ şi 111ănuşi de protecţie. Echipa
n1entul de lt1cru se co111pune din sc1lo1Jetă din c.loc (vara) şi vestă sau 
costum \'ătuite (iarna). 

Principalele măsuri specifice de ti.:~l1nică a securităţii şi protecţie a 
muncii la n1ontarec1 staţiilor de pompare sînt : 

- n1anevrarea utilajului electro111ecanic (pompe, motoare electriC€ 
etc.) se ,-a face cu ajutorul lnacaralelor, troliilor etc. şi în nici u11 caz 
111a11ual, pentru a se evita accide11tele prin lovire ; 

- lucrările de sud c~rc a ţevilor din oţel.i. folosind flacără oxiaceti
ll'nică se vor executa respe-ctînd regulile de n1anipulare a robinetelor 
şi a tubului de oxigen (fără urn1e ele grăsime s1:1u uleiuri IJe mîini) şi a 
generatorului Je acetilena, a cărui u111plerc cu c1:1rbid, golire şi curăţare 
nu trebuie făcută în }Jrezenţa flăcării S<.lU \igarilor aprinse ; 

- }Jentru lucrările efectuatL~ 1n 111edit1 u111ecl, la ca•re se foloseşte curent 
L·lectric la o tensiune 1nai mare de 12 V se vor lua 111ăsuri ele izolare, 
folosi11c.l mănuşi şi încălţăminte electroizolantă pentru c.1 evita pericolul 
ele accidentare pri11 electrocutare ; 

- la pornirea şi oprirea JJOn1pelor este interzisă atingere<1 cu mîna 
<.t cupl,tjului elastic ; 

- punctL'le p~riculoa~e de lucru vor fi semnalizaite prin afişe care să 
c.1v·ertizeze asupra pericolelor şi să <1tenţio11eze asupra respectării nor-
111elor de tehnică a secur·ităţii şi de protecţie a muncii. 

I NTREBARI RECAPITULATIVE 

1. Care este rolul rezervorului cu vacuum în instalaţia de ca1)tare în mal a apei 
din rîuri cu adîncime mare? 

2. Cum se realizează captarea apei cu ajutorul dre11urilor? 
3. Ce se înţelege prin calitatea apei ? Comparaţi condiţiile de calitate pentrt1 apa 

potabilă cu cele pentru apa industrială. 
4. Explicaţi funcţionarea decantorului cilindric \'ertit al. 
5. Care sînt fazele funcţionării unui filtru lent? 
6. Din ce materiale se pot executa reţelele c:xterioa1·c pentru distribuţia a1)ci? 
7. Care sî11t operaţiile tehnologice de îmbinare a tuburilor din fontă de presiune? 
8. Cum se realizează îmbinarea conductelor cu fla11se? • 

9. Explicaţi tehnologia îmbinării şi montării tuburilor cli11 azl)ocimc11t prin mufe 
cu două reborduri. 

10. Cum se evită îngheţarea apei în corpul hidrantuluj C'Xterior, în timpul iernii? 
11. Cum se înlocuieşte porţiunea defectă a t1nui tub din fontă de presiune? 
12. Care sînt măsurile specifice de tehnică a se„:urităţii şi ele protecţie a muncii la 

montarea reţelelor exterioare de alime11tart~ eu apă ? 
13. Cum se realizează transformarea energiei mecanice î11 energif' hidraulică cu aju

torul pompei centrifuge ? 
14. Ce operaţii se execută la punerea în funcţiune a unei J)Ompe? 
15. Ce se înţelege prin înălţime geodezică de pompare ? Daţi cîteva exemple. 
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Capitolul 2 

INSTALATll INTERIOARE DE ALIMENTARE CU APĂ 
I 

A. RACORDAREA INSTALATllLOR INTERIOARE , 

LA RETELELE EXTERIOARE DE ALIMENTARE CU APĂ 
' 

1. ALCĂTUIREA ŞI FUNCŢIONAREA CONDUCTELOR DE RACORD 

Brarişa71ientitl cst·c.' cond ucta de racord dintre insta1atia inte-
• 

rioară şi reţeaua ·exterioară (conducta publică sau de serviciu) sau sur-
sele proprii ale consun1atorului respe2tiv. 

Branşamentele pot fi de clouă feluri : provizorii, folosite numai în 
}Jerioada de execuţie a construcţiei, şi definitivo, folosite şi ca bran-
şame11te 1)rovizorii î11 perioacla ele construcţie. J 

în funcţie de importanţa consumatorului, branşamentele pot fi 
simple sau multiple. În cazul în care consu1natorul necesită o ali
mentare cu apă conti11uă, fără nici o întrerupere, cum sînt, de exem
plu. industriile cu procese if'hl1ologice l <.1 care întreruperea alimentă
rii cu apă poate cletermina degradarea produselor sau deteriorarea 

1 3 
' 
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I 
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Fi g. 2.1 Branşamentul u11ei instalaţii 
intcrionre la reţeaun exterioară d<' 

nlimentare cu apă : 
1 - conducta de serviciu ; 2 - branşa
ment : 3 - vana de concesie ; 4 - că
minul vanei de concesie ; 5 - apometru; 
6 - robinet de închidere ; 7 - robinet 
de închidere şi descărcare ; 8 - con
ductă de ocolire ; 9 - cămin pentru r>
pometru : 10 - conductă principală dE' 
cUstribuţie : 11 - coloană pentru ali
mentarea cu apă a punctelor de con
sum : 12 - canal tel1nic : 13 - C:lnal 
nevizitabll : 14 - clădire : 15 - Jimttti 

de proprietate. 
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aparatajelo·r utilizate, se iau măsuri spe
ciale de siguranţă în alimentarea cu 
apă, prevăzînd u-se : 

- două racorduri de la aceeaşi con
ductă ele serviciu; 

- c1o uă ·racorduri de la două retele • 
de pe străzi diferite ; 

- un racord la conducta de serviciu 
şi unul la o sursă proprie ; 

- realizarea unei rezerve intangi
bile, de e:1varie. 

Branşa111entul se amplasează î11 zona 
cu consum maxi1n de apă, în vederea 
obtin erii unei solutii cît mai economice • • 
pentru reţeaua de distribuţie a apei şi 
se execută perpenclicular p e frontul 
clădirii , astfel încît să aibă o lungime 
cît mai i11ică, i ar străpungerea fu11da
ţiilor la intrarea în clădire să se f<:1că 

cit me:1i usor. 
• 

U11 branşament p oate alimenta cu 
'1]'.)ă o singură clădire (fig. 2.1) sau un 

I 
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ansan1b1u (g1·up) de cludiri clc1că în general se înradrează în aceeaşi ca
tegorie, Cel t.le e\.em1)lu, î11 ca1.ul e:tnS<1mblt1rilor de clădi1·i de locuit. 

l)e conducLe:t de ]Jrc.1nşan1ent 2 după punctul ele 1·acord, se montea2ă 
() v;:1nă 3 (robinet) de co11cesie (fig. 2.1) de la c·e:1rc se poat0 închicle ali-
111entarc1<.1 cu apă '' întregii inst<:1laţii interioare în caz de i1evoie. De ase-
1nenea, ]JC conducta ele branşa1ne11t se n1011tează instnl<:1ţi c1 JJe11tru mă
sur1.1rea ~i înregislrc.1rea co11su111ului de ;_1pă c·o1111J11să di11 e:1pon1etrul 5 
(fig. 2.1) şi c.1r111ăturilc <:111exe. 

2. TEHNOLOGIA EXECUTIEI SI MO NTARll CONDUCTELOR • • 

DE BRANSAMENTE 
• 

l)c11tru clian1ctrc de 20 şi 30 m111, conductele de branşa1ne11t 
(br<.1nş<.1111c11tcle) se execută di11 ţen\'ă tlc J:>lumb pentru presiune, co
sitorită sau sulfa1.ată în i11terior, cu ajutorul p1izei cu sau fără colier. 

J>entru diameL1·ele de GO şi 100 i11m, br::li1Şainentele se execută din 
t t1buri din fontă de presiune, ţevi din oţel zi11cat, tuburi di11 azboci-
111en i s:.1u ţe\'i clin lJVC ri,~id tip G. Ît1trucît co11ducta publică (exte
rioară) t1st0 111011tc-1tă de regulă î11g1·op<-c1t şi conductc1 de branşL11nent se 
111onteL1ză îr1gro1Jat î11 sol sub adîncj1nca de îngl1eţ (0,8-1,5 m) pîn;1 î11 
lJunctul de i11trare în clăd ire. 

a. Exer t1Larea bra11şamentelor cu p1·iză ct1 sat1 fără colier. Rac o r
c1 el re a cu ]Jr iz ă fă r ă co 1 ier se face la partea supcrioJ1·ă R 

co11cluctei şi necesit:t gc)lirea apei din conducta de distribuţie. Con
cl ucta de branşc-1n1ent se execută din ţea\'ă de plumb penLru presiune. 
01Jeraţiile de branşare se desfăşoară după c·un1 ur111ează : 

- se găureşte conclucta publică, vertical, cu ajutorul unui dispo
zitiv de găurit numit boraci cu burghiu, a\'Încl diametrul branşamen-
tului. Bor~1ciul (fig. 2.2) se compune dintr-un ax la mijlocul căruia 
St' inontcază roate:1 c1i11.ţc.1tă ai cărei di11ţi intră în clichetul prins î11 
dispozitiv~u1 ele fixa1·e, legat c1e n1î11erul de acţionare. LE1 capătul de 
sus nl boraciului se găseşte piuliţa înaltă carc.' în timpul găuririi se 
sprijină cu capul d(-l suport. Burghiu} se i11ontează în 1nanc1rină şi se 
asaz5 vertical cu \'îrful în centrul locului î11 

• 
care trebuie executată gaura. Se roteşte 11u-

n~rul bo1·aciul1.ii cu u11 s fcrt s11u o jumătate ele 
rotaţie în sensul săgeţi i. Pe măsura adîncirii 
găurii burghiul se deplasează axial p1·in deşu
rubc1rea piuliţei 5 (v. fig. 2.2) ; 

- se tctie filet în gaura dată, cu u11 tarocl 
(fig. 2.3). Tarotiul (v. fig. 2.3, a) este o tijă 
cili11drică di11 oţel, c11 filet exterior, c1Vînc1 
vîrful puţin conic pentru fl }Jătrunde mai bi11e 
î11 piesei de filcte:1t (peretele conductei) şi 

Ci.1J)lll ]Jătrc1t pentrt1 el pulea fi rotit cu ajuto
rul unui porttarod 2 (\'. fig. 2.3, b). Se verifică 

c11 ~chcrul 3 ca tarodul să fie perpendicular 
pe peretele 4 al condt1ctei în axa găurii şi se 
roteşte porttarodul 1.tpăsîndu-l uşor, executîncl. 

5 - Instalaţii tehnico-sanitare şi de gaze - cd. 355 

7· 

2 

1 
B 

(j 

\ 
3 

Fig. 2.2 Boraciul : 
1 - corpul (uX\l.) borac1ulu1 ; 
2 - roata dlnţat.ă ; 3 - cli
chetul ; 4 - minerul de ac
ţion'lre : 5 - T'iuliţa în >ltl\ ; 
G - capul de sprijin : 7 - su-

po~t ; 8 - mandrină. 
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Fig. 2.3 Filetare3 cu ajutorul tarodului : 
a - tarod ; b - operaţia de filetare ; 1 - tarod : 
2 - porttnroct : 3 - echer ; 4 - peretele con

ductei care se Iilete3ză. 

după o rotaţie completă, o ju
n1ătate sau u11 sfert de rotaţie 
în sens contrar. În timpul fi
letării, tarod Ltl se unge cu pe
trol lampant sau seu (pentru 
conducte din fontă) sau cu ulei 
din in fiert (pentru conducte din 
<)ţel) ; 

- se înşurubează apoi pi e
se:1 ele racord, care poate fi un 
re:lcord olandez din alru11ă cu ra
cnrcl ele lipii. ; 

· se lipeşte ţeava de }Jlun1b 
ln r~1cor-.lul ele lipit ; 

- se înşurubează JJi uliţa 
11i tură ele cînepă i1n1)reg11~1tă 
i11 fiert. 

<>landeză, cl ,1nşetrea rectlil'îndu-se cu gar
CLl m iniu dl' J)lumb J)l'L'Pclrat C'tl t!ll'Î cll~ 

Racord are <t cu priză cu C' o 1 ier (fig. 2 . .f) are ft\'8ntajt1l 
că nu necesită golirea de' apă ::1 conduci.ci J)Ublice cloci sist;1r<.><t ~lli
mentării cu apă a zonei reSJJective. PriZcl cu colier JJe1·;11ite 1~acorcla1·cn 
bra11Ş<1n1entului cu filet (fig. 2.4, a), fle:1nşe (fig. 2.4, b) sau cu 111ufă 
(fig. 2 . .f, c). Racordarea se realizează într-una din părţile laterale c.1lc, 
concluctei publice (fig. 2.4, el), ic.1r găurirec:1 c1ccstei conducte se execută 
clUJ)ă ce s-a montat pe en priza cu colier (fig. 2.4, d). Succcsit1ne<1 OJJe
raţiilor de execuţie n branşnmcr1tului (fig. 2.5) este ur111ătoarea : 

- pc conducta publică de ali111entare cu apă (fig. 2.5, a ) se rnon-

• 

a) b) C/ 

9 
4 

7 '' 

l 3 
10 

8 

d} 
Fig. 2.4 Priză cu colier pentru lJranşament : 

a - cu .filet : b - cu flanşe ; c - cu muftl. ; d - gău
rirea concluctei cu burghiul acţionat cu bora ci ; 1 - con
ducta publică : 2 - şaua prizei : 3 - colier : 4 - gar
nitură ; 5 - robinet cu ce;;> : 6 - burghiu ; 7 - şurub 
de presiune ; 8 - manetă : 9 - clichet ; 10 - cadru : 

11 - pirghie. 
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tează priza cu colier 
(fig. 2.5, b) ; col ierul are 
cele clouă capete file
tate, c.=1st[cl că fixc.1rca pe 
conductă se realizează 
prin strîngere cu piuliţa. 
iar etanşare<:1 pril'ei pe 
conductă se exect1 tă cu 
garnitur,1 ele cauciu c ~1 

cu inserţii ele pînză (fig. 
2.4, d) ; 

- l , 1 p1·iza cu C'<)lier 
se i11ontec1ză un rcJbinct 
cu cep 2 (fig. 2.5, b) care 
]JOatC' descl1ide sau î11cl1i
de co111pJet admisia aJJei 
din conducta publică pri n
tr-o rotire de 90° ; 

- se montează bo-
raciul cu burghiu (fig. 
2.5, c), se deschide ro
bi11etul cu cep ~i se 
execută găurirea conduc
tei publice (fig. 2.5, d) ; 



a) I d) 
I 

• ,1 lnch1,1 
I 

i- I 8 -t- 4 8 ·--
\ 

\ 
.._ 

2 

b) e) 

2 

- - -ii+ - t- ~!:1l=t:1:.-:~-:=::-: 
I 

2 

c) r} 
} 'i<J. 2.5 l ''azele rarurdării u1111i bra11şa111ent prin priză cu rolie r 

(sel1emă de mont<1j : 
a - conductă publică de alimentare cu apă ; b - montare.'..l prizei cu co-
lier : c: - n1oat3ro.::a boraciului cu burghiu ; <.L - burghiul perforeazu 
e1Jnduct.a : e - scoate:rea burghiului şi închiderea r obini::tului : f - 1non-

tarcn br~nşa1nentulul : 1 - J)riz~~ cu collcr ; 2 - robinet cu cep : 
3 - burghiu. 

se sco<1t e burg hiul (fig. 2.5, e) 
cic.' 111011 le<=l%ă br) 1·c1:::it1 l (le găurit ; 

se î11chide robinetul ct1 cep ~i se 

- se ino11ll'<t'lă co11c.lucta de 
(fi ,!4. 2.5, f). 

1Jrnns1.11nen t 
• 

cu ~ol ier • pr1zc1 

b. Executare<.1 brar1s<1mentelor <lin 
' 

tt1b11ri foi1tă • 1>!'Cs1t111e. de cii n 
Br<111samc11telc cu cli<1-

• 
n1etrt' de 50 mm ~i inai • 

111nri se c.'xecută cli11 tt1-
bt1t·i cli11 fo11tă ele rJr<'
siune racorcl<:1te la co11 -
cluctc1 publică (fig. 2.G) cu 
ajuto1·ul pieselo1· din fon 
tă cu n1u fc (fig. 2.6 , ct) 
Sc1u cu flanşe (fig. 2.6, lJ). 
l)ieselc de racord pot fi 
prc,Tăzute încă ele 18 exc
cuta1·ea conductei pt1bli
cc, sau se intercnJcc1ză 

JJC condt1ctă l c-1 nevoie. 
Î1nbinarea tuburilor cu 
piesele de racord cli11 
fontă d e presiu11e cu 
mufe se face pri11 ştemu-

1 J 

• a) 

J 2 5 

b) 
Fig. 2.6 Racordarea conductelor 

piese de> legătură din fontă 

. . ---- -

1 

de branşnn1ent cu 
de presiune : 

a - cu mu •e ; b - cu r1:1nşe : 1 - conduci.a publică : 
2 - 1nufă dublă ; 3 - ramificaţie la 90° cu mufă ; 4 - teu 

cu .nnnşe ; 5 - piesă cu flanşe. 
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ire cu frînghie gudronată şi plun1b topit. La îmbinarea cu flanşe, etc.in
şurea se realizează cu garnituri clin cauciuc sau din carlo11 gros îmbibat 
în ulei de in fiert. 

c. Executarea bransa1nentBlor I~t conducte di11 ore ~. Racordarea co11-. . -

duetelor din oţel se JJ0<:1te face clirect prin sudur[t. In acest c,1z, suc-
cesiu11ea operaţiilor de brc.1nşare este urn1ătoarea : 

- se goleşte con::.lucta d e distribuţie ; 
se perforează ţect\ra, utilizînc1 fla cără oxiacetilenică : 
se curăţă n1arginile orificiului creat ; 

- se sudează conducta de branşan1ent pe care din tin1p s-a mo11tat 
robi11etul de încl1idere ; 

se întăreşte suclura prî11 eclise ; 
- se reface izolaţia anticorosivă î11 zo11a încălzită î11 ti111pul suclării ; 
- se face J)roba branşa1ne11tului pînă la robi11et, apoi se c1stu1)ă 

şe:111ţul şi se co11tinuă lucrările. 
î11ai11te de punerea î:i func~iu11e ~l br(.u1şa111entului, conducta se spala 

prin cîteva umpleri şi goliri succesive, 1)e11trl.1 îndr'JJărtarea resturilor 
ele la sudură şi a altor i111puri tă ţi. 

3. M.~.SURAREA Şl INREGISTRAREA CONSUMULUI DE APA 
Dl~J CLADIRILt CIVILE ŞI INDUSTRIALE 

A1Jaratelc j)e11tru i11ăsurare<:1 şi înregistrarea consu111ului c.lt> 
apă se 11un1esc aporrietre sau co11toare de> aplt. 

Apometrele se clasifică după JJri1lci7Jiiil cll' f iLnciio1iare, în : 
- a1)ometre de viteză, care ÎI1regi<.;trează consu1nul de apă fie pri11 

acţionarea unei roţi cu })aletc (fig. 2.7) sau cu elice (<1po111etre cu tur
bină), care transmit r11işcarea unui i11eca11is111 intcg1·e:1tor c.lc î11rcgistre:1rc 
a consumului, fie J)rin i11ăsurarea diferenţei de presiu11e la treccre<.l apei 
printr-o diafragn1ă (apo111etru djferenţial) ; 

- apon1etre volu111etrice, care înregislrează cantitatea de apă prin 
u111plerca şi golirea succesivă a u11or co1111Jarti111ente cu volu111 dl'tcr-
1nine:1t . 

Du]Jă modiil ele admi~ie a CL]Jei, apo111etrele cu turbi11ă pot fi : 
-- cu adn1isie tange11ţială, ctirecţia de CL1rgere a apei fiind f)erpen

diculară }Je axul turbi11ei (v. fig. 2. 7) ; 
- cu ad1nisie e:1xi~1lă, direcţi<l ele ct1rgcre a apei fii11 cl 1)are:1lclă cu 

axul turbinei ; 
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- lndic:a.'ia apame 1ru/u1 9S93, 15 m 3 

Fig. 2.7 Apometru de 
viteză cu palete : 

1 - corpul apon1etru
lui : 2 - roată cu pa
lete (morişcă) : 3 -
cutia n1ecanis1nului şi 
a cadranului ; 4 - ca-

pac de protecţie. 



- co1nbi11ate, 0vînd 111ontate în serie saLt î11 paralel ambele tur
l)i11e 111enţio11ate ; <iceste apon1etre se folosesc în instalaţii ct1 diferenţe 
111'1"i î11tre consu n1ul maxim şi consu1nul 111ini111 cl0 clpă. 

DiL ]Jft 11iod1ll ele 1riontare a cadranului pentru citirea consumult1i se 
clistinq : 

- <1por11etre cu cadranul uscat, rnont,1t într-o casetă se1Jarată d-' 
cnr1)ul <:1pometrull1i ; 

- apo111etre c·u cadranul înecat, cadranul fii11d în co11tact ct1 apa 
)i protejat de u11 geam care rezistă 11 presiuni mari. 

Corpul apometr elor se execută di11 fo11tă, bro11z sau oţel turnat, iar 
t urbi11a cl in 111ateriale p lastice pe11tn1 apă rece (ct1 te111peraturi 
pînă Ja +30°C) şi din 1netal pentru apă caldă (cu temperaturi pest0 
-!- 30°C). 

Principalele carc1cteristici ale apo111etrelor, de cc.1re trelJuie 1.inut scan1ă 
lt1 alegrrea ~i mo11t-=irec1 lor î11 i11stal·1ţie, sînt urn1ătoarcle : 

- clebititl 1io1n'i1ial, 11dică elebituJ orar cărt1ia î i corespunde o cădere 
ele presiune ele 10 m H 20 ; 

- S(>n.sibilitat(>rL, respectiv cicbitul ora1· mini111 pentru care apon1c~ 
lrul î11registrcază îr1tre<lgc1 cantile:1tc ele ~,pă care îl tra,.rrrsează ; 

- 71iL1·itatca şi tempe1·cL1 ltrci aoci CC:' trece lJrin apo111et1-u. 
I nst cilaţilL JJe 11t1·1t mă sit ra1·ec1 şi î111·egist rare ci constlmtll tti dr> apă se 

con1pune di11 npon1etrul 5 (v. fig. 2.1) 11"ontat între două robinete c1i11 
c<:1re primul 6 este un 1·obinet ele trecere, iar al cloilca 7 un robi11ct de 
încl1iclerc ce:1re }Jermite totodc1tă gol irea porţiu11ii de conductă P'-" care 
ec;te 111ontc1t, şi o co11cluctă de ocolire 8 ;1 a1Jomet1-ului prevăzută cu 
un robinet ele închidere. În cazul apariţiei unei defecţiuni a apome
trului, se încllid cele două robinete î11tre care es te 111ontat, iar instala
ţin i11terioară c•stc a1im011tat5 cu ripă pC' 1i1111Jul remedierii defecţiunii 
apo111ctrului prin con(luct.:l 
de ocolire, î11 care scoJJ 
robinetul de pe a"c<1c;tă 
conductă se \"a deschide. 
Dupr1 remontar0n aJJOme
trului aflat în stare de ft1nc
ţionarc, s0 deschid robi11e
tele î11tre csrc este i11ont;..1t 
si c:;e încl1icte robinetul de 
• 
}Je co11ducta de ocolire. I11-
stalc1ţia pentru i11ăst1rarea 
şi î11registrarea consu111t11ui 
de apă c1i11 clădiri se rr1on
tea7'.ă j)e condu cta de lJran
şa111e11 t şi se poate a11: JJlas<1 
fie în interiorul clădi rilnr1 

ca ele exemplu în st11)so1 
(dacă există) sau î11 interio
rt1l staţiilor de hidrnfo1· 
(JJentru C111Sambluri dP clă

diri), fie î11 cxterio1·ul clădi
rilor, într-u11 că111i11 t'1u1nit 
că1ni11 de cipometru (fig. 2.8). 
Pereţii 1 ai cămi11ului de 

B"i ' 
• 

Sec''"·"'"O C-C 
2C 5 ?O - . ._ 

Sr~l 1..nea 8· B 

Fig. 2.8 Cămin pen
tru apometru. 
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apomct1t.1 (\·. fig. 2.8) se cxecttlă eli11 zidăr·ie sc1u beto11. Căminul este 
jJre\răzut cu cnpacul 2 şi scara i11etalică 3 de acces. "\1Jo111etrul 4 (fig. 2.8) 
c;c 111or1tenz5 la J):lrtea inferioc.1ră 8 că111inului JJC' u11 stt]Jort (postame11t) 
di11 beto11. Ft1ndul cămin11ltli este C')i:-ecu t<:1t c11 o jJc-1ntă ele 30;00 pc11tru 
scurgcre<l C\Te11tualclor scăpări de <1JJ[l (la dc111ontarea şi remontarea 
npo111etrului) către o başă (sau 1·igolă). 

B. CRITERII GENERALE DE ALCfi,TUIRE 
SI CLASIFICAREA INSTALATllLOR INTERIOARE . ' 

DE ALIMENTARE CU APĂ 

Instalaţiile interioare de alimentare ct1 apă sînt alcătuite din a11sa1nblt1ri 
(IC conducte, armături, a parate şi utilaje dl'stinnte să as igure transportul şi distri 
buţia apei de la punctttl de racord (branşa1nent) la conducta publică sau sursa 
proprie, pînă la ultimt1l punct consumator ele apă din clădire. 

T,·1 alcătt1irer1 şi clcisificarca i11.;;t<1J~1ţiilor interioare ele nlime11tnre ctt 
cl'Jă se tine SCl.1n1ă de : . ' 

·- car8ctcristicile el(' func·ţi()11arl' nlc co11durtc'i J)Ublicc sa u ale sur-
selor proprii, şi c:inu111e : debitu l. J)rcsiu11ea de regim, 111oclt1l de ft1rni
/are ;i nnei (co11ti11uu sau intcrmitcr1t) !)i cnlitc-1tca <lpci fur11iz<1te; 

- carr1ctcric;tirile cons11n1citorilnr de cipă di11 clficlirilc' ci,·ile '?Î i11-
cl11strin1e : nc:ttura. 111ărimca şi \:ariciţia cons1 imului ; T~cgin1ul de alin1en
lc1re cu a1Jă (continuu sau i11termitcnt), cal itatea tipei necesare l)Cntru 
consum; 

- clestinaţin )Î caractcristicil€' c011c:;lructi\·c <lr c·lăclirii. 
T11st;ilaţiile interioare ele 41]i111r'11tnrc C'Ll <l]Jă pol fi clasificate după 

111ai 1nulte criterii. 
DiLpă 7J1·es i1L12en el<' serviciil (,'-'CLrci11r1 liidrocli11c1112icl1) dis7Jo11ibilă rt c17Jei 

în 1Jt1nctt1l de racorcl sînt : „ 

- inst8laţii interioare racorclnte (lirect sau fu11cţio11înd sub JJrcsiu
ne t apei ct i i c0ncl uctc1 publică. atu11ci cînd ]Jresiunca dispo11ibilă a ,,pci 
cli11 pur1C'tul clC' r[~Core1 este r'.~ctlă cu ])resiunea (sc1rcina hidrodinc-1111ică) 
lleCCSară JJe11tru fu11cţiOJlcll'ec1 oricărui ]JUJ1Ct conc:;u111ator ele cl})ă di11 
C'lădire; 

- inst1:1laţ.ii interioare racordate i11direct la conducta publică s<1u 
-,ttrsa propri0, prin ir1ter1nediul instalaţiilo1· ele riclicct1·e el p1·esiunii 
a1Jei , cînd prcsiunec~ disponibilă în punctul de racorel este 111ai i11ică decît 
"'nrcina l1idrocli11<11nică necesară în instalati3 interioară . • 

După scr;zJu7 î11trebuinţării apei (natura consumului de apă) sînt : 

- i11stalaţii i11terioare ele al imenta1·e cu apă rece şi caldă JJent1~u 
co11sun1 mPnajer ; 

- instalaţii interioare de alin1cntare cu apă rece pentru co111b8-
terc~t incendiilor : 

- instc-1l<:1ţii interioare ele ali111e11tare cu apă pen lru consum indus
tr·inl (în SCOJJttri tehnologice). 

DzLpă 1ium.ărtLl de 1·eţele ele ci ist 1·ilJuţie c1 ci pei, ţi i1înd seama ele nct
ltlrcl co11sumului 1 acestea sî11t : 

- - cu o si11gt1ră reţea JJC11tru toate categoriile ele co11su111 ; 
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- cu reţele comune pentru <.1nu n1ite consumuri (de exemplu : reţe'l 
co111u11ă pc11tru C'()J1sun1 111enajer şi pentru combatere<1 incendiilor etc.) ; 

cu reţele separate per1tru fiecare categoric de co11su:11. 
!Jzipă poziţia de moritaj î11 clădire ci co11ductei principale de distri

IJt1ţi0, 8Ceasta poate f i : 
cu distribuţie inferioară (de cxeinplu : cu co11ductele mo11tE1tL' 

în subsol, dacă există, în canale tehnice circulabile practicate Sltb par
closcrJla }Jartcrului, în canale \ 1izit<1bile sau i1c\rizitabilc etc.); 

cu distribuţie superioară (de exemplu : cu condu ctele montate 
'->Ub }'.)la11~ee sau suspC'ndcita pe stîlpi etc.) ; 

- cu distribuţie tnixtă (parţial inferioară, restul superioară). 
După fo1·ma 1·eţelei de dist1·ibiLţie accastc.1 poate fi : 
- reţea ramificată, care este cca mai utilizc1lă; 

- reţea inelară, utili7<1t.ă n11m'1i în cazuri c:;peciale (de exe1nplu, pe11-
tru LtnC'Je instalaţii de ali111c11tarc cu aJJă µc11tru combaterea incen
elii lor) ; 

reţea 111ixtă (p;11·ţi0l inelctră. 1·cs tul 1·ar11ificată). 
DtLJJ"i regi mtLl de 7Jresi1tne rt rt /Je i î1i i12stalaţin interioa1·ă : 
- cu o zonă ele J)rcsiune dclin1itată ]a o înălţime manometrică ele 

nO 111 II20. ncee:lSlă ,·c.1loare corcspu11zî11rl presiunii n1axirrne de G brlr 
( 6 at) pî11ă };.1 care rezistă 111<1tcrialele clin care se execlttă instc1laţia 
interioară ; 

C'tl rlouă sc1u ni<1i i11ultc· zo11c' d0 µresit1110, J)T'e\'ăzute cu înstal c:1-
ţii speci<:1!c ele ridicarr a presiunii a1)eî (SJ)CCificc clăd irilor foarte' 
înalte). 

C. INSTALAT!! INTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA RECE 
' 

SI CALDA PENTRU COi'-JSUM MEN,Â.JER 
• 

I11stalaţiile interioare ele e:1li111e11ta1~e cu apă rece şi CRldă pen
tru co11st1m 111e11c1jer (JJe11 tru băut, gătit, spălcit 0lc.) au rolul de a asi
~urcl ali!11e11l,1rec1 pcrn1ane11tă cu elcbitul )Î p1·esiu11ea de titilizare nece
s<1 re a tutu1·or })Unctelor ele cor1su111 t:1 l <q)ei, cu111 sînt: chiu\•ete, spălă
toC:lrt' de' bucătări e. la,-o,1rc, că7i de baif', ~Iu1uri etc. montate î11 clădi-
1·ile de l<>c-uiL, soC'ic1l-culturRle sc-1u în grUJJUrile s~1i1itare ale clăcli1·ilor 
i 11c1 us trit:1 Ic. 

1. INSTALATll INTERIOARE DE ALIMENTARE • 
CU APĂ RECE PENTRU CONSUM MENAJER 

Instalc.1ţia (fig. 2.9) se con1pL111e cli11 : 
- co12,d1LctcL prir1cipală ele dist1·ib1lţie 1 aUn1entc.1tă cu apă fie 

clirect cli11 condu cta ele brc.111şan1e11t (î11 c;,11ul i1 1st"1laţiilor rt1corclt:1te d irect 
lcl conductc1 j)Ub1ică), fie c.li11 inst;-1laţic.1 el e.· riclic<1re el presiunii t1pei p1·in 
i11ter,netliL1] co11ductc.•i e:.terioare „l i11 <111s::11nblul <.le clădiri (în cazul in
">tal~1\i iJor rc.1c:o1·cl11te ir1dirc•ct 1.1 co11Jl1cu1 publică) ; 

coloa11e 2 Sc1U conll11cte \·L·rtic:<:1lc-. c1lime11t~1tc' cu apă din conducta 
jJri11ci]J<.1lă ele distribu~ie pri11 cor1clucte de l'C:lU11Î (icaţie ; 

- co11cli1cte ele legăttLră 3 dt lei coloc.111e la punctele de utilizare a 
i.lJJei clin clăclire, !Jrin Cc1re <lpa c.iju11gc di11 c·oloc.ine la robinetele de apă 
rece sau bateriile arncstecătoare de apă rece şi apă caldă menaje1·ă, 
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Fig. 2.9 Instalaţia interioară pentru dislribuţin apei 
n1ennjere : 

.... - . 
• 

I 

I 
I 

I 

l 

J 
. . . reci i11 scopuri 

1 - conducta principalti de distribuţie ; 2 - co.Jo nă ; 3 - co1,uc1 ~ -ă de 
legătură ln punctele de consum ale npcl: 4 - robi;1 " t cte închidere '?i golire: 
5 - robinet cu ventil drept : G - robinet cu plutitor pentl"u n1.n1entarea 
cu apă rece a rezervorului df' spălare a c!o;;etului : 7 - racord la bateri:i 

an1estecătoare. 

montate 1<l punctele de consum (('l1iuvete, s1)ălătoa1·e, lavoare. că7i de 
baie etc.) ; 

- a1~mături (robi11cte. \·a11e) de îi1chidcre ~i golire 1 sau de re
glaj , m ontate î11 diferite puncte ale re1,ele i prec:u1n şi robiţ'letc ~i 
baterii a1nestccătoarc de c1pă rece şi apă caldă de consum 111011tate la 
})Unele de utilizare di11 clă lire. În gcner<.ll, se i11011tc.~ază ve:111e de î11chi
dere 11c ra1nifica\iile pri11ci1Jalc c1Je rcţe lei ele distribuţie, iar lc1 baza 
fiecărei coloane se prC\'ă~l l'obi11cte rle închidere cu golire. J)Utînclu-se 
<tstfel î11cl1ide şi goli parţic-11 instalaţi el interioară în 0·1zul a1Jariţiei u11or 
clefecţiuni. pînă la efcctu<1re;1 remedierilor t1eccsarc. Pe cond uctcle dC' 
legătură de la coloane la pl1:1ctele de utili7are n apei 1 se pre\răd, de c1se-
111ene81 robinete de înc!1idere pentru el se putea izola acele puncte co11st1-
111;:1to:-tre Cc1re pre1.intă defecţiu11i în ti111pul e~:ploatării, fără C<.l să fie 
î 1treruptă ali111enta1·e:.1 cu apă a celorlalte puncte consu111atoare de ai)ă 
1'aco,1·,late lc1 aceec-1c;;i coloană. 

' 
Instalaţiile inte1·ioare de distribuţi e a apei reci pent1·u consu111 111e-

11c.1jer se execută de obicei din ţevi cli11 PVC tip G rezistente la pre
siune 1 de regim (de funcţio11are). Pentru grupurile sanitare din clădiri 
i11clustriale se folosesc ţe\1i din oţel zincat. Utilizarea pe scară la1·gă t-t 
condl1Ctelor din PVC ti11 G cor1duc2 l<:1 in1portante eco11omii de 111ett-1l ~i 
ln o c·xecuţie industrială a ele111entelor instalaţiei i11terioare, prin me
todR prefabricărji. 
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în ti111pul funcţionării (exploată1·ii) instalaţiei, temperatura apei reci 
\'a.riază între a11L1mite limite, astfel că, în cazul utilizării co11ductelor di11 
PVC tip G care au u11 coeficient de clilatare de circa 10 ori 111ai n1arc' 
ca al oţelului, pentru preluarea di18tărilor co11ductelor se })revăd pc reţe,1 
co111pensato<:tre de dilataţie. Astfel, J)e coloane se montează (de regulă, 
din două în două etaje, în cazul clădirilor de locuit) lire de dilataţie 
(fig. 2.10) executate cli11 ţeavă PVC tip G de acelaşi diametru ca ~i 
coloe:1na respectivă şi inoniRtă între dot1ă puncte fixe. Punctul fix (fig. 
2.11) se i~ealizează cu c:ijutorul unei brăţări di11 metal 1 încastrată î11 
ele1nentul de co11structie 5. J'entru a an1ortiza vibratiile cauzatP de • • 
scu1·gerca turbttlentă a c1}Jei în coloană, între partea inferioară a bră-
ţării şi cond ucta 4 se JJre\rede o g<:1rnitură .3 (izolaţie) din cauciuc. 

Ir1stc1laţiiJe interi o<:1re de distribuţie a c-11Jei reci pentru consum me
najer din clădiri le de locuit sînt cu distribuţie inferioară, avînd con
ducta JJrincipală de clistribuţie montată în subsol sau în cana le tehnice 
\•izitabile. 

În clădirile i11dustriale, î11 cc:ire pardoseala este ocupRtă de n1aşi11i 
şi utilaje, instalaţja interioară de clistribuţic a apei reci este cu distri
buţie superioară, cu conductei principală de distribuţie montată sub 
pla11şee, în lungul grinzilor etc. !11 scopul n1enţinerii calităţii apei po
tabile este interzisă 01~icc legătur~i îr1trc conductele instalaţiei inte
rioare de distribuţie a apei reci pentru co11sum 111c11ajer şi concluctelc 
instalaiiilor de distribu-, 

ţie a apei recii i1epote:1bile 
folosi tă în scopuri indus
triale, chiar dacă s-ar pre
vedea robinete ele închi
dPre (pentru separare) sau 
cla1Jete de 1~eţi11ere. De 
asemenea, este interzisă 

orice legătură între insta
laţia de apă rece pen
tru consun1 n1e11ajer şi 

instalaţiile de ca11 ali
zare. 

Conductele i·ctelei de • 
distribuţie a apei reci pe11-
tru consum menaje1~ c:;e 
w11 plasează de regulă, î11 
li-.., •A 

incaper1 in care ten11:ic-
ratura nu scade sub 0°C 
(limita de îngheţ). Dacă 
co11diţiile constructi\'C ale 
clărlirii nu permit 1:1cest 
lucru, ntu11ci se iau n1ă

suri de izolare ter111ică a 
concluctelor de distribuţio 
c.1 apei reci. M c1teri<tle] <:' 
izoln.toarc frecve11t folosi
te sînt : ,·ata de sticlă, 

-- Puncf ftx 

• 

--

Fiy. 2.10 Lire de dilatatie 
• 

JJC'11tru C'onduC'te de PVC 
ti1J G. 

/ 

J 

'\- ' 

" 

2 
/ 

JY' 

5 

, 

Fig. 2.11 PunC't fi'\ 
pe11tru lire de dilata

ţie din PVC : 
1 - brăţnră metalică : 
2 - inel dln P\"C lipit 
cu adeziv pe tenva din 
PVC tip G : 3 - gar
.1itură elastică : 4 -
ţeavă di.11 PVC llp G ; 
5 - element de con-

strucţie. 
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• 

''<-1ta (pîslc.1) mi11erală, pluta, })Olisti renul, aşezate pe suprafaţa ex teri-
• 

oară a conductelor î11 grosimi de 30-40 inm. Peste i7olaţia termică a 
co11ductelor n1ontate aparent se dă un glet de ipsos ~i se ,·opsesc cu 
vopsea de ulei de in fiert şi luc. 

O carc1cteristică importantă a instalaţiei interioare de alimcr1 tare cu 
npă rece, pentru consum mf'najer, este că diferitele JJUncte de utilizare 
et c1pei (lnvoBre, căzi de baie, dUŞllri, spălă ton re etc.) nu funcţionează 

simultan. Pentru fiecare robinet SBU baterie an1estecătoarc montette la 
pw1ctele ele consum se defineşte un debit specific G expriinat în l/s 
(litri/secundă) ca fiind un debit norn1al pentru o anumită întrebuinţa1·e 

n apei şi Cttrc se realizează la o ~1numită presiune disponibilă nu11-ii tă 

JJresi1L11<? dP. utilizare expri111c=ită în m H ~O. 
-

Din cauză că nu toate punctele de utilizare a apei reci existente într-o clădire 
funcţioneazA s1mulian, debitul de calcul pent ru dimcnsionarea co11dL1ctC'lor insta
laţiei nu poate f i determinat ca suma debitelor specifice, deoarece s-ar obţine' 

conducte cu diametre foarte mari. De aceea, pentru fiecare punct de consum al 
npei din clădire se defineşte o mărime adim011sională 11umită echi'valent , ca fiind 
raportul tntre debitul specific a l robinetului sau lJatcriei amestecătoare rcspectiv0 
şi un debit specific unita r (ales ca unitate de măsuri) egal ru 0,15 l/s : 

G. e = o. 15 
(2.1) 

Valorile echivalcnţilor, debitelor specifice de :ipă rece şi caldă şi presiuni lor 
11ormale de utilizare pentru principalele robinPte şi hCltPrii amPstecătoarP montate 
la punctele de consu m a le apei reci în scopuri menajere, sint redate in tabela 2.1 . 

'\ r. 
c r I . 

6 
9 

11 
12 
13 
18 
24 
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Tabela 2.1 

Echivalenţii, debitele specifice şi presiunile nor1nale de utilizare 

D~lllllllÎl"Ca J11lllCtuJ11j !11• C'Oll'>Uill 

o. Bn terii iJCntru · 

Spălător 0 1 /2'' sau cl1iu,·clă 0 1/2'' 
Baie 0 1/2'' la prepararea centraJă a apei 

cal de 
Duş 0 1 /2'' 
T rA 1 12" .avoar iu 

b. Robinclc pentru : 

S :<JXto Ol 1/'>„'' • l)t1 .\ r 1U 

Spălă lor 0 :3/ l '' 
Chiuvetă 0 1/2" 
Hc:r.cr '.'Or de pisoar 0 t 1~ ' 

T~rzcrvor dl' closet 0 3/8 " 

Echi,·:<Jenti 
(' 

1,00 

1,00 
1,00 
0.:15 

1,00 
1,50 
1,00 
1.00 
0,50 

I>.:-hi I -.peci fie 
G<; 
I ,.., , 

' 

0,15 

o, 15 
o. 15 
0,05 

o, 15 
0,22 
O, 15 
O, 15 
0,07 

Prcsi11111':1 
11 1rn1a li'i 

de utilizare 
flu 

[11111 ~01 

2 

3 
:3 
') -

2 
') -
') -
2 
•) „ 



Debttul de calcul al conductelor pentru prit1cipalele categorii de clădiri ~e df'
termină în funcţie de su ma E a cchi\·alenţilor armăturilor. ţi11î11d ''ca111a de grad\ll 
de simultan eitate în funcţionare al p u nctcln1· df' conc:;un1, cu r<'laţiil<' din tahE'la 2. • . 
• tn care : 

(2.2) 

E1 este suma echivalenţilor bateriilor amest0cătoare : 
E„ suma echivalenţilor robinetelor d<' Rpă rece : 

b - coeficien t car e ţine seama că anumite pl1nr t0 <,Înt al1n1cntatc c;imultan 
cu apă rece şi apă caldă d<' conc;un1 : p<'n tru condu ctele dr dist1;ht1ţif' 

a apei rec i : b = 1,0. 

Tabela 2.2 

f 'onnulele debitului de calcul pentru dimensio11a rea conductelor <le alimentare 
c t1 apă în scop uri 1ne11ajer e 

Fnr1n11' · 1 no1nc•ni11l elf' 
I>c, tina\ia cl:'Hlirii ele C'alcul aplirart• n t'or11111l!'i 

df' r;tlcu I 

(~lădiri dt• locuii G - b(O, 15 JIH ·!--
+ ()' 001~ f;) r:; >-, ,..... 1 , () 

T<'alrl·. clu hu ri. rincrn al ogr•• f C'. 
~ poli -gari. 

clinici G~ = o,2obVT:: E~ 1. G.5 

• 

Clădiri pcnlru birouri, n1agazinr. grupuri sani-
t are pc 1 ln~ă h a l e 5i att•liPrc, holeluri cu ca-

n,22h11iî 111 crc dl' ha ic nf t•rt•nlc l'l1111trel or ele ca Y-H re r; - f : '): :l, () r 

. 

(;rupuri sa•u larc la vestiarele înlrcprindcrilor, ;-:; alclicrcl or. unităţilor ele prestat ic c;" - 0,9bJ J:, ]~ ~ 313,0 -

Pentru a t1şur<1 determinarea debitului de cnlc..ul necesar 1<1 dimcnsionarf':t 
conductelor de distribuţie a apei reci di11 clftdiri de loct1it. s-n î11tocmil t a l)cla 2.J 
uti lizînd prima formulă din tabela 2.2, astfC'l că, cuno .... cînd c;uma 0chivalenţilor I'. 
determinată cu for111ula (2.2) rezultă di!'ect df'bitul de rulcul G c [l/s]. 

Pentru a stabili diametrul condu ctelor fiecărui tronson se aplică relaţia : 

.,,..d 2 „ 
Gc-= - lV 

t 

de u n de: 

d-
4G, 

• i n care : 

el este diametrul tronsonului de· conductă, în n1; 
G c - debitul de calcul ~ll co11ductci, în 1113/c.; ; 

(:l.:~) 

(2. 4) 

tD - vit eza medie a apei prin tronsont1l de coitductă care se din1ensioncazf..1, 
în m/s. 
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T a bela 2 . .1 

Debitul de calcul pentru dimensionarea .rondt1ctelor de distribuţie a apei reci 
pentr11 consum menajer în clădiri de Joct1it în funcţie de sum a echivnlenţilor 

(extras din STAS 1478- 77) 

T~ 
Gr 

E 
r;( 

E 
Gr 

E G< 
' I 's l r I ,, , r) 1, r t/s~ 

-
0, 17 0.03 11 0.51 12 1. 1 1 160 '> -o - . ..> 

0.2.; O.Oct 12 o-~ . 0 I 11 1. 17 170 2,6 1 

0.:15 0.05 11 O,:ifl ·16 1.20 180 2. 73 

0,60 0.09 1·1 0.62 t8 1.23 190 2.8~ --
0.70 0, 11 15 o.Q t 50 1,26 200 2.92 

• 

1,00 0,15 16 o. 6fl :52 1,29 220 3, 10 

. 
1, :~o 0. 17 17 0.69 fl •I 1.32 2 to 3 .28 

1.40 0.18 18 0.7 1 56 1,35 260 :!.46 

1,65 0.20 19 o. 73 58 1.37 280 3, 63 

1, 90 0,21 20 O, 7:1 61) 1.40 ~00 3,80 -
2.00 0.22 2 1 0,77 62 1.·i3 320 3.96 - - -

2.35 0.24 22 0.79 6'1 1.46 :~40 4, 13 

2.50 0.25 23 0.81 6<i 1 .48 360 4 ,29 

2,85 0,26 2 1 0,81 68 1.51 380 1,44 

:3.00 0.27 2!) 0,85 70 1. -13 400 4.60 
' 

3. :=;o 0.29 26 0.87 75 1.60 420 4. 7!5 

4 ,00 0.32 27 0.89 80 1. 6(j 440 4 ,9 1 

'1 ,50 8.34 28 0.91 8.) 1, 72 160 5.06 -
5.00 0.36 29 o. Cl2 90 1.78 480 5.21 -
!1,50 0 .37 :~o o 9 1 100 1.90 500 5. 3.'5 

6,00 0,39 ~2 0.98 11 o 2,01 520 5.50 
- · 

7.00 0.42 :34 1.01 120 2 .12 540 5.65 . -
8,00 0.46 :J6 1. (J l 130 2,23 560 ~ ~o 

~) ~ I ... -
9,00 0, 49 : !8 1.08 140 2.:33 580 5.!l3 

-
10,0() 0,!11 •l o 1 • 1 1 1!'i0 2. 11 600 o,07 
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Valorile vitezelor de circulaţie al0 :-tpei rer-i în conductf~ ~e determir1ă f)rin 
calcule tel1nico-econo111ice de optimizare (;are constau în stabilirea \'aluri lor vitezelor 
opt ime sau economice ale apei, pentru c~re costul total a11u ul de ir1\·estiţie şi d0 
exploatar e a l întregii i11st::ilaţii este 111inin1. Inlrociucînd valorile.' \'itezelor optime 
(economice) î11 relaţia (2.-:1:) vor rezulta valorile• cliametrelor OJJtin1c> (t'conon1ice) 
pentru diferite valori a le debitelor de C8lcul G c . 

ln practică, calculul de dimensio11are a conductelor se t'fectuează grafic t'U aju
torul nomogramelor din figura 2.12 pentru co11dt1cte di11 PVC t ip G şi l'L'SJJCctiv din 
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F·ig. 2.12 Nomograma pe11tru din1ensionarca condt1ctelor di11 PVC tip G pentru 
distribuţia apei r eci. 
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l 

figura 2.13 pentrt1 conducte din ţevi din oţel zincat. I11 aceste diagran1P se intru 
pe ordonată cu \raloarea del)itului de calcul a l tro11sonult1i rl'Spccttv de c·o11d uctă G c 

[l/s] şi se duce o paralelă la axa absciselor pî11ă la intcrc;ecţia cu prima linie de 
diametru optim (~'Jrima linie îngroşată în diagramele clin figt1rile 2.12 sau 2.13) ; în 
punctul de intersecţie ol)ţinut se citeşte : valoaren diametrului d ; valoarea \'ite
zei w (m/s] de circulaţie n apei prin conducta de diamf'lru el, iar pe :ll;scisă va
loarea pierderii unitare de sarcină i [mn1 H 20 /m]. 

!,O ,_ 

1.S 2.0 J,O 4,0 5,0 7,0 10 15 20 JO 40 50 70 100 

---

• • 
-~ · 

!517 200 <?00 1;{}0 500 700 !OOO 
t) (mm flc O/m) 

Fig. 2.13 Nomogran1a pentru dimensionarea conductelor din ţevi di11 oţel zincat 
pentru distribuţia apei reci. 
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Pierderile totale de sarcină, Jiri• pe un tronsoi1 oarecare j de C'Onducttl se 
con1pWl din pierderl'a de sarcină liniar[l iz ,

1 
~i i1il'rd<'rl'a dl' s:lrC'inii în reziste11-

ţele locale (coturi, teuri, robinete etc.) h 11 • adică: 

Ic 

h, " 11,J ;,1, + + J 'J 

„ 

~ 
,.. LVj 
~,-

'2g 
[ rnn1 I-1 10 J ) -) (:.. „' 

i= l 

-in care : 
esle pierderea unitară de sarcină a apei pe tronsonul j , 

1nm H 20 /m (determinată Cll ujutorul 11on1ogramclur din 
gurile 2.12 şl 2.13) ; 

11 lungimea tronsonului j, în m; 
k 

-in 
fi 

~~' - swna coefi cienţilor rezistenţelor· Joc·alt~ J)e tron'>or1ul con
i-1 

siderat; 
u1

1 
- viteza de circulaţie a apei pe tro11sonul de conductă j de 

diametru d, în 111/s (deter1ni11atft C'tl nju tu1·ul nu111ogrumelur· 
din figurile 2.12 sau 2.13) ; 

g =9,81 mls2 acceleraţia gravitaţiei. 

Pierderile de sarcină locale se c:a lC'uleaz<'.'1 gr afi(' vu ajuturttl 11on1ugran1ei din 
figura 2.14 astfel : 

- se determină sun1a coeficienţilor rezistenţelor locale ale căror \'alori sint 
scrise pe nomogramă ; 

- se i11tră în i1on1ogramă cu valoarea vitezei w ln1/s] C'i lilă lJC abscisă ~i :-.e 
ridică o verticală pînă la intersecţia cu linia 0hlica cores1)u11z:1toare sun1ei ~; ; 
din punctul de intersecţie obţinut se duce o puralelă ln axa ai)sciselor ~i se citc-:;tc 
pc ordonată valoarea pierderii locale de sarci11ă li1 [n1n1 .fl20J. 

Calculul p ierderilor totale de sarcină se efc->cluca1[t î11toidcau11n incepind tu 
traseul punctului de consu m cel n1ai dez.::tvant~tjnt d in i)Unct de ,-eder<' hidrauli,· 
din întreaga instalaţie. Acest pt1nct este, de regulă, col n1ai depărtat pc orizo11tal:1 
de pu11ctul de alimentare cu apă al instalaţiei, <.;itual ln înălţin1ea cca n1ai 111:.1re 
şi care are şi presiunea de util izare cea inai inarc. 

Considerînd că traseul punctului cPl n1ai dcza' .inlnjat hidraul ic di11 întreaga 
inc;talaţie este format din 1i tronsoa11c, pierdct·0n tutal[i de sarcină a ape i pe aL·est 
traseu va fi egală cu su111n pierderilor totale de• sarcinC1 de P<' tronsoanele care 
compun acest traseu : 

li 

~ ( i ,11 + lt11 ) [1n1n 1120] 
.i 1 

(2.6) 

Cunoscind pierderile totale de sarcină h r pc trascltl punrtului cel mai dez
avantajat hidraulic din întreaga i11..,tulaţie, se poate delern1ina sarcina hidrodin.'.1-
mică necesară, H nec• pentru alimentarea cu <ll)U a instalaţiei interioare : 

(2 .7) 

în care: 

fi 
9 

este cota geodezică a punctului de consun1 cel mai dcza\'antajat hidr<lUlic 
din întrenga in~tnlaţie, î n m ; 

II„ presiunea de utilizare a arestui punct de consum, în m H~O (v. tab. 2.1) ; 
fi, - pierderea totală de sarcină pe traseul dC' la punctul de a limentare ct1 

apă al instalaţiei interioare pînă la punrtt1l cel mni deza\'nntajat hi
draulic, în m H:.!0 (calculată cu relaţia 2.6). 
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Reduc/ie 
• 

f!,Î !,O 1,5 

• 

Teuri 

Oe !recere 
ln der1vol1e 

• 
in derivo/ie 

• 
Oe bifurca/ie , • 
/n controcurenl 

Rom11icol1i 
Oe /recere 
În derivo/ie 
ln der1voi1e - • 

. 

/n , on/r-;r "re1 " 
I 

2,0 J,O 

...L - 1,0 
.J!: l,S 
LL J,0 
..J I\. f, s 
& J,O 

~ !,O -, ...... 1,0 ,, o,s 
~\ J.0 

-+-• -

90 
!00 

FifJ. 2.14 'J'on1ogrn1na pentru C"a lcttlt1l J)il'rderi lor lorale de sarcină. 

Dc1că î11 ]Junctul ele racorcl al instalaţiei interiotlre de Cllimcntare ct1 
apă, Si:1rcinet hidrodinamică (presi11nea) disponibilă , H <tiap [m H20] este 
inni inare sau cel puţin egală cu sarci11a hidrodinamică 11ecesară, 

H11ec [m H20], dată de relaţia (2.7) ( I-Iaisp ~ Hnec ), inst<llc.Lţia interioru·ă 
}Joa te fi racordată direct. 

in caz contrar, cînd II aisp 

oare se face prin inter111ediul 
• apei. 
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2. INSTALATll INTERIOARE PENTRU OISTRIBUTIA APEI CALDE 
• • 

DE CONSUM 

Instalaţia (fig. 2.13) se compune din ansamblul de co11ducte 
-;;i arrnăLuri destinate să e:1sig11re tre:1nsportul şi clistribuţia apei calde 
c.le co11sum de lc.t c.1paratcle de preparai·e (scl1i1nbătoare de căldură, ca
za11c etc.) 1:iî11ă la pur1ctcle co11sutnatoe:1re de apă cc1ldă (robinete sau 
li;11 (~rii 8111estecătoc1rc <.1:11plasate la obiectele sc-1nita1·c) din clădiri. 

Conductele de distribuţie a apei calde de co11su1n (fig. 2.15) au trasee paralele 
cu cele pentru apa r ece ş i se execută din ţevi de oţel zi11cat. 

IJc tr<:1scele ori?ontalc, conductele de apă ce:1ldă se 1nontează dea 
supr<:l Cl'lor ele apă rece, lăsîndu-se o clistanţă de 8- 12 cm între pe
reţi i exteriori :.1i celor două co11ducte. Pe traseele verticale conduc
tele ele r1pă c;.1ldă se 111onle~1ză pare:11c1e cu cele de apă rece şi la o 
cli!:>lan\ă, 111ăsurată între izolaţiile lor, ele i11inimun1 3 cn1. DistanţeJ0 
clintre co11ducte sînt i1eces<:1rc pentrLl a se e\ ita t1·ansmiterea căldurii de lei 
co11 cluctt'le .Je e:1pă caldă la cele de apă rece. 

Lei bala coloanelor şj pc ramificaţiile i1111Jortante se prevăd ar1nă
t uri (robi11ete) de închidere şi de 
golire, ictr la reţelele cu distribuţie 
superioară se prevăd robinete ele 
clezaerîsire. A1·1năturile utilizate la 
conductc,le ele apă caldă sî11t ace
len~i ca şi la conductele de apă 
rece, rccomandîndu-se Cel garnitu
rilr de etansare să fie executatP • 
clin fibre ele azbest sau din cli11ghc-
rit, c<:1re rezistă la temperaturi m<:1j 
ridice:1Le. 

Co11ductele de distribuţie el 

apei calc.le de consum se i zolează 
ter111ic cu vat[t n1inerală sau vată 
ele sLiclă cu grosin1ea izolaţiei de 
30 ... 40 n1m, pentru a se micşora 
pierderea cie căldură a apei calde 
pri11 pereţii conductei spre exte
rior ~i el eci scăderea ten1peraturii 
c.1ccsteirL După cc sînt izolate ter-
1nic, conductele montate aparent 
sî11t tencuite, gletuite şi \·opsite, iar 
cele n1ontate în canale sînt acope
ri te cu u11 strt:1t ele carton bitu111at. 

S::l-:=;:. =====-==::=:- _--=:_=::_::=.=_=::.=-::-::-::..=-=-= :1 

I j I w ·f2· ~~l _, 
I f - -
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>--- ~--- l._ ___ -__ ---1-1 
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Compensarea dilatărilor con-

d uclelor de clistribuţie a apei calde 
ele cons1J111 se poate r ealiza fie cu 
ujutc)rul co1npcnsatorilor de dilat<1-
ţie (lire ele clilate;1ţic), fi e în 111ocl 
11<:1turctl, J)rin schin1bările ele cli
recţie nlc C'onductclor la ocoli
rea cle1nentelor de construcţie, 

6 - Instalaţii tehnlco-s~inltare şi de gaze - cd. 355 

• 

Fig. 2.15 Instalaţia pentru distril)uţi<1 
apei calde de consun1 : 

1 - conductă principală de distribuţie ; 2 -
coloană : 3 - conductă de legătură : 4 -
lovoar : 5 - cadă de baie ; 6 - spălător 
sllnplu de bucătărie ; 7 - baterie anleste
cătoare ; 8 - roblnet de închidere ; 9 - ro
binet de închidere cu descărcare (golire). 
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• 

în ambele cazuri prevăzîndu-se puncte fixe ca la condt1ctele de distri
buţie a a })Ci r eci. 

Pe11tru a limentarea r u apă ca ldu de consun1 se folose<>c ac0leaşi t ipu ri de arn1ă. 
tur i (robine te, b a terii an1estecătoare) ca şi în cazttl in'-'tala ţ iPi dl:' .1l imen t:1rl' cu a1)·1 
r ece, astfel că echivalentul şi p resiu 11ilc de ltlili zare a] c a cestora :1tt acel<'aş i valori 
dat e în tabela 2.1. Debitul de calcul a l condttcte lor de di stl'i uuţiC> a ape i raldt' d<' 
consum se va determina cu formule le' di n tabela 2.2, cu olJser\·aţ i:.i c·ă su n1a echivc1-
lcnţilor E va fi E=E 1• i:1r coefi ei L~n tt1 l b=.O,î. !n cazul clădirilor de loc.:u it , d~
bitul de calcul Gc (l /s] a l apei cal d<' dP consu1n c:u tem peratu ra de 60 C'. se poat,, 
determina direct d in talJela 2.4 în ft111c\i<' de Slll11~1 echivalenţ i lor E :1i arn1ă lt1ri-

E 

0,35 
0, 60 
0,70 

1.00 
1, :~o 

1,40 
1, 65 
1,90 
2.00 
2,85 
•) :- o - ,J 

Debitul de calcul de apă caldă de consum cu temperatura de C0°( ', 
p entru clădiri d e loet1it, în funcţ i e de suma ec l1ivaJenţilor 

-

G E (; 
• r 1: (; 

r 1~ 

0,035 2,85 0,182 11 u . , ~8 ',, I 22 
0,063 3.00 0,189 12 o.:399 23 
0,077 :l,50 0 ,20J I : l 0 ,·11 :3 2.1 

l ou o •)•) l •)-·-- _;) 

' O, 105 . 1,50 o ')'' 8 I · I ·u r • ·) 26 • • 
,_.,, ; ' .>-

O, 419 . 5,00 o '),.. •) I :) ~ O, ·lt8; •) -,..-.J .... _, 
0,126 ~ ~o 0,25U l G o. 4 62 28 ~,;) 

o, 140 G,00 0,27.! 17 0, 48:! 2U 
o, 1 ·17 7,00 0.29 I 18 o„1u7 :iu 
o, 15 l 8,00 u 3 ')') ' -- IU U.511 :3-1 
O, 168 D, 00 0,3 t:> 20 0 .525 38 
o, 175 10,00 o,:357 :2 I 0.53U H> 

'l' CI bt'I o '! . I 

G 
( 

U.53:! 
U,5Gi 
0 ,58 1 
0.5\J5 
U, 6UU 
0,62:3 
0,6:37 
0,6 l l 
0, 658 
u , 70 7 
o . 75 6 
U,7i7 

lor m ontate la puncte le de consum. Calculul de di111en~ion:.i re ~e cfectu1•nzl'1 grafi« 
ulil izînd nomograma di n figura 2.lu intoL·n1itii J)c11t ru conduct e din ţevi de oţel 

zincat util izate p en t r u dist ribuţia a1Jei calde d e con-.,un1 ; î11 non1ogr nn1u se int rCt 
pe ordonată cu debitu l de calcul G c [l /s] cu noscu t '?i SC' duc<> o paralt>li'"t la .1'\ .1 
a bsciselor pînă la intersecţia ('U p r in1u l inie de diametru opt i111 ~li n i i l e de> di:t 
m etre sint îngroşate î11 11omogran1ă) <;-i se obţin e u11 p u nct df' i11tersccţic 1>0ntru 
car e se citesc : valoar C'a vitezei w [111/s] şi respcct i\.' a }Jicrderii unitare de '>.tr
cină i [mm H 20/m]. 

Ca şi la instalaţii le de distri buţic <1 apei reci, calculul de dimensionare şi detc'r-

minarea pierderilor tota le de sarcină î r1 insta laţia d e distribuţie a apei calde de C'On

sum, se în cep cu traseu l l) Unctului cel n1ni d cza \'anta j<1t l1id rnulic d in între;1g·1 
instala ţie de preparare a apei calde de consu n1. 

Pierderea totală de sarcină pe t raseul p unctului cel 111a i dczHV3ntajat l1idraul ic· 
din întreaga instalaţie rezultă prin însun1ar ea pier derilor tota le de sarcină pe t ro11-
soanele car e compu11 acest t raseu, confor n1 rclaţ:ei (2.6). 

Cunosclnd înălţimea gcocl<'zi că II g a punctului de con~um ce>l m ai dczava11tajat 
hidrau lic din întreaga instalaţ ie, presiunea de utilizare neresară 1I11 la acc c;t p t1nr t 
(v. tab. 2.1) şi suma pie r derilor totale de sarcină h r de la p unctul Cf'l n1ai dcza\'an
ta ja t hidrau lic pină la p un ctul de a l im enta re, se determină sar cina h iclrodina n1 icii 
necesară pentru distribuţi a apei calde de consu m . cu rf'laţi a (2.7). 
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0.15 , 
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0,30 
0, 40 
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I'ig. 2.16 ).Ton1ogr~1n1ă pP11tru din1ensionarc.:i co11ductelor din oţel zincat pentrt1 di5-
tribt1\ia apei calde de consu1n. 

3. INSTALATU PENTRU CIRCULATIA APEI CALDE • • 
DE CONSUM 

T 11stal:.1ţi ilc pe11 tru circulaţia l:1]Jei calde de consu111 se 
C<>1111)u11 di11tr-o reţc~1 ele conducte JJrevăzuta cu ar1nături de închidere 
şi reglaj, care au rolul de a asigura î11toarcerea debitului de apă caldă 
11cconsuunată la pt111ctele de t1tilizare, în clpar8tele (schimbătoare de căl-
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Fig. 2. 17 Instalaţie pc11iru circulaţin a1)~i 
calde de consum : 

l - aparat i n contracurent pentru prepara1·ea npei 
calde de consum ; 2 - conductă de intrare a a 
gentului t.crmiL primar : 3 - conductă de iLŞ re 
a agentului termic prin1ar ; 4 - conductă de in
trare a apei reci ; 5 - conductă pentru distribu
ţia apei calde d e consum ; 6 - conductă pentru 
circulaţia apei calde : 7 - ~ompă pentru circula
ţia npei calde d e consum ; 8 - clapetă de reţi-

n ere : 9 - robinet cte închidere. 

dură) de preparare a apei calde 
de consum, pe11tru <:1 fi reî11-
căl1.ită. În felul <tcesta se reali
zează circuitul (fig. 2.17) : 
:-;cl1i111bător de că ldu1·ă - con
ducte de distribuţie - conc.lucte 
de circulatie - schimbător dP • 
căldură, asigurînciu-sc în per-
n1nnenţă la punctele de utili
zrtre, apă calciă cu t e111perc:ttu1·a 
11eoesară de +-!O ... + 60°C. De 
regulă, conductele de circulaţie 
sînt racordate la baza conduc
telor ele distribuţie a apei CHldc 
de consu1n (\Y. fig. 2.17). Vehi
cult1 rea apei în co11ductele de 
circula1ţic se }Joate realiza fie cu 
ajutorul }Jompelor (circulaţie' 

forţată), fie datorită pr€siun.ii 
ter111ice (gravitaţionale). De obi
cei, po1npa Jîent1·u circul<1tic.1 
apei calde de consum se 111on
te;1ză î11 ce11traJa sau pu11ctul 
tE'r111ic in care are loo prepara
re~1 <:1pei ce:1lde ele consun1. 

- Conductele pentru circt1-
lc1ţict a1Jei calcie ele consu111 se 
<~xPcută clin tcvi di11 oţel zin
cat si se izolează ter111ic cci si • • 

concl ucte le de dis tribu ţie a apei 
caldC'. 

Conductele de circulaţie a t1 trasee comun e cu co11ductele de distrib uţie a ape i 
calde de consum şi ct1 cele ele distribuţie -L1 apei rec i. 

!11 Clceste cazul'i, condt1cta de circulaţie se ve:1 an1JJlasa între con
cl uct<..1 de apă rece şi cea ele aJ)ă caldă (fig. 2.18). Conducta de circu
laţie se aşază î11să n1ai aproape c.le conducta de c1pă caldă, pentru 
a se izola împreună cu aceasta ; condu cta de a1)ă rece, care se Î/O

lează separat, trebuie să rămî11ă la o distan iă 
de 2.„3 cm de conclucta de circulaţie (\ 1

• fig. 
2.18) . 

- Cond uclel e ele circulaţie a apei calde de 
consum se prc\răd la instal<:1ţii mari, la cart' 
apa c<:Lldă de consun1 se distribuie după un anu
n1it program (cu întreruperi, ca ele cxe1nplu î11 

cazul clăclirilor de locuit), cînd consumul de 

apă caldă este co11centrat î11tr-o anumită pe
rioadă, sau cînd la punctele de utilizare estt~ 

11eccsară ît1 }Jcrn1anenţă apă caldă cu tempera-
tură practic constantă. 

8-l • 

T 2 3 't 

Fig. 2.18. Poziţiile ş i izo
larea conductelor \·er

ticale : 
1 - conductă de apă rece : 
2 - conductă de circula
ţie ; 3 - conductă de apă 

caldă ; 4 - izolaţie. 
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D. INSTALAT!! INTERIOARE DE ALIMENTARE , 

CU APĂ TN INDUSTR IE 

1. PARTICU l.A RITATILE INSTALATl!LO:l DE ALIMENTARE ' . 
CU APA lt-J INDUSTRIE 

r\ pR este> uti lizată în i ndu.:itrie î11 d iferitc }Jrocese tehnologice 
• 

S l nl1U J11C : • 

- - r·1 111aterie prin1ă, înglobîndu-s0 î11 proclusul finit, ca de excn1-
plu : Ja preparnrea pRstclor, lianţilor şi sol\'er1ţilor in industria cJ1imică. 
farmaceutică, n materialelor de co11strucţi i : la real izarea pro:luselor de 
JJa11ifiCC:lţ.ic în i11.dustria alimentară etc. : 

- ca agent de răcire a u·101· n.~regate şi 11tilaje, ca ele e~emplu : ră
cire~1 C'o111preso11relor de c-1er, răcirct1 cond ensatonrelor, în caro apa preia 
căldurt:1 latentă de conclc11sarc· <1 tli1ui fluid onrecarc (abur, ngent frigo
rifi c î11 st a re ele \'c=i.pori etc.) cc-1re co11denseC17.ă : 

ca J11 ij loc de tranSJ)Ort a l U!10r materiale : 
- ca J11ijloc de '::>Ort<:1rc el L111or n1inorcuri : 
- ca t:1gent te1~rnic (aJin1ei1ta1'c.>a cu RJ)ă el cn7ane1or din ccntralolc tcr-

111ice î11 sCOJJUl <)bţir1erii c-lgenţilor tcr11ici - apă fierbinte. abt1r etc.). 
J)atorită cli\·ersităţ ii lliilizării c1JJL'i î11 indu5trie. instal::1ţiil t' rcspecti,·e 

ele al i1ne11ti1rc cu <:1/)ă prezi11lă di ferite partict1l nrităţi de alcătuire şi ele_, 
1110111.clj. 

- Inst,1laţii lc i11dustrialc de e:1li111entarc cu cl}Jă î11 scopuri teh11olo
gice JJOt fu11cţiona în sistem d'eschis (fără rocirct1l,1re), în sis tem în chis (cu 
recirct1larc) sau rnixt. 

- ir1 c;.1zt1l inst~1le:1ţii]or i11elustric-1le funcţior1î11cl în sistem deschii:;, după 
utili/are~1 în JJrocesu] tel"'nologic, RJJa 11u 111[1i J)Oate fi recu1Jerată, t1rmî1:d 
el fi ('\re.1cl1ată lu can<11 iz<:1rt~. 

- Î11 ca;,ul instalaţiilor i11dustrialc fu11cţio11î:1d în siste111 încl1is, ar;,u 
pc)atc fi totctl S<lU j)<trţi;1l recuperc1tă şi rec·i.rculată în instC1laţic, după ce 
î•1 prc'l.labil a fost tratată (dacă este cazul) pentru a fi ad'usă la condiţiile 
r 1c c<:1liwte cerute de 1Jroccst1l tehnologic 

2. INSTALAŢII DE Alltv1ENTARE CU APĂ lf\!DUSTRIALĂ 
R ECIRCU LATĂ, CU FI LTRARE F.t\RTIALA 

• 

r\ceste i11stalt-1ţii se utilizec1ză pe sc<1ră largă î11 i11clustrie la 
răcirc<-1 agregc-1telc)r ş i utilt1jclor, sau î11 secţiil e ele producţ i e în ca.re, după 
utili./<lrc, cl{Ja este filtrată pe11tru re~i11ere,1 SUSj)Cnsiilor i11inerale ~i apoi 
refolosită. 

Du1Jă ce ap<l a preluat căldura ele la C1gregatelc 1 (fig. 2.19) es t.c pul\rcri-
zc1 tă într-u11 tu r11 de răcire 2, unde î11 con t<1ct cu acrul cedează căldur<1 

JJrimită <111terior şi se răceşte J)Înă 1::i ten11Jcr2tL1ra de reu til izare. Tur-
11uril(' de răcire pot fl111cţio11~1 cu tiraj 11E1tur<tl sau forţat, în care Ct:lZ aerul 
este 'ehicl1lat ele u11 ,·e11tilator. În tltrnul de l·ăcirc aerul circulă 

î11 co11tracure11t faţă de ap11 1Jul\'('riz<1tă. T.JFI 11,1za turnului ele răci1·e se 
ctflă t111 b <izi11 .3 JJe11tru cole<'tare<1 apei răcite, care este alimentat pri n
tr-o co11ductă 1 cu apă de co1nplctarc (de adaos) de la reţeaua exterioară 
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Fia. 2.19 Scl1en1a instalaţ1ci de alim0ntarc Cll :t\){t inclustri.tlă rccirculati't, pentru 
răcirea agrcgatl·lor. 

Stc1U de la u11 i·ezervor de .tcun1t1lare. Di11 ba1i11ul .3 apa c>~te C1Spirată ele 
o JJODlJJă 5 JJ1·in inter.11ediul u11t1i sorb 6 şi refulc-ltă JJrintr-o conductă 7 
spre agregatele 1 (recirct1la1.ă), unde prei<1 călduri-! ele răcire <1 8Cestora. 
T·1 fu11cţie de ten1i:)errttt1ră, presiune<i şi conţinutul cl0 i111purităţi cllC' apei 
industri;1le la ieşirea (lin ~1.~regai.C'IC' 1 se JJCJt J'('c1li7n. l.lnclc (satt tocite) din 
t1 rmătoarcle soluţii : 

- c.lpCl calc!ă fără i111purităţi 1Joat0 fi e\ ;11..·uat<1 Sllb presit1110 dir1 cigre
<~ntel0 l pri11 concluct<1 8 clirect la tut11ul de rflcire 2 · 

- .ipa c,tldă cu co11ţinut reclus d' i1111)t11it[l'i, t' 1 ·uc' L.i !)":11 curgt're 
libcrc'i (gravin1ctric8) clin Dgreg<1tele 1 1Jri11 l 011clt1ct8 9. c'ste colectată 
într-t1n bazi11 10 de apă C"ll<lă recirculată. de t111dc· este <1Spirată de pon1pa 11 
şi rcft1Jntă ln tu?·11ul ele? 1 ;lcirc 2 ; 

ţ 
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- - R}J<l caldă cu c.>nţi11ut ele 
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jnll)\trităţi PStC' c1Spiruiă de J)0111pa 12 
clin ngrcg;1tele 1 şj refttlată în fil

' 15 

tre le' Z 1 ttnc1e sî11L reti11ute i111-• 
purităţilc (sus,)cnsiile i11i11('rnlc) 
re·1l1ltînci CIJJă Ji111pPl'ită care este 
i 11trojusă în turnul de răci rt' 2 
pri11 co11cluctn 11. !11 i11stala\iilc 
i.11clustriqle de clli111cntîre cu c-1p;1 
c:,e fnlo~ '"'sr filtrele orizo11 t 1 lo 1 .'J 
ele ! i1npezire <l c:q)ei. cxcc"Utnte 
de u7i11a „Vl1lcc111" di11 Bucu
resti. 

• 
f'iltrztl {fig. 2.20) ele li111pezire 

,1 c.lpci este un recipient cili11-
dric orizontal (c.t\'Înd Y11c-1ntaua 1 
excc11tată clin tablii sudc.1tă) î11 
intE'riorul căruia, pe un strat su
port 2 eslc' aŞCi'at niate1·i;.1lul fil
trant-. .?, care poi:1te fi : cut1rţ 

Fig. 2.20 F iltrul o 1zontal ele lin1pPzire :1 
upei i11dustrialt". 

mo11 (1Cristali11 gra11ulat )i sortat 
(cu J11i11i111u111 !J80/0 bioxi(l de ~i-

uu 

• 



liciu) ; antracit, cărbu11e activ etc., în funcţie de natura impurităţilor 
Cc1rc trcbtlÎ(' reţinute clin apa industrială. Apa brută jntră prin conducta 4 
~i tubt1l 5 ş i este distribuită pri n deversorul 6 deasupra straiului fil
tr<111t :J pc C<1re îl străbate de sus în jos cu o \1ite7ă de fil trare de 5-15 m/h. 
Ap~1 fi l trniă este evacuată în ins tc1laţi0 prin racordul 7 !?i conducta 8. În 
li1111)ul fu11cţjonării f iltrului se \'crifică periodic calitatec1 apei (apa tre
buie -;ă fie li111 peel2, fără suspe11sii) ş i pierderea de presiune la trecerea 
apei pri11 filttll, făcî11d elifercnţa între }Jresiunea P 1 citită 1<1 m <1no
n1ctrul 9 1<1 i11trarea apei î11 filtru şi prcsiu11ea P 2 citită la manomPtrul 10 
lrt ieşi rea cllJei din filtru ( !l. .P=P1- P 2). 

Oprirea instalaţiei in vederea curăţirii fiJt ru lt1i este determinată fie de apa
riţia suspensiilor în apa filtrată, fie de o pierdere de pr esiune L\ P mai mare docit 
pierderea de presiune limită admisă care este de 2 bar ( .!\ P > 2 bar). , 

- Curăţ:c1rec1 stratult1i filtr<:1nt ele impurităţile 1·eţinute în timpul ci
r lului ele funcţiona1·c..' se fc1ce j)ri11 cLfî12are, s7Jălare şi clătirP . In acest 
scop, s~ încl1icl robi11etele de pe co11ductele 4 (de admisie a a1Jei b rute) 
şi 8 (de evacu are a 81)ei filtrate). Afînaret:1 n1aterialului filtrant se ob
ţine introducî11d simulta11, de jos în sus, un curent d e apă prin con
clucta 11 şi un curent de aer co111pr ir11at pri11 r acorclul 12, timp de 
5-6 minute. C\'<1cuarea c1J)ei făcî11d u-se prin conducta 1.3. După acest 
inter\·c-11 de ti111JJ, se opreşte admisiC1 aerului comprimat şi începe ope
raţ.in ele spălare a materialulL1i fil tra11t, crescînd debitul de n}JR intro
clus de jos în sus, prin deschiclerca treptată a robinetulu i de pe con
c1ttcta 11, evacu <1rea apei rezultată dir, spălare făoînd1.t-se prin C'o11-

duct'1 13. Oper<1ţin ele spălare durează circa 15-20 de m inute şi se 
opreşte cînd ap<1 evacuată prin conclticta l ,'/ este• limpede (fără suspensii). 
!11 acest 111on1ent se î11cl1i c.l robi11eic]e d e ])e co11cluctele 11 şi 13 şi se 
desc:hid rob i11 etc>le de pe concluctele .; ~i 11 }Je11tru a efectua operaţi<:l de 
clătire n [iltrului. Clătirc'<l filtru lui se f,1cc tre('înd d e sus în jos prin 
111atcrialul f iltr,111t u 11 debit ele <1pă (preluată di11 conducta 4) egal cu c_le
bltu l ele fu11cţio11are <l filtr ului ~i durează 5-15 minute. AiJa de clătire 
este c\·act1a tă JJri11 co11d11cta 111 lei ca11aJizare. Cinci apa rezultată dir1 clă
tire 0stc- limpec.lc, c:,c î11chicle robinetul de pc co11ducta 14, se desch ide 
r·obinclL1l de JJC co11clucttl 8 şi începe u11 11ou ciclu de funcţion:tre <1 fil
trului. Î11 tinlJ)Ul funcţio11ă1·ii filtrului, ]Jrobelc de <1pă brută se iat1 di11 
r;:i 11cl11rt ;.1 l3, in1· C('le de apă filtrată di11 C()nd11cia 16 !5 Î sînt supLt5c a111li
i'elor de labor;1tor pe11tru el st<îlJili cc1litc-1toa apei fi1trHte. 

Pe11tru re\·izii şi re1)araţii î11 t ir11pul exploatării , fil trul este pre
\·ăzu l ct1 clouă guri ele ,-izitarc! 17 î11cli.isc cu capace cu flanşr )Î şuru
buri, el i11 care unul per111ite clccesul la partea superioară, i<1r celălalt, 
la JJ<.1rtec1 inferioară a filtrului . 

E. INSTALAT! I PENTRU PREPARAREA APEI CALDE , 

DE CONSU !v\ 

1. SCHI MBATOARE DE CAI.DURA 

I11stt:1laţiile jJe11tru prcpart1rec.1 <qJei calde ele consum sînt con
stituite din ans:1mblL1l de aparate, co11clucte, nt·mături şi accesorii des
ti11ate să C1<:;i,gL1rc încălzire<t clpci necL.::>are pentru consu n1 menajer în clă
Llirile de Jocuit, social-cultura le şi industriale. 
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• 

Aparatele folosite pentru p r epnrare<1 <lpci cc-1ldc ele co11su1n se nun1esr 
scl1imbătoarc ele călelură 5i JJOt fi : 

- " schinibătocir<> ele> călclu1·ă de Sll]Jrafaţă, 1·ecupCJrc1tivc>, folosind ca 
e:1gc11t termic încălzitor (n u1ni t 5i agent termic }Jrin1ar) apă caldă JJP11-
tru î11călzire (preparată î n cazane ele încălzire central ă) sat1 a1Jă fier
bi11tc preluată clin l·cţeau<1 ele tern1oficarc ; în aceste sch in1bătoare ele 
căldură cigcntul tcr111ic }Jri111ar şi c.1pa c<1lc.lă de consu111 circulă î11 con
tracure11t, cli11 care caulă !:>e J11ai 11u111csc şi c.1paratc în co11tracurPnt . 
A 1J<1ratelc î11 contrc.1curen l se CC)Jll JJUn di 11 e lemc11tc dc111011tab ilc d e1111-
111i tc trons11~1ne-ti 1 J C8re se asPL111l)lenză î11tre clC' 1Jrin flanşe cu garn i
turi ~i şuruburi. fie di1·cct, fie JJri11 intc.'r111ediul u11or }Jicse de legătură. 
Tronsonu l- ti}J (f ig. 2.21) se co111pu11e di11tr-o n1n11 l<1 tubt1le:t ră e'<terioa1·ă 1 
c'i:eC'utată din oţel care ar'C~ sudate la ca1)ete l)lăci 111c)t<:1lice tubt1larc 2 
JJre\'ăzute cu orificii î11 CClrc c:;e i11ontea7ă ţc\·ile clin nla111ă 3. I->e11tru prc
lu<1rC:'"l dilatărilor, tro11sonu l-tip P">te pre\·ăzut cu u11 con1pe11se:1tor lenli
Ctll<lr de calitate 11 sudat pC" n1ai1tci.ua extcrioa ră 1 <:1vî11cl racordul ele 
clcrisirc 5. T ronsonul-tip <'Stc pre\·ăzut cu c.:,tuţuri clt' racord 6 }JE'ntru i11tr<1-
rec1 şi 7 pentru ie<;.irea agentul t1 i te1·n1ic JJri111(\r şi rCSJJecti\· 8 pe11tru 
i11tr;trea apei cald e de consu111 ; 

• 
- scliini l)ătoare ele căldil1·ă c11 aci1 m1Llc11'C'CL ci JJei c·ctl ele, de11 urnite şi 

bQi[ere care sînt re7cr\1oarfl n1etalice cilindric c , orizo„ la le S<tU \·erti
calc, c1\·î11cl în interior o serpentină din 1.c•avă clt' oţel 1 }Jri11 care ci r
culă 1.1gc•1tu1 IJrim<1r (apă cc1lclă pc'11tru încălzire, 8.JJă f ierbi1i.te, abur et c.), 
ie:tr în e"Xteriorul <tcesteia se află ;1pa c<1lc.lă ele consu111. Boilerele ori
zo11talc cu capacitate (\'olum) pînă 1a 8(10 1 se execută fără gît , iar cele 
cu ca1Jacităţi de 1<1 1 OOO ]a 5 OOO 1 se execută cu ,qît . Boilerele sînt 
prevăzute la ]Jartea i11ferioară ct1 re:1corduri JJl':1tru 111tr<-1re~1 c.1pei reci. 
Ja partea supe1·ioc.1rţ1 cu racorduri pentru ic~irC'<-1 a}Jei calde ele co11-
sun1 ~i lî11 centrul C<:1J)c1'Cului d i11 SJ)C:tle cu rcicorclul pe11tru conclucta de 
circulaţie n <lpei calc1c. R c1cordurile pern1it leg~1rC'<:l î11 di11~01îală <1 b oilt'
rl1l11i la conductele ele i11trr1re a ctpei reci, res1J2cti\~, ele ieşire' <l RJ)c•i 
calde ele co11su111, J)C11tt·u ce:1, î11 i11tc1·iorul boilc.'rUllti, clJJtt rect' să se 
afle în contact ct1 serpentina c1e î11c·ălzire }JC îi1 treaga suprafaţă de î11-
călzire a c.1cesteia ; 
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Fig. 2.21. Tro11.;.onul tip al aparalului în co11tracurenl. • 
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- caza1ie construite special pentru încălzirea npei J1ecesarc pen1ru 
consu111 111c11ajer, prin arderea în focc.1r a unui con1bustibil so licl, lichicl 
sau ge:1zos ; 

- cipc1tcLte l(Jcal<! pcr1tru IJrepctrare~t opei cc-1lclc ele consu111 folosi11cl 
('nergia e lcctrică, gaze 11aturale sc.1u c11ergia solară. 

I11st<1laţiilc j)Cntru ]Jrepararea şi distribuţi<:1 apei CC1lde ele consun1 
se clasifică dtlJJă două criterii : 

clupă a1nplasare<1 nparc1telor pe11tru JJrepe:lrarca aJJei calde de co11 -
su111 faţă de co11su111C1 lori : ce11tralc şi loci1lc· : 

- după :110"1ul c1e încăl7ire a <lJJCi de con~u111 : cu încălzire directă 
(î11 Cclla11e sa11 e:1paratc locale) şi ct1 ÎilCălzire incl i rcctă (î11 schin1bă
toarc de căldu1·ă). 

În i11stc1laţi i lc cc11trc.1lc <:tJJ<-tratele JJe11tru prepararea apei calde de 
c·onsum c:;înt a1111Jlase:1te î11 ceritrale termice setu 7J1tncte termice desti-
11<1te IJentru c111sa111bluri de clădiri. De lcl centrRlele sau punctele ter-
111ice clJJa Cc1ldă ele consu111 este 1.ransportc1iă pri11tr-o reţea de co11du cte 
('xteriocirc JJînă la fiecc1rc clădire şi apoi, î11 i11terioru1 clădirilor, este 
clistribuiiă 1Jrintr-o reţea de co11clucte ]JÎ11ă la ficcar(' pu11ct consu1nator 
ele' apă calclă în scopuri n1enajcrc. 

Î11 insLalaţiile loce:tle, nparr1tele pe11tru 1Jreparc.1re'1 apei calde de co11-
st1n1 ~i pu11ctcle consumatoa1·e de apă se află an11Jle:1sate practic în 
C1celasi loc . 

• 

2. INSTA LATIA PENTRU PREPARAREA APEI CALDE • 
DE CONSUM CU BOILERE MONTATE JN PARALEL 

Instalc.-tţi<1 }Jentru prepararcc1 apei calde ele co11sum c·u boi
lere 111ont<1tc î11 pC:1re:1lel (fig. 2.22) este folosită in c.ii ales în ansa111blurile 
de clădiri t.1li111cntatc cu căldură JJe11tru încălzire, clin ce ntrale ter111ic0. 
Î11 acest CclZ boilerele se 1no11tează î11 centralc.1 termică şi sî11t lcg;1it' 
î11 paralel <1tît pe circuitul age11tttlt1i ter111ic primc.1r care circulă pri11 
sc1·pentinclc' boi !erelor, cît şi pe circt1i tul clJJei ele consu111 (fi,q. 2.22). 
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f'ig. 2.22 Instalaţia pentru prepararea apei calde de consun1 cu boiler<' 
mo11tntc î 11 1)araJel : 

1 - boiler ; 2 - serpentina boilerului : 3 - conductă de alimentare cu apă rece ; 
4. - apometru : 5 - conductă de ocolire : G - conductă de distribuţie a apel 
calde de consum ; 7 - pon1pă pentru circulaţia apei calde de consum ; 8 - cla
petă de reţinere ; 9 - conductă de circulaţie a a;)ei calde de consum : 10 - con
ductă de ducere a apei calde pentru încălzire ; 11 - conductă de întoarcere a 
apel calde pf'ntru încălzire : 12 - termostat; 13 - ventil cu trei c~i acţionnt 
cu motor electric ; 14 - termon1ctru ; 15 - \'entil de siguranţă ; 16 - ci.reuit 

electric . 
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Circulaţia a gentu lui termic primar (apa caldă pentr u încălzire) pr in interiorul 
serpentinelor boilerului se poate face p rin gravi taţi e, dato1·i 1.ă presi tt11 ii termice, 
sau cu ajutorul pompelor. 

În p rim ul caz, boilere le se moritea.:-ă lei o et111imită înălţime dea
SUJJra cazaneJor JJentru asigurarea presiunii tern1ice necesare circl1laţiei 
npei calde de î11călzire, iar î11 cazul al doilea, boilerele pot fi moritate 
7Je 7Ja1·doseală, pe postan1entul de SU':iţinere. 

Apa rece, preluată printr-o conductă, fie ele lR staţi<t ele l1idrofor , 
fie direct din conducta publică, JJătru11cte în boilerul 1 (v. fig. 2.22) 
prin conducta 3 la partea inferio<1ră şi primeşte căldt1ră de la agentul 
terrnic primar, prin suprafaţa d e schimb d e căldură a serpcntinc-i 2. 
Apa caldă de consun1 cu temperatura de utilizare de 60„.G5°C este dis
t1·i}Juită î11 instalaţie prin conducta 6. 

ln ti1npul încălzirii în boiler, crpa ca.lclă ele consun1 se elilată (mări11 -
du-şi \:olumul) şi pentru e:1 se C\'it<1 întoarcerea apei calde prin con
cl ucta .1 de al imc11tare cu aJ)ă rece, pe această conductă, înai11tc de i11-
trarc<-t apei în boilere se montează clapeta de 1·eţinere 8 care ])ermite 
circulaţia apei nu111ai într-un si11gur sens (spre boiler). 

î='entru menţi11crc<.1 constantă a te1nperaturii de utilizare a apei c<.1lde 
ele const1m, j11swlaţia este pre,·ăzută cu un sistem de reglare ;1uto111ată. 
,Astfel. tendinţ.a ele scădere <l ten11Jeraturii 8.JJ<?i calde n1anifestată l ei 

creşterea co11su111ului este sesizată de termostat1Ll 12 (v. fig. 2.22) care. 
c1ircct Scllt printr-un releu electronic intermediar, comnndă motorul elec
tric· al unui 'l:eritil c1i t7·ei căi 13 pentl·u descl1iderca secţiunii de trecere 
a clt)ei de î11c~1lzire spre serpentin a 2. Creşterea clebitului de npă cRldă 
de î11călzirc în serpentină arc drept consecinţă oreştere<1 debitului de 
cAiclură tr<111 :-,111is prin suprafaţa serpentinei apei Cc'1lde de const1m, <J 

cărei ten1peratură ,.,1 cre)te J)Înă la valoarea n1aximă prescrisă. Dacă 
tc1111)erc1tura apei calele tinrle să depăşească <1ceastă limită, ceea ce a.1·c 
loc 1<:1 n1icşorare<1 consu111ului, tern1ostatul 12 \'<.1 transmite la n1otoruJ 
electric al ,·e11tilului cu trei C'Ui 1.3, con1anda c1e închidere a sec\iu11ii 
de Lrecere <t apei sp1~e scrpe11tină )i deschi rlc'rca "ectiunii ele trecere c.1 
apei S})rC' conducta de:> întoarcere 11 a ngentl1lui tcr111ic }Jrin1ar. 

î11 perioadele cî11el consumul de apă caldă eslC' n1inim sau n ul, age11-
tul tcr111ic primar trans1ni te î11 tregul debit de căldură apei acumulate 
î11 boilc>r, pînă cî·1cl aceasta atinge temperatura de utilizare. Din această 
caulă, boile1·i1l se 111ai nu111c~te şi scl1imbăto1· de căldu1·ă cit ac1Lni11-
la1·e, iar funcţionarea î11 aceste condiţii se nu111cşte în regim de acu-

11i1ilare. La î11ccperea co11su111ului, apa caldă acumulată în boiler şi 

avînd temperatura de utilizare necesară (60„.65°C) este furni7ată prin 
reţeaua de distribuţie la pu11ctul de consun1. în 1)erioC1da de consum 
111<1xin1. întregul debit de călclură furnizat de age11tul termic prirnar 
este tra11smi s a1Jei consu111ate î11 i11stal~1 ~ie, astfel încît boilerul funcţio--

11cc1ză ca un schir11bător ele căldură recuperc:ttor sau în regini ele 1·ecu· 

pera1·e. 
În perioc1delc• tle consu111 n1ediu, ctebi tul de căldură furnizat de agen 

tul ter111ic pri111ar c.:;te tr(111sn1is apei consumate în instalaţie şi restul 
<-1JJC i acun1ulate în boiler, c;;1re ,-a funcţionu în regi11i de CLCtlm1tlare-re·· 

ctL}Jerare. 
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Cînd consumul este redus sc:tu nuJ, apa caldă din condu cta de cir 
culaţie 9 (v. fig. 2.22) este aspirată de pomp<1 7 şi refulată în boiler 
1)entru a fi reîncălzită. Pompa de circulaţie 7 se n1ontează în a~elaşi 
loc cu boilerele (în centrala ter111ică sau în punctul termic). Pe con
ducta de refulare a pompei 7 se prevede o clapetă de reţinere 8, pen
tru ri e\·i tel circulaţie:1 aJ.)ei calde în se11s i11vcrs, de la boiler spre 
JJ0111pă, situaţie care poate a\·ea loc datorită dilatării \'olumulu i de apă 
î11călzită î11 boiler. 

Pentru evitarea JJericolului ele cx1)lo1.ie, î11 ca1.u l a1Jariţiei ttnor su
j)rapresiu ni accide11tale, boilerele sînt prc,·ăzutc cu \'entilcle de sigt1ranţă 1.3 
cu contragreutate sau cu arc·. 

Î11 ti111pul ex1Jloatării, tc111peratur<1 <:l!)CÎ cnldc ele' consu1n poate fj 
ur111ărită , ·izual, cu tljutorul ter1110111etrclor 11. 

Bc)ilerele sî11i standardi l'.c1.te cl in JJUnct ele ,-cderc constructi\·, R\rind 
climensiu11ile şi \'olu111elc (cape:1cităţile) non1inalc redate î11 catalogul 
ICMA-Bucuresti . • 

3. INSTALAŢll~ PENTRU PR EPARAREA APEI CALDE 
DE CONSUM CU APA RAT E IN CONTRACURENT 

I11<:>talc.1ţia pentru prepnrarccl c..:i.J)E'i Cctldc ele consu111 cu clJJC1-

rclte în co11tracure11t (fig. 2.23) cuprinde : schimbătorul ele c{1ldură 1 
format di11 111ai i11ultc tro11soane-tiJJ : con·duct·1 2 de intrare a apei 
reci c,1rc circulă p1·i11 ţevile din ala111ă ; conducta .3 de ieşire a apei 
calde ele consu111 ; conducta 4 de intrare a ngentului termic primar 
(apă caldă de î11călzire sau a1)ă fierbi11tc) care circulă p1·intre ţevile 
di11 alan1ă ~i cedează căldură prin suprafaţa exteri oc.1ră a acestora c.1pej 
cnlde d e const11n ; conducta 5 de ieşire a agentului termic pri-
111c1r şi i11s talaţi<1 de ;1uto111atizarC'. Scopul inst;1lc..1ţiei ele auton1ati:tare 
L'Stc c.le n asigure:1 o tC'mperc1tură prc1ctic constar1tă ctpei cnldc ele 
consu111 Br = 60 ... 65°C î11 condiţiile în C<tre clcbitul de apă rale1ă Gc 
co11su111c.1t în i11stalaţie este ,-ariabi! î11 ti111p. L\stfel, dc1că t~m1)er<.1-
tura er (fig. 2.2:5) tinde să crească, tern1ostatul 6 \'Cl co111a11cla c1C\io
llc1rea 111otorului electric 7 al ventilt1lui cu trei căi 8 C<1re \ '<l î11cl1iclc 
lreptat <1cl1nisi c1 n1)ei SJJrc nparatul în co11tracurc11t ~i deschiderea sec
ţiunii (le trecere el apei prj11 conductei ele ocolire 9. J11t1·ind în schi111-
})ător 111c1i puţin debit de c1gent termic care va ceda un clebit mai mic 
cit' căldur<1 apei cc.1lde de consu111, ten1pcrc1turc1 6c \'~1 tinele s5 scadă, 

r'ig. 2.23 Instalaţia pen
tru prepararea apei cal
ele de consum cu apara-

te i11 co11traC'ureut : 
l - aparat u1 contracu
rent : 2 - conducta de i11-
trare a apei reci : 3 -
conducta de ieşire a apei 
calde de consum : -4 - con
ducta de intrare a agen
tului terni.ic pri1nar (apa 
caldă pentru ineălzire sau 
apă flC'rblnte) : 5 - con
ducta dt' ieşir<' a agen.tu
lui tern1lc primar: 6 - ter-
1nostai ; 7 - motorul elc~
t.ric al ventilului cu trei 
căi ; 8 - ventil cu trei 
răi : ri - conductă de oco
lire pentru agcT1tul tc11nic 

prunar. 
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re\1e11ind 1<1 ,·aloe1rca stabilită (de 60 ... 65°C). Scăderea temperaturii Oe sub 
această valoar e ' 'a fi sesizată dC' termostRtu1 6 care \'n co1n<tnd a n10-
torului e lrct ric 7 tt1 ve11tilului cu trei căi R descl1iderea că i i de ncces 
a agen tului t er111ic primar spre aparatu l în contrcicurent )i închide
rea căi i ele acces spre conducta de ocolire 9. Crcscînd debitul de <tgc11t 
ter111 ic pri111ar \ !R creşte in1pl icjt debitul de căldură tra11s111js apei cnlclc 
rlc consu n1 a căre i ten1peratură \'a tincle să creac:;că l·e, ·e11ind IR \'a
lon1·ea constantă oe = 60 ... 65°C. In i11stalaţi ile de p reparC1re CI <ipci 
CR1de de consu n1 se inontea7ă ciparatc în contracurC'nt t ip iz8.tc cli11 
IJU11ct d e ' 'cclere co11str ucti\1 şi c'xecutaic de î11trcpri n d crcR ICM A-BLtCU
rec:;ti . 

• 

4. INSTALATIA PF.NTRU PREPARAREl\ APEI CALDE DE CONSU~.1 • 
CU APARATE lN CONTRACURENT ŞI BOILERE MONT.ll.TE 
IN PARALEL SALI IN SERIE 

În cazul u n u i consum neu nifor1n de apă caldă în clădiri, se 111on
tec1ză în ]J<.1ralel S<tU în scrie ]Je traseul apei c~1l de de consu111, boilere 
şi aparat e în co11tr<1cure11t (fig. 2.24). 

r ... a înC'oputul J)f1 ri0Rd ei de co11sL1m, cî11d în boilerul 1 r1u există acu-
111L1lată apa caldă, sau temperatura aJJCi ca lde est e prea scăzută, func
ţio11ează numai aparatul în contracurent 17„ boilerul fiind scos di11 fu11c
ţiu11e ]Jrin încl1iclereq vRnelor rcspecti\'C; în ~1rest timp, tcrnper aiura 
clJJei calde c.1cun1ulate în boiler va creşte. Boilerul va fi pus în funcţiune 
în i)erioada consL1n1u lui de vîrf, pt·in deschiderea "\'anclor cc1re au fost 
încl1 ise a11tcrior. 

Funcţio11arec1 11c)ile relor şi aparatelor î11 CC)11trc.1curent în pc.trnlel 
sau în seric JJresllJ)Une i11anevrarea corespunzătoare a vanelor de ]Je 
co11ductelc de apă caldă de consu m, ceea ce constituie u n dezavantaj 
JJC'11tru CĂJ)loatarec1 instale:-tţiei. De asc111cnea, C1tît boilerul cît şi apa
rntul în contracurent sî11L pre\·ăzute cu siste111ul de regla r e automată a 
tc111peratu r i i Oe a apei culde ele.> consu m . C<'Pa ce scurnpeştc instalaţia. 
Fu11cţio11<1rea i11stalaţiei de auto111atizc1rc, co1111Jusă di11 ter1nostatul 12 
şi ventilul cu trei căi 1.3 este iclentică cu cea clescrisă la i11stalaţi a cu 
boi !ere n1ontat e u1 paralel. 
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Fig. 2.24 - Ins; ,: i ţia i;entru })rc>para1·€'a a1Jei C'a ldc de C'Onsu m C'U boi lere şi '1JJarntc 
î 11 contrc1ct1re11t lrg ·1 t.c î11 J?<1ralel s:-tu i11 srriC' : 

reperele 1 ... 16 ca în figura 2.2.2 ; 17 - aparat in contracurent ; 18 - conductă de ocolire. 
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5. INSTALAŢIA PENTRU PREPARAREA APEI CALDE DE CONSUM 
CU APARATE IN CONTRACURENT SI REZERVOARE 

• 
DE ACUl"1ULARE FĂRĂ SERPENTINĂ 

Intre rezl'rvorul ele c1cu1nularc: 2 (fig. 2.25) ~i <:1pt:1rcttul în con
trclCLlrer1t 1 se n1ontează o pompă 7 ele circulaţie avînd c.lebitul con
st<:111t G P· ln funcţie de variaţia dcbi tului de apă consu mat î11 i11sta
];1ţt(' Gc se ciisting următoc1rcle situaţii ele f11ncţionare : 

debitul de apă caldă G c =O ; în acest caz, întregul debit de 
a1)ă rece G P aspirat de pompă din conducta 3 este refulai în aparatul 
î11 contracurent 1 unde primeşte căldura de la agentul termic primar 
(111)ă c<:1ldă ele încălzire sau apă fierbinte) şi se încălzeşte pînă la ten1-
jJer<.1Lura 8c = 60„.65°C, după care ajunge la reze1-vorul 2 pri11 care 
ve:1 circule,1 de sus în jos (de la b le:1 cL, v. fig. 2.25), trc111s111iţî11d căldura 
1)ri11 c.1111cstec direct cu C1pe:1 di11 acest rezervor, după care din i1ou este 
]Jrcluc1tă ele po111pt1 7, încălzită în schin1bătorul 1 şi funcţiona1~ea se re
JJCtă. ln felul acest<.1, te111peratura [lpei din rezervorul 2 \ 1a creşte con
tinuu, pînă 1::1 atingerea \'alorii de f)0 ... G3°C ; din acest moti\ ', rezervo
rul 2 se i1umeşte rezervor de acumulare a energiei ter111ice a apei ele 
const1:11. AJJa caldă clVîncl o cle11sit,1te m<1i 111ică decît ap<.1 rece se ' 'a 
<tcu111ul'1 la partea su1Jerioară a rezervorului 2, proces 11umit stratifi
care tcrn1icti a apei ; 

- dacă Gc < G 11 , alunei după ce întregul debit de apă Gv trece 
pri11 UJJaratul în C{)ntracurent), diferenţa G' = Gp - Gc care nu este 
JJri111ită de consumt:tiori, SC vehiculează de sus în jos prin rezer\To1·ul 
Llc acumulare fără serpentină l, refăcînd în punctul a debitul Gp re
c:irculat ele pompa 'f. prin schimbător ~ 

- dacă G c > G P, prin aparaţul î11 contracurent 1 este trecut nu-
111c.1i clcbitul Gp, iar diferenţa G" = G c- G P necesară la consumatori 
esil' vehiculată de jos în sus prin rezervorul ele acu111ularc 2, refăcînd în 
})U11ctul b debitul de t~pă Gc necesar la co11sun1atori ; 

- dacă Gc = G P, î11tregul debit c.lc 8pă i1ecesar consun1atorilor 
c·sic' \·el1iculat ele J)0111pă pri11 c.11Jarat.ul î11 contracurent şi t rimis Jc1 
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2.25 fnstalaţia pentru prepararea apei cnld E' de consu m utilizi11d aparate în 
C'Ontracure11t şi rczcrvoarP de acwnulare a apei calde, fără !:terpentină : 
1 - aparat !n contracu;·ent : 2 - rezervor de acun1ulare a apel calde de consum 

(fără serpentină) ; reperele 3 ... 15 ca 1n figura 2.22. 
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consumatori , iar pri11 rezervorul de acumulare nt1 \'rl circula nici un 
clcbit de apă. 

J)rin urmc1rc, se obscr\1ă că, indiferent ele n1ărin1ea consu111ului , nu 
-;înt 11ecesc:tre 111e:tnc\·re ele închidere şi cleschidere <1 , ·,melor, circulaţia 
1pci JX, diferiit' tr<tsee făcî11elt1-se funcţie• cit' mărin1ea consun1ului, ceea 

cc co11stituie u11 c:1utoreglaj <ll instetlc1ţiei şi uşurcal'.ă exploatClrt-'a aces
t<.• i C.l. 

F>cn tru reglu rect te1111)ernturii c.11Jei e<1lcle ele co11su111 sP J)re\·c•cle s is
Lc111t1l de auton1c.1tizare co111pus c1i11 ter111ostatul 12 şi \ re11tilul ctt trei 
(·ăi 13 c.1cţio11at de u11 11:otor elect1~ic. La rrcşte1·en tc111peratu1~ii Oe c.1 c.-Lpei 
t'<tlclc de co11~u1n peste 65°C, ter111ostatul 12 v·a comandc1 închiclerea căii 
ele c.1rces c.1 \'entilului 13 către aparatul în co11tracurent 1 şi descl1iderec1 
căii ele e"\'C:tcuare n agentului termic primi1r în roncluct<1 11. i11 cazul 
scăderii te111pere:1turii Oe st1b G0°C icr1nostt:1tul 12 V<t con1ancl<t c.lcschi
(lc•rc<l căii de' <1c.l111 isie a <:1gc.•11lului tcrn1ic 1Jrin1ar din conducti:1 JO spre 
<l}J<. tl'<.1tul în contracurent 1, rt'stabilinelU-!:><.' în c.1ccc.;t fel bilanţul tc1·111ic 
<11 schi1nbătort1lu i de căldl.tră 1 (\. fig. 2.25). 

Conduct<l de circulaţie 9 (\' . fig. 2.23) ~t clJJei ce:1lcle neconsu111ate di11 
i11slc.1l<:1ţin it1terioară se rc-1cordează ln ro11c.lt1cta ele <:l"iJJir8ţi e <:1 pompei 7 
clupă punctul de rc..1cord ;.1 1 rezcrvorL1lui ele' c.1cu1nulc_1re 2. J)e conclt1ctc1 de 
circulc.1ţie 9 se 111ontează o clc.1petă ele rc„ ţinere care arc rolul de e:1 e\1ita 
întoc.1rccrea apei clir1 rezer\ 't>rul 2 prin conducta 9. Clapeta de reţinere 
se 111ontec.1ză î 11trc c.louă rc)binete prin încl1idcrec1 cărorct este f)Osibilă 
c1c111011te::ire<1 c·l,qJctt•i în \'(1clc1·en curăţirii şi re111011tarec1 ei JJC co11.
d uctc1 9. 

l1c11tru a e-v•itc1 întoarccrc<:1 C:l}Jei cc-1lde (al cărei \rc)ll.1111 se dil<:1tă prin 
încălzire) cli11 rc'/er\·orul 2 prin conducta 3 de alin1e11 tc1re cu <lpă rece, 
JJE:.' rontlucta .1 se mo11tează c l <1 peta ele reţinere 8 (\'. fig. 2.25) . 

6. INSTALATl.l\ PE NTRU PREPARAREA APEI CALDE • 
DE CONSUM fN DOUĂ TREPTE, IN SERIE, 
RACORDATE LA RETEAUA DE TERMOFICARE • 

I 11stalc.1ţ iLl (fig. 2 .2G) se co111pt1 11e c.lin (loui'i n1Jarate în con trc.1-
cL1rl' 11 L si <J11ume : • 

- î11 prin1ul aparat 1, denu1nit „trea1)La I", pătrt1nde c.1pă rece care 
se încălzeşte c.le la t en1peratura iniţială (de ci rca + 10°C) pînă la o tc·n1-
JJcre:1tură i11ter111ediară (de +-10 ... + 45°C), pe sea111c1 căldurii cec!,1te de 
apa fierbinte preluată clin conducta 18 ele întoarcere a apei în reţeaua 
de tern1oficare ; 

- în al doilea aparat 2, denun1it „trec1pta a II-a", apa caldă de 
consun1 se încălzeşte în continuare, de la te1111)c ratura în ter111ediară 

pînă la ten1perc.1tura de l.ttilizare de + 60 ... 65°C, )Je sean1a căldurii 

cec.lat~ de o parte cli n debitul de apă fierbinte, preluată din conducta 
de ducere 17 a apei în reţeaua ele termoficare. Acest debit este reglat 

c.ic un ve11til cu trei căi 13 cicţionat de un motor electric, cornanclat de 

un termostat 12, 
rc.ltura apei calele 

treptei a doua. 
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Pentru circuli:t\ia apei 
calde de consw11 este prevă
zută o po111pă c.lc circ·ulaţie 7, 
('ctrc introduce <-lJJl:l î11 co11-
ducta c.lc.· legătură cli11lrt· cele 
c.lot1ă trepte. 

Această inst,1 l atie ])re

zi n tă avantajul utjlizării i·a
ţio11ale l:l călduri, transpor
tl:1te de apel fierbintl' prin 
reţeaua de ter1noficcire, de
oarece, e~trăgîncl căl(J urc1 
c.lin <1pa fier binte cl in co11-
c.lucta de întoarcere <l rcte
lei de termoficnre, se ob
ţine în final o îmbună tă tir(~ 

• 
a ra11damentului cc•11tralei 
electrice ele ter111ofice:1re 
(CET). 

I11ste:1laţia prezi11tc, însă 

şi o serie de dez<1vci11taje 
C<.t : ]Jierde1~i totale ele sar
ci11ă relativ n1ari î11 insta
l<:1ţiu de a1)ă caldă de co11-
su111, di11 cauza n1ontării în 
serie a celor două aparate 
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Fig. 2.26 I nstnlaţ ia pe11 trt1 J)repara rea apei C<tlde 
de C'OJ1'>un1 îr1 două trc1)tt', in serie, racordall' 

la reţeaua de tcr111oficare : 
l - aparat în contracurent n1ont.at. în treapt.a intii ; 
2 - aparat în contracurent mont.at în treapta a doua : 
3„.9 şi 12„.16 - ca în figura 2.22 ; 17 - conducta de 
ducere a :.tpci fierbinţi în reteaua de terrnofic.'lrc : 
18 - conductă de întoarcere a apel .fierbinţi în reţeaua 

de termofic.1re. 

î11 contracurent; JJ0;11parea î11lregulL1i clcbil cl t' ~1}J:.i rece pri11 instal.1-
ţiilc de ridic<1rc a presiunii apei la o presiune ele regi111 mai 111are etc . 

7. l ~~STALAŢIA PENTRU PREPARA REA AFEI CA LDE 

DE CONSU M CU AJUTORUL ENERGIEI SOLARE 

l Ttiliznrca energiei solare J)e11lru !ncălzirecl <.1pei de consun1 
conslitLLie o soluţie econon1ică, real i/În(lu-se importante economii de 
co:11bustibil. Captar0a energi·ei sol,trc depinde însă de existenţa con
c.liţiilor cli111atic(~ fc1\'orabile, care sînt înde1Jlinite nun1ai în anu1nite pe
rioade ale a11ului ; c.ie aceea, instc1laţiile so1t:1re pentru prepararea apei 
calde de consun1 sînt prevăzute întotdeauna şi cu o sursă auxilia·ră 

(schimbător de căldură cu agent termic prin1e:tr apă caldă pentru î11-
călzire sau apă fierbinte di11 reţeaua de termoficare) care să furnizeze 
căldura suplin1entară 11ec€sară asigurării continue a ten1peraturii ele 
utilizare a apei C<1lcle (60„.65°C), la debitul necesc1r pu nctelor de con
sum. Sursa solară c.1vînd un regin1 i11tcr111ite11t şi ctt intensităţi dife
rite, iar consumul de apă ooldă dirt clădiri fiind variabil în timp, i11-
sit1laţin se prcvecle C'U rezervoare de acumulare numite acurnulatoarc 
sau rezer\roare de stoca·re a energiei ter111ice (solare) transn1isă apei 
C<1lde de consum. 
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Instalc1ţi;;1 solctr[1 JJentru preparare11 arJci Cc1lcle de consum (fig. 2.27) 
se con1pune di11 tlouă circuite : 

- circuitul primar (circuit închis) î11 care ctpa transportă energia 
tcr111ică captată de p <:1nouri1e so lare J (fig. 2.27) prin conducta 2 la 
t111 scl 1 i111bător c1c• c·ăldură 3 (clJJ<trat în co11tracurent) unde o cede~1ză 
UJJt•i de consu1n, după care se reîntoarC(" la JJa11ourile solare 1 JJrin 
('t111d ucta 4 ; 

circuitul secu11dar (alcătuit clu1Jă nc·ele:tşi princiJJiu de funcţionare 
c·c.1 şi instalaţia cu apc1ratc în conirc1curent şi rezer\•oare d e acumulare 
fărf1 sc."r1Jc11iină, fig. 2.25) în care, apel rece clin reţeaua ele a1imen
l1:1rc ,) (v. fig. 2.27), este aspirată de JJ0111pa 6, refulată î11 schin1bă
LoruJ c.le căldură 3, unele primeşte e11ergic-1 ter1nică tra11smisă de apa din 
circLli tul }Jri1nar, şi furnizată apoi spre pu11ctelc ele ronsun1 prin co11-
clucta el e clistribuţie 9. Îr1 perioade'Jc ele 1ipsf1 (1Ja1i.ă) .de energie solară, 
~tp<1 ele co11su111 se încălzeşte în schin1bătort1 l de căldură 8 care co11stituiP 
Slll'S8 (lUXi J iară (v. fig. 2.27). 

In fu11cţie de \7ariaţia debitult1j Cc ele npă C<:1lclă consumată în in
<;tt:1l<:1ţic co111parativ cu debitul G 71 al JJOn1pei 6 pot exista urn1ătoarelP 
Sit Ucl ţi Î : 

- Gc = O, în acest caz apa ele consu111 încălzi tă în schimbătorul .~ 
unele preia clcbitul de căldură este vehiculată ele pompa 6 prin rezer
\'Orul 7 !7i din nou prin schimbăto1·uJ de căldură .3 ; în acest fel, debitu] 
ele căldură se trc.111smiie i11asei de clpă clin rezer\·oarele 7, ridicîndu-i-se 
conti11uu i r'JllJJCr<1tura, din care C<tU1ă se spune că e11ergia termică cstP 
stoCcltă (c1cu1nulc1tă) în l·ezer\'orul 7 ; 

Gc <"" Gp, diferenţa G' = Gp - G c este \'el1iculc1tă prin J·ezer
\'OruJ 7 ele sus î11 jos ; în acest cnz, 11urn<1i o ]Jarte clin energia tern1ică 
e:1 <1}JCi este' stocată în i~ezervorul 7 ; 

- G c > Gp, diferenţa G" = G c - Gp este }Jreluată din rezervo
rul 7 tic 1:1 JJartcc1 SUJJerioară a ncestui;:1 care este ocupată de apa cc:tldă 
clc-1tori tă sira tificării ter111ice ; în <1cest C87. se uti lizcciză o pa1·te di11 c11 C'r

f4i <t tcr111ică stocată anterior ; 
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Fifl. 2.27 Instalaţia pe11tru prepararea apei calde de co11-;um cu ajt1tort1l enc•rgici 
solare. 
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-- Gc = G P• în ncest cc.12 J)rÎ11 r ezerv orul 7 nu circulă apă, deci nu 
a1e lut stocarc<.1 en~'rl:,iei lt'1·'1 ·ct'; întrL'6 t1l cllb:t d „ a}Jă încălzit?'1 în 
schimbătorul :~ (~i ev t'ntt1<1l în scl1 in-;l)<i tor1.1l 8) estl' furr1izat la punctele clfl 
consun1. 

in circuitul pri~Y.a r se i11trociL1cc' i..l]Jq trctt<1tă (c1 c.•cl11rizRtă, e1cmincral1 
zc.ttă) Clt ada()S ele-' i11l1ibitori p('11t1·t1 J'rol0c~i1"' C')ntra c 1r oziL1nii. 

Pentr11 prelue:1r ec.1 v0Ju1r1ului c1c cl}Jă rc1.11ltr1t ::rin c.lilaiare îr1 urma în
călziri i în J)<.lnouri ic ~.- olarl', se 111011 tcază u11 vas c.le expansiune> închis IO 
(fif{ . 2.27) cnre 1'1cnţinc î11 acelc-1~.i tir11p JJrc>si11r1ea n~-'cesară ,[t apei în r ircui
tul pri111a r. Vast1l de cxp<1 11siu11c 10 e.:;tc l~n rel'c>rvor i111.'talic cilindric 
vert ic t-tl, c.1vî11d lcl partea i11ferioară ajJă, iar lcl r:art ca sup.'.'rio lră o pernă 
d e aer compri111at realizată cu ajt1torul cc>n1pr 0s:1rului de aer 11 (v. 
fig. 2.27). Pcntrti ţrolc~ţie îmJJOtri'..·a suprapr1."'~iunilor accidentale se mon
tt'ază ventilul cu supapă ele sigura11ţă 12. Veh icularea apei în circuitul 
primRr, între? schin1br·torl1l de căldură .3 <:i P<t11ot11 ile solareJ este realizată 

de pon1pa de circulaţie J .3 (v. fig. 2.27). Rc1cc>rc.1area J)nnourilor solare î11 

in::,tal a1, ie se face pri11 i11tcr1necliul unui clistr:!)uitor 1·1 şi al unui colec

tor 1 ~J }JC cdre sînt 1nonttlle "'<1ne c.le î11chiclc e, c:-ire ])t~r111it pu11ere<1 s~lU 

SCl>Ltterca din funcţi1Jnc a 1111ui<:t sau 111ai 111ultc)r pa11uuri solare (v. fig. 2.27). 
l ' n1plcrca cu a1Jă sau golirea jJanourilor ~olare '->(' îacc• pri11 conducta 16 

prevăzută cu u 11 robinet 17 cu racorcl t=e11tru furt11n. 
In-;talaţia soldră ]Jentr u pr0pararea tpei calel0 de consum oste pre

vizută ct1 siste111e !.l' 1·egl<1re dUto11'ată :..t dc'bitt1lt1i ele apă di11 ci1~ci.1itul 

primRr î11 f1111cţ;t c.le te1111JeratL1rile ar>ei calclt' ele consu111 cl i 11 rezervo,1rele 
ele stoc<:tre 7 şi respecti\', c.lin pa11ourilc solc1re 1. ln acest scop, la partec.1 

sup eri o tră n rezervorului 7 ~e 111ontc<:1z~1 un rcg ulcl tor direct 18 (v. fig. 2.27) 

cu cle111e11t ~e11sibil l<l variC\ţiile te1nperaturii c1~ei calele de co11sum ; dacă, 

ele c ..:.c111 plL1, ctce<.1stă tc111 p~ratură tinde c:;ă crcc1scă, regL1lato1·ul 18 con1andă 

n1 otorul electric de acţionare '1 robi11etului r t•gulator cu t1·ei căi 19, care \.~a 
realiza amc~tecul între debitul ele c.11Jă cc.lre iese clin scl1in1băto1 ul :1 prin 

conducta 4 şi un c111u1~1it cle bit ele a]Jă prclu::.tt clin conclucta 2. în acest fel, 
în schimbă torul 3 ]Jd tr11ndl' u11 ele bit c.le a1Jă cli11 circuitul primar i11ai n1ic, 
cleci se '.'a trc111srnite L111 clebit ele călc.lur<l Inai 111ic şi temJJCratura t.lpei calde 

de consum la i esirec1 (lin -.,chj111 bă torul 3 va reVL'11i 1~1 valoarea 11ecesa1 ă • 
(60 ... t55°C). 

Porl"pa 1."3 de circulaţi e a ;.1pei î11 circuitul pri1nar este c.1cţi o11ată auto
n1at prin intern1ccliul i egulatort1lui electronic 20 pus în legătu1·ă cu termo

reli<:>te11ţele 21 ţcntru controlul te1.1peratu1'ii a pei ele consum la partea 

inferioară a rezer vorull1i 7 şi 22 pentriu ten1per<.1tur <1 aj)Ci din panoul 

solar 1. Cînd por-.,pa 1.3 se află în funcţiune, este inelicat ca pompa 6 să se 

afle, de ase111en ea, în fu11cţiu11e, pentru a v ehiculct a1:>a încălzită în s·chim

bătorul 3 prin rezervorul ele stocare 7; de accec1, între cele c1ouă pompe 13 
~i 6 există o legăturci elcc·trică de co111anclă 2.5 (v. fig. 2.27). P e11tru co11-

trolul vizual al t e1npcr aturilor apei clin ('ircL1i1.t1l primar şi ale a pei c.tlde 

clL' consu111, î11 cliferiil" JJuricte <~ le inst3la~ iei sînt 11-:011tatL' termometrelc.1 24 
(v. fig . 2.27)·. 
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8. INSTALAŢII LOCALE PENTRU PREPARAREA 
ŞI DISTRIBUŢIA APEI CALDE DE CONSUM 

Aparatele pentru prepararea locală a apei calde sînt, de obi
cei, cu î11călzire clirectă, utilizînd J)entru aceasta e11ergia te1·n1ică r e
zultată din arclerca co111bustibili1or în focar, energia electrică, energia 
solară etc. 

a. Cazanul de baie. Este alcătuit (fig. 2.28) dintr-o sobă din fontă 
şi un cazan vertical 2 din t<1blă din oţel emailată sau din cupru. 
Prin arderea con· bustibilului în focarul 1 se degajă căldură, care este 
cedată apei din cazan de gazele arse ce circulă printr-un burlan 3. !11 
continuare, gazele arse sînt cv·acuate, prin burlan, la coş . P e cazan se 
1nontează bateria amestecătoare 4 pentr'!u apă rece şi caldă şi racorclul 5 
la duşul 6. Ap<l rece pătri.1nclc în c.az(tn pe la partea inferioaq-ă 7 ~i dl1pă 
încălzire ie5c pe la partce:1 ~upcrioară. Cazanul Sl' află sub presiune~1 
reţelei de alimentare cu apă n un1[l Î în tirnpul ft.>ncţionării lui, iar ex
cesul de aţă rezultat prin ciilal~1rea în t!mpul încălzirii se elimină prin 
para duşului 6. 

Cazanul de baie se rr.011 tc:~1ză cît 111di aproape de cada de baie 8 
(v. fig. 2.28). Racordarea cazanu:t1i 1<:1 instalaţiei ele apă rece a clăci iri i 
se execută printr-u11 racord din ţc<l"\'ă ele .plurr. b Ji1)it pe baterla cazan uJ ui. 
Bateria amestecătoare a cazanului se 111011tează JJC' caza11 prin înşurubarea 
în ştuţul cu filet exterior prevăzut din fabrică. 

b. Caza11ul de presiu11e. Este alcătuit dintr-o sobă şi t1n cazan 
vertical cu ţevi de fu111 care conc.iuc gazele arse în colectorul superior, 
de unde se evacuează în atn1osfcl1·ă pri11tr-un c·oş de fun1. 

Cazanul de presiune ţoate fi 1ro11tat în clouă variante : 
- legat direct la reţeaua ele alimentare cu apă rece 1 (fig. 2.29) în 

care caz se iau n1ăsuri de siguranţă prin montarea unei supape de sigu
ranţă 2 pentru limitarea pre.siu11ilor acciclentale ; 

- racordat la un vas de ruper0 de presiune, alime11tat prin robinet 
cu ventil şi plutitor de la co11ductc.1 ele alimentare cu apă rece. 

Montarea cazanului de ]Jresiune racordat direct la reţea se face 
asemănător cu cea a caz,1nttlt1i de baie. 1n acest caz însă, pe racor1..1ul 
de alir11entare cu apă r ece se niontează un ventil cu clapetă ele rc
ţjnere 3 pentru a evita întoarcorcet a!=ei calde în reţeaua de apă rece. 

3 5 

6' 

7 A 

Fig. 2.28 Cazanul de baie. 
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Bateriile 4 sau robinetele c.1e co11-
sum se racordează obişnuit, la fie
care consum•ator. 

Cazanul cu vas de rupere ele 
presiune se alin1entează cu apă 
rece dintr-un vas care serveşte şi 
ca vas de expansiune. Vasul de 
rupere de presiu11e este în acelc1şi 
timp şi rezervor de î11ălţin1e, de 
aceea se aşază la înălţimea cores
punzătoa1·e presiunii necesare consu
matorului. 

Vasul de rup0re de presiune 
este alimentat printr-un robinet 
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Fig. 2.29 Racordarea unui cazan de presiune la reţeaua interioară. 

'1cţionat cu plutitor şi se fixează pe console, izolîndu-se ter·1nic, pentru 
el evita condensarea umidităţii din aer. Prec.1ţlinul vasului se prelun
geşte pînă la un sifo11 de pardoseală (sau la un obiect sanitar) . 

c. Aparat pentr11 încălzirea ap ei de consum funcţionînd cu gaze 
n'lturale. Apar·atul (fig. 2.30) este prevăzL1i cu L1n ventil special 
(fig. 2.31), care deschicie c1utomat admisia gazului la deschiderea ro
binetului de ad1njsic a apei reci. La descl1iderea ventilului 1, apa 
venită prin conducta 2, şi pătrunsă în spaţiul 3 exe:ricită presiune pe 
n1cmbrana 4, care se transn1iie talerului 5 şi acesta, deplasîndu-sc, 
în1pinge iija 6 prin ventilul 7, cc ,„,1 deschide <1dmisia gazului din 
conductct 8 lc1 conclucta D spre arzător, unde se va aprinde de la 
Fig. 2.30 A1Jarat pen-
tru încălzirea apei 
de consum, fur1cţio-
nînd cu gaze natu-

rale : 
l - conductă de ali
n1entare cu apă rece ; 
2 - robinet : 3 - ser
pen Ună pentru tncălzi
rea apei ; " - conducta 
de distribuţie a apei 
calde ; 5 - conductă 
de alimentare cu gaze ; 
6 - arzător : 7 - eva
cuarea gazelor arse : 

8 - duş. 
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Fig. 2.31 Ventilul aparatului pentru încălzirea 
apei de consum funcţionînd cu gaze naturale. 
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flacăra de v eghe 1 O. La încetarea consumului 
cl L' npă, r)rin încl1i<.lere<l ventilului 1, venti
lul 7 se închi cle cl Utomat, datorită presiunii 
gazului c.li11 conduct~t 8 şi flacă1~a arzătorului 
se stinge me11 l_inîndu-se flacăra de veghe 1 O . 
!11 acest fel, a1Jaratul este ţrotcjat împotriv~1 
unei a1·deri „ uscate" (cînd nu ar exista apă 
în aJ).1rat). 

el. Incălzito,tre electrice Ileniru a1>ă de 
consum. Se co:npun dintr-un 1·eze1 vor metalic 
î11chis I (fig. 2.32), izolat termic 2 la exterior. 
avît1~l n1011t,1tc în i11tcrior reziste11tele clec-

• 

trice ,1, C<1re degajă o cantitate de căldură pre-
luată clircct de ap<:1 ele consun1 ce se î11călzeşttl 
pînft la tc·11peratura de utilizare. Această tem
}Jeratură este il"'e11ţint1tă constantă de u11 
ter·11ostat '1, C\1re î11chide se:1u dcschicle cir
cuitul electric 8 cie alin1c11tare a rezistentelor • 
electrice, cî11cl te111pcr;_1tura apei ti11cie să Fig. 2.32 Incălzitor electric 

pentru apă de consu1n. 
crească .... ;\pa rece pătn111de în rezt..'r\ror JJC 1<1 

partea inferioară prin conducta 6 ~i este preluată de 1<:1 par·l~a SU]Jeri
oară a rezervorului r;rin conduct<t 5, deoarece pri11 încălzire ap<t îşi 
micşorează greutatea specifică şi se ridică la pJrtea su1)erio c1 ră a 
acestuia. Pornirea şi oprirea ap:.1raiului se fac JJri11 intermediul bu
tonului 7. 

F. INSTALATll DE HIDROFOR , 

1. GENERALITĂŢI 

Instalaţia de hidrofor este o i 11s tal <:1ţic ele po1npare la c~1rc J)<' 
conducta de refulare a po111pci se mo11tcază un rezervor închis, numit re
cipient de hidrofor, co11ţi11încl la partea inferioară ,q)ă şi la p<:lrtea supe
rioară, deasupra i1ivelult1i apei, aer comţrim,1t 

• 
Instalaţia de pompare cu recipient de hidrofor se foloseşte atunci cînd presi u

nea disponibilă a apei din conducta publică în punct ul de racord es te temporar 
sau permanent mai mică decît sarcina hidrodinamică 11e~esară a apei din i11stalaţin 

interioară, iar consumul de apă din clădiri este neuniform în timp. 

' 
Instalaţiile de 11idrofor se prevăd în special pentru alime11 tarc<:1 ct1 

apă a ansamblurilor de clădiri de locuit, î11 care debitul ele apă con
sumat prezintă variaţii .rnari î11 tirnp între ve:1lorile maxi111c şi 111ini111c, 
datorită nesimultaneităţii în funcţionare a ciifcritelor puncte de consum 
al apei în scopuri menajere. 

2. ALCĂTUIREA ŞI FUNCŢIONAREA INSTALAŢIEI DE HIDROFOR 

' I11stalaţia de !1idrofor (fig. 2.:33) se con1pune din următoarele 
elen1entc : 

- ·rezervorul-tci11ipori care poate fi închis, afl<1 t sub presiuncc.1 unei 
perne de aer cornţrimat sau clescl1is 7 [tdică pus î11 legătură cu atmos
fera printr-o conductă de aerisire 1 O. De regulă, în instc1l<:tţi1ile de hidro-
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Fig. 2.33. SchC'n1a in<;talaţici de l1idrofor : 
1 - conductă publică ; 2 - branşament ; 3 - apometru ; 4 - conductă de ocolire : 5 - ro
bi.nC't : 6 - robinet. de închidere cu dc'>cărcare : 7 - rezervor-tan1pon deschis ; 8 - distribui.tor : 
9 - robinet cu plutitor : 10 - conductă de aerisire : 11 - po1npe : 12 - clapetă de> reţl11ere ; 
13 - conductă de ocolire : 14 - recipient (re.tervor) de hidrofor ; 15 - compresor de aer ; 
16 - motor electric pen tru antren1re:i compresorului ; 17 - filtru pentrt1 aer; 18 - clapetă 
(ventil) d e reţinere pentru ner : 19 - v entil de siguranţă : 20 - presost.at : 21 - auton1at pen
tri1 action'.trea motorului electric 11 pompei : 22 - conductă prin~ipală de distribuţie a apei ; 
23 - colo1nă ; 24 - C0'1cluct!\ de legătură de la coloană la obicc-tul sanitar : 2.î - punct d <' 
consun1 al apei {Ol)Jcc t c;anitar) · 26 - hidrn•1t interior pentru incendiu ; 27 - robinet de 

închidere cu de<;cărcare : 28 sticlă de nivel. 

f o r se utilizcaY.ă rezer\·01rr-tan1po11 deschise 7 (v. fig. 2.33), care sînt 
al in1cntate CU apă din COnCTUC'tR public1. J îJrin conrlucta de }Jransa
me11 t 2. Ali:nc11tare'1 ct1 nJJă a rczer\'Or1.1 1 t1 i-t:-impon dr:-c;chis se f 1ce prin 
inter 1·ectiu l unor 1·obinct1~ cu plL1litor 9 (cel 7Juţi11 rlot1ă, pen1rt1 sigu
ranţă în exploatare) n1011tate lc1 t111 distribt1it0r roJllun 8 caro este ali
m(\ntnt cu apă din conduct l ele) 1Jr<1n<:;a"11~nt ?_ PobinetelP cu î)lt1titor 9 
.Rsigur1 1nenţinerc~1 pr·1ctic co11stcin t·'l a 11i\re1 ul L1 i RPei î11 rczervc)rul-lam
pon deschis ; 

7:01npelc 17 pc11tru ridicaron JJrcsiu11i i qpri, ctire nc;]Jt ră apa din 
rc7 "'r\·o rul-t<1 1npo11 dcscl1i-; 7 ~i o refulP l"' în iristalaţia interioară 22 
11 punctele ele co11si_1111 '?.5 J)rin inic rn1ediul rcCÎJ)iC'ntu1ui d0 hidrofor 14. 
Pe co11clt1cta ele 1·0ft1l 1rc a }JOn1JJ,'Î se 11..,011te·1i'ă o cla]JCtă ele reţinere 12, 
ca1-c are r olul de a î1111)ieclica î11toarcerC',1 RJJ0Î di11 11idrofor spre pompă, 
î11 perioadele cî11cl pon1pa 11t1 fu11cţio11eaz:1 : 

- 1·ecipi<'11tztl ele hirl ro for 11 (\•. fig. 2.33) î11 care apa refulată de 
pompă cstC' 1ne11ţinută la i1ivclul de presiu11c creat d e pompă de către 
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aerul compr imat aflat deasupra apei. Reci
pientul de hidrofor (fig. 2.34) este prevă
zut cu racordurile 1 de j r1trare şi 2 de ie
şire a apei ; cu racordul .1 pentru intrarea 

5 aerului comprimat şi pentru rnontarea su

7 

papei de siguranţă, cu rc1cordurile 4 pentru 
armăturile indicatorului cu sticlă de nivel 
(la care se poate urrnări vizt1al variaţia ni
'--clului aţei din hidrofor), cu racordul 5 
pentru montarea manometrului neces:ir 
pcntrt1 citirea prosiunii din jJ1teriorul reci
pientului şi cu racordul 6 pentru golirea 
apei din recipient. De ase1nenea, recipien
tul de hidrofor este construit cu o gură de 
vizitare 7 necesară în exploatare pentru 
curătirca rc7ervorullli 1[\ interior, care estE' 

• 
acoperită c-u un capac prevăzt1l cu flanşe 
cu garnitură asan1 bl;;-1te prin şurt1buri . Hi-

1--r::::._--T--ţ~=['[' 2 droforul este sus\i11ut de trei picioare 8 d in 
v ştuţuri de ţeavă suc1ate pc fu11dul elipsoidal 

8 

a1 <-1cestuia ; 
- compresorzil de aer 15 (\r. fig. 2.33) 

carC' se„veşte pe11tru crearea })f'rneî de aer 
comprimat din rC'cjpient.t1l de h idrofor. 

Fig. 2.3-1. Recipient de hidrofor . Compresorul de aer este !JUS în funcţiune 
la pornirea instalc1ţiei de hidrofor cînd se 

creează perna de aer comprimat şi î11 timpul cxpl iaiării instalaţiei, 
cînd este necesară completarea pernei ele aer con1prirnat. Pierderea de 
aer comJ:rimat se poate clatora fie scfipărilor prin neetan~eităţile îmbi
nărilor conductelor, fie clizolvării unei ca11tităti oare-care de aer î11 

• 

apă. Pe conducta de refulare a acrului comprimat, la ieşirea din com-
J)resor, s0 montează o cla1Jetă dC' reţinere 18 care are rolul de a împie
dica întoarcer ea şi e\-aCtlqrca aeruluj din hiclrofor prin compresor în 
exterior ; 

- instalaţia de ailtomatizare pentru J)Ornirca şi oprirea automată 
a pompei, co1npusq din tr-u11 presostc1t. 20 ct1 contnctc elPCtrice, care 
comandă acţionC1rea motort1lui e1ectric de a11trcnarr-> n pomţei, circui
tel e electrice şi at1tomatul de por11ire-oprire 21 a 1notorului electric al 
pompei; 

- a1·111ăturile de îrichid<>rl' (vane, robinc>te), de siguranţă (ventil de 
siguranţă 19 montat pe recipientul de hidrofor) care au rolul de a asi
gura instalaţia contra suprapresiunilor (faţ3. d0 presiunea de regim) acei-· 
dentale ; 

- reţeaita de conducte care face legătura între rezer vorul-tampon, 
po111pe, hidrofor şi condttctele clC' distribuţie a apei ; 

- distribuitor 7Jentr1l CTJ)ă (cînd este cazul) în care pătrunde aţa 
1·efulată de pompă şi din care apa este distribuită prin reţeaua de con
ductr spre consumatori ; 

distrib1Lito1· pe11trzt aer co1nprir11at, car0 <.,c prevede atunci cînd 
se montează în paralel n1ai 111ul te recipiente d0 hidrofo1·, care sîn t ali
mentate cu ae1· comprin1at prin conducte separate ce pornesc din acelaşi 
clistribui tor alimentat cu aer comprimat de compresor. 
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Toate elementele con1ponente ale instalaţiei ele hidrofor se grupează 
într-o încăpere (clădire) independentă numită staţie de hidrofor.:-1 

' Instalaţia de hidrofor (v. fi g. 2.33) ft1ncţion0ază în felt1l următor : 
- pompa 11 aspiră apa din rezervorul-tampon deschis 7, îi ridică 

presiunea şi o r0fulează în recipientul d e hidrofor 14 de unde este ev0-
cu1tă apoi în instalaţie spre punctele de con.sun1 ; 

- din cauză că punctele de const1m al n11ci clin clădiri nu au o 
funcţionare simultană (consun1t1l do apă fiind 11euniforn1 în timţ) , de
bitul de apă consumată în instalaţie Cc este n~;:1i mic decît debitul pom
pei C„ : Cc < G„, astfel că, în rccipier1t11l de l1idrofor se va act1n1ula 
treptat (în timp), diferenţa Â G = Cv - Cc între debitul pornpei şi. de
bitul consu111at î11 instalatie : 

• 

- pe n1ăsură ce se acun1t1le;-:iză apă în l1idrofor, nivelul apei creşte, 
astfel ră per na de aer de de1supra apei va fi comprimată ; la atinge
rea unui c1nun1it 11ivel maxirn cll a]Jei în hidrofo- (urmărit vizual ţc• 
sticla de nivel 28), acrul con1pri1nat ajunge la o presiu11e maximă, nl1-
1nită presiune de oprire a pomp"'t, c:1re Pstc controlată şi sesizCltă cl0 
presostatul cu co11trictc e lectrice 20 care va cc>111anda oprirea pompei 
prin intermediul at1tomatului 21 de acţio11are a motorului electric al 

• pompei ; 
- din mon1ent11l opririi pompei, întregul debit de aţă Gc necesar 

l a punctele de co11sum clin instalaţie C'ste asigurat din rezerva de apă 
acumulată în hidrofor, rezervă numită \•ol11n1 util; pe măsL1ră ce con
st1mul de apă cli11 instalatie creşte , ViOlumul util scade, iar pc.~rna ele aC'r 
co1npri111at de deasupra apei se destinde ; 

- la atingerea niveJului minim al apc.'i în hidrofor (u1rmărit vizual 
pe sticl:.1 de nivel 28), aerul comprirnat s-ci clestins pînă la o presiune 
n1inimă numită presiune de r:;ornire a pon1pei, control·1tă ~i sesizată 
de acelaşi presostat cu contacte electricP 20, cc1rc va con1anda pornir·ca 
pompei prin intermediul automatt1lui ?1 de acţionare ce va închide cir
cuitul electric de acţio11are a motorului electric al po1npej . Din acest 
moment, pompa 11 va aspira ap:1 din r€zer,·orul tan1pon de<;chic;, îi va 
ridica presiun€a şi o va rE'fUlR prin l1idrofor s~r<, in stalaţie; di11 debitul 
pompei, G,,,, o parte şi nnumc Cc se va co11su1na în instalaţiP, iar cli
ferenţa ÂG = G11 - Gc se ,„a acu111ula treptat î11 hidrofor rf'făcînd vo
lumul util. În conti11uar<', funrţio11are<~ instalaţi e ! ele hiclrofor se repetă 

• ca 1na1 sus. 
Dacă în anumite perio::ide, pre<:>iunca ap0i din conducta p·1blică în 

punctul de r aco1·d devine egală ct1 s1rcina hidrodinamică necesară în 
instalaţia interioară. atunci al i?Yentart:'<l cu apă a i11stalaţiei interioare 
se poate face direct. J)rin tr-o co11clL1<"tă Z 3 <le ocolire a instalaţiPi de hi-
drofor, apa trecînd din conducta de bra11şa111ent 2 prin conduc' 1. de oco
lire 13 în instalaţia interioară 22 sr:rc pu11ctcle el~ consu1n 25. Pentru 
a evita întoarcerea apei din i11stalaţia interio:'lră prin conducta de oco
lire 13 spre conducta pt1blică J, î11 pc>rio~1clele cî11cl JJresiuncri apei din 
conducla publică scade, 11c conducta ele ocolire 13 se montează o clapetă 
de reţi11ere 12 care pern1itc circul~1ţia a1)ci 11u:,·ai într-un si11gur senc; 
(v. fig. 2.33) . 

Din anali7~ funcţionării instalaţiei ele hiclrofor trebuie reţinute urmă
toarele : 

103 



- în instalaţia de hidrofor presiun<'a apei este ridicată de po1np~ ; 
- aerul comprimat are rolul de a menţine , ·olt1n1ul de apă acumulat î11 l1idro-

for sub presit1nea creată de pompă, pe i11tcrvalul de tin1p cind pompa nu fu ncţio

nează~ 

- pompa are o funcţio11are ciclică (periodică), p erioada unui ·:iclu fiind ega'ă 

cu interval11l de timp î11tre două Porniri (sa11 două opriri) succesive ale pompei. 

- Perioadcl u11t1i cicltt ele fu11cţio11arc a po1111)0i se co111pun(" din două 
i11tcrvale ele ti111p )Î a11t1n"(' : ti'"1Dttl r1C' ft1ncţiorarc a ~011 ... p'"' i, cinel 
se fac;c volur11ul lltil clr' <1!)ă r1in J1:cirofor ) i tin1p11l ele 11ef1111cţionarr 
(stagn·1re) <1 JJO ·JJ2i, c:nc1 s.:> c011 .„1 1 i1ă ,. >lu111ul Ltlil de aJJă clin J1idrofor. 
Tnversul p "'rioaciC'i u11ui ciclu de ft1nc'.ionare a /)Or-rpci cslP frt'CVc>nţ<-1 1i 

ci este cga1ă cu n11n1;'.lr11l dC' porniri (c..;alt opriri) pr oră ale- J)Ompei 
(iz -= 12 ... 15 por11iri/or8); 

- c;prc deosC'birC' d0 i11.;;tc1latiil0 de j)')lllf-cll''' făr1 rcrir>ic11ti cl0 hi
rlrofor, în insialaţii]c d" hiclrofor, lJ(J11'J1Q flt1l('tirJr1.?(l-ă z11tre rl011ă î1iăl
ţi11i; dc> ]JJ1t1vare şi ;1n11111(' : î11ă11i111('~1 el<' })0111par" în mo1nentL1l pornirii 
pompei, notat~ C"ll rr 7,p. î11 111 H„Q <..i 111ălţi111 r>a cÎl' JJC)tl1)Jarc· în :110111cnlul 
07Jririi pon1pei, notalfl cu HP„, în 111 H . ..,Q, ca•·0 se CÎ('ter•11i11'1 c:u rela
ti i I~ : 
• 

A in carC' : 

• 

Hap~· H oo 

H pp== Hp+ Hu„+ hr, - II . [111 Jf .• 01 (2.8) 

l-J110 = H 0 + H90 + hr0 - H" [m IT'.!O] (2.9) 

0st0 1)rr'..:;i11nea (în ,, JT„Q) lin r0cioient11l dn hi cirofor 
în 1no111cnt11l pornirii JJO 111)ei ; 'C"C''l "'1 ~1 7)rt".;iunc trc
buie să fie mni !l ·<-lrc> "<ll1 cr~l •)uţin c·g~tlă cu prP
siunca (c;arci11c1 J1ic1rorli11c1·1~ică) necesară IT nec în 
inslnlatia intcrioarc1 de <1liri"11tarc' c11 apă (v. rC'laţic1 
(2. 7) : T-f 11> H n"c; 

prec;:LinPR (în r11 }120) di11 reciPÎ"'T"tul dP hidrofor î11 
mo1 ... 1crit1 ll OJJri rii J)OmpPi ; 
î11?llţim i lC' geocl0'7icc dt' po1111)are la pornirea, rec;
pectiv, 0/)riren po1nţ:C'i, jn m H '.?O, calculat CR di
ferC'n1-e el," ni\•cl întrP 11i\·elurilC' etuei din rPc ini0 n
tul r\,, 11icl.·ofor în 11 ... 0 1110nt111 por11irij, respectiv opri
r:i }Jo111p0i ) i 11ivelt1l ~1pej din re7 'rV01·111 tR111po11 
dPschis ; 
pie1-1.i0ril0 tot;1le ele s~1rcină (liniare şi localt') pe 
concl110t<1 de pomţ;arf' cuprinc,ă î11tr0 rnzervor11 I 
tar111Jon ~i recipientul ele hidrofor, c1lculatc la de
bitul de JJ()r11irc-', rcspC'cti,·, ele OJ)rirl ... a !J0111pei, în 
m H ·,O : -
prcc:;iunC' i. î11 111 II20 di11 rczer\rorLtl ta1npo11 di11 
c~tre 'l'>tJi ~ ]JOrnpn (în rezer\'Orul ta111po11 descl1is : 
/[ a =llat 1n =O 111 II20). 

Debitul por1pei, G 1;, S'' icl egal cu (1ebitul clr• calcul .11 co11ductelor 
ele distrib11ţ ie a <1oei f('CÎ det0rmi11Cll c11 rcl 1ţiile (}i11 tabela 2.1, în carf' 
suma echlvalenţ.ilor E se "a co11sidcra : E = E1 + E2. 
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Pon1 JJR se a lege 
ţin1ilc de po111p8re 
(2.8) ş i (2.9). 

di11 catalog, ct111oscînd debilul G [111 3/h l 
nece!'-iarL' H PP ~i f! Po Î!1 in H~O date de 

şi înăl 
relatii 11• 

• 

I n instalaţie:1 de hiclrofor fL1ncţio11cc1ză ele regulă o singură po111}Jă, 
dar se 111ontcază două po1n1)e identice î11 1J:.1rqlel (v. fig. 2.33) din care 
Ltna este activă (în ft1ncţiu11c) şi cealaltă dC' re7<"'r\1 3. în caz de a v arie 
a pompei în fu11cţiunc, J)cntru R asigL1ra ali 111l'nt;lre8 co11tinl1~ cu apă 
la p resiunea necesară a tutt1ror consu111a~orilor. 

l{('ci pien\ii ele J1iclrofor sî11t s+'1n(1nrc1i;aţi cli11 jJU11ct clC' \iC:clc.'rc CC)lî

structiv ~i Sl~ al•,"'g clin cat ~1logul î11trcprinclcrii TCM.i.\-Bttcure~ti care îi 
execută. 

Cînd s înt 11C'ccsari cloi sat1 mRi n1ulţi reci1Ji011ţi de hidrofor SC' aleg 
' 

toţi ele cai:acităţi (volt1111c) egalf'. 
Com1Jrcsorul de <lC'r pe11trLt jnstalaţi<1 de hidrofor SP alege î11 <lŞa 

fel încît presiunc<.1 iniţială IT t să fie.' reali7Rt~ în 2-:3 orE'. iar presi11-
nc'l con1presorului dr aer llr treb uie) să fi0 mai niare SRU cel puţ in 
egală cu îr1ălţimea ele lJOt"'"par0 î11 111on10nttll OJJriri i po1113)ei H po• 

}Jcntru a putea i11troducc ncr st1b 11resiL1nc fără a fi 11evoic să se 
golească C:l])a clin recipientul ele hidrofor (IT c ~ IT po)· Cornpresorul dt• 
cler se 111egc di11 catalogul tizinci producătoetre (uzir1n „Timţuri noi"
Bucureşti) pe11tru J)rcsiuni ma-xi111e ale acrului con~pri111at pînă la 6 bar 
( ~-~ 60 m H 20). 

' 3. MONTAREA fNSTALATfEI DE HIDROFOR • 

a. AmJllasa rea instal aţi ei de 11idr<lÎOr (Staţia de 11idrofor ). 
Rezervor ul tampon (închis sau deschis), pompele', recip ientele dP 
hidrofor , compr esc)rul de <.:1er, di<strib t1itorul de Rer co111prin1at. d istribui
torul de a1Jă, condt1ctelc de legătură. t:1rmătt1rilc de închidere (vane. 
robinete), sigt1ranţă (\re11tile se:1u supape ele sigt1ranţă) şi reglaj (clapctc 
de reţinere) , cl]Jaratura d(' a1_itomC1tizarc (p"'e5ost'ltc. î11tre:-1·upătoar0 
olectrice etc.), ţrecu111 şi i11stalaţia pentrt1 rnăst1re:lrca şi înregistrare·\ 
consL11nului ele RJ)~ cl in clăcliri se amplaseR7R c;.i se 111ont0ază în intt'
riorul unri construcţii (î11căpe1·i) indcpe11clentP , 11umită staţie de 11idro-
for (fig. 2.35) . „ 

D ,_,, regulă, clădirea staţiei ctP l1idrofor face corp co111un ct1 clădire<t 

]Junct t1lt1i tcr1nic pentru prepararra a1Jei caldE' de consu1n (v. fig. 2.35) 
sat1 cu ce11 tr ala tcr111ictt a a11samb lull1i de clădiri. ... 

Staţi 8 de hidrofor se an11)lasează, de rcgt1lă, în rc.?11trul cir greu tate 
cil consun1atorilor. pcntrlt a rezulta o soluţie f'conomică a reţelei de 
d istribuţ. i c a a p ei cl in <1nsc1mblul de clăcliri.,. 

În i11teriorul ">taţici dl' J1iclrofor utilaieJl•, a}JaratC'le, ;1rn1ăturile !3Î 
co11cluct ele se a111plasează (\r. fig. 2.35) astfel încît să se asigure, pe 
ele o parte. accesul t1şor cll }Jcrsonaluluj de cxţl0at1re ])€ntru manc'
v r a ren vanelor S8U }Je11 lru într0ţineri şi repc-1raţii ct1r ente ~ i , pe de 
nltă parte, t1til izare8 la niaxi11"'u111 a c;patiului tel1nic c.1ispo11ibil. )Jentru 
e\1itarea stl}Jrad i~11ensionărilor construcţiei reSJJC'cti,·c. Distanţele uzt1-
clle de <11nplasare a echipa111('11tul ui i11stal '1ţiei de hidr ofor faţă ele 
clementele de construcţie sînt indicate jJe figurc1 2.:35. Se i·ecomandă 
CR n1otoarel0 elcctricc ale pon1pelor '?Î co11"crc ... oru1ui de aer 5ă SE' 
<1111pl ~lsezc• către interiorul staţiei (v. fig. 2.35) 1)enlr11 r1 fi u~or de
mont'lte în ca7 ele defecţiune c;.i rC'montatt• î11 inc;talaţie. î11 timpul 
exploatării. 
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Fig. 2.35 Staţia de hidrofor : 

l - rezervor tampon deschis ; 2 - pompe ; 3 - recipient de hid rofor ; 4 - com
presor de a e r ; 5 - distribuitor pentru aer comprimat ; 6 - dist ribuitor pentru 

apă : 7 - recipient de pardoseală. 

In scopul r ed ucerii (evitării) transmiterii zgomotelor şi vibraţiilor 
de la pompe şi compresorul de aer IJrin i11stalaţie (reţeaua de con
clucte) la elementele de construcţie, se iau măsuri de izolare fonică 
prin : n1ontarea pompelor şi co1n1Jresorului pe un postan1ent din b eton 
prevăzut cu st1·at ele ţlt1tă d<' 8 ... 10 c111 grosi111c; i11ontarea unor an1or
tizoare elastice între pompe şi reţea etc. 

Pentru colectarea apei scurse pe pardoseală de la presetupele pom
pelor sau de la golirea unor părţi ale inst2laţiei şi e~·acuarea ei la cana
lizare, în interiorul i11stalaţ ici de hidrofor se prevede un recipient de 
pardoseală (v. fig. 2.35) cu capac şi g1·ălar n1Ct<1lic, racordat la conducta 
exterioară de canalizare. -

b. Montarea r ecipien telor de h idrofor. Reci pientele de hidrofor se 
montează pe pos tamente di11 beton prevăzute cu strat de plută pentru 
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amor tizarea vibraţiilor. In postamentul de beton se încastrează bu
loan e de prindere. Recipientul de hidrofor se aşază pe postament în 
aşa fel încît buloanele să treacă prin găurilr fl<l11şclor ce sînt sudate 
pe ştuţurile (picioarele) de susţinere a hid·roforulu i. Apoi sînt intro
duse pe fiecare bulon piuliţele de strîngerc. Duţă aşezare la poziţia 
defi11itivă , se desfac capacele de vizi tare şi se verifică sud ur ile inte
rioare executate în fabrică. in această etapă de montaj se solicită ve
nirea unui specialist al i nspecţiei pentru nictrologie şi cazane, })Cntr u 
a constata starea recipientului. Garnitura capacului se unge cu miniu 
de plum b şi apoi acesta se remontează.-' 

Recipientul se supu11e la J:>roba ele prcsit111e Ctt apă : cu această 
ocazie se verifică şi funcţionarea supaţeî ele siguranţă Ia prec;it1nea 
pentru care este calibrată . _ 

c. Montarea r ezervorului-tampon descl1is. Rezervorul-tampon se 
Pxecută de obicei din tablă neagră dC' oţel şi se vopseştC' la interior 
şi exterior cu vopsea anticorosivă. i\ccst rc,r,crvor se 111ontează fie pe 
soclu executat din bc'ton, fie pl~ gri11zi aşezate: pe p c1rdosea1a în
căperii (fig. 2.36). 

Pentru anior tizarea vibraţiilor, î11 tre rczl'r\'Or şi grinzi le de susţi-
11er e se prevăd bu1căţi de cauciuc . 

După fixarea pe fundaţie se niontează di5tribuitorul cu robinete 
cu plt1titor şi sorbul po111pei (nu inai î11 cazul unor rezervoare cu 
capacităţi rnari ), împreună cu conductele clt' legătură între acest0 elc-
111en te şi instalaţia exterioară (v. f ig. 2.36). Apoi se montează cu 
şuruburi capacul gu rii de vizi tar e, pînă la spălarea finală efectuată 

înainte de rece.pţionarea instalaţie i . 

d. M011tarea pom1Je lor ins ta laţieF<le hidrofOr. Pompele se montează 
pe fundaţii (postamente) clin b0ton pre,·ăzut(' ct1 strai de plută pentru 
amortizarea vibraţiilor, amplasate 
cit mai aproape de r ezervorul t a111-
pon pentru ca, conductele de as
piraţie şi de r efulare să se poată 
racorda la pompă cu rezistenţe lo
cale (curbe sau coturi) ci t mai pu
ţi ne. Se recomandă Cel cota axului 
p on1pei să fie sub cota nÎ\.ielu lui 
n1inim al a.cei din rezervorul tam-

• 

pon deschis. --e. l\'lontarea conductelor şi a 
armătt11ilor de încl1idere. sigur.a11ţă 

si control în i11s talatiile de l1idrofor. 
• • 
Principalele armături di n instalaţia 

de hid rofor sî11t : ar1năturile sticlei 
ciP nive l şi sticla de nivel ; robine-
tele ele î11chidere şi r eglaj ; ventilul 
de sigt1re:1nţă ; 111anometrele. 

Arr11ăturile din bronz care fac 
legătura sticlei de nivel cu r ecipien
tul de hid rofor se montează în mu-

• , 

Oe/a 
rele.?t/il . -e;-lerioer.i 

, 
/ 

„ / 

7 

, „ , 

I 
7 

s 
3 

I 

s 

1 

li 

Fig. 2.36 Rezer\:orul-tampon echipat : 
l rezervor ; 2 - r obinet ; 3 - tijă ; 

4 - plutitor ; 5 - capac de vizita.re ; 
6 - sorb ; 7 - reazem. 
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fele sudate din fa brică pe orice recipient stnndardi7at (v. fig. 2.31) 
Aceste arn1ătt1ri se niontcRză i111E"diat clup::l aşc7arca r0cipientului pe 
postament c;i se 111a11evrează la JJ,1ziţia ,,închis' '. 

Sticla ele nivel se 111ontcază în JJerioada tcr1ni11qrii 1l1crării deo;.1r<..~c<' 
c;c poate s pargc uşor. 

Ventilul de siguranţă se (1111plasează lR partea s11pcrioară n rcci-
1:ientului pc raco1·dt1l de <1cr comprirrat. Această ci r111ătu --ă ';C' 111on
tează cu tija ventilului (supapei) î11 poziţie perfect ,·erticală. .t\tuncl 
cjnd C'Stc posibil, înainte ele nlC)ntarc, v o11tilt1l ele sigurc:inţă SC' supune 
la o î11cerc<1re pentru a i se stabili poziţia con tragrcutflţi i. 

M anon1ctrul se n1ontează î·11 t r-t1n loc \'izibil şi ferit ele cven tualc 
loviri, pe racordul 5 (v. fig. 2.3~) 

Montarea conductelor î11 in stalaţia dl? hidrofor (v. fig. 2.35) se 
face după amplasc1re<1 agregatelor pri11cip~lo (r<?cipi0ntele de l1idrofor. 
po111pcle, rezervorul-t rtmpo11 etc.). C'ondt1ctclc so n1ontează astfel î11cît 
să se evite forn1 :1rca llnor vol1111"e în care, în timpul ft1ncţionării, se 
;ot acumula saci de <.lC'r, c1rc reduc c;cc\il1 111..'e:1 c1e trecere a aJJei. 

-
4. PROBA~EA, REGLAREA ŞI RECEPŢIA INSTALAŢIEI DE HIDROFOR 

.,,.. 
el. , , crificarea ap <1ratelor şi a t1tiJ ajelor montate în staţia d~ 

hidrofor. Verificarea recipien:t1lt1i de hiclrofor constă dintr-t1n control 
vizual al s udt1rilor sale ~i dintr-o probă 1~idrat1lică ele presiune efec-
tuată în prezenţa org<111elor de cc)ntrol. -

După cc.' staţi·1 ele hidrof or a fost cn·111Jlet 111011t·1tă si echipată şi după 
cc s-au cfrctuc.1t JJr·ol)cle de presiune, se tr~ce l a \7eri ficarca şi re,glarea 
a1Jaratclor cc.1rc trebt1it' sĂ. 1tsigt1re f1Jnc\ion e:1rc~1 nor1111lă a inc;talaţici, 
dup? cum t1r;11Ci1ză : 

- se verifică cla11sci1 ~1tea ' 'C'ntilult1i (su1Japci) c1e sigl1ra11ţă, contro
lînd nlodul de cleplasnro <1 contr1greutăţii pe b.-·11.ul r0c;pecti\1 : 

- se v0rifică starea tehnică a po111pci ~i c-1 con1".:resorului şi s0 înlătură 
<'auze lc eventualelor trepjdaţii în ft111ctionare ; 

- SP controlează sigur:1ntele ele no lablol1l C'lectric şi se probează rlRcă 
ser1sul de rotaţie a n1otorului elc::.ctric este cel indicat prin săgeata de pe 
corpul pompei. 

După verificări le de 111ai 5llS se trece ln rPglarC'a ap<'tratelor şi la 
punerea în funcţiune a instalaţiei . 

b. Punerea î11 ft1ncţ111nc a i t1 sta]aţiei de ~for. Operaţiile de p11-
ncre în funcţit1ne a instal~1ţ ici de l1idrofor sînt ttr::nă toarele (fig. 2.37) : 

- se creează î11 interiort1] r<'Cipientuluj prcsiu11ea iniţială H ,, indicată 
î11 proiPCt (fig. 2.37, a). La încept1tul operatici hidr0fort1l este gol. Robi11e
tcle de acces 6 şi 9 (fig. 2.37, (?) sjnt închise. Robinf'tul 12 este descl1is . 
Se> ţune ]n funcţiune co111presor11l pînă cîn--1 n111nomotrt1l 17 indică pre

siunea el ori tă, de obicei cu 3 ... 5 1n H'.?O mai mică dccît ]Jresiunec1 de por
nire a pompei T-T 'P ; 

- se introduce apă în r r·cipie11t (fig. 2.37, b, r0spectiv 2.37, r). Pentru 

nceasta, robinetc>le 5 <;1i 6 se cle-;cl1id ş i po111p:-i :~ S'"' pu11c în ft1ncţiunc, în
cărcînd recipientul cu apă. Se ur:11ărcşte nivelul apei ][I sticla de nivel 1:~ 
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Fig. 2.37. Punerea în fun<. ţiunc• a 1nstala\1e1 d e hidrofor : ·-l - rezervur-tampon ; 2 - robinet cu plutitor : 3 - po111pii ; .J. - 1notor electric : 5, 6 şi 
!J - robinete pe circuitul de apă : 7 - presostat : 8 - retiplt.:l't de hidro Cor : 10 - con1presor : 
11 - supapă de siguranţă : 12 - robine t pe circuitul de aer con1primat : 13 - sticlă de ni\'Cl ; 
14 şi 15 - robinetele indicatorului de nivel : 16 - robinet de golire : 17 - mano1netru : 
18 - automat pentru acţionare:\ n1otorulu! electric al pon1pei ; I - 1ncl1is ; D - deschis. 

) Î presiunea di11 rccipi0nl 1.1 mnno111eirul 17. (''î11d jJresiu110a în interior 
c.1rc V c1lo:.1rec.1 IT o (1Jresiu11c•e:1 ci~ oprire) inclicată în i.:roieot, se opreşte 

po111pa .3 şi se rcglcc11ă preso::,tatul (auto111c1lul ciL' JJr L•siu11 c) 7, astfel încît 
(.j{l }Jroclucă întrcrlIJ)C're<.t circL1i t11 lui l'lt~ctri c (l<' c.1lirne11t~ll'L' el pompei ] ;1 

< lCP <..lSlă prcsiUllC' ; ,,, 
- se co11sl1 111~1 clJJă î11 inslc1laţic (fig. 2.37, el) (JJ01npa 3 fiind O}Jrită), 

pînă cînd n1ano111etrul arată prcsiunC'a H 1, (prcsiu11ea ele ţornire) indi
cată în proiect. Se î11chide robinetul 9 ş i se reglează presostatul să 

prodt1că punerea î11 funcţit111 c ~t 111otorului clt..,ctric 4 pentru această 

valoare a presiunii ; ...?' 

- se vc1·ifică fL111cţionarea auto1n~1tă a instalaţiei, punî11cl în func
tiune r obin et ele care consumă debitul de calcul al instalatici si se ve-
• • • 
rifică timp de cîteva orc r egi1nul de po111parc şi numărul orar n de 
porniri , r E'spectiv de opriri ale }JOmpl"'i . P e c;ticl ·1 ele 11i\·el 13, se înseamnă 
i1ivelul aţei l,1 presiunea ele por11irc IT 1,, r espectiv la presiunea de 
oprire H 0 , AC't'leaşi valo1,i s0 111 c1rche,1ză ct1 vopsea roşie şi JJC cadranul 
mano1netl'ului 17 (v. fig. 2.37). 
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c. Reglarea ~·entîlului de sÎgU
ranţă. \'entilul de sigw'anţă (fig. 2.38) 
are i·olul de a limita valoarea pre
siu1tli în recipientul de hidrofor şi în 
instalatia de distributie. 

' . 
Dacă ventilul de siguranţă este 

G 

Fig 2.38 

I . 
. Rec1pienl · --,_ - r-----

Reglarea venti lului 
ran\ă : 

de sigu-

etalonat şi pe braţul supapei există 
gradaţii în clreptul cărora sînt in
dicate diverse presiuni de declan
şare a aparatului, acesta se re
glează aşezînd contragreutatea G în 
([reptL1l gradaţiei corespunzătoare 

presiunii la care trebuie să se de
clanşeze. Apoi se verifică funcţio
nRre(.1 aparatului pornind i:ompa şi 

1 
:J 

contragreutate : 2 - braţul supapei : 
ventU ; 4 - articulaţie ; 5 - orificiu 

de evacuare. 

lăsînd să crc'ască presiunea din re
cipient pînă la valoarea de declan-
sare . • 

De obicei, \1c11tiJul de siguranţă nu <1re ac:;en1cn('a gradaţii şi, în 
,1cest CclZ, reglarea lui se re<-1:ize<1,1,ă după CLtm urmează (fig. 2.38) : 

- se deplasează contr<1greulatc<1 1 pînă la capătul pîrghiei 2, se 
porneşte pompa şi se urn1ăreşte la n1anometru creşterea presiunii 
din recipient. în momentul în c::1re presiunea este cu 1 ... 5 m H20 niai 
mare clecît presiunea rnaxi1nă II 0 , se deplaseîză co11tragrcutatea 1 ţe 
pîrghia 2 înspre axul de rotire 4, pî11ă cînd rczulta11 t<1 forţelor de pre-„ 
siune P aplicate ventilului .1 îl ridică ; în acec:;t 1110111011 t recipientul 
este pus în contact cu atmosfercl prin racordt1l 5. !n JJUnctul de pe 
braţul p·îrghiei în care se află contragreutatea în 111omentul declan
şării, se execută apoi o crestătură cu pila sau cu ferăstrăul pentru 
metale, în care co11tragreutatea rămîne fixată. 
în spc.lţiul cu apă, cît şi în spaţiul cu aer, ventilul dt• 
cîtev<1 ori funcţio11arec1 lui la presiunea pentru care a 
fost reglat. ~ 

Înlrucît presiu11ea cl ir1 recipient este aceeaşi , atît 
în spa1.iul cu apă cil şi în spaţiul cu aer, ventilul de 
siguranţă poate fi mont::1t orit1nde. Montarea lui pr 
"iJJaţiul de aer prcLintă dezava11tajul că la declanşa
rea aparatL1lui se pierdt~ aer din recipient, a cărui com
pletare durează 11-iai mult timp, perioadă în care insta
latia este scoasă din functiune. Montarea ventjlului 

• • 
de siguranţă i:e spaţiul de apă are inconvenientul con-
tactului per1r.ane11t dintre apă şi arrnătură, ceea cc 
poate produce oxidarea şi înţepenirea ventilului pe 
~caunt1l său. De aceea se recomandă montarea ventilului 
ele siguranţă pe s paţiul de aer ctl recipientelor de hi-
drofor. , a•• 

d. Verificarea indicatoru1lui cu sticlă de nivel. 
Pent1~u verificarea indicatorului cu sticlă de nivel 

(fig. 2.39) se închide robinetul 1 (de pe racordul cu 
spaţiul de aer clin recipient) şi se deschide ventilul 
2 (de pe racord ul cu spa\i ul ·dt' apă), prec·um ~i ro
binetul de control 3, din partea de jos <1 sticlei de 
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nivel 4. Prin robinetul de control trebule să curgă apa. Se închide 
apoi robinetul 2 şi se deschicle robinetul 1. Sticla trebuie să se go
lească de apă prin robinetul de control 3. La încl1iderea robin etului 
de control şi deschid erea celo rlalte două robinete, în s ticla de nivel 4 
trebuie să se obţină nivelul apL"i din recipientul t?; 

ln tin1pul fu11cţionării inst<:1laţiei, nivelul apei din s ticlcl de nivel 
trebuie să crească sau să scaclă o dată cu nivelul apei din recipient. 
Dacă acest lucru nu se întîm1Jlă 1 deşi se consumă apă în instalaţie 
sau se introduce în recipient apă cu pompa, se verifică pe rînd fw1c
tionarea robinetelor indicatorului de nivel . • 

e. Recepţia instalaţiei de hidrofor . După montarea şi racordarea 
recipientului de hidrofor, se efectuează recepţia instalaţiei de către o 
comisie din care f·ac parte : beneficiarul, delegatul I.S.C.IR. (orga11ul de 
verificare metrologică a instalaţiilor) şi reprezentantul executantului. 

Beneficiarul poate soliei ta cu această ocazie efectuarea unor prob@ -
de funcţionare a instalaţiei de hi(lrofor ş i de distribuţie a apei . 

• 

C:: MĂSURI DE TEHNICĂ A SECURITĂŢII ŞI DE PROTECŢIE 
„) A MUNCII SPECIFICE MONTĂRII ŞI RACORDĂRII INSTALAŢIILOR 

DE HIDROFOR 

T ehnologia de 11-;ontare a i11stalaţiilor c.le hidrofor este asc
n1ănătoare cu cca a staţiilor de pompare, ca urmare şi măsurile ele 
tehnică a securităţii şi de protecţie a muncii, ce trebuie respectate în 
acest caz, vor fi asemănătoare. 

l11ainte de a fi repartizaţi la punctele de lucru, muncitorii instalatori 
participă la instructajul in Lrod uctiv ge11er e:1l 1 urrnat de verificarea 
cunoştinţelor, rezultatele verificării fiind conscrl1nate în fişele de ins truc
taj de protecţie a n1uncii . La pun·ctelc de lucru se efectuează apoi in
!:>tructajul privind normele specifice de tel1nică a securităţii şi de pro
tectie a muncii . • 

Echipamentul de lucru al n111ncitorilor insLalatori care montează 
instalaţiile de hidrofor se co1npu11e din salopetă din doc (vara) şi vestă 
sau costum vătuit (iarna), iar ccl1ipame11tul de protecţie, din cască, 
cizme din cauciuc, centură de siguranţă (pentru lucru la înălţime), 
iar pentru sudori, în plus, ochelari, mănu.şi şi şorţ de protecţie. • a „. 

Măsurile specifice de tehnică c.1 securităţii şi de protecţie a muncii <.'e 
trebuie respectate la montarea instalaţiilor de hidrofor sînt : 

- manevrarea în timpul montajului l c1 poziţie a pompelor , co1npre
sorului de aer, recipienţilor de h idrofor, r ezervorului tampon etc. se va 
face cu mijloace mecanizate (macarale, trolii etc.) ; 

- la efectuarea lucrărilor de sudare cu fl<:tcără oxiacetilenică, se vor 
respecta regulile de manevrare a robinetelor şi tuburilor de oxigen (fără 
urn1e de grăsime şi evitînd lovirea tuburilor de oxigen) şi a generatorulu i 
de acetilenă (este interzisă prezenţa flă,cării sau ţigărilor aprinse) pentru 
a se evita pericolul de explozii şi incenclii ; 

- sudurile la poziţie, la înălţimi, vor fi executate de muncitori cali
ficaţi şi instruiţi, care vor sta pc schele sau platfonne cu balustradă şi 

vor f i asiguraţi cu centuri de sigu1~anţă ; 
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la executarc.'<1 lucrărilor se \ror folosi numai scule ~i unelte în per 
fectă stct1·e ele fL111cţio11arL' (c::11·c i1t1 JJUl ŢJr<.>,·ocit c.1cci dcnt<.1 clnto1·itii 
uz11rii lor) ; 

pentru prol0cţia îmJJOlri \ ' <l electrocL1 tării, motoarele electrice ale 
pompe:•lor şi co11·pre~orului c.le clC.:.'r \·or fi 11..•gate la i11stalaţia de })rotl•cţie 
prevăzută special în acest SCO]J ; 

- în ti111pul probelor de funcţionare (cc1 şi în explo'"ltare) este interzisă 
<:-1tin gcrea cu mî11a a cu.plajelor pompelo1· sau a c:1blt1rilor instalaţiei 
electrice de forţ,ă aflate sub tcnsiunec1 reţelC'i ; 

- se va asigura ilwni11<:1Lul corespu11zător (nalurc1l -sau artificial) al 
fiecărui pu11ct de lucru. în a~a fel încît nit1ncitorii să 0xecute montarea 
instalaţiilor fără pericole de accidentare. 

~ 
~ G. INS.rALATll INTERIOARE DE ALI MENTARE CU APĂ RECE 

I 

~- PENTRU COMBATEREA INCENDIILOR 

Pe11tru co111batcrc•c.1 incencliil<)l' C'<lre J)Ol surve11i lc1 clăciirile 
ci vile ~i ii1dustrialc se prevcicl i11stalaţii ele distribt1ţic el c1pei reci, do
tate CLt a11umite dispozitive <:i (1r1115turi jJC11tru f c>r111c.1rca, dirij ·1rea şi 
împrăştierea jetului de apă, c u•11 sînt : l1ic.lranţii interiori, sprinklerele 
si drcnccrele . • 

Apa s ub formă d e jet sau pulveri zată, absorbind o n1are cantitate de căldură, se 
evaporă ş i răceşte corpurile care ard, d ucînd Ja stingere:1 incendiilor. 

1. INSTALATll CU HI DRANŢI INTERIORI 
' ~ 

I-Iidraritul interior µcntru incc11c! i u (fig. 2.-l U) C'') le un robinet 
de colt cu di~1·11etrul 110111inl1l de 2", C'Ll ventil 1 ele înc·hidere. avî11d 

• 
racordul 2 de intrare a apei prevăzt1t cu filet exterior pentru r c1cor-
dare la conducta ele alimentare cu apă rece şi racorclt11 :~ ele ieşire c.1 <t!Jei, 
cu filet exterior pc11tru î11şt1r11barca unui racol'cl fix 4. 

' c- - --=j~ - -) -- -.,.,.- -
L 

1· 

Fig. 2.40 Hidrant interior 
1)entru incendit1. 
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1Iidra11tul interior 1 (fig. 2.-ll) avînd asamblat racordul fix 2 se 
111onteaLă prin intern1cdiul 11nui teu 3 la coloana 4 c!e alimentare cu 
apă r ece şi împreună cu echipan1entul de serv·iciu forn1at din : fur
tun L1l din cîn°pă 5 prevăzut cu racordul 6 care ~e li1şurubează la 
r<:1cordul fix 2 al r1idrantului şi ţeav·a de r c.•fulare 7 pe11tru formarea 
)i clirijar<:a jet ului de apă. Acestea se aJnple:isează într-o nişă 8 prac
ticată i11 IJ~·\:~i, pre\·ăzută cu l·amă n1etalică 9 şi geam m..1t, pe car e se 
11otează 1i~n1cr1Jl hidrc111tului 1J0ntru a fi co11trola t uşor în ti1111Jul ex
JJ:oatării s~· ..l ide11tificat rapi ~I in ce:1z cil incc•1d:u . Furtu, ... •l cli 1 cînepă 
se înfăşoară ]Je u11 tambu1· 10 i11ontat î11 interiorul nişei 8. T·=ava de 
refulare (fig. 2.-12) est0 prl văzută cu r acordul olande; 1 pen :ru asam
blare la ft11·tt1n şi cu ajutc1j 2 de un a11umit diametru (c11prins între 
12 Şi 20 1111Il) pC.1 cl ll l L'ctlizarea llnUÎ jet compact de apă, Orientat CU aju-
torul ţevii spre corpL1rile care arcl. . t . 

Reţelele ele co11ducte pentru alimente:1rea cu apă a hidranţilor de in
ce11cliu i11tcriori SL' c·xecu Lă din ţe\·i di 11 oţel şi pot fi indepen,dente 
s~1Lt con1une cu cele pentru distribuţia apei reci în scopuri 1nenajere 
'>~lu industrjc1le. C.'oloc.1nelt: de alin1c11tc1re cu apă i·ece a hidranţilor 

i11tcriori c.1u c.1ie:1r11t.:lrL1l co11st~1nL 1Je tc)~1t.l înălţi111ec.1 lor şi egal cu 2''. Pc 
coloa11elc ct1 l1id1·nnţi interiori nL1 se montează robinete de închidere. In 
scl1i111b 1t1 p e:1rtea superioară se racordează u11 consumator (de exemplu, 
o cl1iuvetă) pc11tru pri111enirea apei din coloana hidranţilor interiori. 
/ JJrincipalcle tipuri ele clădiri î11 care se prevăd instalaţii cu hidranţi 

interiori pe11Lru cornbaterea incendiilor sînt : clădiri de locuit cu 12 
sau 111c1i n1ulte etaje ; clădiri pentru cazc.1re comună (hoteluri, că

mine etc.), clădiri ad1ninis t1·ative ale diferitelor întreprinderi, şcoli de 
toc1tc gre:1cl el~\ cu patru sat1 i11ai 111utfe etaje ; localuri pe11tru alimen
taţie publică (cantine, restaura11te etc.) situate în clădiri independente, 
c11 p atru sau 1nai 1nulte etaje, precum şi localuri pentru alimentaţie 

JJublică cu 300 le) euri ~ i 111<.ti 111 ult, <tmplasa te î11 clăcl iri cu altă clcst~-

11aţie; clăciiri cu săli ele spectacole.\ şi de intr11niri cu n1ai rr1ul t dP 
:300 locuri etc. / 

/ 2. INSTALATll CU SPRINKLER!: • 

Instalaţiile cu sprinl{lPre sî11t alcătt1ite dintr-o reiea de con
ducte clin ţevi de oţel care alin1e11tează cu C:tpă armături speciale nu
n1 iLe s1Jrinklere care se descl1id auton1at, la o anu1nită temperatură 

proclusă de incendiu, pulverizî11d apa peste' locul incendiat. 
Siste111t1 l ele închiclere al sprink:lerului trebuie să se deschidă la 

te111peratura <1lec.1să, ii1difere11t de presiu11ea apei di11 conducte. Sprin
klcrele uzuale pot fi deschise prin unul di11 ltrn1ătoarele moduri : 

- pri11 topire,1 unui aliaj uşor fuzibil cu care este închis orificiul 
S}Jrinklerului ; 

- pri11 to1Jir<.'<t u11ci co111poziţii cl1in1ice uşor fuzibile care susţine 

suportul supapei de închidere ; 
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- prin spargerea unui bulb de sticlă, umplut cu un lichid care se 
dilată la o temperatură ridicată. ~ 

Cele mai utilizate spri11kle1·e sînt cele cu aliaj uşor fuzibil (fig. 2.43). 
Acestea se compun dint1·-un corp 1 (v. fig. 2.43) dir1 bronz, prevăzut cu 
filet conic exterior pe11tru 111ontarea la reieat1a de conducte şi un filet 
conic interior pentru asamblarea inelul11i 2 al ramei 3 de susţinere 
a rozetei 5 care are 111arginea îndoită şi zi1nţată pentru a împrăştia 
unifor111 apa (din care cL1uză se n1ai numeşte şi deflector). Inelul 2 fixează 
totodată etanş o diafragmă subţire 4 care ure în centru un orificiu de re
fulare a apei, cu diametrul de 12, 7 mm (1/ 2"). Orificiul de refulare a apei 
este me11ţinut no1·n1al închis cu ajutort1l unui ventil din sticlă 6, de formă 
semisferică, susţinut de un clement de declanşctre alcătuit din trei plăcuţe 
7, 8 şi 9 executate din 111etal bm1 co11dt1cător de căldură, lipite între ele cu 
un aliaj uşor fuzibil. Elementul de declanşare tensionat se sprijină la un 
capăt pe ramă, iar la celălalt pe \1e11til, presîndu-1 pe scat.mul de etanşare 
a diafragmei elastice. I)entru protecţie mecanică, ventilul de sticlă este 
prevăzut, pe faţa exterioară, cu o şaibă de cupru 10. 1'1odul de funcţio11are 
este ur1nătorul (v. fig. 2.43) : la utingerea unei anumite te1nperaturi (pro
clusă de incendiu) numită ten1peratură no111inală, lipiturile se topesc şi cele 
trei plăcuţe 7, 8 şi 9 se desfac. Alcătuind un sistc1n de pîrghii instabil, 
ele sînt aruncate cu putere, împreună cu celelalte elemente com
ponente ale dispozitivultti de închidere, sub acţiunea forţei exercitate 
de membrana elastică. Topirea aliajului uşor fuzibil trebuie să se 
facă rapid şi concomitent, astfel ca dispozitivul să cedeze brusc, piesele 
lui fiind aruncate energic în exterior pentru a nt1 influenţa curgerea şi 

dispersarea corectă a apei. in cazul în care această condiţie esenţială 

nu ar fi îndeplinită, apa, cc s-ar scurge pe aliajul uşor fuzibil la pie1·de-
1~ea de etanşeitate, ar întîrzicl sau chiar ar împiedica declanşa1~ea sprinkle-
1·ului. Odată eliberată secţit111ea de trecere a apei prin orificiul sprinkle
rului, jetul format se izbeşte de rozeta 5 şi este pulverizat sub formă de 
picături pe suprafa~a incendiată. 
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Fig. 2.43 Sprinkler : 
a - elementele componente : b - dlspozitlvul de declanşare ; 

c - s~rinkler montat pe conductă· 



lsprinklerul cu bulb (fig. 2.44) are orificiu! de 
ie~ire <.1 <IJ'.lci încl1is ele o fiolă de sticlă 1 umplută ' 
aproape co1nplet cu un licl1id care trebuie să uib<l ""r-..+--.,;J 

coeficientul de (lilatare ,·olumetrică mare la tem
peraturi ridic·c1le, c·ăldură specifică mică şi tcmpe- 2J-+-r..., 
r;.:ltL1ră joasă ele co11gelare. In caz de incendiu, li-
chidul încftlzi11clt1-se se dilată şi la te111peratt1ra ,~~-r __. 
non1J11r1lă SJJwrge bt1lbul. Sttb acţiunea presiunii 
hiclraulice, ve11tilul 2 sare ~i apa este proiectată 
SL1b fo1~111ă de jet dispersat în picături, ca urmare 
el lovirii de defleclorul (rozeta) sprinklerului 3. 

Instalaţiile cu sprinklere pot fi : 3 -4:x:b,...:. 
- ct1 reţeaLt:1 ele conducte umplută permanent 

cu apă şi 1ne11ţinută sub presiune, care se aplică r'ig. 2 . .J-1 Sprinkler ct1 

pentru protecţia î11căperilor în care temperatura bul b. 
nu poate. să scadă sub + l°C ; 

- cu con(luctele pe care sînt montate sprinklerele, umplute ctt 
aer co1np1'imat la o presiune de 1,8-2 daN/cm2 şi cu conducta prin
cipec1lă avînd apă pînă la robinetul de închidere, sistem care se aplică 
pent1·u proteciia încăpe1~ilor reci în care temperatura este sub + 4°C. 
in acest sistem, care este mai puţin folosit în practică, la deschiderea 
sprinklerelor trebuie să se evacueze inai întii aerul compri1nat din 
conducte, iar apa ajunge la SJJrinklere cu oarecare întîrziet:e . 

/ Instalaţia C'U sprinklere a"\-înd reţeaua de conducte umplută perma-
nent cu apă st1b pre.:;iune se compune din (fig. 2.45) : 
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8 
I 

/ 

115 

• 



• 

- conducta princ1pa1a. 1 de alin1entare cu apă, pe care se montează 
robi11etul principal 2 aflat în poziţia normal deschis ; 

- <1paratul de co11t1·ol şi semnalizare 3, montat pe conducta prin
cipală de alin1e11tar e cu cl!)ă 1, ca1·e nre rolul de a controla starea de func
ţio11a1·e a ii1stala~i.ei (cînel nu este incendiu) şi de a se1nnaliza auto1nat in
trarea în funcţiune c1 întregii in.stalc.1ţii sau numai a unui sector al ei ; 

- conducta 4 de elistribt1ţie a apei la sectoarele de sprinklere, prin 
co11ductele de ramifice:1ţie 5 ; 

- conductele 6 executate, de regulă, cu dian1etru constant, pe care 
se i11ontează sprinklcrele 7 ; 

- i11stalaţia de sem11alizare acW:itică a intrării în funcţiune a insta
laţiei, co1npusă din turbina 13 şi clopotul 15, precun1 )Î racorelul 2·3 l<t i11-
stalaţia de sen1naliza1·e elect1·ică ; 

- inano111etrele 21 ~i 22 pentru c·itirea presiunilor apei din conducta 1 
de c.1lime11tare şi r especti\' di11 1·eţeaua CLt sprinkle1·e (în aval de aparatul 
de control şi sen1n<:1liza1·e 3) ; cî11d instal<:1ţia nu funcţionează, cele două 
r11a110111etre 21 şi 22 trebuie sa indice aceeaşi presiune a apei, iar la intra
rea în fu11cţiune a instalaţiei i11ano1netrul 2 2 va indica o }Jrc.siu11e 1nai 111 ică 
clecît n1a11ometrul 21 ; 

- i·acordurile fixe 24 pentru ali111entcu·ea cu apă a i11stalaţiei CLL 

sprinklere cu a jutorul pompelor n1obile pentr·u caz de incendiu ; pe 
conducta de i·ac.:ord 25 se mo11tează clapeta ele reţinere 26 ca1·e per-
111ite trecerea apei nu1nai într-u11 singur se1is (de la racordurile fixe spre 
i11stalaţia cu sprinklere). 

Din modul cum este alcătuită , i·ezultă că instalaţia cu sprir1klere 
detectează, localizează, stinge şi se1nnalizcază incendiul. 

/ Modul de funcţionare al instalaţiei (v. fig. 2.45) este următorul : 
- sursele de ali111entare cu apă ţin permanent sub presiune reţelele 

de conducte pc care sînt i11ontate sp1·ink:lerele, de regulă la par
tea superioară a încăperilor. Gazele calde produse de incendiu se 
ridică şi se acun1ulează la partea superioară a încăperii, sub plafon, for-
1nînd în ju1·ul sprinklerelor un strat cu temperatură ridicată. Pre
luînd căldura de la n1ediul spaţiului incendiat, dispozitivele de închi
dere ale sprinklerclor (v. fig. 2.43 şi fig. 2.44) , situate deasupra zonei de 
ardere, se încălzesc treptat, în tin1p relativ scurt şi se deschid la atinge
rea te111peraturii non1inalc. Odată eliberat orificiul de curger e, ap e:1 
este }Jroiectată cu p1·esiune sub for111ă de jet dispersat în picături pe su
prafaţa incendia tă ; 

- co11comitent i1paratul ele control şi semnalizare 3 (fig. 2.45) cle
clanşează semnalul ele incendil-1. Consumî11du-se apă la sprinklerele 7 
(v. fig. 2.45) presiunea apei pe suprafaţa superioară a ventilului (su
papei) 27 (v. fig. 2.46) de\'i11e n1ai n1ică decît presiunea pe suprafaţa 
inferioară el acestuia, astfel că, sub acţiunea rezt1ltantei forţelor de 
presiune, ventilul 27 se vc.1 deplasa în sus eliberînd secţiunile de 
trecere a apei î11 co1npc.1rti111entele 28 ale aparatull1i de control şi se1n
nc1lizare 3 (v. fig. 2.46). Di11 compartimen t1Jl 28 (dreapta) apa trece prin 
robinetul 12 (1101·rnc1l deschis) în condu cta 11 spre turbina 1.3 punînd 
rotorul acesteia în n1işca1·e de rotaţie după care este evacuată prin 
pîlnia 17 1<:1 conducta de canalizar e 18 . Mişcarea rotorului turbinei 13 

se tra11smitc prin pîrghia 14 la ciocănelul clopotului 15 care semnali-
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zează acustic intrarea în func
ţiune a instalaţiei. Clopotul 15 
sP 111 ontează pe p er etele 16 
în <tS<t fel încît semnalul să 

' 
fie recepţionat in1ediat de 
)Jersonttllll d e l 11tervenţie. Î;i 
acelaşj timp, din compartj
mentul 28 (stî11ga) apa intră 
în condltcta 23 actionînd asu -• 
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'' pra dispozitivelor electrice d0 
se11111Rliznr c a ince 11diului; 10 

9 
23 19 

-20 
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- la încE:tarea fltnctionă-
• 

rii instalaţiei (după s tinge rea 
in cendiului) se închide robi
netul principal 2 (v. fig. 2.45). 
se goleşte instalaţia prir1 con
ducta 8 si robinetul 10 care • 
arc diametrul d e 2'', iar sistc-
111111 rlc c:cn1na, iz ·1 rc1 acustiC'ă 

se goleşte automat prin con
dt1cta 19 şi i·obinetul 20, apa 
fiind evacuată la canalizare. 

2! 

' ' 
' 

}'ig. 2.46 SchPn1n npnra tului de cont rol şi 
somnalizar e a in<>talaţiei cu sprinklere din 

figura 2.45. 

Sprinklerelc lttilizate se înlocuiesc cu a ltele noi, apoi se deschide ro
binctL1l })ri11cipal 2 şi instale:1ţia se umple ct1 apă din conducta 1. Dup5 
u111plerea instalaţi ei , supapa 27 (v. fig. 2.46) a aparatului de control şi 
se1nnaliz<:t re se a)a7ă sub r1cţiunce:1 grC'utăţii proprii pe scaunul său 
obtltrî11d ctc1nş orificiile de trecere a apei SJ)rc compartimentele 28 şi. 
respectiv, spre reţeaua cu sp1·i11klere. În această situaţie, manometrele 
2 I şi 22 (v. f ig. 2.--15 şi fig. 2.46) \ 'or indica aceeaşi presiune a apei. 
J Perioclic se \'erjfică staret-1 de ft1ncţionare a instalaţiei c1J sprin
.klcrp î11 111odul următor : 

- se dcsC'hide robinetul 9 (\'. fig. 2.45 şi fig. 2.46) de încer care a 
sistcn1ult1i de semnali7are ; acest robinet a\ ' Î11d di clmetrul de 1/ 2'' 
(12 111111) echi,·ale8ză în poziţia deschis cu un sprinkler declanşat. În 
această situaţie, supapa 27 (\' . f ig. 2.46) va ircbt1i să se ridice de pe 
c:;caunttl său şi să lJCrn1ită pătru11cl erea a pei în compartimentele 28 de 
unde ,.a intra î 11 sistemele ele se11111<1lizar(' acustică şi electrică în 
111odul arătat 111ai SltS. După verificnrc<1 funcţionării sisten1elor de sem-
11alizarc, robinetul 9 c:;c închide si trcb t1ie ca supapa 27 sâ se rcaşeze pe 
scalJnul său ; 

- c:;e d eschide robinctt1l de poli r r 1 O (v. fig. 2.-45) C'are ni 0 ~i rol 
dC' robine t d e încercare (control) a sursei d e alimentare ct1 apă. !n 
;·cest caz sisten1Ple de se111nC1li7nrr C1cuc:;t.icR c:;i el~ctrică , -,)r intra în 

• 

fu11cţit1nc prin ridicarea supa1Jei 27 (v. fi g. 2.--!6), iar nianon1etrul 22 
\ra indicc1 \•aloa rea presiunii corespunzătoare funcţionării înt1·egii in
stnlaţii. DLtpă efectuarea acestt1i contr ol, l·obinetul 10 se închide, 
stl}J~tp<1 27 va rc\·eni pe scaunt1l său, ie:1r manometrul 22 va trebui să 

i11dice acecR~i JJr0sil1nc ca şi mano111etrul 2 1 111ontat ]Je conducta 1 
de alin1e11tare cu aJJă (''· fig. 2.45). 

/ I11stal Rţiile cu sprinklere se prevăd, în general, în următoarele ca-
tc'gorii ele clăd iri : teatre, clubu1·i şi case d e cultură cu peste 400 de 
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locuri şi avînd scenă amenajată ; platouri de filmare ; 
atelie1;e de tîmplărie avînd o suprafaţă ele peste 
500 m 2 ; depozite de produse alin1entare ett . Insta
lc1ţiile de alimentare cu apă a sprinklerelor se împart 
îtl. sectoare, iar i11trarca în funcţit11i.e a fiecăruia sau 
el întregii instalc1ţii este semnalizată act1stic şi elec
lric (optic) de aparate de control şi semnalizare n1on
tate la fiecare din sectoarele respective. 

• 2 1 3. INSTALAŢII CU DREt-lCERE \ 
""t:\ =:::::-r' 1 

Fig. 2.47 Drenrer : Drcncerele (fig. 2.4 7) sînt dispozitive ase .... 
mănătoare cu sprinklerele, cu deosebirea că nu au 
dispozitive de închidere, rămînînd în per1nanenţă 
deschise, astfel încît condt1ctele pC' care sînt montate' 
i1u conţin apă. 

1 - corp cu blct 
exterior ; 2 - inel : 
3 - ramă : 4 - ro-

zetă (deflect 1r). 

Instalaţiile cu drencere pot fi cu acţionare 111anuală sau automa!ă. 
Instalaţiei cu drencere, c1i acţionare mariucLlă (fig. 2.48) are con

ducta principa1ă 1 umplt1tă cu apă la robinetul de î11chidere 2. 
în încăperile cu pericol mare de i11cendit1, se prevede în peretele des
părţitor 5 o nişă în care se se montează un robinet 4, pe co11dt1cta 3 de 
ocolire a robinetului 2, care poate fi acţionat 111a11ual din încăperea 
alăturată, î11 caz de incendit1. Conductele 6 şi 7, de deasupra robi11e
tului de acţionare 2 i1u conţi11 apă. Drenccrele 8 se montează pe con
ductele 7 amplasate deasupra spaţiult1i p1·otejat, i11 a5a fel incit în 
stare de functionare să formeze o perdea de apă lJUl\1e1·izată, care 
izolează spaţiul in-
cendiat si contribuie • 
în acelaşi timp, la stin-
gerea focului. Pentrtt 
oprirea funcţionării in
stalaţi ei se închid ro
bi n etc le 2 şi 4, iar r e
ţent1a de conducte 6 
prin conducta 10 şi ro
binetl1l 11 in pîlnia 12 
racordată la canali
zare. Pe conductc'1 prin-
cipală 1 se montea7ă 
manometrt1l 9 pentru 
controlul permanent 
al presit1nii apei din 
reţea (v. fi ,g. 2.48). 

Jnstal;lţia (v. fig. 
2.48) ec;te prrvăzută 
cu racordul fix 1.1, pen
tru pompele mobile de 
alin1entare cu apă în 
caz de incendiu, ra
cordat la conducta 14 
ţ)e care se mo11 tează o 
clapetă de reţinere 15. 
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Fig. 2.48 Schema instalaţiei cu drencere cu acţionare 
manuală. 
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Robinetele de acţionare 2 şi 4, manometrul 9 şi conducta 14 de 
racord la pompele mobile de incendiu, se amplasează cît n1ai apr oape 
}Josll)ll de spaţiul }Jrotejat de drencer, în locuri încălzite, uşor accesi
bile, feri te de acţiunea focul1.1i şi retrase faţă de căile de evacuare 
<1 publicult1i. De obicei, ele se amplasează în casele scărilor, culoare sau 
î11căperi vecine cu cele protejate cu drencere. / 
I I12stalaţla cu dre1icere, cu acţionare autoniată (fig. 2.49) cuprinde 

ur1nătoarele elen1ente : 
- conducta 1 de alimentare cu apă , pc care se montează robine-

1 ul principal de încl1ide1·e 2 ; 
dispozitivul 3 de acţionare auto111ată a jnstalaţiei; 

-- i·eţeaua ele conducte 4 pe ca1~e se montează drencerele 5 ; 
- rle tectoarele 6 de i11cf' ~cliu rr:ontatc în spaţiul protejat de dren-

cerelc 5 ; 
-- circuitul de i111puls 7 lc-1 care sînt racordate detectoarele 6 de 

i11cendiu şi prin care se comnndă acţ;onarea dispozitivului 3; 
- dispo7.iti\;t1l 8 ele confirrr1are a comenzii de deschidere a ali-

1nc11 tării cu apă şi ele se111nalizc-1re a punerii în ft1ncţionare a instala
ţiei, n1011tat pe co11ducta principală dt1pă dispozitivul de acţionare 3 
(\

7
• fig. 2.49) ; 

- robinetul 9 ele golire a reţelei 4 de co11ducte la scoaterea din 
funcţiune a instalaţiei ct1 drencere ; 

- pîlnia 10 racordată la co11ducta de canalizare, pentru colecta
rea ~i evacuarea apei de 1a robinett1l de golire 9; 

- manon1etrul 11 pentru măsurarea presiunii în conducta princi
pc1lă 1 de alin1e11tare C1.1 apă a instalaţiei cu d1·enccre ; 
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Fiq. 2.49. Schema instalaţiei cu drencere cu acţionare automată. 
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- conducta 12 cu t~acordul fix 13 pentru pompe 111obile de incen
cliu şi clapeta de reţine1~e 14 car e permite trecerea apei numai într-un 
c;ingur sens (de la pompele m obile spre co11du ctele 4). # 

Conducta principală 1 este plină cu apă şi ţinl1tă sub presiune 
(citi tă la n1anometrul 11), pînă la dispozitivul 3 de acţionare automată. 

In caz de incendit1, detectoarele 6 din zonă comandă prin circuitt1l 
ele impuls 7 deschiderea dispozitivulL1i 3 care lasă apa să pătrundă în 
reţeaua 4 '?Î să fie p1.il"'erizcltă în jeiuri simultane, pe întreaga arie 
protejată de drencerelc 5. Conco'11iten t, dis pozitivul 8 primind con
fir111area con1en7ii de deschidere a aljme11tării cu apă prin conducta 4 
emite se1nnalul de incendiu, care poate fi nun1ai local (unde se află 
amplasată instalaţia cu drencere) sat1 şi local şi centralizat (la punc
tt1 l de comc1ndă c=il for1naţi ei de pompieri). După oprirea f1Jncţionării, 
prin închiderea robinetului 2, întreaga instalaţie se goleşte de (lpă prin 
robinetul 9 şi pîl11ia 10 racordată la canalizare. - ...... 

Instalaţiile cu cl r encere ca şi instalaţiile cu SJ)rinklere sî11t al ime11-
tate Cll apă, de regulă din clouă surse, !)i anu 111e : 

- o sursă iniţială (de exemplu : r e7er,roare d0 înălţi111e, instala
ţii de 11idrofor etc.). care să ac;igur0 fu ncţionarea drencerelor şi a 
sprinklerelor pe un ti1111) limitat ; 

- n sursă de bază (de exemplu : co11du cte p11blice, rezcr\roay·e de 
act1m111<trP a apei pentru incendiu etc.), care să asigure consu n1ul de 
apă J)C tc>ată dt1rata teoretică a incC'ndiult1i. 

Instalaţii le cu drencere se prevăd, ele obicei, î11 t1rmătoarele cate
gorii de clădiri : teatre cu săli de spectRcole (dren.cerele fiind am
plasate de amb 0le părţi ale cortinei, deasupra ~olt1rilor de uşi care 
Lengă scena cu în căperile ' 'ecine etc.) : .~araje : clădiri industriale cu 
p0rico l Jllare dP incendit1 1·1 care a11 u ·1~ 1 t~ SJ)atii trebuie protejate cL1 

perdele de apă etc. \ 

I 

• 

H. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE SI ~.~ONTARf:'. , . 
A INSTALATllLOR INTERIOARE DE ALIMENTARE CU APĂ , 

1. ~10NTARE t\ INSTALAŢIILOR INTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA RECE 
ŞI CALDĂ 

a. Trns:irea instalaţiilor. P1·in opf'raţia cl'2 t1·asa1~e se i11ţelege ~talJi
lirea cotelor de montaj al conductelor de distribuţie şi a punctelor 
cons11matoare de a}Jă din clădire. Trasarea instalaţiei inter ioare ele 
alimentare cu apă se face pe baza datelor din proiect şi a planului 
c1c coordon11·e a t11turor reţelelor de conducte (de apă r ece, apă caldă 
de consum, canalizcire etc.) ce t1rmează a fi n1011tate în aceeaşi clă-

dire!. 11 l A L. 1 t . t 1 t• · 1 A f A 11sta ·-1toru inct'JJC' C)l} 'r<1 1a cc rasc1re Cl ins a R .11 or in aza i11 carc-
)J"rf•1.ii sî11t îrică net011cuiţi, iar parclos0ala încăperilor neturnată. 
De <1cc>ea este 11eccsar c;ă existe un clement co1nL1n de referinţă. Acest 
elen1e11t se i1umeşte ,,lini<l la t1n 1netru'' sau „linia de vagris ". Această 
li11ie este si tuată la î11ălţin1ea de un n1e1rt1 ele la cota p<1rdoselii finite. 
înă1ţi111en ci se stabileşte î11tr-t111 punct î11 care se cunoa~te cu preci-
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zie cota pardoselii finite 
şi se trans1nite (fig. 2.50) 
î11 fiecare încăpere ctl un 
ft1rtun de nivel cu tevi • 
din sticlă la capete. Faţă 
de această linie se sta
bilesc cotele de Jnontare 
a punctelor consuma-
toare de apă şi a 
concluctclor di11 insta-
laţie. __,,-

Trasarea în pla11 ori
zo11tal a instalatiei i11te-• 

rloa1·e 'CUpriJ1de : 

' 

Fig. 2.50 Trasarea liniei de reper (vagris) cu furtu
nul de nivel . 

- stabilirea a111plasării conductelor pri11cipale ele distribuţie şi 8 

cotelor de amplasa1·e a reaze1nelor pc11tru co11c1ucte ; 
- poziţiile şi cotele de amplasa1·e a coloanelor şi a golurilor ne

cesare pent1·u trecerea acestora pri11 }Jlanşee, iar î11 cazul coloanelor 
r11ontate îngropat, }Joziţiile şliţurilor ce trebuie executate în zidărie ; 

- J)Oziţiile punctelor c1c consu1;1 ale apej_ (ale obiectelor sanitare). 
/ Trasarea î11 plan vertical a instalaţiei interioare (fig. 2.51) Cll

prinde : 
- traseul co11ductelor pe pereţii clădirii. şi pu11ctele de fixare ; 

~ - înălţi111ea de 111ontare a obiectelor sanitare, locul de a111plasare 
a diblurilor necesare pentrtl montarea consolelor şi cotele de 111on
tare a conductelor de legătt1ră pentru apă rece şi caldă, de la obiec
tele sanitare la coloane ; 

- golurile necesa1·e pentru t1·aversarea pereţilor interiori şi exte
riori ai clădirii. ~ 

Traseele co11duclelo1· de alin1entare cu a1Jă din interiorul clădirii 
trebuie să fie paralele cu pe1·eţii se:1u cu li11ia stîlpilor clădirii şi să 
urmeze clrun1ul cel n1e:1i sct1rt pînă lc1 pl1nctele de consun1 care tre-

• 

Fig. 2.51 Trasarea distribuţiei de alimentare cu apă rece şi caldă de consu m, 
la un etaj, cu raportarea cotelor la linia de reper (vagris). 
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bui0 alimentate cu apă.INu se ad111itf" 11~ont..,rea concluctelor cu tras('c' 
oblice faţă de pereţi şi plafon s~u w·cî11d prin mijlocul pereţilor. 
Nu111ai condt1ctele ce coboară la obiectele sanitare sau la aparate pot 
fi 1no11tatc departe de colţul încăperii , la po7iţiile respective. 

lJ / Exec11tarea stră1lungPriJor si d\lt11irilor Îî <'lementPle de cnn
str11 cţie în \'ederea montării i~1stalatiilor interioar<>. l'viontarea in<;ta~atiei • • 

în clădire necesită trecerea conductelor prin 7iduri sau planşee sau 
an1plasaren lor în goluri executate în elementele construcţiei. Majo
ri tntca golurilor necesare montării condt1ctelor sînt realizate de con
...,lrL1cl ori o dată cu tt1rnarea plariserlor c:;at1 C'"\"C'Ct1t:1r<"'a pereţilor. Răn1î11 

totuşi de excct1tat unele străpungeri, şliţuri (şanţuri verticale pri11 
ziduri), golt.1ri etc. 1 care sînt absol11t n ecesare pentru trecerea conduc
telor· si care se execu·tă astfel încît să nu afecteze în nici un fel re-

• 

7istrnţ:1, stabilit<1tea şi sigtrranţa constrt1cţiei. De aceea, poziţiile 

acc5tor goluri sau străpungeri se stabilesc împreună şi de comt1n 
<1cnrd ct1 constructorul. t Dăltuirea este o operaţie de prelucrare a t1nui 
clc1110rit de construcţie prin care se creează un spaţit1 necesar monta
jult1i îngrop,1t al t1nei conducte (fig. 2.52). / 

I Exccut1rea străpungerilor şi a dă1tt1irilor (şliţurilor) se 
11ual sau m0canic. In cazul executiei rnanuale se utilizează • 

bine ascuţite, şpiţt1ri din oţel special '?Î ttn ciocan. I 

face 
dălţi 

ma
la te, 

!11 cazt1l exect1ţiei mecanizate se folosesc dis1Jozitive acţionate pneu-
111at ic pentru dăltuire şi străpt.1ngerc sau freze cu burghiuri penrn.1 fo
r;1re în zidt1ri. 

Pentru exccut:1rea străpt.1ngerilor in planşee (fig. 2.53) se trasează 

rontt1rul străp11ngerii marcînd locul golului Ctl şpiţul (v. fig. 2.53, a). 
dLl pă care, se începe dăltuirea către centrul viitoarei găuri (v. fig. 
2.53, b), ct1 ajutorul şpiţult1i şi ciocanului ; operaţia se repetă pînă 

la ter1ninarca străpt1ngerii. Arrn ăttirile Clin otc1-beton din drE'ptul stră
JJLtngcrilor se pot îndoi loc'11 (v. 2.5'3 c). p<>ntru a permite trE>cere~ 

co11ctuctclor. Operaţia de străpungere se execută totdeauna pe deasu
JJrn }Jlanşcclor cu '?Pituri bi11e asrutit(' ~i ciocane grele. I 

1 

2 

Fig. 2.;)2. Şliţ în 
zidărie : 

1 - şl t orizont.al ; 
2 - şliţ vertical. 
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Ftg. 2.53 Străpungere executată tntr-un planşeu din beton armat : 
a - trasarea conturului străpungerii ; b - începerea dăltuirii din centrul 
viitoarei străpungeri : c - nrmătură mehlică ce se poate îndoi local : 

1 - şpiţ · 2 - conturul străpungerii ; 3 - armătura planşeului. 
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Golurile prin zidurile interioare (despărţitoare) trebuie executato 
în aşa fel încît să n u se slăbească rezistenţa zidului datorită slăbirij 
l egăturii între cărămizi. / 

Executarea dăltuirilor (şliţurilor) orizontale în ziduri se face de-a 
lungul unui rost al zidăriei ('·· f jg. 2.52 ) prin cioplirea cu dalta a intt
chiilor cărăn1izilor alăturate. De obicei, în aceste dăltt1 iri se montează 
o singLJră conductă, care se îngroapă în zid cu 2/3 din diametru, 
restul de 1/3 ttrmînd a fi acoperit de tencuială. 

Dăltuirile verticale }Jot fi mai mari (pentru mai n1 ul tc conducte). 
Executarea lor se reali7ec1ză de sus în jos. cioplind cu dalta ţinută 
oblic pentru a nu mări spărtt1ra. 
~. Arn11Jasarea în clădire a condt1ctelor i 11stn l a ţiilor de ~limentarP 

c11 apă r ece şi apă c41ldă de consum. C·ondttrlele pot fi rnontate : a.pn-
1·e11t ; îngropate în tencuială ; amplasate în canale vizitabile sau nevi-
7i tabile ; montate în gh ene acoperite cu rabiţ snu cu măşti demontabile. 

Cor1ductele aparent~ permit controlul instalaţiilor în timpul exploa~ 
tării : î11 cnzul ivirii t1nui defect, remedierea acestuia n Lt este legată 
de cl1eltuicli pentru 1~epararea tencu ielilor ~i a Zlt~răvelilor. MontarC<l 
aparentă se utilizează deci ori de cîte or i necesităţile de ordi11 func
ţional sau estetic ale clădirii respective o permite. 

Distanţa dintre o conductă montată aparent (fig. 2.54, a) elemen
tele de co11strucţie şi celelalte conducte (de alimentare cu apă caldă 
de consum sau de canalizare) alăturate, trebt1ie să-i asigure demon
tarea şi eventual izolarea termică. în cazul conductelor izolate ter-
111ic, considerînd o grosime a izolaţiei de circn 40 mi11, între peretele 
conductei şi pereţii alăturaţi distanţa trebt1ie să f ie de 70 mm. 

In cazul instalări i aparente a conductelor, montarea lor se face 
înainte de tencuirea pereţilor, dar se va ţine seama de grosimea ten
cuielii, astfel ca după tencuire condt1ctele jnclusiv izolaţia 1lor, să fi e 
la o dista11ţă de 3 cm de la suprafaţa finită a peretelui. 
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Fig. 2.54 Distanţe recomandate pentru montarea coloanelor 
şi a conductei orizontale de alimentare cu apă : 

a - aparent ; b - rn niŞă ; l - conductă de alimentare cu apă 
rece : 2 - conductă de alimentare cu apă caldă de consum ; 
3 - conductă de canalizare 0 100 mm ; 4 - conductă de canalizare 

0 50 mm. 
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Fig. 2.55 Conducte montate în colţul can1erei : 
a - condu.ctele de apă în faţa conductei de scur
gere ; b - conductele de apă şi scurgere in l inie : 
l - zidărie ; 2 - plasă de rabiţ ; 3 - conductă 
de scurgere : 4. - conductă de apă rece ; 5 - con-

ductă de apă caldă. 

Amplasarea conductelor in 
nişe practicate in eleme~tele 
de construcţie (fig. ·2.54, b) se 
face la distanţe care să per
mită demontarea şi i·emon
tarea acestora pentru întreţi

nere şi repRraţii în timpt1l ex
ploatării. Nişe1e pot fi i11as
cate cu inăsti din n1aterial • 
plastic sau cu rabiţ. 

Conductele n1ontate în 
colţi.11 can1erei (fig. 2.55) pot 
fi am1Jlasate în faţa coloa11e1 
de scur,gere (v. fig. 2.55, a) 

sau în linie ct1 aceasta (v. fig. 2.55, b), putînd fi aparente sat1 mascate 
cu rabiţ. Muscarea cu rabiţ constă în fixarea pe un cadru metalic 
sau di1·cct pe zidărie a unei plase metalice nun1ită plasă de rabiţ 
JJeste care se execl1tă u11 st1·at de tencuială (v. fig. 2.55). Pentru ac
cesul la robinetele conductelor mascate cu rabit se montează usi cu • • 
rame n1etalice fixate pe plase de rabiţ. 

Conductele î11gropate în elementele de co11strucţie (sub tencuială) 
prezintă avantajul că nu dăunează aspectului estetic al încăperilo1· 
şi elin1i11ă depozitele de praf care se formează î11 cazul conductelor 
8parente ; costu·l montajt1lt1i lor este însă mai inare, iar cheltt1ielile 
necesare în cazul reparaţiilor sînt mai ridicate. 

Conductele montate în,gropat se izolează prin înfăşurare cu bandă 
de hîrtie şi bitun1 sau cu fîşii din postav. 
/ el. Execu tarea şi montarea con<lt1·"telor dln PVC t ip G în instalaţiile 
interioare de alimentare cu ar>ă rece pentr t1 consum menajer. De re
gulă se execută şi se montează întîi reţeaua principală de distribuţie, 
care în majoritatea cazurilor este amplasată la partea inferioară a 
clădirii . In continuare se montează coloanele (co11dl1ctele verticale) şi 
npoi co11dl1ctele orizontale d·e leQ'ătt1r8. de la co1ocine la annăturile 
(robinete. bate1·ii amestecătoare de auă rec0 ~i raldă etc.) lJUnctclor 
de consum. In cazul executării instalaţiei din elemente prefabricate. 
du]Jă montarea reţelei principale de distribuţie se montează nodurile 
sanitare care conţin tronsoanele de coloane gata asamblate cu con
ductele de legătură la punctele de consum. 

/ P1·elucrarea ţevilo1· din PVC tip G. Conductele din PVC tip G care 
vor alcătt1i instalaţia de distribl1ţie a apei reci, sînt prelucrate pentru 
n realiza tronsoane avînd lungimile şi diametrele jndicate în proiect, 
care apoi se îmbină între ele la poziţii'le trasate. Operaţiile de prelu
crare a ţevilor din PVC tip G sînt : tăierea, pilirea, polizarea, îndoirea, 
calibrarea, n1ufarea, bercl11irea (răsfrîn,gerea capetelor ţevii). 
J Tăierea ţevilo1· din PVC tip G se poate executa : 

- manual, la bancul de lt1cru, folosind ferăstrăul 111anual pentru m e
tale, ţeava f iind prinsă în menghina de banc prevăzută cu piese de 
strî11gere din lemn de ese11ţă tare penh·u a i1t1 deforma pereţii ţevii. 
Pentru tăierea ţevilor cu ferăstrăul de mînă se n1ai poate folosi şa-
blonul de lemn (fjg. 2.5G) ; între pereţii şablonului se aşază ţeava care 
se taie, iar î11tre pereţii )ablonu.lui există două tăieturi : una dreaptă, 
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pe11t1·u tăieturi lt.1 90° şi una înclinată la -!5°, în care se introduce pîr1za 
fcră~trăului, în t iintJ ce ţca\-a şi Ş ~tb1011ul -sînt ţinute j)C' r11asă cu 111îna 
stîngă ; 

- 111ecaruzat (ît1 special în atelie1·ele de prefabricate), folosîncl 
111 t.1şi11a de tăiat ţevi (fig. 2.57) co111pusă dintr-un cadru r11etalic 1 care 
:>usţine o masă clin tablă 2 în ca1·e este practicată o fa11tă 3 ce lasă 
liberă o parte din circumferinţa u11ui disc tăietor 4. Discul tăietor 
este antrenat de către un motor electric 6 p1·in inter1nediul unei curele 
~ rapezoidale 5. l>entru asigurarea securităţii şi protecţiei muncii, în 
faţct discului tăietor este montată o apărătoare din tablă. La tăierea 
\.C'-'ilor cu grosimi sub 1,5 mn1 este avantajos să se folosească 
(fig. 2.58) discul de tăiere cu dinţii întorşi (adică cu rotirea în sens in
, ·crs), metodă lJrin care se produc 111;;1i puţine aşchii. 
~ Pilirea şi JJOlizci1·ea es le operaţia prin care se obţine degroşarea, 

<Jjusta1·ea şi fi11is <.1rea ţevilor tăic1te şi se execută cu urn1ătoarele 
scule : raşpile late şi se1nirotunde pentrt1 lemn, la degroşări brute şi 
tc1 rnperatt1ri de lucru p este + 10 C ; pile curente pentrL1 i11etale sau 
JJile de asc:uţit, la ajustare şi finist:1re ; pînză abrazivă pentru şlefuire 
uscată (ş1nirghelul) pe11tru o finisare n1ai îngrijită a suprafeţelor tă
ic.1te sau pilite ; bricege şi i·ăzuitoare triunghit1lare (şabere) pentru î11-
dc1Jărtarea bavurilor. Pilirea se va face cu trăsături lungi şi apăsare 
nu prea mare, pentru a 11t1 se î11călzi inaterialul şi a nu se îmbîcsi 
pilele (acestea se curătă cu perii de sîrmă). „ l1idoi1·ea ţevilor din PVC tip G este necesară pentru efectuarec.1 
schi1nbărilor ele clirecţie şi se execută după ce ţevile au fost tăiate 
l ei n1ăst1ra corespunzătoare. Inainte de îndoire, ţeava se umple cu 
nisip cernut, bi11e uscat, care se tasează p1~in vibrare sau manual 
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Fig. 2.56 Şablon pentru tăierea ţevilor : 
1 - tăietură în clinată ta 45° : 2 - Lăietură dreaptă l a 90° : 3 - tub (~cn vă) din PVC . 
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I•' iu. 2.57 Maşina pe11tru tăiat ţevi din PVC: 
1 - cadru n1etalic ; 2 - masă din tablă ; 3 -
!untă ; 4 - disc tăietor ; 5 - curea d e trans -

n1isie ; 6 - n1o tor C'lectric. 

- --! 

1 
I 2 

J 

Fig. 2.58 Tăierea cu feră•;
trăul cu disc de tăiere cu 

dinţi întorşi : 
1 - disc de tăiere ; z - sen -
sul de rotire a ferăstrăului . 
3 - materiale clin PVC sub 
15 mm grosime ; 4 - direcţia 

de lucru. 
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jJrin lo\•ire uşoară pe lungimea ţevii cu o scîndurică cu mucl1iile 
teşi te, co111pletî11clu-se n1crcu nisipul pînă ce tasarea este făcută 
con1plet. Se î11chicle ţeava c11 dop de lemn şi se încălzeşte î11 zona 
SLIJJlli>~ îndoirii. lr1că lzirea s0 poale face f ie într-t1n curent ele c.1er 
cald folosind sufle.li ul cu i·ezistenţă electrică şi un comp1·esor de aer 
(soluţie a1JJicc1lă îr1 e:1tclicr1..'ll' de prefabric.ir(·), fie cu raze i11fraroşii 
folosind radia11tul ct1 gaze naturale sau aragaz. Pe şantier ţevile din 
lJVC tip G inai pot fi încălzite şi cu a jutort1l [ămpii de benzină cu 
tub prelungito1· (fig. 2.59). La temperatura de maximum 130°C mate
rialul atinge un staclitt corespunzător de prelu cr are, devenind moale 
Cc1 un c:at1ciuc, putîncl fi îndoit cu un efort foarte n1ic. Dacă ţevile 
cli11 IJVC tip G se î11călzesc peste 130°C apar descompuneri cl1imice, 
cu degajă1·i de gaze forn1îndu-se băşici şi a rsuri acolo unde n1ate-
1·ialul ţc\·i i a fost expus n1ai mult . l11doiren se execută cu şabloane 
dinainte pregătite în vederea n1odelării după cotele şi gradaţiile ce
rute de locul de 111ontaj. Curbur a ţevilor trebuie realizată cu res-
1Jeclc1rea L1nei 1·aze n1inime de curbură de patru ori d iam etrul ex ter ior 
al ţevii. După îndoir e ur111c.-'ază i·ăcirea ţevii, care tr ebuie făcută 
brusc J)rinlr-o cuft1ndar e în apă rece cî11d n1ărin1ea ţevii pernute, sau 
pri11 ttdarea ţe\'ii cu o cîrpă sau burete n1uiat în apă r ece. Această 

operaţie se continuă pînă cc temperatura ţevii a ajuns sub 40°C, 
situaţie cînd materialu l nu se 1nai poate defor111a fiind scos de pe 
şablon. După scoaterea ţevii din şablon t1rmează scoaterea dopurilor 
şi golirc<1 ei de nisip. 

I Ccilib1·a1·ea ţevilo1· diri PVC tip G se execută la î111 b inarea lor cu 
fitinguri (piese fasonate uzinc1te) de acelaşi diametru nominal, în ve
clE' r E•a păsuirii (st1 îngerii) pc rfL'C'te a 1.evii în mufa piesei de îrnbinare 
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Fig. 2.59 Incălzirea ţevii cu lan1pa de 
benzină: 

l - lon1pă de benzlnă ; 2 - tub reglabil pre
lungitor ; 5 - ţeavă PVC. 

- ----

I)entru aceasta, capul de ţeavă 
se taie per pendicu lar p e axa ţe
vii, după care se marchează po-
7:iţia de calibrare (fig. 2.60) cu 
vopsea sau cu creion de scris 
pe sticlă, p1·i11 două l inii încruci
şate. Capul de ţeavă se î11căl
zcşte şi apoi se calibrează direct 
în mufa neîncălzită în care t1r
mează să f ie montat (fig . 2.61). 
Nu este permisă calibrarea prin 
lărgirea ţevii la un diametru su 
p erior (v . f ig . 2.61, b) şi nici ca
librarea f itingului după ţeavă. 

Fig. 2.60 Marcarea poziţiei de calibrare a ţe
vilor în mufele fit ingurilor. 
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Fig. 2.61. Calibrarea capetelor 
de ţeavă în mufa fi t inguri lor : 

a - corect ; b - greşit. 
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!Ylufarea e~te operaţia de executare a mufelor necesare la îmbi-
11area ţea\ră cu ţeavă fără inte1'me<liul 111ufelor duble, uzinate. Pe11trtt 
c.1ce<lSta trebuie realizată o lărgire a capătultti de ţeavă la care se 
forn1cază 1nufu şi e\„c11 tual o calibrare a Cctpătt1iui de ţea\·ă care i11tră 
în mufă (fig. 2.62). Capătul de ţeavă destinat să intre î11 Jnufă se 
teşeşte prin prelucrare mecanică, cu un unghi de circa 30° (fig. 2.62, ci), 
st1bţii11du-se grosimea peretelui la capăt, astfel încît să nu depăşească 
0,5 nin1. Se încălzeşte apoi, aducîndu-se în starea plastică capătul 
de ţeavă pe care se forn1ează muftl, JJe toată 1t1ngin1ea l (v. fig. 2.62, b) 
care va suferi cleforn1area şi se introduce ţeava rece, cu capătul teşit., 
î11 ţeava încălzită. După aceasta se răceşte imediat cu apă 111ufa 
for111at.ă, evitîndu-se deformarea prin încălzire a ţevii interioare. 

Be1·cluirea este operaţia de răsfrîngere a marginilor capătului ţevii 
(fig. 2.63, a) şi se execută cu două dornuri (fig. 2.63, b) al căror dia
metru d corespunde dia1netrului ţevii respective. Pentrt1 acee;1sta, 
se î11călzeşte capătul ţevii la 130°C, se introduce primul dor11 
(v. fig. 2.63, b) care este încălzit la circa 60 'C, realizînd o primă 
evazare a pereţilor ţevii, apoi se introduce dornltl al doilect 
încălzit de asemenea la circa 60°C şi se co11tinuă răsfrîngerca 
capătului ţ'· vii pînă la 90° (v . fig. 2.6J, ci), clupă Cc1re se.· răceşte cu 
apă , se scoate dornul şi se potri\'cşte cu pliL1 cli:11ensiu11 ca ncccsclră 
a berclului. 

/ J\llontarea conductei principale de distribuţie. T1·onsoanele de con
ducte preluc1·ate sî11t aduse la locul de montaj pentru a fi îmbinate şi 
fixate la poziţiile trasate. !11 cazul distribuţiei i11fcrioare, conducta prin
cipală de distribuţie se i11ontează în subsol prinsă de planşeu sau de 
pereţii clădirii. Mai întîi se execută un n1ontnj provizoriu, conductele 
fiind suspendc1te cu sîr1nă, fie de planşeu, fie de ŞJJi ţuri bătute în pereţi ; 
după îmbinare, conductele sînt fixate cu ajutorul brăţărilor sau conso
lelor de susţinere. 

Fig. 2.62 Mufarea ţe"·ilor, 
ţeavă pe ţeavă : 

a - pregătirea capetelor de 
ţeavă : b - mutarea ; 1 -
capălul teşit ; 2 - capătul 
care se încălzeşte ; l - lun-

gimea mufei. 
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Imbinarea conductelor din 
PVC tip G la montare se 
poate face : prin lipire (îmbi
nări fixe), prin flanşe sau cu 
racorduri olandeze (îmbinări 
demontabile). 

Imbinarea prin lipire se 
poate realiza direct ţeavă cu 
ţeavă sau cel mai des, cu fi
tinguri (coturi, teuri, reduc
ţii etc.) care realizează 

schimbările de direcţii, rami
ficaţii, reducerile de secţiu-
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Fig. 2.63 Bercluirea ţe\'ilor din PVC tip G : 
a - capăt de ţeavă berclult (răsfrint) ; 

b - domuri. 
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110 e tc. Pentru îrnbi11arec.1 1)1·i11 lipire, cele două suprafeţe ale conduc
telor ce urn1ea1.ă a fi puse în contact se calibrează, se înăspresc prin 
frecare cu hîrtie abrazivă, se ~terg bine ou o cîrpă uscată, se degrc
se<11.;1 cu dicloretc.111 şi e:1poi se u11g Cll adeLi\'. După lipire, ţeava trebuie 
!-.>ă stc<t nemişcc.1tă ti111p de 2-1 de or e, î11 atmosferă uscată, fără praf 
şi la temperatt1ra an1biantă (cuprinsă între + 10°C şi + 40°C). Atît 
î11 ti111pt1l lipirii cît şi ulte1·ior, la n1ontaj, conductele din PVC trebuie 
fL·riie de zgîrieturi, loviri sau acţiu11i mecc.1nice . 

1111binarea C<)nc.luctelo1· din l=>VC prin f~anşe se poate face folosind 
flanşe suda te pe ţevi în atelier, sau flanşe sudate la capetele ţevilor 
bercluite. 

Apa1·c_1tele folosite pentru sudarea ţevilor din PVC (fig. 2.64) se 
!:>uzează pe principiul încălzirii unui curent de aer oare este dirijat 
;tpoi s ub for111ă c.lc jet fierbinte asup1·a st1prafeţelor ţevilor ce ur-
111e<1ză a fi sude:1te. Pe11tru încălzirea aerului se poate utiliza fie o ser
pc11tină î11călzi tă CLl gaz natL1rc_1l co1nbustibil (fig. 2.6-1, a), fie o rezis
tc11ţă electrică (fig. 2.6-1, b). P r in încălzirea cu t1n jet de aer fierbinte, 
111<.1teric.1lele plastice dir1 cc1re sînt constitt1ite conductele ca şi materialul 
ele adaos (nu1nit vergea de st1dură) ajung într-o stare vîscoasă r ealizîn
du-sc o sudttră JJerfectă. 

!1nbinările den1ontabile între ţevile din PVC tip G sau între acestea 
şi ţevile sau arn1ăturile n1ctalice se realizează cu : racorduri olandeze 
de lipit (fig. 2.65, a), racordt1ri olandeze cu filet interior (fig. 2.65, b) 
sat1 CLl filet exterior (fig. 2.65, c). 
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Fig. 2.64 Sudarea ţevilor din PVC t ip G : 

5„. !0mm 

C) 

Sens de 
sudare 

u - aparat d~ sudare incălzlt cu gaze : b - aparat de s udare cu incăl7.ire t.•le<'tr1că : 
c - poziţiile vergelei şi suClalului 1n limp~tl suctilrli. 

S'emn con .,,en(iona! i;(• Semn CO/l't'ent/onol lţi 

a) b) c) 
Fig. 2.65 ln1binări demontabile cu racorduri olandeze : 

a - d e lipiL : b - cu filet interior : c: - c u filet exterior. 
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Conductele de distribuţie a apei reci executate din PVC tip G 
se fixează în clădire c.:L1 aj utorul brăţărilor, consolelor sau cu reazeme 
co111unc şi pentru alte conduc·te. .Brăţările se încastrează în elementele 
ele construcţie şi pcr1nit fixarea independentă a fiecărei eonducte 
(fig. 2.u6), între brăţar,1 2 şi suprafaţa exterioară a conductei 3 se 
prevede o garnitură 1 din cauciuc sat1 carton pentru protecţia con
ductei contra vibraţiilor sau acţiunilor mecanice. Reazemele comune 
(fig. 2.G7) se execută din oţel profilat şi sînt prinse cu şuruburi de 
elen1ente din cornier fixate î11 elementele de construcţie. Elementele 
clin cornier se fixează lei rînclul lor cu ajutorul unor şuruburi metalice 
(numite dibluri) care au un vîrf ascuţit şi capătul opus filetat pentru 
a per111ite mo11tarea unei piuliţe pentru strîngerea cornierului. Diblu
rile (~uruburile) metalice sînt împuşcate în ele111entele de construcţie 
cu ajutorul unul pistol ca1·e fu11cţionează cu aer cornprin1at. 

Penlru prelua1·ea dil<ttărilor sat1 contracţiilor (alungiri sau scurtări) 
co11ductelo1· se pot inonta co1npcnsatoarc de dilataţi1e, construite în 
inod special. Este posibil însă ca şi prin monta1·ea conductelor să se rea
lizeze prelltcrarea clilatc.1ţiilor, fără cornpensatoc.1re. Acest mod de mon
L.îrc asigură deci „co111pcnsare'l natur,1lă a dilatărilor" şi se poate rea
l iza prin scl1ir11bări1e ele clirecţie a conductelor (fig. 2.G8). l)entru a dirija 
Ct>respunzălor dilatările , pe conductă se execută puncte fixe (fig. 2.69). 
Punctele fixe se rec1lizec1ză Jipincl pe co11.ductă cîte un inel executat din 
l_)VC, ele o parte şi c.le <:1lta a brăţărilor încastrate în perete în punctele 
IJr·evăzute în proiect (\'. fig. 2.69). Toate celelate puncte de prindere la 
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Fiu. 2.<36 Fixarea 
C'Or1duct<'lor din 
PVC cu brăţări şi 

Fiu. 2.67 Conducte pentru alin1cntnrc cu npă montate pe rea
ze1ne romune : 

garnituri: 
1 - conductă pentru alimentare cu apă rece ; 2 - conductă pentru all
nlcntare cu apă caldă ; 3 - conductă de canali.Zarc ; 4 şi 5 - suport 

rn ctalic. 
1 - garnitură : 

2 - brăţară ; 
3 - ţeavă din PVC. 
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Fig. 2.68 Deforn1area conductei prin 
dilntnre : 

I - puncte fixe : 2 - axa conductei la 
rnontare : 3 - axa conductei după di

latare. 

9 - llislalaţii t1.: l1nico-sanilare şi d~ g n1.e - cd. 35;; 

1 

1 
2 • 
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J.'ig. 2.69 Punct fix : 
1 - ţeavă : 2 - inel lipit pe 
t e.i\ ă ; 3 - protecţie elastică ; 

4 - brăţara. 
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pereţi a conductelo1·, în afară de punctele fixe, se vor executa astfel ca 
să nu stingherească libera deplasare a conductelor la dilatare şi con
tractare. 

La trecerea conductelor p1·in pereţi (fig. 2.70) se montează tuburi 
protectoare din ţevi din oţel avînd diametrele cu o dimensiune mai 
mare decît cele ale conductelor de distribuţie, care permit deplasa
rea conductelor la variaţii de temperatură (la dilatare). De ase111enea, 
la traversările prin planşee (fig. 2.71), conductele se montează în tubwi 
de protecţie, care să pern1ită dilatarea liberă a lor. Spaţiul rămas 
liber între ţeavă şi tubul de protecţie se umple cu un material izolant, 
i11oa:le. Tubul de protecţie se fixează cu mortar în planşeu înainte de 
turna1·ea beto11ului de pantă sau a mozaicului şi executarea izolaţiei 
hidro fuge. 

Conductele principale de distribuţie se montează ou o uşoară în
clinare, numită pantă. Panta de montar e a conductelor este de ordinul 
a 2 ... 5 n1n1/m. Mo11tarea înoli11ată a conductelo1· se face de la caz la 
caz, ţinînd sean1ă de asigurarea golirii instalaţiei şi de eliminarea ae
rului din conducte, astfel încît să se evite formarea u11or ,,saci" de aer . ... 
ş1 apa. 

Montareci coloarielo1·. Coloanele se amplasează în centrul de greutate 
al punctelor de consu m pe care le alimentează. Ele se pot monta aparent 
sau îngropat în tencuiala pe1·eţilor. 

Cînd coloanele se monrtează aparent, din motive de estetică se 
amplasează pe cît posibil în colţ1rrile încăperilor şi de i·egulă în col
ţurile încăperilor care conţin instalaţii sanitare (closete, băi, bucă

tării). La montarea coloanelor trebuie să se prevadă posibilitatea 
izolării fiecăreia din ele de restul instalaţiei şi ~olirii lor în caz de 
reparaţii. Pentru aceasta la baza fiecărei coloane se montează cîte un 
robinet de închidere cu descărcare (golire) sau, în lipsa acestora, oîte 
un robinet de închidere fără descărcare, ală turat unui teu de golire. 
Pentru preluarea dilatărilor coloanelor se folosesc lire de dilataţie care 

- ..._ --

1 
2 

Fig. 2.70 Trecerea con-
ductelor prin pereţi : 

1 - conductă : 2 - tub de 
protecţie executat din ţea
vă de oţel ; 3 - chit sau 
ipsos · 4 - vată minerală 
sau material plastiC' 1noale: 
5 - perete cu fetele fini-

sate. 
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a) b) 

Fig. 2.71 Trecerea conductelor prin planşee: 
a - cu izolatie hldrofugă : b - fără izolaţie hi
drofugă ; l - conductă ; 2 - material plastic de 
etanşare (chit) : 3 - tub de protecţie : 4 - su-

dură : 5 - guler. 

• 
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se execută cu ajutorul 
uqui dispozitiv reglabil 
(fig. 2. 72). Acest dispo
zitiv este amplasat pe 
o placă, fiind prevăzut 
Cll un ghidaj metalic fix. 
Celălalt perete al ghi
dajului este mobil şi 
poate fi reglat în funcţie 
de dimensiunile ţevii 
cur·bate. Alunecarea ghi
dajului se face pe culise 
CcJre se fixează într-o 
poziţie anumită prin şu

7 

J 
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Fig. 2.72 Dispozitiv reglabil pentru confecţionarea 
'lirelor din PVC : 

1 - placă ; 2 - ghidaj fL'C ; 3 - ghidaj mobil ; 4 - culise : 
5 - şurub : 6 - ghidaj pentru inel ; 7 - inel. 

ruburi. Curbarea lir·ei se realizează în jurul unui inel metalic a 
cărui poziţie poate fi, de ase1ne11ea, reglată printr-un ghidaj. Lira 
dP dilataţie estP prevăzută în instalaţie cu un punet fix r,ealizat 
prin lipirea a două inele de ambele părţi ale 
unei brăţări încastrate în perete. Intre bră
ţ,lră şi peretele exterior al ţevii se prevede o 
gc.1rnitură din cauciuc. Brăţările se strîng 
uşor peste garnitură, pentru a nu împiedica 
deplasarea coloanei. 

Montarea conductelor de legătură. Con
ductele de legătură de la coloane la obiec
tele sanitare (fig. 2.73) se pot 1nonta atît apa
rent, cît şi îngropat în tencuială. 

Legăturile amplasate sub nivelul obiecte
lor sc1ni tare (cazul lavoarelor sau al spălă
toarelor echipate cu baterii stative) se mon
tează cu pantă, astfel încît să se asigure go
lirea apej prin coloană. Pentru rezervoare de 
closet, cl1iuvete şi spălătoare sau lavoare 
echipate Cll baterii de perete, conductel,e de 
lcgătl1ră se aşază deasupra nivelului obiecte
lor respective. 

Montarea armăturilor. Armăturile meta
lice cu mufe (robinete de trecere) se îmbină 
ct1 ajutorul unui niplu metalic obişnuit şi al 
unei mufe duble de PVC cu filet sau al unui 
racord olandez de PVC cu filet exterior. 
Aceste armături se susţin separat, pentru a 
nu se transmite prin manevrarea lor eforturi 
asupra ţevii, ele reprezentînd astfe1 puncte 
fixe ale conductei. Succesiunea operaţiilor de 
montaj al robinetului de pe conducta de legă
tură de la coloană la obiectele sanitare este 
arătată în figura 2.74. 

e. I\ilonta1·ca conductelor din tevi din otel • • 
zincat. Conductele c1in ţevi din oţel zincat 
pot fi montate aparent, în canale sau ghene 
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Fig. 2. 7 3 Montarea con
ductei de legătură de la 
coloană la obiectele sa-

nitare : 
1 - coloană ; 2 - conducta 
de legătură ; 3 - robinet cu 
ventil drept ; 4 - conducta 
de legătură la bateria de baie : 
5 - conductă de derivaţie 
pentru bateria de lavoar ; 
6 - conducta de legătură la 
robinetul rezervorului d e spă· 

lare a closetUluL 
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Fig. 2.7.J l\Iontarea robinetului pe conducta de 
legătură de la coloană la obiectele sanitare : 

l - coloană ; 2 - leu din P VC ; 3 - reducţie ; 4 -
tub din PVC ; 5 - cot la 90° cu filet ; 6 - niplu 
dublu egal ; 7 - robinet cu ventil drept, îmbinat cu 

mufe ; 8 - racord olandez cu !ilet exterior. 

răstrăul pentru m etale (bonfaier), în care 
ghina de banc, fie ferăst1~aie mecanice 
(folosi te î11 '1teliercle de prefabricare). 

acoperite ct1 rabiţ sau în
gropate s11b tencuială în 
elementele de construcţie, 
ca si concluctele din PVC 

• 
tip. G. De regulă, co11duc-
tele din ţevi din oţel zin
cat ale instalaţiilor de dis
tribuţie a apei reci şi calde 
pentru consu111 mcnaje1· 
din grupurile sanitare ctle 
clădi1·ilor industriale, pre
cum si din unele clădiri • 
social-culturale (cămine, ci-
nen1atografe, stadioane etc.) 
se n1ontează aparent. 

Prelitcrarea ţevilo1· din 
oţel zincat. Principalele 
operaţii de prelucrare a 
ţevilor din oţel zincat, in 
\

1ederea montării lor în in
stalaţii sînt : tăierea şi file
tarea. 

Tăie1·ea ţevilor se poate 
executa fie manual, la ban
cul de lucru, folosind fe

caz ţeava se princle în men
(maşini) pentru tăiat ţev·i 

Filetarea ţevilor din oţel este ope1·aţia prin care se realizează la 
capetele ţevilor, pe suprafaţa 101· exterioară, un şanţ cu profil constant, 
cu axa în eliee, numit filet, care serveşte la asan1blarea prin înşurubare 
a pieselor fasonate (uzinate) de legătură numite fiting11ri (mufe, coturi, 
teuri, reducţii etc.). Tăierea filetului la ţeavă se poate executa în două 
moduri : cu scule manuale numite clupe sau cu maşini de filetat (în 
atelierele de p1·efabri care a instalaţiilor). 

Clupele pol fi : 
- cu bacuri fixe, alcătuite dint1·-un corp di11 oţel, două mînere de 

prindere, bacurile pentr11 tăiat filetul, şurubul de c:;trîngere a bacurilor 
şi inelul de ghidaj ; 

- reglabile cu două (sau cu patru) i11înere prevăzute cu trei sau 
patru bacuri ele tăie1·e şi ct1 un număr egal de bacuri de ghidaj ; 

- reglabile, cu 11n miner, cu 1.m clichet care permite trei poziţii de 
111cru : spre dreapta, spre stînga sau cu mînerul fix. 

Pentru tăierea filetului ţeava se strînge în menghina pentru ţevi 
montată la bancul de lucru, avînd în afară capătul ce trebuie filetat 
numai atît cît este n ecesar pentru a se putea introduce şi manevra 
clupa. Cînd capătul ţe\rii se scoate prea 1nult în afara n1enghinei, mai 
ales în cazul ţevilor de diametru mic, ţeava se poate îndoi sau răsuci 
în timpul filetărji. Se verifică apoi ca bacurile clupei să fie curate, 
fără corpuri străine sau i·esturi de şpan rămase de la tăierea altor 
filete ; filetele tăiate cu bacu1·i necurăţite sînt de calitate mai proastă 
chiar decît filetele tăiate cu bacuri tocite. 
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După <1cec1stă verificare, capătul ţevii se unge cu ulei şi se intro
cluce pc el clupa, care se aşază c1s lfel î11oît să cuprindă capătul ţevii 
nun1ai cu prin1ele 2-3 spire ale filetului bacurilor. Aceste spire sînt 
1118.i puţin pronunţate, ceea ce explică şi faptul că ultimele spire ale 
filctult1i tăiat sînt 111cJi puţin adînci. Urmează învîrtirea clupei în jurul 
ţevii, î11 care scop clupele fără clichet se apucă de instalator cu 
a111bele 111îini. 

lmbina1·ea ţr>vil,Jr di1i oţe l zi12cat cu ajutor1Ll fitingu1·ilor filetate 
SC' execută astfel : se î11făşoa1~ă pe capătul filetat al ţevii un fuior de 
cî11epă c.Jc cîţi\·c1 111i I imetri g1·osi111c (cit acoperă filetul) ; se unge 
deasupra ct1 un strat subţire de miniu de plt1mb ; se introduce fitingul 
şi se înşurt1bcază cu ajutorul unui cleşte . 

Moritareci co11d1Lct elo1· principale de dist1·ibuţie. !n instalaţiile cu 
distribuţie inferio<:1ră, coJ1ductele principale de distribuţie se pot 
111onta : 111 st1bsol (d<:1că există}, s11sţinute de plafon cu colier simplu 
de ancor<1re (fig. 2.75) sau fixate cu console (fig. 2.76) executate din 
oţel lat sau oţel rotund ; în canale acoperite care, de regulă sînt vizi
tabile. 

111 cazt1l distribuţ.iei su1Jerioare, conducta principală se montează în 
lu11gul grinzilor, sub planşee, fiind susţinută pe console împreună cu 
<tl te cond t1cte sal.1 cu susţinătoare proprii încastrate în elementele de con
structie . • 

Ca şi co11ductele din PVC tip G, condt1ctele din oţel zincat se mon-
tează cu pari.tă spre 1pt1nctele de golire. 

Monta1·ecL coloa11elor. Racordarea coloanelor la conducta principală de 
clis tribuţie se face cu fitinguri (fig. 2.77) pre\1ăzîndu-se robinete de în
chidere şi golire neccsE1re î11 ti111pul exploatări i }Jentru izolarea şi golirea 
coloa11elor clcfecte. Dttpă re111cdi0rec1 dcfecţittnilor, prin deschiderea robi
netului de la baz~1 coloa11('i, apa trece din conducta principală de dis
tribl.tţic î11 <'Oloană. 
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Fig. 2.75 Colier simplu de ancoraj : 
1 - colier : 2 - tijă ; 3 - piuliţă he
xagonală : 4 - şurub cu cap hexagonal : 
5 - cui de fixare : 6 - ancoraj ; 7 -

SUdLtră. 

11orlard' ciment 

Conductă izolali 

~Î~=t===;=='l 
~- zo ~ ! 

Fig. 2.76 Fixar ea pe console a con
ductelor montate orizontal : 

1 - consolă ; 2 - conductă ; 
3 - izolaţie. 
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Fig. 2. 77 Racordarea 
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coloanelor la conducta principală de distri
buţie într-o clădire : 

a - montaj cu teu de golire buşonat ; b - montaj cu robinet de golire ; 
1 - conductă principală de distribuţie : 2 - teu ; 3 - niplu dublu ; 
4 - cot : 5 - ţeavă ; 6 - robinet cu descărcare ; 7 - robinet fără des
cărcare ; B - teu buşonat ; 9 - racord olandez ; 10 - coloană ; 11 - dop. 

c 

Coloanele sînt susţinute cu ajutorul brăţărilor metalice î11castrate 
în elementele de construcţie cu mortar de 1ciment sau de ipsos (fig. 2. 78), 
amplasate, de regulă, la ,fiecare etaj, în'să nu la mai mult de 3,50 m 
una ,de alta. 

Montarea conductelor de legătu1·ă. Racordarea conductelor de le
gătură la coloane se face cu ajutorul teurilor. Pe conductele de le
gătt1ră se montează robinete de închidere care permit întreruperea 

I I 

I 

JO 

1 

alimentării cu apă a robinetelor sau 
bateriilor defecte montate la pune~ 
tele de const1r11. După remedierea de
fec\iunilor, acesite robinete se deschid 
şi se menţin în această poziţie în 
timpul funcţionării instalaţiei . 

Fig. 2. 78 Fixarea conductelor pe ver
ticală : 

Montarea armăturilor . Robinetele 
sînt executate din fontă sau din oţel 
şi pot fi cu ventil drept sau înclinat 
(pentru diametre pînă la 2'') sau cu 
sertar (denumite vane, de regulă, 

l - brăţară ; 2 - izolaţie ; 3 - con
ductă : 4 - morta.r de ciment sau de 

ipsos. 
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pentru diametre peste 2''). Robinetele 
şi vanele pot fi montate în reţeal.1a 
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de conducte prin flanşe prevăzute cu 
garnituri şi prinse cu şuruburi sau, pen=
tru diametre mici, în anumite cazuri, 
cu racorduri olandeze. 

f. l\'lontarea ţevilor din plumb pentru 
i) r':'sit1:1c. în instalaţiile interioa1·e de ali
menic"lre cu apă rece şi caldă pentru con
sum inenajer ţevile din plumb pentru 
presiune se utilizec=tză n u111ai pentru ra
corcl L1ri scur te, între coloanele sau deri
\raţiilc din ţeavă !)i obiectele sanitare. 
Pregătirea acestor racorduri se poate fa
ce fie la şantier, fie în atelierul de pre
fabricate, folosind sculele indicate în fi
gu1'a 2. 79. 

Prelucra1·ea ţevilor din plumb de pre-
siurie. Principalele operaţii de prelucrare 
a ţevilor din plun1b de presiune în ve
derea montării lor în instalaţie sînt : în
doirea, tăierea şi lipirea. 

• „ 
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b) 
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C) 
d) 

e) f) 
Fig. 2.79 Scule pentru prelucraren 
ţevilor de plumb de presiune : 
a - ferăc;trău coadă de vulpe : 
b - raşpe! ; c - con din lemn tare, 
;Jentru lărgit : d - cleşti pentru 
lărgit ; e - şabăr ; f - burghiu. 

Ţevile din plumb de presi1Lne se îndoaie cu mina la rece, fără nici 
o altă pregătire prealabilă. Porţiunea de ţeavă ce trebuie îndoită se în
sea1nnă cu creta, apoi ţeava se aşază cu porţiunea respectivă pe 
genunchi, apăsîndu-se cu mîinile de o parte şi de alta a acestej 
porţiuni. 

Tăierea se execută folosind ferăstrăul coadă de vulpe (fig. 2. 79, a). 
Lipi1·ea ţevilo1· de plumb se realizează cu aliaj de lipit, conţinînd 670;0 

cositor şi 330/0 plumb. Pentru aceasta se taie puţin din capetele ţevilor 
ct1 <1 jutorul ferăstrăului coadă de vulpe şi apoi capetele se îndreaptă 
cu raşpelul, astfel ca iăietl1ra să fie perpe11diculară pe <ix.a ţevii (fig. 2.80, a). 
Ra~pelu1 (fig. 2.79, b) este o pilă se1nirotundă~ ct1 dinţi mari. U11ul din 
capetele ţevii ce se îmbină se lărgeşte după aceea cu aju torul unui con din 
lemn tare (fig. 2. 79, c) care se bate cu ciocanul în capătul ţevii, sau cu 
ajutort1l cleştelui pentru lărgit (fig. 2.79, d). Capătul ţevii astfel lărgit 
(fig. 2 .80, b) se teşeşte cu raşpelul, iar capătul celeilalte ţevi se subţiază 
cu raşpelul, căpătînd forma din figura 2.80, c, respectiv d. Ambele capete 
se curăţă bine cu briceagul sau cu şabărul (fig. 2.79, e). A1cesta este un 
răzuitor mic, de formă specială executat din tablă de oţel, fixat într-un 
mîner ·de lemn. Capătul lărgit al ţevii se curăţă în interior cu briceagul 
sau cu şabărul, după care ambele ţevi se ung cu stearină sau colofoniu 
(sacîz) pe porţiunile curăţate cu şabărt1l . Capătul subţiat se introduce 
în capătul lărgit, ambele ţevi fixîndu-se în poziţia în care urmează 

-
(~ '<' ~··.· , " '"' ' ' 
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a) b) C) d} 

Fig. 2.80 Prelucrarea ţevii de plumb de presiune în vederea lipir ii : 
a - teavă tăiată : b - teavă cu capătul lărgit şi teşit : c - ţeavă cu capătul subţiat ; 

d - în1binarea cu lipitură in for1nă de p!lnie. 
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a fi lipite. Aliajul pentr11 lipit este furnizat sub formă de ''ergele şi topi
rea lui se reali zează încălzindu-l cu flacăra lămpii de lipit timp de cîteva 
srcunde. Concomitent cu aliajul care este ţin11t în apropierea locului de 
lipit, se încălzeşte şi locul lipiturii, avînd însă grijă a nt1 îndrepta prea 
mult flacăra lămpii asupra lipjt11rji, pentru a n11 se topi capetele celor 
două ţevi. Cînd aliaj11l începe să se topească, se îndepărtează lampa 5i 
nliajul topit se introduc0 în lipitură ct1 \1ergeaua de aliaj. Din cînd în 
C'înd se ating din nou ct1 flacăra, atît lipitura, oit şi ' 'ergeaua de aliaj. 
depunîndu-SC" niereu aliaj topit pe lipit11ră. După ce s-a depus în ncest 
moct toată cantitaten necesară de aliaj t opit. vergeaua de aliaj se îndc
părte8ză şi cu pînza de !)ters se dă lipiturii forn1a definitivă. La îm binaren 
ţevilor C'ap la cap lipitura se ex0cută sub formă de pilnie (fig. 2.80, d). în 
RC'est ti111p, ast1pra lipiturii se îndreaptă din cînd în C'Înd flacăra lă1111Jii de 
lipit pr11trt1 CFI aliaj11J să nu se rărească. Reparti7area uniformă a aliaj11-
l11i în j11rul lipit11rii si netc7irea lui se reali 7ează cu ajutor1Jl pîn7ei dP 
C\ters, care totodat~ apără mîna de aliajul fierbinte cu care se lurre<tză. 
O pînză ele şters b1.1n~ se poate obtinc:- dintr-o buC'ată ele doc ti,rită pP 
margini şi împături tă de cîte,rri ori. !nainte de a fi folosită, pînza de 5ter<:> 
not1ă se freacă bine Cll praf de cretă şi npoj cu seu, pentru a i se 
::1stupa porii. 

Ramificaţiile cond11ctelor din plu mb ne presi11ne (fig. 2.81) se exe
cută prin gă11rire::t C'ond11ctei principRIP din care porneşte ramificaţin si 
lipirea conductei ramificat<" în orificiul respectiv. Pentru găurirea ţe,ri i 
se folo<:;r<)te lln bt1rghit1 special , în formă de cazma semirot11ndă la vîrf, 
prPvăzt1t cu miner (fi r1. 2.79, f). Cu acl'st bur.!thi11 se realizea7ă o găurire 
11soară <:;Î perfect~. Pentn1 aceasta burghiul se apucă cu m ina de 
miner şi se a<:;::i.ză cu vîrf11l pe teavă în punctul în care treb11ie exe
c11tat~ Q'Rtlra. B1.irghi111 se preseRză apoi pe teavă, rotind11-se într-un sens 
si în cclRlalt. GaurR obţin11tă trebuie să fiP suficient de mare pentru a 
se putea introdtice î11 ea clestele de lărgit, cu aj11tort1l căruia se lărge~tP 
şi se formeRză în jurul ei un mic ~ler (fig. 2.81, a) c11 dinmetrt1l suficient. 
pentru a primi în el ţeava ce se ra111ifică. Capătul ţevii ra111ificatc se s11b
ţi11ză Cll raşpel11l , IR fel ca la lipirea ţevilor de plumb în prclt1nqire. Pen
tru linire, ţe\riJP pregătite în modt11 arătat se fixează în poziţia în care vor 
fi lipite, astfel incit cnpăt11l cond11ctei ramificatr sil n11 nătrunnă î1i. co11-
duC'ta principală. Dacă lipirea se 0Xecută ljn~ă perete, fi x<lrea lor se r e:-tli
zeRză Clt şpiţuri sau cwe, fiind 1e_gate bine pentrt1 a nu se dC'olasa un<t 
faţă de C'ealal tă. Restul operaţiilor (curăţire, lipire) se execută la fel ca la 
lipirea ţ~vil<'>r de pl11mb î11 prelungire. 

lmbi1iarea ţevilor rlin plti.mb de presitLnc c1l ţevile din oţel. LiJJÎ-
tura cu aliaj de lipit nt1 prinde direct pe ţeav<l din 0tel, chiar dacă 
aceasta se cositoreştP în prPRlabil. deoarece s tratuJ ele c0s ito1· n11 
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Fig. 2.81 Exc'cutarea 
unei ra1nificaţii : 

a - gaura .în ţeavă pre
gătită p<'ntru lipitură ; b -
ramificaţie gata execul<ttă 

(lipi tă cu aliaj). 

• 



aderă bine şi cu timpul se desprinde. 
De aceea, la îmbinările dintre ţe
vile di11 plumb de presittne şi ţevile 
clin oţel ~e folosesc JJiese spe
ciale de legătură numite racorduri 
de lipit (fig. 2.82) exect1tatc din 
nl<:1n1ă şi J)revăzute într-o parte 
cu racord pe11tru lipit la ţeava 

de plu1nb. iar în pc1rtea cealaltă cu 
filet pentrt1 înşurubarecl la ţeava 

di11 oţel. În acelaşi scop se pot 
folosi si r[1cordt1ri olandeze cu racord 

' 
d<' li}Jii (fig. 2.83). 

Pent1~u realizarea îmbinării ra
corclul ele lipit se cositoreşte lJe 
tontă SUJJr<1faţa pe care se ' 'a exe
cL1ta lipitu1·a. !n acest scop piesa 
se ('Urăţă bine cu pila şi se încăl
zeşte' nu prea tetre cu lampa de Ji
pit, pînă ce se poate topi pe ea 

-
I ' //_1 // 

, ,,.' J/ /. , 

. . 

„ 

a.) 

b) 

Fig. 2.82 Racor
duri de lipit : 

a - cu filet inte
rior ; b - cu Iile1 

exterior. 

1 

4 

2 

Fig. 2.83 Ra
cord olandez 
cu racord de 

lipit : 
1 - racord de 
lipit ; 2 - piu· 
li tă ; 3 - \<.'avă 
etc plumb d~ 

presiune : 4 -
Jipitt1ră cu aliaj. 

cositorul, apoi vergeaL1a de cositor so introduce cu vîrful în apă ta1·e ,_ 
(acid azotjc) stinsă cu zinc, sau î11 stenrină 1 după care se cositoreşte piesa 
Ctl \ 7Îrft1l \7f'rgelei. Se mai încălzeşte dt1pă aceea o dată şi apoi se şte1·ge 
cu o cîrJJă sau hîrtie ct1rată. După cositorire. racordul de lipit, cît este 
<'etld, se introduce î11 capătul lărgit al ţevii din plumb şi în spaţiul 
clintre racord şi ţeavă se pune imediat aliajul de lipit, care se încăl
zeşte cu lampa de lipit. Cînd lipitura s-a răcit puţin, se şterge cu pînza 
de şters, dî11clu-i-se fotl11c1 definiti\'ă. Cînd se foloseste racord olandez cu 
racord de lipit, pit1liţa olnndeză a acestuia se fixează provizoriu la· capă
tul r cicord L1Jt1i, înşurubînd11-se la o ţea\·ă scurtă de oţel. pentru ca să nu 
se deplaseze pe racordul de lipit în timpul cositoririi şi îmbinării acesfuia 
cu ţeava de plumb. 

Monta1·ea ţevilor din pltlmb de presiune. în interiorul clădirilor 
ţevile di11 plun1b de presit1ne se montează de obicei îngropate st1b ten
cuinlR oereţilor, tt11de se aşază în şanţul (şliţul) executat şi se fixează din 
distantă î11 distanţă prin legare cu sîrmă zin<'ntă de C'Uie bătute în şliţ, 
peste fiec1re le.gătură exccutîndu-se o copcă de mortar de ipsos. Legătu
rile scurte Ia obiectele sanitare cxecutalP din ţeavă din plumb de pre
siune rămîn apa1~e11te, sub obiectele respective. In cazt1ri rare, cînd con
dt1ctele din JJlun1b de presiune trebuie 1nontate aparent pe pereţi, ele se 
fixenză cu ctrlige de oţel. 

Condt1ctele 111011tate sub tencuială se izolează cu bete de postav 
pentrt1 a fi protejate îtnpotriva coro7iunii, deoarece mortarul de var 
şi cel de ci1nent ate:1că ţe\rile din plumb. 

Montar<'a armăttlrilor (robinete. bRtcrii nmesteC'ătoare de apă rece 
şi caldă etc.) pt! ţevilP din pli1mb de presiune. Ar1năturile cc 11rmează 
a fi montr-ite pc ţe\'ilc cl i11 plttmb de presiune c;înt prevăzute cu racor
d uri de liJJi1 sat1 c11 racordt1ri olandeze prevăzute cu racorduri Clc 
li}Jit. î111bi11nre<1, î11 Rcest cnz. se c.1 xcct1tă dup8 trhno1ogia :-irătată mni sus 
ln 1111binnrca racorclurilo1· de lipit. 
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g. Probarea şi recepţia instalciţiilor i11t·crioare de alimentare ct1 aoă 
rece şi caldă. Probarea condt1ctelor se exerută la o presit1ne de 1 ,3 ori 
presiunea de regi111, însă mini111t1m 6 at, timp de 20 min. Proba se exe
ct1 tă după ncrisirea instalaţiei. 

Probarect coriductelor interioare executate din ţevi diri PVC tip G. 
Probele de presiune ale conductelor executate din ţevi din PVC tip G 
se pot faco după cel puţin 24 11 de la executarea ultimei lipituri . Lipi
tt1rile care 11t1 dau rezultate bune se elimină prin tăierea porţiunii respec
ti\'e de condt1ctă şi intercalarea unui tronson de ţeavă. 

Înainte de da.rec.1 în exploatare, conductele executate din ţevi de 
PVC tip G se vor u mple cu apă şi goli după 24 orc, timp de 2 zile con
secut iv. După nceastă operaţie ' 'a fi convocat delegatul de la SANEPID 
care va lua proba de apă, pentru a se analiza şi verifica dacă conţinutul 
de plumb în apă nu depăşe!)tc 0,1 mg/1. !n cazul cînd acest conţint1t ele 
plt11nb nu este depăşit, SANEPID va emit~ autorizaţia de ft1ncţionare, 
darPa în exploatare 21 instalaţiei putîndu-se cfectt1a numai după obţinerea 
acestei at1torizaţii . 

Probarea coriductelor interioare exec1ttate di11 tevi din otel zincat 
I ' 

şi dirz ţevi de plumb pentru presiitne. Probarea la presiune a conduc-
telor interioare executate din ţevi din oţel se execută cu pompa 
hidrat1lică cu piston. Pompa se racordează la punctt1l cel mai de jos 
a 1 reţolei de conducte ce se încearcă, d e objcei, în subsol (fi g. 2.84). Cînd 
clădire.q este alcătuită din parter şi 1- 2 etaje, proba se efectt1 ează de
odată l;:\ toată clădirea. La blocuri C'Lt mai multe etaje, pentru a nu se 
împieclica lucrările de construcţii, proba se efectuează pe coloane sau pe 
nivele. în vederea probei, capetele conductelor se astupă cu ciopltri din 
fontă nlaleabilă, punîndu-se robjnete de aerisire în pt1nctele cele mai 
de sus. 

Probele parţiale ale conductelor de apă cald ă şi de circtilaţie, 
nocesare în timpul montajultti, se efectuenză odată ct1 probeJP con

~ „ -
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Fig. 2.84 Probarea unei instalaţii in
terioare pentru distribuţia apei : 

1 - racord provizoriu la reţeaua exis
tentă de a;>ă : 2 - pompă hidraulică ; 
3 - conductă pentru apă rece : 4 - con
duC'tă pC'ntru apă C''lldă : .'i - legătură 
provizorie : 6 - robinete pf>ntru evacua-

rea aerului ; 7 - robinete de golire. 
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ductelor de apă rece. separat pe co
loane. În acest scop. la fiecare grup 
de coloane, la partea superioară, 
conductelf' de an~ r ece şi de aoă 
rRldă se leagă între ele ('' · fig. 2.84, 
r eperul 5), se astt1pă cu dopuri toat0 
poziţiile lăsate pentru racordarea 
obiectelor sanitare, una din coloane 
se astună, de asemenea, cu dop la 
nartea inferioară, iar pe la partea jn
ferioară ::l celeilalte coloane se intro
nllce apă şi apoi se realizeRză pre-
sit1nea cu ajutorul pompei 2 (v. fig. 
2.84). La terminarea completă a mon
tării si înainte de a se lega obiectele 

• 

srinitare, întreaga instalaţie de apă 
caldă si rece se supune la o ultimă 
probă de presiune. Defe,ctele consta
tate cu ocazia probei se însemnează 
pe instalaţii cu cretă şi se remediază 
dup~ scoaterea apei de probare. 

Probarea condu.ctelor din ţevi 
clo plumb de presi'L1ne se execută la 

' 



aceleaşi valori ale presiunii de încercare ca şi la ţevile din oţel. Cînd 
conductele din plumb pentru presiune se 111ontează îngropat, proba
rea se .face înainte de astuparea acestora. 

h. Remedierea defectit1nilor la instalatiile interioare de alime11tarc • • 

cu apă rece şi caldă. Defectele cele mai f1·ecvente la concluctele din 
PVC tip G sînt : fisurile sau crăpăturile apărute pe peretele ţevii 
sau la fitinguri ; neetanşeităţile îmbinărilor cu mufe, datorită unor 
dilatări şi co11tractări succesive ; pierderea proprietăţilor adezivului 
utilizat etc. La apariţia oricărui defect pe conductele din ţevi PVC 
remedierea co11stă în înlocuirea piesei defecte. Nu este permisă în 
J1ici o situaţie înlătt1rarea defecţiunii prin lipire, deoarece nu prezintă 
siguranţă. 

Procedeele de lucru pentru remedierea unui defect la conductele din 
PVC pot fi : 

- dacă există un defect de etanşare la îmbinarea cu mufă, fără a 
exista fisuri în materialul ţevilor sau fitingurilor, etanşarea se corectează 
folosind adezivul special , după ce mai întîi s-a curăţit locul şi s-a de
captat ct1 dicloretan. Un alt procedeu constă în aplicarea ttnui cordon d0 
sudură la capătt1l ml.1fei (fig. 2.85, a), folosind suflaiul pentru aer cald 
şi vergeau.a din PVC drept n1aterial de adaos : 

- dacă defectt1l constă din crăparea unui fjting, se demontează îm
binar ea şi se înlocuieşte fitingul defect, îmbinările executîndu-se cu 
inufe. iar etanşarea c11 adeziv special ; 

- dRcă defectul se găseşte pe ţeavă, se elimină porţil.1nea defectă exe
cu tîndu-se două tăieturi la distanţă de minimum 25-30 cm una de alta 
si se i 11tercalează o bucată de teavă nouă. • • 

Pe11tru jntercalare se poate folosi unul din următoarele procedee : 
- la ambele capete se tt tilizează cîte o mufă alt1necăt0Rre sudată 

(fig. 2.85, b). In acest caz, bucata nouă de ţeavă se taie exact la lun
gimeR celei înlăturate, iar mufele alunecătoare se trag pe capetele con
d11ctei \rechi, apoi se trag cu jumătate din lt.1ngime pe conducta nouă şi 
se sudează la ambele capete : 

- b t1cata nouă de ţeavă se mufează la ambele capete ; la unt1l 
din capete, mt1fa se execută pe o lungime cel puţin dublă decît la 
celălalt capăt, pentru a putea fi trasă pe vechea conductă şi intercalată 
(fig. 2.85, c). Etanşarea se e"{ecută fie cu adezi\7, fie ctt cordoane de sudură 
la capetele mufelor ; 

- cu racordt1ri olandeze lipite de ambele capete, ţeava nouă tă
indu-se rnai scurtă cu lungimea necesară pentru intercalarea racor 
dt1rilor. 

După remedierea defectului prin1 lipire, conducta nu poate fi pusă 
sub presit1ne d ecît după 24 h. La îmbinările sudate conducta se poate 
repune îr1 ft1ncţiune după 3-4 h. 

. ' 

a) b) c) 

Fia. 2.85 Imbinări cu mufă Ja tuburile de PVC : 
a - cu 111ufă sudată : b - ctL mură alunecătoare sudată ; 

c - cu 1nufă dublă alungită. 
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Este int<?rzisă repc11·area defecţiL111ii prin sudarea locului defect. 
Defectele cele n1ai frec\Tente ale ţevilor din oţel zincat pentrt1 distri

buţia npei reci sau a apei calde de consut11 sînt : neeta11şeităţile in1bi
nărilor cu racorduri olandeze. în special dato1~ită uzării garnitt1rilor ; 
utilizarea la 111011taj a unor fitin,guri (mufE>. tcu1·i, cott1ri etc.) cu clc
fccte etc. Fitingurile c1efccte -;c înlocuiesc ct1 altele noi, ele aceleaşi tipt1ri 
si di111ensiu11i. 
' 

Nu se aclmjte şte1nt1irea ţe\1ilor din oţel care au pori, nici lipirea 
lor cu cositor. De cl5cmenea, i1u se admite ştemt1irea capătului file
t L1lt1i i11trat în fiti11g e:1tunci cînd îmbinarea nu este destul de etan~ă. 

i. Măsuri de tehnică a sect1rităţii şi cJc r>rotecţic a mt111cii la exc
ct1ţia si montarea instalaţiilor interioare dl'.' alimentare ct1 ai)f\ rece 
şi caldă. Ace5te instalaţii se exectită de rătre mt1n.ritori ralificati si 
instrttiţi, c:.ire să cunoască şi să aplice normele de tehnică a sect1rităţii 
şi de protecţie a 111tlncii. însuşite în cad1·ul instructajult1i introductiv ge
neral, instructajului la locul de 111uncă şi instructajului periodic pentru 
reîmprospătarea cunoştinţelor. 

Ecl1ipan1entt1l de lucru al n1uncitorilor este compus din salopetă 
din doc (vara) şi vestă sau costu111 \rătuit (iarna), iar echipamentul r]e 
pr()tecţie din cască şi cizme de:> protecţie (pentru lucru 1în mediu t1n1ed), 
iar pentru lucrările de lipire şi st1dare, din tnănuşi , şorţ şi ochelari 
de protecţie. 

La execuţia şi montarea instalaţiilor interioare de ali111entare cu apă 
rece şi caldă de const1m se vor respecta următoarele măsltri specifice de 
tehnică a securităţii şi protecţie a muncii : 

- înainte de începerea lucrului se \ ra verifica dacă sculele şi unel
tele sînt în perfectă stare de funcţionare ; 

- se ' '<-1 evita încălzirea ţevilor di11 PVC tip G la temperaturi 
pc>ste J 80°C, deoarece. pe lîngă înrăutăţirea proprietăţilor fizice ale 
111C:1terialului, arc loc o puternică degajare de clor, care î1npret1nă cu 
\r;1porii de apă din aer formează acid clorhidric a cărui inhalare pro
duce iritarea căilor respiratorii sat1 chiar în1bolnă\'iri cronice ale plă
mînilor ; 

degresarea ţe\'Îlor din PVC tip G cu dicloretan se \ra face in 
SJJaţii bi11c aerisite, deoarece dicloretanul fiind o substanţă toxică vo
latilă. inhalată în concentraţii mari provoacă intoxicaţii acute (c14 onice), 
începî11cl prin dureri d e cap, som 11olenţă, greţu1~i (uneori vărsături), in
ro~irea şi iritarea pielii etc. Dicloretanul poate pătrunde în organis111 
nu nurnai pe cale respiratorie, dar ş i pe cale digesti\1ă, 1notiv pentrtt care 
muncitorii trebuie să se spele pe mîini înainte de a servi masa şi la ter
mi11arca ]Jrogramului de lucrti. Vaporii de clicloretan sînt uşor absorbiţi 
de ţesătt1ra hainelor de lucru şi pot pătrunde în organism pri11 piele. De 
aceea echipamentul de lucru trebuie lăsat la sfîrşitul programului într-un 
loc aerisit ca să poată ceda dicloretanul absorbit, sat1 să fie s1pălat ; 

- operaţiile de lipire ci ţevilor din plurnb de presiune trebt1ie execu
t<1te în spaţii bjne aerisite' pentru ca muncitorii să nu inhaleze gazele to
xice ct1 \rapo1~i ele plurnb. J-\ceste gaze se oxidează în <1cr şi condensîndt1-~c' 
se f armează oxicl de JJlumb dispersat, care este toxic. 
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2. MONTAREA INSTALAŢIILOR 
INTERIOARE DE ALIMENTARE 
CU APA IN INDUSTRIE 

ln i11teriorL1l co1n bina telor şi 
plc.1tf orr11e lor i nc.l u.s triale, reţelele de' 
ali111entare cu e:1pă se montează 
aparent, fii11cl susţinute pe console 
sau de susţi11ătoare de construcţie 
specială care pot fi prinse pc 
stîlpi, grinzi etc. (fig. 2.86). De re
gulă, în industrie, reţe lele de dis
tribL1ţic a apei au trasee comune 
cu co11ductcle care transportă dife-

• 
• 

I -

.____J 
r'ig. 2.86 Montarea aparentă, pe co11solt;!, 
;.i C'Onductei de distribuţie a apei ret'i 

în i11dustric : 
1 - consolă ; 2 - placă metalică ; 

3 - şurub. 

rite fluide (apă caldă, c1bur, gaLc naturale, ae1· co111primat etc.), ceea 
ce face necesc1ră sistematiza1·ea reţelelor ele conducte, adică n1ontarea lor 
într-o c.1nun1ită 01·dine pe supo1·turi co111une sau individuale, în acela~i 
plar1 orizontal sc.tLL vertical. Mai 111ulte conducte astfel 111ontate for111ează 
o plusă orizo11tală sau \rerticală, elu1Jă caz. 

JJJasele ori1ontale ele conducte se utilizează î11 cazL1rile în care este 
posibilă f ixcirea !>uporturilor co111une sau individt1e:1le de planşee, stîlpi 
sau grinzj , făr~t a incon1oda circulaţia sau elesfăşt1rarea procesulL1i tel1-
nologic. 

l)lc1selE' \rerticale clc.1 conducte.· se montează pe pE'reţi, în culoare sc1u 
c.le-e:1 lL1ngul ~tîlJ.)ilor l1<1lelor indill>triale. 1\ceste ple:tSe aL1 <1va11tajul că 
lasă liberă înălţi111ec1 de trecere în zona respecti,·ă şi că se execută mc.1i 
uşor. Le:l a~ezurea co11clL1ctelor în plase \7erticale se impune montarecl 
celor cc trctnsportă g1:1ZC con1bustibile deasuprc-1 celorlalte. Condt1ctele cure 
transportă fluide calde se grupează j)entru <:l fi izolate în comun şi se• 
a1nplc1sează tot în partea de sus a plasei, i)entru a nu încălzi pri11 i·t-1diaţie 
si co11vcctie co11ductele <:tlăturate. . ' 

Distanţele cli11tre izolaţiile a clot1ă co11ducte sau di11tre conductele 
neizolate aşezate în ple:1sc orizont1.1l(1 trebuie să fie între --10 şi 80 mm. 
In cazul conductelor montate î11 IJlase \ 'erti-
cale, aceste distanţe pot fi uneori mai 111ari, 
datorită specifict1lui co11cluctelor alăturate. 

3. MONTAREA INSTALATllLOR INTERIOARE • 
DE ALIMENTARE CU APĂ RECE 
PENTRU COMBATEREA INCENDIILOR 

a. l\l<>ntarea instalatiilor CtL 11i-• 
dranti interiori. Hidrci11tii inieriorj se mo11-• • 

tează în i1işc (cutie) t-l111enajaic special î11 

grosi1nea pereţilor (fig. 2.87), prevăzute cu 
rarnă n1etalică 1 şi uşă 2 cu geam mat. Dacă 
grosin1ea pereţilor nu permite executarea ni
şelor, hidranţii interjori se pot 1nonta î11 cutii 
metalice aşezate pe pereţi, prevăzute, ele e:1se-
111e11e<.c1, cu uşă 111etalică şi gean1 mat. 

Hidre:1nţii se racordează direct la coloa11e, 
prin tertri prevăzute la 1,50 n1 ele la pardo-

2 J . 
' 

J „ 

J-'ig. 2.87 lYiontarea unui h i
drant interior în nisă : • 

1 - ramă : 2 - uşa ramel ; 
3 - ta1nbur ; 4 - cleme p en
tru fixarea ţevii de refulare. 
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scală. Partea de jos a firidei hidrantului trebuie să se afle la o înălţime 
ele 1,10 m de la pardoseală. 

In nişă, pe un tan1bur n1etalic 3 (v. fig. 2.87) se înfăşoară furtunul, 
cu lungimea de 20 m , căruia i se montează la un capăt r acordul pentru 
monta1·ea la hidrant şi la celălalt capăt ţeava cu ajutajul de stropir e, care 
se fixec1ză cu ajutorul unor clen1e 4 (v. fig. 2.87). 

b. I\lontarea instalaţi ilor c 11 spri 11kle re. Suc0esit1nea operaţiilor 
tehnologice de inontaj a instalaţiilor cu sprinklere este următoarea 
(fig. 2.88) : 

- se înşurubează teul pe tronsonul prefabricat al conductei de ali
menti:1re cu apă, iar în locul sprinkle.rului se înşurubează in teu t l n d op 
prevăzut cu filet exterior ; 

- se n1ontec.1ză brăţara metalică în elen1entul de construcţie şi s~ 
prinde de brăţară tronsonul prefabricat ele conductă ; 

- se asamblează o ramură a instalaţiei formată di11 două sau 1nai n1ulte 
tronsoane prefabricate ; 

- se efectuează probc1 de presi1-1ne introducînd apă sub pr esiune î11 

conductă; 

- se goleşte conducta de apă, se scot dopuri le din teuri şi î11 locul 
lor se montează sprinklercle prin înşurubare ; 

- ~e introduce apă în concluctă şi se probează funcţionarea sprin
kler·elor încălzind clispo1itivul de declanşare (plăcuţele bimetalice uşor 
ft1zibilc) de la flacăra unui chibrit. Această probă se efectuează la 
citeva sprinklere a111plasate în diferite puncte pentru a se putea trage 
o concluzie generală asupra funcţionării întregii instalaţii. Cu această 
ocazie se verifică şi ft111cţionarce:1 sistemului de semnalizare acustică 
(alarmă) şi optică H i11trării în funcţiune a jnsta1aţiei ct1 sprinklere . 

- - --r-"2 
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Fig. 2.88 Montarea sprinklerelor î11 clădire. 
t - înşurubarea teului ; 2 - înşurubarea dopului : 3 - montarea brăţării metalice ; 4 - prin
derea tronsonului prefabricat · 5 - asamblarea unei ran1urt a instalaţiei ; 6 - efectuarea probei 

de presiune : 7 - montarea sprinlclerelor ; 8 - probare.a .funcţionării sprinklerelor. 
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Sprinklerele se pot monta 
(fig. 2.89) cu bătaia jetului în 
jos (v. fig. 2.89, a) la clădiri din 
beton în care se urmăreşte 
nt1mai protejarea 1naterialelor din 
încăpe1·i, sau în sus (v. fig. 2.89, b) 
spr e ba van (la clădiri cu ta
va11e din lc11111, care trebu ie 
udate, î11 primul rînd, în vede1·ea 
lin1itărji zo11ci incendiate), ori 
în dreptul gri nzilo1~ la o dis
tan ~ă c.le cel puţin 2,5 cm sub 
parLea inferioară a acestora. 

c. Mo11tarea instalatiilor ct1 
' 

dr0ncere. Instalatiile cu drencere • 

,_ ______ ___ 
{,'-- ·- -------· ,.-. ----
t / . / ) 

• 

I • 

• 

b) 

Fi<J. 2.89 l)o7iţii de 111ontare a sprinkle
relor : 

a - cu bătaia Je tului in jos ; b - cu bătaia 
jetului în sus : 1 - conductă ; 2 - cap de 

::iprtnkler ; 3 - grindă. 

se prefabrică în atelier. Tronsot:1nele de ţeavă, avînd executate orificiile 
de ieşire şi 111ontate capetele de drencer, se transportă la şantier şi se 
montează în brăţările pregătite din timp. 

Distc1nţele dintre drer1cere se stabilesc în fL111cţie de unghiul de 
atac cil jctt1lui (deci, de forma deflectorului) şi ele dit:11netrul orificiului 
de curgere. Se recom<.1ndă ca distc1nţc1 clintrc clouă dren cere să f ie 
cuprin.să între 1,50 şi 2,50 111, iar distanţa î11tre 1 în<.lul de drencere şi spa
\iul protejat ~ă fie cuprinsă intre 0,23 şi 1,20 ni. 

ln!-> t ,1lc1ţiilc cu drcncere se montează în grupe de 111aximum 72 capete, 
fiecare grLtpă fii11d p1·evăzută cu condt1ctă principc1lă de alirnentElre şi cu 
i·obi11cte de actionarc . • 

d. Probarea şi rece11ţia instala ţiilor inter~oarc de alim entare ct1 apă 
rece i>entru comb ,1tcrea incendiilor. Reţelele ele conclt1cte pe11t;ru alj-
111entar e CLl apă a hidranţilor i11ter iori pe11tru incendiu care sînt de regulă 
comune cu cele pentru distribuţia apei î11 scopuri mc11ajere, se supun 
la proba el e presiune şi etanşeil1:1te la o presiune de 1,5 ori presi11nea 
de regim. . 'lţ ~ 

Instc1lc1ţiile cu spri11klere se suptin 1~1 o probă de funcţionalitate, 
verificîndu-sc dacă sprinklerele intră în funcţiune la o anumită tem
peratură (care ar putea fi produsă de incendiu). Reţeaua de conducte se 
probează la o presiune egală cu 1,5 ori presiunea de regim, dar de mini-
1nun1 Gat timp de 20 de minute. 

Proba de funcţionare a instalaţiei cu drcnce1·e se face înainte de 
exec11tc1rea finisajelor const1·ucţiei, care altfel pot fi deteriorate. Pen
tru efectuc1rea probei de presiune a instc1laţici cu drencere, în m ufele 
în care urn1ează a fi montate drencerele se în~urubează dopuri provi
.torii. Proba de presiune se efectuează l e:1 o presiune de 1,5 ori presiunea 
de regim. 

La instalaţiile cu sprinklere şi cu drencere cu ocazia efectuării pro
belor se verifică şi instalaţiile de automatizare aferente, respectiv , de 
sen1n1alizarc optică şi acustică a intrării în fun1cţiune a sprinklerelor şi 
drencerclor. 

DL1pă înlăturc1rca defecţiunilor depistat0 Clt ocazia efectuării pro
belor, instalaţiile interioare de alin1entare cu apă pentru combaterea in
cendiilor sînt recepţionate şi puse î11 exploatare. 
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.4. TEHNOLOGIA DE MONTARE ŞI RACORDARE A APARATELOR 
DE PREPARARE A APEI CALDE DE CONSU1vl 

a. 1"lc>nt area sc11imbuloal'clor de căldLtră. La n1ontc.1rea 
ap,1ratelor îr1 instalaţi<:1 c.le preparurp <1 c.1pei calde clt" consu1n sînt i1ccesare 
ur1năto<1rele <Jpcraţii : 

- transport,1re<.1 c.1pdratulL1i î11 centrc.1la sau J)Unctul ter1nic î11 care se 
montează. De la locul î11 care ::1 fost descăroc.1i l<.1 aprovizionare, aparatul 
J)oate fi transportat fie cu o n1aşină, fie tract<:tt J)e o sanie special amena
jc1tă. Introclucerct:t lc.1 locul ele i11ontc.1re (situat de obicei la subsol) se face 
pe un plan î11cli11at <:1lcătuit din bîrne de len1n sau ţevi, solid fixate în par
eloseal1a subsolului. Coborîrea se di1-ijează cu un troliL1 care acţionează un 
cablu fixat pe schi111bător ; 

- i11ancvrarce:1 e:1parc.1tului î11 contracure11t în i11teriorul pt1nctului ter-
111ic se face cu o n1acara fixată pe planşeul superior cu o traversă. Maca
raua se n1011tee:1ză clcasupra punctului ele i11ont<:1j, c.1stfel încît să po<:1tă 
ridica schi1nbătorul fără clificultc.1te. I_Ja nc\;oie se JJrevăd două dispoziLiv'P 
ele i·idicat ; 

- 111ontarea aparatului îr1 contre:1curent pe SLlporturi de susţinere şi 
verificarea orizontalităţii ansamblului. Suporturile pot fi prefabricate la 
atelier sau pot fi exccut<.1te le\ şc1ntier din }Jrofilc inetulicc ele către echiJJa 
lie insle:1lc1Lori care le montează. Uneori aceste !:>Uporturi se execută de' 
constructor, din beton ; 

- JJrob<1 ele presiune, efectuată pe rî11d pentru circuitul primar (încăl
zitor) ~i secuncl<.1r (JJrin care trece c.tpa 1·e~e ce se îr1călzeşte î11 vederea 
COnSll111 Lll ui) ; 

- racordarea aparatului în contracurent la conducta ele alimen
tare cu apă rece şi la conductc.1 de apă caldă de consum, prec11111 şi la 
reţeaua de încălzire (agentul primar) şi montarea aparatu1·ii de auto
matizare; 

- izolarea ter111ică a suprafeţei exterioare a scl1in1bătorul11i, avînd 
grijă să se lase liberă plăcuţa cu indicaţiile caracteristicilo1· sale. 

b. Moniarea boilerelor. Boilerele sînt recipie11te \'Olt1mi11 >ase şi 
grele ; întocmai ca în cazul aparatelor î11 cor1tracurent, pentrt1 inontarea 
boilerelor trebuie ca echipa de instalatori montori să fie dotată cu scul0 
şi utilaje pentru ridicat şi, res1Jectiv, pentru sudat. 

Boilerul se i11ontează lîngă pereţi, pe console de susţinere (fig. 290, 
a, b şi c) sau depărtat de pereţi pe cadru metalic de susţinere (fig. 2.90, d) 
sau pe postan1cnte din beton (fig. 2.90, e). 

In faţa boilerului se lasă un spaţiu liber, fără co11d11cte sat1 alte ob
stacole (fig. 2.91), care permite scoatere;J serpentinei în ti1npt1l ex
ploatării. 

SuccesiL111ea operaţiilor de montaj al boilerului este următoarea : 
- se transportă nparatul la loc1.tl de inontarP folosind procedeele t1ti

lizate pentru aparatul în contracurent ; 
- se i·idică boilerul pe console ; 
- se probează , n1ai îr1tîi, ci1·cuitL1l lJrimar (serpentina), apoi între-

gt1l ansc.1mblu (boiler şi serpentină) ; 
- se rc.1cordcază boilerul ln co11ducta de ali111entare cu apă rece 

(lc.1 partea inferioară :.1 boilerului). Pe acest racord, lîngă boiler, se 
111ontează un ventil de reţinere care îtnpiedică trecerea apei calde în 
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+ 

b) c) d) 
Fig. 2.90 Montarea boilerului pe suporturi de susţinere : 

e) 

a - pe consolă : b - pe consolă cu picior ; c - pe consolă cu tiranţi ; d - pe cadru metalic ; 
e - pe suport din beton. 

. Jpafiu de manevră 
• 

b) 

Fig. 2.91 Spaţiul de manevră necesar în faţa boilerelor : 
a - determinarea spaţiului ; b - boilerul montat. 

reţeaua de apă rece şi un robinet de închidere. Pe racordul la reţeaua 
de apă caldă de consum se montează un termometru şi un robinet dP 
închidere ; 

- se montează termostatul pe conducta de apă caldă de consum şi 
ventilul cu trei căi şi motorul electric pe conducta de intrare a agen
tului termic primar; 

- se izolează termia întreaga suprafaţă a boilerului, mai puţin 
capacul gurii de vizitare. 

c. Montarea instalaţiei de preparare a apei calde de consum cu 
ajutorul energiei solare. Panoul solar (numit şi convertor termosolar) 
se compune din (fig. 2.92) : placa absorbantă 1 din aluminiu extrudat 

2 

8 ÎJi::;::;:=;J:=======================~ 
7~~;;;;~~~~-;;;;;;;;;;;;;~t: 

J 

~tt 

i=:==~======~~==~====~======~====5~2-__...... _____ ~_...~-
O) b) 
Fig. 2.92 Montarea panoului solar : 

a - detaliu de execuţie ; b - ·;;>oziţia de montaj. 
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montată în interiorul carcasei 2 din tablă de aluminiu, deasupra stratu
lui 3 de ţesătură din sticlă aşezată pe stratul 4 de izolaţie poliuretanică 
şi protejată cu un geam transparent 5, securizat, de 4 mm grosime. Sub 
geam este fixată o folie poliesterică 6. Geamul este etanşat cu garni
tura 7 prinsă în rama 8. Panoul solar are dimensiunile de 2 OOO X 
X 1 OOO X 150 mm şi masa de 50 kg. Suprafaţa activă de capta1r e este 
de 1,7 m2, care asigură încălzirea unui debit de 70 l/h de apă la tem
peratura medie de +45°C. Panoul solar se montează înclinat la 30° 
faţă de orizontală şi orientat cu f·aţa către sud (sud-est, sud-vest). Ampla
sarea panourilor soilare se poate face : la nivelul solului, pe stative meta
lice; pe stîlpi din beton de înălţime variabilă alcătuind umbrare pentru 
parcaje auto (în cazul complexelor hoteliere pe litoral) ; pe terasele clă
dirilor de locuit sau social culturale, aVÎnd latura inferioară la minimum 
300 mm de la faţa terasei ; pe acoperişurile halelor industriale înglobate 
în suprafeţele lun1i11atoarelor orientate către sud etc. 

Schimbătoarele de căldură, rezervoarele de acumulare, pompele şi apa
ratura de auton1atizare se montează în punctele sau centralele ter
mice (în cazul halelor indusLriale, schimbătoa1·ele de căldură şi acu
mulatoarele se pot monta şi în exterior, în imediata vecinătate a 
panourilor solare). 

d. Măsuri de tehnică .a securităţii şi de i1rotecţie a muncii. La mon
tarea şi raco1·darea aparatelor de preparare a apei calde de consum se 
vor respecta următoarele măsuri : 

- se va verifica modul de fixare şi de funcţionare al aparate[or de 
ridicat şi transportat; în cazul unor defecţiuni ale acestora muncitorii 
sînt expuşi la pericolul de accidentare prin lovire sau strivire ; -- transportul aparatelor în contracure!}t şi al boilerelor se va face 
pe drumul cel mai s·curt de la locul de depozitare pe şantier pînă la 
locul de n1ontare în instalaţie ; aceste aparate nu voi· fi amplasate provi
zoriu pe căile de acces sau în Locurile care ar bloca efectuarea altor 
lucrări; 

- muncitorii care efectuează lucrări de montaj la înălţime vor fi 
echipaţi cu cască de protecţie şi centuri de siguranţă ; 

- ·la montaj se vor folosi numai sculele şi uneltele în perfectă 
sta1·e de funcţionare. 

• 

INTREBARI RECAPITULATIVE 

1. Care sint operaţiile tehnologice de execuţie a branşamentului cu priză cu colier? 
2. Precizaţi elementele componente şi explicaţi funcţionarea instalaţiei interioare 

de alimentare icu apă rece pentru consum menajer. 
3. Ce se înţelege prin noţiunea de echivalent al unei annături şi ce aplicaţii 

practice are ? 
4. Care este rolul instalaţiei pentru circulaţia apei calde de consum? 
5. Explicaţi funcţionarea filtrt1lui orizont.al pentru lim1pezirea apei industriale ? 
6. Cum se reglează temperatura apei calde de consum în instalaţia de preparare 

cu boilere montate în paralel ? 
7. Care sînt situaţiile de funcţionare ale instalaţiei de preparare a apei calde de 

consum cu aparate în contracurent şi rezervoare de acumulare? 
, 
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8. Explicaţi funcţionarea instalaţiei solare pentru rprepararea apei calde de consum. 
9. Cine ridică presiunea apei în instalaţia de hidrofor: pompa sau compresorul de 

aer ? Explicaţi fuI1cţionarca instalaţiei de hidrofor. 
10. In ce situaţie pompa instalaţiei de hidrofor funcţionează continuu ? (se va pre

supune că instalaţia se află în perfectă stare de funcţionare). 
11. Cum se reglează ventilul de siguranţă al recipientului de 11idrofor? 
12. Din ce se compune echipamentul de serviciu al unui hid·rant interior pentrLl 

incendiu? 
13. Explicaţi modul de funcţionare a unui sprinkler cu dispozitiv de declanşare din 

aliaj Uf?Or fuzibil. 
14. Cum se verifică starea de funcţionare a instalaţiei cu sprinklere? 
15. Cum funcţionează :Lnstalaţia automată cu drencere? 
16. E:xrplicaţi tehnologia de îmbinare a ţevilor di11 PVC tip G. 
17. Cum se execută operaţia de 1berclui1re a ţevilor din PVC ti.p G? 
18. Ce se înţelege prin operaţia de filetare a ţevilor din oţel zincat, la ce serveşte 

şi cu ce scule se execută ? 
19. Cum se execută o ramificaţie dintr-o ţeavă din plumb de presiune? 
20. Ce măsuri de tehnică a securităţii şi de 1)rotecţie a munC'ii tre.buie respectate 

la prelucrarea ţevilor din PVC tip G ? 
21. Care este succesiunea operaţiilor de montaj a boilerelor? 
22. In ce locuri poate fi amplasat şi cum se montează un panou solar ? 



Capitolul 3 

INSTALAŢII INTERIOARE DE CANALIZARE 

• 

Instal1aţiile interioare de canalizare au rolul de a colecta 
apele uzate menajere, industriale sau meteoriee (pluviale) şi de a le evacua 
prin reţele de conducte în canalizarea exterioară prin inte1·1nediul cămi
nelor de racord. 

A. CARACTERISTICILE APELOR UZATE 

Apele uzate pot fi : 
menajere, i·ezultate după t1tilizarea apei la spălat, pregătirea me

sei etc., la punctele de consum din clădirile civile, social-culturale, in
dustriale, agrozootehnice etc. ; 

- industriale, rezultate din diverse procese tehnologice şi care pot 
fi : ape convenţionale curate, de exemplu, cele utilizate la răcirea agre
gatelor, la condiţionarea aerului etc. ; ape uzate industriale cu impurităţi 
de provenienţă minerală, organică sau cu conţinut de substanţe chimice 
agresive ; ape rezultate din satisfacerea nevoilor tehn·ologice proprii aie 
alimentărilor cu apă sau ale staţiilor de epurare ; 

- ape meteorice (pluviale) provenite din precipitaţii atmosferice : 
ploi, topirea zăpezii şi a gheţurilor etc. 

Totalitatea apelor colectate în reţeaua de canalizare poartă denun1i
rea de ape de canalizare. 

Pentru a putea fi evacuate din reţelele interioare în reţeaua exte
rioară (orăşenească) de canaliza1·e, apele uzate trebuie să îndeplinească 
u1·1nătoarele condiţii principale : 

- să nu atace n1aterialele din care este exe€utată reţeaua de 
canalizare ; 

- apele uzate industriale să aibă pH-ul (concentraţia de ioni) 
între 4 şi 11 ; 

- să nu conţină păcură , benzină, gazolină, deoarece pot produce 
amestecuri detonante; 

- să nu conţină substanţe otrăvitoare (toxice), în concentraţii mai 
mari decît cele admise, şi nici ger1neni de boli contagioase ; 
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- să nu conţină substanţe radioactive ; 
- să nu aibă o temperatură mai mare de +40„.+50°C. 
Apele uzate menajere îndeplinesc, de regulă, aceste condiţii, ne

fiind necesară tratarea (epurarea) lor înainte de evacuare, cu excep
ţia apelor care provin de la bt1cătăriile cantinelor şi i~estaurantelor, care 
conţin nisip, grăsimi etc., a apelor de la unele laboratoare şi spitale, care 
pot conţine substanţe chimice agresive, deşeuri radioactive, agenţi pato
geni etc. şi care trebuie tratate în instalaţiile locale sau centralizate de 
epurare. ,pentru a evita poluarea •mediului ambiant. 

Apele uzate industriale, convenţional curate, pot fi reutilizate în ac€
leaşi scopuri sau în altele, cu sa1J fără o tratare prealabilă. Apele uzate 
industriale cu conţinut mar e de impurităţi sînt epurate înainte de a fi 
evacuate în reţeau<1 exterioară de canaliz·are. 

Apele me·teorice sînt ape convenţional curate şi sînt evaeuate în 
reţeaua exterioară de canalizare fără a fi necesară epurarea lor 
prealabilă. 

Ţinînd seama de natura şi provenienţa apelor uzate, instalaţiile in
terioare de canalizare pot fi : 

- pentru ape uzate menajere, a111plasate în clădiri de locuit, social
culturale şi anexele clădirilor industriale ; 

- pe11tru ape uzate industriale ; 
- pentru ape meteorice, amplasate în toate categoriile de clădiri. 

B. INSTALATll INTERIOARE DE CANALIZARE , 

A APELOR UZATE MENAJERE 

Instalaţiile i11terioare de canalizare a apelor uzate menajere 
se co1npt1n din obiectele sanitare (punctele de consum al apei), armături 
şi reţcc-1uc1 de conducte executată din ţevi clin PVC tip U, .tuburi din 
fo11tă de scurgere, ţevi din i)lumb de scurgere etc., care colectează apele 
uzate de la obiectele sanitare şi le evacuează în reţelele exterioare 
de canalizare, pri11 i11tern1ediul că1ninelor d e racord, amplasate în exte
riorul clădirilor. 

1. OBIECTE SANITARE 

Pentru utilizarea apei în condiţii practice şi igienice se fo
losesc obiecte sanitare ca : lavoare, căzi de baie, duşuri, closete, pisoare, 
spălătoare pentru vase, chiuvete, s ifoane de pardoseală etc. 

!n trecut obiectele sanitare si toate arrnăturile necesare erau aduse • 
din import şi considerate obiecte de lux. 

In anii construcţiei socialiste, ca urmare a poli1t~cii Partidului Co
munist Român de dezvoltare armonioasă, î11 ritm ascendent, a tuturor 
ramurilor indt1striale si de ridicare continuă a nivelului de trai al între-• 
gu·lui popor, au fost construite întreprind·eri ca : „Cesarom", Intreprinde-
rile de A1~mături din Bucureşti, Zalău, Cluj-Na·poca şi altele, care produc 
întreaga gamă de obiecte sanitare, armături şi accesorii necesare grupu
rilor sanitare din clădirile de locuit, social--culturale şi industriale, într-o 
mare diversitate de forme, dimensiuni şi culori la un nivel calitativ foarte 
ridicat. 
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Obiectele sanitare se execută, în general, din faianţă, porţelan, fontă 
emailată, gresie, materiale plastice, iar în unele cazuri din tablă de 
zinc sau tablă de oţel zincată, din tablă inoxidabilă (spălătoarele de 
vase, spălătoarele comune), din beton mozaicat (spălătoarele circulare, 
spălătoarele jgheab etc.), din plumb (sifoanele de pardoseală) sall din 
al;;imă (robinete) etc. 

Obiectele alimentate cu apă rece şi caldă vor avea robinetul pentru 
apă caldă montat în partea stingă a obiectului privit din faţă, iar robine
tul pentru apă rece în partea dreaptă. 

Obiectele sanitare, înainte de a fi montate, trebuie să fie pregătite 
(echipate) cu armăturile necesare ca : robinete, baterii amestecătoare de 
apă rece c11 apă caldă, ventile etc., atît pentr u alimentarea cu apă, cit şi 
pentru evacuarea apei folosite. 

a. Caracteristiri le obie.ct elor sanitare t1zu::.lc. Pe.nrtrlt exect1tarea 
corectă a instalaţiei de canalizare este nece~ară cunoaşterea caracteris
ticilor obiectelor sanitare. 

Lavoarele (fig. 3.1) se exect1tă din porţelan sanitar (fig. 3.1, a) sau 
din fontă emailată (fig. 3.1, b) şi pot fi cu sau fără spate. Bateria ames
tecătoare de apă rece cu apă caldă de consum se poate monta pe lavoar 
şi se numeşte baterie stativă, sau pe perete. In cazul utilizării bateriei 
stative lavoarul este găurit cu ajutorul unei maşini de găurit, în atelierul 
de prefabri1cate, pentr11 a permite ra.cordarea bateriei l a conductele de ali
mentare cu apă rece 1 şi caldă 2. De asemenea, la,roarul este prevăzut 
cu preaplin 3 şi orificiu de scurgere 4 prevăzut cu un ventil {v . fig. 3.1). 

Căzile de baie (fig. 3.2) se execută din fontă emailată cu dimen
siunile 1 500 X 715 mm sau 1 700 X 750 mm. Căzile de baie pot fi pre
văzute cu picioare de susţinere sau fără picioare şi se pot monta înzidite 
sau neînzidite. Căzile de baie sînt prevăzute cu orificiu pentru preaplin 1 
care se ra·cordează la o conductă ce se leagă la conducta de golire şi cu 
orificiu de golire 2 (v. fig. 3.2). Fundul căzii de baie ar e o pantă de 
scurgere ia apei către orificiul de golire. 

Căzile pentru duş (fig. ·3.3) se utilizează atît în camerele de baie 
din locuinţe, cît mai ales în cabinele de duşuri din clădirile industriale, 
băi publice, hoteluri, spitale etc. Se montează sub duş şi servesc la 
colectarea apei uzate (pentru ca aceasta să nu se răspîndească pe pardo
seală) şi evacuarea printr-un orificit1 cu ventil de scurgere în con-
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Fig. 3.1 Lavoare : 

a - din porţelan sanitar ; b - din fontă emailată. 

150 



·:t: 
• • • 

• 

. 
lnclinare 002 

u " 

" „ 

B 

- - -c . 
I-

2 

Fig. 3.2 Cadă de baie din fontă emailată. 
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Fig. 3.3 Cadă de duş. 

ducta de canalizare. Cada de duş se fabrică din fontă cu interiorul emailat 
şi exteriorul grunduit şi se execută în două tipuri : pătrată (fig. 3.3) 
sau cu bordura rotunjită. 

Closetele (fig. 3.4) se execută din porţelan sau semiporţelan sani
tar şi sînt prevăzute cu un spaţiu numit sifon 1 în care este reţinut 
un strat de apă de o anumită înălţime numit gardă hidraulică (v. fig. 3.4) 
avînd rolul de a î1npiedica pătrunderea gazelor rău mirositoare din 
conducta de canalizare în încăperi. 

Golirea closetului în conducta de canalizare se fa,ce printr-un ştuţ 
prevăzut lateral 2 (v. fig. 3.4, a) sau vertical 3 în jos (v. fig. 3.4, b) 
care arc diametrul interior ele 100 mm. 

Deasupra vasului de closet ,se montează rezervorul de spălare 
(fig. 3.5) racordat la conducta de alimentare cu apă rece prin inter
mediul unui robinet cu plutitor. Din rezervor, care este montat la o 
anu1nită înălţime, apa pătrunJde printr-o ţeavă d,e spălare (executată 
din PVC tip U sau, mai rar, din plumb) în orificiul 4 (v. ·fig. 3.4) al 
vasului de closet pro-
ducînd spălarea aces
tuia printr-un jet de 
apă sub presiune. 

Funcţionarea re-
zervorului de spălare 
1 (v. fig. 3.5) este ur
măloarea : 

- se acţionează 

manual cu a jutorul 
unui lanţ asupra pîr
ghiei 2 care va ridica 
un clopot 3 prevăzut 

la partea inferioară 

cu orificiul 4 (ventil 
sau supapă de scurge
re) ; prin orificiul 4 
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Fig. 3.4 Vas pentru clo
set din porţelan sanitar : 
a - cu ştuţ lateral ; b -

cu ştuţ vertical. 
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Ftg. 3.5 Rezervor de spălare pentru closet : 
a - cu apă pînă la nivelul maxim ; b - cu apă la nivelul minim. 

al ventilului va pătrunde o cantitate de apă în ţeava de spălare antre
nînd aerul de sub clopot ceea ce va provoca o depresiune (presiune mai 
mică decît presiunea atmosferică) avînd ca efect aspirarea apei din ire
zervor pe sub clopot şi prin fantele (orificiile) superioare ale supapei 
(v. fig. 3.5, b) în ţeava de spălare, pînă lai nivelul minim a1l apei în rezervor, 
cînd se restabileşte presiunea atmosferică ; 

- pe măsură ce nivelul apei în rezervor scade, plutitorul 5, care 
urmăreşte acest nivel, coboară şi prin intermediul tijei 6 deschide trep
tat ·secţiunea de trocere a apei din ·robinetul 7 în rezervor (fig. 3.5, b) ; 

- cînd s-a stabilit nivelul minim al apei în rezervor, clopotul 3 
fiind aşezat în poziţia iniţială, cu ventilul 4 închis, plutitorul 5 ocupă 
poziţia cea mai de jos deschizînd la maximum secţiunea de trecerfl 
a apei din robinetul 7 ; 

- pe măsură ce nivelul apei din rezervor creşte, plutitorul 5 se ridică 
şi prin tija 6 închid e treptat robinetul 7; cînd s-a atins nivelt1l maxim 
al apei în rezervorul 1, plutitorul 5 prin tija 6 închide complet secţiunea 
de trecere a apei din robinetul 7. 

Pisoarels (fig. 3.6) se cxect1tă din porţelan sanitar şi se montează 
la grupurile sanitare ale clădirilor social-cultt1rale şi indust riale, pre
cum şi la closetele p t1bliee. 
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Fig. 3.6 Pisoar : 
1 - racord pentru apă ; Z - orl!lclu de scurgere. 
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Spălătoarele de bucătărie cele mai folosite sînt : spălătorul simplu 
cu suport pentru vase sau picurător (fig. 3.7) şi spălătorul dublu care are 
două compartimente egale. Spălătoarele se execută din fontă emailată 
şi sînt prevăzute cu orificii de scurgere care se racordează prin con
ducte de legătură la reţeaua de canalizare. 

Spălătorul simplu (v. fig. 3.7) are prevăzute orificii pentru monta
rea bateriei stative amestecătoare de apă rece 1 şi caldă de consum 2, 
precum şi orificiu de scurgere 3. 

Spălătorul dubl1L poate avea bateria stativă sau montată pe perete. 
Cele două orificii de scurgere ale compartimentelor se i~acordează la 
conducta de canalizare printr-o singură conductă de legătură. 

Chiuvetele (fig. 3.8) sînt utilizate la bucătării, ~pălătorii, garaje, ate
liere etc. Sînt executate din fontă, cu interiorul emailat de culoare albă 
iar exteriorul grunduit. 

Chiuvetele sînt prevăzute cu sită de scurgere 1 (fig. 3.8) turn:ată 
odată cu corpul lor şi cu un ştuţ scurt 2 pentru racordarea la sifon. 

Armăturile obiectelor sanitare pot fi : robinete de servieiu simplP 
(fig. 3.9) sau cu racord pentru furtun ; baterii amestecătoare pentru 
lavoare (fig. 3.10) care pot fi stative (fig. 3.10, a) sau montate pe pe
rete (fig. 3.10, b); baterii de baie cu duş flexibil (fig. 3.11) sau baterii 
cu ţeavă lungă pentru duş fix (fig. 3.12) ; robinetele de colţ cu ventil 
(fig. 3.13) pentru reglarea debitului de apă de alimentare a rezervoa
relor de spălare a closetelor etc. Pentru protecţia contra coroziunii şi 

îmbt1nătăţirea as·pectului exterior, armăturile se cromează, niche
lează sau se vopsesc. Presiunea maximă de regim a armăturilor este de 
60 m H20. 

Ventilele de scurgere ale obiectelor sanitare (fig. 3.14) se execută 

în general din alamă şi îndeplinesc urrnătoarele ft1ncţiuni : de a pro
teja marginile orificiului de scurgere ; de a asigura la nevoie închiderea 
orificiului cu un dop din material plastic ; de a face legătura cu prea
plinul şi de a permite racordarea obiectului sanitar cu sifonul . 
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Fig. 3.8 Cl1iuvetă. 
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Ftg. 3.9 Robinet sim
plu de serviciu. 
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Fig. 3.10 Baterie amestecătoare pentru lavoare : 
a - statlvă ; b - de perete. 

Fig. 3.11 Baterie cu duş flexi
bil pentru cada de baie. 
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Fig. 3.12 Baterie cu duş fix. 
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Sifoanele obiectelor sanitare (fig. 3.15) 
se montează sub ventilul de scurgere şi sînt 
astfel construite încît să reţină permanent un 
strat de apă de circa 60 mm înălţime, numit 
gardă hidraulică, ce are rolul de a împiedica 
pătrunderea gazelor nocive din reţeaua de 
canalizare în î11căperi. 

Sifonul pentru lavoar (fig. 3.15, a) se 
execută din fontă sau din n1aterial plastic şi 

este prevăzut cu un capac demontabil pen- dr 

„ 

tru 'curăţire în timpul exploatării. Sifoanele Fig. 3.13 Robinet de colţ 
pentru chiuvete şi spălătoare se execută, în cu ventil. 

general, di11 plumb de scurgere şi sînt de tip S (fig. 3.15, b) sau de 
tip P (fig. 3.15, c) ; aceste sifoane sînt în ultimul timp tot mai mult 
înlocuite cu sifonul butelie cu corp din fontă (fig. 3.15, d) avînd dia
metre de 1 1/ 2'' sau 2'', fabricate de întreprinderea ,,Feroemail"-Plo
ieşti. 
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Fig. 3.14 Ventile de scurgere pentru obiecte sanitare : 
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a - pentru lavoare ş i spă1ătoare : b - pentru rezervoare de closet : c - pentru căzi de bale ; 
d - ventil d e preaplin pentru căzi de baie. 
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Fig. 3.15 Sifoane cu gardă hidraulică pentru obiecte sanitare : 
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a - <pentru lavoar : b - tip s di.n plumb ; c - tip P din plumb ; d - tip butelie cu corp di.n 
fontă ; 1 - corpul sifonului ; 2 - dop de curăţire : 3 - racord l a obiectul sanitar : 4 - racord 
la canalizare ; 5 - garda hidraulică : 6 - capac demontabil pentru curăţire ; 7 - racord 

olandez. 
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Sifoanele de pa1·doseală (fig. 3.16) servesc pentru colectarea şi eva
cuarea apei de pe suprafeţele pardoselilor din camerele de baie, spă
lătorii, bucătării, duşuri, garaje etc., în care scop sînt prevăzute cu t1n 
grătar. Sifoanele de pardoseală pot fi : 

- simple, cu ieşire verticală şi cu clopot (fig. 3.16, a) ; au corpul 
emailat la interior şi gudronat la exterior, iar grătarul ş i clopotul emai
late atît la interior, cit şi la exterior ; 

- combinate, putînd colecta atît apa de pe pardoseală (prin gră
tar), cit şi apa de la caida de baie sau duş şi lavoar printr-un racord late
ral, avînd racordul de ieşire, fie vertical (fig. 3.16, b), fie lateral 
(fig. 3.16, c) ; pot fi executate din fontă sau din plumb şi sînt prevă
zute cu un dop din cauciuc pentru curăţirea în timpul exploatării . Si
foanele de pardoseală sînt astfel construite înoît să reţină în corpul 
lor un strat de apă de 50- 60 mm numit gardă hidraulică, avînd rolul 
de a evita pătrunderea gazelor nocive din reţeaua de canalizare prin 
sifoane în încăperi . 

ln camerele de baie cu noduri sanitare prefabricate se utilizează 
sifoane din PVC mo11tate la plintă (fig. 3.16, d) avînd racorduri de 
scurgere pentru cada de baie, lavoar, receptorul de plintă (pentru apa 
colectată de pe pardoseală) şi ştuţul de racord la coloana de canalizare. 

b. Amplasarea obiectelor sanitare în încăperi. P-entrL1 a micşora 

lungimile conductelor şi pentru o mai bună fun,cţionare a reţelei de 
canalizare, obiectele sanitare se amplasează .în încăperi alăturate, for
mînd grupuri sanitare. In cazul clădirilor cu niai multe etaje, grupurile 
sanitare se aşază suprapus. 

Gruparea obiectelor sanitare favorizează prefabricarea instalaţiei teh
nico-sanitare, ceea ce duce .la cr.eşterea productivităţii muncii la execuţia 
şi montajul instalaţiilor . 

Tipurile, numărLtl şi modul de a1nplasare a obiectelor sanitare în 
clădiri se deten11ină în fu11cţie de destinaţia clădirii, de numărt1l de con
su1natori ai apei şi de gradul de confort. 
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Fig. 3.16 Sifoane cu pardoseală : 

Â 
SectiuneaA -A 

• 
-t ' 

• 

150 ~ 
L == C: ..., 

, 32 ~ - - Ir) 
• . 

-· ...... 
~ 100 

~ J. , I 
• 

I ' 

" / 

d) 

a - simplu cu ieşire verticală : b - combinat cu ieşire verticală şi cu. un racord : c - con1-
b1nat cu ieşire orizontală şi cu un racord : d - sifon tip U cu colector de plintă . 
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2. ALCĂTUIREA ŞI FUNCŢIONAREA INSTALAŢIILOR INTERIOARE 
DE CANALIZARE A APELOR UZATE MENAJERE 

La alcătuirea instalaţiei de canalizare a apelor uzate inenajere 
se ţine seama de : 

- tipul, nun1ărL1l şi modul de a111ple:1sare în clădire a obiectelor sani
tare, urmărindu-se obţinerea unor soluţii economice, cu consumuri spe
cifice reduse de energie şi 111ateriale, în special de metal şi îndeplinirec1 
condiţiilor pentru prefabricarea instalaţiei ; 

- caracterul curgerii apelor uzate în co11ductele reţelei de canali
zare, pentru a asigura o funcţionare sigură şi o exploatare simplă a în
tregii instalaţii . 

După utilizare, apele uzate menajere sînt ei\Tacuate din obiectele sani
tare 1 (fig. 3.17) prin sifoanele 2 ale acestora, în conductele orizontale 3 
de legătură la coloane 4 (condt1cte verticale) şi de aici, prin conductele 
orizontale 5 (colectoare), în căminul exterior 6 de racord la canalizarea 
exterioară (fig. 3.17). 

- În conductele orizontale de legătură de la obiectele sanitare la 
coloctnă, apa curge gravitaţional, fie cu nivel liber, fie la secţiunea plină 
a co11ductei, în fl1n·cţie d e gradt1l de utilizare a obiectului sanitar. Pent1~u 
aceasta, conductele de legătură trebuie să aibă un ai1umit diametru co
respunzător debitului de apă evacuat şi să fie i11ontate cu o ant1mită 
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înclinare faţă de orizontală, nun1ită pantă de curgere. Dacă panta de 
curgere este prea n1are, descărcarea apei din obiectul sanitar prin con
ducta de legătură în coloană se va face brusc şi va apărea o zonă de de-
presiune (presiune mai 111ică decît presiunea atmosferică) în conducta de 
legătură, oare va produce aspiraţie gărzii hidraulice a sifoanelor în co
loa11ă, p1zele nocive putînd pătrunde apoi din coloană prin obiectele 
sanitare în încăperi. Acelaşi fenomen se poate produce şi cînd la aceeaşi 
conductă de legătură la coloană sînt racordate inai mult de patru obiecte 
sanitare, datorită creşterii debitului de apă, deci şi a vitezei de evacuare 
prin conductă. Dacă panta de curgere este prea mică, viteza de curgere a 
apei uzate este prea mică şi suspensiile existente în apă nu pot fi antre
nate, astfel că se depun prin sedimentare, putînd duce la înfundarea 
conductei. 

- în coloane (fig. 3.18) apa curge prin cădere liberă ; la debite mici 
are loc o curgere peliculară instabilă, fie sub forma unei elice cilin
drice (fig. 3.18, a), fie st1b forma t1nei pelicule cu valuri (fig. 3.18, b), 
avînd suprafaţa liberă în contact cu aerul ~are circulă prin coloană de 
jos în sus (în contracurent au apa). Pe măsură ce debitul de apă creşte, 
curgerea în coloană este perturbată, au loc ruperi ale peliculei $i se pot 
forma diafrag1ne (fig. 3.18, c) sau dopuri de lichi,d (fig. 3.18, d) care 
separă în coloană zone de depresiune (notate cu - pe fig. 3.18), şi de 
suprapresiune (presiune mai mare decît presiunea atmosferică, notată 

cu + pe fig. 3.18); în punctele de depresiune ale coloanei se produce 
aspiraţia gărzii hidraulice din sifoanele obiectelor sanitare, iar în punc
tele de suprapresiune are loc refularea apei uzate din coloană prin con
ductele de legătură şi obiectele sanitare în încăperi. Pentru a evita aceste 
situaţii, coloanele trebuie puse în legătură permanentă cu atmosfera prin 
conducte de ventilare (aerisire), pentru ca, în interiorul coloanelor, pe în
treaga lor înălţime, presiunea amestecului gaze nocive-aer să fie egală 
cu presiunea atmosferică, asigurîndu-se în acest fel evacuarea rapidă şi 

sigură a gazelor nocive din atmosferă. 

Ftg. 
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- în conductele orizontale (colectoare) la care sint racordate co-
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3.18 Curgerea apei uzate menajere tn 
conducte verticale (coloane}. 

loanele, curgerea apei uzate 
are loc gravitaţional, cu su
prafaţă liberă (fig. 3.19) pen
tru a se asigura evacuarea 
continuă a gazelor nocive, 
prin coloane, în atmosferă. 
Din această cauză, secţiunea 
transversală a conductei ori
zon tale colectoare este numai 
parţial umplută cu apă. Se 
defineşte gradul de umplere u 
al conductei colectoare ca 
fiind raportul între adîncimea 
h a curentului de apă şi dia
metrul interi or d al conduc
tei (fig. 3.19, a) : 
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Fig. 3.19 Curgerea cu nivel liber în conducte orizontale (colectoare) de canalizare : 
a - secţiune transversală "Prin conductă ; b - definirea pantei de montaj ; 

1 - conductă : 2 - apă uzată menajeri\ ; 3 - gaze. 

/1 
u~ 

d 
(3.1) 

Se obserrvă că : O < u < 1 ; pentru exploatarea sigură şi econo
rnică a conductelor orizontale colectoare de canalizare menajeră, gradul 
de umplere maxim admis este u = 0,65. 

Spre deosebire de apa uzată convenţional curată (inclusiv apa me
teorică) , apa uzată n1enajeră conţine amestecuri de diferite substanţe 
dizolvate sau nu„ de provenienţă organică sau anorganică, cu densi
tăţi diferite .... ;\ce.asta face ca, în timpul curgerii prin colectoarele de cana
lizare, unele substanţe să plutească la suprafaţă şi să fie antrenate de 
apă , iar altele să se menţină în suspensie în masa lichidului sau să se 
depună prin sedimentare, ducînd la micşorarea continuă a secţiunii de 
curgere pînă la înfundarc~1 conductei. Pcntrl1 a se evita acest lucru, con
ducta orizontală colectoare se montează cu o anumită pantă de curgere i, 
definită astfel (fig. 3.19, b) : 

H 
i = tg a ~ (3.2) 

L 

Intre panta i şi viteza w de curgere a apei prin conducta orizon
tală colectoare există relatia : 

A in care : 

w:.. cJ Ri [m/s] (3.3) 

C este coeficientul de rezistenţă hidraulică ; 
R raza hidraulică, definită ca raportul între aria s a sec

ţiunii transversale a curentului de apă şi perimetrul p 

udat de apa din conductă ( R ~ : ) , în m . 

Pentru acelaşi diametru al conductei orizontale colectoare de cana
lizare, la o pantă minimă de montaj corespunde o viteză minimă de 
curgere a apei, la care toate substanţele în suspensie pot fi antrenate, 
numită viteză de autocurăţire a conductei ; la o pantă maximă, cores
punde o viteză maximă de curgere a apei, peste a cărei valoare se 
produc procese de eroziune (deteriorare) a conductei. 
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Pentru a asigura o funcţionare sigură şi o exploatare raţională a 
instalaţiei de canalizare menajeră, vi teza de curgere a apei prin con
ductele orizontale colectoare trebuie să fie mai mare decît viteza 
minimă de autocurăţire, care este de 0,7 m/s pentrt1 conducte din fontă 
de scurgere şi PVC tip U şi mai mică decît viteza maximă, care este 
de 4 m/~ (O, 7 m/s < w < 4 m s). 

Pantele normale de montaj ale colectoarelor orizontale de canali
zare au valori diferite, in funcţie de diametrele acestora. 

Intr-o conductă orizontală de canalizare avînd dian1etrul d şi panta i 
de montaj date, viteza w de curgere a apei poate să crească sau să scadă 
în funcţie de creşterea sau scăderea debitului G de apă evacuat, care se 
determină cu relaţia : 

G ~ sw[m 3/s] (3.3) 

în care s reprezintă aria secţiunii transversale a curentului de apă în 
conducta de diametru d, iar viteza w a apei este dată de relaţia (3.2). 
In practică, debitul de apă uzată se exprimă în l/s (litri pe secundă). 

In scopul controlului funcţionării şi al intervenţiei în caz de înfun
dare în timpul e~ploatării , pe reţelele de canalizare se p1·evăd piese 
şi dispozitive de curăţare (v. fig. 3.17). Astfel, pe coloane se prevăd 

(tuburi) de curăţire (fig. 3.20, a) la primul şi la ultimtil nivel şi ·din două 
în două niveluri, precum şi în punctele care prezintă pericol de înfun
dare a ţevii (v. fig. 3.17). 

Pe conductele orizontale, tuburile de curăţire se amplasează în aşa 
fel încît să fie posibilă curăţirea conductei în ambele sensuri. Con
ductele suspendate sub tavane se curăţă printr-un cot ou capac 
(fig. 3.20, b), folosit ca dispozitiv de curăţire şi amplasat în instalaţie 

ca în figura 3.21·. Asemenea dispozitive se montează de regulă pe 
conductele de legătură la care sînt racordate mai mult de trei-patru 
obiecte sanitare. 

/ .,,. 2 

7 ' " 
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I 
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2 

• 

\ 

b) 

1 

--

Fig. 3.20 Piese şi dispozitive de curăţire: 
a - tub de curăţire ; b - cot cu capac 
pentru curăţire : 1 - tub de canalizare ; 
2 - capacul piesei de curăţire : 3 - cot . 

Fig. 3.21 Dispozitive de curăţire a conducte
lor suspendate sub tavan : 

t_~ţJ=:==::::~~;:::::::;::=-::::;: l - conductă colectoare de canalizare ; 2 - cot 
- \ - -- cu dop de curăţire ; 3 - cot cu tub de curAţlre. 

1 

160 

I 



I 

I 

3. VENTILAREA INSTALAŢIILOR INTERIOARE 
DE CANALIZARE ~./IENAJERA 

Ventilarea (aerisirea) reţelei i11terioare de canalizare mena
jeră este necesară (după cum s-a a1·ătat), pentru evacuarea gazelor 
i1ovice (rău mirositoare, toxice Setu otrăvitoare) degajate din apa uzată 
şi se realizează cu tiraj natural, ca urmare a diferenţei de ni\Yel pe înăl
ţi111ea coloanei şi a diferenţelor de densităţi ale gazelor şi r espectiv a 
aerului exterior. Tirajul este mărit prin acţiunea vîntului în secţiunea de 
e\'c.lCUare a gctzelor din coloană î11 <1t111osferă. 

Conductele de ventilare el reţelei interioare de canalizare pot fi : 
- conducte de ventilare principală (v. fig. 3.17 şi fig. 3.22) formate 

din prelungiri ale coloa11elor de scurgere pînă deasupra acoperişului sau 
lt!r<.1sei, executate din conducte de acelaşi 111c1terial (PVC tip U sau fontă 
ele scurgere) ca şi coloan<1. În secţiu11ca de ieşire a gazelor nocive în 
at111osfcră se prevăd căciuli de protecţie pentru a împiedica pătrunderea 
apei, zăpezii etc. în interiorul reţelei. Ventilarea principală a canalizării 
(pri11 coloc1nclc de curgere) se realizează atunci cînd la o coloană sînt 
racordate t.1n i1un1ăr lnic ele obiecte sanitare si cu conducte scurte 

' de legătură ; 
- conducte de ventilare secundară (fig. 3.22) utilizate atunci cînd 

co11ductele de legătură între obiectele sanitare (sau grupurile sanitare) 
şi coloane sînt lungi şi colectează apele uzate de la un număr mai mare 
ele 4-5 obiecte sanitare. Conducta de ventilare secundară se racordează 
lcl conducta principală de ventilare (coloană) p1,int1·-o conductă orizon
tală de legătură, montată sub plafon cu pantă ascendentă către coloană, 
pentru evacuarea gazelor (fig. 3.22) ; 

- conducte de ventilare suplimentară (fig. 3.23) care se prevăd atunci 
cînd, la mai multe etaje, capetele conductelor de legătură se găsesc 
aproape pe aceeaşi verticală. 

Fig. 3.22 Schema ventilării secundare a 
reţelei de canalizare : 

l - coloană de scurgere : 2 - conductă de de
rivaţie ; 3 - conductă colectoare ; 4. - conductă 
de venillare secundară ; 5 - conductă de ven-
tila.re principală ; 6 - piesă de curăţire ; 7 -
căciulă de protecţie pentru conducta de ven-

tilare : 8 - conductă de legătură. 
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JJ'ig. 3.23 Scl1ema ventilării suplimen-
tare a 1·cţclei de ca11alizarc : 

( 

l 

l - coloană de scurgere ; 2 - conductă~ 
principală de ventilare ; 3 - conductă su
plimentară de ventilare ; 4. - piesă de cu-

răţire ; 5 - conductă colectoare. 

11 - Tnstalaţi1 tehniro-sanitare şi de gaze - cd. 355 
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Condt1ctele de ventilare secundară şi suplime11tară se execută din 
aceleaşi 111ateriale ca şi coloanele de scurgere (PVC ti}J U sc.1u fontă ele 
scurgere) şi, de regulă, au diametrul const<.1nt pe întreaga înălţime. Pe 
a(·cste conclucte se montează piese (tuburi de curăţire la ficc~1re etaj 
lcl car e se i~acordează conductele cie legătură ale obiectelor sanitare 
(v. fig. 3.22 şi fig. 3.23). 

4. CANALIZAREP. OBIEC)'ELOR SANITArt E Al\1PLASATE 
SUB NIVELUL MAXI M AL APEI 
DIN CANALIZAREA EXTERIOARA 

Amplasarea în clădire a instalaţiei interioare de canalizare 
trebuie astfel făcută încît să se e\rite pericolul refulării apei uzate din 
reţeaua exterioară prin căminul de 1·acord (fig. 3.24), conducte:t orizon
tală colectoare şi obiectele sanitare î11 î11căperi . l)cntru aceasta, trebuie 
ca, c·otcl 1v 1 (fig. 3.24) a capacului sifonului de pardoseală (setu a obiec-
tului sanitar cel mai jos plasat în instalaţia interioară) să fie deasupra 
nivelului maxim N 2 al apei din căminul exterior de racord. 

Cînd această concliţie nu poate fi îndeplinită se poate adoptc.1 un<1 din 
următoarele soluţii : 

- apele uzate sînt colectate într-un recipient 1 (fig. 3.25) şi sînt e\ra
cuate cu o pompă de mînă 2 (dacă sîn t debite mici) sau cu o po1npă cen
trifugă (d[1că sînt debite mari) acţionată automat în funcţie ele nivelul 
c\pei din r ecipient, cu ajuto1·ul unui plutitor. Pompa de mină 2 (fig. 3.25) 
nun1ită ~i pompă manuală cu clape (sau pompă tip Allweiler) trebuie 
u1nplută cu apă (amorsată) prin pîlnia 11 înainte de <1 fi pusă în fUJ1cţiunc. 

Pompa de mî11ă 2 aspiră apa din recipientul 1 prin intermediul unui 
sorb 3 şi al conductei de aspiraţie 4 şi o refulează prin conducta 5 în pîl
nia 6 prevăzută cu sifon cu gardă hidraulică 7 în conducta orizontală de 
canalizare 8 de unde prin conducta de 1·acord 9 este evacuată în cărni-

• 

6 
8 

• 
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Fig. 3.24 Racordarea la cana
lizarea e>..terioară a obiecte-

lor sanitare : 
1 - oblect sanitar : 2 - sifon de 
pardoseală : 3 - racord' la că1ni
nul exterior ; 4 - cămin exterior 
de canallzare : 5 - piesă de cu
răţire ; G - canalizarea interioară 
a ap elor uzate menajere ; 7 -
plnnşeu peste subsol ; B - zid 

exterior. 

- ---- -
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't --tt:=_ -_-- - -

I -
- -



• 

\ 

8 ît=-67 
;L '{ -- ~>-)-~ 

s 
li ~ 

10 
9 

2 

7 4 

Fig. 3.25 Instalaţie pentru evacuarea apei din subsoluri cu 
pon1pa de mînă. 

F'·lg. 3.26 Separarea canali
zării obiectelor sanitare si
tuate sub nivelul terenului 
folosind dispozitive contra . 
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nul exterior de canalizare 10. Nu este indicată racordarea directă a con
ciuctei 5 de refulare a pompei 2 la conducta orizontală de canalizare 8, 
deoarece poate apărea pericolul refulării apei uzate din conducta 8 prin 
pompă şi recipientul 1, p·rodu
cînd inundarea clăclirii ; 

- separarea instalaţiei de ca
nalizare 2 (fig. 3.26), a obiectelor 
sanitare situate sub nivelul tere
nului, de instalaţia de canalizare 1 
pentru restul clădirii ; pe conduct<1 
de evacuare 2 se montează un dis
pozitiv prevăzut cu clapetă de re
ţinere 3, numit închizător cu sertar 
contra refulării, care asigură 

curgerea apei nun1ai într-un sin
gur sens (de la interior spre exte
rior). !nchizătorul este executat 
ctl două organe de închidere 
(fig. 3.27) : un sertar 1 cu tijă 2 
şi roată de manevră 3, acţio-

Fig. 3.27 

5 

inchizător cu 
refulării. 

J 

„__...2 

1 
sertar contra 
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nat manual şi o valvă 4 care funcţionează sub acţiu11ea apei. Corpul 
încl1izătorului este p1·evăzut cu capac 5 ele \'izitare şi curăţare fixat prin 
~uruburi (fig. 3.27). 

C. INSTALATll INTERIOARE DE CANALIZARE 
A APELOR UZATE INDUSTRIALE 

Alcătuirea şi funcţionarea reţelelor interioare de canalizare 
a apelor uzate industriale sînt ase r11ănăto<tre ct1 cele aJc reţelelor ele 
canctlizare menajeră. Diferenţele între cele c.louă categorii ele reţele apar 
în privinţa materialelo1' utilizate la execuţia reţelelor, care sînt funcţie 
de natura impurităţilor clin apele uzate industriale. 

Apele industriale convenţional curate se:1u cu suspensii mici sînt ca
nalizate prin conducte din tuburi din fontă de scurgere, ţevi clin PVC 
tip U, ţevi din plumb de sc·urgere etc. 

Apele uzate industriale cu c,onţinut mare de imp1.irităţi, agresive din 
puncL de vedere chi1nic, sînt canalizate prin tuburi din gresje ceramică 
antiacidă sau din tazalt artificial. 

Tuburile şi piesele de legătură clin gresie ceramică antiacidă se folo
sesc în instalaţii ele canalizare pentru evacuarea apelor agresive prove
nite di11 industrii şi laboratoare de chimie. Sînt impermeabile la apă şi 
la gaze şi au rezistenţă chimică şi mecanică mare. Datorită glazurii cu 
care sînt acoperite, suprafaţa lor interioară este netedă opunînd o rezis
tenţă mică la curgerea apei t1zate. Atît tt1burile, cît şi piesele c.le legătură 
au secţiunea circulară şi sînt prevăzute la capete fie cu 1nufe, fie cu 
flanşe pe11tru î1nbinare. 

1'uburile şi piesele de legătură din bazalt artificial se folosesc la reţe
lele de canalizare industrială pentru evacuarea apelor acide şi alcaline, 
faţă de care au o rezistenţă i11c:1i mare decît tuburile din fontă. Aceste 
tuburi au secţiunea circulară şi sînt prevăzute la unul din ca.pete cu 
mufă pentru în1,binaire. Aiît la interior, cît şi la exterior, tubUl·ile ~i pie
sele de legătură din bazalt artificial sînt acoperite cu smalţ rezistent la 
acizi şi alcali, care le protejează de eroziuni şi le face impermeabile la 
apă şi gaze. 

Înai11te de a fi evacuate în reţeaua exterioară de canalizare, apele 
uzc1 Le industric.1le cu co11ţi11ut mare de impurităţi sînt epurate în insta
laţii speciale, în care sînt neutralizate, obţinîndu-sc în acelaşi timp sub
stanţe recuperabile şi nămoluri valorificabile în diferite scopuri . 

D. INSTALATll INTERIOARE DE CANALIZARE 
A APELOR METEORICE 

Apele meteorice provin din ploi sau din topirea zăpezii de 
pe c.1coperişurile şi terasele clădirilor de locuit, social-culturale şi in
dustriale şi sînt evacuate printr-o reţea de canalizare, ca14 e se compune. 
de regulă, din urn1ătoarele elemente (fig. 3.28) : receptorul de ape me
teorice 1, care colectează apa de pc o anumită suprafaţă ; conducta de 
legătură 2 de la 1~eceptor la coloru1a 3 ; conductele orizontale 5, de legă
tură (colectoare), de la coloa11e la căminul exterior de canalizare 6, care 
de regulă este comun şi pentru racordarea canalizării interioare a apelor 
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uzate menajere ; piesa de cu
răţare 4. 

Acoperişurile sau terasele 
clădirilor civile sau industria
Je sînt 1Jrevăzute cu pante de 
curge1·c către receptoarele de 
ap(' meteorice (fig. 3.29). 

In cazul u11or ploi de 
scurtă durată, dar de i11tensi
tate mare, în conductele de ca-
nalizare a apelor meteorice se 
poate stabili regin1ul de curgere 
sub presiu11e (la secţiunea plină 
a conductei) şi or·ice legătură 
între aceste conducte si reteaua 

' . 
de cai1alizare a apelor ine11a-
jere ar duce la inundarea clă
dirii, pri11 obiectele sanitare. 
Din această cauză, reţeaua de 
canalizare el apelor rneteorice 

Fig. 3.28 Insta
laţia interioară 
de canalizare a 
apelor meteo-

• r1cc. 

5 

I I 
I 

..... ------ · 

J -J 

1---- - -- ->r---
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___ , 

este separată de reţeaua de canalizare a apelor uzate menajere, racor
darea acestora f iind posibilă numai îr1 căminul exterior al clădirii. 

Reţeaua de canalizare a apelor meteorice se execută din tuburi din 
fontă de scurgere, ţevi clir1 PVC tip U, ţevi di11 oţel etc. 

Colectarea e:1pei 111eteorice de pc terasele halelor industriale cu des
cl1ic1 <'1·i mari se poate face racordînd receptorii 1 (fig. 3.30) la o conductă 
colectoare orizontală 2 111ontc-1tă la partea superioară a halei, din care apa 
esle e\•acuată }Jri11tr-o singură coloc1nă 3 Ia canalizarea exterioară prin 
co11ducta de racord 4. Rece1)torii de ape meteorice 1 (\'. fig. 3.30) se nion
tează î11 placa de beton 5, iar d(lasupra acesteia se prevede un strat 6 de 
ter1110-hid roizolaţie pe11 tru e:1 evita pătrtlnderea apei meteorice în inte-
1·io :·ul l1alei i i1d us tric.1le. 

1 
/ i > 7: 20 i „ 1: 20 -

2 J 
,......-------------''---, 

·--· - -/~-- --7 ----
J 

Fia. 3.29 RE>alizarea pantelor de 
curgere a apelor n1eteorice dC' pe 
acoperişurile şi terasele clădirilor : 
1 - receptor de ape n1eteorice ; 2 - co
Joan~ de cann lizare a apelor meteorice ; 

:J - terasă. 

Detaliul,~ 
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Fig. 3.30 Instalaţie de canali
zare a apelor n1eteorice de pe 

terasele halelor industriale. 
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Racordarea mai multor receptori ele ape meteorice printr-o conductă 
orizontală colectoar e la o singură coloană (v. fig. 3.30) este indicată în 
cazurile în care pardoseala halei industriale este ocupată de maşini şi 
utilaje. 

In funcţie de înălţin1ea halei industriale şi de procesul tehnologic 
care se desfăşoară în interior, coloana de canalizare se poate executa 
din PVC tip U, fontă de scurgere, fontă de presiune sau din ţeavă din 
oţel . 

In cazul unor clădiri civile sau industriale, apele meteorice pot fi 
colectate şi evacuate la rigola străzii sau în căminul de racord la cana
lizarea exterioară, cu ajutorul jgheaburilor 1 (fig. 3.31, a) şi burlanelor 3 
între ele racordarea făcîndu-se direct sau printr-o piesă specială 2 (re
ceptor). De regulă, jgheabul şi burlanele se execută din tablă zincată şi 
s0 montează })e faţada clădirii. Evacuarea apei meteorice clin burlane la 
rigola străzii (fig. 3.31, b) este indicată în caz11l unor debite miri, adică 
Î '1 ca7ul clădirilor cu acoperişuri de suprafeţe (colectoare de ape meteo
rire) relc1tiv mici. În cazul u nor debite mari de ape meteorice, bt1rlanele 
se leagă la reţeaua exterioară de canaliza1·e prin tubur·i djn fontă de scur
gere 4 (v. fig. 3.31, c) prelungite pînă ]a înălţimea de 1,5 m deasupra tere
nului, prevăzîndu-se la circa 0,5 ... 1,0 m de la nivelul terenului o piesă 
ele curăţire 5. 

In cazul în care există l::>ericolul cte coroziu11e a concluctelor sau a 
b L1 rlanelor, datorită gazelor emanate din canalizarea exterioară, se iau 
măsuri de protecţie prin montarea de sifoane sau recipiente. Cînc1 recep
toarele de j)loaie sînt ample:1sate pe terase circulabile, coloanele de curgere 
pentru apele de ploaie sînt prevăzute cu sifoane amplasate astfel încît 
să fie ferite de îngheţ. Burlanele se amplasează în interior atunci cînd 
forn1 ::i ncoperişului impune colectarea apelor în interior, sau cînd acope
rişul fără pod permite topirea zăpezii cu pericol de accidentare sau de 
deteriorc1re a construcţiei. 
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Ftg. 3.31 Instalaţie de canalizare cu jgheaburi şi burla11c pentru 
evacuarea apelor meteorice : 

a - receptor montat la streaşină ; b - scurgere Ia rigolă ; c - scurge.re lu 
canalizarea exterioară. 



E. TEHNOLO GIA DE EXECUŢIE A I NSTALAŢI I LOR 
DE CANALIZARE 

1. MONTAREA CONDUCTELOR INSTALAŢIEI INTERIOARE 
DE CANALIZARE 

Montarc<l conductelor interioare de 
1i-.::tsura avansării lucrărilor de co11structii si 

• • 
schele c.1 spaţiului în Cc1re se va lucra. 

ca11alizarE' se execută pc 
a degajării de cofraje şi 

111 mod nor111al, !:ie montează întîi conducta colectoare orizontală, 
ctpoi coloanele şi în sfîrşit legăturile la obiectele s111itare. Montarea 
colort t1elor şi a conductei colectoare se poate încep0 şi simultan, de 
c~ître echipe diferite, coordonîndu-se activitatea lor. 

a. 1\Io11t area coleclo·arelor ·orizo11tale d ·' c:inalizarc. 11ontn1·ea con
c1uctei colectoare s0 înce1Je de la ieşirea ei din clădire, mergîndu-se 
către coloc.-ina cea mai îndepărtată care Lccbuic rc:1cordată. 

La montare(.1 colectoarelor se pt1n următoarele probleme impo1·
t·1nte : 

- respectarea pantei de montaj prevăzută în proiect; 
- verific~trca corespondenţei di11trc cota de ieşire a tubului de 

cc111alizare di11 clădire ş i cea a canali.1.:ării C':i'rte1~ioe:1re la care se racor
cl~:lză (fig. 3.32). J\c~ee:1stă verificare se face cu 0:1 jutorul tinui tub di11 
c<1uciuc prevăzut cu tuburi di11 sticlă la capete şi u111plut. cu apă . Pc 
t11})urilc di11 sticl~ sî.111 in 1:·cale cotele res1Jective (v. fig. 3.32). 

C >lectoarele orizontale de canali.1.are se pot montn aparent sau 
î11 Jropat. 

Fia. 3.32 Verificarea co
tei de ieşire a colecto- .I 

! 

. . ~ 

• 

San/11! bransomen/11/111 
rului de canalizare : 

Colo ele ies": J 

/ut;11lu1 din ;/ud, ·e 

de carroi11ure · _ --1=r---~'.1-:-_________ ..., 

1 - furtun ; 2 - clin1in ele 
canal17-rtre : 3 - radientl 
căminlllui : 4 - perete!<' 2 

clădirii canaliz·1te. 
Pardosea/a subsol .. ;-. 

t. ., ,• , · ·, · h: ·~f· n;o;~~~~~Si~on~f;ş;,;.~~~~~ ,._~ J 

L;.1 clădirile cu Sl.1bsol teh11ic, tuburile de 
tl]Jarent, JJC' co11sole, brăţări sal.1 susţinăto i1 re 
acest caz trasarea se va efectt1a 111arcînd 
pc JJerete cu cărbune sau cu creta axa ei 
şi locurile î11 care t r ebuie executate stră
pt1ngeri pentru t r<1vcrsarca zidurilor. I~rt 
trasc1re trebuit' să ·~c ţină seama de grin
zile cele mai înalte nle plafoanelor şi de 
p<111ta necesară. 

Tubu1~i1e şi p iesele ele legătt1ră se po
trivPsc lB 7Joziţie şi apoi se îmbină între ele 
la b;.1nc. pe tro11sc>11nc. <1stfel ca la poziţie 

să St execu te cît 111ai puţine îmbinări. 

Tronsoanele trebuie .să fie astfel alcătuite· 

can<llizarc se montează 
111etalice (fig. 3.33). In 
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Fig. 3.33 Susţinător pentru fi
xarea colectoarelor orizontale 

de canalizare : 
1 - susţinător ; 2 - colector ; 
3 - mort~r pentru fixarea sus

ţinătorului. 
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încît să poată fi riclicute cu b1·aţele la poziţie, unde se execută î111bi
narea dintre ele. La î11ceput conducta colectoare se fixează de }Jeretc 
provizoriu cu şpiţuri bătute în perete şi apoi se n1011tează în zicl con-
solele de susţi11ere. Cînd conducta se sus1Jendă de plafon, fixarea ei 
provizorie se realizează legî11d-o cu sîr111ă neagră de armăturile pla11-
şeului care se desco1Jeră cu clalta în locuri.le în care se va ancorc.1 
conducta. Pe conducta colectoare apare11tă, tuburile de curăţire se 
montează cu gura încli11ată la 45°, pe11tru a se putea strînge şi desface 
cu uşurinţă şuruburile ca}.-:>aculL1i (fig. 3.34). 

La clădirile fără subsol, ce se execută în tere11uri normale, se 
admite montarea îngropată î11 }Jămînt a colectoarelor de scurgere sub 
pardoseala parterului. 

' In cazul co11strucţiilor fără subsol an1plasate în terenuri 1nacro
lJOrice (sensibile la îrunuie1·e). n1ontarea colectoarelo.r de scurgere de 
st1b pardoseala parterului se face în canale din beto11 (fig. 3.35). Lu11-
gimile de conductă necesare n1ontajului se măsoară, se taie şi se aduc 
la locul de mont~1j, unde se aşază provizoriu pe }Jardoseală împreună 
cu ramificaţiile, })iesele de curăţire sau coturile necesare realizării 
colectorului. 

La n1ontarea tuburilor de scurgere sub pardoseală trebuie să se 
pună curbe cît n'lai descl1ise, iar piesele de ramificc:ttie să fie nun1ai 
ele 45° (fig. 3.3'3), aceasta }Jentru ca scurgerea să se facă cît mai uşor 
şi să se elimine astfel pericolul de î11fundare, ţi.nî11cl seama că piesele 
odată montate i1u se mai poate un1blrr la ele. Dacă din diverse motive 
este totuşi necesar să se monteze ramificaţii cu deschideri mai mari, 
de exemplu de 70°, atu11ci pe co11ducta principală, după fiecare rami
ficatic de 70° se va mo11ta un tub de curătire nsezat în că1nin de 

• • • 
vizitare (fig. 3.37) executat Îl1. pardoseală. 

Se va evita mo11tareR de ramificatii • duble JJe conducta 
se poate asi.gura 

colectoare 
panta co-îngropată sub }Jardoseală, deoarece nu 

J 

Fig. 3.35 Montarea unui co
lector orizontal de canalizare 

în teren rnacroporic : 
l - teren macroporic ; 2 - canal 
din beton ; 3 - conductă de ca-

nauzare ; 4 - dale de beton. ' 
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Fig. 3.34 Aşezarea tubului de curăţire pe con
ducta colectoare. 
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Fig. 3.36 Montarea conductei colectoare tn 
canal sub pardoseală : 

l - conductă colectoare : 2 - coloană ; 3 - ra
mificaţie la 45° ; 4 - piesă de curăţire ; .5 - ca

nal din beton. 



rectă pe ambele rarnuri ale ramificaţiei. De 
c.1sc111e11ca, Lrebuie ca traseele conductei colec
io1.-1re şi ale ra111if icaţiilor spre coloane să nu 
<1ibă por~iu11i plc1sate de-a lungul fundaţiilor şi 
pe cîl este posibil să se evite trecerile prin 
fundaţiile zicluri lor i11terioare, n1ai ales a trece
rilor oblict~ (care 11eccsită goluri 1nari). întrucît 
în caz de defectt1re a conductei remedierile sînt 
1nai greu de executat. 

Considerînd sensul în care are loc scurgerea 
apei. tuburile de curăţire se vor monta după 

ran1ificaţii şi nu înaintea acestora, pentru ca în 
caz de înfundare să se poată introduce sîr111a 
ele desfu11dat alît }Je co11ducta colectoare (în 
<l111bele sensu r i), cît şi pc r8n1ificaţiile spre co
loa11e (v. fig. 3.36). Tuburile de curăţire şi tra
~eele ramificaţiilor spre coloane se vor aranja 

Sec/1une vert1colti 

·-
• 

secl1une or1zon!ula 
• 

Fig. 3.37 Cămin pentru 
tub df' curăţire : 

1 - t.ub de curăţire ; 
2 - trepte din oţel rotund. 

ca un tub de curăţire să servească pentru n1ai multe ra1nific2ţii 
spre coloane. 

Pe colectorul orizontal în dreptul fiecărei coloane se montează 
cite o ramificaţie prin care SC" face legătu1~a dintre conductele verti
cale de curgere şi colector. i11 conti11uare se C"xecută îmbinarea con
ductelor şi a subansamblurilor, telmologia de îmbin8re a colectoarelor 
orizontale diferind în functie de." materialul conductei . 

• 

l rr1biriarea tiLbll1·ilo1· 01·izontale din fontă de scurgere>. Tt1burile se 
i1nbină între ele sau cu }Jieselr de legătură, introducînd capătul drept 
nl unui tub (piesă de legătură) în mufa celuilal t tub (1Jiesă de legă
tură) , de acela5i clia111elru, eta11şarea putîndu-sc r0aliza cu frînghie 
gudronată şi plumb, cu frîngl1ie de cînepă albă şi ci111c11t n1etalurgic 
sau cu fr îngl1ie de cîr1epă gt1dro11ată şi 111astic bilun1inos. in toate 
cazurile frinr~ l1ia um1Jle n1ufc;1 pî11ă la jun1ătat0 cli11 ;1clîncimec.t ei 
(fig. 3.38). 

EtanşărilC" realizate ct1 JJlu mb sînt cele mai indicr-1Le. deoarece, se 
obţin î111binări durabile ~i clastice, iar Lief0ctele ev011tuale cc apar 
lR îmbi11ări î11 timpul ex1Jloaiării se pot ren1edia uşor printr-o şte

muire suplimente:1ră a plumbului. fără a se desface î111binarca. Frî11-
ghia şi plumbul s0 ştemuiesc î11 n1ufe în ~1celaşi mod ca la t uburile 
din fontă de presiune (''· fig. 1.35), foJo
sindu-se î11 qe11eral aceleaşi şten1uitoare. 

Etanşările realizate cu ciment dau îm
binări prec1 rigide, C<1re nu cedează la 
eventuale tasări ale construc1.iei sau tcre-

• 

nului în care se îngroapă conductele ; îm-
binărjle cu ciment nu mai JJOt fi demontate 
în caz de i·eparaţii sau intercalări, trebu-
i11d s1Jart0 m11fcle tuburilor în asemen e-:i 
cc.1zuri . Ci1nc>r11.ul nbc;oarbe apă, Ftstfel C'ă 

în 111 u11.c cazt1ri î111 bi11ărilc respective se 
pot u1nczi sau pot supurn. După ce inte-

l/2 l/2 
I 

2 

Fig. 3.38 !mbinarea tuburilor 
orizontale din fontă cu 

c;curgere : 
1 ~ fringhie gudronată : 

Z - 'Plumb ştemuit. 
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rio'"ul 111ufci unui tub şi exte1·iorul caJJătului clre1)t al celuilalt tub 
cc se î111tJ~11ă clU Iost curăţ ... 1t' bi11e cu ])e1·ia ele sîrn1ă, se i11trotluce 
tL1bul în n1ufă. Apoi se introdt1ce frînghia albă de e;i 11epă, car e trc
buir să c..1:1:-.1 grosimcc1 egală cu spaţiul d inlrt' tub şi 1n11fă. Frînghia se 
ştemuieşte' b i11'-' cu ştemuitorul şi apoi spa1.iul liber ele dPasupr,1 se 
t11nplc cu j)astă de ci1nt'nt. 

!mbină1·ilc' rc~1liz;:tic cu 1î1ast·c b itumi11os sîn1 foarte elastice, dnr JJr e
zintn inconv0 11icnlul că J)e trasf'elc <i1·izont:1lc ale co11ductelor masticul se 
t0arnă greu în tî-ufe şi cîncl ;.11:>2lc uzat(' <-1lt ten1ptr~1~ura t1'lai ri !icettă 1nas
ticul curge din n1ufc. 

DujJJ. şle111u1ri a c11 frî11ghie r~udronc-1tă. se face în jurul n1ufei o formă 
cie lut cu u11 <)rif;cit1 St' încălzc5te muf8 p2 dint1fară cu o 11r111Jă cu 
benzină şi aooi se to.1rnă cu o lingui·ă 111astic bituminoc.; }JE' circ<1 
l '3 cl;n înălţ:1l1 c'~1 r ufei, 1na~ticul bitun1i11os cl\lînd ter111Jer '1tura de 
circc1 150°C. După răcirea 111asticult1i (pînă la ciroo 25°C), acesta se şte-
111u i 3Slr' l" ntrll a SC' rcaliz· 1 <) bun5 î11de.:;ar0 u , ... ,Cls1icului 1--i deci o um-. ' 

}Jl(~re unifor111ă. Peste masticul bitur11i11os ştemuit se ir1troduce 1nortarul 
-;e cin1ent c·1rc cl 0 0 :;emenca ~·- ştemuieşt~ ~i J:1 '>11prafc1~ă se aplică sub 
fc)r1111 d C' 1na11<:;on . 

• 
[171i)i1i.ar<'a t1i1J1irfl0r n1·i·zr>12tale diri P\ 7 C ti1) [T. Se re<:1lizcciză ca 

şi în cn7.u1 ţevilor ele ~Jrer iunc, pri 1 lipirea cu acleziv î11 1nufe, folosi11-
1lu-~e î11 acest scop p'0sc ele legătură din PVC'. Dacă ţcav,1 i1u intră î11 
J)ÎPSR r1c legătură, se înc1 l/:os~e Ia c~1pătul respectiv si se calibrează după 
piesa c1J <1cela~i diametru în cc1re SC' î111bină. f\poi ca1)~tul ţevii şi inte-
1·iorul n1•Jfci pic~sei ele Jc~{ăiură se freacă bine cu hîrtie sticlată fină (glas
}J<lJJir), }JCnt1·1.1 n se în l 1iurci micile• 11ccsulc1rităţi şi a se CI\-'(l asp("rităţi pe 
'-'Llp:îf "i.clc r<;·spPctive, cl111J5 care t,e şterg bine.' C'll burnbac ele şters curat. 
nupă ~1ccer1 S" u11g(:' cu acleziv 11L1n1ai C<1JJătul i.evii şi i'11ecliE1t se introduce 
!11 111ufe:1 p1csei ele legătură. 

Forn1·1rc:::t 1nufelor J 1 ca1Jctele ţc'v"ilor rl(' scurgere. în SJJeCiCl l la 
ţevile cu dian1ctrC' 111(tri. se 1)oatc realizcl C'u ajutorul dor11ului d2 
lc'n111 (fig. 3.39) .. l\cest·1 s? confccţioncc1ză din lemn de esent;ă tare ctstf el 
c;1 fier:JrC' c.lorn să poată servi la execut lrca mt1felor lt1. ţevi de PVC tip lT 
c1c 1 3 di ·1metre diferito. 

Capătul t.evii de I)VC ~c încăl/cşte pî11ă la înmuiere, <ipoi se in
trocll1C'.: dor11ul, care se ţir1(' în ţea\'ă pî11~ cî11d 11cesta s-a 1·ăcit, după 
c'<1rc se scoate pri 11 răcuci re. înni ntC' de folosire', do1·nt1l de lemn trebu ie 
ţin11t cîtva timJ) î11 ulri mi11eral fierbinte, pentru CA. c;ă 11u prcin C'ăldură 
ci0 la C''lJ)ătul ţe\ri i în care c:;e i ntro011ce ; c.1c<?<>t lucru c-1jută şi la alu nec<1rea 
i.tsoară e:1 dor11ult1i în capătl1l te,~ii . 

• 

..... 

• - ·-. 
• I/ 

\ Teavă PVC 
Calibru • 

~ 

Fig. 3.39 Formarea mufPi 
la ţeava din PVC tip U, 
cu ajutorul dornului din 

lemn. 

J70 

Forr11area si c·1lil)rc1rea rnufclor cu dornul 
• 

de lemn e~te m a i avantajoasă decît prin pro-
cecleul teavă în tectvă, deoarece î11 ultimul • • 

caz capăiul ţevii c~1rc se introduce' p reia 
căldură ele 11. n1uf !'l f0rn1ată, astfel că se mic
sorează nutin clinrnetrul mufei. ' . . 

La conduc' ele orizontale r11011tatc aparent, 
r0mpcns,1re <1 clilRtaţiilor se ::tsigură de obicei 
1)rin scl1im bările 11or1nale de di recţie ale trasee
lor co11ctuctelor respective ~i 11u!nai în caz·ul 
(·~11d acc~te scl1i111bări de clirccţic nu pot pre-



lua suficier1t c1ilataţi1lc se rt"'curgc şi la compe11satoarc dP dilataţiP. 
l,a conclt1ct0le orizontale mor'ta1 c î11 r;rop1t, se pre,răd con1p0 nsntoarc 

de dilc1taţie numai pc porţiunile de co11duc' e '' c1ror lun0in1c clepăşeşte 
30 111. Pe ])Orţiuni foarte ]t1ngi se pun con1pensatoare ele clil~taţie 1:-i clis
lante de maxi1nu 111 30 m între ele. Com1)e11satoarelc de clilataţic prevă
zute pc porţiuni le î11gropate se mor1tează în c3mine de vizitare. 

b. Mon tarea coloanelor de canalizare. Coloanele t1·ebt1ie m,..,11tqte în 
poziţie perfect 'tcrticală. Diametrul coloa11ei trebuie să fie cel puţin egal 
cu diametrul cr 1 J11ai 1n<1re al co11cluctci de legăt1Jră ·1 <)bicctolor sanitc-lrc 
r acordate ln coloa11ă. 

Poziţiilf' coloa·1clor cl0 <"'anr1lizarc depind de poziţiile o1') iectclor sa-
11itare pe Cc1rc ]c rC1cordcaz8. Cî11c] instalati ri sr executrt î11r ro nat 1, coloa-
11elc se mo11tează în ~liţ11r] ve,·tical1' e-xecut1te în zidărie (nişe) lăs'1te de 
constructor. în carC' se 111ontca~ă ~; i conducte].., ele a1)ă. În C'1zu1 montajt11ui 
:ti)arcn t colt;~111<'l0 se arn1:>lasC'az(t de C)bicei pc culoare şi î11 încăperi cu 
grupuri S811itare, l)C' cît csi0 J:;o ;il1il î11 colţu1·ile acestora . 

f?aco1·da1·ra coloa11.elo1· lct conductele 01·i::ontale c·0lertna1·e. in cazt1l în 
cc:1re coloa11cle sc execută conco•11iten t ctt conrlucta colectoare, !no11t<trea 
fiecărei coloane se începe ele la SLtbsol, de la ultim'l r~1n1ificaţic rimplasată 
s1Jb plnnşcul de dcast1pra subsolt1lui. Sub 11ivelul la care se v~1 1no11ta 
[lCcas~ă ramificaţie S(' fi '\:Cază în pcretf' o consolă scurtă ele le11"'n, 
c:ire va s11sţine p1·c>vi/oriu g1·cutat<'2 rolo1p0i r·'spn .... tive. De la necastă 
con~olă S(' \ ';1 î11ccpe inontarf'1 în sus a tub11rilor si a pieselor ele le
gătură. TJa baz11 colo8nP1or t0rminale, 
în locul unui cot. de 00° SC' \'Or 111ont:i 
clouă coturi c1t' cite -!5° (fig. 3. 40. (t) pen
tru ca schimbarea rli:·ncţiei apei cc se 0\ra
cuează s5 nu aibă loc brusc, ci treptnt. 
Coturi de 90° (fig. 3.40, b) se arln1it numai 
cînd pc coloane curg ape convenţional 
curate (limpezi , fără sus1)ensii). 

Coloa11ele intC'rmediar e se racordează 
la condt1cta colecto·:irc prin ran1ificatii de 
45°. montate pc conducta colectoare (fi p;. 
3.41, a) ~i cot de 45°. nacorclarca prin 

f 
-~),__ 

1- - ·"---+--+ 

Cl) 

r. l hl 

Fig. 3.40 Racordarea coloane
lor terminale la conducta co

lectoare : 
a - două coturi de cîte 45°C ; 

b - cot de 90'. 

-)-L)-·--

b) 

Fig. 3.41 Racordarea coloa11clor inter111cdiarc la conducta colectoare : 
a - racordare prin ramificaţie de 45~ şi cot de 45° ; b - racordare prin ramificaţie 

de 90° (se adlnite excepţional). 
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Fig. 3.42 Racordarea co11ductci 
verticale cu o conductă cu pantă. 

ran1ificaţic de 90° montată pe conducte:1 
colectoare (fig. 3.-41, b) se admitc nurnai 
în cazul evacuării a1Jclor con,·enţional 

curate. 
Cînd JJC conductc-1 orizo11tală trebuiC' 

realizată o pa11tă 1nai pror1unţe:1tă se r11on
tează după caz, un cot de 80° (fig . :3 . .t2) sau 
de 70°. 

Montarea coloa11ei nu se execută 

dintr-odată pe toată înălţimea ei. ci etaj 
cu etaj, plccînd de la subsol către aco
periş. Nurnai du1Jă mo11tarea defi11itivă 

<l coloanei la un etaj se trece la etajul de deasupra. La fiecar e etaj 
coloc-1na este dusă pj11ă dincolo de planşeul ele deasu1Jra, pe ea montîndu-se 
ramificaţiile care leagă scurgerile de la etajul respectiv sau de la etajul 
rle deasupra. 

Moritarea t1Lb1Lrilor (pieselo1·) de curăţire ]Je coloane. Piesele de cu
răţire montate pe coloc1ne se amplasec1ză la 800 i11m deasupr a pardoselii 
finite a et ajului respectiv sau la cel puţi11 150 mm deasu pr a n ivelului 
la care se află marginea superioară a obiectului sanitc1r cel mai apropia t 
de la etajul respectiv ; astfel, în cazul desfundării coloanei. apa uzată 
nu inundă etajul pri11 tubul de curăţire şi se poate dirija în obiectul sa
nitar sau în ramificc1tia la coloană . 

• 

Piesele ele curăţire se JJrevăd lc1 fiecare dl)Uă, t re i i1 ivc'le, însă obliga-
toriu la prin1ul şi la ultimul i1ivel. 

Pentru coloe:1ne îngro1::>ate s ub tencuială sau mas(·ate î11 rabiţ, se lasă 
}JOSibilitatea Cfe v izit are la Ca)J<lCUl tuburilor de curăţire. 

Cj11d conducta colectoare se n1ontcază îngropc1tă sub pardoseal ~1 
solului. tuburile de curătire ele l<-1 b az;.1 coloar1ei se n1011tează la o • 

înălţime de 60 cn1 de la JJarsosealc.1 finită ]Jî11ă la CC'11trl.1l C<lJJRcului . 
1\ceastă î11ălţi111e C'-;te 11ccec;ară pc11tru ca în caz d<"' înfundare ;.1 co
loanej, care de obicei se pŢ"oduce la baza ei, să se poată aşeza o găleată st1 b 
gura tubului de ct1răţire 1 î11 care să se scurgă o parte din conţint1tt1l coloa
nei la desfundare, r estul sct1rgîndu -se prin tubt1rj la canal. 

Capacul tubului de curăţire se pri11cle ele corpul tubului cu c]ouă 
<;uruburi cu cc:1p ciocan. cu gît }Jătrat. cu piuliţe de oţel sau de alamă. 
Garnitura de etan~a1~e este din cauciuc cu inserţii rle pî11ză, de 4 mm 
grosime. Etanşare::i ca1Jacului se poate asigura ~i cu chit roşu . Nu se re
comandă folosirPa dc 11arn ituri de carton îmbibate în u le i de in fiert. 
deoarece capacele şi marginile orificiilor tuburilor de curăţire nu sînt 
strunjite, avînd uneori defor111ări c;au proemi11ente, pc care garniturile 
de carton nu le pot con1oensa. nefiind sufici ent de elastice. 

Devie1·ile (deplc1să1·ile ) coloci1ielo1·. Pe traseul vertical trebuie evitate, 
JJe cît posibil, deplasările coloanei, deoar ece în exploatare pot constitui 
puncte de înfundare al<' c1cesteia. 

Sînt situatii însă cînd anun1itC' elen1e11te de construcţie (g rinzi, so
cluri etc.) trC'buie ocolite> şi atunci, cle1Jlc1sareri coloanei în d reptul aces
tora c;e realizPază pri11 rno11tarea unui cot-etai (fig. 3.43. a ) sau a două 
coturi (fi.g. :1.4~. b) : î11 c1mbelc c8zuri se montec-1ză pe coloană sub por
tiunc:>n resp0cti,1ă, cîte u11 tulJ de curătire. deoarece î11 c1cesle Jocuri C"olocina 
se poate înfu11clR fO€\rte uşor. 
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i\1101itcirea con1pe1isatoarelor 
tle dilt1taţ ie cz.-cială }Je coloarie 
de canaliza1·e execiitate din 
PVC ti11 V. Compensatorul de 
dil(:1tatie este.• de formă cilin-

• 
drică (fig 3.-1-!) ; î11 partea de 
sus se intr oduce capătul con
ductei, c<:1 re se' poate deplasa 
liber î11 i11leriorul compensa
torului, ete:1n~ c1ree;1 rec1lizîn
d u-se cu i11el ~pecic.11 de cc1u
ciuc 1 (v. fig. :3. -!-1), ic-1r în 
pc1rLe<:1 ele jc)s corn pl·11s<:1toru1 
se i1nbi11ă CLl C<lJJătul co11c.luc-

tei pri 11 li JJire cu aclezi v în 
n1ufă. 

1--tl-

J 

-
a) b) 

Fig. 3.43 Deplasarea coloa-. nci · 
a - deplasarea cu curbă de 
etaj : b - deplasarea cu două 
coturi ; 1 - curbă de etaj ; 
2 - tub de curăţire ; 3 - co-

turi. 

( ';l 
' 

• 

I 
I 

\_ 

Fig. 3.44 
Compen

s~1tor de di
lataţip 

axial . 

La ju111ăta tce:1 c.listan ţci dintre el ouă corn JJCnsatoare c.ie dilataţie se 
111C)ntează un punct fix. 

!l.fo11lc1rea 1·c11nific·ctţiilor JJe coloc111e. J')e colo::1ne se 111ontează ramifica\ii 
el<' .f5::i se:1u ele 70°. J\legcre<:l rarn ificaţi ilor şi ::t înălţimilor lcl care se mon
tt.' <:tză accstect clC'pi11cl ele tipul şi poziţic1 obiectelc)r sa ni tare p c care le leagă . 
111ă lţi 111i l c se r11ăsoară de la 11.Î\'elul pardoselii finite. Întrucît la data 
111c)ntării coloc.1nelor JJarcloseala 11u estl' încă execul:1tă, se va ţine sea1na 
1::1 stabilirea clife1~itclor cote de linia 1d0 va1gris

1 
pc care constructo.rii o 

lrc.15ează î11 to<tlE' î11CăJJcril E.' construcţiei la înălţin1L'ct ele 1 1n d e ln \·iitorul 
nivel a l parclo-,elii firii le. 

f{an1ificaţiile pen lru r<tcorclc.1ree:1 vaselor de closet pot fi realizate 
în unul din următoc-1rele 111ocluri : 

- cu ran1ificaţi<' la 70? (fig. 3.45, a) montată pe coloană ~L1b plan
şeu, pentru Vc1sul d e closet cu racordul de scurgere vertical (sau late
ral, dar cu racordul demontabil 1nontat vertical), c1şezat la circa 50 cm 
de coloană ; 
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Cres-1t 
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Fig. 3.45 Montarea 
ramificaţiei pentru 
racordarea vasului de 

closet. 
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- cu ra1nificaţie la 45° (fif5. 3.43, b) urinată de u11 cot ele 45° inon-
1<.tte sub JJlc.1fon, pentru Vc.tse Lle closet <.unplasc1te la di!:::itanţe 111ai 111ari 
c.1e 50 crT1 ele coloană ; 

- cu rai11lficcJţie la ..f3-' şi col de 90° (fig. 3.45, c) pentru vase de 
closet cu r ac·ordul ele scurgere c.11npla~at la dista11ţe inc.1i mici ele 50 cm 
ll<.' coloa11[t ; 

- cu ramiiicc.1ţie la 4~'.) 1:1\ înc..l mufc1 pent1·u legarc·1 vasului îng1·0-
µattl 6 c1n in pardosealc.1 finită (fig. 3.-!5, d) 1)e11tru vase de closet cu 
scurgere lc.lterală, cu raco1·d demo11tabil cu cot de 90°, avînd legălura 
de scurgere încli11ată lc.1 45„ lc.l dreapta sau 1<1 stî11ga faţă de planul 
orizo11tal : 

- ctr rar11ificc1ţie:1 lc.1 '10° montc1tă deasuprc:1 J)lanşcului (fig. 3.45, e) 
JJcnLru Vc.1s0 de closet cu scurgerea oblică şi cu rc1cord demontabil 
drept, fără cot. 

J~a1nificc.1ţi1lc: pentru lavoare, 5pălătoc.11·e etc. se execută în gene
r<1l la 45.). 

l>ent~·u racorcl ·rea n1ai r11ultor obiecte sanitc.1re, e:unplasaie la stînga 
!":'i la dreapta aceleiaşi coloane, se j)Oate eA.ecui<1 r11011te:1jul cu două rami
fie·r1ţii (fig. 3.46), cînd unc1 din co11ductelc ele lc'gă lttră este scurtă şi se 
c.1fle:1 c.1proapc de pere te. 

l1r1oi1iLirect elr>11:critelor co1,11Jorierite şi fixarecL coloa1ielor. Piesele 
c.:01111)onente c.1le CC)loan .... i pc înălţir11ea etajului respectiv se montează 
lc-1 î11ceput pro\'ÎZ<>1 iu ; cc.11Jelele drepte ale unora se introduc în mu
fele celorlc1lte, f:1cîr1du-se pot1·iv irea î11 tre piese, fără a se executa 
L'tans<:1rea . • 

După ce se \.'erifică dacă s-:1u pu~ toate }Jiesele necesc.1re şi dacă 
acestea au fost a~ezate în poziţiile şi la înălţimea necesară, coloana 
se dL1montcază, iar piesele componente se îmbină la banc (prin şte-
1nt1irc pcntrt1 tuburi şi piese de legătură din fo11tă de scurgere sau 
prin lipire cu adeziv pe11tru tuburi din PVC tip U) pe tronsoane, rămî
nînd ca la poziţie să se î1nbinc cît n1ai pu\ine n1ufe. Apoi tronsoanele se 
<l.~ază la poziţie î11 ordine şi se fixează de JJercte provizoriu, î11 vederea 
cxccu1ării în1binărilor di11t ·~ ele. 

I 'ixarea 1J;:-o~vizorie se realizează c11 sîrmă moale de otel care se • • 

î11fii~oară el în clisl~11ţă în distc.111ţă în jurt1l coloanei şi se leagă de 
pe:-Lţi cu cuie (şpiţuri) bătute în ziduri. Coloana trebuie să fie rro11-
1;:1 tc1 în JJoziţie vcr1.icaJă ~i aslfel î11cît între i11,1rginea mufel<Jr şi }Jerete 

• 

-

Fiţ;. 3 .46 Ramificaţii 
montate una sub alta. 

-'- 7 4 

să ră1nî11ă o distan~ă de cel pu1:i11 25 n·1rr1, pentru 
a ~'-' putea executa îr11binar0c.1 . 

După eA.0cutarc 1 tuturor în-ibinărilor se efcC'
tuează o probă de etanşeitate. Pentru aceasta se 
demontează cc.1pact1l primului tub de curăţire de 
suo j""Orţiunca cc se incec:1r că şi în interiorul tubu
lui, sub gura de vizitare, se i11t1·ocluce un dop de 
hîrLlc, care se ancorează cu sîr111ă ele gure:1 de vizi
tc.1r~ a tubult1i (fir,. 3.47). Deasupra clopului se pt1ne 
u11 strat de ipsos care s..: netezeşte bine, după care 
se pune capC1ct1l tubt1lui şi se încl1icle er1netic. Apoi 
se toarnă apă în C<)loană pe de<1supra. Dacă la î111-
binări nu se ivesc supurări de apă, etanşarea este 

' • 



bu11ă. Dopul e~· ... ccutat ca i11ai sus lc.t Lubul d(' 
c:urătirl' (le la baLa coloanei 11u se !:icoatl„ 

• 
d._cît. la u1111ă, după tern1in<:1re:..1 co1111Jletă <:1 
coloanei, pen iru <t proteja cotu1 ilc ele 1<1 rc.1-
cordaree:t cu co11ducta colectoare contrei î11-
ft111dării ct1 }Jucăţi de cărămidă, moloz satt 
alte corpw·i care ar putea cădea în coloanc.1 
i1ctcr1nina tă. 

1 

2 

5 

J 

DUJJă p10bd uc etanşeitate s~ poate trece 
l<l fixc.1rc,t defi111iivă el coloanei cu brf1iări Fi<J. 3.47 As-

• tll\)<ll'<'tl co-
speciale ele oţel (fig. 3.48). Acestea se con- loanr.i pPn-
fecţionează di11 oţel-lJeto11, pe dia111cl1·c c1~ tru 1-,rubP : 
tuburi (tic obicei se CC)l1.fecţio11cază [JC ş,1n- i - tLlb de 

i . 1· d · l lb 'C l · c.:ur:J.ţire:2-1Cr c 111 cşeur1 ce oţc - etonJ. a1Jatu bra- c.tn::icnl tu~ 

I.arii care ~c introduce în zic] se î11doe:1if'. ~~;~~~ ;de 3c~ 
IJcnlru C<.l brăl, ctr,1 să se fL'i::cze bine.'. 13răt,ă- cl·>P de hir-

t1c; 4 - strat 

rile se }Jle:lscc.11,ă t1stfel ca să ]Jrinclă coloctn<t ~'~·n11~c;~c;~ ~~ 
lJC t>Ub J11U.i,1 UtlUi tub. cor.ir~. 

• 

Fig. 3.,18 
Cîrlig pe11-
tru fi~'aren 
coloanelor 
de sct1rger0 

de fontă. 

Cîr1cl colo~111.1 l „t~ t')\.ccu-;.ata din tuburi c.li11 fo11tă ele scurgt1'e bră
ţarilf' s<.' 111011tt <.1/.; l<.1 cel inul L 2, 75 111 u11c.t dl' .1lt·1, i11r cî11.cl este execu
l<:ttă cli11 tubu1·i cl i11 l'VC' t.1J L, la CL'l n1ult 2 11 u11a de ,1lt:.i. Brăţările 
trebui~ ">ă f (' robuste "?i foarte solic.I fixc.lte in µ0rt'tc, înt1·ucît ele prei'"1u 
::;reut~1tc',1 cc>loc111ei. 

c. l\lc.,:11U rl'~l cu11dt1ctel0r de \ entila1 ~. ('010<111..:ile ele \·011tilc1re se 
L'Xecută ci i11 c.1ct~la':i 1nateI·ial ca şi coloa11clc ci'' :::,curgere şi se pre
lt1ngcsc <.l in acela!:ji material cu cirCcL 70 c111. 11e11tru e:1 i1u îi acope
rite: ic1rt1.1 de ză1Jndc1 ci' se depune IJC c.\CC)per ls. L<t capătul de pe 
clCOp<.'riş ctl coloa110i de ventilare se n1onie,1ză o căciu lă de JJrotecţie 
(fig. ;3.49), co11tr;;1 înfunclării cu zăpadă. Căciu lil...! de }Jrotecţ.ie sînt 
executate cli11 tablă de oţel zincată sau ciln tablă ne„tgră decapată, 
111 ulLirJ1ul ce:t;, trebuind a fi vopsiic cu vopsea dc1 uJ._ i. Ele se fab1~ică 
[11 c!ifcritc 1115.rlmi, }Je11tru Lub11ri cl in fon Lă ele scurgerP cu dian1ctrul 
no111in<:1l el(~ 50-150 mm. 

J)entr11 n1ontar~, căciula de protec~iL' se intro~lucc pe tubul coloa-
11ei de ventilaţie, p2 deasupra tubului (fi'5· :3.-t'.J. ci) cl0::-ă tubul are capăt 
ctrept şi î11 interiorul tubului (fig. 3.-19, b), de:1c,1 tub11l <trc cap2t cu mufă. 
in ultimul c<1;, căciulc1 de protecţie ~c şte111t1·c!)te î11 r11ufa coloanei cu 
f rîngl1ie de' c111cpă negudronată şi ciment. 

Dupft fi~<1rc'.1 căc:ulii ele p1'otecţie, tL1bul cJlO<ln(•l ele ventilaţie se 
imbrac:l ele jurî1nprcj11r cu tc1blă de <.lCoperi'>. ce:1re se lipeşte cu cosi-

.Fig. 3.49 Montarea că-
ciulii de ve11tilaţic : 

a, b - pe aicoperiş de tablă: 
c - acoperiş terasă; 1 -
carton bitumat ; 2 - tablă 
de acoperiş : 3 - f.ringhie 
de clnepă ; 4 - ciment ; 2 
5 - placă de beton ar-
mat : 6 - beton de eg1li· ........ 

zare. 

o/ 

4 
J 

L~o1luri 2 ev os/lor 

b/ 

Lipi/ură 
c11 cosilor 

I 

c) 
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lor de co1·pul căciulii şi de ac0periş 1 asigurîndu-se e:1st fel o protec\ie 
perfectă conlrc.1 JJătrunderii apei provenite din }Jrecipitaţii prin stră
IJungerea executată în acoperiş pentru sco(.1terea co11cluctei de venti
lntie . 

• 
Cînd clădi rce:1 clre acoperiş-terasă, la bla se in irocl uce in stratu rile hi

c.lroizolc111 tc '1 lc1 terasei (fig. 3.-!9, c:). D'1că tera!:i<J L'stc circulabilă, venti
laţiile vor fi scoase pe acoperiş şi plas(.1te în locuri rnai 1·etrase (lingă 
coşuri . ziduri etc.). 

d. Montarea condt1ctelor de Jegătt1ră ale obiecte lor sanita re la 
coloan e. Conductele de legătL1ră vor avea tra~ee clrepte şi cît 1nai 
:)curte şi se vor mo11ta cu pantele i11dicate î11 proiect. Aceste conducte pot 
fi 111onte:1lc : 

- de-c.1 lungul peretelui pc C<.lr e sî11i ample:1se:1Le obiectele sa11itare, 
uparent, î11g1·opai sau mascc.1 L după ct1111 sistem ul co11structiv sau grc.1duJ 
c.le confort permite ; 

- sub plan~eul ]Je care este 111011tat obiectul se:tnitc.1r aparen t (fig. 3.50) 
sau masc<:1t de o grinLlă falsă din rabiţ ; 

- îngropat în grosin1ea }Jardoselii , ~oluţie utili1.c.1lă în special în cazul 
racordării sifoanelor ele pardoseală di11 ca111erelc de baie. 

Piesele compo11ente ale conductei de legătură 1:>e aleg prin probare 
(potrivi1·e) lcl locul ele 111011taj. Cu ocazia <1cestor probur·i 1:>c însean1nă tăie
turile care c~vcntt1al trebuie executate din piese. Apoi tăieturile ne
cesare şi 111 c.1joritE1tea îmbinărilor între piese se execută la ba11c, al
cătuindu-se tro11soc1ne, pentru ca la poziţie să se exc.\cute cît mai puţine 
i 111 binări. 

Tronsoanele alcătuite se fixează la început provizoriu, legîndu-se 
cu sîrn1ă de c.1r111ătu1~i1e planşeului, îrnbinărilc c.lefini t ive executîndu-se 
numai după ce se verifică încă o dată buna c.1~ez<1rc a lor. Se reco
mandă ca ti·onsoanele să se alcătuiască astfel încît pe fiecare tronso11 
să se în1bine la banc numai o ramificaţie sau numai un cot, mai ales cînd 
acestea au unghiuri diferite, deoarece există riscul să nu se potrivească 
bine la poziţie. În general se vor alcătui atîtea tronsoane cîte ramificaţii 
şi curbe există. 

Conductele de legătură cu lungi1ni mari se leagă de planşeu cu 
ai1core executate din oţel balot. Şten1uirea la poziţi e a 111ufelor tubu
rilor din fontă ele scurgere se execută punînd între tub şi tavan o şipcă 
de distanţă , care fixează tubul la distanţa necesară de la tavan. Capetele 
tu bur ilor care rămîn deschise pînă la racordarea obiectelor sanitare tre
buie astupate cu dopuri de hîrtie pentru a se evita î11fundarea tubl.1rilor 
cu moloz sau alte materiale de pe şa11tier. 

Executa1·ec1 conductelor de legătu1·ă ale obi ectelor sa11itcire la co
loană, cu ţevi di11 plu·mb de scurgere. Ţevile ele plumb de scurgere 
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Fig. 3.50 Montarea conductei de le
gătură sub planşeu : 

1 - rami!icaţie ; 2 - reducţie ; 3 - tub 
drer;>t ; 4 - cot. 

• 

I 
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avînd pereţii subţiri se deformează în 
timpul transportului şi i11anipulării. !n
dreptarea lor se realizează cu ajutorul 
netezitorului de lemn (fig. 3.51, a) la 
exterior şi cu dornuri de lemn (fig. 3.51, b) 
la interior. Lungimile şi diametrele dor
nurilor pentru ţevile din plumb de scurge
re sîn t în f unctie de dic.1metrele tevilor • • 

a) 
a e Scct:unea a·C! 

c-~=-~ -..........__--_-:;>o· 
a~ 

b) ~ r;-; :: .: . r„:o:: ::J I 

c) 
din plumb ce se îndreaptă. 

Pentru executc.1rea curbelor, unul din 
capetele ţevii se astupă cu un dop din 
lemn, se un1ple ţeava cu nisip şi se bate 

Fig. 3.51 Unelte pentru prelucra
rea ţevilor din plumb de 

scurgere: 
a - netezitor de lemn cu secţiunea 
ovală : b - dorn calibrat ; c - bile 

pentru recallbI"are. pe toată suprafaţa ci exterioară cu o 
şipcă lată din lemn pînă cînd nisipul 
este bine îndesat. Apoi ţeava se astupă cu un dop de lemn şi la 
celălalt capăt şi se poate îndoi in porţiunea în care trebuie execu
tată curba. După îndoire, ţeava se goleşte de nisip şi se recalibrează, 
trecînd prin interiorul ei un şirag de bile de lemn (v. fig. 3.51·, c). 
Bilele au forma rotund-ovală, sînt găurite prin centrul lor şi fixate pe 
<J sfoară rezistentă (bine răsucită). Se apucă cu mîna de capătul ieşit 
al sforii şi se trage cu putere, pî11ă cînd şiragul de bile trece prin 
ţeavă. Dacă în acest timp şiragul se înţepeneşte în ţeavă, el trebuie 
1ras înapoi de capătul celălalt al sforii şi introdus din nou pe ţeavă. 
Operaţia de recalibrare cu şiragul de bile de lemn este foarte ne
cesară, deoarece prin îndoire ţevile de plumb se pot turti sau cuta, 
obturînd în acest mod secţiunea de trecere a apei. Imbinarea înt1'e 
ele a ţevilor din plumb de scurgere se face prin lipire cu aliaj de 
cositor, după aceeaşi tehnologie ca şi în cazul ţevilor din plumb de 
presiune. Ţevile din plun1b de scID·gere care se montează îngropate 

I 

Ftg. 3.52 Imbi
narea cu tu
buri din alamă 
sau din cupru : 
l - ţeavă din 
plumb de scur
gere; 2 - tub 
din fontă de 
scurgere ; 3 -
tub din alamă 
sau din cupru ; 
4 - fr!nghie gu
dronată ; 5 -
plumb sau mas
tic bituminos ; 
B - lipitură cu 
aliaj din cositor. 

2 

Fig. 3.53 Im
binarea ţe

vii din 
plumb de 

scurgere cu 
tubul din 
PVC tip U: 
1 - tub clin 
PVC cu mu
fă; 2 - ţea
vă din plumb; 
3 - frlnghie 
albă; 4 - ci-

ment sau 
mastic bitu

minos. 

în zid se izolează cu bitum la cald, pen
tru a fi protejate contra coroziunii provo
cate de varul şi mai ales de cimentul din 
mortare. 

îmbinarea ţevilor din plumb de scurge
re cu tuburile din fontă de scurgere 
(fig. 3.52) se execută prin intermediul unui 
ştuţ din alamă sau cupru. Ştuţul se cosi
toreşte şi apoi se lipeşte cu aliaj de lipit 
J„1 capătul ţevii de plumb, după care se 
introduce în mufa tubului de fontă, unde 
se ştemuieşte cu frînghia gudronată, pes
te care se toarnă plumb, mastic bitumi
nos sau morta•r de ciment preparat cu ni
sip fin. 

1m binarea ţevilor din plumb de scurge-
1·f· cu tuburile din PVC tip U se realizează 
ctstfel (fig. 3.53) : 

cînd se păstrea/ă aceeasi sectiune. • • 
\eava de plumb se i11troduce direct în ca-
pătul ţevii din PVC fără material de 
etanşare, etanşarea realizîndu-se prin 
aderenţă; 
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Fig. 3.54 îmbi
narea ţevii din 
PVC tip U cu 
tubul din f on
tă de scurgere : 
1 - tub din :fon
tă cu mufă ; 2 -
ţeavă din PVC 
tip U; 3 - frin
ghie albă : 4 -

ciment. 

-- cînd are loc schir11 bc1rea secţiunii, se răsfrî11g mar
ginile ţevii din plumb pe dime11siu11ile 1nufci din PVC, 
după care se etanşează cu frînghie albă şi ciment s<.1u 
1na5iic bitumi11os (fig. 3.54) . 

Executarea conductelor de legătu1·ă ale obiectelo1· 
sanlta1·e lei coloană cu ţevi di1i J.:>VC tip U. In acest 
caz, peniru î1nbinare<:1 cu ve11tilel(' de scurgere, de la 
baie, spălător de vase şi r ezervor de closet, i·acordul 
n1etalic de lipit se înlocuieşte CLt r c1c·orclul de lipit 
din PVC. 

I1nbin<:1rea ţevilor de scurgere~ djn PVC cu tuburile 
tlir1 fontă de scurgere se realizează r·ăsfrîngînd margi-
11ile ţevii di11 PVC, pe di111ens iunilc 111ufci tubului de 
font~i. după care imbi11arc,1 se etanşează cu frînghie 
;1lbă şi ciment (fig . 3.5.f). Răsfrîngerea se execută cu 
ajutorul dornurilor. 

2. MONTAREA OBIECTELOR SANITARE 

Obiectele sar1i lare 11u se pot 111on tc1 decît după ce s-a făcut 
proba de }Jresiune e:1 între~ii reţele de c1istribuţic' a tlpei şi după ce s-<.lu 
terminat lucrările cic fi11isaj clin încăperi ce:1 : frecarea mozc.1icului, ext'
cutarca zugrăvelilor, plc1caree:1 cu ft.tia11ţă etc. 

a. Fixarea obiectelor sanitare. Fixarea pe pereţi a obiectelor sani
ti.1re, a suporturilor sau el consolelo1· de susţinere a obiectelor se poate 
realiz<l : cu şuruburi pentru lc1nn pe cl ibluri din le111n ; cu şuruburi pen
tru lc1nn şi spi1·ale de sîr111ă zincată ; cu şu1·uburi p1·e~on ; cu dibluri 1ne
Lalice introduse în elementele de construcţie cu pistolul. 

Fixa1·ea cu diblitri diri l er111i. Diblurile din lemn necesare pentru fixa
rea pc pe1·cţi a obiectelor sa11itarc se i11onicază de obicei înainte de exe
cutarec.1 tencuielilor. C~ăurile se execută cu dalta sau cu şpiţul şi ciocanul. 
Dime11siunile lor la suprafaţc1 zidăriei trebuie să fie cu cjrca 10 mtn mai 
mari decît ale bazei mari a diblurilor ; la furul găurile trebuie să fie mai 
lnrgi clecît la suprafrtţc_1 zidă1·ici pentru ca diblul şi pasta de ipsos să se 
Iixeze bine în perete. 

lnainte ele <:1 se i11t1·oduce pasta de ipsos, gaura se curăţă de n1oloz 
~i de resturile de cărămidă !:>pa1·tă şi apoi se stropeşte bine cu apă în 
interior. Se ia apoi JJastă de ipsos cu şpaclul ~i se introduce î11 gaură, 
prc:>îndu-sc în special pe fundul şi pc marginile găL1rii, pentru Cel past,1 
::i[1 adere bi11e lti zidărie. Gaura nu !::ie va u1nple complet cu pastă de ipsos, 
L1coarrce o parte din \.:olurnul ei va fi ocup~1t ele diblul de le1nn. In1ediat 
rl upă ctcee<l, î11c1inte ca pasta ele ipsos să facă priză, diblul umezit se in
trod uce cu baz~l n1<1re î11 funtlul găurii şi se pi;esează Cel să intre bine. 
1\poi se co111pletează cu pastă de ipsos locul din jurul diblului şi se 
J1 etezeşte cu şpaclu l. 

Dacă diblul se n1ontează pe zid de roşu, netencuit., după montare 
Iaţa lui superioară trelJuie să se afle la nivelul cărămizii celei mai ieşite 
în afc1ră. !n centrul diblului se bate u11 cui pe11tru ca diblul să poată fi 
ic.lcntificat tlupă exccut<:tr ca tc'ncuielii ş i placarea cu f<.1 ianţă . 

În înc:ăperile u mede, de exemplu în spălătorii, fixarea diblurilor se 
rcalizcc.1ză s'1u numai C1.l 111orta1· de cin1ent, sau se }June la fundul 
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găurii JJastă de ipsos, lăsîndu-se cJe&supra şi în jurul diblului un spaţiu 
de 1-2 c111, c<.tre se u111pie cu n1ortar de ciment. ln ultimul caz, mai 
ales clacă tencuiala încăperii este de mortar de ciment sclivisii, pe dibluri 
~e bat în prealabil cuie, exact în locurile unde se vor înşuruba şuruburile 
1Jc11trLt lemn, deoarece astfel cot.tja ele ciment scli\risit de deasupra di
blu1·ilo1· se va străbate greu, putîndu-se chiar sparge. Mortarul de ciment 
!:>e prepară din ciment şi nisip cernut, în părţi egale, amestecate bine 

y 

cu apa. 
Diblurile se execută clin lemn de esenţă ta1·e, în special din len1n de 

fag. Lc111nul trebuie tăiat astfel ca sensul fibrelor lui să fie paralele cu 
faţa inică a diblului. În acest mod, şuruburile pentru fixarea obiectelor şi 
..iccesoriilor sanitare se înşurubează în diblu perpenclicular pe direcţia 
fibrelor şi nu î11 sensul fibrelor, fixarea fiind astfel mult mai solidă. 
Mărimea diblului variază după di111e11siunea şuruburilor pentru lemn fo
Josite şi după greut<:1teGL obiectelor prinse pe el. În mod obişnuit diblurile 
se confecţionează în for111ă ele tru11chi de piramidă cu baza pătrată sau 
dreptunghiulară, 1dt1pă necesitate. 

Fixa1·ea cii. şuruburi 7Jerit1·u lemn şi S]Jirală din sî1·mă zincată. Pe 
pereţii care se îmbracă cu faianţă, mar1nură sau alt plac:ij, obiectele 
sc1nitare se fixează în 1n<.ljoritdtea cazurilor cu şuruburi pentru lemn şi 
SiJirale de sîrmă zincată (fig. 3.55). Găurile pentru inontarea spiralelor 
de sîrrnă zi11cată se execută după ce s-a inontat placajul respectiv. ln 
c..1cest scop se 1năsoară şi se î11sea111nă pe placaj (cu creion negru) punc
tele în care vor fi introduse şuruburile cu spirală. 

Găurile î11 placaj se execută apoi cu dălţi şi şpiţuri mici de oţel, avînd 
lăţimea sau diametrtll de cel mult 5-6 m1n, şi cu un ciocan de 0,300 kg. 
Găurile se execută conice, cu partea clin fund mai mare şi avînd 
Ia gură dia1netrul cam de trei ori mai 1nare decît al şurubului pen
tru lemn ce se va folosi în punctul respectiv, pentru ca şurubul să 
poată fi introdus împreună cu spirala lui de sîrmă. Către fund gău
rile se lărgesc, pentru ca dopul de beton ce se va forma să se fixeze bine 
111 perete. 

Şuruburile pentru lemn folosite trebuie să fie nichelate sau pro
tejate în alt mod co11tra coroziunii. De obi
cei se folosesc şuruburi pentru lemn cu cap 
semiînecat. 

Spirala se execută din sîrn1ă zincată de 
1 mm grosime, care se înfăşoară la rînd pe 
şanţul filetului şurubului pe11iru lemn, pe 
toată lungimea filetului şi apoi se petrece peste 
filet în zigzag de cîteva ori (fig. 3.55). 

După ce s-au executat găurile ca mai sus, 
acestea se udă bine cu apă şi apoi se intro
duce în fiecare gaură, cu vîrful unei şuru

bel11iţe, inortar de cin1ent care se îndeasă 

bine. In1ediat după aceect, în fiecare gaură SC' 

introduce cite o spirc1lă cu şurub, după cP 

spir<:llcl a fost în prcc1labil înmuiată în mor
tar de ciment, şi se îndeasă bine cu vîrfttl 
şurubelniţei. Şurubul se bate uşor cu un 

J 7 s 6 

2 

Fia. 3.55 Fixarea obiectelor 
sanitare cu şurub pentru 
lemn şi spirală din sîrmă 

zincată : 
1 - şurub pentru lemn ; 2 -
obiect sanitar : 3 - placă dln 
f.uian\ă ; 4 - tencuială : 5 -
zidărie sau beton : 6 - spi
rală ; 7 - mortar pentru Il-

xare. 
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ciocănel pînă ce refulează afară morta1·ul de ciment din gaură. Mortarul 
refulat se presează din nou în jurul şurubului, care trebuie să fie băgat 
în faianţă pînă aproape de capul lui. Mortarul folosit se prepară din 
ciment, apă şi nisip cernut. Obiectul sanitai· se poate monta la 3- 4 zile 
de la această operaţie. 

Montarea şuruburilor cu spirală se execută în serie, la mai multe apar
tamente, obiectele sanitare montîndu-se apoi tot în serie. La montarea 
obiectelor sanitare, şuruburile pentru lemn se deşurubează cu şurubelniţa 
şi se scot afară, rămînînd în perete numai spirala de sîrmă şi după ce 
se potrivesc obiectele la găurile respective, se introduc din nou şurubu-
1·ile, după ce s-au uns cu vaselină şi se strîng. 

Fixarea cu dibluri metalice din tablă. Diblurile metalice (fig. 3.56) 
au formă cilindrică, se fabrică din tablă presată şi sînt prevăzute cu găuri 
pe suprafaţa laterală. Găurile pentru fixare în perete se execută cu ma
şina manuală de găurit. Diametrul găurii este cu puţin mai mare decît 
'lia1netrul exterior al diblului. Pentru fixarea în perete, diblul se umple 
cu fuior de cînepă îmbibat î11 gudron; prin introducerea şurubului fuio
rul este presat în afară prin găuri, un1plind complet gaura din perete. 
Gud1·onul din cînepă acoperă suprafaţa şurubului şi o protejează împo
triva coroziunii. 

Diblu,rile metalice necesită . găuri de montaj mici, nu au nevoie de 
timp pentru priza materialului de fixare şi realizează o prindere foarte 
bună, care poate fi uşor desfăcută. 

Fixarea cu dibluri metalice introduse în elementele de construcţie cu 
pistolul. Avantajele principale ale folosirii pistolului pentru introducerea 
diblurilor n1etalice prin împuşcare sînt uşurinţa de manev1~are şi creş
terea considerabilă a productivităţii muncii. 

Pistolul (fig. 3.57, a) este construit pe principiul utilizării expansiu
nii gazelor provocate de arderea violentă a pulberii dintr-un cartuş. 
Pistolul se livrează cu două ţevi, una cu canalul de 6 mm şi alta cu 
canalul de 8 mm. Împreună cu pistolul pentru împlîntat dibluri se 
inai livrează, ca accesorii, o cheie specială, o vergea gradată„ o perie 
pentru curăţire, o pompă pentru ulei şi cîrpa specială pentru şters, 
toate acestea fiind ambalate într-o cutie de tablă portabilă, prevă
zută cu încuietoa1·e. 

Funcţionarea pistolului este astfel concepută încît să asigure protecţia 
muncitorului în timpul lucrului. 1n acest scop, pistolul este prevăzut cu 

Fig. 3.56 Dibluri cilindrice din 
tablă. 

u 
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o serie de blocaje : 
- declanşarea percuto1·ului este posi

bilă numai cînd apărătoarea de la gura 
ţevii este montată şi ţeava este împinsă 
pînă la i~ef uz ; 

- încărcarea pistolului se efectuează 

prin rabaterea ţevii. Această operaţie asi-

1 J 

b) 

Fig. 3.57 Fixarea cu di
bluri metalice introdu-

se cu pistolul : 
a - pistol ; b - diblu 
metalic ; l - corpul di
blului ; 2 - ma'nşon din 
material plastic: 3 - inel 

de conducere {ghidare). 
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f;{Ură extragerea tubului cartuş şi retragerea automată a extractorului. 
!~abaterea ţevii se realizează la apăsarea zăvorului manşonului ; 

- la închiderea ansamblului ţevii se asigură blocarea în poziţia de 
tragere şi zăvorirea E>Î. 

Diblurile (fig. 3.57, b) sînt executate dintr-t1n 111aterial cu duritate ridi
cată, ceea ce asigură pătrunderea lor în diferite materiale de construcţii. 
Ele au capătul din faţă ascuţit î11 formă de ogivă, iar cel din spate pre
\răzut cu filet exterior ~au inferior. !11 partea di11 faţă diblurile at! inel0 
de condt1cere executat0 din material olastic. 

Fixarea Cil dibl11ri din matPrial plastic. Du1Jă ef ectunrea ~ăurii în 
perete, cu ajutort1l maşinii de găurit, se introduce diblul din material 
plastic (fig. 3.58) avînd forma de teacă. La montajul şurubului, oe mă
sură ce acesta înaintează. teaca se lărgeşte. presează pe pereţii găurii şi 
fix08ză ansamblul. 

Fixa1·ea obiectelor sa11itare ve pardoseala clăifirii. Vasul de closet 
din faiantă . unele ti]Juri de spălătoare etc. se fixc:-ază pe pardoseala în
căperii. In cRzul în crire aceste obiecte au prevăzute orificii de mon
tai (ca la closetul obişnui t) montarea lor se face pP dibluri din lemn. 
Celf'laltc> tipuri se montează prin simplă rezemare la poziţiile din 
proiect. 

Fixarea obiert(Jlor sanita1·e u~ Plementel~ de rPzist(J1iţă ale n1·c>fa
l)ricatelor. Nodurile ~t panourile sanitrire sînt rigidizate de către o 
constructie metalică usoară. In acest caz. obiectul sanit~r navoarttJ 

• 

sau spălătorul) se poate monta pe susţinătoare fixate pe cadrttl metalic. 
b. Montaren Iavoar~lor. DC' regt1lă lavo~rele sînt Pchipate C"ll ba

teriile amestecătoarP de ană rece !?i apă caldă şi cu ventilele de scurgere. 
în atelierel0 centr;:1Ji7atc de pr0fabricRre, urmînd ca pe şantier să se efec
tueze numai operatiile clc montar0 în instalaţie. !n unele cazuri, echi
parea lavoarelor sn f ace la şanti0r. 

La montaren l ~ivonrelor c;e 0xccută urmntoarele operatii : trc:isarea 
poziţiei ele montai ; aşez:1re 1 lc:i;,roarului pe pozitie : montarea robine
telor sau a bateriilor amec;tccătoare (cînd aceste·1 nu sînt montat0 în ate
lier) : e""<'ecutarea legă111rilor la conductele d0 alimentarf' cu apă rece ~i 
apă caldă ; montnreri ventil1Jl11i de c;curgere ; executarea legătt1rii la con
ducta de scur,gere la canalizare : m0ntarea a.ccesoriilor (etaieră, oglindă , 
portoroc;op, săpunieră etc.). 

Trasarea. pozitiei de moritaj. lnălţi1nea d<:> n1ontaj (fip.. 3.59) se mă
soară de la nivelul pardoselii finite (linia de var.rris) pînă la partea 

I :J -
, 

C) 

Ftg. 3.58 Fixarea obiectelor sanitare cu dibluri din 
material plastic : 

a - găurirea locaşului pentru diblu ; b şi c - !lxarea şu
rubului !n diblu. 

100 . /(){) 
Cald /~ R~ 

~ ' 
Seu~~ 

~ 
Pa~ala 

finită 

Fig. 3.59 Cotele de mon
tare ale conductelor ra

cordate la lavoar. 
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superioară a lavoarului. Î11 funcţie de tipul, dimcnsiu11jle constructive şi 
destinaţia lavoarelor (pentru adulţi, copii etc.) înălţimea de montare este 
cliferită ; pentru adulţi, lavoarul se lnontează la înălţimea de 0,80 n1 
(fig. 3.59). După fixarea înălţimii ele ino11taj, se trasează axele d iblurilor 
pentru fixarea consolelor de susţinere a lavoarului ~i a consolelor pentru 
montarea accesoriilor. 

Aşezarea lavoar1Llui 1Je 7Joziţie. Lavoarul se sprijină pe console p ri11 
interrnediul a patru garnituri (pufer e) din cau ciuc şi se ''erifică orizon
trtlitC1tea S'l cu bolobocul. Nu este ]JCrmisă foloc:: irea garniturilor ri
gide (lemn, 71lumb etc.) deoarece la strî11gcrea piuliţelor olandeze pentru 
racordarea robi11.et0Jor de pe lavoar , acesta fiind tras în jos şi presat se 

\ J .,.. 

va sparge. 1 

Monta1·ea robinetelor sa1L a bcLte1·iilor a111estecătoare de apă rece 
şi a7Jă caldă. În acest scop, se găuresc orificii le pentru robi11cte exact 
după marginile pătratului sPmip2rforat (111arcat) din fabrică (fig. 3.60, b). 
Se foloseşte pentru aceasta o daltă mică, care este lovită uşor cu 
ciocanul de 0.300 kg greutate. Gau1-a pentru portlanţ se execută cu 
un .şpi ţ mic şi cu <1cela~i cioca11, cu car0 se bate tişor ; apoi se mon
tează robinetele sau bateria amestecătoare. Pentrt1 aceasta (fig. 3.60, b), 
se deşurubC>ază şi se scot de pe robinet piuliţc:1 olandeză 1 cu r a
cordul de lipit 2 şi piuliţa de fixar e 3, se probează robi11etul în lo
caşul său (pătrat) 4 din lavoar şi se introduce î11 acest locaş, în care 

CI) 

b) 

Fig. 3.60 Montarea robinetului de lavoar : 

c) 

'-+-"""2 

d ) 

a - lavoarul se găureşte cu dalta, desprlnzind golul marcat din fabrică ; b - se n1ontează 
robinetul şi cele două g"lrnituri 5 şi 6 : c - se strînge Piuliţa pc racord ; d - se fixează ra
cordul de lipit ; 1 - piuliţă olandeză ; 2 - racord de lipit ; 3 - piuliţă de fixare ; 4 - pătratul 
robinetului ; 5 - garnitură de cauciuc ; 6 - rondelă de metal : 7 - daltă ; 8 - tarnpon de 

cauciuc ; 9 - lavoar ; 10 - colţar metalic. 
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intră JJî11ă la rozetă. .c;ttb rozetă corpul robi11etult1i are o inică por
ţiune de formă pătraLă (pătratul robinetului), sau ~! ieşiri clispuc;c> în 
cruce. pe11tr u Cel robinet ttl să i1u se poată roti în locaşul pătrat din 
Jnvoar î11 timpul 111anevrării. Sub lavoar (fig. 3.60, r) se i11troduce pe 
robi11et, în ordine : o rondelă din cauciuc 5, o rondelă de mete:1l 6 şi piu
liţa de fixare 3 a rob inetului ca1·c se strînge. Ro11clela de 111ctal csle 
necesară J)Cntru cn }[1 stri11gerPcl piuliţei de fixare, garniturri de cau
ciuc să nu se rol cască şi sA se deforn1cze. Dacă su praf aţR la,·oarului nu 
C<.;tc perfect plană în jurul vrC'unuia di11 pătrate şi la prob<1re se con
slat5 că rozeta robi11ctulu i n11 atinge vasul pc toată circumferinţa ei, 
rltu11ci se pune chit c:1mestccat cu \ropscn-cmail albă \rîscoasă J:>e pătratul 
robinetului. Se introduce apoi piuliţa olandeză 1 cu racordul de lipit 2 
(fig. 3.60. d). 

E:reciLtarea leo?1 turilo1· la co11d1Lctele de alin1e11ta.1·e ci1 apă 1·ece şi apă 
caldă. Fixarea lavoarului se realizr·ază propriu-7ic; pri11 legăturile ]a ţeava 
_lo plumb a robinC'lclor. Această ţeavă trebuie croită şi prelucrată, după 
ce s-a n1ăsurat exact lu11gimea necesară. Ea ~c li])eşte la un capăt de 
l'acordul pc11trt1 linit car0 face lcgătur;1 11 ţeava din oţel şi la celălalt 
ca1Jăt, ele racordul ele lipit cu JJiuliţă ola11deză al robinetului. I_,ipituri]P 
se execută ]a bancul de lucru. 

!nainte ele a se strînr"!c definitiv piuliţa ol::indeză 1 (fig. 3.60, d) la 
robi11etul lavoart1lui. c;;tuţt1l de }Jlum1J SC' v-a modPlR astf0l î11cît caJJătul 
lui să SC' J)Otri\'Pc-1scă 1;1 rob inet. CR lrt strîr1~crcCl TJiulitr->i olandeze ştuţul 
s5 nu f ie forţat să 1 ragă ciP r·obinet. Este recon1rtndabil ca la modelarea 
s1 ul.ului să c;e crt'<'Ze o curbă c1c· 0taj, care evc11tual să cedeze la strîngC'
rea piuliţei olanclc/e pe robinet. 

NL1 est0 adn1is ca p(' filet11l pe care se strî11ge J1iuliţa olandeză a 
rcJbinetului să S'"' }JL111ă cîn epf1 ; otan$1rC'fl se reali7ează JJrin garnituri 
din piele 1Jusă î11 tre l"licc:;0 le ce se c:;trîn~ cu 8CC'astă piuliţă. Cînd con
clucta dP leqătt1ră eslo clin PVC' tip G. leg5tura la robinet se reali
zează înlocui11cl racordul ele lir)it 111etalic al robin0tt1lui cu o piesă spe
cială ele legătură c':<'ct1tHtă c1in PVC, 18 carE' se l i peşte t=tpoi 
cond11cta. 

M o11tarra ve11tiliLl1J,f d(> sr11,1·nr>rP. Vf'ntilu1 d0 scurgere' (fig. 3.61 ) 
fac0 legătura între vasul lavo8r11lui 1 şi sifonul 00 scurgcrP. Dopul Sf' 

P"ccută d in bachC'lită sau material plastic 
Ventilul 2 (fig. 3.61) se i11trodt1ce în orifi
ciul respectiv d in Ja\roar. prin interiorul la
vo1rului, clt1pă C<' su b rozeta ve11tilului S-:'-> 

l)US o garnitură .5 din. c~1L1ci11c. S11b la\roar se 
introduce pe ve11til o garnitură 4 din cat1-
ciuc carP s0 unge cu vopsea Albă groac;ă. 

apot se intr oduce PC' vrntil o ronde1ă 5 
(şaibă c1e plt1111b y110-:ile) şi clutJă Clceasta piu~ 

liţ.a 6 de fixar e, car e se strîngc }Jînă la fi
xar0ci con1nletă (fig. :1 .61 ). 

E-recz1trzrea leaăt1trii la conducta dP 
sc111·nC'1'e la ca11alizare. Conduct'1 de scu rqere 
a lavoqr u] ui fr.irr legăturCI între sifon ~i co~ 

loană. 

.J 8 2 I 

r-rrrr..,..,.., 1 :;;:=~~~ ~'"77'":rl'°7''TT"'A 

~ - -rol 
,_,, ) I L' 9_.... ..... _. -.-

1 I 

10/ I I I I ----
Fig. 3.61 Montarea venti lului 

de scurgere : 
1 - vasul lavoarului ; 2 - ven
tilul de scurgere ; 3 - garnitură 
de cauciuc subţire : 4 - garni
tură de cauciuc mai groasă : 5 -
rondelă (şnibă sau plumb moale): 
6 - piuliţă de fixare : 7 - go
lul preaplinului din vasul lavoa
rului : 8 - orificiul din ventil 
pentru preaplin ; 9 - piulltă 
olandeză ; 10 - racord de lipit. 
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• Lipi/ura Lipi/uri 
Fala finită a 

z1dulul 

Fig. 3.62 Legătura de scurgere a lavoaru
lui la trecerea prin perete : 

1 - racordul de lipit al sifonului : 2 - ştuţ 
de teavă din plumb 0 30/34 : 3 - conductă de 
scurgere îngro"t)ată în zid : 4 - rozetă de pe
rete Crăsfringere sau bercluire) : 5 - pl.acaj 

(-faianţă), faţa finită a zidului. 

Racorda1·ea sifonului lavoa
rului la conducta de scurgere 
din plumb, cu diametrul de 
30/34 mm montată îngropat în 
zid (fig. 3.62) se execută astfel : 

- capătul conductei din plumb 
,3 (fig. 3.62) care iese în afara pe
retelui finit se bercluieşte (se răs
frînge pe suprafaţa peretelui) for
mînd o rozetă ; 

- racordul de lipit 1 al si
fontilui se lipeşte la poziţia din 
perete a scurgerii prin in terme
diul unui stut 2 din teavă de 

' ' . 
plumb de scurgere de 30/34 mm, 
de lungimea necesară. Acest ştuţ 

poate fi înlocuit cl1jar cu r acordul de lipit al sifonului care este suficient 
de lung la sifoanele uzuale ; 

- la perete ştuţul (racordul de lipit) se sprijină cu capul pe mar
ginea rozetei 4 formate, fără a intra în conducta 3 de scurgere şi se 
lipeşte astfel de i·ozetă cu aliaj de lipit. 

Legătura între sifonul de scurgere al lavoarului şi conducta de scur
gere din PVC tip U se realizează înlocuind racordul n1etalic de lipit a] 
sifonului cu o piesă specială de legătură din PVC tip U. 

c. Montarea •căzilor de baie. Cada se ttl'anspo·rtă ]n camera de baie 
cînd clădirea este încă în perioada anterioară finisajului şi pentru a evitq 
deteriorarea emailului în timpul execuţiei lucrărilor de zidărie, este ne
cesară protejarea ei cu hîrtie şi talaj de lemn, sau cu o planşetă de scîn
duri. Căzile de baie se pot monta i1eînzidite sau înzidite. 

Montarea căzilo1· de baie neînzidite. Cada de baie neînzidită se 
montează pe picioare din fontă prinse cu scoabe şi şuruburi, după ce 
s-a executat şi finisat pardoseala di11 camera de baie. Picioarele se 

vor executa astfel ca distanta 

a) 

b) -+M-

I , I --

! 

\'\ 

J 6 Pb IP JO/J4 
vou( PVC U.JOx f,8} 

Fig. 3.63 Legarea la canalizare a căzii de 
baie cu fund plan montată neînzidită : 

a - vedere laterală ; b - vedere in plan : 
1 - cada : 2 - sifon de p:ardoseală combinat 
cu ieşire verticală ; 3 - ventil de scurgere ; 
4 - preaiplin ; S - legătura la sifon ; 6 - con-

ducta cte la prea:plin. 
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de la orificiul de scurgere la 
pardoseală să fie de minimum 
125 mm. Poziţia scurgerii (fig. 
3.63) se execută înainte de tur-
11area mozaicului, iar cada se 
montează după turnarea şi fini
sarea mozaicului. Etanşarea prea
plinului 4 (fig. 3.63) la cada 
de baie se realizează cu garni
tură de cauciuc moale şi vopsea 
albă email ; pentru o mai bună 
etanşare, strîngereR ventilului 
pe corpul căzii se face cu aju
torul şurubului portlanţ. Etan
ţarea ventilului de scurgere 3 
se fc:ice astfel : se desurubează 
si. se scoate 
dul olandez 

• 

de pe ventil racor
şi piuliţa de fixare 
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şi se introduce sub rozeta ventilului o garnitură (rondelă) de cauciuc. 
Ventilul se int1·oduce astfel în orificiul respectiv al căzii de baie. Apoi 
se înşurubează pe corpul vcnt1lului, pe sub cadă , piuliţa de fixare care 
se s trîngc bine şi în cele din urmă se montează la ventil şi racor
dul olandez. intre piuliţa de fixare a ventilului şi cada de baie nu se 
pune nici o garnitură, etanşarea fiind asigurată nu1nai de garnitura din 
cada de baie. 

Conducta 6 do scurgere de la preaplinul băii se execută din ţeavă 
de plumb ele scurgere de 30/34 mm sau din ţeavă PVC tip U de 
32 X 1,8 mm şi se racordează cu scurgerea de la ventilul băii, execu
tată din plumb de 40 X 44 mm sau ţeavă PVC tip U, care la rindul ei 
se racordează la poziţia conductei de scu rgere ce merge la sifonul com
binat. Poziţia ;;1cestei conducte se va afla faţă de ventilul de scurgere 
al băii la o distanţă de minimum 150 mm, pentru ca să se poată exe
cuta racordarea la sifonul co111binat. 

Conducta de scurgere, executată din ţeavă din plum b d e scurgere 
<ie 50/5-+ mn1 1 se îngroapă sub pardoseală şi se termină la sifonul com-
1Jinat al băii. 

Moritarea căzilor de baie pentru înzidit. Căzile înzidite (sau mascate) 
se aşază de obicei pe reazeme ele cărămidă (fig. 3.64) înainte de a fi exe
cutată pardoseala cnmerei de baie ; înălţimea lor se potriveşte astfel ca 
pentru placare să se folosească un număr întreg de rînduri din plăci 
dP faianţă . Aiît conducta de scurgere. cît şi cada se montează înainte 
rle turnarea pardoselii de 1nozaic. Conducta de scurgere şi cada se mon
tează direct pe plansct1l de beton armat. Dat fiind că îmbinările prin 
lipire ale co11ductei de scurgere din plumb se îngroapă sub pardoseală 
sau rămîn sub cacla înzidită ~i nu se mai poate u mbla la ele, pentru 
o mai mare siguranţă lipiturile nu se vor executa la poziţie ; dive·r
scle porţiuni ale conductri se croiesc după poziţie şi apoi se scot afară 
pentru a fi lipite. 

După ce s-a 111ontat cada de baie şi scurger ea din ţeavă din plumb 
sau rlin PVC tip U a fost lipită la preaplinul şi ,,entilul căzii şi la si
fonul corn bina t, scurgerea se 
supune la o probă de etanşei
tate. In acest scop se astupă 
capătul scurgerii din sifonul 
combinat şi se toarnă în cadă 
apă, care se lasă timp de 1/2 h , 
observîndu-se să nu existe fi
suri. După probă. scurgerea se 
demontează şi se bitumează la 
cald, apoi se înfăşoară bine în 
fîşii din pînză de iută sau de 
sac, peste care se aplică din nou 
un strat de bitum topit. 

!n cazul în care lipitura 
conductei de scurgere a sif a
nului combinat se execută 

mai tîr ziu, capătul scurgerii 
care se leagă la sifon se lasă 
neizolat pe o distanţă de 
100- 150 mm, pentru a nu se 

I 
I 

) 
6~ 

a I 

1 

b) 

1 

J 

Fig. 3.64 Legarea la canalizare a căzilor de 
baie cu fund plan înzidit : -

a - vedere laterală ; b - vedere în plan ; 1 -
cadă : 2 - sifon combinat : 3 - ventil de scur
gere : 4 - placa d e beton armat ; 5 - postament 

(picioare) din cărămidă ; 6 - masca băii. 
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Fig. 3.6.5 l\1ontarea du-
ş ului individual : 

1 - cadă ; 2 - ventil de 
scurgere : 3 - baleric a
mestecătoare : 4 - teavă ; 
5 - par:l duşului : 6 -
miner : 7 - săounleră : 
8 - sifon combinat de 

pardoseală. 

împiedica executarea lipiturji ; acest capăt se izo
lează ulterior. Eslc însă rccornandabil ca lipitura 
!:iCurgerii la sifon să se execute de la începui, oda
tă cu cel(' lalie lipi luri. 

Aceaslă izolaţie arc SCOJJUl să protejeze co11-
ducta de plumb contra coroziunii, fjind siiut că 
beto11ul şi n1ortarul de ci111ent o cttacă fo~rte re
J)edc, iar î11locuirea ei sub pardoseala de 111ozaic 
este greu de executat. 

el. Montarea duşurilor. Duşt1rile pot fi indi
vidual(', rnontate în locui11ţe, căn1i11E1, creşe etc .. 
s:iu comune, montate în grup în a11exelc clădiri
Jor industriale, băi publice etc. 

flrlo11.ta1·ea duşurilor iridiviductle. Dt1şurile pro
priu-zise sînt baterii (v. fig. 3.12) cu ţeavă lu11gă 
pen lrll duş fix şi pară (sită) de duş (fig. 3 .65). 
Sî11 t. el uşuri di11 care apa curge sub formă de• 
ploc1ie (cu sită-}Jară) ~i du~t1ri di11 care apa curg0 
sub formă de jet vertical, înclj11at etc. Sub fie
care el uş se rn on tează cîte o Cc\Cl ă de duş 1 (fig . 
3.65), care se fabrică din fontă, cu interiorul emai-
lat şi exteriorul grt1nduit, ]Jrcvăzut cu o gaură 2 
JJe11tru ve11iilul de scurgere. Se poate' n1onta în
gropată î11 JJardoseală sau deasuprcl acesteia şi sP 

îmbracă ct1 faianţă, 1nozaic etc. C8da pC'ntru du~ 
se 111ai poate confecţiona şi la fClţ.a locului din 
beto11 î111brăcat cu plăci de faianţă sau de mo
zaic. Cada pentru duş serveşte pentru colecta-
rea apei uzate rezu1t8te ele la duşul respectiv. 

JJentru ca aceasta să nu se răspînclească pc pardoseală. Ea poe:1te ser\1i 
'3i ca baie de picioare, clacă la ventilul de scurgere cll căzii s0 
JJUnc clop. 

La instalaţii cu Cctracter provi7orit1, duşurile ])Ol fi executate cl in 
ţevi din oţel zi11cate, în1binate cu ]Jicse fac;onc1t0 (fitinguri) 5i prevă
zute cu robinete de OJJrire obişnuite. 

Dimensiunile }J0 ,·erticală de 1no11 tare a duşului, a căzii de d U'? şi a 
accesoriilor c1cestuia sînt clat e în figura 3.65. 

Cada de du~ se 111011tează cu una. cu două SRU trei laturi lipite de 
perPţi. iar faianţa sau placajul de pc pereţi se spriji11ă lJe buza căzii 

pentru ca apa c;ă se scurgă î11 cadfl atunci cînd se face duş şi se stro
pesc pereţii. 

Montarea dzLşu1·ilo1· î11 9ru7J. Se pot mo11ta căzi pentru du5 l c1 fiecare 
JJunct de utilizurc a apei la fel ca la cluşurile individuale, dar d~ 
regulă se dă pantă 111arc la pardo~eRlă către unul sau rnai multe si
foane de pardosenlă (fig. 3.66) : î11 ulti111ul caz lJe pardoseala în pantă 
se pun grătare ele lemn, execut~1te astfel ca să s0 realizeze orizonta
litatea. Panta parciosclii î11 încăpe1~ile cu duşuri trebuie să fie de 30-
~0 mm/m. Uneori la duşurile mo11tate în săli con1t1nc, apele=> uzate se 
colect0ază în rir,ole, cnrc SP ,-arsă la canal prin recipiente ')au prin sifoane 
ele pardoseală. 
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e. Montarea closetelor. C1losetele clin faianţă c11 rezervoare de spă
lare din fontă sau PVC 1nontaie l '1 înălţime JJOt fi am1'.)lasatc atît în 
grupu1·ile sanitare din clădirile de locuit (camera de bclie, grup sa11i
tar de serviciu), social-culturale (teatre, cinematografe, spitale, poli
clinici, creşe etc.), anexele sociale ale clădi
rilor industriale, cît şi în grupurile de closete 
publice . 

Operaţiile de montaj (fig. 3.f\7) cuprind : 
montarea rezervorului de alimel1(are cu apă 
rece ; 111ontarea vaselor de faianţă ale clo
setelor ; montarea ţevii de spălare. 

Montarea 1·eze1·vo1·1.Ll11i de spălare şi ra
r.n1·darea Zili la condtLcta de alirneritare Ctl 

apă rece. Rezervoarele de spălar·e executate 
di11 fontă au interiorul vopsit cu niiniu ele 
plun1b şi exteriorul grunduit cu vopsea de 
ulei, şi se furnizează echipate cu clopot şi 
supapă, cu consolă şi braţ pentru acţionare<1 
clopotului, toate executate di11 fontă. Aceste 
1·ezerv0Rre au ce:1pacitatcc:1 (vol1.1mul) de 0 sau 
12 litri si se mo11tPa7ă la o înăltime de 

• • 

2 300-2 500 mn1 de la fRţc1 finită a pRrdosc1ii 
(fig. 3.67). Rezervorul se 111ontează pe J'.>eretc, 
deasupra vasului de closet fiin cl susţinut ele 
două cîrlige (cuie cu cap întors) dP 5- 6 nim 
grosi_n1c, fixate în zid cu mortar de ciment. 
Ani bele cjrlige trebuie să se afle pe aceeaşi linie 
orizontală, verificată cu nivela cu bulă de aer 
(bo1obocul). 

Înainte de aşezarea pe cîrlige a rezervort1-
lui se n1onten.ză ventilul. introducînd sub ro
zei<l sa o garnitură din CRuciuc şi se verifică 
jocul liber pc care trebuie să-l nibă sorbul 
clopotului în ventilul rezervorului. 

Cind sorbul clopotul1.1i nu are joc sufi
cic11t în ventil. trebuie pilit puţin, pentru a 
nu î11ţe1Je11i în timpul funcţionării . Garnitura 
de cauciuc originală a clopotului se n1ontca
ză numai în mon1entul cfnd rezervorul se punE' 
dC'fitiv în functiune . 

• 

PoziţiR lef!ăturii de alimentare cu apă tre
buie să se afle la o distantă de 370 mm dC> 
ax.a rez0rvorult1i şi l a o înălţime cu 150 mm 
mai niare decît a părţii superioare a rezer
vorului (v. fig . 3.67). Legătura rezervorului 
de SJJălc1re la conducta de alimentare cu apă 
se reali7.cază cu ţeRvă din plumb de presiune 
cu dia111etrul de 10/18 mm. La conductR dl' 
apă s0 mo11tea7ă pr·in însurubare un robinet 

• 
de colt cu ventil (v. fir.!. 3.13). iar pe rezer-
vorul (le spălare 11n robinet cu °\rentil acţio
nat pri11 1'.)lutitor. 111 cele două robinete se 

I 

J 

_, 

-
J 

Fig. 3.66 Montarea 
duşului în grup : 
1 - rigolă ; 2 - si
fon de pardoseală ; 
3 - para duşului : 
1 despt\rţitură 
(para\•an) din : sti
clă. tablă, beton 

etc. 

f 

Fig. 3.67 Montarea vasului 
de closet cu r<'ZC'rvor am

plasat la înălţime. 
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montează ţeava din plumb de 10/18 n1m, care se lipeşte la racor
durile de lipit ale celor două robinete. Această legătură se poate rea
liza şi cu ţeavă de presiune de PVC tip G, în care caz racordurile 
de lipit ale celor două robinete se înlocuiesc cu racorduri de lipit de 
I)VC. Robinetul de colţ montat pe conducta de alimentare cu apă a 
rezervorului de S]Jălarc serveşte pentru a se regla presiunea apei ce 
intră în r ezervor. Dacă presiunea apei este prea mare se provoacă ba
lansarea plutjtorului i11 r ezervor , mai ales la oprirea apei, producîn
du-se zgomote şi pierderi de apă din orificiile superioare ale supapei 
clo1Jotului . 

Regla1·ea ni"\·elului a1Jei în rezervor se face prin 1nodificarea înclinării 
braţului plutitorului. 

!v!onta1·ea vaselor de faianţă ale closetelor. Vasele de faianţă ale 
closetelor se fixează în pardoseală cu şuruburi pentru lemn d€ 
70/6 mm şi spirale de sîrmă zincată, care se prind în găurile din pardo
seală cu mortar de ciment sau cu şuruburi pentru lemn şi dibluri 
ele lemn. 

Legătura pentru scurgere dintre vasul de closet din faic1nţă şi 
rnufa conductei din fontă de scurgere (fig. 3.68) se realizează cu aju
torul unui ştuţ din plumb de scurgere cu dia1netrul de 100/105 n1m sau 
din PVC tip U cu diametrul exterior de 110 m1n, lung de 150-200 mm. 
Etanşarea ştuţului din plumb la mufa tubului din fontă se realizează 
cu frînghie gudronată îndesată şi cu mastic bituminos, iar îmbinarea 
liintre vasul de closet si r acordul demontabil se etansează cu chit . ' 
ame5tecat cu vopsea. 

Legătura pentr11 scurgere di11 tre vasul de closet din faianţă şi mufa 
conductei din PVC tip U (fig. 3.69) se eta11şează 1fie cu mastic de colofoniu, 
fie cu chit rosu. 

' Montarea ţevii de spăla1·e. De regulă , legătura între rezervorul de 
spălare şi v asul de closet se execută di11 ţeavă din PVC tip U cu dia
metrul exterior de 32 mn1. Mai rar, se n1ai folosesc : ţevi djn plumb 
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Ftg. 3.68 Legarea clo
setului cu evacuarea 
verticală la conduc-

ta din fontă d~ 
scurgere : 

1 - vas de closet : 2 -
ştuţ dlin plumb de 
scurgere de 100/105 mm; 
3 - mula tubului de 
fontă : 4 - tub din 
fontă : 5 - mortar de 
ciment : 6 - planşeu 
de beton ; 7 - chit a
mPstecat cu vopsea : 

B - irlnghle a.tbă. 

Fig. 3.69 Racordarea 
closetului din faianţă 
cu tubul de legătură 
din faianţă la coloa
na de scurgere din 

PVC: 
1 - tub de legătură : 
2 - ţeavă din PVC de 
scurgere de lOOX3.2 mm : 
3 - mastic de colofoniu. 



Ftg. 3.70 Ventile pentru legarea 
ţevilor de spălare : 

a - legarea ţevii d in plumb ; b - le
garea ţevU din oţel; c - legarea ţe
vti din PVC ; l - fundul rezervoru
lui : 2 - ventilul propriu-zis : 3 -
piuliţa de fixare ; 4 - piuliţă olan
deză : 5 - mufă stînga-dreapta ; 
6 - racord de lipit din alamă ; 7 -
racord de lipit din PVC ; 8 - ţeavă 
de spălare din oţel zincată ; 9 - gar
nitură de cauciuc : 10 - lipitură cu 

aliaj de cositor. 

Fig. 3. 71 Legarea ţevii de spă-
lar e la vasul closetului : 

a - fixarea pc ţeava de spălare ; 
b - !ixarea de ştuţul vasului de 
closet : l - şt.uţul de racordare al 
vasului : 2 - capătul curbat al ţe
vll de spălare ; 3 - manşetă clin 

cauciuc. 

1 

I ..._ 

' 
a) 

2 2 
1 

8 

b) c) 

2 
I 

a) b) 

de scurgere CU diametrul de 30/3.J mm sau ţevi oi11 oţel ZÎ11cat CU 

diametrul de 11 / .i". 
Cc.1pătul superior al ţevii de spălare se lipeşte lu racordul de lipit 

(fig. :-3.70) al V('ntilului rezervorului. După lipire, racordul se e:1sam
blcază la ventilul rezervorului cu piuliţa olandeză, punîndu-se între 
ele o garnitură din cauciu c moale de 2 i11m grosime. 

Capătul inferior al ţevii de spălare se leagă pe ştuţul vasului de 
closet cu o manşetă clin cauciuc (fig. 3.71) de forn1ă tronconică. Man
şeta se îmbracă mai î11tîi cu capătul îngust pe ţcavcl de SJJălare 
(fig. 3.71, a), se ·leagă cu sirmă zincată de 0,5 mm grosime, apoi ca
pătul \evii de spălare se introduce în ştuţul vasului , iar partea mai 
largă a manşetei de cauciuc se răsfrînge peste ştuţ (fig. 3.71 , b), unde 
se leagă de e:1semenea cu sîr1nă zincată. 

1 cm fată de Ţevile de spălare se pot 1nonta aparent la 
finit, de care se fixează cu brăţări speciale, sc.1u 
adîncime faţă de perete le brut. 

peretele 
la 1 cm 

f. Montarea pisoarelor. Pisoarele se mon
tează în grupurile sanite:lre ale întreprinderilor 
industriale, social-culturale şi la closetele pu
blice. 

Fiecare pisoe:1r (fig. 3. 72) este prcv·ăzut cu 
spălare ~i scurgere individuală, ceea ce asigu 
ră menţinerea vasului în stare curată şi igiena 
încăperii în care se montează. Vasele pisoare
lor se fixează pe pereţi cu şuruburi pentru 
lemn prinse în dibluri de le1nn sau în spirale 
de sîrmă zi11cată. Poziţia vasului la perete tre
buie să fie astfel ca marginea superioară a lui 
să se afle la o înălţime de 650 mm de la par
doseala finită (fig. 3.72). Legătura de alimentar e 
cu apă se află deasupra pisoarului, pe axa ver
ticală la 1 150 mm de la pardoseala finită 
(v. fig. 3.72). După montarea robinetului se in
troduce pe tij a lui o capsulă nichelată înşuru-

' îngropat, 

1~ ' , 

I • I 
I 

2 "i 

Fig. 3.72 Montarea va
sului de pisoar : 

1 - axul conductei de apă; 
2 - axul conductei de 

scurgere. 
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bată cu o piuliţă olandeză. Eta11şnrea dintre tijă şi \'as se rcalize,1ză 
C' U <tjutorul capsulei nichelate, în care se pune cl1i t roşu şi apoi s<:~ 
îmbracă })e ştuţul vasului, apăsîndu-se pînă la refuz. 

Legătura la canalizare se mor1tec1ză la î11ălţi1nea de 400 
pardoseala finită şi se realizează prin intermediul u nui 
<1 la1nă i1icl1E·l~1t racordat le:1 conducta de scurger e executată, 
Llin fontă de scurgC're cu die:unc'trul ele 50 i11n1. 

111n1 de la 
sifon din 

de regulă, 

g. Montarea s1Jălătoa1·elor pentrt1 vase. Se t1tilizează în bt1cătări i 
~i se montează (fig. 3.73) pe console fixate în dibluri cu f5Uruburi cu 
Cc1p nichelat. Cotele de montare ale spălătorului pentru vase sî11t 
indicate în figura 3. 73. Poziţiile legăturilor pentru alimentarea cu apă 
rece şi cc.tldă sînt de 1,0 m cînd se montează baterie de perete cu 
braţ basculant şi 0,60 m cînd se montează baterie stativă. 

Poziţia legăturii de scurgere se an1plascază la 50 c111 llc la par
closcala finită şi se execută, de regulă, din ţevi din PVC tip "G. 

h. Montarea chi11vetelor. Chiuvetele (fig. 3.74) se fixează pe pereţi 
cu e:1jutorul diblurilor de l emn sau cu şuruburi pentru lemn şi spiralP 
ele sîrmă zince:1tă, clupă ce pereţii au fo!:>t finisaţi. 

Chiuveta se mQ,ntează la înălţi111ca de 800 mn1 (fig. :3 . 7 4) de lc1 
nivelul pardos0lii finite. Pe conducta de <:1limentare cu apă rece se 
1nonte<:1ză un robi11et de serviciu. Legătura la cane:llizare, ele la sifo
nul ele scu1·gerl·, se poate face : îngropată (fig. 3. 7-t, ci), aparentă ver
iicc.1lă (fig. :3.74, b) se:1u aparentă înclin e:1tă (fig. 3.7-!, c), din ţevi clin 
l)VC ti1) U cu c.lia111etrul de 50 mm sau din ţevi din plumb ele scurgere 
cu cli~1111etrul 50/5-± J11n1. Sifonul de scurgere al chiuvetei se execută din 
JJlumb ele scurgere cu dia111etrul de 50/54 mm şi poate fi de tip S 
(fig. 3.7-!, b) sau de tip P (fig. 3.74, c). 

i. l\fontarea sifoanelor de pardoseală. Sifoanele de p1ardoseală se 
111ontează î11 ce:1n1erele d~ baie, can1erele duşurilor, spălătorii, garaje etc. 
~i au rolul ele a colecta apele scu rse pe pardoseală şi a le evacua în 
reţeaua de ce:1n~tlizare. 111 consecinţă, pardoselile încăperilor respective 
se vor executa cu pante de scurgere către sifoa11.e. Pantele pardose
lilor nu sînt aceleaşi în to<:1te încăperile în ca1·e se montează sifoane, ci 
cu atît mai 1nari ct1 cît debitele colectate şi evacuate prin sifoane 
sînt mai mari. 

150 

Fig. 3.73 Montarea spălătoa
relor pe11tru vase. 

J90 

1 
' 

100 · 200 ~ 
<::::> 

250 ~ 

a) b) c) 

Fig. 3.74 Racordarea chiuvetei la conducta d~ 
scurgere: 

a - ţeava de scurgere îngropată ; b - ţeava de scur
gere aparentă, vertlcală : c - ţeava de scurgere a

parentă, înclinată. 
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Pe:111 le:1 parcloselii trebuie să pornească din to<tie colţL1rill' î11căperii 
c~ttre ~ifonul de ])ctrdoseală şi să fie uniformă, astfel ca apele scurse 
pe pardoseală să nu stagneze nici un mo111ent, deoarece JJOt degr<.id.J 
tavanele şi pereţii. 

Mo11tctrea sifon1llui conibiriat diri plu1rib (fig. 3.75). lntrucît sifonul 
::ie montează î11ai11tc de turn<1rca pardoselii, se 111ăsoară n1ai î11tîi pe 
lJerete, într-u11 punct oarecare al încăperii, cli~ta11ţa de l n1 d~ la 
linia ele vagris î11 jos şi se deter1nină nivelul ]Jarclosclii finite. Se ia 
clpoi o cărămidă şi se aşază lîngă perete în punctul respecti,·, potri
vindu-se astfel ca faţa superioară H carăn1izii să se' afle la nivelul 
JJdrdoselii finite. Apoi se aşază sifor1ul de JJctrdoseală la locul de 
111onte:1re, elUJ)ă care se ia un dreptar de lc11111 şi se aşază cu un capăt 
pc că1·ărnida r11c~nţior1ai.a, ie:tr cu celălalt ca1Jăt lingă sifonul de par
doseală, pe o altă cărăn1idă. /1şezî111..l nivela (bc)lobocul) pe dreptar, 
c<lrămida de lî11gă sifonul de pc.1rdoscală se \'a ridica sau coborî, IJînă 
cînd clrepte:trul v~ căpăta o JJOzitie orizontală. Se măso<:1ră ele lc1 
1)arte<:1 i11ferioară c.1 dreptarului în jos, distanţa la care se va aşeza 
g1·ătarul sifonului ele pardoseală (JJCntru camerele ele bctie : 30- 50 mm ; 
JJentru Ccunerclc ele cluşuri : 50-70 mn1 etc.). După aşezarea sifo11ului 
de parcloseală, că1·ămizile suport se înlătură, ic1r sifonul se fixe~'lză în 
;1cee:1stă poziţie cu mortar ele ci1nent. 111 continuJre, ~e 1non lează con
cluctc.1 de legătl.rră a sifonului la coloe:1na ele canalizare~ din ţeavă de 
sct1rgere din plumb cu diamctrt1l de 50/5-! m111. J.Jentru a evita infil
tcaţiilt' ele clJJă, sifo11ul cor11bine:1t este fJrevăzut cu un guler ciin plumb 
(fig. 3.75) c.lc•c.1i.;u1Jr,1 căruic.1 se fixeuză str Ettul ele l1iclroizole:1ţie jJc•stc care 
'>C' toar11ă ap.>i ~apa cli11 beton a pardoselii. 

l\loritctrect sifo11itl1li de /Jctrdos<:ctlcl, si11i1Jli1, CLl ieşi1·e verticală 
(fig. 3.76). Se Jnonte<:1ză, de regulă, în spălătorii, came1·e cu duşuri etc. 
în care debitele 111e:lri ele apă colect<:1te de pe pc.1relosee:llă sî11t C:'v~1cuate 
JJrin grătarul sifo11ului ~i prin racordul vertical, dirC'Ct in CC)loana de 
canalizare. 

Poziţia de mo11taj pc pardoseală c.1 sifonului si1nplu cu ieşire ver
ticală se st:tbileştc ce:1 şi în cazuJ sifonului eoni bi nat clin plumb. Sifonul 
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Fig. 3.75 Montarea sifonului co1nbinat1 din plumb : 
a - secţiune ; b - vedere de sus ; 

1 - grătar din metal nichelat : 2 - ramă ; 3 - dop de curăţire : 4 - despărţitură pentru 
!ormarea gărzU hidraulice ; 3 - guler de plumb ; G - hidroizolaţie ; 7 - placa de beton : 

8 - mozaic. 
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8 I se fixează cu bitum cald în gaura 
efectuată în placa de beton (fig. 
3. 76). Racorciul vertical al sifonu
lui se introduce în mufa tubului de 
canalizare şi se îmbină prin şte
muire cu frînghie gudronată şi 
etanşare cu plumb topit. Pentru 
evitarea infiltraţiilor de apă, dea
supra betonului de pantă se aşază 
un strat de pînză gudronată, peste 
care se pune o plasă de rabiţ şi 
apoi se toarnă mozaicul pardoselii 
r espective. 

Montarea sifoanelor de plintă 
execiLtate din PVC. Nodurile sani
tare prefabricate sînt prevăzute cu 

Fig. 3.76 Montarea sifonului de par-

sifoa11e din P VC care se n1ontează 
la plintă. Îmbinarea racordurilor de 
scurgere de la cacla ele baie, lavoar şi 
racordul sifonului 1<:1 colo8nă se exe
cută prin lipire cu <:1dcziv-. 

doseală, simplu, cu ieşire verticală : 
l - sifon : 2 - tub din fontă cu mufă ; 
3 - frtnghie gudronată ; 4 - plumb şte
muit ; 5 - bitum ; 6 - hidroizolaţie : 7 -

placa din bet on ; B - moz:iic. 

3. TEHNOLOGIA MONTĂRII INSTALAŢII LOR INTERIOARE 
DE CANALIZARE A APELOR UZATE INDUSTRIALE 

Conductele reţelelor de canalizare a apelor uzate industriale, 
convenţional curate, se execută din aceleaşi materiale (PVC tip U, 
fontă de scurgere etc.) şi se montează după aceeaşi tehnologie ca şi 
reţelele de canalizare interioară menajeră. 

Instalaţiile interioare de canalizare a apelor uzate industriale ct1 
conţinut mare de impurităţi de natură chimică, minerală etc., se exe
cută din tţiburi de bazalt artificial sau tuburi şi piese din gresie 
ceramică antiacidă. 

a. Montarea tuburilor din bazalt artificial. Tuburile (fig. 3. 77) şi 

piesele de legătură au forma circula.ră şi sînt prevăzute cu mufă 

pentru îmbinare. Interiorul mufei şi partea exterioară a capătului fără 
mufă sînt prevăzute cu caneluri cu adîncimea de circa 5 mm care 
trebuie bine curăţate înainte de îmbinare. După introducerea capă

tului unui tub în mufa tubului precedent se execută etanşarea cu 
frînghie gudronată presată cu mina sau cu un ştemuitor din lemn 

Fig. 
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3.77 Tub din 
artificial. 

bazalt 

bătut uşor cu ciocanul. Nu este permisă 
folosirea ştemuitoarelor din oţel deoarece 
mufa se poate sparge. După ce mufa s-a 
etanşat pe jumătate din adîncimea ei cu 
frînghie gudronată, se toarnă mastic bitu
mi11os încălzit. 
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Fig. 3.78 Tuburi din gresie ceramică a11tiacidă : 
a - tub cu n1ufă ; b - tub cu flanşă : ,. - tub cu mufă şi flanşă. 

''· l\1ontarea tubttrilc>r di11 gresie cerantlcă a11tiacidă. Tubl1rile 
(fig. :3.78) şi piesele de legătură au secţiunea circulară şi sînt prevăzute . 
1)entru îmbinare) cu mufe sau cu flanşe. 

Î1nbinarca tuburilor şi pieselor de legătură cu mufe se execută cu 
f 1·înghie gudronată ştemuită, etanşarea făcîndu-se fie cu mastic bi
tw11inos, f i e cu pastă de inaterial cmtiacicl. îmbinarea tuburilor cu 
flanşe se realizează cu i11ele intermediare de etanşare şi cu mastic bitu-
1ninos sau cu pastă antiacidă. 

4. TEHNOLOGIA MONTARll INSTALATll LOR INTERIOARE • 
DE CANALIZARE A APELOR METEORICE 

a. Montarea rece1>toarelor de ape meteorice. Tehnologia de 
montaj al receptorului de c1pe 1ncteoricc cup1·i11de două faze şi anume : 
montarea receptorului propriu-zis ef ectu,ltă de instalatori şi executa
:-ea racordării termohidr·oizolatiei efectuată de muncitorii izolatori . • 

Modul de montare a r eceptorului de ape meteorice depinde de tipul 
clCOperişului clădirii pe Cdre Se ITIOntează. În Ca7Ul clădi1·ilor de locuit 
:ji social-culturale se montează receptoare din fontă pentru terase circu
labilc (fig. 3. 79, tl) sau necirculabile (fig. 3.79, b) racordate printr-un 
ştuţ la inufa tubulu! de canalizare, care poate fi din fontă de scurgere 
sau din PVC tip U. In jurul receptorului se introduce un strat de hidro
izolaţie peste care se toarnă şa1)a de beton şi stratul de protecţie a termo
izolatiei . • 

în cazul clădirilor industriale se disting două cazuri frecvente il1 
practică şi anume : cazul receptoarelor montate pe acoperişuri din 
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Fig. 3.79 Receptoare de ape meteorice : 
a - pentru terase circulabile : b - pentru terase necirculabile. 
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beton sau beto11 celul<1r autoclavizat (fig. 3.80) şi cazul recc1)toarelor 
rnontate pe acoperişurile din eleme11te portante executate din tablă 
cutată (fig. 3.81). 

Montarec-1 receptorului de ape 111etcorice IJP acoperişuri executate 
din beton sau BCA (fig. 3.80) se po.1te face numai după ce în prea
labil se execută o barie1·ă de vapori din carton bitumat sau (lintr-o 
folie cie poliesteri cu dime11siunile 1 X 1 n1, i11 ce:1re se J)ractică golul 
de introducere a r e. ceptorului. Receptorul L'::ite prev~"tzut la pa1·tec..1 su
perioară cu un parafrunzar 1 (v. fig. 3.80) executat cli11 bare de oţel 
care sînt fixate la partea i11fcrioc1râ pe un cilinclru 2 din tablă de.• 
o\cl pe care se fixează p1·in lipire cu aliaj din cositor şi plurnb un 
~tuţ 3 de racord, prevăzut cu guler şi exC'cutc.1t clin tablă de plumb 
(te 2 mn1 grosime. Ştuţul de racord se introduce în 111ufa tubului ele• 
fon lă 4 cu care se îmbină prin şten1uire cu rnastic bitu1ninos. Gulerul 
~tuţului de racord are rolul de a evite:t i11Iiltraţie:1 apei de ploaie pt' 
lî11gă receptor şi hidroizolaţie în interiorul clăclirii. în ju rul recep
torului se execută o ter111ohiclroizolatie 5 care arc rolul de a E.'vita 

' 
pătrundorec:1 apei de-' ploaie în interiorul clăclirii. Etan~area spaţiului 
rămas liber între receptor, tern1ohidroizolaţic şi elementul de aco
pe1·iş din bt. ton se f.1ce cu mortar de ciment. 

Montare11 recr ptorului de ape meteorice pc clcoperişuri executate 
din elemente portante din tablă cutată (fig. 3.81) se face cu ajutorul 
şuruburilo1· I cu piuliţe 2 pr·inse de tablă. Spaţiul răr11as liber între' 
receptorul :J şi clementul de acoperiş .J se izolează l1iclrofug cu vată 

Inir1erală 5 invc1ită într-o pL1ngă clin polietilenă care se introcluce într-o 
cutie-suport 6 fixată perfect etanş între receptor ~i elen1entul ele ctcoperiş 
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1-'lg. 3.80 Montarea recepto
rului de npf' ineteoricc pc 
acop~rişuri d1 n !Jeton sau 
beton celular a\1toclavizat 

(BC1\) : 
l - paralrunzar : 2 - cllin
dru din tablă de otel : 3 -
ştuţ cu guler din tablă df' 
plumb de 2 mn1 grosime ; 
4 - tub din fontă cu mufă ; 
5 - termohidroizolaţlc : G -

mortar d e ciment. 

19.f 

' 

I 

l 2 

IJ4lr- 5 

m.:===='1~ 6 
ţ}§O ir _!JO _ 

I ~ On 

I -----
Fig. 3.81 ~Iontarea receptorului 
de ape n1eteorice pe acoperişuri 
e'\ecutate din clemente portante 

din tahlă cutată : 
l - şurub ; 2 - piuliţă : .~ - re
ceptor de ape 1neteoctce : 4 - el<..'
ment de acoperiş : 5 - vată 1nine
rală ; 6 - cutie-suport pentru vatti 

minerală. 
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b. Montarea reţel elor de conducte pentrtt cn11alizar ca apelor me
teorice. T ehnologia ele 1nont8j a reţelelor ele condt1cte de canali7are> 
l1 apelor 1neteo1 icc depindr, de i1<ltura n1aterialelor d i11 care sînt exccut~lte 
tuburile res 1JectivC'. 

În1bi11ar0a tuburilor cli11 fo•1tă d0 scurgcr<' ~c fc.1ce pri11 şte111uirr cu 
frî 11P.hic gucl ro11ată şi n1astic bitumi11os. 

in1b i11arcr1 pieselor sau tuburilor di11 fo11tă cu conducte d in oţel s e' 
c~ecută int1 oducîrid CclJJătul tubului di11 fontă î11 porţiune<1 lărgită ;:i 

un<·i rC'dl1c\ii di11 otel car0 est~ st1dată ele ţe·r\ra cli11 oţel. !n porţit111eri 
îmbi11ării sc i11troduce frîngl1ia guclro11ată pcntrt1 etanş ire, peste car0 
se Loarnă 111astic bitu111inos. 

!D1bi11arct1 +ul)urilor sau a }Jieselor din fo11tă cu co11ducte din P\TC 
se face prin i11troclt1cC'r0a capătului tubului di11 fontă în muf~1 ţevii 
Llin P V C. Capătul tt1IJului din fo11tă trebt1ie acop0rit în prealRbil ct1 
lt11 strat de biturn, JJeo.,tc cc1re -..e rlă un stra"' de ;1d07iv care realizează 
lipirea capătului tubult1i din fontă de Jnufa 1evii (lin PVC. 

îmlJi11:1rca c:;tl1turilor de racorcl d111 t1blă sul>tirc ciiri otel c11 con-. ' ' 
clucta di11 oţc..~l se realizec1zfl prit1 i11lroducerea capătull1i ştt1ţului în 
1nt1fa rocluctiei s11dată ele conclt1ctn clin otel. Zon1 î111l)i11ării se clan-. ' 
~ează ct1 frî11ghie gucJ ror1;1tă p "Slc' c,1rc sc toarn~ bitum cald sau se 
introduce cl1it. 

· 5. PROBAREA ŞI RECEPŢIA INSTALATllLOR 
ll'ITERIOARE DE CANALIZARE 

a. Probarea şi rerep~i" instalaţii 1 or il1t"rioarc- clP C"'l"'1'llizar c 
mPnajeră şi in cltt 5tri ală. Inc:;lalatii1e de canalizar0 interioară c:;e st1pun 
}Jrobclor de etc1n)ci1 ·1te )i ele ft111cţionC1re 

Probr1 de ctan~~citalt• 11ec0sită tlt11JJlerea i11st3latici cu 1p~. }Jînă la ni
velul ele :·\ ful,1rc pri 11 c1biec1 f'lC' <..a11itare. c1tlJJă ca1·n SA co11trol0a7ă toate 
llttnctC>ln d0 ît1'"'bi11,11"'. Pt111r'trl0 de îmbinare ce s(\ închid cu mftşti SC' 
înc0flrcă p0 Dc,rct1rc;t11 lt1crării, î11(-1]11lC' cl0 închicl0r0'1 ~1ce·,tora. 

i11 c<:1zul i11st<1latiilor PXC'Cutnt0 cu tubt1ri (ii11 f0nt.q de> scurr1er0 f'e 
' 

controle<lză întrf' (! trasC'ul în scopt1l c1e a se d''Sco1Jcri 0vc'11tualf' JJier-
~leri p r in pori. 

Proba d0 ft1nc1 io11ar c SC' (\xecută JJri11 nunerc'a în functit1ne a obiectelor 
' 

srinitar 0. Ct1 i1rilcj11l înccrcilrii de fu11cţion::irn so C"Cl11trol0ază ~i pantele, 
:lÎC'SPlc cie ct1rătir0, susti11Pril0 concluctelor 0tc. . ' . 

T_/l o bieC"telP c; tnitarC' î '1 \.'prlrren I'C'Crpţici se ' eri fi că : 
- în C''l711l căzilor de b<1ie, 11a11tn SJJre v011tilul d0 scurgere ~i fu11c

~i011'1r0n p reaplin u lui ; 
- modt1l rl0 spă1aro a cloc;ett1lui. carP 1 i·ebuin s-1 s0 facă u11iforn1 şi 

in bune conditii })C' 1oat~ s11o··afala v-ac;ul11i: 
- sifo.q11ele clP JJC11·rlnsec.1lă, c:::i r 0 trelJt1i0 sR c1sigt1rc c;curr.ereri apelor 

rle pe întrortrt<1 sunrafată n pC11 doc;rlii :ifercntc unllÎ sifon. J a sifo-::i11el0 
corn b ina te di 11 CFlme>ra de haiP. c i·1acitat0n df' c;cl1rgC're tre>huic să fie 
.=tstfel reglată încît c;ifont11 '>ă ntt r0fulC'7C' ap8 în C'Rzt1l golir ii c;in1ultane 
ci căzii c;i 111voart1lui 

Cu oc::tzi::t rcceptiri inst::ilaţiilo1· i11t0rioare lf' canalizare sP con-
t role'lză si cores11ondP11tc1 între proiect c:;i lucrărilP C''Xecut~te, 1Jrl'Cllm 

' 
şi crtli tăţi1e 1nat0rin lf">lor utiliz:-1te Comisia rlP rccepţi0 0'>te formată 
cl in repreze11tRni,ii : benC'fic·iarului. 1n1'rcprinclC'rii ne exeCllţie, băncii d e În-
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vestiţii, organelor locale etc. Recepţia se desfăşoară în două etape : recep
ţia prelin1inară şi recepţi<t finală (du1Jă expiraren perioadei de garanţie de 
lln an) . 

lJ. Probarea şi recepţia instalaţiilor interioare de canalizare me
teorică. Instalaţiile interioa1·c ele canaQizare a apelor meteorice se 
~upun probelor de et„1nş('itate şi de funcţionare. 

Proba de etanşcitat2 necesită umplerea instalaţiei cu apă pe înălţimea 
coloanelor si \'e1·ific1rca tuturor î1nbi11ărilor . 

• 
Porb::i. ele funcţionare co11stă în <l verifica dacă se evacuează întreaga 

cnntitat0 de apă de pe suprafaţa colectoare, 1~especti''· dacă funcţionează 
fiecelrC:' rccepto::-

După cfrctuaren color rlouă J)robe, instalaţia de ca11alizare a apelor 
Jl1eteo1·ice SC' recc1)ţio11ează ele căire co1nisia de recepţie , după care poate 
fi pusă în CXJJlO<.ttare. 

6. MASURI DE TEHNICA A SECURITĂŢII 
ŞI DE PROTECŢIE A MUNCII, DE PREVENIRE ŞI STINGERE 
A INCENDIILOR, LA EXECUTIA INSTALATllLOR INTERIOARE . , 
DE CANALIZARE 

a. Instr ucta jul de protecţie a muncii. Personalul m l.1ncitor 
care e-xecută inst:-tlaţii i11tcrioare de c,1naliznrc trebuie c;ă aibă, pe lîngă 
}Jrcgătirea tel1nică ele l)Cl7ă şi cunoştinţele necesare privind tehnica secu
rităţii ~i }JrotecţiR mu11cii, pentru a ev·itc1 orice fel de accidente la care 
ar putea fi expusi 

Instructajul de JJrotecţie a muncii cuprinde : 
- instructaittl introductiv general. efectuat noilor angajaţi , celor 

transferaţi de la o întreprindere la alta, precum şi elevilor care efec
tuenză pr·1ctica profesională, în ca1·e se prezintă specificul activităţii 
pe )[lntierul res1J0ctiv şi măsurile generale ele }Jrotectie a muncii la 
c"ecuţia şi montajul in<:>talatiilor de canalizare. După ,„c~rificarec1 cu
nostint0lor. rezt1ltatelc obtinute ele cei inst1~uit i sînt notate în fisa de , . . . , 
instructai ; 

• 

- instructajul ln locul de mu11că se efectuează de conducătoru] 
punctului dP lucru (ingiriC'r, t11aistru sau şeC de echipă), precizîndu-sf' 
n1ăst1rilP c;pecifict- de t011nica sect1rităţii şi protectie a mt1ncii, după 
care perc;oan '1 rcspecti,ră este rcpnrti7ată la locul de muncă ; 

- instructajul periodic la locul ele muncă. 
b. Echipamentul d~ pro1 er tie şi de lt1crt1. Erhi pamentt1l de protecţie 

s0 compune din : Cî~.că de protecţie, ochelari şi n1'1scă de lJroiectie (pe11-
trt1 lucrări ide sudare), mănt1şi şi şorţ de protecţie (pentru lucrări de şte
muire cu plumb topit sau n,ac;tic bit11mi11os cRld), cizme de protecţie (JJPn
~ru lt1cru în medii umede), centuri de sigt1ra11ţă pentru lucru la înălţi1110 
(cînd este cazul). 

Echipamentul ele lucru se compunC' din : saloJJete sau combinezon 
llin cloc (pentru vară) 5i coc;tun1 ~:ătuit (JJertru iarnă). 

c. Măst1ri de tehnică a sect1ritătii şi de protecţie a mt1ncii, de pre
ve11ire si combatere a incendiilor. Pentrt1 evitati.·ca accidentelor de 

• 
rnuncă se vor rcs1Jccta ur111ătoarelc 111ăsuri : 
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- se vor utiliza scule, dispozitive şi unelte de mină în perfectă 
stare de funcţionare ; cozile ş1 n1înerele uneltelor de mină (ciocane, 
ferăstraie C.'tc.) vor fi netede, bine fixate şi vor avea dimensiuni care 
să permită prinderea lor sigură şi co1nodă ; 

- tran5portul şi manevrarea tuburilor şi pieselor din fontă de 
scurgere, obiectelor sanitare etc. se vor face cu atenţie pentru a se evita 
lovirile, căderile etc. ; 

- pistoalele pentru îmJ:>uşcat dibluri vor fi utilizate sau rnanevrate 
11umai de persoanele ii1struite special în acest scop, care au depăşiL 
vîrsta de 18 ani şi care posedă autorizaţie specială eliberată de în
treprinderea de execuţie. Înainte de t1tilizarea pistolult1i, trăgătort1l 
este obligat să se asigure că în zona de lucru şi în spatele locului de 
fixa"e a diblul11i nu sînt persoane care să fie periclitate în timpul 
treg,erii. Trăgătorul va 'purta casca şi ochelarii de protecţie în timpul 
î1npuşcării diblului ; 

- folosirea lăm1:>ii de li1:>it (pentru lipirea ţevilor din plumb, îndoirea 
ţevilor din J_)VC etc.) se ve:1 face numai după verificarea acesteia de către 
şeful de echipă (care arc 1nai multă experienţă) ; ' 'entilul lămpii trebuie 
să asigure o bună etcJ11şarc, pentru ca benzina djn rezervor să nu iasă prin 
tubul pompei şi să se apri11clă ele la flacăra lăn1pii, pro\1ocînd astfel acci
dente cu ur111ări grave (arsuri). Dacă în inod cu totul accidental, acest 
lucru se întî1nplă, instalatorul nu trebuie să se inti111ideze şi să arunce 
lampa de benzină, deoarece poate incendia locul de muncă, ci să intervi11ă 
pentru stingerea flăcării ; 

- la turnarea plumbului pentru ştemuii sau a masticului bituminos 
î11călzit., se vor folosi 111ănuşi şi şorţul de protecţie ; plumbul topit sau 
n1asticul bituminos cald se \'Or turn<.1 lent şi nu brusc, JJentru a evita acci
dentarea prin stropire. 

INTREBARI RECAPITULATIVE 

1. Care sînt caracteristicile apelor uzate şi ce condiţii trebuie îndeplinite pentru 
evacuarea lor în instalaţiile de canalizare? 

2. Explicaţi funcţionarea rezervorului de spălare a closetului· 
3. De cc conductele orizontale (colectoare) de canalizare menajeră se montează 

cu pantă? 
4. De ce gradul de umplere al unei conducte orizontale de canalizare menajeră n11 

trebuie să fie egal cu unu? Această condiţie este obligatoriei şi pentru conduc
tele orizontale de canalizare meteorică ? 

5. Ce se înţelege prin viteză minimă de autocurăţire a conductei ? 
6. Care este rolul conductelor de ventilare a reţelei de canalizare menajeră? Cite 

sisteme de ventilare a conduc1telor de canalizare există? 
7. Există deosebiri între îmbinarea a două tuburi din fontă de scurgere compa

rativ cu îmbinarea a două tuburi din fontă de presiune? Explicaţi tehnologia 
de îmbinare în aceste cazuri . 

8. Cum se execută mufarea ţevilor din PVC t.iJp U ? 
9. Cum se asigură curăţirea reţelei interioare de canalizare menajeră? 

10. Explicaţi tehnologia de montare a lavoarelor. 
11 · Ce deosebiri există între montarea sifonului combinat din plumb şi a sifonult1i 

simplu cu ieşire verticală? 
12. Explicaţi tehnologia de montare a receptoarelor de ape meteorice pentru aco

perişurile halelor industriale. 
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