STEFAN VINTILA
GHEORGHE CONSTANTINESCU

d SI DE .

STALATII

TEHNICO-
SANITARE

GAZE
MANUAL PENTRU CLASA a Xl-q,
PENTRU LICEE INDUSTRIALE .

Ccu Pnornt DE CONSTRUCTII
(MESERIA INSTALATOR)

S| SCOLI PROFESIONALE

o) ssrseiry SEENY -

- | A
B ® F 5 &
A W e A L
oz Thiat * el I
.-.'; T I .|
B NaTMe =
LB Li N W
] L 3



Dr. Ing. STEFAN VINTILA

ing. GHEORGHE CONSTANTINESCU

prof. gr. |l

{R

INSTALATH
TEHNICO-
SANITARE
SI DE
GAZE

MANUAL PENTRU CLASA A Xl-a

PENTRU LICEE INDUSTRIALE CU PROFIL
DE “CONSTRUCTI!I (MESERIA INSTALATOR)
SI SCOLI PROFESIONALE

%(Tii4 EDITURA DIDACTICA S| PEDAGOGICA

BUCUREST!



= = = e ey R R—————

Manualul constituie reeditarea editiei din anul
1982, conform programei scolare aprobate de
Ministerul Educatiei si Invatdmintului cu

nr. 39438/1980.

Textele culese c¢u corp mic nu sint ‘jire:mtc
elevilor din scolile profesionale, 1'

Referent : ing. VERONICA FLOREA, prof. gr. 1

Redactor : ing. VIRGINIA RUSU
Tehnoredactor : ELENA PETRICA
Grafician : VICTOR WEGEMANN



Capitolul 1

INSTALATIHI EXTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA
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WA ALCATUIREA $I FUNCTIONAREA
INSTALATIILOR EXTERIOARE
DE ALIMENTARE CU APA

1. ELEMENTELE COMPONENTE

Prin sistem de alimentare cu apd sau, pe scurt, alimentare
cu apa, se intelege totalitatea constructiilor si instalatiilor necesare pen-
tru satisfacerea nevoilor de apa in scopuri menajere, industriale sau
pentru combaterea incendiilor. Sistemul de alimentare cu apa cuprinde
instalatiile din exteriorul cladirilor, numite instalatii exterioare de alimen-
tare cu apa si instalatiile din interiorul cladirilor, numite instalatii inte-
rioare de alimentare cu apa.

Schema generalda a unui sistem de alimentare cu apa cuprinde repre-
zentarea in plan orizontal sau vertical a elementelor principale care ser-
vesc pentru captarea, tratarea, transportul, inmagazinarea, pomparea si
distributia apei prin retelele exterioare, pind la racordurile (bransa-
mentele) instalatiilor interioare ale consumatorilor din clddirile de locuit,
social-culturale, industriale sau agrozootehnice. Aceasti schema de-
pinde de :

— natura sursei de alimentare ;

- relieful terenului ;
- calitatile cerute apei, in functie de scopul utilizdrii ei (ca apa
potabila sau apa industriala) ;

— debitele si presiunile necesare la punctele de consum ;

-— regimurile de functionare (continue sau cu intreruperi) ale sursei
si, respectiv, ale consumatorilor.

Principalele elemente componente ale unei instalatii exterioare de ali-
mentare cu apd potabila sint (fig. 1.1) :

Fig. 1.1 Schema generald a unei alimentéri cu apé potabila.



— captarea 2, avind drept scop colectarea apei dintr-o sursda oare-
care 1 (riu, izvor, strat acvifer etc.) ;

— constructiile si instalatiile de tratare a apei 3, care au rolul de a
prelucra apa bruta in scopul imbunatitirii proprietatilor ei fizice, chi-
mice, bacteriologice sau organoleptice, pentru a o face utilizabila, fie ca
apd potabila pentru centre populate, fie ca apa industriala pentru diverse
procese tehnologice ;

— constructiile si instalatiile de aductiune a apei 4 (apeducte) prin
care apa cste condusa de la sursa sau de la instalatia de tratare, la rezer-
voarele de inmagazinare.

Apeductele pot fi: de tip canal (deschise sau inchise), asigurind
transportul apei prin gravitatie cu nivel liber; de tip conducta, prin
care apa circuld sub presiune, cu sau fara pompare ; combinate. Ape-
ductele deschise, in sectiune transversald, au forme trapezoidale, drept-
unghiulare, rareori triunghiulare ; uneori taluzurile pot fi placate cu

dale de beton.
Apeductele inchise pot functiona cu nivel liber sau sub presiune :

cele cu nivel liber sint executate din beton, iar cele sub presiune din
tuburi din fonta, ofel azbociment sau beton armat ;

— statiile de pompare 5, care au rolul de a realiza presiunea nece-
sara in reteaua de distributie a apei ;

— rezervoarele de inmagazinare a apei 6, care au drept scop acumu-
larea unei cantitati de apa necesara pentru satisfacerea, pe o anumita
duratd, a nevoilor de consum menajer, industrial sau pentru combaterea
incendiilor ;

— reteaua de distributie 7, compusa dintr-un ansamblu de conducte
si armaturi, care servesc la transportul apei pina la punctele de racord
ale 1n5tala';1110r din interiorul cladirilor.

Schema generald a unui sistem de alimentare cu apa mdustrlalé
(fig. 1.2) cuprinde urmatoarele elemente principale :
— sursa 1, constructiile si instalatiile de captare 2, instalatiile de tra-

tare a apei 3, aductiunea 4, statiile de pompare 5 si rezervoarele 6 de
inmagazinare a apei, care au acelasi rol ca §i In cazul schemei de ali-

mentare cu apa potabila redata in figura 1.1 ;

— rezervorul de indalfime 7 numit si castel de apa, care are rolul de
a asigura ridicarea presiunii apei si de a acumula o rezerva de apa nece-
sara proceselor tehnologice ;

Fig. 1.2 Schema generald a unei alimentiri cu ap& industriala.
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— agregatele industriale 8 in care apa este utilizata pentru realizarea
proceselor tehnologice

— conductele 9 de apa calda rezultatd ca urmare a preludrii caldurii
de la agregatele industriale supuse proceselor de racire cu apa ;

— turnul de réacire 10 in care apa caldd este pulverizatd cu ajutorul
unor pulverizatoare (duze) intr-un curent de aer care preia caldura
de la apd rdcind-o; turnurile de racire pot functiona cu tiraj natural
sau cu tiraj fortat (in care caz aerul este vehiculat cu ajutorul venti-
latoarelor) ;

— bazinul 11 al turnului de réacire in care se colecteaza apa racita
si se completeaza cu apa de adaos prin conducta 12 ;

- pompa de circulatie 13 care aspira apa din bazinul 11 si o refu-
leaza fie direct la agregatele 8 prin conducta 14, fie in rezervorul de in-
magazinare 6 prin conducta 15 in care caz apa este in prealabil filtrata
partial prin filtrul 16 pentru a fi adusa la aceleasi conditii de calitate ca
si apa din rezervorul 6.

Schemele generale de alimentare cu apa pot cuprinde toate elemen-
tele aratate in figura 1.1, respectiv figura 1.2, sau numai o parte din
acestea, varianta optima rezultind din calcule tehnico-economice.

In cadrul unei scheme de alimentare cu apd trebuie realizatd grupa-
rea diferitelor elemente componente (captarea cu statia de pompare sau
instalatiile de tratare cu rezervoarele de inmagazinare a apei etc.), ceea
ce conduce la o simplificare a exploatarii si la economii de investitii.

@sunse DE ALIMENTARE CU APA POTABILA SI INDUSTRIALA

Apa necesard pentru centrele ponulate sau pentru industrie
poate proveni din urmatoarele surse naturale :

— ape de suprafata : riuri, fluvii, lacuri si eventual, mari si oceane ;

— ape subterane : strate acvifere si izvoare.

In alimentarea cu api se tine scama de urmétoarele caracteristici ale
apelor de suprafata :

— debitul, respectiv cantitatea de apa care poate fi furnizati de sursa
in unitatea de timp (zi, ora, secunda) ;

— nivelurile minime si maxime ale apei ;

— calitatea apei la diferite niveluri.

Nivelul si debitul apelor de suprafatd sint variabile in functie de
anotimp ; debitele minime se realizeazd iarna si vara, iar cele maxime,
primavara si toamna. Pentru a fi folosite ca surse de alimentare cu apa
potabild sau industriala, este necesar ca debitul minim al apelor de
suprafatd sa fie cel putin egal cu intregul debit necesar de apd din
zond, cu conditia ca debite mai mici decit debitul minim sd apard o
data la 20 de ani, ceea ce reprezintd un grad de asigurare in alimentarea
cu apa de 950/,.

Apele subterane provin in special din infiltrarea precipitatiilor atmo-
sferice si circula in interiorul scoartei terestre prin porii nisipurilor si
pietrisurilor formind strate acvifere.
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Fig. 1.3 Profil hidrogeologic cuprinzind principalele surse de apa subterana,

Stratele acvifere sint puse in evidentd cu ajutorul unei sectiuni
transversale prin scoarta terestra numita profil hidrogeologic (fig. 1.3) si
se disting :

— strate acvifere cu nivel liber sau freatic, cind la executarea unui
foraj (put) apa rdmine la nivelul la care a fost intilnita ;

— strate acvifere sub presiune, cind la executarea unui foraj apa
se ridica la un nivel superior celui la care a fost intilnitd. Stratele
acvifere sub presiune pot fi : ecu nivel ascendent, cind nivelul apei in
foraj ramine sub nivelul terenului sau cu nivel artezian, cind nivelul
apei in foraj se ridica liber deasupra nivelului terenului.

[zvoarele sint ape subterane care ies la suprafata terenului cind
presiunea apei din stratul acvifer este mai mare decit presiunea atmo-
sferica.

Principalele caracteristici ale surselor subterane de apd sint
urmatoarele :

— debitul de apa subterana ,;

-— calitatea apei.

Sursele de alimentare cu apad sint protejate contra influentei facto-
rilor exteriori care ar putea produce contaminarea apei sau reducerea
debitului acestora, instituindu-se zone de restrictie si cu regim sever.

@cnpmam APELOR DE SUPRAFATA

Sursele de suprafatd cele mai utilizate pentru alimentarea cu
apa sint riurile si lacurile.

a. Captarea apei din riuri. In functie de adincimea apei din riuri
se disting :

— captari din riuri cu adincime mare, care se pot realiza in mal
sau in albie ;

— captare din riuri cu adincime mica.

Constructiile si instalatiile de captare se amplaseazd in amonte de
asezarile omenesti, unde apa are calitati corespunzitoare, evitindu-se
astfel sursele de poluare, in locuri in care firul apei este cel mai apro-
-piat de mal si unde se pastreazd cea mai mare adincime a apei. Ampla-
samentul corect al captéarii este pe malul concav, in puncte unde acesta
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Fig. 1.4 Captiari in malul riului :

a — ¢ pompa cu ax orizontal: b — cu pompa cu ax vertical; 1 — camera de priza ;

2 — statia de pompare ; 3 — griatare : 4 — ferestre (orificii) de prizd ; 5 — stavile (vane) ;

6 — site: 7 — sorb : 8 — conducta de aspiratiec a apei : 9 — rezervor de vacuum ; 10 — pompa

cu ax orizontal ; 11 — motor electric : 12 — conducta de refulare a apei ; 13 — pompa cu aX
vertical : 4 — clanetn de retinere : 15 -- pompa de vid ; 16 — vani.

este cit mai stabil ; orice captare amplasatd in malul convex al unui cot
se va impotmoli foarte repede, deoarece acolo se produce depunerea alu-
viunilor transportate de ape la viituri.

Captarea apei din riuri cu adincime mare se poate realiza in mal,
cind unul dintre maluri este relativ inalt si abrupt, sau in albie (in firul
apei), cind albia riului cu adincime mare se afla la distantd mare de ma-
lal inalt.

Captarea in mal este alcdtuitd din : priza, statia de pompare a apei
brute si conductele de legéatura (fig. 1.4).

Priza are rolul de a admite patrunderea apei in interiorul captarii
si este compusd din doud compartimente despartite printr-o sita 6 si
anume :

— un compartiment in care apa este admisda prin ferestre de
prizd 4 (inferioare pentru ape cu nivel mic si mediu, sau superioare,
pentru ape cu nivel mare), protejate cu gritare 3 pentru retinerea alu-
viunilor, corpurilor antrenate de apa ete. ;

— compartimentul din care apa este aspiratda de pompe.

In primul compartiment, apa circuld cu vitezi micd, favorizind depu-
nerea nisipului si a altor particule antrenate, care au trecut prin gratarele
de protectie ale ferestrelor de priza, dupd care este trecuta in al doilea
compartiment printr-o sitd care retine particulele de dimensiuni mai mici.
Totusi, apa nu poate fi aspirata de pompa direct din acest compartiment,
deoarece contine ineca particule in suspensie. Din aceastid cauza, in capatul
conZuctei de aspiratie 8 se monteazd un sorb 7, alcatuit din mai multe
site cu ochiuri de dimensiuni mici. Pompa aspira apa prin intermediul
sorbului si, ridicindu-i presiunea, o refuleazd fie in instalatiile de tra-
tare, fie in instalatiile de utilizare, la consumatori. Daca diferenta de
nivel dintre axul pompei si sorb este sub 7,18 m se utilizeazda pompe cu
ax orizontal (fig. 1.4, a) ; in caz contrar se folosesc pompe cu ax vertical,
corpul pompei fiind cufundat in apa (fig. 1.4, b).
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Pentru a se evita dezamorsarea pompei cu ax orizontal, adicd patrun-
derea aerului prin conducta de aspiratie in pompa si ca urmare aparitia
fenomenului de cavitatie, se prevede in instalatie un rezervor cu va-
cuum 9 (fig. 1.4, a). Aerul din acest rezervor este evacuat cu ajutorul
unei pompe de vid 15 astfel cd presiunea din interiorul sau va fi mai
micd decit presiunea atmosfericid. Apa aspiratd prin intermediul sorbu-
lui si al conductei de aspiratie patrunde in rezervorul cu vacuum, de
unde este preluata de pompa care va functiona tot timpul inecat si este
refulata in instalatie (fig. 1.4, a).

Pe conducta de refulare 12 se monteaza o clapetd de retinere 14
care permite trecerea apei numai intr-un singur sens, evitind astfel
intoarcerea apei prin pompa in perioadele cind aceasta nu functioneaza.

Captarea in albie are priza amplasati in firul apei si protejata im-
potriva corpurilor plutitoare, a ghetii etc., de o constructie din beton
armat numitd crib (fig. 1.5). Apa patrunde in interiorul eribului I prin
niste orificii 2 denumite barbacane si este aspiratd de pompa prin inter-
mediul unui sorb cu site 5 montat in capatul conductei de aspiratie 6
(fig. 1.5). ;

Captarea apei din riuri cu adin¢ime mica este posibild numai daci
se construieste un baraj de derivatie care sd@ permitd colectarea apei si
mentinerea unui nivel minim al acesteia, astfel incit priza sa fie mereu
inecata. Falk

Barajele pot fi cu camerd de priza sau cu gratar pe coronament. Un
baraj cu gridtar pe coronament, pentru debite mici, constd din barajul
propriu-zis, pe coronamentul cdruia se afla un sant protejat cu gratar,
care duce apa spre un deznisipator. Pentru perioadele de inghet, cind
gratarul s-ar putea astupa cu gheatd, se prevede o priza laterald. Depu-
nerile din fata barajului se evacueaza printr-un canal de spdlare.

b. Captarea apei din lacuri. Constructiile si instalatiile pentru cap-
tarea apei din lacuri sint asemanatoare celor de la captarea apei din riuri
cu adincime mare.

(4) CAPTAREA APELOR SUBTERANE

In functie de natura sursei subterane de apa se disting :
captari din strate acvifere si captarea izvoarelor.
Captéarile din strate acvifere se clasifica in :

— captari orizontale prin drenuri si galerii, care se executd in strate
freatice de grosimi mici (2—3m) aflate la adincimi mici (7—8 m) sub

nivelul terenului :

8
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Fig. 1.6 Tuburi de drenaj din beton.

— captari verticale prin puturi, care se executa in strate freatice si-
tuate la adincimi mai mari de 7—8 m.

a. Captarile orizontale prin drenuri si galerii. Drenul este constituit
din tuburi de beton prevazute cu gauri numite barbacane (fig. 1.6). Dea-
supra drenului I (fig. 1.7) se asazd un filtru invers format din strate de
nisip mare si pietris de diferite dimensiuni, peste care se prevede un
strat de argild batuta, pentru a evita patrunderea apelor de la supra-
fata solului.

Drenurile pot fi asezate fie perpendicular sau oblic fatd de directia
curentului subteran, fie radial ; apa patrunsd prin barbacane este con-
dusa spre o camera colectoare 2, de unde este aspiratd de pompe si
refulata in instalatia de alimentare cu apa. Drenurile sint captiri nevi-
zitabile.

Galeriile sint captari vizitabile, realizate constructiv la fel eca
drenurile.

b. Captarile verticale prin puturi. Puturile de captare se executd in
strate acvifere situate la adincimi de 8—150 mm, in care grosimea stra-
tului de apa este de cel putin 3 m, avind permeabilitate si debit mari.

Fig. 1.7 Captare orizontala cu drenuri :

a — sectiune verticala ; b — vedere in plan ; 1 — dren ; 2 — camera colectoare ;
3 — camin de vizitare ; 4 — conductid de aductiune.
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are orificii practicate In
peretii laterali pentru admisia apei si se numeste coloana filtranta
(fig. 1.9). Etansarea imbindrii a doud coloane succesive se face cu gar-
nituri din cauciuc. In jurul coloanei filtrante se prevede un strat de
pietris care are rolul de a filtra apa care patrunde prin orificiile acesteia
Din put apa este aspiratd de pompe printr-o conducta (fig. 1.8) prevazuta
cu un sorb pentru retinerea eventualelor impuritati.

In timpul functiondrii pompei, nivelul hidrostatic al apei din put
coboarda pina la o anumitd adincime numitd nivel hidrodinamic. Pentru
a nu dezamorsa pompa, este necesar ca sorbul conductei de aspiratie s
fie amplasat sub nivelul hidrodinamic al apei din puf. Pe conducta de
aspiratie se monteazd o vand de inchidere. Pentru exploatarea si intre-
tinerea putului se prevede un cadmin de vizitare cu capac si scara de acces,
in care este amplasatd si vana de pe conducta de aspiratie.

— Puturile sapate au sectiunea circulara cu diametrul de 1,0 pina
la 3,0 m. Peretii sint din beton, avind la partea inferioard un colac de
beton armat sau metalic terminat cu un cutit, pentru a inlesni cufun-
darea tuburilor in sol (fig. 1.10). In pereti se executd barbacane, prin
care apa intrda in interior. Deasupra nivelului hidrostatic maxim se
construieste o platforma de acces la vana montatd pe conducta de ElS]IJl'-
mtm I‘utul se termina la partea superioard cu un camin cu capac Si
scara de acces.

— Puturile infipte sint metalice, de diametru foarte mic (0,025—
0,060 m), prevazute cu un sabot la capétul inferior si se executd prin ba-
tere cu o soneta speciala.

10
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RECTAREA 'CALITATIN-APEL (= yand: 3 — conductd de altmentare cu aph:
velul hidrostatic al apei ; 12 — nivelul hidro-

. . : dinamie al apei.
a. Calitatea apei. Cali- »

tatea apei este determinatda de
proprietitile sale fizice, chimice, biologice si organoleptice si difera in
functie de scopul in care apa se consuma.

Apa utilizatd pentru consum menajer, pentru fabricarea produselor
alimentare sau apa folositd in unitdtile agrozootehnice trebuie sa inde-
plineasca conditiile de potabilitate.

Apa necesard in industrie trebuie sd indeplineasca conditiile impuse
de tehnologia de fabricatie a produselor respective.

b. Conditiile de calitate pentru apa potabila. Proprietitile fizice ale
apei sint urmaétoarele : tulbureala, culoarea, temperatura, conductivitatea
olectrica si radioactivitatea.

Tulbureala sau turbiditatea apei este cauzatd de materiile solide
aflate in apid In stare de suspensie si se masoara in grade in scara silicei.
Un grad de tulbureald corespunde, prin comparatie, unei emulsii-etalon
avind 1 g pulbere de silice fin divizatd la 1 m3 de apid. Apa potabila are
maximum 5 grade de tulbureald. Inversul tulburelii este limpezimea sau
limpiditatea apei.

Culoarea este determinatd de unele substante dizolvate in apa (oxizi
ferici, compusi de mangan, clorofilda din frunze, acizi humici ete.) si se
determind prin comparatie cu solutia-etalon de clorurd de platina si po-
tasiu si clorurd de cobalt. Un grad de culoare corespunde la 1 mg clorura
de platina la un litru de apa.

Temperatura apei variaza in functie de provenienta ei (subteranad sau
de suprafatd), de clima si de anotimp. Temperatura apei potabile trebuie
sa fie cuprinsa intre 7 si 15°C si se méasoara cu termometre.

Apele subterane de la adincimi pina la 50 m sub nivelul terenului au
temperatura cuprinsi intre +10 si 412°C ; de la aceastd adincime in jos
temperatura creste cu cite 1°C pentru fiecare 33 ... 35 m.

Apele de suprafatd au temperaturi cuprinse intre 0 si +27°C.

Conductivitatea electricd este proprietatea apei de a permite trecerea
curentului electric si este proportionald cu continutul ei in substante
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dizolvate. De obicei, se masoara rezistivitatea electrica a apei, care
este inversul conductivitdatii si se mdasoard in Q-em (Ohmi-em). O
variatie bruscd a conductivitdtii indicd aparitia unei surse de infectie a
apei.

Radinactivitatea este proprietatea apei de a emite radiatii perma-
nente %, 8 sau v. Concentratiile admisibile se exprimd in uC/ml (micro-
curie pe mililitru) ; I C (Curie) reprezinta 3,71:1010 atomi de radiu dezin-
tegrati pe secunda care corespund unui gram de radiu. Pentru ca apa sa
fie potabild nu trebuie s& aibd o radioactivitate mai mare de 10— u.C/ml
pentru radiatii '@, 1078 wC/ml pentru radiatii |3, iar pentru radiatii v va-
lorile masurate s nu depaseasca 259/ din valoarea medie anuald a aces-
tora.

Proprietatile chimice ale apei se exprimad prin urmadtorii indicatori
globali : reziduul fix, reactiia apei, duritatea, substantele organice si con-
tinutul de gaze, iar concluzia asupra calitadtii apei rezultd din ansamblul
acestor indicatori.

Reziduul fix reprezintd totalitatea substantelor solide minerale si
organice dizolvate in api si se obtine prin incdlzirea apei pind la 105°C,
cind se realizeazd evaporarea completd ; se expriméd in mg/l (miligrame
pe litru).

Reactia apei poate fi neutra, alcalind sau acida, in functie de continu-
tul de saruri dizolvate in apa ; se exprima prin logaritmul cu semn schim-
bat al concentratiei ionilor de hidrogen la un litru de apd si se noteazi
cu pH., Daca pH = 7 reactia apei este neutrd ; pH > 7 reactia este alca-
lind : pH <~ 7T reactia este acida.

Duritatea apei se datoreste sarurilor de calciu si magneziu aflate in
solutie si se masoara in grade.

Un grad de duritate este echivalent cu 10 mg de CaO (oxid de calciu)
sau 7,142 mg de MgO (oxid de magneziu) la 1 dm3 api.

Duritatea apei poate fi:

— temporard, determingl
precipita ; ..

— permanenta. datﬂrltﬁ sttMatilor, clorurilor si altor compusi de cal-
ciu si magneziu dizolvati In apa si care nu precinitd prin fierbere ;

— totala, care este suma duritatilor temporaria si permanenta.

Pentru ca apa sa fie potabild, trebuie sd aibd o duritate perma-
nentd de maximum 12 grade si o duritate totala de maximum 20 grade.

Substantele organice dizolvate in apid se expriméa prin cantitatea de
hipermanganat de potasiu (MnO4K) consumat pentru oxidarea lor, expri-
mata in miligrame la un decimetru cub de apa.

Continutul de gaze se determind pentru gaze necesare (normale) in
apa potabild (oxigenul si bioxidul de carbon) si pentru gaze anormale
(hidrogenul sulfurat, metanul si amoniacul).

Proprietétile biologice ale apei se determina prin analiza microscopica,
studiindu-se planctonul apei (existenta unei flore si faune). Analiza mi-
crobiologicd se completeazi cu examenul bacteriologic.

Bacteriile pot fi : banale (germenii banali), fard influentd asupra orga-
nismului, si patogene, cum este bacilul coli, care in anumite concentratii
produce imbolndvirea organismului omenesc.

Proprietatile organoleptice ale apei sint mirosul si gustul si se deter-
mina cu ajutorul simturilor.

de carbonatii care, prin fierbere,
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Mirosul apei se poate datora substantelor organice in descompunere,
microorganismelor vii (alge, protozoare etc.), prezentei unor substante
chimice (fenoli, crezoli ete.) provenite din ape uzate industriale etc.

Gustul apei depinde de natura si de calitatea substantelor dizolvate ;
apa chimic purd este fada, adica fara gust.

Mirosul si gustul apei se apreciaza de catre un personal specializat

(degustatori) pe baza unei scari cu sase gradatii, si anume : 1 — inodor
si insipid ; 2 — foarte slab; 3 — slab; 4 — perceptibil ; 5 — pronun-
tat ; 6 — foarte pronuntat. Pentru ca apa sa fie potabild nu trebuie sa

depaseasca gradatia 2 (foarte slab).

c. Conditiile de calitate pentru apa industriala. In functie de pro-
cesul tehnologic, apa industriald trebuie s&@ indeplineasca urmétoarele
conditii :

— s aibd o cantitate cit mai micd de suspensii (maximum

15 ... 20 mg/dm?) ;
— sa& nu aibd o duritate temporara prea mare (maximum 10 grade) ;

— sd nu contind materii organice peste 100 mg/dm® MnO4K consu-
mat pentru oxidarea lor ;

— sa aiba temperaturi corespunzatoare scopului in care este
utilizata.

d. Analiza probelor de apa in Ilaborator. Calitatea apei potabile
sau industriale se stabileste in laboratoare prin analizarea unor mostre
de apa.

Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca mostrele de apa sint
urmatoarele :

— sa fie reprezentative (mostre caracteristice) pentru volumul global
de apa considerat ;

— sa aiba o compozitie omogena ;

— sa nu-si schimbe compozitia in timpul prelevarii sau transportu-
lui, sub influenta presiunii, temperaturii sau imprumutind indicatori de
la aparatura sau vasele folosite (care trebuie sterilizate).

Pentru analiza chimicd sint necesari 1..2 dm3 de apa, iar pentru
cercetarea proprietatilor fizice, 20 ... 30 dm?3 de apa. Pe sticla cu mostra
se lipeste o eticheta pe care se noteaza sursa, locul, data ludrii mostrei,
numele persoanei care a recoltat mostra, daca exista badnuieli de conta-
minare. Mostrele trebuie sd ajunga in cel mai scurt timp la laborator
(pentru analiza bacteriologica, in cel mult sase ore) pentru a evita
alterarea apei.

- Laboratoarele oficiale intocmesc buletine de analizd in care se inscriu
caracteristicile calitative ale apei analizate.

e. Procesele si instalatiile principale pentru corectarea calitiatii apei.
Apele din surse de suprafatda si uneori cele subterane nu au calitdti co-
respunzatoare pentru utilizare ca apa potabild sau industriald ; de aceea
trebuie sa fie corectate in instalatii de tratare sau de Imbunidtatire a
calitdtii. Procesele principale de corectare a calitdtii apei, precum si

constructiile si instalatiile respective sint urmatoarele :

— sedimentarea folosind deznisipatoare si decantoare ;

— coagularea folosind instalatii pentru prepararea si dozarea coagu-
lantului, cu camere de amestec si camere de reactie ;
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— filtrarea biologica prin filtre lente si rapide ;
— dezinfectarea cu instalatii de dezinfectare cu clor, fluor etc. :

— corectarea proprietatilor organoleptice ale apei, folosind filtre cu
carbune activ ;

— reducerea duritatii apei, prin procedee chimice, fizice sau com-
binate.

@F) Deznisipatoare si decantoare. Apa din sursele de suprafati este,
in general, tulbure din cauza continutului de particule solide aflate in
suspensie. Particulele cu greutate specifica mai mare decit greutatea
specifica a apei se depun datorita caderii libere (gravitatiei) cind se afla
In stare de repaus sau de miscare cu vitezd micd. Caderea libera a parti-
culelor se realizeazd cu vitezd constantd datoritd viscozitdtii apei. Acest
proces se numeste sedimentare si se realizeaza practic in bazine de sedi-
mentare in care apa este limpezita.

Procesul de sedimentare pentru retinerea nisipului (cu granulatie mai
mare de 0,2 mm) se numeste deznisipare si are loc in bazine numite
deznisipatoare.

Sedimentarea suspensiilor cu granulatie sub 0,2 mm se numeste de-
cantare si are loc in bazine numite decantoare.

Deznisipatoarele (vazute in sectiune pland) sint bazine dreptunghiu-
lare (deznisipatoare orizontale) sau circulare (deznisipatoare verticale).
Ele sint traversate de apa in 2..3 min, timp in care se depun circa
25 ... 30/, din particulele aflate in suspensie in apa.

— Deznisipatorul orizontal (fig. 1.11) are trei compartimente : pri-
mul — de linistire si de distributie a apei brute ; al doilea — de depu-
nere a nisipului si al treilea -—— de colectare a apei deznisipate. Nisipul

este evacuat din deznisipator prin deschiderea stavilelor 9 care obtureaza

canalul 4 de evacuare (fig. 1.11).
— Decantoarele orizontale (fig. 1.12) sint bazine dreptunghiulare

executate, de obicei, din beton sau beton armat. in care apa se de-
plaseazad orizontal, iar
substantele aflate in
suspensie (cu granula-
tie sub 0,2 mm) se de-
pun pe fundul bazinu-
lui.  Depunerile sint
evacuate prin inter-
mediul unui stavilar.
Decantoarele orizonta-
le se pot curata con-
tinuu, cu mijloace me-
canizate sau intermi-

tent, prin scoaterea
din functiune a cite
unui compartiment.

— Decantoarele ver-

Fig. 1.11 Deznisipator orizontal :

1 — camera de linistire si distributie a apei brute : 2 — ca- ticale sint bazine de
mera de depunere a nisipului ; 8 — camera de colectare a e .y s ’
apel deznisipate : 4 — canal de golire ; 5 — gritar ; 6§ — bare forma cilindricd sau
de linigtire ; 7 — stavild la intrare ; 8 — stavilda la 1iesgire ; it g

9 — stavili la golire, paralelipipedica, aco-
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Fig. 1.12 Decantor orizontal :

] — compartimentul de distributie a apei brute ; 2 — compartimentul de decantare; J-— com-

partimentul de colectare a apel decantate : 4 — groapa de nadmol : 5 — galeria pentru colec-
tarea si evacuarea depunerilor : 6§ — conductd de alimentare cu apd brutd ; 7 — conducta

pentru evacuarea apei decantate ; 8§ — preaplin | 9§ — vana de inchidere ; 10 — vana de golire.

perite sau nu, In care suspensiile din apd se depun la fundul bazinu-
lui datoritd schimbarii sensului de circulatie a apei.

— Decantorul cilindric vertical acoperit (fig. 1.13) se compune din
doi cilindri coaxiali- 9 si 10 si functioneaza astfel: apa brutd este
introdusd la partea superioara a
cilindrului interior din conducta I,
pe care 11 parcurge de sus in
jos, iar decantarea se realizeaza
in cilindrul exterior, prevazut cu
jgheaburi de colectare 2, de unde
apa limpezitd este evacuata prin-
tr-o conducta 3. Depunerile se co-
lecteazd pe fundul conic al bazinu-
lui, de unde se evacueazd periodic
printr-o conductd de golire 4. Pen-
tru mentinerea nivelului constant al
apei in decantor se prevede o con-
ducta de preaplin 5.

Decantoarele se pot monta in-
gropat, pentru a proteja apa contra
variatiilor mari de temperatura din Fig. 1.13 Decantor vertical :
fisanil anadulanIn aeest. tay, vanele ¥ 1ggrcotiucet Ge alimstiiee v SpS. MV ;

2 — jgheab pentru colectarea apei decan-

de inchidere 6 se manevreaza de la tate ¢« 3 —4 conductd de evacuare a apei de-
: cantate ;: 4 — conductad de golire ;: 5 — con-
suprafata solului. ductd de preaplin ;: 6 — vana de inchidere ;

g. Instalatii de tratare cu coa-. 7 — usd; 8 — scard de acces; 9 — cllin-
dru exterior (peretele decantorului) ; 10 —

gulant. Aceste instalatii au rolul ctlindru interior.,
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de a neutraliza particulele fine de substant{e aflate in apa in stare co-
loidald, care sint Incarcate cu sarcini electrice negative (astfel ca se
resping intre ele) cu ajutorul unor substante chimice (reactivi) numite
coagulanti, care sint incarcate cu sarcini electrice pozitive.

Coagulantul obisnuit este sulfatul de aluminiu, care se introduce in
apa in cantitati ce variaza intre 40 si 60 mg/l pentru ape provenite din
riuri de munte si de 60 ... 100 mg/]l pentru ape de ses.

Instalatia de tratare cu coagulant (fig. 1.14) se compune dintr-un vas 1
pentru dizolvarea coagulantului in care solufia este concentratd, vasele 2
pentru diluarea solutiei de coagulant si vasul 3 pentru dozarea coagulan-
tului, toate acestea formind gospodaria reaclivilor. Pentru a se putea pro-
duce fenomenul de coagulare a suspensiilor coloidale este necesar ca apa
sa fie alcalinizata, in care scop se prevad vasele 4 pentru reactivii de

alcalinizare (var sau sodd) si un vas 5 pentru dozarea acestor reactivi.
Coagulantul si reactivul de alcalinizare se introduc intr-o camera 6 (bazin)
de amestec, alimentat cu apa bruta (ce trebuie tratatd). Dupa amestec,
apa brutd intra in bazinul de reactie 7 unde are loc reactia chimica de
neutralizare. Pentru realizarea unui amestec omogen se folosesc camere
cu pereti cu sicane in care are loc o difuzie turbulentd a solutiei de coa-
gulant in apa brutid. Dupd neulralizare, particulele coloidale se aglome-
reazd sub forma de fulgi care se depun prin sedimentare.

h. Instalatii de filtrare a apei. Dupa decantare, apa trebuie filtrata
pentru a fi adusa la un grad de limpezire care sa o facd potabila. Acest
proces se realizeaza in bazine inchise sau deschise, prin trecerea apei
printr-un strat de nisip cu grosimea de 1,0..1,5 m care retine parti-
culele fine aflate in suspensie si cea mai mare parte dintre bacterii,
prin procesul de adsorbtie (adeziune) pe suprafata granulelor de nisip
si prin fenomenul de sitd. Apa circulda prin filtru de sus in jos, iar
particulele aflate in suspensie sint refinute in stratul superior de nisip,

unde se formeaza o membrana biologicd in care sint retinute si oxi-
date cu oxigenul dizolvat
- in apa microorganismele
de naturd vegetald si
¥ animala.

Dupa viteza de filtra-
[ re se disting : filtre lente

7 7 4 si filtre rapide.
‘ l ‘ | ‘ ’ ‘ ] Filtrele lente se ca-

racterizeaza prin viteza

i J e —
dpéaelo I . wiIo [ ] Spre micd de circulatie a apei
captare Kk~ — decan/lare (1...3 m/zi), de aceea au
% 6 un volum construit mare

si un cost de investitii
ridicat, ocupind supra-
fete mari de teren pentru
o montaj, obtinindu-se insa

o calitate superi
Fig. 1.14 Schema tehnologicd a instalatiei de tratare - superioard a

cu coagulant. apei.
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In timpul functiondrii unui
filtru lent (fig. 1.15) se disting
urmatoarele faze: punerea in
functiune, filtrarea si curatirea
filtrului. La punerea in functiune,
filtrul se umple cu apa curata
de jos in sus prin conducta de
umplere 6, pentru a elimina aerul
si a afina nisipul filtrant. Cind
deasupra stratului filtrant s-a : Fig. 1.15 Filtru lent : -

format un strat de apa de 1 — conductsa de alimentare cu apd decan-
o . tatd - 2 — conductd de iesire a apei {filtrate ;
10...15 em grosime, se opreste 3 — conducta de golire completda a filtrulul ;
. 4 " 4 — conductd de golire a apel de deasupra ni-
umplerea si se introduce apa brutd  sipului ; 5 — preaplin ; 6 — conducta de um-
. . plere cu apd pentru spalarea (flltrului ; —

de sus In jos prin conducta 1 suportul materialului filtrant.

pind c¢ind se stabileste nivelul
maxim controlat de conducta de preaplin. Formarea membranei biolo-

gice dureaza una pina la trei zile, timp in care nu se recomanda utilizarea
apei filtrate ca apa potabila.

Dupéd formarea membranei biologice incepe procesul de filtrare ce
continua pina la colmatarea f{filtrului, care se constata prin micsorarea
vitezei de trecere a apei prin filtru, putind duce la ruperea membra-
nei biologice ; din acest moment, filtrul este scos din functiune si se
curata.

Spalarea filtrului se poate realiza cu apa curata, introdusa prin con-
ducta 6, de jos in sus, sau cu apa si aer, producindu-se o barbotare a
stratului de nisip.

Filtrele rapide asigura viteze mari de circulatie a apei
(120—180 m/zi) ; ele sint mai compacte ocupind un spatiu mai mic pen-
tru montaj decit filtrele lente, dar mai putin eficiente din punctul de
vedere al retinerii microorganismelor. Filtrele rapide pot fi inchise sau
deschise.

— Filtrele rapide inchise (fig. 1.16) sint executate din rezervoare
metalice prin care apa circula
sub presiune si functioneazd dupa = 7
acelasi principiu ca filtrele lente.

Aceste filtre sint utilizate, iIn z:

special, pentru tratarea apelor 7+ 'L/ L 3
industriale si au dimensiuni S 2B e s s, -
limitate constructiv, deoarece pen- é A e R

tru suprafete de filtrare mari, S nisin Fillront 3 ¢
rezultd grosimi ale mantalei ex- 1,7 N e R : 1,#3
terioare mari S$i deci neecono- s Y

mice -~ — = AT

sint construite si functioneaza

— Filtrele rapide deschise —— T 2
' 4
asemandtor cu filtrele lente, dar :

‘—-l_-l-.l-.'li = -h'

sint mai putin eficiente declt Fig. 1.16. Filtru rapid inchis :
acestea. 1 — conductd de intrare a apei brute; 2 —
i. Instalatii pentru dezinfec- 532?51 b di-eesif;ir: b Eim:i-ldt;f:;; i a0
tarea apel. Instalatiile pentru dez- Jucia oo paire s g roa acrutnli ® o oh
infectarea apei au rolul de a VAtare: s 7 Rsgpigreoe e i e Sl i
2 — Instalatii tehnico-sanitare gl de gaze — cd. 355 17



reduce numarul de bacterii sub limita maxima admisibild pentru a nu fi
daunatoare organismului omenesc, folosind, de regula, clorul.

Instalatia (fig. 1.17) se compune din aparate de clorare, numite
cloratoare sau clorizatoare. Clorul este comprimat in butelia de otel 1
la 6...8 ata (bar.). Aceasta se asaza pe un cintar zecimal 20 determinin-
du-se cantitatea de clor existenta in butelie si, prin diferenta fata de can-
titatea initiala, cantitatea consumata in instalatie. Clorul gazos trece
din butelia 1 prin robinetele 2 si 3, prin filtrul 5, si prin ventilul de
reducere a presiunii 6 de la presiunea de 6 ata, indicatd de manome-
trul 4, la presiunea de 1 ata, indicatd de manometrul 8. In continu-
are, clorul trece cu presiune joasa prin robinetul de reglare 7 in do-
zatorul 9, de unde, prin robinetul de evacuare 10 si prin ventilul de
retinere 11, ajunge in vasul de amestec 12, in care intra si un cu-
rent de apa limpede introdusa prin pulverizatorul 13. Apa si clorul din
vasul 12 trebuie sa aiba aceeasi presiune de 1 ata; din aceasta cauza,
apei venite prin conducta 19, dupa ce trece prin robinetul de re-
glare a debitului 14 si prin filtrul 15 pentru retinerea impuritatilor, i se
reduce presiunea in ventilul 16, ceea ce se poate verifica la mano-
metrul 17. Dupa ce se amesteca in vasul 12, apa clorata este injectata
in conducta de alimentare cu apa sau in bazinul de contact prin teava 18.

Instalatia de clorare a apei se executa din materiale care nu sint
atacate de clor, de exemplu : sticla, materiale plastice, metal argin-

tat etce.

j. Instalatii pentru reducerea duritatii apei. Reducerea duritatii
apei, adica a continutului de saruri de calciu si magneziu este nece-
sara in special pentru apa de alimentare a cazanelor de abur sau a altor
instalatii termice industriale.

Procedeul cel mai utilizat de reducere a duritdtii apei este cu aju-
torul schimbatorilor de ioni, care sint substante naturale sau artifi-
ciale (silico-aluminati de sodiu sau de hidro-
gen) ce au proprietatea ca, in contact cu apa
dura cedeaza cationul de sodiu sau de hidro-
gen In locul celui de calciu sau magneziu.
Se formeaza astfel compusi insolubili ce pre-
cipita.

Instalatia de dedurizare cu cationi de
sodiu (fig. 1.18) functioneaza ciclic, fiecare
ciclu fiind compus din urmatoarele patru
faze :

— dedurizarea apei: apa intrd din con-
ducta I in filtrul 2 trecind prin stratul de
¥, cationit de sodiu 3 unde este dedurizata,
i trece prin stratul de pietris 4 unde este fil-

trata si iese prin conducta 5 ;
— afinarea materialului filtrant : se in-
A troduce in filtrul 2 un curent de apa sub
| presiune din rezervorul 9 (in sens invers
e :fﬂ trecerii apei ‘itnlpmce'f;ul de dedurizare), se
afineaza materialul filtrant, dupd care apa
Fig. 1.17 Aparat pentru trece printr-un regulator 10 al vitezei de afi-

tratarea apei cu clor. nare '-}l este evacuata ;
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Fig. 1.18, Instalatie de dedurizare cu cationit de sodiu.

— regenerarea masei cationice : se pregateste o solutie de clo-
rurd de sodiu in rezervorul 6 folosind apa dura din conducta 1, se
filtreazd solutia printr-un strat de pietris margaritar 7 si se introduce
in filtrul 2 prin conducta 8 ; dupa regenerarea masei cationice solu-
tia de clorura de sodiu se evacueaza la canalizare prin conducta 11 ;

— spilarea solutiei de clorura de sodiu din masa cationica : se intro-
duce apa durd din conducta 1 in filtrul 2 si dupa ce a spalat masa catio-
nica, este evacuata prin conducta 11.

6. INMAGAZINAREA APEI

Atit debitul de apa furnizat de surse, cit si consumul de apa
in scopuri menajere, industriale sau pentru combaterea incendiilor
sint variabile in timp si, din aceasta cauza, apare necesitatea preve-
derii in instalatiile de alimentare cu apa, a rezervoarelor de inmagazinare

(acumulare) a apei.

Principalele roluri ale rezervoarelor de inmagazinare a apei sint ur-
matoarele : |

— asigura o rezerva de apa necesara compensarii variatiilor orare ale
debitului consumat ;

— mentin o rezerva permanenta (intangibild) de apad necesara pentru
stingerea incendiilor ;

— in cazul unor defectiuni (avarii) ale retelei de conducte, asigura
continuarea alimentarii cu apa pina la remedierea acestora.

Rezervoarele de inmagazinare a apei se executa in general din beton

sau beton armat, de formaé cilindrica (circulard in plan), cu un comparti-
ment si camera de vane (fig. 1.19) sau cu doua compartimente si camera
de vane comund, solutie care permite ca in timpul exploatarii, cind unul
din compartimente se afla in revizie tehnica, celdlalt sd continue sa functio-
neze. Rezervoarele pentru inmagazinarea apei pot fi amplasate fata de te-
ren : ingropat sau semiingropat, solutii care sint celexmai folosite intrucit
asigura protectia termica a apei la variatiile temperaturii exterioare si,
mai rar, la suprafata solului.
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Sechiuneo A-A

Vedere in plan
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Fig. 1.19 Rezervor simplu pentru inmagazinarea (acumularea) apei :
1 — conducta de alimentare cu apd ; 2 — robinete cu plutitor ; 3 — conducta de distributie a

apel din rezervor : 4 — sorb ; 5§ — conductd de racord la pompe mobile pentru alimentarea cu
apd necesarid combaterili incendiilor ; 6 — conductd pentru dezamorsare ; 7 — conducta de

preaplin ; 8 — conducta de golire a rezervorulul ; 9 — vane ; 10 — piesA de trecere a con-

ductelor prin peretele rezervorului ; 11 — nivelul maxim al apei: 12 — nivelul rezervat de

apad pentru combaterea incendiilor ; 13 — conductia de ocolire a rezervorululi de acumulare
a apei.

Instalatiile aferente rezervoarelor de inmagazinare a apei cuprind ur-
matoarele elemente (fig. 1.19 si 1.20) :

— conducta de alimentare cu apa 1 prevazuta cu un distribuitor
la care sint montate doud sau mai multe robinete cu plutitor 2; pe
masurda ce nivelul apei din rezervor tinde sa scada, plutitorul comanda

4 printr-o tija deschiderea pro-
W_ﬂi___w__ﬁ : 6 gresivi a robinetului de ad-
5 7 misie a apel, iar la cresterea
i 7 57 1 nivelului apei'. plutitoru_l va
pA— 4 2 - comanda inchiderea robinetu-
7 / ":T lui dq admisie a apei, astfel
e Lo cda, nivelul apei din rezervor
e 1k se va menftine practic con-
9 13 stant ;

4 1 P :
Rt o il N I — conducta de preaplin 7
i Sl iyl WAL R o ai.__.23  prevazutd la capatul superior
B mmmmm e et~ ~ cu 0 pilnie care asigurd eva-
B AT da cuarea excesului de apd ce
¢ § 9 8 ar depdsi nivelul maxim ad-

Fig. 1.20 Schema izometricA a instalatiei re- mis ; preaplinul intrd in func-

zervorului de Inmagazinare a apei din fi- : - .
gura 1.19 (reperele sint aceleasi ca in fi- {lune in caz dE: avarie a ro-
gura 1.19). binetelor cu plutitor ;
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- conducta de golire 8 a rezervorului, la %
care se leaga si conducta de preaplin ; e M
— conductele de distributie 3 a apei din b L - e—
rezervor spre consumatori prevdzute cu cite
§%
lor impuritdti care ar putea patrunde In x
rezervor. '
Pentru a evita consumarea rezervei de apa
de distributie 3 se monteazad o conductd de o cioion Drin peretii re-
dezamorsare 6 (fig. 1.19 si 1.20). In perioadele varvoarelor :
cind rezervorul se afla in revizie tehnicd, sau i — camera vanelor: 2 — inte-
inchid vanele de pe conductele de alimen- ﬁ:ga: '5 i—;urﬂnﬁgiestr?ﬁlgiﬁ
tare si distributie si se deschide vana de pe
alimentarii cu apad a instalatiilor exterioare pe durata remedierii de-
fectiunilor aparute.
Rezervoarele ingropate in sol sint prevazute cu conducte de ae-
Pentru trecerea conductelor prin peretii rezervoarelor se prevad
piese speciale (fig. 1.21), care asigurd etansarea cu ajutorul fringhiei
gudronate.
plasate intre statia de tratare a apei si reteaua de distributie, in care
caz se numesc rezervoare de trecere, sau in anumite puncte ale re-
telei exterioare de distributie, in functie de rolul pe care trebuie si-]

un sorb 4 cu site pentru retinerea eventuale-
necesard combaterii incendiilor, pe conducta Fig. (.57 Piesh ditrecnte o
la aparitia unor defectiuni ale acestuia, se  riorul rezervorulul; 3 — con-
conducta de ocolire 13 a rezervorului, permitind in acest fel continuarea
risire.

In cadrul sistemului de alimentare cu apd, rezervoarele pot- fi am-
indeplineasca in retea si de situatia terenului.

7. RETELE EXTERIOARE PENTRU DISTRIBUTIA APEI

Reteaua exterioard pentru distribuirea apei, Intr-un centru
populat sau intr-un complex industrial, cuprinde totalitatea conducte-
lor, armaturilor, aparatelor de masura si instalatiilor accesorii, care asi-
gurd transportul apei de la constructiile principale de inmagazinare (acu-
mulare) sau de ridicare a presiunii si pina la conductele de racord
(bransamentele) consumatorilor. Reteaua exterioard de distributie trebuie
sd asigure debitul maxim orar, la presiunea de serviciu necesara. Pre-
siunea de serviciu este presiunea minima necesara care trebuie asigurata
in orice punct de bransament (racord) al instalatiilor interioare la
reteaua exterioard, pentru a putea fi furnizat debitul necesar de
apd pentru consum menajer, industrial sau pentru combaterea in-
cendiilor.

La alcatuirea schemei retelei se tine seama de reteaua de strazi,
de cdile de acces public, conform planului de sistematizare, de relieful
terenului, de repartitia consumatorilor si de pozitia punctelor de ali-
mentare a retelei.

Reteaua de distributie se compune din urmétoarele categorii de con-
ducte (fig. 1.22) ;

— conductele principale (artere) 1 care transportd apa de la rezer-
vorul de inmagazinare sau de la statia de pompare in sectoarele de
consum ,
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Fig. 1.22 Retea eXxte-

rioara de alimentare
¢U apa a unul an-
samblu de cladiri.

— conducte de serviciu 2 sau conducte publice®, care transporta
apa de la conductele principale pind la punctele de bransament; pe
aceste conducte se executd bransamentele 3 ale consumatorilor. De
asemenea, la conductele de serviciu se pot monta hidrantii exteriori 6
pentru combaterea incendiilor sau hidrantii 7 pentru stropit spatii
verzi.

In cazul ansamblurilor de cliddiri de locuit 8 instalatiile interioare
sint alimentate cu apa din reteaua exterioara 5, care este racordata la
instalatia de ridicare a presiunii apei 4 (de regula instalatia de hidro-
for) alimentatd la rindul ei cu apd din conducta 3 de bransament
(fig. 1.22).

Dupa forma in plan se disting :

— retele ramificate (fig. 1.23), prin care apa circula intr-o singura
directie ;

— retele inelare (fig. 1.24), cu puncte de ramificatie numite ,,noduri¥,
alcatuite din bucle sau ochiuri inchise, la care apa poate ajunge in orice
punct cel putin din doua directii ;

— retele mixte, cu portiuni ramificate si portiuni inelare.

Retelele inelare prezinta siguranta in exploatare, atit in cazul con-
sumurilor menajere si industriale cit, mai ales, pentru combaterea incen-
diilor ; intr-adevir, in cazul unei defectiuni intr-un punct al unui tronson
(portiuni) al retelei se poate continua alimentarea cu apa a celorlalti con-
sumatori, pe cind la o retea ramificata se intrerupe alimentarea cu apa
pe toatd suprafata localitdtii sau industriei din aval de acest punct. In
cazul centrelor populate se prevede, in general, o singurd retea exterioara
de distributie pentru apa necesara consumului menajer, industrial si pen-
tru combaterea incendiilor,

DG
L~ Z | l‘,
-0 4
: i
—~ e e
3
Fig. 1.23 Retea ramificata : Fig. 1.24 Retea inelara :
1 — rezervor : 2 — artera ; 3 — 1 — rezervor ; 2 — artera ; .'f = conducta
conductad publicd sau de serviciu. publicd sau de serviciu.
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Sint cazuri insd, cind combinatele si intreprinderile industriale mari

necesiti debite mari de apd nepotabild si este necesard o dubla alimen-
tare cu apd : o retea separata pentru procese tehnologice si separat o
retea de apad potabila si pentru combaterea incendiilor. Pentru a se evita
infectarea apei potabile se interzice orice legatura permanenta sau oca-
zionald intre reteaua de apa potabila si retelele de apa industriala nepo-
tabild (netratatd sau tratatd sumar, dupa necesitati).

Dupd valoarea presiunii necesare a apei pentru combaterea incendiilor
se deosebese doud tipuri de retele :

— de joasa presiune (minimum 7 m H,O in cazul hidrantilor pentru
combaterea incendiilor), astfel ca presiunea necesara la ajutajul tevii de
refulare este asiguratda de motopompe ;

— de Inalta presiune, cu statii proprii de pompare.

Retelele de joasa presiune se folosesc in intreprinderi industriale cu
pericol redus de incendiu, iar cele de inalta presiune in intreprinderi
si combinate industriale cu pericol marit de incendiu, ca de exemplu :
in combinate pentru industrializarea lemnului, in industria petroliera,
chimica etc.

Materialele principale din care se pot executa retelele exterioare pen-
tru distributia apei sint :

— tuburi si piese de legdturd din fonta de presiune ;

— tuburi din azbociment ;

— tuburi din beton armat precomprimat ;

— tevi din otel ;

— tevi din PVC rigid tip G (rezistente la presiuni) ;

— armaturi de inchidere si golire.

Pentru buna functionare a retelelor exterioare de distributie a apei
se executa o serie de constructii si instalatii accesorii cum sint : cdmine
pentru vane de linie, pentru ventile de dezaerisire, pentru vane de golire,
precum si ciminele pentru bransamente.

B. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE SI MONTARE
A RETELELOR EXTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA

Retelele exterioare de alimentare cu apa se monteaza de
reguld, ingropate iIn sol, sub adincimea de inghet care este de
0,8—1,5 m in functie de 7ona climatica a tarii noastre.

In incintele combinatelor si platformelor industriale, retelele ex-
terioare de alimentare cu apa industriald se pot monta si aerian, in
care caz trebuie izolate termic pentru a fi protejate impotriva
inghetului.

G%:GNTAREA SUBTERANA A RETELELOR EXTERIOARE
E ALIMENTARE CU APA

a. Luerari de constructii necesare. Trasarea si execu-
tia santurilor. Pozitia de montare a conductei exterioare, res-
pectiv. axa sanfului, se traseaza conform proiectului de executie a re-
telei, folosind tarusi din lemn numerotati, numiti jaloane; de aceeg?



operatia de trasare se mai numeste si jalonare. Dupd stabilirea axului
prin jalonare, se marcheazd latimea sapaturii care este functie de dia-
metrul conductei si este indicata in proiect.

— Saparea sanfului se realizeazd cu mijloace mecanice sau manuale.
In scopul cresterii productivitdtii muncii se urméreste inlocuirea saparii
manuale cu sidparea mecanizatd, oriunde acest lucru este posibil.

Pentru aceastd operatie pot fi utilizate excavatoarele cu cupa
dreaptd sau inversd, sau pentru lucrdri mai mari, sapatorul de sanfuri
(excavatorul cu rotor).

In cazul sdpédturii realizate mecanizat, fundul sanfului nu este sufi-
cient de neted si trebuie nivelat prin sapatura manuala. Tot manual se
executd si largirea santurilor in dreptul imbindrii conductelor, unde
operatiile de montaj cer un spatiu mai mare (gropile ,, de pozitie*). Corec-
tarea fundului santului si gropile respective se executa in fiecare zi
numai pentru numarul de tuburi care se coboarad si se monteaza in ziua
respectiva. Pamintul rezultat din sapatura se depoziteazd pe o parte a
sanfului, pentru a da posibilitate descarcarii si montarii provizorii a con-
ductelor, pe partea cealaltd. In spatiile strimte, unde mijloacele mecani-
zate nu pot avea acces sau in cazul lipsei acestor utilaje, sdpatura se
face manual.

Pentru evitarea prabusirii peretilor sdpdaturii, in santuri se execut
sprijiniri (fig. 1.29) cu traverse din lemn sau metal.

— Executia si finisajul santului sint realizate de echipe de sapatori.
LLa preluarea santului in vederea montajului, echipa de instalatori tre-
buie si verifice : latimea si adincimea santului si corespondenta acestor
dimensiuni cu cele date in proiect ; nivelarea santului ; sprijinirile exe-
cutate ; amplasarea si dimensiunile gropilor de pozitie.

Ultimul strat de pamint de la fundul santului (100—150 mm) se sapa
cu putin timp inaintea coboririi conductelor, pentru a le poza pe un teren
sandtos, nedegradat de ploi. Conductele se asaza pe un pat de egalizare
din nisip.

— Dupa ce santul a fost pregitit, inainte de coborire fiecare tub se
verifica in interior ca sd nu prezinte defecte. Astfel, daca tubul din fonta
de presiune prezintd umflaturi din turnare, acestea se controleaza daca
nu au goluri, prin lovire usoarda cu ciocanul ; in cazul cind au goluri,
umflaturile se sparg usor. Astfel de tuburi trebuie inldturate, rdminind
sd fie folosite la scurtdturi. Uneori tuburile au crapaturi longitudinale
la capatul fard mufa ; aceste criapaturi se pot observa privind in inte-
riorul tubului si, daca se constatd prezenta lor, capatul tubului se taie si
se inldturd Fiecare tub se verificA de asemenea in interior spre a se

constata daca n-au patruns in el
corpuri strdine (pdmint, nisip,

~10m f pietre, bucdti de lemn etc.) care

pot Infunda conducta si, in caz

) afirmativ, aceste corpuri trebuie

X inldturate. Conductele avind dia-

B\ | metre pind la 200 mm sint cobo-

rite in sant cu fringhii de cinepa
sau chingi, actionate manual sau

Fig. 1.25 Sprijinirea santurilor cu sprai- L8 UH tFF}liu cu Cl_lchEt (fig. 1.26),
furi metalice. pe un trepied metalic. Conductele
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cu diametre mai mari de
200 mm sint coborite in sant
mecanizat cu ajutorul unor
macarale montate pe trac-
toare cu senile numite lansa-
toare de conducte. Aceste
utilaje dispun de un brat
mobil care ridicd conducta

de pe malul sanfului, exe-
cutd o miscare de rotire si o
coboard in sant. Conducta
este preluatd de bratul roti-
tor printr-un cablu terminat

cu clesti de prindere sau cu
o chingd, astfel incit protec-
tia anticorosivda sa nu se de-
terioreze.

Dupa@ coborirea in sant,

tuburile cu mufe de imbi-

nare se asambleazad provizoriu introducind capatul drept in mufa tubu-
lui precedent si imediat se face centrarea ambelor tuburi, astfel ca spatiul
inelar dintre suprafata interioard a mufei si capatul drept al tubului in-
trodus in mufa sa aibd aceeasi grosime de jur imprejurul capatului
tubului, iar axele tuburilor sd fie in prelungire. Pentru realizarea cen-
trarii in spatiul inelar dintre mufa si capdtul tubului se folosesc provi-
zoriu dalti sau spituri metalice. Pozitia corecta a tubului pe axa santului
se verificd cu ajutorul unui fir intins intre centrele a douda cdmine, iar
pozitia tubului in profil se verificd cu ajutorul unor rigle de trasare si
al unui vizor mobil care se asazda pe tub aproape de mufad si dupd indi-
catiile vizorului, tubul se mai ridicd sau se coboara. Cind terenul este
drept (neaccidentat), pozitia corectd in profil a tuburilor se poate veri-
fica numai cu nivele cu buld de aer. Dacd tubul mai trebuie coborit se
scoate de sub el pamint cu lopata, in straturi subtiri, pentru a nu se
scoate dintr-o datd o cantitate mai mare decit este necesarda. Pentru ridi-
carea tubului se introduce sub el nisip care se batatoreste bine. Tubu-
rile trebuie sd fie asezate in sant pe padmint curat, nefiind admis si se
puna sub ele corpuri tari ca : pietre, cdramizi, scinduri etc.

— Dupad centrare si asezare in pozitie definitivd, pe mijlocul fieca-
rui tub se pune pamint rezultat din sdapaturd, care il fixeaza bine In
sant, nelasindu-l sa se deplaseze lateral in timpul stemuirii. Tuburile
ramin astfel cu capetele ( mufele) descoperite (fig. 1.27) pind la efec-
tuarea probei de presiune. In sant se coboard zilnic numai atitea tu-
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Fig. 1.26 Coborirea tuburilor In sant :

1 — chingi ; 2 — tubul ce se coboari ; 3 — trepled
metalic ; 4 — troliu - § — palan.
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Fig. 1.27 Asezarea si fixarea provi-
zorie a tuburilor In santuri :

I — tub; 2 — ¢gropl executate Iin
dreptul Imbindrilor ; 3 — padmint asezat
pe tuburi.
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AN buri cite pot fi imbinate
4 7 pind la terminarea zilei de
lucru, altfel in ele poate
intra pamint sau nisip in
caz de ploaie. Imbinarea
lor se incepe numai dupa
ce s-au coborit toate tubu-
rile planificate pentru ziua
respectivd. Cind tuburile

se iIngroapa in terenuri

-

/ H /’/? % umede, fiecare tub trebuie
/’ . "jf/ .f'r-. o] -4 1 3

[z il S imbinat (stemuit) in mufa
Fig. 1.28 Camin pentru vand de linie. tubului precedent imediat

dupa coborirea lui in sant,
ca sa nu patrundi in el pamint sau nisip ; pentru acelasi motiv, la tubu-

rile asezate in sant, capatul de la inceputul conductei, dacd nu este ra-
cordat la o conductd inchisd, cum si capatul ultimului tub montat, se
acopera la sfirsitul fiecarei zile de lucru cu o placa de lemn sau cu un
dop de lemn, batut nu prea tare.

Astuparea santurilor si refacerea ‘structurii
de rezistenta si protectie a strdazilor. Dupd imbina-
rea conductelor se aruncd manual spre mijlocul tuburilor un strat
de 200—300 mm de pamint, pentru a le proteja de variatiile de tempe-
raturd din exterior si a le fixa in vederea probarii. Al doilea strat de
pamint se aruncda dupid probare, urmarindu-se in special acoperirea mu-
felor sau a sudurilor. Acest strat trebuie sa fie cit mai farimitat, fara
bulgari sau bolovani care ar putea deteriora imbinérile.

-In continuare, santul se poate astupa mecanizat cu un buldozer, in
straturi udate si batute succesiv. Cind pdmintul nu este bine compactat,
umplutura se taseazd (se lasd) ulterior si stratul de protectie al drumu-
lui se deterioreaza.

Refacerea structurii de rezistenta a strazilor si trotuarelor dupa astu-
parea santurilor se face de catre unitati specializnte. Instalatorul trebuie
sd aiba grija in aceastad fazd sa fixeze, Inainte de turnare, ramele din
fonta ale caminelor, cutiile din fonta pentru manevra hidrantilor de
incediu exteriori etc. |

Executia cidminelor de vane. In punctele de ramificatie
ale retelelor exterioare de alimentare cu apa se executda camine in care
se monteaza vane pentru inchidere, golire ete. (fig. 1.28). Caminele 3
pentru vane se executa din beton sau din zidarie si sint acoperite cu un
capac 4 din fontd montat pe o ramd metalica. Pentru accesul persona-
Iului de exploatare in camin este prevazuta o scara metalicd montata
in peretele ciminului. In cdmin se monteazd vana 2 asamblatid la con-
ducta 1 prin flanse prevazute cu garnituri si suruburi,

b. Tehnologia de montare a tuburilor din fonti de presiune. Tubu-
rile si piesele de legatura din fonta de presiune se fabricd cu mufe
(fig. 1.29, a) sau cu flanse (fig. 1.29, b) pentru imbinare, presiunea nomi-
nala fiind de 10 bar, iar diametrele nominale fiind cuprinse intre 50 mm
si 1000 mm. In practicd, pentru alimentarea cu apd se folosesc tuburi
si piese de legatura din fonta de presiune cu diametre nominale pina
la 200 mm.
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Fig. 1.29 Tuburi din fontad de presiune :
a — cu mufa ; b — cu flansa,

a) . b)

Pentru retelele exterioare de alimentare cu apa ingropate in pamint
se folosesc numai tuburi cu mufa, iar pentru cele montate aparent (in
subsoluri, canale subterane vizitabile) si in special acolo unde este nece-
sard desfacerea si refacerea legdturilor in timpul exploatarii (de exem-
plu la legaturile la pompe, la apometre, la agregate industriale etc.) se
recomanda folosirea tuburilor si a pieselor de legitura cu flansa.

Imbinarea prin mufe. Tuburile din fontd cu mufe se im-
bind prin stemuire, dupa ce au fost asezate in sant. Tuburile se asaza
in sant cu mufa catre amonte. Mufa se curata de pamint, iar capatul
tubului coborit in continuare se introduce in aceastda mufa. Dupa ce s-au
asezat astfel citeva tuburi, se incepe stemuirea, aceasta realizindu-se cu
fringhie gudronata si cu plumb sau ciment.

— La stemuirea cu plumb se incepe prin indesarea in mufa a unui
strat de fringhie cu care se umple circa 2/3 din adincimea mufei. Cali-
tatea fringhiei gudronate este de mare importantd in realizarea imbi-
narii. Fa trebuie si se prezinte sub forma de sfoard bine rasucita, alca-
tuitd din fire lungi de cinepd impregnate bine cu gudron, fara ca totusi
gudronul sa musteascia. Sfoara se taie la lungimea corespunzatoare unei
infasurari in jurul tubului si dupd dimensiunea sforilor si a mufei
ce se stemuieste, se alcatuieste prin rasucire cu mina o fringhie din
2—3 asemenea sfori. Pentru rasucire, instalatorul pune alaturi sforile
si prinzind sub talpa piciorului capatul lor, le rdsuceste intre palmele
miinilor.

— Dupa aceasta operatie se va rasfringe cu 2—3 ecm capatul fringhiei
pentru a forma un nod mai gros si se introduce in interspatiul dintre
tub si mufa cu ajutorul stemuitorului de fringhie cel mai subtire, care
are la capat o grosime de circa 2 mm (fig. 1.30). Se preseaza bine frin-
ghia cu mina si cu ajutorul acestui stemuitor, pe intreg perimetrul tu-
bului, alcdtuind astfel primul strat. Nodul ingrosat de la capatul fringhiei
are scopul de a impiedica o eventuala patrundere in conducta a capatului
mai subtire al fringhiei, fapt care ar putea provoca in decursul ex-
ploatarii smulgerea spre interior a intregii fringhii si, deci, stricarea etan-
seitatii mufer.

AN F

Fig. 1.30 Stemuitoare :

@ — pentru fringhie; b — J
pentru plumb : ¢ — folo- J
site in locuri greu accesl- [1) b)

bile, aproape de plafon.
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— Dupa primul strat se introduc apoi succesiv alte straturi de frin-
ghie la fel pregatite (numarul straturilor depinde de dimensiunea mufei),
pentru aceasta folosindu-se stemuitoare cu capul tot mai gros (3; 4;
6 mm), presarea facindu-se de data aceasta prin baterea stemuitorului
cu ciocanul (fig. 1.31, a). Deoarece la baterea fringhiei o parte este refu-
latd pe lingad stemuitor, se va tine seama sa se niveleze la urma stratul
de fringhie batut, pentru ca stratul de plumb ce se toarnad in locul rdmas
liber din mufad si fie compact. Buna stemuire a fringhiei este de mare
importantd, deoarece aceasta realizeaza etanseitatea imbinarii, plumbul
constituind numai mijlocul de a Impiedica aruncarea afara din mufa a
fringhiei prin presiunea lichidului din tub.

— Pentru pregatirea turnirii plumbului se ia o fringhie care se infa-
soard odatd in jurul tevii, la gura mufei, sub forma de inel, lungimea

fringhiei trebuind sd fie cu circa 25 ecm mai mare decit circumferinta
tubului. Un capat al fringhiei rdmine in afara. Peste mufa se executa
apoi un manson de lut (pamint galben), presat bine pe mufa (pentru ca
in timpul turnarii plumbului sd& nu se dezlipeascd) apoi se scoate cu
atentie fringhia, trdgind de capatul liber. Prin scoaterea fringhiei ra-
mine un orificiu in mansonul de lut, care se largeste, in forma de pilnie,
cu degetul, pentru a servi la turnarea plumbului. Plumbul se topeste
intr-un ceaun de otel si se toarnd in mufd, cu o lingurd metalica
(fig. 1.31, b). Plumbul trebuie bine incdlzit, astfel incit la turnare sd nu
se raceasca prea repede si sa nu se intareasca inainte ca toata mufa sa
fie umplutd. Turnarea plumbului in mufa prin pilnia de Iut se face
continuu si incet, astfel incit aerul din interiorul mufei si poaté iesi afara.
La turnarea plumbului, mufa trebuie sa fie perfect uscata, altfel plumbul
stropeste si poate sa produca arsuri instalatorului.

IIIEGITIOSIIs

a) C) ! d J

Fig. 1.31 Fazele imbindrii cu mufe stemuite :

a — stemulirea fringhiei gudronate ; b — turnarea plumbului; ¢ — stemuirea plumbu-

ui ; d — Imbinarea finisatd ; 1 — fringhie gudronatd ; 2 — fringhie care se scoate ;

J — pilnila de lut ; 4 — plumb topit; 5 — plumb turnat : 6 — plumb stemuit ; 7 — ste-
muitor pentru fringhie ; 8 — stemuitor pentru plumb.
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— Dupéa intdrirea plumbului se indeparteazd lutul si se cerceteaza
atent modul in care s-a turnat. Mufa trebuie sa fie plind, s& nu aiba
fisuri sau cavitati, iar plumbul trebuie sd depaseasca mufa, iesind putin
in afara (fig. 131, ¢). Stemuirea se realizeaza cu ajutorul stemuitoarelor
pentru plumb (v. fig. 1.30, b) de diferite grosimi, in care se bate cu cio-
canul. Se incepe cu un stemuitor cu capul subtire, pind cind excesul de
plumb nu depiaseste buza mufei decit cu 56 mm. In acest moment se
schimba stemuitorul cu unul mai gros, iar in final, cind excesul de plumb
este de numai 2—3 mm, se ia un stemuitor cu grosimea putin mai
mare decit interspatiul dintre tub si mufd. Stemuirea se considera
terminata (fig. 1.31, d) cind stemuitorul loveste marginea mufei, ceea ce
se simte usor la ciocan si se observa dupa sunet. Plumbul care in timpul
stemuirii este refulat peste mufa formeaza un fel de coroana in jurul
imbindrii si care se desprinde de masa de plumb. Desprinderea acestei
coroane indica toecmai terminarea stemuirii, fiind interzisa daltuirea ex-
cesului de plumb din mufa. La tuburi cu diametre de peste 400 mm,
plumbul turnat fiind prea greu, se poate desprinde lutul de mufa, motiv
pentru care se foloseste un cerc din otel cornier alcatuit din doud juma-
tati prinse intre ele prin suruburi (fig. 1.32). Lutul se asazd peste acest
cerc, operatiile succedindu-se apoi in modul aratat.

— La stemuirea cu mortar de ciment, etansarea imbindrii cu ajuto-
rul fringhiei gudronate se executd asa cum s-a ardtat mai sus, cu obser-
vatia ca ultimul strat de fringhie stemuit in mufa va fi din fringhie
alba, deoarece gudronul impiedica priza cimentului. Mortarul pentru
stemuire se prepara din 909/ ciment si 100/ apa (in volume) sau in loc
de ciment se face un amestec din doua parti ciment si o parte fulgi
de azbest.

— Dupa aplicarea mortarului, pentru a se realiza priza cimentului,

trebuie ca probarea conductei sd se facA numai la 20 de ore dupai
stemuirea ultimei mufe cu ciment. De asemenea, in timp de iarné,

mufele trebuie protejate termic cel putin 24 de ore, pind ce cimentul
face priza,

Imbinarea cu flanse. Imbindrile cu flanse sint imbiniri
demontabile. Flansele sint piese de legdtura folosite de obicei in perechi,
pentru imbinarea a doua conducte intre
ele sau pentru imbinarea conductelor cu
armaturile, pompele etc.

Flansele pot fi piese separate sau sint
turnate o datd cu elementele de conducta * \\“l \
ce se imbina cu flanse, de exemplu o data o .ﬂ
cu tubul sau piesa de legatura din fonta .}\.\-\\
de presiune, cu vana, cu sorbul, cu pom- ﬁff//ffff/f/ffff}/
pa etc. Flansele se executd din otel sau
din fonta.

In instalatile de alimentare cu apa, se
folosesc flansele separate cu filet si cele

care fac parte din constructia elemente- %% 1.32 Turnarea plumbului, fo-
losind cerc din otel cornier :

lor de conductd, presiunile obisnuite fiind 1 — fringhie gudronatd stemuits ;

pind la 16 bar, iar diametrele nominale {eercis ajuthtar : & — Tue ' Cormer

o ficiu prin care se toarnd lumb
intre 25 si 400 mm. Sonit 4

\\
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Suprafetele de etansare ale flanselor i1 g
pot fi netede, cu canal si pana, cu prag
si adinciturd, cu sant. In instalatiile sani-
tare, unde presiunile de lucru sint relativ
mici, se folosesc in general flanse cu su-
prafete de etansare netede.

— Pentru imbinare (fig. 1.33) tubu-
rile se asaza cap la cap, astfel ca su-  pig. 1.33 Imbinarea cu flanse a
prafetele flanselor s& fie paralele intre tuburilor din fontd de presiune :
ele, iar gaurile flanselor, in care se vor 1 — flange ; 2 — garnituri ;
introduce suruburile de stringere, sa fie e o ] s
asezate pe aceeasi axa; apoi se introduc
suruburile, la inceput numai in gaurile
de jos si laterale ale flanselor, pentru ca garnitura, care se introduce
infre flanse pe sus, sd fie impiedicatda de a cadea. Dupa introducerea
garniturii se pun si celelalte suruburi si se insurubeaza piulitele respec-
tive. Stringerea suruburilor se executd cu cheia, dar nu dintr-o data, ci
treptat si intr-o anumitd ordine (in diagonald), aratata in figura 1.34,
pentru ca fetele flanselor sa ramind in permanenta paralele intre ele
aceasta ordine se parcurge de mai multe ori, de fiecare data suruburile
stringindu-se cite putin. Daca fiecare surub s-ar stringe dintr-odata pina
la refuz, s-ar putea provoca ruperea flanselor.

— Suruburile nu trebuie strinse prea puternic, deoarece se pot rupe ,
de aceea nu se folosesc prelungitoare pentru chei. Numarul de gauri ale
flanselor este intotdeauna egal cu 4 sau cu un multiplu de 4 (4; 8, 12;
16... gauri), dupa diametrul tubului (tevii).

— Garniturile folosite la etansare sint de plumb, cauciuc cu insertii
de pinza, carton gros (mucava), clingherit etc. si se livreaza gata con-
fectionate. Ele au forma circularad ; diametrul lor interior trebuie sa fie
cu cel putin 5 mm mai mare decit diametrul interior al tubului, pentru
a nu impiedica circulatia apei in conducta. Diametrul exterior al garni-
turilor trebuie sa fie astfel incit garnitura sd& se aseze bine intre surubu-
rile de stringere, fard sa fie deteriorati prin introducerea suruburilor.

In cazul in care se folosesc garnituri din carton, acestea se t{in citva
timp, inainte de montare, in ulei de in fiert pentru a se inmuia bine.
Prin stringerea lor intre flanse, surplusul de ulei este indepartat, iar
garniturile asigurd o buna etansare a imbinadrii, avind totodatd o dura-
bilitate mare. Garniturile se pot confectiona si pe santier, dupa diame-
trul flanselor, care se masoara si se traseaza cu compasul respectindu-se
conditiile aratate mai
sus. In acest scop se pot
folosi si tipare de hirtie.
La imbinarile cu flanse
este foarte important
ca suruburile de strin-
gere a flanselor sa aiba
diametrul numai cu

2—3 mm mai mic decit
diametrul gaurilor flan-

selor, Hd_iﬂfﬁ j9cu'l dintre  Fig. 1.34 Ordinea de stringere a suruburilor in flanse
suruburi si gaurile flan- cu 4, 8 si 12 gauri.
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selor sa fie foarte mic. Dacd se vor folosi suruburi cu joc prea mare in
gauri, garniturile se pot deplasa prea mult intre suruburi, impiedicind
circulatia apei.

¢. Imbinarea tuburilor din fontad de presiune cu tevile din ote!. Tre-
cerea de la conductele din fontd de presiune la conductele din otel, de
exemplu la patrunderea conductei din fonta de presiune in cladire, se
poate face fie prin Imbindri cu flanse, fie prin imbinarea tevii de otel
cu mufa tubului din fontd, prin stemuire cu fringhie gudronata si etan-
sare cu plumb.

— Imbindrile cu flanse sint cele mai des folosite. La capatul tevii
din otel se fixeaza o flansa prin filet, care se prinde cu suruburile de
flansa tubului din fonta, dupa ce s-a pus o garniturd de etansare intre
cele doud flanse. In cazul obisnuit, cind conducta din fontd de presiune
este executatd din tuburi cu mufa, se monteaza, in prealabil, la capatul
conductei din fonta, o piesa din fontd cu mufa si flansi, sau o piesid din
fonta cu flansa, dupa cum conducta din fonta de presiune se termina
cu un capat drept de tub sau cu unul cu mufa (fig. 1.35). In lipsa piesei
speciale din fontd cu flansa, se poate executa si imbinarea directd a
tevilor de otel cu tuburile din fontd cu mufa, in care caz capatul tevii
din otel trebuie largit, deoarece diarnetrul interior al mufei tubului din
fonta este mult mai mare decit diametrul exterior al tevii din otel. Largi-
rea se obtine fie prin mandrinarea capatului tevii, fie prin montarea in
capatul tevii a unei mufe din ofel drepte pentru teava din cele pe care
tevile filetate le au montate la un capat la livrare, sau a unei
mufe reduse. Apoi capatul largit al tevii se introduce in mufa tu-
bului din fonta, dupa care se stemuieste in mod obisnuit, cu fringhie
gudronata si plumb.

d. Montarea armaturilor (vanelor) si a pieselor de legatura (coturi,
teuri etc.). Inainte de montara, armaditurile trebuie verificate (s&@ nu

aiba fisuri si sa fie in stare de functionare), iar piesele de legatura de
asemenea verificate si curatate de impuritati. Trecerea de la tuburile
din fontd cu mufa la armaturile cu flanse se realizeaza folosind intre
tubul din fonta si armaturd o piesa din fontd cu flansd si mufa, sau

o piesd din fonta cu flansa, dupa cum armaéitura se imbind cu un
capat de tub cu mufa sau cu un
capat drept (fig. 1.36).

Vanele se monteaza, de re-
gula, in camine anume executate
in acest scop (v. fig. 1.28), iar in
camin vanele se asazda c¢it mai
aproape de centrul acestuia, avind
tija In pozitie perfect verticala,
ceea ce da posibilitatea sa se
manevreze vana cu o cheie din

exterior, farda a mai cobori in
camin. In cdmine se monteaza Fig. 1.35 Trecerea de la tuburi din fonta

2 , de presiune cu mufa la tevi din otel cu
intotdeauna vane cu flangse de flanse si invers, folosind piese de trecere

imbinare, pentru a putea fi usor din fonta si flange :
" 1 — tub cu mufa ; 2 — teava de otel ; 3 — piesé
demontate in caz de nevoie. Va- din fjit:m'c,zﬁ.a cu 5m*r.lfﬁfﬁ.i flaa-nsﬁ + 4 — tub din fonta
_ s A cu flansa ; — 1Ilansa separata, imbinatd la
nele se pot monta si ingropate seavd prin ilet.
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Fig. 1.36 Imbinarea armaturii cu flanse pe conducte din tuburi de
fontd de presiune cu mufe :

1 — tub cu mufd ; 2 — arméturd cu flange ; 3 — tub de fontd cu mufa gi flange ;
4 — tub din fontd cu flansge.
direct In pamint, in aceste cazuri se folosesc numai vane cu mufe de
imbinare, iar vanele se monteaza cu tub, cutie si capac de protectie,
executate din fonta (fig. 1.37). Manevrarea acestor vane se face de ase-
menea cu o cheie din exterior.

e. Montarea tuburilor din beton armat precomprimat. Tuburile din
beton armat precomprimat (fig. 1.38) se utilizeazd in principal la con-
ducte de aductiune, pentru alimentarea cu apd a centrelor populate si
a industriilor. Aceste tuburi se fabrica pentru presiuni de regim de 4, 7
si 10 bar cu diametre nominale de 400, 600, 800 si 1 000 mm si in lun-
gimi de 5 m (fig. 1.38, a).

Tuburile din beton armat precomprimat se introduc in sant cu
mufa citre amonte si se imbind introducind capatul unui tub in mufa
celuilalt (fig. 1.38, b). Etansarea iImbinarii se face cu inele din cau-

+ C)

Fig. 1.37 Vana cu Fig. 1.38 Tub din beton armat
mufe montata precomprimat :

subteran : a — forma tubului si a mufei ;

1 — tub de protec- b — pozitia initiald a tuburilor

protectie : 3 — man- finald ; 1 — mufi; 2 — prag;

' 3 — garniturd (inel) din cauciuc.

son cu cuplaj ; 4 —

capul tijei ; 5 — cu-

tie de protectie ; 6 —
capac de stradi.
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ciue, de sectiune circulara (fig. 1.38, «c).
Piesele de legatura, ca de exemplu: co-
turi, ramificatii, racorduri la diferite ar-
maturi, se executa din tabla din otel su-
data si sint protejate anticorosiv la interior si
exterior cu bitum sau cu un strat de mate-

rial plastic. Fig. 1.39 F;EE?* de azboci-

f. Montayrea luhurilﬂr din ﬂﬂbl}{fllﬂenl- 1 — portiune strunjita,
Tuburile din azbociment sint drepte si au
capetele calibrate prin strunjire (fig. 1.39). Se livreaza fin trei marci
sau clase de fabricatie in functie de presiunea maxima de regim, si
anume 9, 8 si 10U bar. Se fabricd in mod curent cu diametrele nomi-
nale cuprinse intre 90 si 350 mm.

Piesele de imbinare ale tuburilor din azbociment sint de doua
tipuri : mufe din azbociment si mufe din fontd cu flanse. Indiferent
de tipul mufei de Imbinare, etansarea se realizeazd cu inele din
cauciuc.

[mbinarea tuburilor din azbociment prin mufe
cu doua reborduri. Inainte de coborirea lor in santuri, tubu-
rile din azbociment care se imbina cu mufe cu doua reborduri si inele
de cauciuc trebuie incercate spre a se vedea daca mufele se potrivesc.
Mufa se introduce Impreuna cu inelul de cauciuc, pe capatul tubului
s1 dacad nu existd nepotriviri, tubul se marcheaza la capat cu numarul
imbinarii.

— Tuburile cu diametrul interior cuprins intre 150 si 250 mm in-
clusiv se transporta de la locul de depozitare de pe santier si se co-
board in sant cu ajutorul chingilor. Daca adincimea santurilor depaseste
3 m, ele se coboara in sant cu ajutorul chingilor sau al funiilor trecute
prin tuburi.

— Tuburile cu diametrul interior de 300 mm sau mai mare trebuie
depozitate cit mai aproape de marginea santului insa farda a depasi
distanta impusa de tehnica securitatii muncii. Ele se rostogolesc usor
pina la marginea santului cu ajutorul rangilor si se coboara in sant
cu ajutorul fringhiilor sau al chingilor folosind trepiedul cu scripeti.

— In santuri, tuburile se asaza in linie si la nivel, cu ajutorul sforii
si al vizorului. Nu este admis ca pentru aducerea la nivel a tuburilor sa
se introduca sub ele scinduri, pietre, caramizi, bulgari de pamint etc,
deoarece conducta se va defecta cu siguranta. Tubul asezat trebuie sa se
rezeme continuu pe fundul santului, pe toata lungimea lui si pe cel putin
1 /4 din circumferinta lui.

— Mufa de azbociment, care este prevazutd cu un rebord mare si
unul mic, se imbraca pe capatul primului tub, introducindu-se cu partea
cu rebord mare (fig. 1.40). Pe acelasi capat de tub se imbraca imediat
si cele doua inele de cauciuc, dupa ce mai intii au fost intinse de citeva
ori cu mina, spre a se verifica daca nu au crapaturi. Apoi tubul al doi-
lea se apropie cu capatul sau de capatul primului tub, astfel ca intre
capetele celor doua tuburi sa ramina o distanta de 5 mm, dupa care se
executa centrarea tuburilor cit mai exact. Pentru centrare, tuburile

3 — Inslalalii tehnico-sanitare si de gaze — cod. 355 %



cu diametrul interior pina

1 . = =Smm r
2 TORAE : la 200 mm se actioneazd cu
%0..150\L.5.8 Reperpentru mina, iar cele cu diametrul
poziha riufet : '
f,/ : mai mare se actioneaza cu
DS SR ajutorul pirghiilor de lemn
(fig. 1.41).

— Dupa centrare, pozi-
tia tubului al doilea se ve-
400 rificd cu sfoara si cu bolo-
bocul si apoi tubul se fi-
xeaza In sant cu pamint
pus numai pe corpul lui si
] 2 batut bine cu maiul intre

"1 tub si peretii santului, ca-
= y,an petele tubului rdminind des-

) coperite. Pamintul se bate

Inel de coverue

S } usor, fara a lovi tubul, stra-
X tul de pamint de deasupra
AR AT tuburilor trebuind si aiba o

b) indltime de 30—35 cm. Pozi-

Fig. 140 Imbinarea cu mufe din azbociment: tia primului tub a fost fixata

— itia Initiala fei si inelel : . . ~ . ‘e
e ek T anterior, cu ocazia imbindrii

lui la celdlalt capat. Apoi pe
capetele celor doud tuburi care se imbind se marcheaza prin cite o linie
distantele din figura 1.40.

Este recomandabil ca marcarea sa se facd cu un sablon. Cu ajutorul
acestor semne se determind pozitia exactd a mufei dupa imbinare. Cele
doua inele de cauciuc se monteaza astfel ca sa aiba o pozitie perpendicu-
lard pe axa tubului. Unul din inele se asaza la distanta I, marcata de la
capatul tubului pe care s-a introdus mufa, iar al doilea se asazd pe cela-
lalt tub, la o distantd de 5—8 em de la capatul lui (v. fig. 1.40, a).

— Se trage mufa pe locul imbinéarii, operatie care se poate realiza cu
anul din urmatoarele dispozitive : ericul cu pirghii, cricul cu surub, dis-
pozitiv cu inel din otel cornier sau cu rangi pentru tragerea mufei.

— Cricul cu pirghii se foloseste pentru tuburi cu diametre cu-
prinse intre 100 si 200 mm. Mufa se apuca cu ghearele cricului
(fig. 1.42) si prin actionarea cricului se trage peste rostul dintre tu-
buri, aducindu-se in pozitia pe care o va ocupa definitiv (v. fig. 1.40, b).

Fig. 1.41 Centrarea tuburilor cu pirghia. Fig. 1.42 Tragerea mufei cu a-
jutorul cricului cu pirghii.
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[.a deplasarea mufei, primul inel se rostogoleste la inceput pe tub ; mufa
prinde apoi cu rebordul mare acest inel, tragindu-1 cu ea si trece cu rebor-
dul mic peste al doilea inel, pe care il apuca sub ea. Tragerea mufei are
loc pina cind capetele ei se vor afla intre cele doud linii insemnate pe
tuburi la distantele (1/2 4+ 5) mm de la capetele acestora (v. fig. 1.40, b).
Apoi se verifica pozitia inelelor de cauciuc de sub mufd cu ajutorul unui
sablon special. Daca pozitia acestora nu este cea normala, mufa se readuce
in pozitia initiala si operatia se repeta.

— Cricul cu surub se foloseste la tuburi cu diametrul peste 200 mm.
Prezinta dezavantajul ca necesita mult timp pentru insurubarea si de-
surubarea suruburilor, iar tragerea mufei se face prea incet, pe masura
ce se string suruburile.

— Dispozitivul cu inel din otel cornier asigurd tragerea uniforma
a mufei pe tot conturul ei. De marginea inelului din ofel cornier se
leaga, cu ajutorul unor cirlige, lanturi trase de un cric oarecare, fixat
pe celalalt tub. Rangile pentru tragerea mufelor se folosesc pentru tu-
buri cu diametre pinda la 100 mm. Operatia s¢ executd cu ajutorul a
doud rangi mici, care se infig cu un capat in pamint, de o parte si de
alta a mufei, fiind manevrate cu mina de celalalt capat, ca simple pir-
ghii. Daca la verificare se constata ca imbinarea este bine executata, se
trece la imbinarea urmatoare.

— Dupa proba hidraulicd a conductei, daca aceasta a dat bune re-
zultate, la fiecare imbinare spatiul dintre tub si mufd de la capatul cu
rebord mic al mufei se umple cu mortar de ciment si nisip (in pro-
portie de 1 :3), pentru ca inelul de cauciuc respectiv sa nu fie aruncat
afard din mufa cind conducta se afla sub presiune.

Nu se vor folosi inele de cauciuc de alt diametru decit al tuburilor
ce se imbina. Inelele se fabricd pentru fiecare diametru de tub, dar
diferenta dintre doud inele de marimi apropiate este micad, astfel ca
ele se pot confunda usor. Dacd, de exemplu, la un tub cu diametrul
de 100 mm se folosesc inele de cauciuc fabricate pentru un tub cu dia-
metrul de 80 mm, etansarea nu va fi bund, deoarece inelele fiind in-
troduse pe un tub mai gros, se subtiaza prin intindere. Invers, daca
la un tub cu diametrul de 80 mm se folosesc inele pentru tub cu dia-
metrul de 100 mm, inelele nu vor putea {i
trase uniform in mufa, si vor ingreuia si tra-
gerea mufei. Si intr-un caz si in celdlalt, proba
nu va da rezultate bune si imbinarile vor tre-
bui refacute.

Imbinarea tuburilor din az-
bociment prin mufe din fonta
cu flanse. Elementele imbindrii (numita
si ,,cuplaj Gibault*) sint (fig. 1.43) : flansele I,
bucsa 2, inelele de cauciuc 3 si suruburile de
stringere 4.

Executarea imbinarii (v. fig. 1.43) compor-

ta urmatoarele operatii tehnologice :
— se marcheazd prin semne (linii), pe ca- [i9- 143 Imbinarea tubu-
‘ QLIS - rilor din azbociment prin
petele ambelor tuburi ce se imbina, distante  mufe din fontd cu flanse :

® & o - _1 — ; 2- |
egale cu jumitate din lungimea bucsei, Mi-  (mansom 5 inele i can-
surate de la capadtul fiecirui tub. Pe aceste ¢ * — $;;ur2url de strin-
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semne se vor aseza inelele de cauciuc. Separat, pe capdtul fiecdrui tub
so mai marcheaza si o distanta egala cu jumatatea lungimii intregii imbi-
nari (egala cu jumatate din lungimea bucsei plus grosimea unui inel de
cauciue, plus grosimea unei flanse). La aceste semne trebuie sa se gaseasca
marginile flanselor dupa stringerea suruburilor ;

— pe capatul primului tub se imbracd in ordine : o flansa (cu sco-
bitura spre capatul tubului), un inel de cauciuc si bucsa mufei ; pe capi-
tul tubului al doilea se imbracad cealaltd flansd (cu scobitura spre capéatul
tubului) si cel de-al doilea inel de cauciuc ;

— tuburile se centreaza si se fixeaza in asa fel ca intre capetele celor
doud tuburi sa ramind un interspatiu de 3—4 mm ; in acest timp bucsa,
flansele si inelele de cauciuc se retraz dincolo de locul imbindrii ;

— se asaza bucsa astfel ca sa cuprindad capetele ambelor tuburi, apoi
se muta inelele de cauciuc pe semnele marcate, pozitia exactd a bucsei
fiind intre inelele astfel aseczate ;

— se apropie flansele si se string cu suruburile si piulitele respective.
Stringerea se efectueaza in crucis, ca la flansele obisnuite. Pentru strin-
gere se folosese doud chei fixe, cu una tinindu-se contra capatul surubu-
lui, iar cu cealaltd stringind piulita. Piulitele nu trebuie insurubate pina
la refuz. Prin stringerea piulitelor inelele de cauciuc se preseaza intre tub,
flanse si marginile bucsei, asigurind ectanseitatea imbinarii. La sfirsitul
imbinéarii, marginile flanselor trebuie sa se afle la semnele marcate pe
cele doua tuburi.

Imbinarea tuburilor din azbociment cu tubu-
rile si piesele de legaturda din fontd de pre-
siune., La conductele executate din tuburi din azbociment, schimba-
rile de directie, ramificatiile, reducerile de sectiuni etec. se executd cu
plese de legatura din fonta, la fel cu cele care se {folosesz la tuburile
1in fonta de presiune, dar avind capéatul drept putin ingrosat, pentru
a avea acelasi diametru exterior ca si capatul strunjit al tubului din
azbociment.

Imbinarea intre tuburile din azbociment si piesele de legdtura din
fontd se realizeaza cu mufe din fonta cu flanse.

Daca tubul se imbina cu un capat drept al piesei de legatura, mufa
din fontd cu flanse se asaza astfel ca sa cuprinda atit capatul tubului
din azbociment, cit si capdtul drept ingrosat al piesei de legatura, operatia
de imbinare executindu-se la fel ca in cazul imbinarii intre ele a doua
tuburi din azbociment.

Daca imbinarea se realizeaza intre tub si un capiat cu mufa sau
cu flansd al piesei de legaturda din fontd, intre tub si piesa de legéa-
tura se intercaleaza o piesad de trecere din fonta, care poate fi, dupa caz,
un tub de trecere cu ambele capete dreptz, unul din capete fiind ingrosat
cau un tub din fonta cu mufa si cu capat ingrosat, sau un tub de trecere
cu flansa, al carui capat drept este de asemenea ingrosat, imbinarea
realizindu-se cu mufe din fonta cu flanse. Imbinarea pieselor de tre-
cere cu piesa de legatura se realizeaza ca la tuburile din fontad de

presiune.
Pentru trecerea de la tuburile din azbociment la tuburi din fonta

de presiune cu mufa se folosesc piese de trecere din fonta cu ambele
capete drepte (dintre care unul ingrosat), sau piese cu mufa, dupid cum
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capatul tubului din fontd este cu mufd sau drept. In lipsa pieselor
de legaturda cu capatul drept ingrosat si a pieselor de trecere aratate,
<e pot folosi aceleasi piese de legdtura care se folosesc si la tuburile
din fontd de presiune, intre piesele de legatura si tuburile din azbo-
ciment intercalindu-se piese de trecere improvizate din tevi din ofel
cu peretii grosi, strunjite si bitumate la cald atit la interior, cit si la
exterior.

Montarea armaturilor pe conductele din azbo-
ciment. Armaturile folosite pe conductele din azbociment sint ace-
leasi ca la conducatele din fontad de presiune. Dupéd verificarea din punct
de vedere calitativ, armaturile se monteaza mai intii provizoriu, fard
a se etansa, pentru a se verifica gabaritele pieselor si corespondenta
pozitiilor cu cele din proiect.

Imbinarea intre tuburile din azbociment si armdaturi (vane) se reali-
zeaza la fel eca imbinarea acestor tuburi cu piesele de legatura din fonta.
Cind arméatura este prevazutd cu flanse pentru imbinare, piesa de tre-
cere din fontd cu flansd se imbind intii cu arméatura si apoi cu tubul,
folosind pentru aceasta mufa din fontd cu flanse pentru tuburi din az-
bociment. Vanele se monteazd in cimine de vizitare, in care se sprijina
pe cuzineti de beton turnati po pardoseala caminelor. Aceasta sprijinire
oste neaparat necesard, deoarecs tuburile din azbociment avind o re-
zistentd mecanicd redusda nu pot prelua eforturile pe care le produc greu-
tatea mare a vanelor si manevrarea acestora.

g. Imbinarea si montarea tevilor din otel. Conductele retelelor
exterioare pot fi executate din tevi din otfel zincate pentru transportul si
distributia apei potabile, sau, din tevi negre din otel protejate anticorosiv,
folosite in special pentru transportul apei industriale.

Imbinarea tevilor din otel se poate face prin flanse sau prin sudura.

Imbinarea prin flanse. La imbinarea tevilor din otel se
folnsese flanse executate ca piese separate. Acestea se pot fixa la ca-
patul tevilor in mai multe moduri : prin filet, prin mandrinare, prin
rasfringerea capatului tevii sau prin sudurd. La tevile din otel zincate,
flansele se fixeaza numai prin filet, orice alt sistem de fixare necesitind
supunerea capetelor tevilor 1a deformari sau la temperaturi ridicate, care
distrug stratul de zinc de pe teavd. In azest scop se folosese flanse din
ntel rotunde plate, rotunde cu guler sau ovale cu guler, toate fiind fi-
l=tate in interior. In vederea fixarii flansei, capatul tevii se fileteazad la
exterior, flansa se insurubeazid pe teava, etansarea realizindu-se cu ci-
nepa, ulei de in fiert si miniu de plumb, la fel ca la imbinarea tevilor
din otel cu fitinguri. O conditie esentialda la montarea acestor flanse
cste ca filetul de la canéatul tevii s nu fie mai lung decit grosin-ea flansei,
deoarece altfel capatul tevii iese din fata flansei, impiedicind etansarea
imbinarii.

La tevile negre din otel, flansele se fixeazd prin sudurd. Intre cele
doud flanse fixate la capetele tevilor zare se imbind se introduce o gar-
niturd de etansare. Stringerea suruburilor se executd cu cheia in or-
dinea indicata in figura 1.34. |

Imbinarea prin sudurd In vederea imbindrii prin su-
dura se realizeaza mai intii curatireca capetelor tevilor ce urmeaza a fi
sudate. Urmeaza centrarea capetelor, fixarea conductelor cu eiteva suduri
provizorii sau cu eclise si sudura definitiva. Se va avea grija ca sudurile
longitudinale sau elicoidale a doua conducte puse cap la cap sd nu fie
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in prelungire, ci decalate. Dupa executarea sudurilor, capetele tevilor im-
binate se izoleazd cu bitum topit si hirtie, pentru a reface continuitatea

protectiei anticorosive. Conductele pentru alimentare cu apa se izoleaza
$1 in interior, in dreptul sudurii, unde incalzirea materialului a deteriorat
stratul de grund (izolatia anticorosiva).

h. Montarea hidrantilor exteriori. Hidrantii sint dispozitive de
luare a apei pentru incendii (hidranti de incendiu) sau pentru stropi-
tul gridinilor (hidranti de gradina).

Hidrantii de incendiu pot fi subterani (fig. 1.44), cu diametrul lega-
turii D, =050, 70 sau 80 mm, care se folosesc in mod curent si de
suprafatd cu mai multe guri de luare a apei si cu diametrul legaturii
D, =65 sau 80 mm. Pentru intreprinderile industriale mari si orasele
care necesitd debite mari de apa pentru combaterea incendiilor se

pot folosi si hidranti speciali, de dimensiuni mari. Hidrantul subte-
ran (fig. 1.44) se compune dintr-un cot cu picior I pe care se sprijina
cutia 2 a ventilului 3 de admisie a apei si care este asamblatd cu co-

tul 1 prin flanse cu garnituri si suruburi. Corpul 5 al hidrantului este
prevazut cu un orificiu 4 care este astupat de ventilul 3 in timpul
functiondrii hidrantului si rimine deschis pentru golirea de apa a

spatinlui de deasupra ventilului cind acesta este inchis si hidrantul
oste scos din functiune ; acest detaliu de constructie evitd inghetarea
apei in corpul hidrantului in timpul iernii. Tija 8 a ventilului 3 este

asamblatd cu un prelungitor 6 printr-o piulitd 7. La capatul superior,
tija 3 este prevazutd cu un cap protector 11 fixat pe corpul 5 si etan-
sat cu elementele de etansare 10 si garnitura 9. In pozitia deschis a

ventilului 3 apa ajunge sub presiunea din retlea la racordul -cu
gheare 14, care sprijind pe scaunul 13 si prevdazut cu un capac 15
fixat de hidrant cu un lant. Etansarea
racordului cu gheare 14 de corpul 5 al
hidrantului se realizeazad cu garnitura 12.
Capéatul superior al tijei ventilului si
racordul cu gheare sint protejate de
o cutie din fontd prevazuta cu capac de
acces 16.

Adincimea de ingropare a hidranti-
lor este de 1,25—1,50 m, in functie de
adincimea la care este montatd conducta
de alimentare cu apa la care se face ra-
cordarea.

Montarea hidrantilor subterani tre-
buie facutd astfel ca distanta dintre doi
hidranti sd& nu fie nrai mare de 100 m,
distanta fatd de peretii cladirilor sd@ nu
fie mai mica de 5 m, iar fatd de margi-
nea drumurilor, 2 m.

Pentru racordarea hidrantului la con-

ducta de alimentare cu apd se monteaza
pe aceasta un teu sau se sudeazd o ra-
mificatie. Inainte de montare se verifica
Fig. 1.44 Hidrant subteran. daca hidrantul este in stare de functio-
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nare, observind dacd se deschide si se inchide in mod normal, dacid ori-
liciul de descédrcare a apei din corpul hidrantului, cind acesta nu functio-
neaza nu este infundat si dacd intre flanse exista garnituri de cauciue cu
insertie de pinza (de 3—4 mm grosime). Se unge tija hidrantului cu vase-
lind fn punctele in care au loc frecari.

Piciorul hidrantului se sprijind pe un bloc din beton turnat di-rect
in sant sau prefabricat. Rolul acestui bloc este de a nu permite depla-
sarea in jos a hidrantului in timpul exploatarii. Pentru absorbtia apei
ce se scurge din hidrant la inchidere, se executd un drenaj, cu 2—3
galeti de pietris turnate in dreptul orificiului de golire.

Hidrantul se monteazid pe blocul din beton, verificind verticalitatea
corpului si se racordeaza la conducta de apad. In timpul probei, hidran-
tul se sprijind cu bile scurte de lemn, pentru a nu se deplasa.

‘z@ MONTAREA AERIANA A RETELELOR EXTERIOARE
DE ALIMENTARE CU APA

Pentru alimentarea cu apa necesara proceselor tehnologice in
industrie, in interiorul combinatelor si platforimelor industriale, con-
ductele exterioare de alimentare cu apd se pot monta aerian fiind sus-
tinute de anumite elemente de rezistentd (stilpi, estacade etc.). In acest
caz, conductele sint izolate termic la exterior cu izolatie termica (vata
de sticld). Suporturile pentru sustinerea conductelor pot fi fixe sau sus-
pendate si sint tipizate din punct de vedere constructiv pentru a fi exe-
cutate prin metoda prefabricarii. /

H.

3. PROBAREA S| RECEPTIA RETELELOR EXTERIOARE
DE ALIMENTARE CU APA

Inainte de a se¢ incepe proba hidraulicd, se controleazd in-
treaga conductda supusia probdrii, pentru a se vedea dacd nu sint tuburi
sau imbindri defecte. Proba este obligatorie inainte de astuparea san-
fului in care se monteaza conducta; dupa astupare, locul defectiunii
este foarte dificil de descoperit.

Probarea retelelor exterioare se executd la o presiune egald cu 1,5 ori presiu-
nea maximi de regim,

Succesiunea operatiilor de probare este urmatoarea :

— se executa un racord provizoriu pentru alimentarea cu apa ne-
cesara probdrii, in punctul cel mai apropiat de reteraua existenta ;

— se aduc la locul de proba: o pompa cu piston (fig. 1.45) sau o
pompa centrifugd, conducte pentru legaturile provizorii la reteaua ex-
terioara de alimentare, scule si manometre cu scald avind diametrul
de 200 mm ;

—— se inchide capatul conductei fie printr-un capac sudat 15, fie cu
un dispozitiv de inventar (fig. 1.46) ;

— capatul obturat al conductei se fixeazd in marginea santului
(fig. 1.46), pentru a nu produce deplasari ale ironsoanelor probate in
timpul in care sint puse sub presiune ;

— se executa racordarea conductei ce se probeaza la pompa de proba,
respectiv la reteaua exterioara de alimentare cu apa ;
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Fig. 1.45 Pompa de mind  I'ig. 1.46 Schema probarii hidraulice a unei gonducte din-

cu piston, pentru crea- tr-o retea exterioara de alimentare cu apa :
rea presiunii hidraulice 1 — conducta ce se probeazd ;: 2 — pompad de mina cu piston ;
in conducte 3 — conducta de alimentare cu apia pentru proba : 4 — racord
F ; % v 3 pentru umplerea cu apa a condlctei supusd probdrii ; § — con-
2N, FEEE“E“" cu ip‘ R ductd de refulare a pomonei ;: 6 si 7 — manometre : 8, 9, 10, 11
Dist.qn: / : ro il:h [’f’ si 12 — robinete : 13 — conductd pentru eliminarea aerului
i“ﬂh}dm‘; ' ol ?““““E‘j' 14 — robinet de aerisire :+ 15 — ecapac (dispozitiv de inventar)
tru ; — TA0oTQ F‘E’r’fs‘-f pentru inchiderea capetelor conduectei ce se probeazdi ; 16 — ele-
Ennductqﬂ EE;;E?”"DEM - mente de fixare ; 17 — sprijinire.

— pe conducta ce se probeazd se sudeazi o teava 13 cu diametrul
de 3/4”, pe care se monteazd un manometru 7 si un robinet 14 pentru
aerisirea conductei (fig. 1.46) ;

— dupd ce se verifica instalatia de probar: se inchi-l robinetele 9
si 10 (fig. 1.46), se deschide robinctul 8 si se incepe umplerea cu apa
a conductei, robinetul 14 fiind deschis pentru eliminarea aerului. Um-
plerea cu apd a tronsonului se realizeazd pe la capiatul cel mai coborit,
pentru ca pe la capatul cel mai ridicat si se poatd evacua aerul din
conducta ;

— dupa umplerea conductei, semnalati de iesirea apei prin robi-
netul 14, se inchide robinetul 8, se alimenteazd prin robinetul 9 pompa
si incepe ridicarea lentd a presiunii (fig. 1.46) ;

— se mentine presiunea de regim in conducta, timp de 24 h pentru
egalizarea presiunilor, absorbtia aerului si, in cazul conductelor din
azbociment, pentru a se satura cu apd peretii porosi ai conductelor.
Traseul conductei este verificat in aceastd perioada de citeva ori, pen-
tru a nota locul defectiunilor si a observa comportamentul conductei in
probad. Dacad sint remedieri de facut, se goleste conducta, se faz repa-
ratiile necesare, se reumple si se mentine din nou la presiunea de regim
24 h: 3

-— dupi terminarea probei la presiunea de regim. se trece la ridicarea
presiunii pind la presiunea de incercare prescrisa (1,5 ori presiunea in
regim). Timpul de mentinere in proba este proportional cu lungimea tron-
sonului incercat (cel putin 1/2 ord pentru fiecare 100 m de tronson in-
cercat). Pentru conductele montate in panta se pune un manometru si la
celalalt capéat al tronsonului ;

— proba hidraulicd a conductei se considerad reusitd dacd dupa atin-
gerea presiunii de incercare, indicatiile manometrului nu scad timp de
20 de minute ;
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— daca proba este reusitd se reduce presiunea, se demonteaza in-
stalatia de probare si se acopera conducta si la imbindri cu un strat de
pamint de 30 em (fig. 1.46). Dupa aceasta se astupa santul, compactin-
du-se corespunzator ;

— inainte de punerea in exploatare, se mai face o Incercare gene-
rala la presiunea de regim timp de 2 h, pentru verificarea etanseitatii
conductei la imbinarea cu armaturile sale si la punctele de imbinare intre
tronsoanele probate anterior.

Retelele exterioare pentru alimentarea cu api potabila (in special cele
executate din tuburi din azbociment sau beton) trebuie spéalate inainte de
a fi date in exploatare. Acest lucru se realizeaza lasind apa sa treaca prin
conducta timp de 2—3 h cu o viteza cit mai mare, dupa care apa se tra-
teazd cu clor. Apa clorizatd trebuie sd stea in conductd cel putin 24 h.
Daca dupa aceea nu se gasesc in apa bacterii, conducta se considera ste-
rilizata.

4. EXPLOATAREA S! INTRETINEREA RETELELOR EXTERIOARE
DE ALIMENTARE CU APA

Interventiile curente ale personalului de exploatare au ca
sCop :

— detectarea si oprirea pierderilor de apa din conducte sau prin ar-
maturi (vane) neetanse sau defecte ;

— inlocuirea tronsoanelor de conducte si a armaturilor defecte :

— spalarea (curatarea) interioara a conductelor.

a. Detectarea si oprirea pierderilor de apa., Pierderile de apa con-
stituie pagube importante, atit prin valoarea apei irosite, prin reducerea
presiunii disponibile in retea, cit si prin eroziunile subterane provocate
de apa infiltrata provenita din conducta.

Pierderile de apa se impart in doua categorii :

— pierderile rezultate ca urmare a neetanseitatii conductelor de dis-
tributie ;

— pierderile de apa la consumatori, datorate neetanseitatii instala-
tiilor intericare (ventile cu plutitor defecte la instalatiile closetelor, gar-
nituri neetanse la robinete, tevi sparte ete.). La fiecare retea de distri-
butie existd o diferentd intre cantitatea de apad totala trimisd in re-
iea de la sursa sau de la statia de pompare si cantitatea de apa livrata
consumatorilor.

Proportia pierderilor de apa se controleazd prin compararea indica-
tillor apometrelor montate la plecarea din rezervoarele de la sursa, cu
suma debitelor indicate de apometrele montate pe bransamentele con-
sumatorilor. Deoarece la unii consumatori nu existd contoare, aceasta
comparatie nu este intotdeauna edificatoare. Date mai exacte se pot
obtine prin inregistrarea debitului consumat noaptea pe diferite ramuri
contorizate ale retelei. Dupda ce din citirile apometrelor se stabileste
care este sectorul cu pierderi anormale de apa, se trece la localizarea
lor cu ajutorul unor aparate pentru detectarea pierderilor bazate pe fe-
nomene acustice si anume, stetoscoape electronice (fig. 1.47). Aceste
aparate amplifica zgomotul produs de iesirea apei printr-o portiune de-
fecta. Aparatele sint dotate cu un microfon, pus in contact cu tija
vanei sau direct cu suprafata pamintului. Vibratiile receptionate sint
amplificate prin microfon si transmise printr-o casca telefonica ope-
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Fig. 1.47 Detectarea pierderilor de apad cu ajutorul aparatului

electronic :

n — ¢cu un singur aparat ; ¥ — cu doua aparate, simultan : 1 — tron-
s0n de conductd ; 2 — sparturd ;: 3 — vand : 4 — microfon pentru

vane : 5§ — mierofon pentru pimint ;: 8 — amplificator cu scali ;
7 — casca telefonlca.

ratorului ; identificarea zgomotelor produse indicd apropierea de sursi,
deci de locul avariei.

Avariile importante ale conductelor retelei se descopera mai usor,
deoarece, in general, in acele puncte apa iese la suprafata terenului.

Dupa constatarea si localizarea avariei se trece imediat la izola-
rea tronsonului respectiv de retea, prin inchiderea wvanelor situate la
capetele sale sau la nodurile cele mai apropiate ale retelei.

h. Inlocuirea tronsoanelor de conducte si repararea armaturilor
(vanelor) defecte. Defectele descoperite trebuie reparate in timpul cel
mai scurt. Dupd ce tronsonul defect de conductd a fost izolat, este golit
de apa printr-un robinet.

Repararea defectiunii consta, de obicei, in intercalarea unei portiuni de
tub nou, montat in locul celui defect. Intercalarea se face potrivit ma-
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Tarclura  Cragoturé Taieturd
a)
Mufadubld Tubcumufd intercalut
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Fig. 1.48 Inlocuirea portiunii defecte a unui tub din fonta de presiune :

n — trasarea portiunii defecte ; b — tAierea tubului din fontd de presiune cu dalta in cruce ;
¢ — pozitille corecte si gresite in timpul tdierii tubulul din fontad ; d — tub din fonta intercalat
cu mufa dubla.
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terialului conductei (tub din fontad de presiune, tub din azbociment etc.).
Inlocuirea portiunii defecte a unui tub din fontd de presiune (fig. 1.48)
se executa astfel :

— se masoara cu metrul cite 100—150. mm in amonte si in aval
de la locul defectului (criapaturii) si se traseazad cu creta lungimea tronso-
nului (portiunii) de tub ce se elimina (fig. 1.48, a) ;

— se taie tronsonul defect. Pentru tdiere se foloseste dalta in cruce
(fig. 1.48, b) ; folosirea acesteia este obligatorie, deoarece daca s-ar exe-
cuta dintr-o datd o crestdturd lata pe tub cu o dalta latd, s-ar produce
fisuri. Pentru taiere, tuburile cu diametrul nominal pina la 350 mm se
asazd cu partea pe care s-a trasat linia de tdiere pe un pat de nisip sau
de pdmint rezultat din sdpiturd, care amortizeaza socurile si vibratiile
ce se produc in timpul tdierii. Operatia de taiere se executd mutind dalta
treptat pe linia de tdiere si din cind in cind se roteste si tubul, astfel
ca tdierea si se efectueze numai deasupra tubului, perpendicular pe tub
(fig. 1.48, c¢). Operatia se continud astfel, parcurgindu-se cu dalta de
mai multe ori linia de tdiere, pind la tdierea completa. Taierea cu dalta
tinutd oblic pe suprafata tubului (fig. 1.48, ¢) sau cu dalta asezatd pe
tub in pértile laterale ale acestuia provoacd vibratii care dau loc Ia
fisuri nepermise in peretii tubului ;

— se intercaleaza tronsonul nou avind mufa la un capat si se im-
bind cu restul conductei printr-o mufa dubla (fig. 1.48, d); imbinarea
cu mufe se face prin stemuire cu 