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Capitolul I 

FACTORII PRINCIPALI AI CONFORTULUI 'TERMIC 
DIN lNCAPERI 

• 

U11a dintre proble111cle i111portante ale i·ec.1lizării construcţiilor în 
condiţiile climatice clin ţara noastră este obţinerea confortului în inte
riorul încăperilor, c1tît în anoti1npul cRld, cît şi în cel rece. Calitatea şi 
caracteristicile 1nediuluî ambi<lnt clU o influenţă hotărîtoclre asupra con
cliţiilor de desfăşurt-1re a vieţii, <1su1Jr8 stării fizice şi a JJrodt1ctivităţij 

• • rnunc11. 

Rolul instalaţiilor de încălzire şi vc11tilare este tocmai,._ acela de a asigura 
un ansamblu de condiţii de calitate a aerului din interiorul încăperilor. un 
1nicrocli111at fuvorabil drsfă5urării în bune condiţi i a vieiii şi rnuncii oamenilor. 

Î)<tra1nc.•t1·ji carE:• de fi r1esc rnicroc]i111att1l sî11 t : t(,mperatura aerului 
~i ~ obiectelor eli11 încăpl're, i11clLtSÎ\' .t ]JCrcţilor ; wniditate<1 aerului ; 
v·itezc.t curenţilor ele <1er c.lin înc~pert' ; co11ce11t1·c.1ţi<1 substanţelor nocive 
în <:1crul încăpcril<Jr. Me11ţinc.·rcc1 lu \'a]orile prescrise a 111icroclimatului 
clc]Ji11cle însă ele doi fi1ctori : conc.liţiilc cli111atice exterionre şi variaţiile 
lc>r ; i1 cttt1r<t ~i volun1t1l cl cgc:1jărilor i1oci\ e IJroduse de activitat ea oan1e-
11ilor clin încăperi. 

În funcţi e de condiţiile c.lc inediu, JJrccu111 <ji ele felul activităţii duse 
de 0111, o parte sau toată călelu1·a }Jroelusă de corpul on1enesc se trans-· 
1nite către uerul cu ca1·c vine în co11ic.1ct. Cc-lnti latea ele căldură pierdută 
c.le corJJ dă senzc1ţicl ele căldu1·ă sau de frig, tistfel : dacă pierderea de căl
clură este n1ai mică decît C<:ln Litatea c.le căldură produsă de organism, 
01nul are senzaţia ele căldt1ră ; i11\·ers, cî11d corpul pierde mai multă 
căldură decît p1·oduce 1 există senzaţia de frig. Corpul on1enesc pierde 
căldurc.l pe două căi, şi anw11e : căldura sensibilă, prin fenainenul de 
co11vecţie şi radiaţie, şi cftldura latentă, prin evapo1·area apei . 

!n aer liniştit, aşa cu111 se găseşte în î11căperile obişnuite, o persoană 
în1brăcată nor111al realizc~1ză confortul termic al temperaturii cu a tît mai 
r idicate, cu cîL efortul fizic este i11ai i·edus. In locuinţe, birouri, şcoli, 
h oteluri şi cămine, oamenii, fiind a1Jroape în sta1·e de repaus, simt nevoi8 
unei ten11Jeraturi mai ridicate (î11 jur de 18°C), pentru a realiza con
fortul ter1nic. În încăperile î11 ce:1re se efectuează muncă cu efort fizic 
n1ic (1nagazine 1 ateliere i11ecanicc etc.), JJentru a obţine confortul ter
r11ic este necese:1ră o te1nperatură 111ai coborîtă (15 ... 16°C), ia r în încă
}Jerile î11 Cc1re se clesfăşoară u11 proces tlc n1u11că g1·ea, tcmperatu1·e:-1 
e:1erului trebuie să fie şi mai n1ică (10 ... 20°C). Pentru aceste inotive, 
te1nperatura aerului în încăperi se alege î11totdenuna în funcţie de naturci 
c.lctivităţii desfăşurate în interiorul îne:ăperilor respective. 

Senzc.1ţia de frig este resimţită pe partee:l corpului expusă la un pe
rete exterior sau fereastră, oricît ele bine ar fi încălzită încăperea. 
Ace;:istă senzaţi0 se <.tte11uează sat1 chiar clispare dacă peretele se izo-
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lează tern1ic1 1năsură prin care se ridică te1111Jeratura suprcifeţei sc1le
1 

sau se reduc la strictul i1ecesar suprafeţele vi trate. Din c.1ceastă Cc1uză, 
la realizarec1 const1·ucţiilor şi ir1stale:1ţiilor 111odcrne se consic1eră drept 
facto1· ter1nic nu numai te111perc1tura rterl1lui nmbiant, ci şi cea a ele-
1nentelor de constructie . • 

Suprafeţele reci ale ferestrelor reduc î11 inocl si111ţitor confortul ter-
mic al IJersoanelor din interiorul încă1Jerilor. De aceea, este recomanclat 
ca în toate can1erele de locuit, precu111 şi în camerele de duşuri şi băi 
(unde suprafe:1ţ,1 cor1Jului este un1ec1ă şi clezbrăcc11.ă). să se pre\·adă supra
feţe vitrate cît 111ai i11ici, u111iplasate cît n1ai de1Jarte de locul în care stă 
în mod obiş11uit 0111ul, !)i ferestre duble, cc.-1re <:1u o te111peratură SUJJCrficie,1lă 
211ai ridicată dccît cc::1 a fercst1·elor si1111Jlc. 

U11 aspect i111portant al ten1pere:1turii de confort ter1nic este consti
tuit de V'-lriaţia ternperaturii pe inălţ1mea în1căperii. Pentru confort, ne
rul trebuie să fie n1ai cald la nivelul pardoselii ; te111peratura trebuie să 
scadă către tavan sau ucope1·iş. Diferenţa clintre tc111peraturile aerului 
la nivel11l corpului şi nl picioarelor trebuie însă să fie de cel mult 2,5cc. 

Temperaturile din încăperile încălzite se realizet1ză prin calculul 
instalaţiilor, pe baza pierderilor de căldură, determinate în cor1formitate 
cu S'T AS 1907. Temperatura interioară se 1năsoară JJrintr-un ter1no
metru atîr11at liber în zona de lt1cru ocu1)<-1tă de oan1eni, lc:1 1,5 m de:.,1-
supra pardoselii. 

Umiditatea clin î11că1Jcre are o influenţă deosebită tlSU]Jr<t co11fort tt
lui, astfel la te·111peratura în jur de 20°C se recomanclă ca Ll111iclitntea 
1·elativă a aerului să fie într·e 350/0 şi 70010 ; valc)riJe 111c.ti i11ici ul~ 350/u 
fa'\' O rizează apt.lri ţia şi circulaţia JJrRftt l ui, JJrecu111 !;i ~trclt~reu lLli JJe 
s11prafeţele ele încălzire ; valorile mcti 111e:1ri de:~ 700;0 favorize:_1ză conclen.
S[1rea vaporilor ~i clal.1 o se11zaţie de sufocare. Senzaţia ele călclură c·re!;' te 
cu cît creste t1111idit i1te~t aerului . 

• 
Aerul trebt1ie să (.Libă o aJ1u111 ită vi teză, }Je11tru a crea co11diţii plă-

cute şi pentrt1 a se evi ta senzaţi<1 de î11ăbuşeală ce se încearcă î11t1·-o 
atmosferă stagna11tă, sau pe11tru a nu clR 11e:1ştere la curenţi neplăcuţi . 
Suprafeţele 1·eci sau cc.1lde, pe lî11gă r·adiaţie, mai pot crea şi curenţi 
de aer care di111inuează starea de confort a celor care ocupă can1era. 
Pentru ca senzaţia de confo1·t să existe, trebuie ca viteza acestor curenţi 
în zona ocupată de oameni să se păstreze î11 lin'litele de 0,10 ... 0,15 111/s. 

Mişcarea aerului în încăpe1·e şi repartiţia lui în zona de lucru sî11t 
î11 foarte i11are inăsură influenţate de a111pJasarea corpurilor ele încălzire, 
precun1 şi de et<-inşeitatea uşilor şi a ferestrelor. 

Co11diţia de c~litate pent1·u o instalaţie ele încălzire bine aclapt<:1tă 
echilibrului ter111ic ~1 l cor1Jului u111an este o corele:11·e corectă între tem
per,1tura superficială, n1.ări1nea şi amplasarea corpurilor de î11călzire în 
încăperi şi repartiţia temperaturii în interiorul încăperii , în aer şi pe 
suprafeţele limitatoare. ln general, ten1peratura exterioară este varia
bilă atît în crursul unei zile cît şi î11 funcţie de anoti1np, de aceea 
i11stalaţiile de încălzire se concep şi se aleg î11. aşa fel încît să permită 
o reglare rapidă şi uşonră a temperatu rii interioare, în funcţie de va
riaţiile temperaturii exterioare. 
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Construc ţiile din ţara noastră, urn1ind linia generală de dezvoltare, a mă

surilor n ecesare pentru ridicarea continuă a nivelului de trai, se realizează 

a stfe l incit să asigure în condiţii optime confortul termic. Atenţia cea mai 
mare se acordă clădirilor de locuit. Prin colaborarea dintre activităţile de 
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ccrcC'tarC', proiectare, fabricaţie ~i ex<'cuţic, s-au făcut progrese i1nportantc in 
rcali7arca confortului t<'rmic în locuinţe. Materialele 11oi <l e construcţii, cu 
calităţi izolante s uperioare (beton celular autoclavizat, polistir en expandat) 
'>i in'>talaţiile ele încălzire tot mai perfecţionate sint din ce în cc mai mult 
folos ite, atit la clădirile de loc11it, social-culturale, cit şi Ja cele cu caracter 
industrial. ln acelaşi timp, n1etoclc d e calcul i111bunătăţitc asigură proiectarea 
corectă a instalatiilor care să realizeze confortul tcrn1ic in conditiile eco-• • 

nomiei d e energie, respectiv de combustibil. 

I f\.1, lî EB~1RI T? EC'APITC ' L./1 TIV E 

1. C'e e5le confortul tcrn1ic )i <le ce estp necesar sJ se asi~ure în încăperi ? 
2. Care si11t factorii cc deter111inu con fortul tern1ic ? 
3. Cc m"isuri trebuie luate din }JUnctul de \·eclere al cvnstrucţiei 15i al instala

ţiei de incttlzirc, perltru n asigura co11fortul tern1ic într-o încăpere? 

• 

• 
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C <.1 ll i t o 1 t1 I II 

INSTALATI I DE lNC.i\LZII!E CENTRALA FUNC'I'IONlND • • 
CU Al">Ă C1\ LDA SI APĂ SL PR_'\f1'JCALZITĂ • 

A. Sl.S'T'EME DE JNCĂLZil~E CENTRAî..,A. 
ELEMENTE COMI)Oi'TENTF. CL!\SIFIC_\ RE 

Prin instalaţie ele i11r5Izir c se inţetcgc o instalaţie pentru obţi11 erea căl

d urii din al te forme de energie şi utilizarea ci în scopul încălzirii clăd irilo r. 

Instalaţii le de î11căl1irt' ser\'CSC JJe11tru a crccl şi 111c11ţinc î11 intc-
1·iorul încăpc1 ilor o p11u1nită tem1Jcrc1tură cei re să nsigurc confortul ter111ic. 

111 1>rin ci1>iu, o instnlaţic d e încă lzire se comj'>une d in tr-o sursă de că l 
dură, o reţea d e con<luctc pe11tru tran~portul flui ..! ului încălzitor de la locul 
de prorlt1<·cre la local de î11că! firc şi corpuri de încălzire prin care că l dt1ra 

produsă este cedată în fiecare înrllpere, precum şi a lte părţ i specifice fiecărui 
agent tcr1nic. 

In instaJ[1i1iilc ele încul1irc c·c11lrEtlă, ca fJuiclc purtfttoe:tr~ ele' căJJură 
- agc11t te1,111ic - se folosesc : , 

- apa cnldă ele joasă te11,pcraturfl, n cărei tc111pcrat'...lră nu de1Jă-
şeştc 115°C ; 

- apa caldă ele î11altă tc"11pc'r~tură s<:1u fierbi11te (su1Jraî11călzită) it 
cărei tea1per<1tură depăşeşte 115-:;C; 

-- aburul care }Joatc fl de jo·t~ă }Jresiune (0,1 ... 0,7 daN/c1112), de 
medic pre-;iune (0,7 ... 15 daN/c111:J.) sau ele î11altă }Jresiur1c. (peste 
15 d<1N/cm2); 

aerul cald. 
Dl1pă i1aiu1·a fluidului }JUrtător ele căldură, sistemele de î11călzire se 

clasifică în siste111e ele încăl?irc cu : a}Jă caldă, apă supraî11călzită , ab u1· 
şi aer cald. 

Caracteristicile fiecărui s is te111 depind, în principal, de: i1atura flt1idului 
î n căl zitor, de tipul corpurilor de î 11călzire şi de a111plasarca lor, de modul de 
dia!ribuţie a les şi d~ sjstemul de r egla j a l instalaţiei. 

În clădirjJe de Jocuit şi socicil-cultur<1le se f oloscştc <11Jroapc~ în cx
clusi vita te sisten1ul de încălzire cu apă caldă, clatorită avantajelor JJC 

care le prezi11tă ; celelalte sisteme se folo~esc mai mult în clădirile cu 
caracter industrial ~ i î11 clădirile 1111e}~e i11dustriilor1 la care cerinţele ele 
co11fort sînt 111ai reduse. I11stalaţiile interioare de încălzire centrală cu 
apă caldă au o largă întrebuinţare, 111ai t-1les î11 clăd irile de locuit şi î11 
cele 11ublice (hoteluri, clădjri ad111i11istrative, că111ine, şcoli, spitale, tea
tre, restaure:111tc, creşe, grădi11iţc etc.), deoarece }Jrezintă o serie ele ava11-
taje, ::istfel : 
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sît1t igic11icc c.lntorită t c111peraturii 1nodc1~ate a suprafeţei corpu
rilor de~ Îl1-Călzire ; în cca n1ai inare parte a perioadei de încălzire, tem
JJeratura mccl ie a suprafeţei elc111entelor de încălzire este de 60 ... 70°C, 
lc111peratură lR care i1u cl re loc carbo11iz<-'1rea prafului care se depune pe 
elc111 entelc de î11călzirc şi nici rc1diaţia 11u este prea puternică pentru 
a ciera11ja p c ocupa11ţii î11căperii : 

-- există posibilitatea unei reglări, prin reglarea centrală a tem
]Jt'r<tturii ClJJCi în funcţie de te111peratura exterioară, prin 1nodificarea 
ten1pcraturii la ge11er<ttorul de căldură ; 

sî11t s i111ple şi prezintă o mare siguranţă în exploatare ; 
- au o fu11cţionc1rc lir1i ştită, fără zgo111ot ; 
- au durabilitat e 111are din punctul de \ 1ede1·e al u zurii conduc-

tc 1c>r, elcn1cntelor de î11călzirc etc. ; 
- datorită conţi11utului m a re de apă, temperatura corpurilor de 

î11c·ălzire se 111cnţinc şi clupă î11cetarea fu11cţio11ării. 
Pc lingă <1cestc a\·antaje, acest s is tem de încălzire prezintă şi ur-

111ătoarele dezavantc-1je : 
- datori Lă i11e1·ţiei ter111icc 111ari, i11slalaţia intră în regim normal 

de fu11cţio11are după Lrecere<l u11ui tin1p de 1 ... 2 h de la pornirea fo
cul ui la gencrc.1torul ele căldură ; 

- în caz de î11tre1·uperc n funcţi o11ării u11 tin1p i11c1 i î11dclungat. 
· cxi~tă JJe ricolul ca ins t alaţia să îngheţe 1 

In stalc:1ţiile de încălzire cu apă supraî11călzită funcţionează avînd 
tc•111pc1·Rturc1 <1pei î11 co11ductC1 ele ducere 111ai niarc de ll5°C. Pentru 
c:1 11 t l se pro(luce \'apori/area <1pci, î11 întreaga jnstalaţie trebuie să existe 
o ~uprapresiu11c. Prcsiu11cc-1 î11 <)rice JJUnct al i11sta laţiei trebuie să fie niai 
111c1rc decîL JJrcsiu11cCl ele satt1r<Jţie a aburului, corcspunzînd ie111peraturii 
111axi111c ele funcţionare el instalaţiei în acel punct. Punctul critic al insta
JaţiC'i este pu11ctul cc·l i11ai înalt c:1l conductei de ducere, unde se poate 
}Jroduce ccJ 111ai uşor \ 'ClJJorizarca ap ei. 

Tc1npcr<1tura la care funcţionează i11stalaţiile de î11călzire cu apă 
suprc:1î11căl ...:ită este de 115 ... 150°C JJC conducta de ducere ş i cu 
30 ... 90°C 111c1i mică ]Je co11ductc-1 de întoarcere. 

Î11călzire i ct1 <iJJă supraîncă l zită este indicată în clădiri industriale, 
u11d c se utilizenză drc1)t corpuri d e încălzire : serpentine, registre, co·n
\ ' ccloare, e:1e rotern1c ; nu se rccoinandă folosi1·ca în clădiri de locuit, 
social-culturc.1le, ad111inistrati\'e. În cadrul ansa111blurilor urbane, apa 
SU]Jraîncălzi tă se foloseşte ni<:1i 111ult pentru transportul căldurii la dis
t<t11 ţă, î11 J)U11ctele de u lilizarc fii11d transforn1ată în apă caldă. 

Din cele arătate rezultă urn1ătoarelc ava11taje : 
- te1111Jcrc.1turn <lpci poc.1tc fi reglată central în funcţie de tempera

turc.1 exterioa1·ă ; 
- di11 C<lUZa lc111pcraturil or i~idicatc, conductele au secţiuni (dia-

111ctrc) inai 111ici ; 
- pentru acelaşi 111otiv, suprafaţa corpurilor de încălzire este mai 

o V 

1111ca ; 
datorită acui11ulării i11ari de căldură există posibilitatea unei inai 

bu11e echilibrări a variaţiilor ele consu111. 
Pe lîngă aceste avantaje in1portante, instalaţiile funcţionînd cu apă 

supraîncălzită 111ai prezintă şi urn1ătoarelc dezavantaje : 
- necesită ar111ăluri speciale rezistente la temperaturi şi presiuni 

111ai ridica te ; 
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- ex·ecuţia trebuie să fie foarte îngrijită, in special'- sudurile trebui~ 
să fie de calitate superioară ; 

- exploatarea trebuie să fie 111ai atentă ; 
- din cauza temperaturii mai i·idicate a suprafeţelor ele î11călzire, 

condiţiile igienice sînt mai proaste. 
La alegerea sisten1ului de încălzire trebuie să se analizeze urmă-

torii factori : 
- desti11aţia clădirii şi gradul ele co11fort cerut ; 
- for1na clădu·ii şi caracteristicile cle111entelo1· de co11strucţie ; 
- ,durata de folosinţă a construcţiei ; 
- combusfibiiu1 fo1osit ; , -

- cheltuielile necesare investiţiei ; 
- · chelttiielile de exploatare . 

. 

Sistem11l ales trebuie să asigure realizarea u11ei instalaţii durabilo, sigure 
în exploatare, uşor de întreţinut şi exploatat, estetică, să se poată executa cit 
ma· uşor, să per111ită folosirea de elemente prefabricate, să poată fj uşor acce
sibilă în vederea reparaţiilor şi a controlului (exploatare uşoară). 

Pă.rţile componente ale u11ei instalaţii interioare, care se găsesc la 
orice tip de jnstalaţie, sî11t ur111ătoclrele : conductele de dis tribl1ţic, co
loanele, legăturile la corpurile de încălzire, corpurile de încălzire şi 
arn1ăturile, cu dife1·ite fu11cţiuni î11 cadrul instalaţiilor. 

Co11ductele de distribuţie fac legătu1·a di11trc sursa de căld11ră şi 
coloane. Conductele de distribuţie care J)leacă de la sursa de căldură se 
numesc conduc t c de d u cere, iar cele care vi11 l;-1 sursa de căl
dură c o n d u c t e d e i n t o a r c c r c. 

Conductele verticale prin care circulă agentul ter111ic se nu1nesc 
coloane. Co 1 o an el e pot fi de el u cerc şi de î 11 to a r cer· e. 

Conductele care fac legătura di11tre coloane şi co1·purile de încăl
zi re se numesc co 11 d u c t e d e 1 e g ă t u i· ă. 

Sistemele de încălzire cu apă cnldă folosesc clrept age11t ter111ic apa 
cu temperatura sub 115°C. 111 mocl obişnuit, ten1peratura n1axi111ă în 
conductele de ducere este de 95°C si ele 75°C î11 conductele de 111-, 
toarcere. 

Instalaţiile de î11călzire c11 apă caldă se pot clasifica după cri teriilc 
prezentate în conti11uare. 

Dtlpă 11ioclul de Girculaţie a apei.există :/ 
- instalaţii de î11căl:li1·e cu a1Jă caldă cu circulaţie naturală sau 

prin gravitaţie, la care presiunea l1ecesa1·ă circulaţiei apei se realizează 
datorită diferenţei de greutate specifică dintre coloana de apă din con
ducta de întoarcere (n1ai rece) şi coloa11a de a1')ă din co11ducta de duce1·e 
(mai caldă, v . fig. II. 2 ... II. 6) ; 

- i11stalaţii de îr1călzirc cu apă c~aldă, c:u circulaţie prin po111pe. Ii1 
aceste instalaţii, pre_~~unea necesară circulaţiei apei se realizează cu aju
torul pompelor (v. fig. II.7 ... II.11). 

DtLpă am11lasarea coricluctei ele distribuţie, instalaţia poate fi : 
- cu distribuţie i11ferioară, la Cc11·e conducta de distribuţie este an1-

plasată la partea inferioară a coloanelor (v. fig. II. 2 şi II. 8) ; 
. - cu distribuţie supe1·ioară~ la care conducta de distribuţie. este a1n

plasată la partea superioa1~ă a coloaJ1elor (v. Ifg. II. 3, II. 5, II. 6, II. 9) ; 
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Fig. II.l. For1na în plan a r<'ţelclor de distributic-: 
• 

a - arborC'~C'e11 tă : b - inelară : 

T 

1 - conducte principale de> distril)uţie ; 2 - condt1cte de legătură la coloane : 
3 - coloane. 

- cu distribuţie 1nixlă, Ja C<1r e c> }J(1rtc c.li11 i11~talaţie <irc condt1cta 
ele el istribuţien1ontată în partec1 inferioară , iclr o altă }Jarte, in partea ~u
J)C' rioar3 (\'. fig. Tr. 4). 

Dilpă corifigiLraţia i11 7JlcL11 ci 1·eţelei el<' dist ribii ţif! C'Xistă : 
- clistribuţic arbo1·escentă (fig. II.1. ci), lei ct:11·c dintr-o conductă 

pri11cipRlă de distribuţie se r<1111 ifică co11clucte c.l() legătură lr.1 coloat1e ; 
- distribuţie inela1·[1 (fig. J[. 1, b), lă care ccJ11ductele de distribuţie 

for111ează u11 i11<.~t cl in care <;c.> ali111(~i1tea:ră colonnelc>. 
Di.Lpă leţ1ăti1 rc1 c·it atniosfe.7;!1. sînt : 
-- i11 stalaţii ele încălzire cu <lpă C<tlclă clcscl1isc, caracterizate JJri11 

aceea că sursa te1·1nică (C<lZan SclU schi1nbător c1c căldură), p1·ccun1 şi in
treaga instt-1laţie sînt per111ancnt i11 lt>gătură cu c.1t.111osfcra; 

- i11stalaţii cl0 încălzire ct1 c1pă C<:tlcJă î11chise, ît1 care gc11erritort1 l 
ele căldură 11u este în legătură clirectă cu c1tmosf0ra. 

Dii pă 1ii1 mă1·z1 l de co1id11 ct e care c1linze1zt<>ci:ă cor1Jilrile de i 11cal::ire, 
Îl1!:> t e1laţiile lJOt fi : 

-- i11sta]aţi i ele î 11călzire cu apă <'c1ldă 111c>nott1bulare (apR ci rct1lă 
printr-o singură co11ductă) , la C<1re sî 11 t r <.1corcl<1tc cor1Ju rile ele i11că l7irc 
('··fig. II.5, II.6 şi II.10 ... II.12) ; 

- instalaţ iile ele î11călzire cu CIJJă c<:1ldă bilubulare-, la care corpurile 
de î11călzire sînt racordate la el ouă cond uctc (de ducere şi ele întonr
cere, \'. fig. II.2, II.4 şi II. 7 ... II.9). 

Fiecare din i11.stalaţiilc cu circulaţie 11aturală sau p rin JJ01111Jc pot fi 
închise sau desch ise, a\·înd distribuţie inferioară, superioară sau 111ixtă, 
arborcsce11lă sau i11clară, deschise (î11 legătură directă cu at111osfera) Setu 
îr1cl1isc, a11011otubulare S8U bitubul<l r e. 

Alegerea unei scllcme este în funcţie de tipul clădirii, de înti11derea aces
teia, dăca-arc sau nu subsol etc. şi pc bnza unor criterii tehnico-economice 
bine funda1ncntatc. 

Dis tri bu ţi a i n I c r i o ară asigură alin1e11tarea cu apă caldă 
a coloanelor şi colectarea clpei răcite prin co11ducte i11ontatc ]a partea 
inferioară a clădirii (în subsol sau î11 C<111ale teh11ice sub pardoseală). 



Este schc1na cca ni ai ut i l i1ată, 111ui ales i11 ca1u1 c l ădirilor r u acopC'ri ~

terasă, tlcoarcre prezintă rna ri a \1anta j c, şi anu1ne : exploatare ma i uşoară, 

i11stala ţ ia p oate' fi gol ită integra l î11tr-un 5ingur punc t, poate fi controlată 

fără dificu ltă ţi , este f e ritu de îngheţ 5i 11C'cesită i lo laţii 1nni r edus<'. 

Dis trib u ţi <-l su JJ e r i o ară <1sigură alin1c'11tarea coloanelor 
pri11 co11ducto ele clistribu\ic nio11t<1te le:1 JJartcc1 superioară a clăd i rilor, 
î11 pod, lc.1 JJlafo11ul t1lti111t1lui 11i\ c.'l sc-1u ~ub fcr111cle 11alelor i11dustric.1lc. 
Se utilizcc1ză la cJădirile fără subsol S<lU fără j)Osibilităţi de a execute:1 
ca11c1lc teh11ice (u11de i1i,·elul JJî11zei ele <lJJă frcnlică este ric.1ic<:1t). I)rc
zintă clczc.1v<:1ntc-1jt1l ur1ci c.'xploc-1tări 111<1i clificile ( i11stc.1lc.1ţia se goleşte n1ai 
greu, }Jri11 111ai 111ul te ]Juncte de le:t be:11c1 colon11e lor, prezi11 tf1 }Jericol ele 
ir1t111elarc ,, încăperilor, ele î11gheţ cî11cl sî11t 111<>11tate în pod), cxecuţj<:1 

C'Sie 111ai dificilă, i'1r as1JC'CtL1l estetic lasă ele cloriL atunci cî11d co11c1uclcle 
se 111ontet1ză î11 î11că1Jerile situ<1tc la ulti111ul i1i\·el, 111ai ales cînd aceste 
C<1111ere sî11t ele locuit SclU birouri C'tc. 

Dis trib tl ţi FI i11 ix tă este c> C(J111bi111.1ţic el scl1emclor cu c.lis
tribuţie SUJJcrioc1ră şi el ist ribuţit' inferio,tră <:1\·înd atît a\'antc.1jcle cît ~i 
elcl'n\·a11tc1jele c1răte:1te 111·1i î11ainte. Se ulilizca;,ă la construcţiile prevă
zute JJarţi<1l cu st1lJ<;o], J)arţial ru )Jod, sc.1u cî11cl conclucte:1 ele d istribuţie 
se j)O(.rte 111c)11 ict 11 u111 <-ti ] <l L11111 l el i i1 C'l< tj c le i 11le1·1necl i<tre. el c o bi cei 1 <1 
JJ<;trtcr (î11 C<tzul clăe1irilor cu ter<1să şi fără st1bsol) ; î11 acest cnz, pentru 
coloc1nelc ele î11căl1.ire '>i tuate clcasu1)r<1 concluctelor de elistribuţie -
clisLribuţi<l t'Slc i11f0rioc1ră, iar 1J<'11tru C<)l<J"<t11c•lc situEltc eieclcsubtul con
cluctclor ele c.listribL1ţic - c.listribuiic-1 est0 ~>u1Jeric)(tr[1. 

D i .., t r i b ll l i a c:1 r ~)o re s ce n l ă cc., le cea 111<1i folosi tă scl1cr11ă , 
1<1 clădirile' ele locuit. Se.~ carnctcrizează JJrin C:l('<:C'c1 că cli11 co11clucta JJrj11-
ci1Jnlă se r<1111ifică în 1Jcr111C111enţă ~llte rc1CcJrcluri, astfel că age11lul tcr1nic 
parcurge clista11ţc i11cgalc <;i î11 consecinţă şi JJierclerile de sarcină pe di
,·crscle trc1sce sî11t, în gc11ere:1l, clifcrite. Die:1111elrcle co11ductelc>1~ atît ])f' 

ducere cîl şi pe întoarcere scael ]Jlecî11cl tlc la sursa ele căldu1~ă spre µu11r
tele de co11sun1. l)istribuţiC:1 ctrlJore:::.ce11tă prezi11tă ,1,·antajul u~ei in
,·c:::.tiţii 111e:1i reelU">C'. e1c.1torilă lu11gi111ilor si dian1etrelor 111ai inici, dar şi 
deza\'a11t<Jjt1l în CXJJloc1tC:1rc, e:1l îr1trerU])E'rii funcţionării tuturor coloa-
11c-'lor situttlc di11colo de }Jorţiu11l'<t a\·c1rir-1tă el co11cluctclor ele"' distribuţie, 
î11 C<lZ ele <lpariţic el tinei clefecţit111i. 

D j str i b u ţi <:l i 11 c 1 e:1 r ă prezintă u11 traseu c1l coneluctelor de 
distribuţie sub fc)r1nă ele i11el. Este c.1stfc'l co11cepută î11cît se rcalizcctză 
circuite eg<:tle ca lu11gil11i, lucru C<.1re crccc.lză co11cliţiile realizării pe to<1ie 
trc.-1seele el c1celor<1)i JJierc.lc~ri ele S<:lrci11ă, e:1cele:1)i dispo11ibil de presiune 
lcl baza fiecărei ccJloanc. J_.,t distributie:t inelară, diametrul co11cluctci elP • 
ducere, î11ccpî11d ele la surs<-1 tcr111ică lc.1 consu111c-1tori, sce:1de, în timJJ ce 
pc co11duct<:1 de î11 toarcere, ele 1<1 co11su111c.1to1~i 1 c.l sursă, el iametrul creşte. 

Distribuţicl i11clc-lră se utilizcctl'.ă î11 cJăelir·ilc înti11sc, î11 care corpurile 
de î11călzirc sînt c.1111plasale peri111clrc1l, co11dt1ctele de c.listribu\ie ur111ă
rincl perin1ctrul clădirii. 

Dist1·ibuţia i11elară realizeaLă o exploatare echilibrată, cle:1r datorită 
lu11gimii 111ai i11ari el reţelei c1e co11ductc (decîl în ca7ul distribuţiei c.1r-
bor('sce11te), in,·estiţia este 111ai riclicată, lotode:1tf1 i11st<:1la\ic1 nu se ponte 
îmJJărţi }J(' gru1Je sc.1u 1~a111uri în funcţie ele orientarec1 încăpcriJor sau în 
fu11cţie de orie11turl'(l faţ<1L1clo1~ clăclirii. 
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I„::i a legerea u1111i s is t em de dis tribuţi<' St' 11rmăre5 tc ca tra<,ccle conduc
t t•lor de dis tribu ţ ie să fie cit 111ai scurte pc11tru a a\·ca un consu1n de metal 
cit tnai redus, dar totodată trebuie să se rcali zc1c o bună ccl1ilibrare a in
st:i laţ iei c;; i o circulaţi e corectă a apei. 

/ ,\'TREB.il?I RI~C.1PITUL.4Tf\TE 

1. C'e se înţelege 1Jri11 siste111 de încălzire? 
~. Cite siste111c dt' încălzire există ? 
3. Care sî11l tJrincipalele JJ<"'Lrţi co1nponcntc cilc unei instalaţii interionrc df' 

încălzire? 

4. !)tipă cc criterii se clasificii instalaţiile clC' i11călzire Cll <11Jă C'aldă? 
i'i. Cat·c este caracteristica generală a instala~iilor <le încitlzirc C'LL apă caldă : 

- fun<"ţionînd prin qrn,·itaţic sau JJ01111Je ? 
- cu distril)Uţie inferioară, superioară sau ·11ixtt1? 
- cu clistril>u~ie arl)orcsccnt(L sau inelarii? 
- în cl1ise sat1 descl1isc ? 
- bitul>t1larc sau 111onotubulare? 

G. Care sh1t criteriile princiJJnle de alegere a unei scl1c111e de in~tala\ie de 
i11c5lzirc cu a)Jă caldc.i ? 

B. INSTAIJA.ŢJI DE INCi\.LZ.TRF: C:l.J „\r1Ă C' \LD.\ 
CU C'IRC~lTL/\TIE NATLTl-lAl..i/\ 

' 

Acest siste111 ele încălL:irc se 111e:1i 11u1110~te şi cu circulc1ţic JJri11 gr<l
vitaţi C' SRU pri11 tcrn1osifo11, clc.'r)c:trecc ci rcu1aţia llJJci se f8CC' gra\· j t8ţio-
11al, d<1torită cl iferc11ţelor ele JJrcsiu11c.1 , rezultat (11 difcrc11ţelor de tc111-
}Jeratl11:ă a Fll)ei din conducta ele clucere şi conclucta ele întoa1·ccre. 

Datorită tc111por<.-tturii 111ai rid icate, 8J)c1 caldă din cc-lzcu1, ct1 .i~rcL1l;.1tc 
s1Jecifică 111~1i i11ică, este î111pi11~ă de <lpa rece d in conductele ele întoar
cere cu greutate specifică 111ai r11[1rc ~i J)U5ă în c·irculclţie. Ci11d aju11ge 
în racliator, clJJa se răce)tc (o răcire se }Jroduce ş i pe co11clucte, cl rttorită 
JJierc.lerilor c1c.' căldură). re<:1li?î11du-sc.· <:1stfc.•l î11 }Jer111a11c11ţă cliferenţc.\ ele 
presil1nc 11eccsRră e:1sigurării circulaţicj. 

Fo1·ţa care cl ctc1·111i11ă circulaţi <.:1 e:1pci î11 i11s l<:1l1tţie rezultă di11 relaţia 

A 

i11 care : 

I I rcprc.•1i11tă 
li 

• 
)'11 Ş I '{i - -· 

(II.1) 

j)l'esiuncC:t eficc-tce, i r1 NI 111~ ; 
diferc11ţc-l de n i\·e l cli11tre i11ij1ocul caza11u lui sau al 
schimbatorulu1 de căldură şi 111ijlocul corpului de î11-
călzirc considerat, în 111 ; 
greutăţile specifice ale apei în condt1cta de ducere şi, 

res1Jecti', dl' în toarcere, î11 NI ni3. 

Di 1 for111ula II.l rc.'zultă că factorul cel i11ai i1npor ta11t este înăl
ţi1nea li. Pe11tru rcaliz~1rea }Jresiu 11i i 11ecesare funcţionării i11stalaţiei , 
c<1za11ul sau scl1i•m bă torul de călclură se a1111Jlc.tse<:tză în s ubsolul clădirii 
î11tr-o î11că1Jcrc c1e cele• 111ai 111ultc ori ~1clî11cită fc1ţă ele n ivelL1l ge11cral 
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• 

al subsolului cladirii. pc•ntrt1 a nvea <> î11alţi111c 71 cit 111Ri n1arc>. Astfel 
se rcc1lizea7ă o presi une clic;ponibi lă cît 111<1i 111are, la cel inc.ti clcfa\'o
rabil radiator, care este cel 111cti ele' jos r.,;i cel Jnai depărtnt de generatorul 
de căldură, radiator care c.1rc cea 111c.1i 111ică înălţi nie li faţă de sursa ele 
căldură. 

!11 fig ura II.2 este dată schema u11ei i11ste:1laţii de i11călzire cu c.1p5. 
caldă cu circulaţie 11aturală, bitubula1·ă , cu distribuţi e inferioară arbores
cc 11tă. Instalaţi e:1 este alcătuită di11tr-o sursă de căldură 1 (ce:1zan de î11-
călzire în c·are este î11căl1ită e:1pe:1), din corpurile ele încălzire 2, aşezntc 
în încăperea ce ur111cază ~1 fi îr1călzită, co11ductcle d e ducere 3, pri11 care 
apa caldă de la cai'an 111ergc• spre corpurile de încălzire. conductele de 
întoarcere 4, Cctre e:1cluc Hpa 1·ăcită de la corpurile de î11călzire 1<1 surs·i 
ele călclură, \ -asul de expe:1nsiune 6 )i co11ductele ele dezaerisire 5. 

111 sistcn1ul de îr1călzirc, \ 'olur11ul C:tJ)Ci nu este co11ste:u1i : ]J1·i11 creş
terea ten1pcraturii <1pei, \-01u111ul cre~tc (circa ..JO 'o <.lin \ 'Olu111ul i11iţial) , 
it-1r o dată cu rări1·ea apei, se 111icşorC?c-1ză. Va1·iaţiilc de \ 1olu111 e:tl e apei 
sînt 1Jreluate de către \ 'c.1sul de C'Xpc111'>it1ne. Deoarece \'c1sul de c.xpan
s iu11 e c·o111u11ică cu <ttmosfer e:1, pri11 el se clj111irtă ş i aerul din s is temul 
c.lc 111călzirc. Pe11lru <:t c.;e rce:1liza colectarea si C\'c1cuarec.t aerului, con-• 
cluctclc.• trebuie 1no11 te:1te cu J)c111tă, care să <-1sigurc evacuc.1rca c.1crului spre 
\ c1sul d e cxpc.111~iu11c>. Dt• oser11e11c~1. \'ctsul ele expans iune consti tuie ~i 
u11. elc111e11t ele sigurc.111ţă c.1] i11~tala\iei, c1eoe:1rece, fii 11c.I î11 legătură directă 
cu at111osferH, 11u se j)Ot rcc.1lizc.1 s upt'RJJrc'!->ÎLtni. 
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f'ig. II.2. Scl1e 111a unei ins talaţi i de încălzire cu apă caldă, 

b itubulnră, cu circ ula ţ i e naturală, cu di stribu ţie i n ferioară a r -
borescentă : 

1 - cazan : 2 - corpuri de î11c·[1 lz ire ; 3 - conductă de du
cere ; 4 - conductă clC' întoarcere ; 5 - conductă de dezaeri
sire ; G - ~·as de cxpan~it1J1(' ; 7 - rol)ine t de dublt1 r<.'glaj ; 

8 - arn1{1turi dt' î11 chidcrc. 
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~'ig. lI.3. Sche1na unei insta laţii de incă l/irc t'U apă caldă, 

l.>itubulară, cu circulaţie naturală, cu tlistribuţie superiouru ar
L>ore~c·t>n tu : 

t - 1 UL1tr1 • l - ecJrpu1 i cit> i11c fd1irt· ; :1 - conduelC1 de du
<'<'!<' ; 4 - C'Ondt1ctă de îritoarct•re ; 5 - \'HS d<' C'Xpan~it1ne ; 

fj - 1·ol>in~·t c]p dt1lJlt1 t·t>glnj ; 7 - ar·n1Cil11r·i d<' inchidc•1·i>. 

lnst::ilnţiile cu clistribuţie superioară (fig. 11.3) sînt preferate faţă de cel<> 
Ctt <listribuţie inferioară, în cazul clrcu lnţiei naturale, deoarece as lgurl'i o cir
culaţie n1ai activă, datorită plus ului de 1>res iunc rezultat <li n răcirea apei pt> 
conducta d e ducere. 

Ap<:1 î11 călzi iă ît1 cazan este cond11să p1·in tr-o coloană principală 
JJÎnă la ultimul i1i\'el sau pod, di11 C'<:1rc se rc1n1ific·ă conductele de dis
tribuţie. Conductele de întoarcere au acelctşi tre:1seu ca ~i în cazul dis
tribuţiei inferioare. 

Distribuţia 111ixiă (fig. II.-!) are cart1cteristicile de alcătuire şi func
ţion[1rc <1tît <1lc instalaţiilor cu clistribuţic} inferioară cit ş i ale celor cu 
distribuţie SUJJCrioară. 

Instalaţiile tic încălzire cu c·ircule:tţie llctlurală se pot realiza şi î11 

s ister11 111onotubular. Instalaţiile ele încălzire cu apă caldă monotubulare 
funcţionîncl cu circulaţie naturală se p1~oiectează nun1ai cu distribuţie 
superioe:1ră , pentru aceleaşi moti\'e c~1re <tu fost arătate la instalaţiile 
bit t.1 bti lc.tre. 

În instc-1le:1ţiile monotubulc1re, e:t )JC:l C'.:.tlclă trece succesiv JJrin mai 
i11ulte corpuri dP încălzire. Racorclurile de intrc.1re şi de ieşire a apei 
clin r·e:1clit1lor se lcc1gă la o singură co11ductă. In acest fel, corpurile de 
î11cţtlzire prin crtre apa trece succesiv prin1esc ~1pa cu o ten1peratură 
din ce în ce n1ai scăzută, întrt1cît î11 corpurile de• încălzire dinainte apn 
::t ced~tt C) pclrte di11 căldură . 
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T-'ig. TI .4. Sch <>n1a unei instala ţ ii de încfl lLirc cu apă cn ldi i bitu bulară , 

na t ura l ă, cu <lis t ributic n1i....: tă arbort'seen tă : 
• 

cu <· ircula ti c 
• 

I - c·azn11 : 2 -- col'pt11·i d<' înc[117il'<'; :l - condu<·l[t li(' dtlC<'l't'; -I - C'()lltluctc ele 
i11l<)<1l'ct•1't>; 5 - conductă tlt• dt'ZC1Prisi1·0; G - \.'US d<' CXJ)a11"it111e; 7 - rol)inf'te 

ci<.' dublu r<'glaj ; 8 - ar1nf1tt1ri ele- închjderc. 

Legc1rcct corpurilor ele î11călzirl1 poa Le fi rcalizat[1 î11 aşa fel încî t 
î11treagc.1 Cct11titate de apă cc 'i 11e j)ri11 C()loa11ă să J)i:1rcurgă toc.1te corpu
rile ele încălzire de sus pînă jos (în cazul distribuţiei superioare, f ig. II.5). 
sau ele jos î11 sus, cî11el elistribu\ia este il1ferioară. Acest siste111 ele legare"' 
'-.>e nun1e~te în serie ~i prezintă eleze:1\·anlajul că prin închielerea unui 
r <:1cli<1lo1· sau <-1 altui corp ele î11călzire se î11trcrupe funcţionarea tuturor 
celorlalte de pe coloa11ă care \.·in ciu1)ă cel care a fost î11cl1is ; totodat8 
suprafeţele de î11călzire ele la etajele infcrio<1re - cînd distribuţia este 
SU}JC)rionră, sînt i11uli nic.ti 111ari pc11tru (t obţine c1ceeaşi ceda1,e de căl
clură ; de aceea, îr1 acest CclZ nu se pot 111onta la corpul de încălzire 
robi11eic de dublu reglaj şi acest mocl ele legare se foloseşte num e:1i în 
clădirile unele i1u este necesară închiderea corpurilor de încălzire, cazul 
con\1ectoarelor la care elebitul ele căldură se J)Oc1tc rcglcl prin 111anevrareci 
cla1Jetei de reglaj. 

Legare1:1 corpurilo1~ ele încălzire ca î11 figura II.6 permite ca numcti 
o pc.1rte din aJ)a caldă CP viI1e pe colo;J11ă să treacă prin corpul de î11căl
zirc', i<1r restul, printr-o co11ductă de ocolire, la corpul de încălzire ur-
111ăior. La ncest sistc1n ele legare, funcţionare1:1 fiecărui corp de încălzire 
e:,te practic inelepenclentă, variaţiile ele clebit cc pot surveni pri11 închi
cier('.t unor;.t clintrc' cor1Jurile de încf1lzire fiincl destul de miei. 
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Fig. 11.5. Schetna unei instalaţii d e încăl zire cu apă 

caldă monotubulară, cu circulaţie naturală, cu distribu ţie 

superioară, cu corpurile de încăl7irc legate în seric : 
I - eazan ; 2 - corpuri de încălzir<' ; 3 - conduc tă de 
ducrr<" ; 4 - co11ductă dr in toa rcer<' ; 5 - \'as dP expa n

siune ; 6 - arn1ături de închidrre. 
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Fig. II.6. Sr he1Tia unei instal aţi i dt' încăllire cu apă caldă, n1ono
tubulară, cu ci rt ulaţic naturală, cu distribuţie superioară, cu 

corpurile de încălzire Iega t C' în paralel : I 
1 - caza n ; 2 - cor puri de încălzire ; 3 - C'onductă d0 ducer e' ; 

conductă de întoarcere ; 5 - \·as de expa11siu11C' ; 6 - robi11<'te 
d~ dulJlu rrglaJ; 7 - ar1nături de închidere. 
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Jr1 Cctzul i11slc-1 J c..1ţ iil<) 1· 111011oiubL1larc.~ e:.1 lc·ătuirea reţelei de clistribu~iP 
şi r1 centralei tcr111ice este lfl fel cc.'! în c<:1zul instalaţiilor bitubularc. 

Cu toate că instal c1ţiilc i11onotubt1la1·e e:1u 1ungi111i e:.1le conductelor 
nlai n1ici, co111pc.lrativ cu instalaţiilE' bitubulare, sînt i11ai estetice, i11ai 

u~or de 111ontat, se pretează l c.t prefabricc.lre, coloanele c:1vînd ciiametrc 
co11stante, şi conductele aglon1crează 111ai puţi11 încăperea, ele se folosesc 
111ai rar atît pentru cle1.c.-1\·c1ntc.1jele arătc.1te 111ai înainte, c·ît 111ai ales 
pentru fa1)tul că i1ec0::;ită supre:1feţc n1c.1i n1Rri c1le corpurilor ele încălzi1·e ; 
de ex0mplu în cazul radiatoarelor, econo111ia ele 111etc.1l rce:1liz1:1tă clin lu11 -
gimea 111ai 111ică ::1 conductelor este depă~i tă cu inul t de consu111ul de fontă 
cll rt.1diato<1relor. 

Sis temul de încăl zi re cu apă caldă funcţlonînd cu circ ulaţi e naturală se 
alege în cazul cl ădirilor mici, izola te, cu un număr r edus d e niveluri, puţin 

întinse pc ori zontală , av ind centrală termică proprie cu o pute r e instalatu 
~ub 100 k\V (90 OOO kcal/ h ). 

Avantajele acestL1i sisten1 sî11t : ~implitatea co11strucţiei şi exploa
tării, precun1 şi independenţa funcţionării ele orice sursă de energiEl. 
Totuşi, presiWlcc.1 dispon ibilă în acest sistem, creată ele c.liferen\e:1 llintre 
greu lăţi le specifice e:1le <.1pei de intoarcere şi aJe apei ele clucere este n1ică, 
de aceec1 raze:t de aciiunt.) este i11ică. Distanţa 111 ,1ximă pe orizontHlă clintre 
c c.1Lc:tn şi corpul cie încăJ1irc· a1111Jlt1::.;.1t cel r11 <1i cl(:lf~1\orabil 1111 trebuie s[1 

cleyJu~ească 25 . ::30 111 

l . Cure 'lînt J)<1 rţile con1ponente ale unei i11staluţii de înrălrirc cu apă caldu? 
2. Ce fac tor detcr1ni11Ct c:irculaţi;;1 8J)t>i într-o inc:;talaţio de înculzire la ca t·e 

circulaţia se face natural ? 
'.3. De ce în cazul instalaţiilor de încălzir<" CLl circulaţie naturală se pr<'fcru 

distribuţia superioară celei i11ferioarc? 
4. In ce condiţii se poate fllegc si<;tcn1ul de înc<ilz irc cu npt.1 caldă funcţionînd 

cu circulaţie naturală ? 

C. INSTALAŢII DE lNCALZIRE CU Al)Ă CALDA CU CIRCUl,AŢIE 
f)RIN POMPE 

!11 \·ederca măririi razei de acţiune a instalaţiei, precum şi pentru 
micşorarea d iametrului conductelor, circl.1laţia apei se activează cu aju
torul po111 pe lor. 

Instalaţiile de încălzire cu apă Cc1ldă cu circulaţie prin pompe au 
aceeaşi alcătuire ca şi cele cu circulaţie naturală, cu deosebirea că, pc 
reţeaua de distribuţie (JJe conduct~1 d0 ducere sau de întoarcere), se in
tercalează una se:1u 111ai 1nulte pompe. Pon1pele sînt pompe centrifuge ac
ţionate cu n1otor electric. Se prevăcl 111ai 1nulte pompe în scopul asigu
rării continuităţii în fW1cţione:1rc a instalaţiei. Fiecare pompă poate 
corespu11de întregii capacităţi a i11stalaţiei sau numai unei părţi clin 
capacitatea totală. In funcţie de lu11gi1nea reţelei şi de v iteza apei în 
C:()ll(lt1ctă, pierderile ele snrcină datorită frecărilor pe co11ducte ~ i :.1 re-

]6 



zist011ţel()r loc<tle (coturi , ra-
1nificaţ ii, arn1ături etc.) pot 
fi în insta laţiile interioare 
îr1tre 0,1 şi 0,5 dc1N I c1n2 ~i 
(\e 111axi1nun1 2 daN I c111'.! î11 
i11stale,1ţiilc de transport c.11 
călclurii le:1 cliste:1nţă. 

Sursa tcr111ică în cazul 
i11 ste:1laţiilor de î11călzire cu 
}JOn1pe ~e poate a 1nplasa fie 
în subsolul clădirii, fie într-(J 
clăc1ire pro1Jrie suprc1terc.1nă. 

Distribuţi cl poate fi 11r
bclresccntă se:1u i11elară. Ccc'l. 
i11t1i folosită este c.listribuţi<1 
<1rborescentă cu una snu -
rnai 111ulte ra1nuri. Jn cazul 
clistribuţiei a1'boresccnte es te 
c.lest11l ele greu să se rea
lizeze o echilibrare hic.lr[lu-

1 ică între coloan<c1 ce:J n1 <1i 
~1propic1tă de SW'Scl tern1 ică 

~ i ce;1 111ai înelepărlc.1tă clin 
C'Ll))ătu1 reţc.·Jei. J>c·11t1 ·u <.1 

r t''-1liz<1 C) ech ilibrare cît n1<ti 

l)u11ă ~i <t rl•,1li1c1 o ex1Jlo.1-
i,tre cit m<c1i sigură, distri

buţiet se alcătuic)ie di11 111ai 
1nultc rc11nuri . Pentru a C;t!::. i

.~urc..l f Ll ncţi o11c.1 rcc1 i11cl epe11-
t I c'11 tă <l fiecărei r~1111uri, 
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l' ig. I I. 7. In stalaţie <le incă l 1ire cu apă caldă, 
b itu bulară, cu d ou5 zone de p1·esiune : 

1 - conductfi de ducC're ; 2 - conductă de 
întoarce rt..• ; 3 - co11duc te ele dezaerisire ; 4 -

eh.i ar <1t unci cî11el une,1 cli11 ra111uri, în c<:1z ele avarie, se izolează pentru 
repa1·<tţii, fiecc1re 1'1J111ură \ ' C:l a\'Ccl asigurată i11ele1Jendent ~ i instalaţiile de 
aerisire. 

D eoC;1recc.' )JrcsiL111ee:1 111axi111ă la car e rezistă radi citoarele este de 
3 .. . -! cla N I c111~, în cazul construcţiilor îne:1 lte (peste 10 ... 12 niveluri), 
instalaţiile de î11călzire se reali1.ează cu m~1i n1ulte zon e de presiune (fig. 
II. 7). Conductele de distribuţie se 111011tează la plafont1l unui eta j de lc1 
1nijlocul clădirii sau se prevede un etaj special pentru 1nontarea insta
L:î\iilor i1u111it etaj telinic. 

in i11stalaţiile de î11călzire cu aJJă calclă cu circulaţie prin pompe se 
acloptă ele preferinţă distribuţie:1 inferioară cleoarcce nu există proble1ne 
legate de asiguraree:1 prcsiu11ii 11ccesarc ft1ncţionării instc.1laţiei. 

!11 figurc1 TI.8 este arălată scl1e111c1 u11e i i11stalaţii de încălzire cu apă 
c._1ldă, bitubulară cu distribuţie inferioe:1ră, în care conductele de distri
buţie se montează în subsolul clădirii sau în ca11al t c l1nic me,Ji~11. În 
:.1cec.1stă sche111ă, coloanele sînt c111n1e11tate cu apă calelă de jos în sus . 
Aerisirea se f ace }Jrintr-un sistc1n centralizat de ciczaerisire care colec-
1 e„1ză c1erul e1i11 î11treaga instaluţic )i îl evacuează pri11 vasul de exp .... 1n-
. 

s1une 

2 - rns tnlaţti de tncalzire centralL' şi ventilare el. a xr- n - c.d. 321 17 
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Fig. II .8. Schema unei instalaţii tle inc5 1 „ir~· (' U apă ('a ldă, bitubulară , cu 

circulatie p1 în pompe, cu d istributit' inferioară arbore'>rentă : • • 

?. - cazan ; 2 - corJJUri ele î11cf1lzirc ; :3 - condt1cti'i de d ucere; 4 - con„ 
ductă de întoarcere ; 5 - conductă ele <l<'zaerisil'l' ; 6 - ,·as <le.• c~pansit1nc ; 
7 - pompe de circulaţie; 8 - robi11C' t(• de> duJ)JU r c•g laj ; 9 - ar111ătur i 

de î11chiderc. 

Figura II.9 reprezintă sche111a unei insic.1 l c1 ţii ele î11căllirc cu "f)ă 
caldă, bitubulară cu distribuţie superioc.lră, ct1 ~11nî11două conclucie1e ele' 
distribuţie (de ducere şi întoarcere) montate î11 podul clădirii. 

Instalaţiile de î11călzire funcţionînd cu ci1·cul8ţie pri11 ponlJ)C se j)ol 
rec1liza şi monotubulare. Ele pot avea atît distribuţie inferioară (fig. II. I O 
şi II.11) cît şi superioară , cu legarea corpu rilor de î11călzire în seric 
(fig . II.10) sau î11 paralel (fig. II.11). l)c lîngă 1:1ceste schcn1e, în cazt1l 
circulaţiei prin pon1pe se utilizează şi scheme cu racordarea rorpu1·ilor 
de încălzire pe orizontală în serie sau în paralel (fig. II.12). Aceste 
scl1eme se folosesc în oazul h alelor inclustric:1lc sau al clăclirilo r cu u11 

număr mic de niveluri {l pînă la 2 ni\•eluri), cu corpurile d(' încăl1.ire 
amplasate pe aceea5i linie, legate la o conductă orizo11tală în lungul 
clădirii. 

Sistemul de circulaţie prin pompe, în condiţiile necesităţii de a a lu11e11ta 
un nu1năr mare de clădiri dispersate pe o suprafaţă întinsă şi datorită unor 
avantaje, a eliminat aproape complet sistemul de circulaţie naturală. 

Avantajele instc1laţiilor de încălzire funcţio11încl cu pompe sînt ur-
111ătoarele : 

18 • • • 
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F'ig. TI.9 Scl1e1n3 unei instalaţii (!c încălzire cu apă caldă, bitubulară, cu circulaţie 
prin po1npe, cu distribuţie superioară arlJorescentă : 

1 - ca7an ; 2 - corpuri de incfilzire ; 3 - co11dt1ctă de ducere ; 4 - conductă de 
întoarcere ; 5 - vas de cxp.:insittne ; G - }J01npc de circt1laţic ; 7 robinete de 

dublu reglaj ; 8 - robinete cu cep pentru golii'(' ; 9 - armături de închidere. 

- elatorită vitezelo1~ de circa 8 ... 10 ori inai mari decît în cazu) 
circulaţiei 11aturcue, concluctele au dian1etre l11ai mici. Diametrele mai 
mici ale conductei înseamnă o investi~ie rnni redusă şi un consum de 
111etal mai mic; totodată şi pierderile de căldură sînt mai mici, dato
rită suprafeţei exterioare inai mici ; 

- traseele conductelor pot fi alese cît inai economic, rezistenţa lor 
hidraulică nemaifiind strict limitată ca în Cc1zul circulaţiei naturale ; 

-- at1 o rază ele acţiune întinsă - JJînă la 300 m ; 
- corrJurile de încălzire se pot n10nta şi sub nivelul sursei de 

căldură ; 
- instalaţia poate atinge temperatura de funcţionare într-un timp 

mai scurt, din cauza circulaţiei 111ai acti,re a apei . 
Totuşi, pe lîngă aceste a\.·antaje, exi<;tă şi unele deza\'antaje, astfel : 
- exploatarea instalaţiei este mai pretenţioasă, necesitînd o supra

veghere n1ai ntentă a }Jompelor şi motoarelor ; 
- este legată de o sursă de energie electrică }Je11tru funcţionareri 

1notoarelor ; 
- din Cc1uza consun1ului de curent electric exploatarea este maj 

costisitoare ; 
- este mai zgomotoasă cli11 cauza funcţionării pompelor. 
in instalaţiile bitubulare modul ele legare la coloană a radiatoarelor 

sau a altor corpt1ri de încălzire are o i111poria11ţă deosebită, atît pentru 
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Fig. II.IO. Sch en1a unei instalaţii de încul7ire cu apă caldă 1nonotubulară, 

cu circulaţie prin pompe, c·u legarea cor1>urilor de În('ă lz ire în serie : 
1 - cazan ; 2 - corpuri de în<'[tlzire ; a - t·on<.luctă <.le dllc'L'I'C' ; 4 - con
c.lurtu de întoarvt:r0; 5 - conductă de c.lcz~1c·risir·p; G - \'a•; de cxpa11siunt-; 

7 - po1npe ; 8 - arn1ăturZ1 de î11cl1idert>. 
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1'' ig. II.II Schema u11 ei instalaţii cu apă caldă n1onotubulară cu circulaţie prin 
pompe, c t1 <.li s tribuţ ie inferioară, l'll corpt1rile dt· incăl1irc• lt>gate în paral l' I : 

1 - cazan ; 2 - corpt1ri de ir1căl1ire ; 3 - conduc:t<."1 ele tltlt't'l'C' ; 4 - conduct~l de 
înto:tt·ccre ; 5 - conductă de dc7acrisire ; 6 - \ '<lS de expan\iune : 7 - pompe 

dP C'i. culaţie : 8 robinete de dublu reglaj . 9 - ar1nt1turi de încl1iclere 
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rcalizarcc1 aeris i ri i cit şi JJenlru golirea de apă a r<1diato<Jrclor. în cazul 
descărcării i nslt-1laţici de încălzire IJCntru 1·evj z ii SclU rc1Jaraţii î11 C<lZ de 
a\·aric. Î11 figu ra II.13 sî11l arătate diferi te situaţii cc.-ire dctcrmi11ă dife
rite 111oduri de legare a r adiatoarelor. Î 11 f igurile TJ.13, ci şi I I .13, b sînt 
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Fig. II.12 Schema unei instalaţii de încăl 1 irc cu apă caldă tnonotubulară, cu 
circ ulaţie pri11 po1npc, cu raco1·<la r e p e ori 1ontală : 

J caza•1 : 2 - corr> df' încălzire : 3 - condurtr ele clucrre>; 4 - conductă ele> 
intonrcerc> ; 5 - conductă ele dczaf'risirC' : 6 - ,·as de ex1J:i11siunf' ; 7 - po111pe de 
cirt·ulaţ ie : 8 - robinetele de d u blu reglaj ; !) - arrnături de încl1idC'rc: 10 - ro-
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F ig. II .13. Instalaţii de încălzire cu apă caldă bitubulară -
n1odul ele reali zare a legăturilor la radiator : 

a - distribuţie inferioară ; b - distribuţie superioară ; 
c - radiator inontat în :,ac ; d - dezaerisire locală. • 
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Fig. II.14. Instalaţ ie de încălzire c1i apă caldă 

monotubulară - n1o<lul de r caJi7arc a legă-

arătate legăturile folosite cel 
i11ai curent : legătura conductei 
de ducere cu pantă descrescă
toare spre radiator, legătura 
conductei de întoarcere cu pan
tă descrescătoare spre coloană ; 
<lcest mod de legare asigură 
atît aerisirea cit şi golirea rt:1-
cliatoare1or prin inteP?nediul co-
loanei. 

turilor la radiat~r : 
a - fără conductă de ocolire şi f;1ră organr 
de incl1idere ; b - cu conductă de ocolire 
şi cu robinet de dt11Jlu reglaj ; r - cu con-

In figura II.13, b aerisirea 
se realizează prin coloane, iar 
partea de i11stalaţie de sub ni
\·clul co11ductelor de distribu-ductă de oeolirc )i robinet cu trei căi. 

ţie se gole~tc printr-un robinet 
de golire cu cep, n1ontat la bc1i'.C\ coloane' de întoarcere. 

In cazul unui radiator izolat inontat în sac (sub 11ivelul co:1ductelor 
de dist1·ihuţie fig. II.13, c), golire;:i se JJOHie face prin i11tennec1iuJ unui 
robinet de golire cu cep n1011t<1t la raclintor. În acest ca7, atît lC'gătura 
de ducere cit şi cca de întoarcere se inon lează cu pc.1ntă descrescătoare 
spre J·adiator. 

Cînd di11 cliferite n1oti\1 e nu se poate realiza aerisirea centralizată, 
aceast 1 se face local, prin 1nol1tarea 18 fiecare racliator n unt1i \rentil 
de aerisire. Legăturile se execută cu })antă crescătocire spre racliator 
(fig. IT.13, d). 

In i11stalaţiile i11onotulJul,11·c racljato.1rcle se pot lega î11 u1·mălo 1rele 
variante : 

- fără condt1ctă de ocolire şi fără organe de închidere, aşa rum se 
arată în figura IT.14, a ; acest i11od de legare prezintă dezavantajele care 
au fost arătate la instalaţiile ele î11căJzire 1nonotubu1are la c0rc circtJ.
lnţia se face prin gravitaţie ; 

-- cu conductă de ocolire şi cu robi11ete de reglare (fig. II.1-1, b), 
care realizează ca o parte din apă să treacă prin corpul de încălzire şi 
o altă parte prin conducta de ocolire ; blneî11ţeles robinetul de J·eglaj 
poale realiza şi dirijarea î11tregii cantităţi de apă numai pe conducta 
de ocolire : 

- cu conductă ele orolirc şi robinet cu trei căi (fig. II.14, c), crirc 
permi le distribuţia apei c1LIJJ<1 i1ecesităţi între radiator şi conducta de 
ocolire, precu111 şi dirijarea î11tregii ca11tităţi ele apă nun1ai prin radiator ; 
acest mod de legare este n1ai scL1mp d<:1torită robinetelor cu trei căi. 
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lNTREB_,.lRI RECAPITUI„.1TIVE 

1. Com;:-'araţi (arătînd ase111ănările şi deosebirile) o instalaţie de încălzire cu 
apă caldă a''înd circulaţie naturală ctt i.111a avînd circulaţie prin pompe. 

2. Arătaţi ase1nănările şi deosebirile dintre o instalaţie de încălzire cu apă 
cnldă n1ono tubulară şi una 1Jitubulară. 

3. Care sînt avantajele şi dezn\·antajclc unei instalaţii de încălzire cu apă 
caldă monotttbulară şi una IJi tubulară ? 

4. Arătaţi cum se realizează, în diferite situaţii, legăturile la corpurile de în
călzire dintr-o instalaţie funcţionînd ci.1 apă caldă. 



D. ASIGCR1\ REi\. FlJNCTIONĂRII INSTALATIILOR ' . 
Î11 c;1drul u11l'i i11stnlaţii ele î11căJzire centrală funcţionînd cu apă 

caldă, \YFJ.sttl de ex}Jc1nsiu11e are urn1ătoareJe funcţiuni im por tante : 
- f L1ncţiunea de preluare a \'ariaţiilor de volum rezu ltate din 

clilat~1re l şi contracţia t1pei din î11ireaga instalaţie de încălzire (cazane, 
conducte, corpuri de î11căJzire) , ca urmare a încălzirii apei de la o tem
peratL1ră de la + 10°C pî11ă la +95 ... 100°C, sau a răcirii de la + 90 ... 
+ 100°C pît1ă la + J 0°C, c:ltu11ci cîrld se opreşte funcţionarea instalaţiei ; 

- ele <.1 realizL1 colectarea şi e\'acuarea acrului din instalaţie ; 
-- ele <.1 asigura c<.1za11ele sc:1u schi1nbătoarele d e căldură, precun1 

şi a î11trcgii i11stalaţii î1npotriva pericolului ca presiunea în instalaţie 
să crească }Jeste presiunea adinisibilă, evitînclu-se astfel }Jericolul de 
explozie. Toate instt1lt-1ţiile ele î11călzire ce11trală cu apă caldă trebuie 
asigur el l,' î1111Jotrivt1 ctcci- 9 
denteJ01· C'Clre nr putc·1 sur
,-eni pri11 depăşirea para-
111etrilor pentru c;.1r0 au 
fost proiectate ; 

- de <:1 asigure:1 l1i

velul i11;1xi111 (la tcn1 pc

rature:1 i11axi111ă) cit şi i1i-
velul 111i11i111 (cî11cl inrsta-
Jaţia 11u funcţio11eni'ă) <tl 
apei di 11 instalaţie, î11 a~~a 
f e1 încît, la nivelul P1cl-
xin1, <1pcl să 11u llC'p5.-
Ş!:ască ])c1rtc·1 de stts ;.1 

\rasului, iar 1<1 11i\ L'iul 
ni inl.Jn, să i1u scadă i)rea 
111ult, în <1sa fe1 incit ae-• 
r ul sR 11tt l)oată J)ătrt111dc' 
i 11 i11st<.1la 1 ic si să c1Prt'-• • 
glezc bu11e:1 fl111cţio11c.lrc ~1 
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instal<1\ici. În tin1JJt1l în
călzirii )Î 81 răcirii c1JJCi, 
i nstal[lţia de încălzire ră-
111îne tot ti111pul Jîli11ă, 
variind i1u111ai i1ivelt1l aJJE'i 
în \ 'as ul ele expansiune. 

t------m~ax 15 / 

L----==-::-=::::::::-;;~=~1~----------1 

I11c;te:1laţiile de încăl
zire centrală cu apă caldă 
j)ot fi ]Jrcvăzutc cu Vc1se 
de expa11siune dcscl1ise 
sau cu \'ase de expansi
une închise. 

Vasele de expansi
une descl1ise (fig. IT.15) 
reprezintă o soluţie tradi
ţională folosită foarte 
in ul t datorită modului 
si1nplu d e realizare şi si
gur de funcţionare. Ve:1sul 

I 
I 

Spre 
consumatori' 

I ..--t=:i__. 

I 
---M--J 

De la 1 

consuma /ori .1 1 ,.-......, 

Fig. II.15. Vas de expnns iune deschis : 

1 - cazan ; 2 - ''as de expansiune ; 3 - conductă 

de siguranţă de ducere ; 4 - conductă de sigu
ranţă de în toarcere ; 5 - conducte de circula ţie ; 
6 - teu sau 1nufft de reglare ; 7 - conductă dP 
preaplin ; 8 - conductă de se111nalizare ; 9 - con-

ductă de aeric;ire. 
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de expansiu11e deschis se 1nontează în partea cea 1nai de sus a insta
laţiei, pe cea i11ai î11altă clăclire. Pri11 i11termediul \rasului de expa11siune, 
instalaţia este în contact clirect cu at111osfera. 

Vasul de expansiune închis (v. fig. II.19) este o soluţie nouă şi adop
tată ca 11ecesară o dată cu a1pariţia unor centrRle ter1nice n1ari, an1plasate 
î11 construcţ~i inc1ependente, cîteodată la dista11ţă mare de clădirea cea 
mai înaltă. In această situaţie, proble111a a111plasării vasult.1i de expa11-
siune este greu ele 1-ezol-\rat atît ca a r111Jlasa111ent cît şi ca }JrolJle111ă de 
rezistenţă, vasul de expa11siunc repreze11tînd o încărcare foarte mare a 
planşeului (5 000- 6 OOO claN) co11ce11trcltă }Je o su1Jrafaţă redusă, ele JJ0 
terasa clădirii. Vasul de expa11siu11e închis rezolvă aceste proble111e asi
gurînd totodată şi ft1ncţiile pe care trebuie să le încleplinească î11 in
stalaţie. 

1. MASURI DE SIGURANŢA LA INSTALAŢIILE DE INCALZIRE CU APA CALDA 
PREVĂZUTE CU VASE D E EXPANSIUNE DESCHISE 

Vasele de expa11siune .descr1ise (v. fig. II.15) se prevăc] 1î11 ir1stalaţiile 
de încălzire ce11trală, în care apa a1·e tc111peratura n1<1xi111ă ele 95°C, 
ia1· presiu11ea statică în }JUnctul cel mai de jos al ins tala ţi ei J1U de1Jă
~eşte 5 daN I cn12. 

Pe11tru î11depli11i1~ea rolului său, vasul ele expansiu11e deschis se }Jre
vede cu u1·1nătoarele conducte : 

- o ·co11ductă de siguranţă de dltcere 3 legată }Je ·co11ducta de ieşire 
a a1Jei di11 cazan sau schin1bător de căldură, ce asigură evC\cuarea aburului 
care s-ar forn1a în instalaţie, SJJre exterior. pe cale cît inai dire2tă. Ra
cordarea conductei se fc1ce pe ]<:1 partea superioară : 

- o conductă de sigt1ra11ţă de întoarcere legată la conducta de 
întoarcere a apei în caza11. P1-i11 această conductă se asigură ca volumul 
excedentar al apei dilatE1te să pătrundă. în \·as. Racordarea conductei 
se face la partea i11ferioară a \ rasului. 

Conductele de sigura11ţă de ducere şi de î11toarcere 11u trebuie s5 
aibă pe circuit i1ici o ar111ătt.1ră de î11chidere sau reglare, precum 9i nici 
o strangulare a secţiu11ii. Co1i.d11ctele se 111011tează cu pa11tă co11ti11uă 
spre vasul de ex1Ja11siune, spre a C\1ita forr11area de saci ele ae1· sau abur. 
Traseul orizontnl al conductei ele siguranţă de ducere 11u poate depăşi 

de 15 ori lungj111e<c1 truseu1ui \rcrticc1l ele deasU})ra ge11eratorului de 
căldură, măsurată (le la c:1cesta pî11ă la Cc)tul u11de conducta devi11e ori
zo11tf1Jă. Dia111etrul co11ductci c1e sigure:111ţă de ducere şi de î11toarcere 
se stabile~te î11 fu11cţic de suprc1faţa ele încălzire a caza11ului, dar 11u 
poate fi i11ai i11ic de 25 i11111 : 

- o cor1ductă de circulaţie 5 Cc1re face legătura î11tre conducta de 
sigura11ţă de ducere şi partec1 inferioară a vasului de expansiune (fig. 
II.15). Scopul ei este de a realiza o circulaţie a e:1pei î11tre conducta de 
sigura11ţă de ducere şi \•asul de cxpansiu11e, ferindu-l astfel de î11-
gheţ. Pentru reglarea debitului de apă circulat, pe conductă se prevede 
un dispozitiv de reglare (de obicei, u11 teu de reglare sau o mufă ele 
reglare). Conducta de circulaţie poate să lege între ele şi cele două 
co11ducte de sigura1îţă (fig. II.15). Această legătură se face atunci cînd 
nu există lJericol ca vasul de cxpar1siunc să îngheţe, realizînd nu1nai o 
circulaţie între cele două co11ducte ; 
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- o co:1duclE't de JJrec11Jli11 7, 111011tată in partea de sus a vas ului 
c1e ex1Ja11siune la 11ivelt1l n1<:txin1 ad111is al apei î11 vas. Co11ducta de prea
JJli11 s2 c811c1ucc, de obicc:i, la o chiuv-ctă cli11 ce11trala termică, se111ne:1lizî11cl 
foch istttlui că te111peratu1~e:1 la cazan o de1Jăşi L \ raloarea 11or1nnl5, volu111ul 
cic <.1pă clilatat fiind 111ai i11c.1re decît cel luC1t în c<:1lcu l ; 

-- o co11cluctă ele se111naJizc-1re 8 legată îr1 ]Jartea de jos a \rasulLti 
de expa11siu11c. Conclucta de sc11111alizare se co lJoe:11ră IJînă la cl1iu\.-eta d ir1 
sala caza11elor. La CaJJătul co11cluctei se ]Jre\'ecle u11 robinet de î11cl1 idere 
cc1re i1u JJer111ite scurgerea opei di11 \'c.1s. 11olu1 c-1cestei co11ductc este de 
a se11111aliza e:tti11gcrce:1 r1ivclt1lui 111ini111 e:tl a1Jei î11 i11stc1laţie, la u111plerea 
ctcesteia cu apă rece, 1·estul \rolu 111ului di11 \ 'e:1s ră111înînd rezer,rnt JJentru 
prelu aree:1 a1Jei d ilatate JJri11 î11căl...:i1·c ; 

- o co11ductă de aerisire 9 cc' se ridică deasupra <'lco1Jerişului cu 111i-
11i111u111 0,70 n1, JJe11trL1 a 11u fi c.1coperită de zăpadă, f runze etc. Conducta 
ele clerisire se i11011tcază în µrelu11girea conductei ele prea1Jlin sau ]a parten 
superioară c-1 vasului de CXJJc.111siune. 

Vasul de ex1:Jansiu11e c'sLe u11 rezervor di11 tablă cili11dric sau i:>ara
lclipipedic, \-O]Jsit în i11terior ~i exterior cu i11 iniu de plu111b, care se 
n1ontcază în poziţi e orizo11tală sau \rcrticaJă. 

P entru ca suprafaţa ele contact intre aer şi apă să fi e cit mai inică, evi
tînd as tfel di zolvarea a erului în apă (care duce Ia o corodare mai rapidă a 
irtstalaţiei), se preferă vasele de ex pans iune cu aşezare verticală . Vasele para· 
lelipipedice se utili ;:ează în s pecial î11 cazul i n stalaţiilor rna ri. 

Vas ul de expa ns iune se ainplasea?ă în pu11ctul cel 111ai î11alt al instala
ţiei , în p od, în partea superioară a casei scăr ii, sub plafonul ulti1nului nivel 
sau în tr-o încăpere sp ecial a1nenajată p c terasa clădirii, pc cit JJos ibiJ in 
apr OJ)ier ca coşului de fum, p entru a fi 1Jrote j a t î1npotriva îngheţului ; de 
multe ori pentru acest m ot iv se adOJJtă solutia 111011tării ' ' asului de expansiu11E' 

• 
chiar p c coş. 

Scl1i111bătoe:1rele ele căldt1ră care (olosesc ca age11t IJri111e:1r abur cu 
presit111e peste O, 7 clRN I c111 2 sau apă fierbinte cu te1111Jeratura }Jestc 
115°C vor avea circuitul secunclar leg<Jt la \ 'c-1su l de expansiune }Jri11 
aceleaşi co11ducte ca şi cc1za11elc de <-lpă CC'lldă. 

Scl1i111bătoe:1rele de căldură ce11·e folosesc clreJJt agent încălzitor abttr 
la }Jresiu11e 111a i 111ică de 0,7 dc.1N/c1112 s<1u apă calc1ă cu ten1pere:1tura de 
i11uxi111 u111 l 15°C se µrevăcl 11u111<:1i cu C) singură conductă de sigur~-tnţă, 
~i a11u1ne co11ducta de el ucere, deoarece Ji111itaree:1 te111peraturii di11 i11sta
J aţie:1 de încălzire este realizată pri 11 JJarc-1111etr ji de funcţio11are ai c-1gen
l L1lui pri111ar. Co11ducta de sigura11ţă are rolul de el \ 'el1icula excedentu l 
de c:1pă, rezultat di11 î11călzirea age11tului sccundc-1r, spre vasul ele expa11-
s iunc. Realizarea circulaţiei apei î11 co11ductc-1 de siguranţă şi î11 \rasul 
de CXJJa11siune se face printr-o co11ductă racordată la o coloană a1Jro
}JÎc1tă a i11ste:1latiei de încălzire. 

Exe1nplele c1rătate sî11t cele n1ai sin1ple f ii11c1 vorba nu 111ai ele u n 
singur cazan. !n cazul ce11trc-1lelor ter111ice i11ari, cu 111ai m u lte caza11e, asi
g urarea acestora se poate face ]Jri11 JJrrvederea ele conducte in div id u ale 
JJe11tru fiecare cazan sau printr-o si11gură condttciă de sigt1ranţă de clucerP 
şi o si11.gură conductă de siguranţă de întonrccre, d ian1etrele lor corespu n
zî11d ]JUterilor ter1n ice înst1111at e a]e cRza11eJor. 
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Fig. II.l G. Asigurarea cazanelor pr in 
conducte de siguranţă separat <' 
pentru fi ec:.i r c ca1an 5i ' 'as d e ex-

pansiunc ro1n u11 : 

1 - cazan ; 2 - co;idt1cte de c.,i~u

rantă de duC'<'rC' ; 3 - conduct:..' de • 

c;iguranţă de întoarcere ; 4 - ,·as 
de rxr:1n itlnC'. 

Soluţia cu conc1 ucte de sigurc:i11ţă 
pe11tru fiecare caza11 (fig. II. ln) este 
nc0cono111ică cli11 couza 11u111ărului 
niarc dr co11cl ucte ~i are deza\·a11tnju1 
că î11 cazul sco,1terii di11 fu11cţiunc n 
u nui cazan, î11 \'ederea executării llnor 
lucrări de rep[1ratii. trebuie scoe:1să cli 11 
fu11cţiune şi golită întreaga inst<1l<1~ic. 
Acest deza,·ant<1j poate fi eli111in.it 
1)ri11 pre\·cderca de \'ase de expa11si
ltne separate (fig. II.17), pe11tru fiec<1rt• 
c!aza11. Ficca1·e vas se din1ensio11e<1z::J 
;1stfel î11cît s[1 po<1iă prelua excesul ele 
<IJ)ă prove11incl di11 cljlatarc J)C11trll 
întreag~1 instal<tţie. 

Datorită nun1ăr11lui i11are ele co11-
clucte şi de \'<1sc ele expansiune 11ici 
(\Ceastă \'<1ria11tă r1t1 este ccono111ică . 
r11otiv pe11tru c;-ire se foloseşte soluţi8 
clP asigurare <l c 1za11elor Cll o si11gură 
<'ondltctă de sigurt:1nţă de c1t1cert' ~i 
rl0 întoarcrrL' ';i robi11eie cu \ 'C11til ele• 

' 
~1i,({Llr<111ţă cu trei căi de fiecare c<:tz811 
(fig. TJ.18). Robinetele cu trei căi SP 

111011 tcază (ttît !)C' co11ductt1 de cluccrt' 
cît )i }JC co11duclc1 ele î11toarcere, !)Cn
lru el putec1 <;Co:1tc i11clcpe11dent cli11 
fu11cţiu11c ficcRrc c11zan, fără el oprj 

fu11cţio11aro<1 restului ele caza11c ~i n 
î11tre~ii inste:1l;1ţii. Rol1inctcle ru \1011til 
ele s!gura11ţă C'lt trei căi se 111011icnză 

pe conductele de ocolire a \ <111elor de închidere C1le caza11elor şi c;î111 
prevăzute cu conducte de c\·acuarc în legătură tlireotă cu at111osfcrc1, 
ridicate la 111i11i111u1n 0,5 m clcasupra cazanelor, JJCntru a se e\.rita golire<l 
accidentală de apă a acestorc1 ~i <:1 se a~igu1~a legătura cu atmosfera chiar 
atunci cînd concluctele de sigurc1nţă ele cluccrc ~i î11tonrcere sînt închi se. 

2. MASURI D E SIGU RANTA LA INSTALi\ TIILE DE I NCALZIRE CU A P A CALDr\ ' . 
PREV /\ ZUTE CU VAS D E I:XP ANSI UNE I NCHIS 

Vasul de expansiune i11chis î11deplineşte acclea~i funcţiuni ca şi 
vasul de expansiu11e deschis, n1ai puţin aceea de colectare şi evacuare 
a aerului din instalaţii, ca1~e se fc.1ce prin vase de dezae1~isire. Se folo
seşte î11 cazul centralelor 111ari, cu u11 nu111ăr i11,1rc de cazane, în con
strucţie i11dc1.)endentă ampl<:1Sată la distnnţă de clădirile înconjurătoare. 
Vasul de ex1Jansiune închis prezjr1tă avantajul că poate fi aşez,1L p0 
pa1·doseală, cl1 i<1r î11. s1Jaţiul centralei, î11 c-1propiere1:1 cazanelor. 

I.Jrcluc.irc<:t \ olu111ull1i de 1:1pă rL'zultat di11 clilutc.1rc se poate ft:1ce prin 
}Ji·eluarea i11tc'gr<11ă într-u11 ,-as clc' cxpc.1nsiunc încl1is, soluţie ce se alege 
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Fig. II.17. Asigurarea ca1anelor prin con
du cte separate şi ' ' ase de ('Xpansiunc se

parate : 

1 - rnzane ; 2 - cor1dLtC'l<' de sigurunţ:'i 

de ducC're ; 3 - condt1ctC' de ~iguranl,<1 d<" 
întoarcere ; 4 - \Tase de cxpaesiunC"'. 
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Fi.~. JI.18. As igurarea ca;ranclor cu o 
singură conductă de siguranţă de cl u
cerc 5i întoarcere, cu u11 singur vas df> 

expansiune : 

1 -- razanc• : 2 - conductă c1e sigt1-
r~11\ă ele duccr0 ; 3 - roi1dltctă d"' 
sig•1rar1ţă d0 întoarcere ; 4 - ,·as de 
f'Xp:inc;iune: 5 - robinete ct1 v·<'nti l de 
sig11ranţă <·u trPi căi; 6 - conduct~ 

d" c\·acuarc. 

în cazul instalaţiilor i11 ici, la care \·olumul de [tpă ce trebuie preluat 
este 111ic, sau prin preluarea 1Jnr~ială a unei inici ]Jă1ii din \'olu111ul ele 
apă rezultat din dilatare, î11 vase de exJJc111siune î11chise, restul canti
tăţii de apă fiind prell1at de un ,·as de acun1ularc deschis ; această so
luţie < c adoptă în cazul instc1lnţiilor 111a1·i, pentru a reduce \'0lu111ul 
vasuJLti c.lc cx1Jc1nsiunc î11cl1is. 

Vasul de expa11siunc închis esle un l·ecipient sub presiu11c (sc fo
losesc cl1iar rQcipie11te de hidrofor), rnodul de funcţionare fiind foarte 
asemănător cu cel al unei staţii de hid rofor. Acest \'as este astfel con
ceput încît să poată prelua excedentul de apă l·czultat din dilatare ~i 
să asigure }Jresiunea de regin1 a i11stalaţiei. Pe1·ncJ de i11ediu elastic clin 
vasul de expansiune închis se realizează cu aer, abur sau un gaz i11ert, 
cu ajutorul compresorului de aer, buteliei ele azot, r acordului de abur, cînd 
se clispune ele acesta. Pentru clomeniul ele presiuni n1ai 111ari se uti
lizează azotul. 

Sche1na de legare la caza11e a unui vas de expansiune î11chis 1 cu 
preluare integrală a \·olu111ului de apă, este arătată în figura II.19. Ini
ţial, în \'asul de expa11siu11e se găseşte e:ter la presiunea atr11osferică ; 
prin u111plerea instalaţiei cu apă pînă lrt nivelul n1inim, aerul se co111-

27 



6 5 J 

CR 
1 ...... 2 

7 

O~-

rig. II.19 Va ') dC' C'xpa nsiune in cl1 i<.; 
cu prelua rea in tegrală a dila tă ri i 

a p ei : 

1 - \'a<; d<' <'X)')ansiunC' inchi~ ; 
2 - c;;icl[t dC' ni\ C'l ; 3 - 1nano1nC'
tru dC' comanclă : -l - scrnnalizator 
acu-;tic : 5 - s upa 1)[1 el<' siguranţă : 
6 - robinet el<' aC'risirc ; 7 - com-

pr<'sor ele aC'r. 

pri111ă şi prc"iiu11ea î11 \as se 111ăreştc C'î11cl in~talaţia începe să func
ţio11cze, ''olu1111ul r11ărit c-1 1 <:1J)ei !)ătrundc î11 ,·e:1s. fe:1cc ca per11c1 de aer să 
se co:11pri111c şi 111ai 111ull şi -;ă crcc-1scă J) re!:>iu11cc1 JJÎ11ă JC1 'tlloarea i11axj111ă 
cores1Junzăioc1rc' j)resiu11ii ele' rc·gi111 a instc1laţici, suficientă atît pentru 
,, î1111)icdicc1 J)rocluccrc'a 'c-1poriză1·ii clJJCÎ î11 i11st<1le:1ţic cît şi J)C:'ntru <l asigura 
u111plcrec-1 i11stc-1lc1ţici. Dacă a1Jc-1 clilat<:1tă <:1r co11ti11uc1 să intre î11 ,-,1~, }JresiuncC:1 
111axir11ă <11· creşte corcs1Jun;,ător creşter ii tcn11Jc1·aturi i 111axi111e }Jentru 
cc-1re inst<:1le:1\i<1 e:1 fost }Jroiectc1tă )i JJentru C'clre au fost reglate să i11tre î. 11 
funcţiL111c: clis1)oziti\'C'le ele sigure111ţă ele pe \ ' n'->Lll ele cxp<:lnsiu11c )Î ele }Jt' 
Cc1za110. 

Vasele ele..' C'XJJ<111sit111e î11cl1io,c se JJre\·ăcl cu urn1ătoarele dispozitive 
ele..' sigurc.111ţă ~; control : SUj)<IJJC' de sigurc_111ţă, i11dicator de' i1ivcl ~ i insta
lcl\ic de '>t'11111<1lizare (lCU~tică lc-1 c1ti11gerc•c.1 ]Jrcsi unii 111i11in1c ad111ise. 

C11zc111elc; se JJre\'ăcl cu cl isp()Ziti,-e c<:1re să e:1sigurc ncdcpăşirce:1 tc111-
]JL'ral urii ';ii <l JJre~iu11 ii ele regi111, <1st fel : 

cîle clot1c.1 su1Jc1}JC ele sigurC1ntc1 J)Cntru cl~igurarea ]Jresiunii ele . 
rt'a1111 · 

M ' 

cite t111 li111itt:1tor de.· te1111Jcrutură 111ontc1t JJe concluctc1 de ducere 
ce opre)tc funcţionHrec.1 ari'ătoruJ ui în i110111l'11tt1l in cc_1re ten1per~1turc1 
111axi111ă de rcgi111 a fost ele păşi tă ; 

C) i11stalH\ie ele sc11111alizar c' cic·ustică la ati11gerca te1111Jeraturii 
111c1~.i:111e e:1cl111ise. 

!11 figur<:1 II.20 este JJreLc11lc1tă CJ i11staJaţic cu \'as de ex1)c.1nsiu11e în
chis, cu 1)rc.>ll1arec.t JJc1rţic1lă ~t ,-olt1111ului c.lt' RJJă pro\·enib cli11 dilatnre. î11 

2H 

11 
De la cazan 

6 5 
3 ' 12 

12 r-. ::-T. ·--, / .r{n 12 \ 

9 10 r-- - --
/' I 13 2 / 

8 
.,.,...... ,- o 

I I • 

Fig. II.20 Vas de expa nsiune înch is c u pre luarea parţială a dilatării a p e i : 
1 - , ·as dC' cxpa11siunr înC'l1is: 2 - stirl[t de nivC'l : 3 - n1ano1nC'tru d<> 
con1andii : i - c.,e111nal izntor act1c.,tic : 5 - c;upapă de siguranţ[1 ; 6 - robinet 
de ncri<.,irc : 7 - prc<>ostat dC' C'on1anclă a pon1pelor de• adaos : 8 - eo111presor 
de aC'r; 9 -- \'a<; de• cxpans1u11c dcsC'his: 10 - pon1pC' de adaos; 11 - \'entil 
clE' siguran\f\ ; 12 - ,·c•11ti lc dt• rC'\inerl': 13 - arn1f\ tură dE' închidere 



111!>el (Jbi~11ui t 150/o cli11 \ ()lU111ul totctl C'Slt• JJl'L'lUclt ele \"RSU) el<.' l'Xj)tlnSÎ Ull(' 
închis, iar restul ele 85010 este tri 111i~ într-u11 \·as clL'scl1i...,. Vasul înch is 
]Jrcicl \ 'olu111ul de• e:tp[l cl ilatat JJÎ11ă cîr1cl se• ;1ti11ge o \'C:ll(>C:lre C:tpropi;Jtă 
ele cca 111axi111ă, cînd se elescl1 ide ,·e11 ii ltil de sigura11ţă ~i -;urJJlusul ele 
<lJJă ce n u 111c1i lJOcl te fi JJri111it de \'ctsul încl1is se t.ri 111itc î11 \'asul ele 
exp c..1 ns iune deschis . Cî11el te1nperc-1iur<:1 <t ]Jl' Î coboe:1ră ~ i se IJrocluce con
t rc1cţi <1 c i , la C:1t i11gcrt'<1 ni \ 'elului i11i t1 i111 ~i <l ]Jresiu11ii 111 i11i111(' î11 vasul 
ele CX/Jc1nsiu11e înc·h is, u11 }Jreso<.;i<:1l J11011t<:1t }Jt' \·as co111c111cl ă pornire<:1 
u 11ci po111pe ce:1re ,.,1 introduce clJJa JJrc.• l u;1tă clin \·e:1su l c.lcschis. Le:1 atin
gerea d in nou a 11i \'C.'lului şi a JJre'>it1nii 111e:1xi111e î11 \'t:tsul î11chis, func
ţio 11arcc1 po111pei se î11 lreru1Je. V 011 ti I ul ele' sigu rt:111ţă )i µ0111 pt:1 ele e:1li-
111c11 t<1re (acl<to<;) se }Jl'l'\'ăcl ct1 cîte o rc.>1.C'r\·ă 111011tată î11 }Jctra1e1. Vasul 
ele ex1)ansiune e!escl1is este u11 rezer\'or 111cl<1lic obişnuit ele forn1ă par<1-
leli JJ iJJe(i ică sa1.L ciJ incl rică. 

Centra lele t crn1i c<> cu ca 7a11 e as igura te p r in va s de ex pa nsiune închis tre
buie ampla sate la cli s tanţă de or ice c lă di re, în construcţii inde p ende nte, de
oarece va sele de expans iune în chise a u regim ul r ec ip ien te lor c; u b presiune s i 
intră în pre \' ederilc '(; i con t rolul ISCIR. 

! iVTREB.4-RJ REC,lPITC.J L.4Tl1'E 

1. Ce rol încle1Jlin€'<;.t0 v:-isu l de Pxpnn'lillnt• într-o i11stala\ie clt> î11cl'il/ire cu HJ)<i 
ea ldă ? 

:!. Cu ce eonductt' 'il' lcngu un va.., d1• t''\i)<111siu11L' (le-.c·l1is ;.i 1-.11111 pl-' t·urt> îl 
înclepline'ic i11 in-.. talaţie? 

:l l)t• Ct' pt• c·irC'uitul co11clt1ctelt>r c1e -..igura11ţ;.! nu St' 1nor1lt'.t/,v1 11ici u ar1nă

turu ~i 11u se )Jern1it <>tran~ulări ale '>L'l'\ iun ii eo11duc:tei "? 
4. Care sint păr\ilc c·oinpon en te ale unt'i inc;talaţii ele înC'ăl/ire cu apă calclit 

J)rcvâzută cu \'a'> de C''<p3nsiunc în('his, c·u J)relt1arl' totnlft sau parţial ;'\ n 
\·olu111ului d(' <lfJU dilatat? 

E. l'()M PE Dr: CIRClTLAT IE 
' 

î ntr-o i 11c.;t<.1le:1~ i c ele î11călzire c·u <.1pă Cctldă })Otll[JR ele ci rculc-1ţie ctre 
rol ul ele el ,·ehicul<:t flt1idul î ncăl1.itor î11 circuit î11chis. 

In sche111c1 in'->t<:1lc1ţici, J)0111pa trebu ie a1111Jlasc1tă <l~tfel încît să se 
<.1sigurc î11 bune.' co 11cl iţii elezc1cris ire<:1 i11stc.1le:1ţ Î ('Î, prccun1 ~i ]Jrescri}Jţia ce:1 
}JC co11clucte le clP s igure: 1 11 ţă să 11 u C'AÎS l (' 11 ici o 8r111ătură sc1u o strc.111-
g ulc1re el secţiu11ii (111011taree1 u nei JJC) l11JJC' JJC cond1.1c·tele c.lc -; igura 11ţă se 
consideră strangulc1re). l)e11tru el se rc'specta condiţiile ci(' sigure:1nţă, 
po111 pc.1 trebuie i ntercc.1Jc.1tă toldcaunc.1 du1Jă JJUnctul de 1·acordc1re <l condu c
tei ele sigura11ţă ele clucc're sau înaintt' ele' pu11ctul de 1·acorclart' a conduc
tei ele întoarc·ere, clupă cu111 po111pc-t este 111c>ntc.1tă JJC co11ducta de ducere 
~e:1u }Je conducta c.le î11toarcere. Ar111ăturile de închidere "><lU ele rcţine1~e 
cc se 111ontează pe circui tul JJ0111pei 11 u trebuie să i11flucnţc'zc asupra si
gu r<:t11ţci i 11 stalaţi ei . 

P e ntru buna funcţi onare a ins tala ţiei de încă lzire tre buie ca în orice 
1>unct a l i ns ta la ţiei (conducte, corpuri de încă lzire) să nu se prodt1că depre-
. . ~ s1un1 care sa permită pătrunderea aer ului din c-xte rior în ins ta latie prin ne-

• 

etanseităti. 
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Fig. II.21 . Mo11tarea pompei de cir-
culaţie pe conducta <le ducere: 

1 - cazan ; 2 - condl1Ctă de du
cere ; 3 - conductă de întoarcere ; 
4 - po1npă de circulatic ; 5 - \'as 

• 

de expnnsiune. 
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Fig. II .22. l\fontarea po1npej de circula
tie pe conducta de î11toarcere si con-, . 
ducta de siguranţă de înto~1rccre l egată 

p e conducta lle rcful:.ire a pornpei : 

1 - cazan ; 2 - concluctă de ducere ; 
3 - conductă de î ntoarcere ; 4 - pompă 

de circulaţie ; 5 - vas de expansiune ; 
6 - corp de încălzire. 

Cî11d pompa este J11ontată i)e conducta de ducere (fig. II.21) în în
treaga instalaţie se realizează o suprapresiune car·e nt1 permite păt1·un
c]erea aerului în co1·puri]e de încălzire. 

Singura situaţie î11 care acest lucru se poate întîmpla este atunci 
cînd, în ur111a unei avarii, i1ivelul apei din \Tc1sul de ex1Jansiune coboară 
la un nivel n1ai scăzut decît cota corpului de încălzire. Această soluţie 
])rezintă avantajul asigurării în instalaţie a unei suprapresiuni, o bună 
circulaţie şi dezaerisire cît şi o siguranţă cleplină a cazanului, dar şi deza
\rar1tajul funcţionării po111pei pe un circuit cu temperatura apei mai 
riclicată. 

Atu11ci cînd pompa este n1011tată pe conducta de întoarcere, conducta 
ele siguranţă de întoarcere poate fi montată fie pe conducta de refulare a 
po111pei, fie pe conducta de aspiraţie a pon1pei. 

Conclucta de siguranţă de întoarcere legată pe conducta de refulare 
<:1 pompei (fig. II.22) 1·ealizează o siguranţă deplină a cazanului, neexis
tînd nici o ar1nătură de închidere pe conducta de siguranţă, da1· există 
pe1·icolul ca aerul să pătrundă în instalaţie în anu1nite zone unde pre
siunea este n1ai scăzută. Pericolul cel n1ai mare există în zona corpurilor 
de încălzire situate în punctul cel mai înalt al instalaţiei şi pe coloana 
cea mai apropiată ele JJOmpă. Această soluţie se poate aplica ori de cîte 
ori este posibil ca vasul ele expansiune să fie n1ontat deasupra corpului 
de încălzire cel i11ai defavorabil, la o î11ălţime în funcţie de presiunea de 
regin1 a pompei . Pentru a se asigura buna funcţionare a instalaţiei, este 
necesar ca distanţa h clintre corpul de încălzire cel mai de sus, am
plasat la ulti1nul etaj, şi ni\'elul n1inirr1 al npei în vasul de expansiune 
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Fig. IT.26. De1acrisirea unei in
stalaţ,ii de încă l 1 irc centrală cu 
<li'.itribuţie superioară, cu \ 'as de 

clc1acris irc central : 

l - \'uS de dt'zacri::.irc ct>nt t al ; 
2 - v·as c1L· expansit111c. 
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F'ig. 11.27. Dezaerisi rea 11nci instalaţii de 
inc~i l lirc centrală cu distribuţie superioară, 

('U \ 'a'i ele dezaeri s ire central si vase de • 

de1aerisirc la capct~ : 

1 - vas ele dezaerisire central ; 2 - vase de 
dezacri"irt- la capete ; 3 - \as de cxpan

">i ltne. 

e.ste oprită. !nălţimea 71 a buclei se ;1legc î11 fu11cţie de presiunea 
JJ01111Jc i şi estt' cJută JJri11 proic,cl ; c.l e o1Jicci se }JrO\'ede o în51ţime între 
0,5 ~i 1 lll . 

Sistl~111t11 el<.' clelaeri<:>ire ce11lr~tliL<1t se.• realize,11ă }Jri11 conducte de 
CJţel 11egre de ;~/8" mor1tnl() ori1.011tc.1l pe J)lc.1fo11ul ulli111ului ni\ el. 

Di11 ' ' <1sc.•lc• ele clezc.1c.'t'isire, c-1c•rul este CVL1cu at 111n11ual pri11 manevrnrea 
\l('n Lilului cil' c.lL1'.l.c.1e ris}rc.'. 01Jer<t\i11 ele-' evc.1cuc.1re c.t <tt'rului se }Joate realizc.1 
şi c1uton1at J)rin \ 'cntile s pecic.1lc' al căror cost c•ste însă m a i r idicat. 

în instalc1ţiile ele încălzire c·t1 c.1pă c·c.1lc.lc1 cu cl i ::>tribuţic superioară, rc
c.1li.1,c.1rea cle.1.c.1eri::>irii in ste:1l<Jţ i ei este 111ai c·o1111Jlicată ~i se f ace astfel : 

- î11 cc.1zul insta le:1ţiilor puţi11 întinse pe orizontală, se }Jrcvcde un v as 
ele c.lczc.1erisire central lc.1 capătul coloanei principale ele ducere (fig . II.26), 
cli11 C<tre se r<1111ifică co11eluctele ele' distribuţi e SUJJerioară. Vasul ele d e1aeri
sirc central c1re ca scop liniştirc;:i circulaţi e i apei, JJrin rcclucerea viteze i, 
J)Cn lru a da p osibili tei te c-1erului să se se pa.r e cli11 apă ; 

- cazul cel 111<ti folosit este c.1cel'1 CLl dezaerisirea lc1 ultin1a coloan{1 
(fig. II.27). Acee:1stă soluţie se aplică la toc.1te i11st<11aţiilc înti11sc, cu ran1u1·i 
lungi , deoarece, datorită circulaţiei î11 acelaşi se11s, atît al a p e i cît şi al 
acrului, clezc1crisirea se JJOate rc~<1 liza în co11diţii i11a i bune . Conductele 
lle clistribuţie ele ducere se 1nontează cu pctntă asce11dentă, ele la coloc.1n·1 
}Jrincipală spre colocina cca 111di de1Jărtc1lă, uriclc, în punctul cel inai înalt 
c.11 i11stalaţici, ~c pre\·ccle u11 \·as ele cle7acrisire. Dc7aerisircc1 instalaţiei se> 
realizează la u1nplerec:1 instalaţiei şi c1in ti111p în tin1p î11 cursul exploatării, 
pri11 clcschiclcrca robi11ctului ele elC/c.lCrisirl' el \ Ti:1sului . 

f ,\ 'T REB. \nr n EC . 11) I'rc ' rJ.·1r11 • E 

l. Care sin t sisicn1cl t' de renlizurf' a de7.etc'risirii unei instalaţii de î t1~.:tlzirc 

cl1 apă caldă ? 
2 Prin cc se caracterizează <>i"t<'r11ele dC' dezaerisire n unei insta laţii de înc:~d

Lire <' li HJ).t caldc"i ? 

:'l - Instalaţii de tncălzire centrală şi ventilare. el. a XI-a - cd. 321 3; 

I 
I 

* 

~--



• 

3. Cu1n se rcali.tcazi't dczae1·i~irea ce11lrali7Hti't a ir1..,lnlatiil<>1' d<' inc:1l/ir<' <'li 
' 

apă caldă cu distribuţie inferioară? 
-1. Curn se realizează dezaerisirea centralizată 

apă culcllt cu distribt1ţie superiooră '? 
a unl•i instala lii de încălzire cu 

• 

G. TEHNOLOGIA DE MONTARE SI RACORDAl~E 
• 

LA INSTALATIE A VASlTLlJI DE EXJ)ANSIUNE • 

Vi:1sul tle expansiu11c eleschi-, esll' u11 1·ezer\·or part.tleli1)ipedit• 
(fig. II.28, ci) sau cilindric (fig. 28, b) confecţionat clin tablă neagră. Gro
sirnea tablei este în fur1cţie de di1nensiune<1 \rc.1sului şi va1~iază între 3 şi 
4 Jn1n (3 111111 pînă li:1 1 OOO 1 ; „ţ 1111n peste 1 OOO 1). 

Vasele ele expc.111siune tnici pînă lc.1 1 OOO l ">e ex~cută co1nrJlet închi~e. 
cele n1c1i 1nari sî1'lt JJre\·ăLute cu capi1c ele \ izită şi C()J1trol. 

Vasele (le exp<-insiune cilindrice se execută nut11~1i în t1teliere, cele 
parc.ilelipi1Jeclice se }Jot n1c)nlc-1 g<1t;J confccţionc1tc s<.c1u se execută la faţa 
locului, prin sudarea pereţilor \'asului, pereţi ce \·in gata prelucraţi pen
tru sudură. 

V asul de expru1siune deschis se <tşază pe suporturi clin le1nn, beton 
sau din p1~ofiluri de oţel, ele cel puţin 15 c:111 î11ălţi 1n(->. Distclnţc1 dintre \.·c.1~ 
si zid trebuie să fie c.le n1ini111t1111 15 c·111 . • 

Vasele de expansiu11L• se i zolei..1ză ll"'rr11ic:. µe11tru <1 fi f)f'<)lej<.1te cc>ntru 
îngheţului, i<tr ci:1 protecţie <.1nticorosi v[1 se \'OjJSl'SC ele clt)Uă ori în in tt'-
1·ior şi exterior cu i11iniu tle plu111b. I)er1tru jJrc.>tej<ll'l'cl ele îngheţ, îr1 cc.1zuJ 
montării în JJOdul clădirii sau J)e 111c1SÎ\'Lll cc>şului ele fun1, \'<1sele de ex
JJa11siune deschise se n1c>11lt><1ză î 11 C(1bi11e iLolc.1te c·c>ntrc.1 pierdc.•rilor ele căl-· 
du1·ă sau î11 lăzi cll' le1n11, spEt~iul cli11lrt> luc.lă ~i \' ilS u1111Jlî11du-sL' cu 
ru111eguş. 

Ci11d Vc.\sul ele CXJJUn~iune esle t11011tc.1t î11 c_•xlt•rior, iLcil(1ţi<.1 tL•rn1ică 
trebuie protejată con trcl in te111 pt'riilor. 
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Fi.~. 11.28. Vase de expunsiune deschise: 

o - paralelipipedic cu racorduri cu flan'?e; b - cilindric 
cu racorduri eu 1nufe : 

1 - capac ele vizită ; 2 - raC'ord pentru conducta de si
guranţă de ducere ; 3 - racord J)entru conducta de sigu
ranţă de întoarcere ; 4 - racord pentru conducta de C'ir
cula\ie ; 5 - racord pentru conducte de preaplin ; 6 - ra-

cord pentrtt co11clucta de sc1nnali7are 

I 
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I·'ig. I I .29. Montarea conduc telor • 
de legătură la un vas de expan-

s iune deschis : 
2 

100 1 

~-+- \I - -

- -o-.§ '(J 2 !?.. 
.._ ...... ~ -

1 - \ 'as de expansiune ; 2 -
conductă de sigttranţă de du
cere ; 3 - condt1ctă de siguranţă 
de întoarcere ; 4 - conductă de 
circulaţie ; 5 - conductă de 
preaplin ; 6 - conductă de se1n-
11al izare ; 7 - conductei de 

...._ '::::: c tJ " 
(J ..... cu :::> 200 
~tJ~ 

- - -
T 

Hl'l'i~i re. 6 

3 

Racordurile la vasele de expansiu11e se execută din : 
- m ufe sudate la vas, pentru dimensi11ni pînă la 11/2''; 

7 

5 

- ştuţuri de ţeavă cu flanşă, pentru diinensiuni mai mari ele 1 1/2''. 
Conducta de siguranţă de înto~1rcere se leagă la partea ele jos a va

sului ele expansiune (fig. II.29) . 
Conducta ele circulaţie se racordcnză la vas l c.1 150 mm de la fundul 

vusului. 
Conclucta ele pren1Jlin, n1ontt1tă lc.1 11ivelul 1naxin1 [td mis a l apei în 

\ 'ctsul de expc.1nsiun0, \ 'C:l avea capătul ele descărcare amplasat de prefe
ri11ţă în centrc.1lc.1 ter111ică sau punctul tcrn1 ic. Cînd acest lucru nu este 
posibil, se poc.1tL1 clucc l ei canaliza1·e pri11 inte rmediul unui sifon a1nplasat 
î11tr-u11 spaţiu protejat în1potri\'a îngheţului . 

Conduct11 de sc.1snnulizare se leugft lct 200 mm de la fu11dul vasului 
de expansiune, se concluce 1c1 chiuvet<t din St:tlcl caza11elor şi ar e la capăt 
niontat un robinet. 

Conducta de e:1c ris ire a vasului cie cxp<.tnsiune se va racorda p e lt.l 
pc.1r tea superioară el vasului sau la co11cluct,1 de preaplin. E <1 va avea sohin1-
bări ele direcţie pentru a împiedica 1·ealizcJrea unei circule:1ţi i a aerului în 
\ 'asul de expansiu11c. Conducta de aerisire se ridică în exterior, deasupr·a 
învelitori i, la mini111u111 0,70 n1. 

Vasele de expansiune închise, precum şi vasele de expansiune des
cl1ise (rezer\roarele de acu111ulare), anexă celor închise, se montează în 
cc.1clrul centralei ten11icc sau al punctului terrmic. Montarea este asemă
nătoare cu aceea a recipientelor de hidrofor . 

" Rezervoarele de acu1nulare deschise, si1nilar V<1selor d~ expansiune 
deschise, se c.0nfecţio11ează din tablă, în formă cilindrică sau paralelipi
pedică, şi se montează pe suporturi. 

Ve:tSele de expansiune încl1ise au rclCorduri pentru : 
supape de siguranţă : 

-- inclica tor de ni\'Cl ; 
manoinetru indicator ; 
intrare-ieşire apă ; 

• • - aer1s1re; 
instalaţie ele se111nalizare clCUstică la a tingerea presiunii m ini111e 

::1cl111ise ; 
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- con1e:111cla pon1pelor de e:tcle,tos (1Jresostut ~<:ll.t 111c1110111cirl.t ele co11lt1cl) ; 
- intrare pe11tru n1ediu elastic (aer, azot s~1u abur). 
Rezervoarele ele c1cu111ulare deschise se prevăcl cu racorcluri ]Je11tru : 

intrare clpă cli11 vasul de cxpan~iu11e î11chis ; 
- servicil.1 (alimentare po1npă de c1daos) ; 

• • 
ae1~1s1re · I 

})reaplin ; 
aolire · b , 

aJi1ncntare cu <..lJJă potabilă sc.1l1 tratc1iă. 

! NT REB..-lRJ flECAf:>JTLI f,,1 TIV E 

1. Care sî11t tnăsltrile ce trebuie luate J)entru µrot ejarea \'Rselor de expan
siune deschise ? 

2. Ce racorduri se prevăd la \'asele de f'Xpansiune încl1ise ? Dar la \' asele de 
expansiune dec;cl1ise (rezer\•oare de ac umt1lare) ? 

II. TEI-INOLOGIA DE CONFECŢIONARE ŞI MONTARE 
A V ASELOR DE DEZAERISIRE 

Modul ele realiznre a dezaerisirii insiulc1ţiilor şi de legare la vasul 
de dezaerisire este redat în figura II.30 pentru o instalaţie de încălzire 
cu apă caldă cu distribuţie inferioară şi în fig11ra II.31 1:>entr11 o insi.c.-t .,. 
laţle de încălzire cu apă caldă Cll <JisLribuţie su1:>erio~1ră. 

Reţeaua de co11ducte de 
poate exista pericol de î11gl1eţ. 

d ezaeris ire t rebuie să ocolească sp a tiil e în care 
• 

Vasele de de%::terisire se inontează în ii1stalaţii le ele încălzire cu 
apă caldă pentru ~1 colecta şi evacua aerul clin instalctţie. Se confecţio
nează din ţeavă ele oţel }Jrin suclu1·ă. Pe11tru i11stalaţiile ele 111ări111e obi~
nuită se foloseşte ţe<-1vă ele 100 X 4 ni111. Înălţin1ea vasL1lui esle de 
100 ... 600 n1111. Vasul de dezaerisire este p1·evăzut cu o 111ufă de 1·aco1·cl 
la instE1laţie de 3/ 81/ şi o lTIUfă de racord tot ele 3/ 81/ pentru ţcave:1 ele clez
aerisi1·e pe ca re se montează un ventil c.1 e aerisire de 3/ 8 v. 

Vasele de dezaerisire se n101i.tează în camere ferite de îngheţ, ele pre
ferinţă într-un gru1J sanitar, eleoarece la dezaerisi1·e robinetul de 3/81/ 
se ţine deschis pînă începe să curgă nun1ai apă. De aceea este bine 
ca teava de evacunre a aerului să fie dusă la o chiuvetă sau un la\roar . 

• 
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Fig. II.'30. Monta rea vaselor de 
dezaerisire Ia o instalaţie d e încăl

zire cu apă · caldă, cu distribuţie 

Fig. II .31. Montarea vaselor de deza erisire la o 
instalaţie de încălzire cu apă. caldă, cu dis- · 

tri b11ţi e superioară. 

inferi oară. 
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Fig. JI. :l2. \ Tase de dezaerisire : 

·1 
:S 

, 
--

--
--

-

a - \'as de d<'Zaf'risirr ,·erlical ; b - \•as ele dezaerisir<' orizontal ; 

/? 

1 - 1nufc-racorcl lu instnlaţ ic : 2 - n1t1fe-racord JJcn tru con el ucta d<' dezaerisire. 

In figura II.32 sî11t ctrătate două tipuri de vase de dezaeri~ire. Va
sele de c1ezaerisirc vcrtice:1le se folosesc în mod cure11t ; e:1colo unde nu 
există spaţiu s11ficie11 t lJe î11ălţimc se folosesc vase ele c1czacrisire ori
zor1tale. În figura II.33 este arătat 111odt1l ele 111ontare a u 11 ui ,·as de 
dezaerisire \rertJcal în ]JUnctul cel mai înc-1lt al unei co11cluclc. Co11duc
tele de dezaerisire se execută din ţea,-ă de 3/ 8" şi se mo11tcază cu o JJa11 tă 
de 3~100 spre ]JU11cte le cele 111ai î11alte. RacorcJarea d i11tre coloana ele clucere 
şi conducta de dezaerisire se realizează pri11 r>relungi rcc1 coloanei 
(fig. II.3-1). 

2 

§ 
R I 

§ 1 

-
3/a" 3/a" J foo 

Fig. II .33. Detali u de 1non
tare a vasult1i de dezaeri

sire pe o co11ductă : 

1 - conductă ; 2 - vas 
de dezaerisire. 

J1a" 

2 

I 
I 

I 

1 

Fig. II.34. Reali1area 
trecerii ele la o coloa11ă 
la conducta de dezaeri-

sire : 

1 - coloană de ducere ; 
2 - conductă de dez

aer1s1 re. 
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După teul sau crucea ultin1ei legături la radiator, coloana de ducere 
se inai prelungeşte cu acelCJşi dia111etru (20 ... 30 cm), după ca1·e se exe
cută o reducere centrică c1e la di1ne11siu11ea coJoanei la 3/8", dimensiu11e 
cu care se continuă pînă la co11ductele orizontc1le de dezaerisire. 

Aşa cu111 se vede }Je figura II. :32, VClsele de dezaerisire se pot C'o11-
fecţiona cu două capace şi ştuţu1·ile de racordare pe corpul de ţea\ră 
al vasului, sau cu două capace şi ştuţurile niontate pe capace. 

Desfăşurarea operaţiilor de co11fecţionare a unui \1as de dezaerisire 
este unnătoarea : 

se măsoară, se î11sem11eAză şi se taie teava pentru corpul vasului ; 
- se inăsoară, se însemnează şi se taie capacele din tablă ele oţel ; 
- se aşază capacele la capetele ţe\r ii di11 care se confecţionează corpul, 

se ajustează şi se pu11ctează prin suclură pc ţeavă ; 
- se sudează capacele pc ţea\iă prin sudură oxiacetilenică ; 
- pe11tru a putea 1no11ta ştuţurile de legătură, se inăsoară, se Îi1-

seamnă şi se găuresc capacele sau ţeava ; 
se curăţă, se ajustează şi se bercluiesc găurile ; 

- se măsoară, se însemnează şi se taje ţea\1a pentru ştuţuri ; 
- ştuţurile de 1·acordare se fixează de capac sau ţeavă prin punct<? 

de sudură; . 
- se execută sudura co111pletă ; 
- se controlează şi se cu1·ăţă suclurile. 
Vnsul de dezaerisire fiind co11fecţionat, sc }Joate trece la montarea 

lui în i11stalatie, • 

1 NT RE BARI RECAPITULATIVE 

1. Cc cli<c1111etrt1 ~i ce pa11tă lrel)ttic să aibă conductele de dezaerisire ? 
2. Unde si cun1 se nio11tează vasele de dezaerisire ? 

• 

:J. c::11m se confecţionează un ''as de dezaerisire? 



C a p i t o I u I III 

INSTALAŢII DE INCi\LZIRE CENTRALA FUNCŢION1ND CU ABUR 

A. SI.STEMUL DE !NCALZIRE CU ABlTR . 
ELEMENTE COMPONENTE. C-LA.SIFICARE 

!r1 s is tc111ul de î11că.lzire cu <1bur se utilizează elrcpt fluid încălzitor 
c.1 buru 1 ele joci să sau 111cdie prcs iu11 c. 

Al)LtruJ de înc1ltă presiune se utilizcctză 11u111ai pc11tru transportu1 
căldurii l c.1 distan\ă. Aburul pentru i11călzirc se foloseşte î11 special în 
cazu} clădirilor jndus triale , precu111 şi în c1ncxcle social-acl1n jnis trati\1e 
de pe lingă i11dustrii . Aburt1l se 111ai foloscş le şi în scop teh11ologic în : 
industrie. spălătorii, uscătorii, bucătării etc. 

A\·antajc lc î11călzi1·ii cu abur sînt ur111ăto<1rl•le : 
- dc.1torită co11ţinutului 111ic de apă. i11crţic1 ter1nică este n1ică, deci 

încălzirea c;e face în ti111p scurt ; 
- in,·estiţia e~te 111<1i redusă clccit i11 ce:11L1l c0lorlRltc s is tc1nc p rc-

1c11tntc• anterior ; 
- }Jericolul de î11ghe1, este 111ul l i11ai n1iC' 
Faţă de aceste a\·antaje. <; i~te:11ul de· î11căJzirc cu nbur }Jrczintă o 

se ric d e deza\·a11tajc. care fac CLl acest sic;tc':11 să fi e utilizat c1i11 cc în cc 
1nai puţi11, fiind î11locuit cu <1pn su1Jr<1î11cnl1.ită. De1.R\'antaje le cele 111ai 
i111poric.1 ntc s i11t ur111ătoarele: 

- reg larea centrală a te1nperaturii este llificilă şi din această cauză 
î11 cea 111a i 111nre parte a anului are loc o supraîncălzire a î11'căperi lor, 
d eci u11 consu111 de con11Justibi1 11ecficie11t. Reglarea ca11tităţii ele căldură 
cedată de corpurile de încălzire se JJoate fncc 11u111ai local prin ,~ariaţ i<1 
cc:111tităţii de abur acln1is . te111peratura î11 t i111pul condensării fii 11d ace
eaş i ; regla 1·eL-l cc11trală ]Jrin \·ari e:1ţia JJrcsiu11ii circ efect neînse1n11at ; 

- 1<1 oprirec.1 instalaţiei, corpurile lle încfllzire se răcesc fori.rte re
pede, S}Jrc cleosebirc el0 instalaţiile funcţio11î11cl cu aJJă caldă sau supra
î11că lz i tă, uncie, ci <1torită inerţiei ter111icc 111<1ri n <lJ)E'i , ele se păc;trează 
calcic şi după înccte:1rea fur1cţionării instalaţiei ; 

- tc111peratl1ra ridicată a corpurilor ele încălzire face ca co11diţii le 
de igic11ă să fi e me:1i reduse ; 

JJ ierdcrile ele căldură sîn t inari ; 
- conductele (î11 special cele de co11cl<•11c;c1t) se corodează ina i i·e1Jcde ; 
- instc1 laţiilc sînt zgo1notoc1sc î11 spccic.11 lc.l pornire. 

O instc-1laţic c.lc încălzire cu G1bur este c-1lcţ1t uilă clin ir-o sursă te1·n1ică 
î11 care S(' prepară a burul, corpuri S<1U Clp<.1 rt.1 l<.' ele' îr1că lzi re care p1·imcsc 
aburu] ele la sursa ter1nică }Jri11 co11elucLe ele distribuţie <:1 aburului. 
Aburul di11 corpl1rile sau aparat ele ele încălzire cedează î11 acestea n 
parte din căldura lui de , -ap orizare şi se condensează, conde11satul sr 
întoa r ce î11a1Joi la sursa ter111ică pri11tr-u11 s istc111 de conducte care co
lectează şi tra11sportă condensatul le:1 locul de produce1·e a abu1·ului. Nu 
se reco111a11dă e\7acuarea la ca11alizare sau }Jierclerea condensatului, de-
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oarece i11locuirc<1 lui cu aJJă tJrcJ<i<.;p<.tta c.li11 re~c<1, 11etralc.1tă, cu un grad 
de durila1f' rielicc1t, cluce lc.1 clcpunercc.1 el<' J)iatră JJC clc111entele cazc111ului, 
rcelucind }Jri11 <1ceasla scl1i 11bL1l c.lc călllură, c·rc~terC'cl consu111ului ele 
co111bustibil ~i 1nicsorarc<1 rc.111elc:1111e11tL1lui c;11·111ului. 

' ' 
Aburul ]Joate fi proclu~ î11lr-o cc'11tr<1lă t(•rr11ică, fie direct lc.1 par,1-

111clrii 11ec<:'Sc.1ri i11stalaţiei de î11cal/,irc~. fif' lct pclr<1111etrii 111ai ridicaţi ~i 
apoi redus lt.1 }Jrcsiu11ile J1ecese:1rc cliferi\iJor co11su111atori legaţi de i11-
stal,1ţi<?. 

Aburul 111ai poate fi 111at ~i cli11! r-<> rcţc,1 ele-' tra11sport ele înc_1ltă 
sau i11eclie JJrcsiu11c ~i i·eclus ln JJ<1rct111et ri i 11cccsc1ri î11tr-u11 pu11ct ter1nic 
sau î11ir-o staţie ele redt1cere a JJre::,iu11ii. 

Co11sL1111aiorii care se î11tîl11esc frcc\·c11 t î11 t1·-o i11slalaţie Iuncţio11î11cl 
cu abt11· sînl ur111ătorii : 

- corpuri şi c.lparate de î11călzir(' (r;1cli;:1Loc1rt'. SE-'rpc11ti11e, registre, 
acrolcr111c, baterii ele î11călzirc) ; 

utilaje de bucătărie (111c.1r111ilc, c[11c"111t'1C:' lJusculcinte, i11ese calde); 
utilaje pentru s1Jălătorii (111a!-;ii11i ele s1Jălc1t rufe, cazane ele fiert 

rufe) : 
- utilc1je J)e11lrt1 uscătorii (u~cătoarc..>. r<:1l<u1drc j)E-'11tru călcat) ; 
- - uiil,1je pc11tru spilc:1lc1 (ettI\'L' s tcrili1<1lnc.1rc', J)Upi11clc. autocla\·e). 

Cara<' tcristicile ge11eralc ale i11s talaţiilor de abur depin d in primul rind 
de p rcsiu11ca de r egin1 a a b urului. 

Î11 i11stnl,1ţiile de î11călzirc cu <1bur " t' folo':>c~tc, ele obicei. aburul 
sntur,1i (le joRsă JJresiu11e (pînă la O, 7 claN I c111'.:?). Î11călzi rea care foloseşte 
clre1Jt <1gt.)11t tern1ic aburul se JJ<)atc utili1.c.1 î11 clădirile industriale, la 
săli cu folcJsi11ţă inter1nitentă, în clăclirile c:1d111i11istrati\ c cu ,·olu111 111iC' 
de pc lî11gă industrij. 

I11st:1l<1iiilc' ele î11călzire cu itbt1r ele' jc1c.1să }Jre~iu11e clU i11 ge11crc1l o 
r<1ză rccl Ll!::iă e1e 1:1cţiunc (200 ... 300 n1) şi JJresiu11ec.1 necesară la cazan nu 
dcpă~cşt~ 0,2 ... 0,3 claN/c1112. D<1că ~1burul so foloseşte pe11tru utilaje 18 
bucătării, J)rcsiunea necesară lrobuie să fie 111<:1i n1are (0,4 ... 0,5 claN I c·J'11'2). 

Aburul ele medie ~i înaltă prcsit1nc' este folosii inai i11ult pcntrl1 
procl Ltcc·rc11 n11ei calele pe11 trt1 î11căl1ire, ]JC11 tru pre1Jararea apei calcic 
n1e11C1jt•re, lei utilaje din S}Jălătorii, tiscătc>rii, SJJÎic1le (utilaje ce folosesc 
abLtr 1;1 ]Jrcsiu11i ele 3 ... 5 daN I c1112), JJrecu111 şi l<1 utilaje cu caracter 
tch11ologic di11 incJustrii. În i11sl<1lc1ţiilc (le î11călLirc, al)urul de i11eclic' 
presit111e se foloseşte 1<1 <1li111c11t0rc,1 <IC'rot0r111t lor, a bateriilor de încăl-
7ire di11 i11stc1laţiile de 'e11tilare sau î11căl1ire cu aer rc.1lcl ~i a registrelor. 

I11::,ialaţiilc funcţionînd cu c1bur 5C pot clclSifica clupă criteriile J)rC'
zcntatf' în conti11UC1re. 

Di.lJJ[1 JJrc•siu11en aburului utiliZ<li sînt : 
- i11">t 1lnţii cit' joasă JJrc·siu11e (1)î11ă l<l 0,7 cl,1N/c111:!), 

i11st<1l<1ţii ele J11eclie prcsiu11c (0.7 ... 15 c.l<1N/c1112); 
- î11stal<:1ţii de î11altă presiu11c (JJCs te 15 elaN I c1112). 

DUJJă 01111Jlc.1sarc0 co11ductei ]Jri11ci})cllc ele clistribuţie a aburt1Juj · 
i11sL<1lnţii cu distribt1\ie su1)crinc1r[1; 
i 11.:;1,,1l~1\i i cu clistribuţie i11fcrio<1ră ; 

· i11sinln\ii cu distribuţie i11i"Xtă. 
l)u1Jă <11111)l<1s<-1rea co11ductelor ele C'(>11cle11sr1t : 

- inslc-1laţii cu conductele clc concle11sc.1L Ltscatc sau neînecate, atunci 
cî11d 11u111C:1i o }J<trtt• a secţi u11ii co11c.l ucit'i C'!-, te.' ucluti't c.lc co11densat ; 
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i11..,t<1ldţii C'll C<ll1tluclc inccc.itc sc1u L1111c·clc•, c1Lunci ci11d întreRg<1 
sc•c\iu11c el co11cluctei csLc ucl c1Lă 1<:1 co11clc11sat. 

Du1Jii sislc,111t.Ll ele t:1Ji111entc1rc c;1 C<ll.<111clor: 
<1li111c11ta1·e 1Jri11 curgere liberii c-1 co11clc11s<1tLLlui clirt'cL l<1 c<:1z<.111: 

- c.1li111e11tClrC forţată c·u ajutorul JJ01111Jclor. 
Du1Jă i1u111ărul ele conducte : 
- i11sl<1l<1ţii 111011otulJttlc.1rc, c,11-.1ctc•ri;,atc ]Jri11 cicccn C<l '1burul ~i 

C<>11clc11satul î11 coloe:1nc circulă î11 sc11suri clifc1itc {Jri11 aceea~i concluciă; 
- j11sl<tl<:1ţii bitubularc la C'<1r0 <tburul )i conclc11satul circt1lă î11 

co11ductc (coloa11e) cliferite. 
Prin co111binarcc1 acestor si~tc111c se rc'c1lizc<.11ă clifcrite ti1Juri ele insta· 

l<1ţ ii funcţio11î11d cu abur. 

C'a <i i la in s ta latii Ic <l e incăl 1.irc fun c tio n i nd c u a1J ă caldă, sc l1c111a ins ta . ' . 
laţiei se alege pc b a/a unei a nali/C tc111cinicc cli n pu11c t el e vede re te l1nic ~i 

cconon1ic, în funcţie d e t ipul clăd i r i i, dacă clădirea a r c subsol pc toată s upra
faţa sau 11un1ai pc o parte a cl ădirii , în funcţ i e ci <' î r1 t inderca s ubsolului, d e 
î11 tindcr ca clă diri i e t c. 

După C'LL111 s-c1 1:trăt<:tl, cu toate că i11călL.ire<J CLl '1bur prezi11tă a\1a11tnjc 
ele ordi11 C'I. 0110111ic (co11su111 de 111t'tal 1nai i11ic ~i i11\·estiţii 111<li reduse) , 
JJCntru celclc1lle dcza\'Clnt<1jc, î11 S])eCi<ll ele confort t('r111ic, igienă şi de con· 
c.,u111 de co111bustibil 111ărit, se foloseşte cli11 cc î11 cc 111e:1i re:lr. 

. . . . . 
1. Care sint d\'antajplc ~i dc/a,·a11ta j l'le ">iste111ului cit> încălzire c11 nbur? 

• 2. Car€' sint părţile con11')011ente ale unei instalaţii funcţio11ind cu al)tlr ? 
::i: Ce consu111olori de al)ur cu11oa7teţi ~i la ce paran1etri ai alJurului func-

. ': ţionenză ? 
• 

1. Care sinl c riteriile de c lasificare a instnluţiilor c u al)Ul' ? 

13. INf)'J'/\L/\TII DE ÎNC'.'\lJZIItE C'l I ABlTR 1)1·~ JC)A.SA 1)1-\ESillNE • 

• DLtpă jJo<>ibilitalecl ele a111plasc1rc <l ccJ11cluctclor ele î11toarccre a co11-
dc11satu1ui, i11~talaţiile ele î11căl/irc fl111cţio11î11cl cu abur c!C' joasă pre
siu11e pai fi cu î11toc.1rccre liberă (.l C<)11cle11salului (ctt co11cluctc tiscate sau 
t1111eclc) SclLl CLL î11toarC('rc' forţHLă tJri11 tJ<)J11tJcirc'. 

1. INSTALA'fll CU ll\'J"OA RCERl•,,\ LIBERA .\ CO.NDENSt\1'l .L Ul 

Pe11tru rcalizarec-1 instHlaLiilor i11terioare de î11călzire cc11trală cu • 
abur de joasă ]Jresiu11c, cel 111Zli clcs se folosesc scl1e111ele cu conducte 
bitubulare, cu clistribuţic.' supe1·ioc.1ră, cu î11lo<1rccrcc.1 liberă (l co11c1en
s~1tului pri11 C<>11cluctc ele C1>11c.le11"::><ll usc<tte (fig. III 1) Setu }Jri11 concllICtC? 
lle co11c.le11sc.1l î11ecate (fig. III.2). 

• 
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Fig. JII.l. Instalaţie d e incăl 1i rc c u abur de joasă presiune, cu di stribuţie supe
ri oară , cu ronduct~ de conclensat u scate : 

I - <"aznn c u abltr : 2 - s ti clă de ni,·cJ ; :J - dispoziti,· de siguranţă ; 4 - ror-
11uri de încălzire ; 5 - robinet dP dublu rc,glaj ; 6 - conductă de abur ; 7 - con 

ductc> de C"OndC'nsat ; 8 - i;jfoan<' dc> ronclC' nsa t : 9 - arn1ătură de- încl1idere. 

Aburul produs î11 caza11 la o tJres iune de regi111 inenţint1tă i11 per
r11~lnenţă la c.1ceeaşi , -aloare, datorită dispoziti, ·ului de siguranţă h idrau
l ic, ajunge printr-o co11ductă pri11cipa1ă de distribuţie verticală la co11-
c1uctele de distribuţie orizontale, 111011tate la partea superioară a clăd irii 
în pod sau c;,ub plafonul ultirnului 11i,·el. Conductele de distribuţie ali-
1nentează coloanele de abur de sus î11 jc>s. !n fu11cţie de n1ări111ea şi de 
întinderea clădirii }Jot fi un<t ::,au 111e:1i 111ulte ran1uri de distribuţie. Radia
toc1rele sî11t c1li111entate cu e:tbur di11 coloană J)rinlr-o legătură orizontală. 
Aburul i11tră î11 radiator cu o JJresiune JJUţin mai 111c.1re clecît presiunea 
c.1 L111osferică. Aburul, a\•înd greutatec.t specifică 111c1i ni ică decîi a aeru lu i, 
\ 'a pluti dea!:iupra acesluie:1 şi ,.a ocupcl \ '01u111l1l corpului de încălzi re- 'în
cepînd cu pc.1rlca superioară, î1npingî11d c.1erul s pre partea inferioară, de 
u11clc, prin conducta d e r o11densat, estc1 eve:tcuat î11 e:1t1nosferă. A bur u l, 
î11 contact cu suprafc.1ţc.1 111c1i i·ece c.1 co1·1Ju lui de î11călzi re, condensează 
şi cedează căldura sa latentă de vaporizare ca111erei ce trebu ie încălz i tă. 
Es te de dorii ca î11treaga ca11titate de alJur ce i11tră în corpul de încăl
zi re să condc 11 <:>cze î11 ClScl fel î11cît din racliator !:> ă nu iasă dccît con-

• 
clensat. Ace!:it lucru se )Joe:itc real iz<:t JJrin di111c11sio11area ro11ductelor 
reţelei de abur în aşa fel î11cîi presiunea cu care ctburul intră în corpul 
ele încălzire să fie foarte 111ică : 0,2 NI c1112 pe11tru corpu ri le de încălzi re' 
~i 0,--t N /c1112 1Jentru ape:1rc-1t e lc şi util <tjele ce folosesc abu r de joasă 
JJresiune. Deoarece i1u î11totdeaune:1 c.1cc..,t lucru este posibil. corpurile 
de î11călzirc se pre,·ăd c·u robinete d e dublu reglaj ca1·e realizează u n 
regle:1j loc<:1l lc.1 clc.1r ea î11 t 1 XJJloc.1te:1re c.1 i 11ste:1le:1ţiei. l{obinetele cit' d ublu 
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rcgl;1j si11t ele.· <1rcJa~i tip CLl cele folcJ~itc î11 i1 1'->lc1 l c1ţiilC' c.lc apă c;.1lciă. 

T..1a icşirc;1 di11 corpul de î11călzire se JJO<Jtc 111c)11ta L111 icu de reglaj care 
c.l ă JJOsibilitatc<l c;;1 î11treaga ca11tit<1tc ele <:1 bu r ~ă conde11seze. În cazul 
con')u111;1torilor 111c1ri. }Jcntru a se c\·it<l trece•rc.'cl c1buruJui în coneluctele 
ele conclc.'11sat. lc-1 i eşire se 111ontează cli...,poi'iti\ t' J)C.'11tru reţinerea abu
rului )i cc>11clc11saret1 lui integrală. Di~JJOZ ili,·cJc.• JJot fi sifou11c ele con
de11~c1t <.,e:1u a1Jarc1tc SCJJ~1ratoare de co11c.lc11sat. 

Pătrunc.lcrec1 <tbt1rului î11 concluctelc ele.' co11clc.•11sat trebuie c\·it.c1tă 
,1c'o<1reC'<.' JJ1·oelucc zgori1ote 11e1Jlăcute <;i i t111 ror1-it1111 ~upli111c11lc1r ele abur, 
rcspccti,· ele~ ro111 bustibil. 

f_,cgc1r l'cl ccJloe:1nelor la conductele ele clistribuţic se face pi·i11tr-c> 
buclă Jn p<1rtC'cl de deasupra ]Je11tru El i11trn 11u111cti ctbur fără condensat. 

!)anta l C'găturilor la corpurile c.le î11călzire SE.' f e:1cc în clŞcl fel încît 
să nu pc11n1ită ]Jătru11dcrea co11de11satului în ccJrpurilc c.lc î11călzirc. 

Co11cluctclc de distribuţie se 111011tec1ză cu J)l:lllL[l î11 se11sul curgerii 
(1burult1i. La cape tele fiecărei ra1nuri se })r c\·edc cîtc ur1 s ifon prin inter
rncdiul căruia co11de11s;:1tu1, for111at pc co11dt1ctclc ele distribuţie, intră 
î11 co11cluctc1 dt• cor1de11sat î111picdicî11d totocl<1tă ~i J)ătrunclerea aburului. 
S ifo11ul cc;tc c1lcătuit dintr-o ţea,·ă în for111ă ele „lî", un c1 c.lin ra111uri 
?ste legată 1<1 co11clucta ele abur, i<lr c0<1 l e:1 lt ă r<1111ură lc.1 C<Jnd ucta de 
C'1ncl c'11 ~e:1t. Cî11cl i11st<1laţic-1 nu fu11ctio11ec-11:ă. apel î11 c1111înd ouă ra1nurile 
2ste 1<1 <1cele:1ş i 11ivel. Atunci cinci instc1laţi c.1 fu 11c~ioncază, din cc.1u1:n 
J1·esiu11ii a burului. ni \·eJul c-1pei în rc.1111uri Ic sifo11ului c:-,te cJiferit : 111ai 
:iclic<1t î11 rc1111 u ra lcge:1tă la co11ductc.1 c.lc condc11s<1t şi 111ni coborită în 
ramura legată la conducta de abur. Cînd nivelul c.1pei c.ii11 ra111ura legală 
l a conducta ele co11elensat clepăşeşte pu11ctul cl0 r1:1cord<1rc cu co11d uct <1 
'le co11ele11~c:it. <:>Ltr1Jlt1sul de apă se 'c.1 scurg0 în clC'E'<tslă co11ductă rc,·e-
11i11cl l <t c;.1ze:111. lJ0111.ru a se asigure:1 î11 ]Jcr111e:111c11ţă coloa11a de apă. î11ălţi-
111ec1 sifo11ului trebuie să fie egală CLl c.1ceotl a colo[111ei de a1Jă corespt111-
zătoare presiu11ii ele regi111 a cazanului ]JlU"i 015 111, J)e11tru a se face faţă 
~ i cinJ e:1pELr s uprapresiuni de seu rtă dura tă. Cinel spaţiul 11u pe1"':11i le 
1no11tnrce:1 sifoanelor care au î11ălţin1e 111rll'C', î11 locul lor sc n1011tează 
aJJc1rate de' co11cle11sc1t. 

Co11cl uctele dC' co11densat se 111011 tea;,ă cu pn11tă spre caza11 la pl<1-
fonul subsolului sau 1<1 ni,·elul pardoselii. !11 figurcl III.l condu ctele de 
concle11sat sî11t uscate, deoarece sînt a1111Jlc1Sc1 tc~ clec1c;upr~1 11Î\'elului i11a
xi111 e:1! npci clin co11ducte:1 \·erticală ele î11to<1rccre a co11de11satului cinel 
inst,1laţi<1 ft111cţio11cază. 

!11to<lrccrcc1 co11de11salulu i 1<1 cc-11.an nre l<)C î11 felul ur111ător : cî11cl 
i11sl<1l<c1ţic.1 11t1 funcţionează (cazc.1nul ec;te rece), i1i\•clu l apei eli 11 ce:11.an 
se găsc'?ie Ici e:1celc.1<;>i ni\'cl cu cel al c.tjJe•i clin co11cluct e:1 ele co11de11sat. 
Acest t1Î\'C1 se JJoate obser,·a pe sticla ele 11i\•el montată pe doma caza
nt1lui. Î11 1110111c11tul }Jor11irii i115t<1lctţiei, JJrcsiu11ec1 aburului în caz~111 
î11c0pe ~ă c·rcc1scă şi î111pinge apa di11 co11eluclu ele conele11sat la u11 nivel 
111ai 1·idicc1t, pînă la cel corespu11zăLor ]Jre~iunii c.le funcţionare a ca/a-
11ului. Co11dcnsatLtl care \1ine din i11ste:1l<1ţic i11ăre)tc înălţin1ea coloa11ei 
ele apă di11 conducta ''ertica]ă ele co11de11':><Jt, JJî11ă cî11d presiunea exer
citată de c1c:eastă coloană de a1Jă este 111c.1i 111c.1re c.lccît presiunea aburului 
şi î1npi11ge î11 cazE111 o ca11titate de <tpă, pî11ă cî11cl rcc.1lizează di11 J1c1u 
ecl1ilibrul. Fc110111c11ul se repetă ciclic 111 tcJl ti111pul fu11cţionării caza
nului. Fe:1ţă ele cele arătate rezultă că cond uctele ele co11de115at uscaLe 
trc•buie ::;ţt fi e <.1n11)le:tst:1te la o î11ălţi111c' c·gc.1 l ă cu î11ălţi111ea e:1pei di11 C<l-
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lan II a]l<I. lcl Cel !'(' ~c adaugc.1 i11ăJţi111c·a C'Cl1i\·ale11la presiunii de rcgi111 
<1 cazanului P ~i <) ît1ălţi111c ele sigura11ţă fls de O.~O m pentru e\·entuale 
clc]Jăşiri c.1cciclc.•11tc1lc• ale j)rcsiu11ii tlt• l·egi111. 

Aşc1 cu111 S<.' \'eclc cli11 figure:1 III.l, cî11el se' ">lc1bilc~tc înălţi111ca s[1lii 
C'c1zanelor, trc 1buie să se ţi11ă sca111C:1 ele î11ălţi111ca l<1 care trebuie n1011lcltă 
conduct<1 ele co11cle11sat llSC<.ltă i11clusi'' spaţiul n eccsc-11· asigurării par1tc
lor şi ;:1 lL1crărilc) r JJc11tru rc<:1liz<1rcc1 î111bi11ărilor sudate, 111ontării co11-
c.lucte lor şi {l lucrărilo1· ele izolare şi , ·opsirc. 

Co11cluctelc ele co11clc11sc1t uscc.1tc sînt JJrc\·ă/Ul<.' î11 JJUnctul c.le lc'gă
tură cu co11clucle:1 \ 'crtic<:1lă, cu o ţee:1,·ă c.le aerisire c.le :3/8 .. . 1/2" care 
scr\·eşte 1<:1 t'\'<.1cu c-1rec.1 aerului di11 i11 sle:1 J c.1ţie lc.-1 JJOr11irea ci ş i la i11tr<1rec..i 
Eterului î 11 i 11stc.-1 le:1 ţ i e 1 c-1 o IJl'Î r ea ei. 

I11st<:1 l <:1ţiilc1 ele î11că l zirc cu ul)ur c.ic' jo<1să prc1s iu11e lJot fi ~ i cu 
cli strjbuţic• i11fer ioc1ră (fig. II1.2) . .Soluţia cu clistribL1ţie infcri oc.1ră se 
::doptă c.1tL1i1ci C'Î11cl î11ăl~i111c1;1 !-i ub ..... olului JJerrn ite 111c)11L,1rc~t c.1lît ~1 ro11-
clL1cteJor ele c1bL1r cit '?i el celor J)C11lru colectc.1rcc.1 co11clcnsatului ; est e o 
soluţie 111c1i c•stet ică (conducte le se 111011tcază î11 spe:1ţii speciale, i1ccircu
lc.1te) şi 111c1i U)Or ele.' exploatat <;> i î11trcţi11ut . . )i lct c1cec-1stă scl1en1ă, con· 
rlL1ctelc· ele C<>11clc•11sc.1t }Jot fi uscate sa u î11ccc.1tc'. 

Alcătuirt'<1 i11st<11clliei si tll()Clul ele fu11ctione:1rt• sint accleasi ca c;i în 
' . . ' ' 

c:1zu1 d i '>l ribL1~i c i '>Uperioarc. Cî11 cl 11L1 este po~ibilă 111ontarea co11clLtctci 
ele concle11sc.1l cle,1s up1·a 11i\'C lu lui cel 111[1i ri clice:1 L c-11 apei co11cluctC1 
de î11toe:1rcerc· le:1 Cctz e:1 11 (co11c.luctc· usce:1te), se JJrc\1 ăcl c·oneluctele de con
densat î11ccalc.>, 1110:1tc.1te sub 11 i\ L1 lul aJJei clin Cct/<:111, c.1s tfel î11cît ele 
ră111î11 î11 1Jcr111e:1ne11ţă }JJi11e cu ClJJă. cl1iar atu11ci cî11cl i11stalaţia i1u fu11r
\ionează. I.Jcl ii1·,tc-1l<1\iile cu co11cle11c...i1l î11C('at 11L1 st• 111t.ti }Jre\1ăc1 la C'<tpe-
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l•'ig. II I.~. Insta laţ i <.· de î11că l~ i re cu abur de joasă pres iune, bitubulară, cu distri

bu t ic in ferioară, cu co11duc te de condensa t înecate: 
• 

J - cazan clt' al>ur; 2 - s ticlă dt> ni\C'l; 3 - dispozi t i\· de siguranţă ; 4 - corpuri 
ele încălzire' ; 5 - rolJinf't de: dt11J lu reglaj ; () - conductă de abur ; 7 - conductă 

de conclc11~at; 8 - co11ductă eh• ae1·i~irc ; 9 - arn1ăiură de i11cl1idere. 



• 

ll · l l' r<1111 u1·ilo1 · c;, 1 u l < 1 1), 1zc.1 C'Ol<)C1t1l' 1 cH· s i f O< 111t' c10 C'<)l1<.l c.•11 c:;~1 t, el con rc'C'l' 
c.1pe:1 car e se găsc~tc î11 }Jer111c1nenţă. î11 l<><:1tă secţi u11oc.1 concluctci ele 
colectare a concJe11';e:1lului, nu pcrmilc sCăJJări ele ctbur clir1 conduct0lC' 
llc clistributie sc1u coloe:111e . • 

Aerisire<:1 se rcetl izcnză ]Jrintr-o co11cluclă de ac-'risi rc colectoare, r11on 
t.e:1tă orizo11tal lc.1 cirCf1 0,3 m deasupra 11ivclului 111e:1xi111 cll c-1pei în i11-
st<:1lc1ţie în t i1111Ju] funcţio11ării (v. fig. IIT.2). Lc_1 C<:lJ)ătul c·o11clltCtC'i <ll' 
~1erisire se pre\'eclc o co11cluctă pc•11trL1 t'\'c1ct1area e:1crului Cfl )i în Cc1zul 
concluctelor de conclcnsat uscate. 

Sî11t situc_1ţii cî11cl concluctele ele clistribuţic se }JOt 111ont~1 î11 c:;ubsol 
nu111c1i într-o JJclrlc c_1 clădirii, }Jcntrtt rr-,t pre\'ă'lî11clu--,e 111c>11tarea con
clttrlclc>r î11 JJctrtc~1 ele su s la ultin1ul 11i\'l•I. Î11 e:1cesl Cel/., cli':itribuţia este 
111ixtă (fig. IIJ.:3), clc'O<Jrec·c <> pe:1rte cli11 clăclire este cu clistribuţie i11fc
rioară, ia1· o c:1ltă pc_1rtc cu clistribuţic S UJ)Crioară. Î11 figltra ITT.3, întonr
cerec1 condensatulLti se' f <:1cc tot ]Jri11 căc.l t~re liberă cu concluct.e de co11-
clcr1sc.1t uscc1te. Î11 cc1zul trascelo1· lu11gi, c.li11 loc în lor 'lt' fclC ruperi ele 
pc1ntă, u11de trelJLtic pre\·ăzute 'lifo<:1ne ele conclcnsat. 

În instc1laţiile 111ici !)C poate• c.1c.lc>1Jl<1 ~i scl1cn1<1 111011otub cu clistri buţiL' 
'>UPL'rioară (fig. III.-!) -,c.1u inferioc.1ră (fig. III.5), cu concluc·tL' ele condens<1t 
uscc.1te sau înec<:ttE>. Deosebirt'<:l f<1\ă c.lc sistemul bit.ubulflr constă î11 
c1ceee:1 că aburul şi CC)11clcnsatul circulă î11 <lccen~ i concluctă , cl<1r în sensuri 
c.liforite. 

Dez<1\'c1nt::1 jL1l clCC.'stLti s istt'111 este ctcelc.1 că <lcrul (H.;te C'Vncunt cli11 
i11s tc1 lu\ ie ]Jrin C<>l'!)Urill' de î11căl.1irc>, 1(1 C'iJl'U trebuit' rlll)ntate ve11tilt' 
Cit• (.lt'Z<lt'l'ÎS ÎI'l' C.1Ul0111<lll' fJe11trU l'\ (l{'UC.ll'l'cJ ~Î clCllllÎSÎ<t cll'l'U]Ui, \ 'ell lÎ}L' 

cc.ir<.' <lU un c.·<>::.t riclic'<.tl ~i 111C:irt''-;C \ <tlc>.1rt•<1 it1\'t>stitic.·i • • 
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l·'i;.:. 111.3. In stalaţie de în căl zire c t1 abur ele joasă presiune, bitubulară, cu di o;
tribulie n1Lxtă, cu condu ct(' de- conder1snt uscate- : 

• 

1 - cazan de abur ; 2 - sticlă de 11i\'Pl ; 3 - elispoziti\' elf' <.;igl.1ran\:1 ; -i - corpt11·i 
ele încă lzire ; 5 - rol)inct ele dur)lU reglaj ; 6 - conductă de al)Ur ; 7 - condt1c t.1 

ele conc!l'n' at ; 8 - ...,ifon df' co11d<·n-.at , 9 - arn1ătură dP închidere. 

45 



-~ -· 
- .a. -- -- -~ 

i>4 """ 1'I ~ ,., ........ 

~ - - -- -- --- --- - --- - -
6 I. 

t 
I 

' f -(>4 >1>ol 
6 /I. G 

~ 
, -- ~ l<t-

' ~- -- - . --
5 6 6 

I t ~ -(.J ~ ' „ 6 5 "6 

~ ..... -- -
C'"' 

I l*-
• 

~ - -· 
~ ----- -- VB--1 v 8 I 

7 9 „ 
~ ~ I " • 

I (~i 2 

I 1~ 

~- CJ 

) 

-- ,_ _ -- --~ --- - . 
. - ----· ---- -- - - + --, -; 

8 „8 
7 9 '/ 

~ I . ; '.I I 

2 (I~ I - I 7 

CJ j 
.~Z'7'.7Z?':"Z,"ZZ." "·z , „> • p > 7 .. · . , / . /' ,„ • „... , ~· • r• • ..,. , •Yr . _,,r • r • 

___ ,_ 

- _.:._._..... . „ - -· 

Fig. JJI.4. Instalaţi P de încălzire cu 
abur de joas:l presiune, monotubulară, 

cu di st r ibt1\ ie superioară , cu concluctt~ 

de condcn5at u<>cate : 
J - ( u1l1n dl' abttr : 2 - sti<.:JC:-1 d<> ni
\.L' l • :l - clisµolili\ ele ~iguranţ:1 ; -I -

lOrp de inc·ăl11r·e ; 5 - \ t·11t1l dP tlC'2-
::i1•ris1rP : u - co11duetl• de abttr · 7 -• 
(<>nc.luc·tii dt> c·ond<'n'>al , 8 - '>ifoant• 

dt· c•o11clcris1.1t , !J - a1·n1utt1rC1 U<-' în . 
t'h id Pt'l', 

6 .....___. 

l~ig. JII.5. Jnstaln ţie de încălzire c u abur de 
joasă presiune. mor1otubulară, cu distribuţie 

i n ferioară, cu conducte de cond ensat uscate: 
J - t·az,1n dP ai)UJ'; 2 - sticlă de nivel ; 
3 - di-.J)011ti\' de> siguranţCi ; 4 - corpuri de 
inc{1l11re . 5 - 'entil dt> dczaeri<:>ire ; G -
co11dttt:t<' dl' al)ur; 7 - ronductă de co11den

sul . X - sifonul' d(• conden.._at ; 9 - armă-

tur ~1 (ll' înc-hidc·rP. 

2. INS'l'ALAŢII C'U 1N TOARCERE FOR1'A'I'A A C'ONDENSi\1'ULUl 

A li n1c11 lctrC<t Cc1zru1elor ele flbur el<.' joc1să presiu11e prin î11tortrcert'C.t 
liberă tl conde11saiului (prin grc1\·itt1ţic), cu toctle că reprezintă cea m:c1i 
si111r)lă c.;oluţic, este li111itată, dcoart'Ct' 11u ])Cr111itc ai11plasarea u11or c·o11-
-;u111<1tori sub 11ivell1l de n1ontc.1re el con ci uctelor ele condensat, iar corpu
rile el(' î11călzire 111ontate sub e:1ceastă cotă e:1r fi în J)er1nanenţă pline 
cu <tJJă. De aceea, toLcleauna cînd există consu1natori la parterul unei 
clădiri, c·er1trala trebuie a111plctsată într-u11 c;;ubsol cu o adî11cin1e ele 
111ini111ur11 -! ... 5 111. Acest lucru nu j)Oate fi realizat întotcleauna, 111c1i 
c.1le-; cî11cl ccntr<1ln trebuie să ali111ente1.c co11su1natori dispersaţi, cînd 
cc"ntrctlele sî11t 111c.1ri şi a1111)Iasate la ni\·e]ul tcre11ului, cînd există consu
matori lc1 subsol sat1 cîncl terenul este clcni\·clat şi nu permite scurgerec-1 
liberă. Î11 <1-;tfel de cc.1zuri, condensatul C'Stt' colectc.tt într-u11 rezervor 
clin C<trc', cu ajutorul unei po111pc, rstc trimis î11apoi în cazan. A li111en
l<trC'C:l CclZ<tnclor prin întoc-1rce-i·ea forţC:1tă <t co11cle11sc:1tult1 i (prlr1 po1111Jl1

) 

~o po::1tc rcc.1liz<1 prin i11ai 111ulle schc111c : 
pri 11 JJ0111pare directă (fig. III.(1) ; 

- prin pon1pare printr-un rezervor i11 le1'111ediar cu ni\1el liber 
(fig. I J I. 7) ; 

- JJrin ]Jf)ffi})are printr-t111 rezcr\1o r inter1necliar sub prc•::,iu11L' 
( fii~ . lII .8) 



Fig. J I I .li. A I in1c11tarca r a ?anc-
lor prin pon1pare directă : 

• 

1 - cazan de al)ur ; 2 - rez<:'r
\'Or de condensa t ; 3 - po1npă ; 
4 - preaplin ; 5 - golire' ; 6 -
aerisire ; 1 - c l apetă de reţinere. 
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r'ig. 111 .7. Alirnentarea ca'/anclor prin po1nparc printr - 1111 
r c1crvor intermediar cu nivel liber: 

1 - cnza11 de abur ; 2 - r<:'zcr\·or de ronde11sa l ; 3 - po111-
pă; 4 - rC'ZC'rvor intermediar; 5 - cli..,po7i ti\· dC' nlin1en

tarc cu plt1litor. 
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J·'ig. 111.8. Ali1ncntarea ca1.anelor prin pompare printr-un rezervor inter 
m ediar sub pres iune : 

J - c:a1an de ubt1r ; 2 - rezer\·or dC' condensat ; 3 - po1npă : 
4 - rezervor intermediar sub pre!:>iunc„ 
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J11~L1.1l;1ţi,1 tlr• JJ01111J<trc.• tlirc•cl~'t st• co111JJLt11t' ,Ji11lr-t111 rezer\-or î11 c;1rc 
se colc•ctc<11ă c·r,11clense:1tul cli11 î11tre<1ge:1 i11'>l<1lc1\ie .şi o JJ0111pă 1.1cţio11;1tă 
de u11 111c)tC)l' c•lecLric care.· JJ01111Jea1.ă conclc11...,<1LL1l î11 ce:1zan. Î11 toc1rcc)re'"1 
conelc•11'><.ltului îr1 rezer\'C>rul c.li11 cenlrale:1 ter111ic[1 <.;c poate face JJrin că
dere liberă S<tu pri11 }JOJ11JJ<tl'('. D<tc·ă co11c1ensc.1Lul se î11toarce prin căclcre 
liberă, rrzrrvorul se e:1111plC1scc.1ză î11tr-o cu\·ă <tclîncilă la o colă CClrc să 
perrni tă JJOZ<1rcc.1 conc1 uctc lor cu ]J~l11tă S}Jre rel'.crvorul ele co11d r11SCl l, î11 
;1ş<:1 fel î11cît să i11tl'e co11cluctc·lc }JC' li:l }Jartee:1 SUJJC'rio<1ră. 

!11 cc.izul ]JOill}Jării co11clcnsaiului cli111.r-u11 rc)zer\·or intc'rr11ec.liar, 
rezcr\ orul eli11 centrală JJO<llc• fi 111ontnt l<.1 11i\·clul tere11ului, se.tu cl1i<tr 
lc.1 înălţi111L1 , <;>i î11 c.1ce..,t cc.11 conclens;Jtt1l i11tră }J(' l<t (Jctriea SU}Jt'rioc.1ră ;1 
rezervorulLti. 

Co11clt1clt•le C'<.lre c..tl i111l'11 tr<iz[t c~11.<.1t1ele sî11 t 1)rc•\·ă1.ule cu rl~tpcie ele 
rl'ţincrc Cc.lr<) ctsigură circulc1~i'1 c1pc.> i 1i.u111E1i î11tr-u11 singur se11s. J)o1111Jclc 
se JJOT~nesc ~i se OJJresc JJri11tr-un cliSJ)ozili\' Cll ]Jlutitor. l)o1111J<l cc.irc 
jJOl11JJec.1ză ccJr1cic11sc.1tul î11 c<:1zc1n trclJuie să <-tibft <) ]Jresit111e 1111Ji 111t1rc 
Jccît JJrE'')it111et.t ele· i·cgi111 <.t Cc.1zc.1nului. Siste1nul tll' ]JOil1}JCJ.re clirectft 110-
:-c·si tă u11 11 u111ă r 111are ele JJOr11 i ri (1 le µ0111 }Jl'Î, f <.l JJt ce i1npu 11 e c1 su f)l'Ll

:cghere per111a11er1tă. 
1\lir11ent<1rec.1 cc1znr1elor printr-u11 rezer\·or i11ter111ediar clesc·l1i<-; este 

L1rătută î11 figurc.t III 7 şi Sf) co111pL1ne tot dintr-l111 rczer\ or eie colc•ctc1re 
;::i concJens,1tult1i ~i o pomJJă c0:1re ttspiră co11clcr1::;(\lul clin rezervor )i îl 
tri111itt' î11tr-t111 cllt rczerv·or i11tc,r111ediar n111JJli:1S<ti cleasu1Jri:1 nivelului 
i11Jei tlin C<tZi:\11, 1:1 o î11ăl~i111<.' ]J corespu11zătoarc• JJrec.;it111ii 111c1xi1ne cli11 
C'LLLt.111. Rc'l'.l'l'\'orul ce:1re '1l i1T1L1ntc•,1/ă cazanul J)rin C'ăcll'l'C' liber~i c'sle lL•ge:1t 
c.le e:tcl•st,1 JJri11tr-t111 dis1Jo1iti\ c.lc• 1..1lin1e11t c.1rf1 cu (JlLttilor, care, în fu11cţie 
clt' ni\'t•lt1! <lpci c.li11 c;.1zc.111, clc.)'>tl1itlc-' r<)binelul (lc.1 ni\·clul 111ir1irn) '-><.Lll 

î11cl1icle r<>bi11{•tul (lc.1 ni\.<.-'lul 111;1~i111). Ac·c•st cli<.;JJ01iti\ 111c.1i JJer111itt· 1i 
rl'gle:1re<:1 clL•})i tului ele c.1p[1 co i11 t1·ă în C<:lZc111. Funcţio11c.1rec.1 po1111Jei c..IL' 
<tlin1entc.1rc el rczcr\'orului i11tc...~r111ccli<:1r poctle fi ~1uLon1;;1tize:1iă î11 fu11cţie 
ele ni\'cluJ <.l))Ci - JJOr11eşle cîncl llÎ\'elul n sc·[tzul stib o e:1n u111ită li111itf1 
şi se OJJrcşLc..1 cî11cl i1ivelul cl)JCÎ în rczer\rorul i11tcr111ccliar a e:1 tins 11ivc~lt1l 
i11<:1xi111. J)c11tru a nu se întrcru1Jc c1lirnentaren CclZc.1nului î11 caz de dcfcc
tctr<.-' ~1 elis1Joziii\·ului de c1li111c11tctrc cu JJlutitor, se ]Jre\·ede o co11cluctă 
ele ocolire cc-1re să Clsigurc C<)11Lit1L1it<1tca alin1e11tării. I)e conducta ele oco
lire se 111011tec.1ză u11 i~obi11ct ele î11cl1idcre. Cî11cl se trece pe conclucl<l dt• 
<)c0Jir0 c,11.a11cle sînt c.1li111c11te:1tl1 111,1nt1al. 

Cîncl nu se poc1te asigttr<t î11ăl\i1nca sc1u SJJ<1ţiul necesar pentru 111011-
Lc1ree:1 rczl'1'VC)l'Ult1i i11ter111cclie:1r cu ni' el liber şi JJe11tru a reduce r1t11nărul 
]Jrec.1 111~brc ele 1Jorniri a J)OJ11JJC lor ele ali111ent<1rc, se c1doptă soluţicl cu 
u11 rezcr\·or· închis, sub presiu11c, c11111)le:1sat 18 ni,·elul spaţiului de <1pă 
c.tl caza11ului (fig. III.8). J{czer\.<Jrul se leagă lcl ]J<.1rten superioară JJri11ir-o 
conductă ele c1bt1r, iar 18 ]JC"lrtC<l i11fcrioară, 1~1 co11c1ucta de ali111<.>11tc1r(:i 
cu co11de11::,c1t. Ni\·elul C:l}Jei eli11 rc'7Cr\·01· \'el cores1)uncle întotdeau11<1 c.·t1 
ni\'elttl <tpci c..li11 cazan, clcoarece legătura ele c-1bu1· 1·ealizează prcsiunee:1 
c.li11 Cc1z<:111 şi î11 rczer\·or. Prin 1Jre\·ecle1·ea e:1ccstui rczer\'Or inter111eeliar 
se i11ăre~lP \'0Jun1ul ele apă al cazc:tnului, clcci se i11icşorează i1u111ărt1l 
ele porniri şi opriri al pon1pci . .)i î11 acest C<1z, pc)r11irea şi oprirea po111-
pelor ele c1li1nc11tare se }JOt f c.1ct' clt1to111at, în funcţie ele nivelul apei di11 
C<tzan. 

l)ompe1e t1iili7ate sî11t J)Ol11JJl' ce1i.irifugc' 111ultietajate. Po1npelc se 
JJre\ ăd cu c.11111[1luri de încl1iclt'rl' !)l' conductei c.lt• ~lSJJiraţie şi refulure şi 
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• 

cu c·lc1p0lL'\ ele r0ţinere nW11ai pe co11cluctc1 ele refulare, care pern1it tr e
cerea conc.lcnsc1tului numai spre c'1zc1n sau .SJ)rC rezervorul intermediar. 
l)t.'11tru <1~igur'-1rec.1 continuităţii în funcţio11 C::1 re ~e pt1.1 clouă pompe, din 
c~ire un,1 ele reze1·vă. 

Debitul fiecărei pon1pe va fi egal cu elc~bitul maxim de apă evapo
rc.1tă orar clin C[1Ze:1nele c.llimentatC'. 

f>resiune,1 <1sigur11tă ele fiecare po111pă ' ''-l llepă~i c·u cel puţin 
U,1 daN/c111~ su111a formată din presiunea 1101ni11e:1lă de funcţionare a 
Cc..iZdnului, căcl<..'re<-1 ele presiune pe trc.1seul r<31.crvor <.le condensare -
}JtllnJJă - C<IZcln şi ciiferenţa de î11ălţi111c ]11tr e c.1x;.1 orizo11t~1lă a racor
l.lulL1i ctL' c.1.spirc1ţic c.1 JJC)mpei de c.1lir11e11klre ~i 11ivelul 1n'-1Aim <:ll apei din 
cc.1zan. 1'01111)clt~ c.lc <:1li111enture se 1no11tc~1z~1 totdc~1un::i înecat faţă de 
rcLcrvorLrl c.lc colectare a condens(.1tului. Dif err11ta ele înă1Lti,me d intre 

• • 
21i velul 111ini111 c.t l ttpc:i tli11 rezervor ~i ux1.1 C'Onduc.lci cll.' a!:llpirc.1ţie a })On1-
pei se c.tlege <l'<:>ifel î11cîi să evite ft'11ome11 ul ele v:.tporizarc în co11duc·tc..1 
ele c.t'SJJ:r<.tţic <t µorntJci. 

l {t' 1.e rv'O,lrt' le J)l'n tru colectc1 rec:1 ~011Lle11 ':>:.1 l ului -tîn t rt:zervoare meta
lice, c.le obi<.:ci pc.lrc1lelipipeclice sau n1...li r i.1r cili11.Jrice. 

Instulaţiile interio:::tre - conductele ele clistribuţic, colo3nele, legă
l urile l:t re:tcli~1toc.1re, n1odul de reJliL~1re ... 1 nc ri':)lrii insl.1latiei si de con-• • 

Liuct'rc c.1 conclenscitului sînt la fc'l c~1 si în c~1zL1l i11stc.1l·1tiilor cu intoar-
• • 

ct'rt.' libt..•ră a ct>ncle11~c.1tului. 
îvlo(lttl ele rL'1.1iiL'~1rc a legăturilor 1.1 corpurile c.le încălLire din insta

laţiilt~ funcţicJnîntl c. u ... 1lJur c.le jo1.1~~l 1Jre~iLt11L' ::>i:..' po..lte f~tC'2 î11 mai multe 
fL'lL1ri, <l) t cur11 C.,L' \'L'dt.• 1r1 figur ... 1 I J I.V. 

Ct•,1 111c.1i utili1.ctt[1 legătură t"Sle• 1L'gătur~1 ct1 J)a11tă !:>pre colo3nă atît 
•t co11cluclL'i dt.• e:t l)ur cil <:>i a co11cluclc•i c.IL' c:o11cl<:>11sc.tt (fig. III.9, a). Această 
lt•gfllur[1 !':il' JJll.ILL' fcJl<>"':ii <ttît î11 i11":il~1l.1ţiilc· ct1 cli·,tribuţiL' i11ferioară, cit 
~i î11 in">lal;1ţiilt• cu tli!:>tribuţiL' superio:1r<'i 1 !JL'11tru rt.lLli c.ltoarele montate 
l:A to,1tc i1ivc.•lurilc'. DL1lorită pantc•i spre coloc.1t1il 11 legătL1rii ele abttr, 
î11 C'C)rf)Ul clo încălzire i1t1 i11tră clccîl e:1bur fără Cc)nclc:11sat, deoarece 
conc.lenscttul for111 c.1t î11 coloc.lna de c.1bur se '>Ct1rge în jos pe coloană. 
Cî11cl dis tribuţia e„tc superioc1ră, cu cor1eluclt• ele co11densat uscate, este 
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T·'ig. IIJ.9. Modul <le legare a corpurilo r de încă l zire la co loa ne : 

a - l egfllură Cll pantă spre coloană ; l> - legătură cu pantă spre 
c oloc111ă la u11 corp de încălzire de la parter într-o instalaţie Cll distri
buţie c;uperioaru, cu conductă clP condensat uscntă ; c - legătur[L ct1 

pantă c;pre radintul' 

-t - Install\ţi! de t r.c:.tzire centrală şi ventilai e . el. a XI-a - cd . 321 



necesar ca la baza coloan·ei să se JJrevadă 1111 sifon de co11denseit 
(fig. III.9, b) care să îm.piedice trecerea aburului din coloa11ă în conduc
tele de corudensat. 

Legăturile cu pantă spre coripul de încălzire (fig. III.9, c·) se folo
sesc în instalaţille ct1 distribu1ţie superioară pentru legarea corpurilor 
de încălzire aimpla·sate la partea de jos el coloan·elor, pentru el crea posi
bili1tatea ca .condensatul forJnat pe coloana de abur să se scurgă în 
con1ducta de condensat prin corpu•l de încălzire. Acezistă legătură poate 
fi f·olosită şi la radiatoarele de pe restul coloanei, cu conrdiţi c-:1 c:.1 lungi
n1ea le.găturii să fie mică. 

lNTREBĂRI RECAPITULATIVE 

1. Cu1n trebttie să fie amplasată conducta de co11densat într-o instalaţie cu 
conducte de co11densat uscate? 

2. Dar cînd conducta de condensat este un1edă ? 
3. Care sînt particularităţile unei instalaţii de încălzire cu conducte de con

densat uscate? 
4. Care sînt particularităţile unei instalaţii de îr1călzire cu conducte de co11-

densat înecate ? 
5. Cum se realizează alimentarea cazanelor cînd c:ondensatul se întoarce liber? 
6. Cum se realizează ali111entarea cazanelor cî11d co11densatul se întoarce 

forţat? 

7. Ce măsuri se iau într-o instalaţie funcţionînd cu abur de joasă presiune 
ca aburul să nu intre î11 conductele de condensat şi de ce se iau aceste 
111ăsuri ? 

8. Faceţi o comparaţie între o instalaţie de încălzire cu a1)ă caldă ~i u11a cu 
al)ur de joasă presiu11e (ase111ănări, diferenţe, inod de funcţionare, părţi 

cornponente etc.). 

C. INSTALA1~rr cu ABUR DE iYIEDIE Pli.ESIUNE • 

In·stalc1ţiile cu e:1bur de lnedie presiu11e funcţionează în general cu 
presiuni ale aburului cuprinse între 0,7 şi 8 daN/cm:l. Se utilizează în 
rlă1diri cu caracter in,dustrial (hale ele fabricaţie, magazii, ateliere etc.), 
unde există centr.ale ele abur ele medie sau înaltă presiune, cerute de 
procesul tehnologic. 

Abu1·u1 poate fi : 
- preluat direct de la caza11 lc.1 presi u11ea ele regi1n el acestuia ; 
- preluat direct dintr-o reţea de transport sau dintr-o staţie de 

1·educere a presiunii, în care presiunea aburului clin reţeaua de transport 
este redUJsă la prcsi·unea necesară co11sumatorilor ; 

-· prelevat sau recuperat de la maşinile cu a·bur. 
Avantajele şi dezavantajele încălzirii cu abur de n1edie presiune 

sîn t următoarele : 
- suprafeţele co.npurilor de încălzire sînt mai reduse decît la sis

temele de încălzire cu apă calclă sau abur de joasă presit1ne ; 
- diametrele con,ductelor sî·nt mai mici ; 
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agentul termic poate fi transportat la distanţe mari fără pom-

regl<.1rca centrală a temperaturii nu se poate face prin variaţia 
temperaturii la cazan. Temperatura interioară a încăperilor poate fi 
reglată central numai prin oprir,ea sau pornirea instalaţiei sa1u local prin 
închiclerea robinetelor c1orpurilor de tncălzi1~c ; 

- din cci1uza t0111peraturii ridicate a agentului în1călzii tor (130 ... 
l-!0°C) şi a suprafeţei coripurilor de încălzire, este o inJstalaţic neigienică. 

ln insta laţiile de încălzire se foloseşte abur icu presiunea pînă la 
m:.ix i111u1n 3 ... -! daN/am2. 

Cor1Jurile ş i c.1par atele folosi ic î11 instalaţiile de încălzire sînt : ser
pon tinele şi registr ele executate din ţevi de oţel, convectoarele, convec
toradiatoarele lip p<.1nou, panourile radiante, aeroterrnele şi bateriile 
c.lc încălzire. Nu se folosesc r adiatoc1rc de fontă asaimbl,ate prin niplnre, 
deoarece 1~1 te111pcre,1turi ridicate se a rd garnitunilc. Ton.te corpurile, 
c.1parate le de încălzire şi utila jele ce folosesc abur c.ie inedie presiune 
t rebuie prevăzute cu c.1 r rnături c.le închidere şi cu c1pc.1ratc pentru conden
snrea aburului. 

Pe retelele d e abur se folosesc robinete din otel cu ventil. Pe rcte-
• • • 

lele de condc-nsat, pentru dio.metre pînă la 40 mm se folosesc, de pre-
f crinţă , r obine te cu tija înclinată (Kosv.ra), pentru diametr€ mai m ari 
llc.~ -!O mm se utilizcc11.ă r obinete cu .sert<tr. 

Ca scheJnă se <ldoptă, în gener,11, distribuţia sttperioară, d·eoarece 
î11 clăc.lirile cu ct1r;1ctcr indu.slric..11 condiţiile de orc.li11 E'stetic nu au o 
i 111 port~111 ţă ele osebi L;1. 

Condltctele de condensat se pot an1plasa atît în partea de sus - sub 
pl:.tfon (fig . TII .10), cit şi în partee:\ ele jos - la nivelul pardoselii 
(fig. III.11) s<.1u în ca11ale sub pc.11·closL~:1lă. Atunci cînd conductele de con
c.lensat se 111011tec.1ză î11 partea (.le sus c.1 încăperii, deasupri:l ieşirii conclcn
Sc:itului clin cor1puri lc şi e:1paratele ele încălzire, se foloseşte presit1nea rem,1-
11eniă c.1 ctburul ui, c<1re permite riclicH1·e;1 conden 1satului lc.1 o înălţin1c ele 
c:ircc.1 1 ... 2 m. 

Modul de legare a coloanelor şi pantele conductelor d e abur şi condensat 
sint ac;en1ănă toare cu cele arătate Ia in stal aţii le funcţionînd cu abur de joasă 

• presiune. 

La fi ecare cor J) de încălzire sau aparat consun1utor de abur se 
prevede pe concJucta de abur cîle un ventil de abur, iar pe conductele 
ele condensat, cîlc un e:1parat de co11de11sat. În cazul folosirii presiunii re-
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Fig. III.10. Instalaţie d e încălzire cu abur de m edie presiune, cu 
distribuţie superioară, cu conductele de condensnt m onta te su b 

plafon : 

l - conductă de abur ; 2 - conductă de condensat 
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r'ig. ]JJ.ll. ltl~ talaţiC' de încăl.~irl' Ctl abur tll' n1edic llCl'Siune l ' Ll distribuţie ~upe

rioară, cu conductele d e condensat 111011tate lu ni velul pardoselji : 

l - conducte> ele abur; 2 - conductft de condC'nsnt ; 3 - neroter111 ; 4 - reg.i':.tru ; 
5 - aparate ele cond1..'11c;ut. 

1na11cnte ~1 <.1burului pentru ridicarea co11dt~ns::1lului, se p1·evăd clapete el ~ 
rL\ţi11(.~rc 1 ~1 c:ipctele ran1UI·ilor î11 nv<.11 ele ap~1r.1tL'lt• ">..tU oJlllc ele conden::i~t. 
Li...1c;i (.tCl''>tt'~l 11u ;.1sigl1râ şi <.1c:c(.1stti funoţiL1n i'. 

Cc1z~111L·l0 de <.1bur ele nieclie pre..,iu11L\ St' ;1li111e11tează c·u apă i1ur11:..ii 
1Jrin pornJJ:.1rc. St' foloses~ }Jompc ccntr~fug,ilt• 11111Jtit'taj<1tc ;.1cţ i o11<.lte cu 
nioto.1re LJ( ctrict:' JJe11tru <:u11ors~1re, î11 JJl'rio„1„I 1 }Jî11ă cinci caz..lnul i ntr~i. 
i11 rL\g i111 JJer111;1ncnt c.le fu11cţio11:.1rc, <;>i J)ornp1: ctt i1bt1r (DL1plex) JJen
tru peri o 1cll1 tic regim. Caza11cle dl' '"1bu1· li~· r11t•clie fJrc·..,iurlL' ~e alirnt.'n
tcază 11u1n<.1i cu a1Jă tr<.1tată (de<lt1rizJtăl 

f N'l'f? 1~1".·\ Rl n EC'.4 J>/TLI l-J.-l 1'/\Tf!: 

J. C'ar·e put fi sursele de abur tle n1ec.liC' presiu11C' 7 
2. Ce avantaje şi dezavantaje are incl'tlzirea ct1 ilbul· de n1edie presit1ne? 
3. Cal'c sînt corpurile Şi aparate le df' în C'ă l zit'<' ('U al)Ur ele medie presiune'? 
4. Cv artl1[1 l UL'i '?i Cf' aparate SE.' prr\'ă<l l ;.1 cono.;t11nA torii de nbur de 1nt•clit

r> t·es i t1 nr '! 
5. Cu111 se alirr1e11teaLă cu apă cazanele c.le abur de 1neclie presiune? 

D. DEZAERISIREA INSTALAŢIILOR Ft.:NCŢION!ND CU .i\BUR 

I11stalatiile de încălzire cu abur functionează în bune conditii si fără • • • • 

7go1note numai atunci cînd aerul şi condensatul se evacuează din toate con
ductele în inod corespunzător. Acest lucru se poate realiza prin : dime11sio· 
narea corectă a co11ductelor de abur şi condensat, asigurarea unor pante nor
male pentru conducte şi realizarea unei bune dezaerisiri. 

Cînd i11stalaţia este rece şi nt1 fu11cţio11ea2ă, este plină cLt aer la 
prcsiunra t1t111osfc1·ică, pătruns în i nstalaţie prin co11ductele de <1€ris irE'.) 
c.leschiSE.', în permanent 0011.tact cu atmosfera. Cîncl instal;.tţiu îr1cepe ~ă 
funcţioneze, aburul, prin aceleaşi conducte, î1npir1gc aerul î11 atmosferă. 
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Corpu I ele i11căl7iire eoni unică in pcrn1anc11ţă cu atmosfera JJrin 
i11tcr111ecli11l co11ductelor ele conclensat., }Jc11tru a JJermite ca l'.1 JJOr11irea 
instalaţi ei acru l să f ie eva·cuat di11 corpul de î11că lzire, ele că trc abu1·, 
i8r lc:1 opr ircc-1 i 11st;;ilaţici, <:1crL1l să }Joată re,·c·ni d i11 nou î11 locul aburuluJ 
condensat. 

f\şa cu111 s-a arătst î11 subcaJJitolul B, aerisirea u11ei i11stal3ţii de 
.:1bur de j o:..isă prt"siune cu con du cte de condetTsat U6cate se realizează 
]J revăzînd i1 u n1a i o ţeavă de C:1eris.irc 111 pu11clul de racorel Cll condu ctR 
\·crtica lă c0rc alin1er1tează cc1za11ul CLl co11clensat (v. f ig. Ill.l, TII.3, TfI.5). 
La i nstalaţii le cu co11d Llctc de co11d9nsat î11ecalc se 1Jreveclc o co11ductă 
colectoare de d12zaerisire, 111011tc1tă dcasL1pra i1ivclului 1111axin1 e:1l apei di11 
ca7,a11, la care se rncordează co11.d uc tele de co11densat (v. fig. III .2) . 
. L\ erul colc:?ct :.1t ~sle co11clus într-un pl111cl uncie se }JrC'JC'~le o \E.'J.vă de 
aeris ire. Ţeav;_1 de <:1crisire st~ face în JJ Î ]Jă, of'ie11t0tă ît1 jos, pen tru a 
c\r i t·1 pă tru11derc<:1 111 urdărici î11 co11d ucte. 

111 locurile î11 care co11ducta de co11cle11sat îr1lîl11estc u11 r)bstacol ce 
' 

trebuie ocoli t, se prevăd co11ductc ele aerisi re c:..1rc să evncuezC' sr1cii ele 
c-tcr cc s-<lr pl1tc<1 fort11cl. În figur:."1 III.12 C'stc c-1răt;:1t 111odul cu111 ~e exE'
cută ocol irea u11ei llsi cî11cl concluct:.1 rle co11dc11s:1t este uscată, iar în 

• 
fig ura ITI. J 3 cî11d conclucta ele conclensc;l este î110CiJtă. 

/8 · 2 
r;:: . - - . -, J!. !/; „ 

F'ig. III.12. Ocolirea unei u~ i 

cu o conductă de conde nsat 
uscată : 
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l - conductă de condens;:it 
uscată ; 2 - conductă de dez

ac>r isir0 ; 3 - golirP. 
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Fig. 111.l:J. Ocolirea une i uşi cu o conductă de cond C' nsat 
înecată : 

a - cind î 11 apropiere se găseşte o co11ductă de colec
tare de dezaerisire ; b - cu dezaerisire locală ; 1 - co11-
ductă de conde11sat î 11ecată ; 2 - co11ductă de dezaeri
sire ; 3 - condt1 ctă de colectare de dezaerisire ; 4 - \ren-

ti l de dezaerisire ; 5 - golire. 

I 
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lNTREBARI RECAPITlTLATIVE 

1. Care este rolul dezaerisirii inlr o instalaţie de încălzire cu al)ur de Joasă 
presiune? 

2. Cum se rE'alizcază de:'zaerisirca instalatiilor de încălzire functionînd C'U • • 

abur? 
3. Faceţi o comparaţie între rolul şi realizarea dezaerisirii la o instalaţie de 

încălzire cu apă caldă şi la o instalaţie de încălzire cu abur de joas~ 

presit1ne. 

E. ,ST ATII DE REDUCERE A PRBSIUNII • 

Caracteristicile de funcţionare a instalaţiilor i11terioare de abur pot 
fi foarte diferite, în funcţie ele presiunile şi de de1bitele necesare con
sumatorilor. 

În ins ta] a ţii le f u11,cţio11 1în·d cu abur, 1nai ales î11 cazul i11stRlaţiilor 
cu caracter i11dustrial, staţiile de reducere au rolul de a asigura fiecă
rui consuma tot\ în }Jer1111ane11ţă, atît presiune.a cît şi de1bi tul necesar 
bunei funcţionări, deoarece atît cre~terca presiunii }Jeste }Jresiunea ad-
1nis1bilă în instalaţie cit şi scăderea ei pot duce la pertu1~baţii impor
tante în funcţionarea instalaţiei. Acelaşi lucru ~i pentru variaţiile de 
debit nedorite. Aburul poate fi rC'dus de la î11<iltă presiune lc-1 diferite 
trepte de nbur de mcdi€ presiune (O, 7 ... 15 daN/cm2) setu de la m·edie 
presiune la diferl te trepte de abur de joasă JJresiu11e. 

111 cele cc urmează (fig. III.14) este descrisă o staţie de re·duccrc de 
la medie presiu11e la joasă presiune cu co11sll!ffiatori pe am'îndouă trep
teJe de presiune. 

Statia d·e reducere este aJ,cătuită din tr-u11 dist11ibui tor de n1cdie 
• 

presiu11e ali1me11tat direct de ]3 cazRn sau dintr-o reţea de distribuţie. 
Din distribuitorul de medie presiune pleacă c-on1ducte de distribu ·ţie 
pentru alimentarea diferiţilor co11sun1ator1i tehnologici. Aburul de rne
die presiune ce pleacă din distr1buitor este redu·s ]1 joasă presiune pri·n
tr-un i·eductor de presiu11e. Înainte şi după reductor se pun arimături 
de î11chidere pentru izolarea reductorului în caz de defectare. Pentru 

54 

MT 5 

:zz z zz ZZZZZZZZZZZ ZZZZZ/2/71/ZIZ /ZZZZZZZZZ/177/ZZ ZZZZZZ/ / ZI 7777777 

Fig. III.14. Staţie de reducere a presiun ii : 

1 - distribuitor pentru abur de n1edie presiune ; 2 - distribuitor 
pentru abur de joasă presiune ; 3 - reductor de presiune ; 4 - robi
nete de încl1idere ; 5 - dis1)oziti\.' de siguranţă hidraulic ; 6 - aparate 
sau oală de condensat; V.S. - \rentil de siguranţă; M - inanometru ; 

T - termometru. 
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F1~. 111.15. Reductoare d e pres iune rn onta tc 
A O 

1n seric : 
Fig. III.16. Reductoare de pre

s iune montate in paralel : 

1 - reductoare de presiune : 2 - robinetC' 
de închidere ; M - manom<'tru ; T - tcr-

11101n<'iru. 

l - rcductoarf' de presiune ; 2 -
robinete de închidere ; M - ma

nomC'tru ; T - tcrmo111ctru. 

risigurarca con li11 uită ţii f u11cţio11ării, paralel cu red uctorttl se inonten1.ă 
o conductă de ocolire cL1 două robinete de închidere. Pentru u1mărirea 
funcţio11ării reductorului, cltît î11Hi11te cit şi du·pă l"cductor se montează 
cîte un manometru. L:i i eşirea din reclu-ctor se rnai pune şi un termo
metru. Pentru evite:1rea suprapresiunilor pe distri1buitoru] de n10die pre
c;iune se montează o su1J<IJJă ele sigurc1nţă cu co11t1·agreul;-1tc sau arc, 
iar la di~tribui torul de jo~1să JJrt"-;iune, ca şi i11 cazul cazC'lnelor tle joasă 
presiunL", u11 dispozitiv de siguranţă 11idrc1ulic. Din distribL1itorul ele 
joasă presiune. aburul este distl"ibui·t lei consum<1lori pri11 co]oa11c. Fie
care plecare di11 di.:,tribuitoare c::,te JJrevăzulă cu robi11etc de î11cl1idere. 
Conde11satul format oste evacuat de 1<1 distribuitorul de medie presi·u11e 
printr-o oală de co11cle11s<1t, iar de 1<1 distribuitorul de joasă presiun e 
printr-un sifo11 de conden~at (dacă r:ire loc pentru a fi 111ontc1t) sa u tot 
printr -o oală de co11dPnsal. 

Dacă si11t nece!:>are n1ai multe tropte ele 1ncdie prcsiu11c sau de 
joasă presiune, se prevăd cltîtea distribuitoRre şi reductoare mo11tate în 
serie cîlc trepte de presiu11c sînt necesare. 

Atunci cinel intcr\ralul de reducere a prt'siu11ii 
l'Xemplu de lcl 10 la 0,5 daN/om2) , se montează 
(fig. IIT.15), cc1re rec1lizează succesiv rcducere8 pînă 
Cind dc'bitul de abur ce trebuie redus depăf?eşlc 
<t unui reclu cbor (peste 2 500 . . . 2 600 kg ab ur/h), se 
reductoare în paralel (fig. ITI.16). 

I NTREBARI RECAPITULATIVE 

1. Care este rolul unei sta~ii de reducere a presiunii ? 
2. J)i11 ce se compune o staţie de reducere a presiunii ? 

este prea 1n ··1re (de 
reductoare în scrie 
la presiu11ca dori lă. 
capacitatea niaximă 
montează m e:l i multe 

3. Cum se realizează reducerea presiunii atu11ci cind diferenţa dintre pre
siunea de intrare în reductor şi cea de ieşire din reductor este foarte 
1nare? 

4. Cum se 111ontează reductoarele de presiune atunci cind debitul necesar dP 
abur depăşeşte 2 500 kg abur,'h ? 
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Fig. II I. t 7. Dispoziti"' d e s igu -
r=:i n ţ:'\ hi draulic : 

1 - ţ<'<1,·ă principală ; 2 - ţC?Q\ ;\ 

de reali 1nen tarr ; 3 - rezerYor 
cilindric : 1 - conductă de e\'a-
cuarc ; 5 - perete clin tal)la ; 
6 - rol)inct d0 î nchidere cu 
cep ; 7 - pîlnic ; 8 - racord 

dP golire ru 111ufă şi dop. 

F DlS l>UZIT l V DE ,c;1c;u11ANTi\ • 
HIDRi\ lTLIC 

C'a t anc lc d e a bu r ele joasă presiun c
(pi nă l'l 0,7 daN/ c111' ) se prevăd c u dispo-
1i t i, ·c de siguranţă h idra ulice (fig. III.17), 
care au r olul de a împie dica ridicarea vre
siunii peste cca p entru care a fost din1cn
'- Î C\ nată in 'Sta lat in . 

• 

Dispo.tiliveJe de sig ura11ţă ::>in t s tHt1-
d<:1rc1iz:.1te (ST.:\S-361-t) ~i. i11 funcţie de 
cic,bit. ~·-' c'xculă î11 trei 111ărin1i: 111ări-
1n„ ;t I, lJl'11tru Ul1 clcbit ele r>ît1ă l,1 500 l{g 
abur/h ; r11:'.lrit11cR a II-u, JJC11tru debi te cle1 

1;1 300 kg 1>i11ă ld 1 OOO kg abur/h ş i niă
rin1c.'ct el ITI-a de la 1 OOO l{g JJină l:l 
1 600 kg ~1bur/l1 . 

lnălţi:11L'a dispolitiv·ultti este în funC'
~ic ele JJrC.'">. u11c<.1 ele reg i:i1 şi ,. ~ri·1ză de:> 
L-1 1 200 mn1 pe11trL1 JJrcs i u11c~1 ele 0.1 
cl '1N/rn1'.? }Jînă la 7 700 nim 1:1 p~·l'SiltnC'a 
cic 0.7 daN/crn2. 

DisJJO/ili\rul ele &igurC111ţă l1i dr<1t1lic 
c'st1" alcătu it dintr-o concl uclă 1Jri11cipală 
în f or:11ă de 'C ct1 br<1ţc 11cegalC'. Braţul 

mai scurt. este lt"g<tt la c:_17.~1n la sp<1 ţ iu l de 
<.llJur, iar bra1,ul 111ai lung se tcr111ină cu 
un rCJ,L'r\·or cilin~ric prin care iese c1 burul 
i11 <:1t111osferă. Lu ngimea braţL1lt1i 1L111g 

este c!L1blul lltngir11ii braţului scurt. O conductă ')ecu11.cl~1ră asigură re
ali111c:1t·1rea cu C?pă el ciispo7.ili\·ului. 

M odul cll' funct.io11aro a diSJJC)/.itivult1i de siguranţă l1idrau lic estt' 
următorul : î11.-i.intc de· JJU11crc•a în fu11cţit111c a i_nslc.ilaţiei , <11:ît i11 ra.murH 
mică cit şi i11 ran1ura lungă. se gă-,L'<;>le CliJ[l 1,1 nCc:'lHşi 11i,·c1. corC'>JJUnză
tor r<1cordului 1:1 c,11111 şi cll JJ1lnici de u111JJlc·rc. În ti111JJt1l funcţ io 11ări i 
caza!1ului, JJr<.\S iunC<t aburLtlui i1111Ji11gE' <~}J ' l cl i11 br;1ţ.ul rnic cnrc se r i
dică în braţ.u l l u11g J)ină cî11<.1 se nti11ge prosiuî1ea de reg i111, cîncl coloJ'î:l 
de apă echilibrează JJrcsit111f'i1 2burL1lui din caz.ln. Dacă JJresiu11c>~1 abu
r ului în c3z·1n cre~te J:>estc presiunea de rcgin1, apa clin b1·aţu l lu ng 
este î111;J:11c;ă în \'<15tll cilinc1ric, rcali zîndu-sc o cc)n11111i caţ ie liberă a c<1-
zanului cu <tln1osfcr~1 <;i o scădere (t JJresiu11ii d in cazqn. Apa din \'asul 
cilindric este readus1 î11 condu2tD prii1CiJJe:1lă ]Jri11 conduct::1 secundară , 
rcalizîr1clu -se di11 110Lt ecl1ilibru l cl it'1lrc cc> lo::t11i.1 ele apă şi ]Jrcsiunea 
1burt1lui, prC'cum şi închidC'rra legăturii libere ct1 alrmo:>ferc.1. 111 vasul 
c:ilindric. între ţe.-1\·.1 JJrincip:1lă şi co11duct<1 ele cvc1cuarc <l aburului în 
atmosferă cslc un .JJcrete din tablă care 11 u pern1itc ca od ată cu i eşirc<J 
aburului În L1tJTIOSfcră, pritl COn"lUC'tcl ele evacuare, să f ie ;:1nt rc11ată şj 
apa cli11 dispoliti\·l..l de siguranţă. c·clul de funcţ ionare <i dispozitivul ui 
de siguranţă se repetă ori ele cite ori ]Jr c:, iunea la cazc1n creşte p est@ 
lini i t:.i admisă. 
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f\.TJ?F,R4RI IIEC 11,JTll/, 1.TJ\'F. 

J. C'arC' C'stc Iune\ ier dispo7iti,·u lul ele sigur;in\i'.t lidirnulir i11lr-n inc;lalaţir rlr 
i11c{1l/irc r·u abur'? 

'.:?. C'un1 se rcalizenz:'j ac;i~l1rarC'il c:ii'an '!or <IP al,ur rlr jon~{1 presiune prin 
disµozit i,·ul de '>igura11ţ<i l1idrauli<'? 

J. Cc J)ara111etru al al)urului eoridi\ionef.lzti i11ălţirnca cliSJJ01.ili\'lllui el<" si~u 

ran\<1 l1id raulic ? 

c;. r\P„..\R~\TE ~I DISPOZITIVE PENTltl~ SEP„..\11„\RE.\ 
CONDr::r-:s, \ Tl·r,l· l 

.'\ccslc c:1pc1t·alc !)Î c.li··q)O.liti\·c <tU r~>l Ltl ele a :-,e1Jara, din co11(luctcl0 
ele abt1r S'tLl din aJJ'trHlelc cc1r2 folo~.c::,c aburul drept :1gc'11t ic'rtnic. ~1JJ'l 
d c co11cl c11 !:>el re f or111c1 ta. el L' c.t o JJr i t rl'e·c rc·~1 c.i bur ului 111 ai c.l C' f) ir t c ) i tl c> 
.t asigur<:t c;\·c.1cuarc<:1 11t'rttlui eli11 ccJ·1~luctc l<1 J)t111crc<1 î11 fu11c\iu11<.1 CI 
i 11 ~tel l C:l tic i . 

• 

Cin<l d intr-o rctC'a de condu ct e' t ic.• abur n u se cvacueayă a pa care se con -
• 

d t>11S<'3/ă, fu11 cţionarc.·a d e\1ir1c defcrtuoasă ş i poate d uce cl1ia1· la op rirea <'i, 
Ilri n u m pl<'r ca completă ru apă a r<'tclei. Dacă al>u ru l IllJ '> -a ro•1d en 5at con1-

• 

p lrt î n ti 111p ul ci t n trecut prin l'Or1Jur! lc d e inc511irc ~ i irsc d in i n sta l aţit• 

necondensa t. ' 'a rcp rc1cnta o n1a re pierdere clr că l dură, rc<; p cctiv de con1-

bus t jbil, i ns talaţia vn funcţion a c u u n randart1en t scă/.ut , deoareC'c va p or ii 111ai 
contin o car1titnte î ncă n1arc dt> ră ldură care se p i<'rde . D e acrcn, p rc, ·c cJ er<'a 

• 

d e a parate ">i d ispo1iti,·c pentru separarea condensatului l's t c obligato r ie la 
toa te insta laţiile funcţioninrl cu a b u r d e joasă sau m~dic prcsiu11c. 

:-\ 1)ar,1tr·lc şi dis1Jo1.iti \·ele JJ<.'11tru !JC}J<tr,1rc-;-1 cc1r1d011~<:1tL1JLti se aJeg 
în f L1 11c1,ie ele prc!:l iu11 (.'J ~1burt1lui ~i d~ cJ11til ·1te';J clt• co11clc11s·1t. JJrîn
cipalelc ti1)t1ri ci ... <:lJJ~1r~1f(1 <:oi cli '>fJO/ili\•c J)Cnlrt1 ...,L"'IJ~tr:1rt'~1 <.·c)11cler1-.;.:1tuJLti 
sin t : 

<:,Î f oanele de• co11dl•ns,1t ; 
oJlE.•l.: ele co11den<;;1t ; 
se IJ~1 r<1 loare le dl' co11cl c11 ~ul . 
• )ifoc1 rielc' ele cn11clrrisc1t <;C' uti l izc·1ză i11 i 11s.lc:1le,1tiilc ele c:tbu r cu <) 

• 

}Jrco..;iu11c JJî t15. lc.1 0,7 claN/crn'.:! )i c11 co11ci iţi l-l c:1 î11ăl~ i111l'rl î11că1Jcrii ..,~ 
JJL'rn1 i tă 111ont,1rcc1 lor. Sifo 111t'lc cil' coi1clc11...,at ::-.l"' monte 11.ă 1·1 cc1pctc'll' 
ele ~011clurtă. 1-i caJJL'iclc' clL' colocli1C. lcl apc1r<1tel0 n1<.1ri C'C)11su111ato ·1 rc• 
ele' ctbur, î11 1Ju11ctelc ele• JJUrj<1rc ~1 co11c.luctelc>r ele di::-,lribuţi c'. După pc>
z:ţia ele 111011t irc într-o i11sLalaţie fu 11cţ icJ 11î 11cl cu <tbur ele jo~isă J)resiu11e, 
se utilizează s ifoa11c si1111Jle şi sifo,1 11 c clL1ble. Sifo<:1nelc si1111Jlc se mo11-
tcază la c,1pctele distribuţiei. în JJLtnctcle ele rc'lUc1 rc a p<.111tci, lî11gă bc:1-
terii, aerotcrr11c etc. Sifoc111ele li ublL' ~e reali1:ee:1ză <:1tu11ci cî11ct ld acelasi 

• 

sifon se 1~Hcordcază doi co11su111<1tc")ri !:><:lU un co11~u111c-1tor C)t c> reluare 
• 

tic pantă în di11te el(.., fcrastrăL1. S ifo<.111t"lc ~i 1111Jlc :,irit for111·1tc di11 
2-3 rm11uri (fig. III .18, c1, b ş i c), cele duble di11 ..f r :.1111uri (fig. III.18, d) . 
Sifoanele de co11dc11sal sc mo11tcază î11 sp<-tţii ferite de ir1gl1eţ . lnăl1.i -
111ea h (î11 i11ctri) necc!:>~1 ră u11ui ~ifon si1111Jlu sau dublu se ic.1 egală cu 
înălţimc<t coloanei clc ;:.1pă cc)respu11lătoarc ]Jresiu11ii no111i11::..tle de func
\ionare e:1 i11 ..... t~1l;.1\iei, 1~1 c~1rc !:>C 111~li acl augă o î11ălţi111l' clL' ':>iguranţă Llc 
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f'ig. 111.18. Si foane d e conde nsa t : 

a - sifon '>llnplu rnontat la capăt de reţea sau la baza unei co
loane ; b - sifon si111plu 1nontat la un consu1nator ; c - sifon sin1-

J)lu 111011tat la o relunrr de' pantă ; d - sifon dublu : 
I - n1ur<' stinga-dreapta ; 2 - teuri ; 3 - lE"uri <"Lt dop; 4 -

\lC'l"J!'ill"C'. 

0,5 m, pe11tru C\1entualele depăşiri ale pre.siu11ii la cazan sau reductor. 
Dacă presiune<l este de 0,1 daK/c111:.!, înălţimea sifo11ului \·a fi de 1 m + 
+ 0,5 rn = 1,5 m. De aici rezultă greutatea găsirii unor spaţii pentru 
111011tarea sifoc.1nclor în cazul 1Jrcsiu11ilor mai n1ari ele 0,3 daN/cm2, care 
\ 1or avea î11ălţ i 111i de Ia 3,5 i11 JJină la 7,5 n1. 

Sifoanele de co11densat si111ple !:>au duble se exccu tă di11 ţeavă de 
1 /2" ... 1 '', î11 funcţie de de bi tul de co11de11sa't. Ramurile sifoanelor se 
Qxecută paralele intre ele lc.1 o distanţă de 10 c111. I)cntru a putea fi 
clernontate, sifoc.1nele se leagă lc.1 conductele de t:1bur )i condensat prin 
mufe !:>tînga-drcc.1pte:1; la sifoa11()lc sin1ple prin două n1ufe, la sifoanele 
duble prin trei 111ufc (fig. III.18). 1~c11tru golire, 111 partea de jos se 
pttne un teu cu dOJJ. Pentru aerisire se montează î11 partea ele sus o 
conductă î11 for111ă de pipă, confccţio11c1tă di11 ţeavă ele 3/8" cu o înăl
ţi1ne de circ<:t 15 c111. La ca}Jătul pipei ser înşurubează, fără a fi etan
şată, o n1ufă la c:<:1re s-a sucle:1l un cape:tc. Sif·oa11elc 111011tC:11te le:l reluările 
de pantă se 111ontct:1ză j)1·i11 î11şurubi:!re la o mufă ~udată pe prelungirc<1 
de jos a di11telui cie ferăstrău. Le:l i11011tare trebuie asigurat u n spaţiu 
de mini111un1 15 c111 faţă ele pe:1rclo~cală, pentru a ~c 1Jutea efectua opc
raiia de golire ;:1 sifo11ului. 

Oalele de c·orideriscit şi sezJcLrciiocirele de co1ider1scti sînt aparate ce 
:;e montează î11 instalaţiile fur1cţio11î11d cu abur ele modie presiune pen
tru se1Jararee:1 co11.densatului. O.e:1lclc r;i separe:1toa1rcle de condensat se 
orevăd lc1 fiecare consu1nc1tor marc, la care se for1nează conde11sat (ae
:-otern1e, baterii, ~cl1i1nbăto<:1rc de căldură, n1ar111iLc, utilaje de călcăto
;ie etc.), ~u la grupuri de co11su111atori 1nlci, precum şi pentru dre11a
,·ca co11ductelor c.le c.1bur pe11tru folosi11ţă i11dustrială ~au IJentru încă1-
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Pig. TJ I .19. Oale de condensat cu pluti -
tor închis : 

J - corp ; 2 - capac ; 3 - plu titor . 
4 - ar ti culaţie ; 5 - ,·e11 til ; 6 - racord 
ir1trarc abt1r-condensat ; 7 - racord ieşire 
condensat ; 8 - rolJinet de dezaerisire. 

21re. Atun.ci cî11d în instalaţiile de joasă presiu11e spaţiul (în special 
î:1ălţin1ea) nu per1ni te montarea s ifoanelor> acestea po't fi înlocui te cu 
o.::ile sau separatoare de conclensat. 

Oalele de co11densat si11t for111atc d i11tr-u11 rcci1pie11t în car e se 
.:id ună con·de11satul si de unde eslc ev-acuat în col1!d ucta de cc)nde11sat • 
datorită unui plutitor care deschide sau închide un ventil î11 fu11cţic 
dt• nivelul co11densatului di11 reCÎJ:Jict1l. 

După constrUJcţia lor, se deosebes.c trei feluri de oale de conden-
sat, principiul de funcţionare fiincl acela~i : 

pot). 

oalele de condensat cu plutitor î11chi·s (fig. III.19) ; 
o.alele de co11densat cu pahar deschis la partea superioară ; 
oalele de con·de11sat cu p al1a1r deschis lc.l parte3 inferioară (clo-

În prezen·t, la i1oi în ţară se fabrică ş i se folosesc trei tipuri de oale 
de conde11sat cu plutitor î11chis arătate în fig. III.19. O oală de 1conden
sat cu plutitor î11·chis se comp une di·ntr-u11 co 1~p 111etalic 1, cu două ra
corduri : unul pe11tru intrarea abu rului şi condensatului, 6, şi celălal t, 7, 
pentru ev a1cua1rea co11·densatului. În interior este un pluititor cRre prin
lr-un sisten1 de pîrgl1ii c.1cţionează ve11tilul de î11ol1i'derc 5. 
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M(>clt1l ele fL111ct1011arc· ci (>illl,lor ele condei1sat 0..,tc" 11rn1ăturt1l: con-• 

cle11satul se acJu11ă î11 interiorul corpului ~ i c) dată cu creşterea r1i\-elult1i, 
plutilorL1l, JJri11 i11lc1 r111ediul unei pîrghii <1 1·tic1JldtC C'Ll ,·c11til1 clcscl1ide 
orificiul ele L'\'·1cuc1rc pri11 Ctirc' co11clc'nscttL1l . ':>Ub prC'"'iiu11ca aburului cl in 
i11stnla1ic. c.-,t,• cv~1cu~1l î11 co11duct<:1 ele· co11clet1sat. Cir1cl 11i,·clul concle11-• 

satului sc.clde ...,ub u11 <:111u1nit 11i\·el. , ·e11tiJul închide orificiul. La !Jar-
tea su1Jcrio~1ră c>e,1l<:1 de) conc.lC'11-.,,1t este prc.'vă1,ută cu u11 robi11et ele dez
c1crisirt'. Cup<:1cit'1lc'<J oe:1lci ele condcns<.1L c1<:-"1pl11de de cli111c115 iu11eet t)rifi
cit1lt1i ele cv·actl<lrl' 11 co11:Jr.'·1 . .;<1tL1lui !")iele cur-;;.1 JJ]uli\r)rLtlLti. 

Caracteri.:.;ticilc„ fu11c~io11,1lc ~1lc oe:1lclor ciL' co11de11..,al cu plutitr)r i11-
cl1is ....,î11t ur1năto·1rclc' : 

- JJrE1~iu11t•c1 111,1xir11ă ;1 co11c.lensc-1tult1i 11 i11tr;;1rcc1 în c>alele ele co11-
clC'r1<:,,1l 11L1 lrL1bLtic ~8 fil' n1<1i a11<1rc ele 8 ... 1 O claN/cm~; 

- tc111tJc're1tur<.1 111c1xi111ă 11 co11dc11Si:llL1lui, 170 ... 1B0°C~; 
- debitt'lc 111<1xi11~c oriL'11tc.1li\·c l<.1 JJrL'siu11ca cil' 8 daN/0111~ !:>î11t 

cuprin~c i11trc :JOO l..:g/!1 ~i 3 OOO kg/11, î11 fu11c1.ic• ele cli<unetrul i11tră1·ii 
• • • • • 

~l lC<;>tr11 ; 

- ;1ccst ti~J tic: 0<1lc tlc cc>11tlc11s·1t se C'Xecută )Jt·11lru dictn1clrc.lc 
ele 15, 20, 25, 32, -to si 50 111111 . 

• 

l)UjJ[1 pri11ri pi Ltl ele' ft111c·1.ic>11,1re şi co11strucţi::-l lc)r, St3 JJ,1rato::1rclc' ele 
c J11clc:1~:1t sc' 1Jc>t cl:1::.ific;;1 i11 : 

:--,C'JJ~1r,1to irc· ele c·o11clci1s:1t lrrn10 ..... t<1tic·t'; 
SL'!JClre:1tc>c1rC' clo CC)ncle11sci l cu labirint ; 
sc.pa·ratc1·1rc LI<..' co11clc11sc1l lcr111ocli11<1111icE:'. 

S l' par <:1 l C) ;1 r c 1 e c.l <' c () 11 ci c 11 s <l t t c r ni os la tic c folo
sc.,„c clilc1lc.1rec-1 t111L1i fluicl setLl "unt1i 111etc1l (d~1torită diferenţei de lcn1-
J)0rc1lL1ră dintrl, ctbUr )Î C011CIC11::>cll). JJentrLI C.1 acţÎOD<l deschiderec1 :, lU Îll·· 

rl1idl1 rcc1 u11ui orificiu pri11 c<1rc co11clc11'::lc.llul trece î11 co11clucte:1 de co11-
c.lc.~11s:..1l. I\cest ltJ) cit' sep<:1ralc)<lrL) se folosc<:>tc n111nc.1i î11 i11stala\ii cu }Jrc
s i u 11 L' c Ie l t1 c r u J:> î 11 ă J ' { 2. 5 ci<: i N / CiJ11 '..!. 

S t.-> p a r c.1 t c1 u r c.~ 1 c c 1 c c C) 11 d t> 11 -; el l c t1 1 a b i 1 i 11 l s i 11 t foi· -
1nc1te cli11tr-o Ccll'C<i'>ă i11 c~tr(' sP găsesc 11i~tc discuri cu ~icane (labirin
turi) JJrin care co11de11...,atul ~i <iburtil JJ<trcurg un drun1 lung şi î11torto
cll<1<1l, c;-trc co11su111ă 1Jresiu11c<1 di~1Jo11Lbilă . Lc.1 sfîrşitul traseelor, c.l :.1torită 

J l I 5 

I --
6 

r'ig. TIJ .20. Scparntor de condensat terino-

J - C'Orp; 
4 - intrarP 

(jQ 

clina1nic : 

2 - JJl~tcă-,·<:>ntil ; 3 - capac ; 
al)ttr-condPnsat; 5 - ic";;Îrf' con-
dl'nsat ; G - golii'('. 

lc..11l1inărilor si clcstinclcrilo 1· suc-• 

ccsive, <:1bt1rul se co11dcnscază. 
El c se f olo~csc 1,1 1Jresi uni j Oclse 
s i la debite cit ni.ai con:,lante 
• 

i11 timJJ. La debite ,-~1riabile 
111e1ri se tJ0<:1te IJroducc o acu-
111ulare de cc>ndens~1t care 
î11e<:1că i11..,tc.1latie:1, iar l <l dcbi te • 

111ici JJer111i t -;cătJări de a bur. 
Sep~1ratoareJc de 

c C) n d e n s a t t e r r11 o el i n a -
111 ic e sî11t Li}JUl cel 111ai folo
s~ t. La noi îr1 lară se fabrică • 

t i1Jul arălat în figur<:1 III.20. 
Fu11cţio11Jree:1 <:1cestui separator 
se bazec.1ză pc apariti ·1 

' L 
u11or 



tlifL·re11t,L' ele.• 1)rc.•-,iLt11C', C<1 L1r111 <c1rt, el lcu11i11ării ;1bu rulL1i l<l lreC('rcu prit1 
c.111un1itc SJ)<-t\ ii î t1gusll~ . Cor1clensc-1tul î1nµi11gc..: <;ii riclicu JJl<1::a-ve11tjl 2 1i 
iese JJri11 orificiul di11 111ij loc spre conducl:t cit' t: \'<ICUctrc <t co11, lcn;:,atul ui 5. 
Cinci începe !'1ă \'ină cJ bur, se }Jrocluce o scăclcrc a p1·0'>iu11ii clin c: 1uz,1 
v i lezei niari ele curgere. O parte clin abur, ocoli11cl }Jlc1ca-\' t'r1til 2 intră 
în spaţiul de clcc1st1pra, unele JJresiunee:1 cre~te, astft•l î11cît plc1ca este aj)ă
sată în jos OJJrincl curgerea a burului. l)lc1ca ră111înc' î11 po/iţia î112his pînă 
cî11cl a bu1~u1 cli11 SJJaţ iul de deasupra plăcii ro11cl cnsec1ză şi presiunea scade. 
rl upă c<1re Ltr111cc.lză ridic<1 rea plăcii ventil. • \burul t'Vc1cuează co11de11-
">C:1 tul ~i plc.1c,1 rc\·in c 111 J)Oziţi;1 închis. SP})e:1rc1l<)c.1rclL' ele cc)nclc'11se:1t termo
cli 11c1n1ic{' st' 111011tL'clZă nu1ne,1i î11 poziţie ori zo11l<t!ă. 

s i...']JclrcttC)C:l'Cl L' CIL' C011(iCl1S<lt tcrtllC)CiÎl1clll1ÎCl' '->(' ll ,l ili1. ..:c1Ză lcl presiuni 
ridicc-1tc1

• TiJJUl c1rătc.1t 111.<:1i îr1ai11te }JOulc fi folo-;iL J)Î11ă l<t cJ j)rcsiune no-
1nin:.tlă cit' o-1 t l ttN/01112 şi la o temJJcrc-1tură ele• lucru lle :~oo~c. S t> execută 
t' U c.l ic.1111c'lrc cit.' 10, 12, 15, 20 şi 25 111111 . Dc1 bitl1 lc• 111axi111L' l:1 jJre~ iutlL'~l 
ele GO <.l11N/cr11:l ~111t e:upri r1se î11trc -175 ~i 2 500 }(g/l1 . 

I,a fOJ OS Îl'C'<.I C)J}E.' lor Şi. a SE'J)~rc:llOc.11·clor Cll' C011t lC1!1"1,ll trebuie să <:,l• 

respecte concli ţiile <.IE.' 1Jr e:;iune şi de ter111JL'rc1lură 1n1pu-:,e ele î11treprin 
clE' rile proclucăto:1rc' 

l .\'I'l~EB.·il~l llEC'.lPITL'L.1Tl''E 

J l'.irt> L''>lt• fu11cţi<. aµara telor <,;i a <lis1)uziti\ t•lur µ~nll'U Sf'p:::ir~rt>a con<len 
-,atu I LI i '? 

:.! Ct• ttJJ~trult> '?i <lis1.)<>zi liv t> J)e11tru '>P})atarea co11<lp11salului cuno<1'jteţi ? 
:.! l nde lrt•buiL' r>re\Tăzutc ar)ara te '>i di~J)Uli t i' t.:' J.ll'nlr11 ">l'}Jararea co11 den 

-,a tu lui '? 
-I lJndl' st· ulili1t>a1J '>ifual1L•le de c·ontlt.•n<;at • i 1·a1 t' <''>le n1uJul lur <le fUll C'· 

\ iOl1Cll"l' '? 
5. ruo1 sr <'x0eult't lln sifon (l t· conclc 11 s[1t? 
1; Lln clc se utilii'PHi'[t oalele )Î scpat«:1toarelt• (lt' t·ondcn'i<1l? 
7. Care eslc ])ri11 c ipiul ele f11ncţionarc a oalelor de condt>nsnt? 
8. Cilc lipu1· i de '>e1Jaratoare de conden <>at cunoa<;l<' \ f ? 
U. ('arc' eslt' µri11ei1Jiul i...l t: funcţionare a separalo<.1c"l 1lur de eon<lf'n c;ant ter1nu 

dinarnice? 

H. TEHNOI„OGI.-\ DE MONT_i\ttE . ..\ DTSPOZI'l'lVELOrl DE S IGL ... 1~„<\NT.\ 
• 

IIJDli .\LTLJCĂ, .<\ 0 .-\LELOR ŞI . ..\ SEJ):\I{ . .\TO„.\HELOR 
J'ENTR L CONDENS . ..\1-lE.-\ :\BliRl1Ll-I ST J\ IlEZEl-tVO:\RELOFl • 

JJENTR U COLECT.<\RE:·\ C'ONJ)ENS„ \ Tl ... Ll"'I 

1. l\t<>N1'i\REA DIS POZI1'IV ELOR DE SIGlJR 1\ ~1' . ..\ fllDHA U LICC 
• 

Dis pozi li v'ele de s igur<cln ţă hic1r<tUlicc (v . fig. r II .17) SC' i.lSCln1bll::lză prin 
sud Liră . De.:;f ă~u ru r e<t opera ţii lor r)en tru co11f r•cţion c.l rl'cl diS}JOzi ti \Tul ui clt> 
s igu r e:1n ţă este llr111ă toc.1 ren : 

- se n1ăsoară, se trase<:1ză si St> taie ic.11Jl<t c.le c. >tel clin C<:tr ~:> se con-• 
f ecţior1ectză rezervorul cilinclric şi pîlnîu ; 
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- se n1ăs<><tră, ~e tra'::>CC.\iă ~i Sl' l1.1ie capacele ele tablă c-1le reLer
\.'C)rului ; 

- se e;o11fecţio11ează prin suclarc rezervorul cilinelric şi pîlnic1 ; 
- se n1ăsoară 1 se înscn1nează şi se l<:tie cond,ucta din care se vor exe-

cutc.1 ţeava princi }J<:1lă, ţe,1ve:1 de re<:tli111c."11tare şi ţetl\'a de evucuare <:1 
„tburului ; 

- se execută curb<:1rce:1 ţevilor pri11 îndoire la c<:1ld ; 
~c execută sudurile pentru fixe:1rea rezervorulL1i cilindric lc.1 ţeave:1 

11rinci1JC1lă !ji lc1 ţc<:LV<:t c1e realit11entare ; 
- se co11fectio11ează si se sudează la teava tlL' reali111e11ti:1rc r.1cor-

• • • 
clL1l de golire cu i11ufă şi ştuţul pentru pîlnie; 

- se \·crifică sudurile, care trebuie .să fie lip::.i te ele pori, ele sc·urgcri 
<t 111c.iterialului ele c.tdaos s<:tU c.1lte defecte de sudură ; 

- se 111011tec.1ză şi St' l'lanşează robl11eLul şi pîlnic.1 J)rin sirnplă 111-
~urubare ; 

- clupă executarea şi <:lsamblarea d i:.;pozlti \' Ului se efcctuec.tză prob ... 1 

c.ie etanşeitate, c.1stupîncl toate orificiile. Pon1pa de pre:,iune ~e leagă 1~1 
rnufc.1 ele golire. Presiunea de probă e::,te de 1 d<.1N/cn12 şi trebuie men
ţinută timp ele :30 ele ini11. Etanşeitatea clispoziti\'Ului trebuie :::,ă fie JJer
feclă ; dacă 1:1par lăorin1ări, acestea trebuie ren1ediate, iar elisipozitivul 
c.le siguranţă re.probc.1t pî11ă se re1:1lizee:1ză o etanşeitc1tc perfectă ; 

- după f)robare se gru11eiuieşte în două straturi CLl miniu tle plL1n1b 
~i ">t' v·opse~tl' C;ll vopsec.1 rl'l.i':>tentă le:t ten1perc.1turi. 

Concluct<.1 cll1 L'vacuarL' ,1 „tburului se rc.1corde"1ză la reze1·v orul cili11-
tl ric; c..l upă n1011tc.1re:>c.i clis.pc)1.itivului c.le !::>igure:1nţă hic.lr;;.1ulic pe .poziţia lui 
llcfinitivă. Dis,pozitivele c.ic siguranţă hidraulică se.' n1ontec.1ză l'(tcortlîn
clu-':ie lc.1 spctţiul c.lc <1bur, IJe conclucict Cctre iese.' cli11 c.lomul cc1z1..1nului, 
înt1i11te de robi11ctul pri11cipc.1l de izolcll'L' a c<:1z~111ului (fig. 111.21). Pe 
lc.'găturc.1 clint.re c,1z<:1n ~i c.li':>J)OLitivul ele sigurc111ţă nu !:le 111011lL1c1ză nici 
lin fel de ar111ătură de închic.lcre, pentru cc.1 1.otc.lc.~,1unc1 :-;ă exi::.te o legă
tL1ră c.l irectă cu c1l111osfert1, legătură directă cc.irc Tlici <:1cciclc11 te:1l să nLL 
JJ01:1tă fi î11cl1isă. 

Braţul ele rc.1cordare a c.lis1Jozitivului la caze:111 e~·te orizo11t<.1l cu o 
U'?Oc1ră pantă ele 20·oo spre cc1zan, pentru a co11duce condensatul for"lnat 
]Jl' c.1cea.stă porţiune înapoi le:1 cazan. Dispozitivul trebuie aşezat perfect 

vertic<.11. Ţec.1va princi1pc1lă şi ţeava de reali

- r 1 -~ 

• 

2~ I 

1 „ 
7 I 

7 
....... ·- • I 

-- - I 

.... J 

1" I . 

' 
:; ' 

I „ 
-Ct-- - - - - I 

Fig. III.21. Racordarea unui 
<lispo1itiv de siguranţă la ca-

n1entare trebuie să f ie pe:11·al~le şi verticale. 
La pîlni<:1 ele wnplere c1 dispozitivului, acce
sul trebuie să fie uşor, pentru a pe~111ite con
trolarea nivelului de cipă în timpul func
\ionării. Dispoziti\:ele se montează în apro
pierea cazanului, iar \c<.1va de evacuare se 
scoate în exterior într-un loc unele nu se 
poate procluce acciclenLc.1rca persoanelor, de-
01:1rece prin ea se evacuează aburul c.1tunci 
cînd presiunea în cazan depăşeşte V<:tloarea 
prescrisă. Dispozitivul trebuie bine sprijinit 
})e pardoseală sau f ixat pe pereţi, stîlpi etc. 
Se poate 111011ta la mc.1i n1ulte cazane un si11-
gur dispozitiv ele sigura11ţă hidraulic, dimen
o.;ionat corespunzător elebitului totc.11 cll ca
Lanelor racordate. 

zan : 
1 - cazan ; 2 - dispozitiv 

de sigur:.in ţ~1 
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J)e11tru JJU11ere<1 î11 rcgi111 ele lucru el c.li~pozi li \'Ului, SC' }Jroceclează 

tlslfel : se deschiclc robinetul de închiclere cu cep cu J)Îlnie, se toarnă 
prin pîlnie apă, pînă le:1 n ivelul ei <:>Uperi or, se î11chicle la loc robinetul 
ae închidere şi c<1Zc.111ul poate ir1trc.1 în regin1 ele funcţio11e:1rC'. 

2. MONTAREA OAl,ELOR SI A S L.::PARATOARELOR P EN'I'RlJ CONDENSA1' 
' 

Oalele şi dispozitivele de conde11saL se mo11tee:1ză lc.1 ieşire prin cor
purile de încălzire, iar în cazul agregatelor şi al apare:1telor care folosesc 
cibur, la maximum 1 n1 depărta~re de i·acordul de ieşire pe o porţiune de 
concluctă neizolală. Spaţiul în ce:1re se znontează o:.1lclC' ~i se1Jaratoarcle 
de condensat trebuie a.stfel ales ca în timpul iernii să fie feri te de îngheţ, 
~ă nu }JOată fi lovi Le, să permită controlul, monta reci şi cle1nontarea, să 
11u fie un s·paţiu supraîncălzit, deoG1rcce .procesul ele concle11se:1re este cli
rrtinuat; pentru ace-sie motive 11u e.ste perunlsă i11ontarc<1 1nc.1scată. Pen
tru buna lor funcţionc.1re, aparatele şi oalele de conclcnsc1t se montează 
în poziţie orizonte:1lă, ele preferinţă direct pe pardoseală, ~<:lU la o înălţin10 
cie maximum 1,5 m, pe console sau ~uporturi, în condiţiile arătate muj 
înainte. Pentru a!:>igurarea funcţionării neîntrerupte în cazul consume:1to
rilor importanţi, dispozitivele de ~eparare a condense:ltului se montează 
cu conducte ele ocolire ~i cu posibilitatea de izolare pri 11 robinete CLt 

vc.>n til din oţel cu flc.1nşă, atunci cîncl este 11ecesG1ră întreţine-rea, re·par<:t
rL~c.1 sau înlocuirt'<:t oe:1lei sc1u sepc1rctlorul ui. In perio<tdc1 cîncl se lucrează, 
i11.stalc1ţin fun<· ~l onc•ază pe conducta cJe ocoli re, prin 1nanevr<:1rea robinL~
tul ui în c.1şc.1 ft•l înoît să permită nUJ11 1:1i ..,cu·rgerea conclen::;c.1tului (fig. III.22. 
fig . III.23) 

„ 
I 

3 + 

""'l 2 

6 

7 2 5 
Tip A 

F
,. ig. 
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? 
. - ·--· 
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Tip [ 

111.22. Montajul oalelor de condensat c u plutitor închis: 

5 

1 - oală de rondcn<.;at; 2 - robinete cu \'entil di11 oţc>l; 3 - conductă de intrarP 
abur ; 4 - conductă de ocolire ; 5 - conductă de condcn<;at ; 6 - ştuţ racord abur ; 

7 - stut racord condensat. . . 

J.'ig. JIT.23. Montajul u n ui separa-
tor de condensat tcrn1odinamic : 

1 - separator de condensat teri-no
dinam ic ; 2 - robinetC' ru \ 'entil din 
oţel ; 3 - conducti'i dc intrare abur ; 
4 - conductă de ocolire ; 5 - con
ductă de condensat ; 6 - reductii 

2 
/1 

, 6 

1 {, 5 

... 

6 2 
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l{Obinele]l' ft>lc>-.;ilL' lcl l'Cc.lli.t.:clfecl cll1SC.Ul1blulLlÎ C.IL' 1110lltc1j !':)Înt robi-
11ClC cu VL't1ti L tli11 oţel cu fl<Jnşc, corcspunzaloare lJre:,iunii ele func1.io
r:<tl'C <t i11s lalatie:'i . 

• 

Oulcle c.lc c<J11cle11sal se re:1co1·Lle<1ză 1,1 co11clucte pri11 i11terr11c•(lit1l fl~111-
~0lor (\,'. f~g. IlI.22). Flobi11etc•ll' c·u \·e11lil se pot 111011lc1 direct l<l fl:.111ş:.1 
l}t,tle'i cil' co11cle11Sctl (fig. III.22, tip B ş i C') ':i<:lU pri11 i11termecliul unor 
':lU\Ltri ele· r<IC{>rc.I 1)rC•\·ăzulL' cu fl<:111~e l:t Lu11îr1elouă C'<lJ)CtelL' (fig. III. 22, 
t i !) J\). 

Separalo<11'l'lc ele co11clc11s<1t tcr111ocli11cu11icc sl~ fr1brică µenlru î1nbi-
11<:11·c cu <:tjulcJrul 111ufclor (v. fig. JII.20). lt<:1corclul 1~1 robinete se' f<tce 
JJ ri11tr-u11 )lU~ jJl'L:\·ăzut lc.t u11 Cctpăt cLt fl<.tl1)e (c<tpătul "l)re robi11c•tul cu 
VL'l1Lil), i . ..1r l;..1 cc.·lăl~1lt c~tpăt '>C ~udee:iză J)ri11 intc·rn1t'cliul unc>i rc•clucţii 
1.1 ~tuţul cu 111ufă <.tl :,ep~1r<-tlorulu i (fig. TTI.2:3). 

Oalele ~ i SL'fJ<.1rc.1toarcll' ele) co11.deri.s<:tl ">l' 111ontc1 ·1.1.ă î11 C:.t11:::i<.1111blul ele 
111c)tllc1j nu111c1i clUJJcl 1nont<.1l'l'ct tuturor ar111ălurilor }Jl' co11clu ctc ~ i ~u
fit.tr(.'~i lor cu <:tbur. Î11L1i11 te• ele• 111011t~1re,1 ()ctlclor. SL'JJ<:1r,1tc)ar elor ele co11-
Llen:><:tt şi el robi11etc.•lor ~(· \.·c·rifică part,llL'lismul fl,1n~clor şi core!->p011eleri\.i 
clintrc gătirile fla11)elor cil' pc co11duct;'t 1i cele de J)C' arrnătt1ră . Şuru
bt1rilc' flu11şclor <:tl' ')t1·îng uniform. două c·îte clouă, cli :J111etral O[Jt1sc. L:1 
c.lc 111onlar t? st' v~1 l'L'~JJectc1 ilCL' l ::t~ i ]Jri11cj1Jiu, .slă binclu-se şt1rubt1r·il c' di~1-
rr1t•tr1Jl C)J)U:->t> )i nLt c'elt~ î11veci11ctlc>. l)isl,111ţc.1 el i11tre• fl<:tllŞL'le cc>r1tluc tei 
trt'b:.1iL' -:,ă fie cg<1l~1 cu lungi1nc<-1 <.1rn1ăturii }Jlus grc>'°)i111<;·~1 celor c.l ot1ă 
g..1r11ituri CL' ur11-. ._•a/ă a .SL' 1110111..t î11trc flil11)t.'}..' c_1 r111ătL11 ii . 

'l'cJ lte CLtrbt•le 1Jrc\·~17.Ltt._, 111 <t11s~trnblul c.IL' Jnc>r1t<1j Sl' L~xec..:ută cu c.> 
t·;1 / [t 111 i11i r11[t ob lig<.tlori!..> l'g<1lă Clt cil' c.lt>lt:1 t>r i c..li~u11l·lrt1l i101ni11:.1l <.11 co11-
cJuC'tc.•i. Ar·rnălLlt'ilL' î11c.1inlc; Llt1 e1 fi Jnon lc.tlt• se.' J'L'V ÎLU ÎL''><' 1i Stl ':illJlLl r1 fJl't>bei 
l1iclr,1t1liC'L' cit• JJl't'SÎLlJ1t' ~i clL' t'l<.111';1~-trl''. 

I tl·zcrvo<.ll'L'IL' c.lt' co11tlL'r1s1Jl se ll'c.tgă l<:t inslc.1l~1\it'1 1)rin ~luţuri cu 
fla11~0, la c<.1rc st' rc.1corclc.•c.1ză cortclt1clt•lc cil' co11c1l'JlScll , ele c1erisirc, de 
golire, de prL'.lJ)li11 ~i ele lt•gătt1ră l<.1 }JOlTIJJă. Lu11gin1c~1 ~tuţul ui trebuie 
")ft fi P JJUţi11 r11c.1i 111~11 c clt\{Îl ~t ~uruburilor întrebuinţ„itt' 1<:1 ~lrî11geret-1 
[1<111-:ielc)r. Ştuţurilt? se suclc•c1ză ele pL'l'('tPle rt~zer\·orului în J11tcrior ş i 
(~'\ tL'l'iO t'. 

D1.tc5 co11elt•11sd Lul sl' i 11trc>clu cc î11 CL'n trcilă s~tLl î11 l)t111ctt1l tc•rmic 
J)r i11 curgere libc.•ră, <.1tîi rl'Zervt>rul cîl ~i J)01111Jel12 ele co11cle11sâl se aşază , 
tlt' obicei, în ::,e:tla caza11elor i11tr-o i11.ci11tă <:tclîncilă, izolată conlra pă
trunclcri i <lpelor cli11 pîr1:1:1 frc.1tică şi bi11e ver1tilc.1tă, JJe11tru evc.1cuarea 
'>CăjJărilor ele .1bur -:ii ~1 că1elurii. Ji.eLer\·0~1rele de conclcnsat se montează 
::iL1b 11ivelul 111 ir1ir11 itl co11dt1clL1 lor de co11dense:1t care v in ele la consu-
111e:1tori. 

l'o111pc.1 c.lc.' co11c.lcnsc.1l irL•buie aşezată 1n;1i jos clcc•îl rezervorul din 
c.1rt1 i.t~piră conclc11')cttul, tlcc>.1rL'ce cli11 c~1uz<1 te1nperc1turii riclic.c1tc con
c.le11->c.1lul arc' o grcute:1te .;;pc.·~ ifică 111ai 111 i că clecît e:1 <1pei reci şi JJentru 
t·v·it~1r<:;1 fenomt'nului ele VctjJOrizc1re ît1 co11eluct.a cil' a~pira \ie c1 IJOrnpei. 

Difc1,e11ţ<.1 ele 11ivel cli11i. r c.~ e:1xe:1 po111rJc'i 1i col~1 i11ft"rioc1ră el rezer
vor ului de co11clc11se:1t trebuie -.,ă fie cu ;;1Lîl i11ai m :.1rc' cu f'Îi te111pcr~1tur<1 
concie11s;.1tt1lui esll' inai rieli c<tlă. _\stfel, pp11tru te1n1Je ratur<..t con(.lensc.!
tului de 70°C (}iferenta ele nÎ\'el trebuie :::;ă fie de 0,50 n1 la 80°C, de 

• 

J ,50 rn, l<..-l 90°C, tie 2,50 n1, iar cînd ternJ)L'rn t ure:1 e:::; te 9::;0 c, pompu trebL1ie 
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I 

il1011 k1lă l <t J,0 l11 fc1tă ele fur1d ul rczcr\1orului. D0oarece se consideră că 
' 

lcmpe1·atura condensatului în timpul î11toarcc1·ii şi staţionă1rii în rezervor 
se răceşte pî11ă în jur de 80 ... 85°C, se recomandă ca pom,pele să fie 
n1ontate î11'Ccat la o adîncime de ci rca 2 m f·1ţă de fundul rezervorului. 
In cazul distanţelor mari, condensatul se po.1te răci m ai mult şi atunci 
se p o_1te reduce adînciJn1ea la cne se mo11tcază JJomp„1. 

Incinta î11 c.are se montează rezer,·orul de condensat şi pompele 
trebuie prevăzută cu posibilik'"ltea d e ~t se C\'dcua, la ca11alizare

1 
scurge, 

rile acciden talc de e;1pă. 

• 

ff\i'TREBA!ll RECAPITULATIVE 

1. Prezentaţi desfăşurarea operaţiilor de exect1ţie a unui dispozitiv de sigu. 
ranţă. 

2. Care sînt condiţiile de m ontare a dispozitivelor de sigt1ranţă hidraulice? 
:3. Cu.111 se pune în funcţiune un dispozitiv de siguranţl1 hidraulic ? 
-t . Care sînt condiţiile ce trebuie respectate la montarea oalelo1· şi a separa· 

toarelor de condensat? 
5. Cum se execută un ansamblu de inontaJ f)en tru oale de condensat şi sepa· 

ratoare de conden sat ? 
G. Ct- legături se execută la un rezervor de conden..,at ? 
7 C't!m ~e montează un rezer\'Or de Nnclensat faţă de conductele de intrare 

a condensatului atunci cînd acesta se întoarce liber la rezer\.·or sau prin 
pornpare de la u !:. taţie de pun1pare ir1ter111N.liar~1 ? 

8 Curn !>e 11 1011tează pompa de cor1der1snt faţă ue rezervor? 

• 

S - tnstal:iţ11 dt: incălzlrt:' centrală şi venti.Jare, el a XI-a - cd . 3Zl „ ' • • • • 



C a I> i t o I tt l IV 

TEHNOLOGIA DE EXECUTARE A INSTALATIILOR DE INCALZIRE • 
CENTRALĂ FUNCTIONIND Cl r APĂ Ci\LDA S.t\ U 1'\.BVR 

• 

A. GENEl-tALl~fA1'J 
' 

Desfă;;urarea oper~ţiilor d e exe1c utic a unei instalaţii i11terioarc de 
î11călzirc comportă trei faze prin1cipale : Ju,orări pregătitoare montării . 
111crări ele J11011taj şi lucrări cc se exec·t1tă c.1 UJ::>ă 1non t::1rt>. 

Lucrările pregăti to ar e montări i co11sta u în : 
- an'-1lizarea proiectului ele încălzire şi ~orelare::1 lui cu celelalte 

inst:1laţii (sanitar e, electrice, de ventilare, gnze etc.), în special pe11tru 
traseele comune ; 

- st:Jbilirca 11ecesarului de m.:i teric.tle 111 \ edt•re;_l apro\·izionării 
ş::tntierului ; 

- conf1·untf1rea proiectu lui cu ll'rL'11ul, u1·111ări11du-.s~ tra::>eele co11-
eluctelor, 11odurile impor tante, an1plas.c.1rc;_1 eli:>po1.i tiv.:lor de dildtB.rL', ele
n1c11tele ele construcţie ele care se \ ur J)ri11tl<-· JJU11c:l(·l~ fi~t.' ; 

- trasarea i nstc.11.lţiei, care î11ccpt1 JJri11 st~1bilirca -cot.ei partioselii 
finite cc se m::iterializează ·]Jrintr-o li11ie cle-<t lungul îr1căiperii, f;.iţă de 
c'1r e sînt dc.1te toate cotele în proiecl .. Se însc111nează lJrintr-o li11ie JJli11ă 
cu crcl<.l s:..iu crclo11ul colorat axele c·onc.luclelor. l)e fiecare linie se scr·ie 
di<.l111etrul ţc•vii , î11 acelaşi t.i,1n·1J se î11sc'111nc<17.ă pu11ctcle î11 care există 
r~1 111ifi caţ ii , legături l c.1 ·,coloe:1nc, schi1nbăr i ele secţ iune, <:1 r1nătuTi , su-
1Jorturi 111,obile şi fixe, cli.spozitive de 1::irelu<1re <1 dilatărilor etc., indi
c-înclu-sc clin1ensiu11ile şi caracteristicile neccsc.1rc operc1ţiei de 111ont:..1rc. 
l)entrt1 conductele montate îngropat, tre:\'sarc,1 se efectuează oît ti1n1p 
construcţi _t este ele roşu ; pentru conductele 111ontate a}Jurent, tras::i r ea 
S<' efcctut~c.1ză după tencuirea pereţilor. Orice r11odificare de amplas~1re 
s~1u traseu se efectuează nu1nai cu acordul proiectantului ; 

- verific:..iree:1 d3că străpungerile prin planşee şi pereţi sau şanţu
r~le c.lU fost executate conforn1 proiectului c.le către constructor (dacă 
<tccst lucru ~1 fost JJre\răzut) şi dac·ă core<:>1Ju11cl cu proiectul de instalaţii . 
Dacă c.1ceste lucrări nu au fost execu late corespunzător se completec1ză, 
i·1r clacă nu au fost prevăzute în proiectt1l ele co11struc·ţii se execută de 
insle:1lator ; 

- co11trolure<i cu ocl1iul liber ;.1 tuturor J11c1leric.ll~lor şi aparata
jelor care ur.mează el fi montate, dacă nu <.lU suferit degradări cc1li lu
tive, defor111ări ale secţiunii, dncă nu sînt corpuri străine în interiorul 
ţevilor, blocări la ctrn1ături, dete1'iorarec.1 filetelor, flr1n şelor, părţi ele 
a1Jc1rataj lipsă etc. Defe~ţiunile găsite se rc:111~c1iuză sau, dacă <1cest lucr·u 
i1u este posibil, se înloct1iesc. La executarec.1 lucrărilor se t.1tilizează nu-
mai materialele şi aparat a jele car e corespund din J)Unct ele vedere teh11ic 
0i cc.1li tativ; 
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- lrc.111~pc)rt<:1rec1 lt-1 locurile ele i11011t.1re <t co11ductelor tăi<:1te la lun
gi111c şi cu capelele prelucrate pentru cl::>an1blare, precu1n şi a arrnă
t urilor. 

Lucrările ele mo11t,1j nccesi tă urină loarele operaţU : 
- n1ontarca pe })arcloseală R tinor tronsoane de concl uiete cît mai 

lLtngi , pentrt1 el reduce la strictul i1rcesar opernţiile c1e îmbinare ce se 
cxccu tă la înălţi111c ~<:1u în locuri n1ai grct1 a·ccesibllc ; 

- fixc1rea în iJcreţi ~i pl · 1n~ef• c.1 clis1Jozitivelor c.le ~usţi11cre, a bră
ţ.iri lor, n su]Jorturilor etc. ; 

<:t::>c.1rnblc.1rc~1 tro11so,111el()r ele co11c.luc·tă JJe su1Jorturi. După mon
lc.trc.c1 fiecărei porţit111i ele co11ductă, cc1pălul i·ă1nas liber se astupă cu 
el o puri ele le111n, JJen tru e:1 în1piedicc1 JJă lrunderea niolozului sau a al tor 
corpuri străine în co11c.l uctă. Oblcei ul uno1~ instalatori de a folosi dopurl 
ele hîrtie sau cîlţi nt1 L"'Sle r2com<..1nc.lal, deoarece există pericolul ca do
puri Ic să in irc ~i să rămînă JJC c8 11du::tă, producîncl 111ari perturbaţii 
î11 funcţion21rt~ct i11slalaţiilor, î11 spcc:i 11 în timpul p1·obt'lor ~i l:.i darc:.i 
în functiune a in::>t~ilc.ttiei ; • • 

\~erificc.1rea pantelor ; 
- fixarec1 clefi11i ti\·ă c.-t conductelor JJl..' ren Leme ; 

ef ecluarect probelo1 ; 
- izolc.1re<.l şi -v·c)})~irec.t e:onc.lucteJor 5i <l ~tpar.alelor. 

LL1crările ce SC' execută clUJJă montare sî11t : încl1idercc..1 s1pargerilor 
~i străpungerilor Cll 111ortar ele ci1ne11t s :1u beL011, inaSC:.l·rc•a cu rabiţ şi 
<Jift:>rit<:> lucr.1ri cil:' fi11i ~~1j (te11c-tLi~li, 1ugră\cili etc.). 

Operaţiile <le execuţi e a instal:iţiilor <le încălzire centrală se desfăşoară, 
de obicei. în ur1nătoarea ordine : 

- se montca1ă conductele pr incipa le din subsolul clădirii ; 
- se execută instalaţi ile din sala ra1a nelor sau punctul t ermic ; 
- se execută coloanele ; 
- se 1nontea1ă corpurile de încălzire ; 
- se execută legăturile la corpurile de încălzire ; 

- se montează conductele de aeris ire ; 
- se efectuea1ă proba hidraulică a ins talaţiei la rece ; 
- se pune în funcţiune instalaţia ; 
- se efectuea1ă proba de funcţionare şi reglajul instalaţiei ; 
- se grunduiesc conductele şi corpurile de încălzire ; 
- se execută lucrările de izolaţii ; 
- se execută lu crările de vopsire. 

I n general, elerr1entele componente c.1le u11ei i11slaluţii de încălzire 
cc11trală i1u necesită prelucrări pe Şclntier, ele venincl fie c<:1 aparate gata 
prntru a fi n1ont~1te (JJ01npe, rezer\·0~1re, boilere, arzăto~1re, aeroterme, 
co11vcctoare, c:1rmăluri etc.), fie clesc:om1)U::>e î11 sub:1nsambluri ce trebuie 
asan1blate înainte de montare (cazane, rc.1cli<:1toare, aparate de contracu
rent). Excepţie f,1c ţ~vile care îr1ainte ele 1no11tare sî11t supuse urn1ătou
relor operaţii pri11cipalc : 

- tăierea la clin1cn.siuni ; 
-- filetarea cc1pctelor sau prclucrc1rcc1 lor pentru sudare ; 
- îndoi1·ea. 
Operaţiile ce se exect1tă asupra ţe\1ilor sînt pren1ergătoarc inontării 

~i .se numesc ope1·c1ţii de JJreltlcrare. Prclucrdrea conduct~lor se podte 
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executa 111<o1nuc11, cu unelte de ş<:111Licr, l:1 l r)C Lil tll· JJ1011klre, cu 111~11i11i

uneltc în atelierul şa11tierului sau ccn1r<1lizc.1l î11 ~1telierul de prefabri
care a întrcipri11derii de execuţie. 

INTREBARI RECAPITULAT11lf; 

1. ('~re sînt fazele principale ale CXCC:ll\Ît'i UnC'i Î11'>lalaţii intC'rioare de inc:1l
zirc si ce lucrări se cxeculu în cadrul fie<:ărei faze? • 

2. Arăta\i orclinca în care se dcsfăşonr;1 OJ)f'raţiilc dP cxccutic a tinei insta-
• 

lDţii interioare de încălzire c.:c11tral~i. 

B. REGULI PENTRU TRASAREA INSTALAŢIEI ŞI LUAREA 
MASURILOR Li\ l)OZITIE 

• 

a. Generalităţi. înainte de a se trece lc.1 pre1L1c1·area ţevilor (tăiere 
f iletare, îndoire), în vederea montării lor î11 clădlre, este nece.;cl'ră sta
bilirea lu11gi,milor coloanelor şi legăturilor l .t corpurile de încălzire, a 
conductelor de distribuţie din subsol sau pod, ~1 conductelor din s.1l·l 
cazanelor, precum .ş i a conductelor exll"riu„1re. l)e11tru a st.'.1bili cor2ct 
lungimile trebuie să se ţină sc_m1~t ele : 

poz~ţiu co11duclelor fL1ţă de pereţi '?i pL.in~e~; 
- po.tiţia corpurilor el~ î11căl1.ire ; 
- distanţele dintre axele fitingurilor, fl ::11l)l'lor SdU <.lrmăturilor 

montate pe conducte ; 
- lungimile 1·amificaţiilor ş i ungl1iurilc c.le r:.in1ificare ; 
- 1 ungirnile şi înălţirnlle fini te ;.1le î11c:ă}JL•rilor JJrin care trC'c con-

duc. tele ; 
- poziţiu diferitelor agrcg<Lte (pt)111pe, C:<lZttne, sc:l1in1băto:.:.trt: ele• căl-

~ 
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Fig. IV.I . Stabilirea lungimii co
loanelor verticale şi legăturilor la 

radiatoare : 

1 - axo coloanei de ducere ; 
2 - axele reducţiilor radiatoarelor ; 

3 - punct de intersecţie. 

G8 

dură etc.) ~i locL1l ele r<.lC{lrC1ctrt• 1.1 

conductelor lc1 ole. 
l)en t1·u el oxecu ta 111ăsură to r ile sî11 t 

necesare.' : un fir cu plun1b , c1 11ivclă 
de a'tJă, o riglă c.le len1n de 2 ... 3 m, u11 
metru J11ctalic, o ruletă de 10 m, un 
echer .J11ctc.1lic s i .creio~1ne colorate . 

• 

l)en tru tl stabili lungimea colo<1ne-
lor 5i <t legăturilor 1,1 corpu1·ile de în
călLirt• ...,<.' înct~p măsură to rile c.ie 
la ulti111ul etaj, î11semnînd şi JJoziţia 
corp urilor de încălzire (fig. IV.l). 

Cu <1jutorul firului cu plumb se 
trasec1ză <lXtL coloctnci de ducere 1, o 
dată pentru două sau trei etaje. Co
loanc.1 ele înio<:1rccre se \re:1 111011.tc.1 paralel 
cu cc~1 de el uccre, în partea stîngă, ]<1 
o distc1ntă f<1tă ele clXcl nce-stei.a de circ:1 

• • 
8 crn, în fu11cţie de cliarnetr ul coloanei. 

După trasetrei.t coloanei, se măsoară 
<listc.tn ţ;1 de l:J corpu 1 de încălzi re 1~1 
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coloană, de-a lu11guJ axei 2 a i-edu·cţiei radiator11lui 1 cu rigla de lernn 
care se aşază în dreptul reducţiei ra,diatoru1ui şi se fixează în poziţiE. 
orizo11tală cu ajutorul nivelei . Punctul de intersecţie 3 a riglei cu axci 
coloanei se 111archează cu creta. Ţi11întl sea111a ele panta ce trebuie asi
gL1rată pentru legătură, punctul de 1·aco1·d .se va găsi dea·supra .pun·ctului 
cie inicr.secţic. Lungimea coloan·ei intre două etaje se n1ă:soară cu ruleta 
între punctele de racord ale legăturilor racliatoarelor {7i1) sau între par
doselile etajelor (h2), atunci cînd radiatot-1rele au aceea~i înălţin1e. 

Dacă coloana î11 tîlneş te în dru1nul ei .gri11zi sau alte obstacole care 
trebuie ocolite, se rnăsoară şi se trec pc s·ohiţ.ă fonma şi di1mensiurlile p e 
care trebuie să le aibă ct1rb a de ocolire. Se ţir1e sea·n1,1 că distanţa de la 
ge11eratoarca conductei pină la suprafaţa tencuită a peretelui să fie de 
;3 . .. .f cm, iar 1~ină la m J rginea grinzii, de 5 c111. 

Pe JJcreţli subsolului se tre:1sează ct1 creioi1 .colorat sau negru nxele 
colo:111clor. Dup3 af·0asta se irc.1s2~.tză co111clu1cta de clistribuţie, pledînd c.ie 
[[l cota cea ~11:1i ridic;:1lă .c;-i ţinînd sean1.c1 ele panta l1eces,ară con:ductelor 
(d e 3 ... 5~'t,0). Se n1ăsoară cu ruleta distanţele cuprir"J•se între punctele dP 
intersecţie, ţi11înd sea.m:-t de tost<::' coturil0 necesare ocolirii grinzilor, 
stîlpilor sa u c-1 <.lltor obstc-1colc.'. Se măsoară î11 ;rcel'1şi tim·p clistanţ.a di11tre 
capălL1J coloan\..'i vcrti::-;;tle pî11ă l··t interse·oţic1 cu corIJducta de distribuţie. 
Porţiunea ele co loa11ă se poate n1ă·surc.1 f c1ţă de p3tidoscala parterului şi 
~ixa conductei de dislribuţie s:-tu între~ ace.asta şi cota dopului radia
torului {fig. IV.2). 

Co11d uctele ciC' Reri~irc 1Jot fi n1c1n late sub tavanul ultimu lui nivel 
sc:iu î11 pod. P e }Jerctc se execută trasarea axei concluctei ele aerisire 
ţinî11d sea111<:1 ele pa11 lt.-.t dl' :Jnno cc trebl.1ic asigurată S}Jl'E' ve:1st1l <le expa11-
siu11e sau vasu] dC' 8Cr]sirc. Se î11scn1neRză pu11ctele de schimb 1re de di-
1·ecţie şi ele intersecţ i c.1 cu coloE111a c1c :1eri'1irc (1Jrelu11gireu coloi-111ei de 
clucerc). Lung:1111ea coloanei de aeris ire se măsoară ele la legătur·1 ulti-
1nului radiator JJînă l<.:1 co11(luctR ele aerisire orizo11t<.1lă. 

Ceea ce s-~-l n13sutt-l.t pînă. c-1cut11 sî11t lui1fii111ile de co11strucţie n1ăsu
rate î11trc axele a două co11ducte, ar111ături sau fiti11guri. Pe11tru ;-i }JUtea 
trece la executarea tro11so311clor ele t_e 3,·ă, schiţa trebt1ie com1JlPtată cu 
lu11gimile de prelucrare sau ele tăiere, ţinî:1d sea111a că p e t1~aseu există 
n1ontate diferite JJiesc f aso11ate sau armături. 

Lungi1nea <le pre lucrare sau de tăiere a condu cte i J,pr este mai inică de
cît lungi1nca de co11strucţie sau de nlontaj Le . J..,ungimea de prelucrare se 
determină din lu11gi1nea de construcţie şi reprezintă lungi111ea la care se taie 
sau se prelucrează ţeava pentru a obţine, JJrin asamblare, lungin1ea d e con
strucţie prevăzută în proiectul d e execuţie. 

~ 
<'rj I 

~-..,-

, 

fl 
~ 

!2~'i!J 
f-41- • 

0 
~l '\j: 
~ 

~ 
t:') 
".:) 
f'\4 
~, 

4Î0 
1020 ' !§JO 

--.t 
(·~ 

1.540 „ ,„ ~ 

0 0 
I 

--' 'l 

~ „ I.// ~-~ " ,;) • , - ~ ~ 

r;:::,( 
~I 

S:i 
~ 
I"\, 

!JOO 
,4lt 

?710 2,740 2970 

Fig. IV.2. Stabilirea lungimii co11ductelor de distribuţie (cifrele di11 
cerc reprezintă nun1ărul coloanei). 
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·- Fig. IV.1. S tabilirea lt1ngimii (IC 

prelucrarea a conductelor drepte. 

b. Stabilirea lungimii d e prelucrare în cazul conductelor dre11te îmbi
nate i1rin piese fasonate. În figt1ra IV.3 este ară lat moclul de stabili1·e 
<:1 lu11gin1ii ele prelucrare a u11c'i conducte cupri11să în trc axele (l două 
1euri : 

(l V.J) 

în care L.Pr şi Ic au scm11ificc1ţiile <:1rătate n1c:ti înai11 te, iar Sa este lun
gimea de scădere pentru teuri şi re1Jrczi11tă diferenţa dintre lungimea 
braţului fitingului sau armăturii ~i lungime(1 de înşurubare ~1 concluctci 
î11 fiting s iu ar111ătură. Dc1că pc trcl<)E'U există şi o 111 ufă ':>tinga-drc'c-1ptc1, 
pentru c1e111011t~1rcn uşo.1ră a co11cluctclor trebui() să se ţir1ă scJ111c1 că î11trc 
capetele co11ductelor ce urmcc1ză a fi îmbinate :-:,ă existe o dista11ţă ele 
2 ... 3 111J11 (fig. IV.4). 

c. S tabilir ea lt111gimii de l>rc l t1cra1·e î11 cazul traseelor curlJc. I11 
funcţie de r~tzc.t ele curbură, lu11gi111cct u11ci co11ductc curbate c::ite 111ai 
nlică c1ecît măsurarea realizc1tă c.IUJ)ă }Jlar1 s::iu l] locul ele' nionte:1re. cînd 
traseul s~ 1năso.1ră c~1 fii ncl î11 u 1gl1i drt'pt (fig. IV.5). Dif0renţa cli11trc 

2-3rr,m /2 ! . • ,„ 
/ 

Lgr ~ 1 ~,"r 
~LC~--"'-- _ c _ 

Fig. l\7 
• .f. lm bina r<'a cu 

o mufă stinga-drcapta : 

1 - ţea,·ă ; 2 - n1ufă 

s tînga-clrcnp ln. 

c 

Fig. IV.5. Lungi n1ca d e 
construcţie şi lungim ea 
de prelucrare a u11ui 

t raseu curb. 
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Fig. IV.6. Detc rn1inarea l11ngi1nii d e p re
lucrare a unui t raseu cu o curbă : 

a - a111plasarca conductei ; b - ţC'O\'a 

pregătită pen lru curbare ; I - lungin1ra 
C'arc se curbează. 



(AB + RC) <;;i AC reprezinta scurtarea t.raseult1i datorita curbării şi se 
i1otează c~ s·. Pe11tru clctc•rn1i11arc;1 lu11gimii ele \cavă necesară Lpr, pentru 
a realiz,l lrclseul curb <li11 figura IV.6 se ~fcctuează măsurătorile : se 
in ăsot1ră J,1 ~i L2, care re.1)1·ezi11 tă lungin1ilc pereţilor de-a lungul cărora 
ur1nea7ă să se monteze cond uct.c1, lu11gimi 111ăsurate faţ.ă de peretele fi-
11isat (tc11cuit). şi ct, di.:>ta11ţa la care se montează conducta faţă de perele 
(3 ... -t cr11) . Dacă conclucta !:>C izolează, distanţ.R a va creşte cu gr osime<1 
i zolat ie i astfel : 

' 

!„ .:s= ] _,' -- -

ll a+- ' 
2 

el 
(( ...L - • 

I 
') ..... 

l~pr - l 1 + f 2 - S. 

(IV.2) 

(IV. 3) 

(IV.·J) 

Distanţa Li ele la capătul \C\lÎÎ p1nă la }JL111ctul de î11 cc1Jerc a curbei 
, -a fi 

(IV. G) 

V c.'llori lc.' lui S şic se i<1u din t<tbclul IV.I . 

Tabeltll l\'.1 

Di m ensiunile mări111ilor ,r.; ~ i c (îr1 mm) JJcntru curbe d<' !10° 

- ·-
D ia111el rul, in ţo li 

:\Iărin1 ih' 

I I 3 8'' 1 ')" :l 4" 1" 11 '·1'' 11/ :..? " '>" 21 /2'' ~" I- -
.) 1 ;:; 2 1 28 :16 ·i:l !) I 77 fl4 l 07 

(' 35 50 65 85 105 120 180 220 250 

Aplicaţie. Se cu11osc lu11girnilc J, 1 =500 111rn <; j f ,2= 750 inm, diametrul con
ductei de l ", izolată, cu grosimea izolaţiei de 30 mm. Dia111etrul interior al condur
tei de 1" este de 25 n1n1. Dia1netrul exterior al conductei de 1" es te de 3:1,30 1nn1. 

l)ista11\a )Jî11ă la J)erete este de -! c n1 ; rezultă : 

li =500 - (30-j- -10+17) = 413 111111; 

=750 - (30+ 40+ 17) = 66:1 ITilll; 
„, 
-

J , 7,, = 413-+-66:3 - ~6=1 040 111111. 

Distanţa de la capătul ţc\·ii l)Întt la punctul de încc1)c1·e a curbei este 

l i =413-85=:128 1nn1. 

! 1\JTREBARI RECAPJT('LATIVE 

1. Care este dcosclJirca dini1·c lungitnea de construcţie sau de 1nontaj ~i ('CD 

de lJrelucrare sau tă i ere ? 

2. Cun1 se stabile!;-tc lu11qin1ca de J)relttcrare a conductelor drepte î1nbinatl~ 

)Jrin piese fasonate? 

3. Cun1 se stabileşte 1u11gi1nea de prelucrare în cazul curbelor? 
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C. lMBI.N.t\RE.\ COND"CCTELOR 

Îm binarea conductelor instalaţiilor interioare de încălzire pe poziţia 
dP. montaj se po~1te face prin : filet, racord olandez sau prin sudură. 

1. 11'-IBINJ\REA CU FILET 

Imbinru·e<i prln fiti11guri ru filet este obligatorie în următoBrc·le 
• cazuri : 

- pen tru conductele cu d ia111e tru1 de 3/8" ... l 1/2", clit1 instalaţiile 
interioare de apă caldă cu circulat.ie prin gravitaţie ; 

- p entru conductele cu diametrul pină l:i 3/4" inclusiv·, din i11sta
laţiile lnterioar{' de apă caldă cu cîrcul(.1ţic prin po:n·pc sat1 abur de joasă 

• ores1une . • 
Se ad n1i te înlocuirea fi ti11gurilor prin im bir1ări sudate, la ţe'\Ti cu 

diametrul de 3/4.", atunci cînd i1nbi11ărîlc se execută în ateliere pentru 
prefabricarea instalaţiilor şi cu condiţ.i (1 efe~tuării controlului asu·prn 
neobtu1·ării sectiu11ii conductei . 

• 

La îmbinările cu filet cilindric elansar ea se real izează cu fuior de 
• 

cînepă îmbibat cu pastă de miniu dL' plumb sau cu pastă de gr1fit ames-
tecată cu ulei de în clublu f iert . Etanşarea ţe,rilor c3rc tra1is·portă apa 
fierbinte sau abur de medie prcsiu11e se execută cu şuvi ţe de azbC'St 
în1bibate cu pastă de grafit, pentru a rezista la temper aturi î11alte. La 
filetul conic se obţine o bruiă etanşare, fă,ră materie:1Jc.:. de et.c:tnşarc. J?rin 
!ntrepătrundcrca filcttt!ui ţevii 'CU fjlelt1l fiti11gului . Se obişnuie!?tc totuşi 
şi la în1binărlle cu fil et coni-c să se .RCOJ:>-e.re s uprafc-~ţR file tului cu u11 
strat subţire şi unifoiLin de miniu de plu1nb. 

Imbinarea cu filet a porţ i u11ilor drepte se realizează cu a jutorul 
mufelor filetate stînga-dreapt<:1, car e pe1·mi t în~urub-!re3 si1nult'=lnă a 
celor două capete filetate ; se 111ai pot r ealiza : Jnodificări de secţiune cu 
ajutorul mufelor r eduse, modificări d e direcţie cu ajutorul coturilor. al 
teurilor sau al crucilor. 

Pentru operaţia de îmbinare a ţevilor prin filet se folosesc, î11 ft111'<'

ţic de diametru şi de poziţie, clife ri te tipuri de cleşti . Cleşti i pentru ţe\ti 
au fălci le zi,mţale in interio1·. încit pri11 stîngerec.l lor JJe ţeavă să 11u 

nluner'e, r ealizînd rotirea ţevii. 
- Cleştele mops (fig. IV.7. a) ")C.)rve~te la montarea şi de.'Tiontarea 

îmbinărilor Cll filet pentru \c>"\'i cu dian1etre mici (3/8" ... 1/2"). 
- Cleşlcle mops cu autoblocaj ore avantajul că după strîngerea •pe 

ţeavă rămine bJo~a t în această po7iţie din care se deblochează prin apă
sarea unei pî1'ghii de deblocare. Se produc două tipuri : cu reglaj de la 
1 la 30 mm şi Cll reglaj de lci 1 l:t 70 mn1 . 
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Fig. VI.7. Cleşti : 

a - mops ; b - pentru ţevi, cu fălci r eglabi le (suedez); c - cu şurub 
(w1iversaJ) ; d - cu lanţ. 



- C'lc~tclc pentru 1,c,·i cu fălci reglabile (suedez) (fig. I V.7, b), cu 
clcscl1icleri ])Înă la l'', între 1" şi 2'' şi peste 2" se foloseşte pen1tru mon
l'11~c<1 c;i clc·1no:1t·1rca în1binărilor cu fil0t 1-i te,'i cu di<1metr0 mari. • • 

- C'JeştcJe cu şt1rub (universal, fig. TV. 7, c) se fu brică î11 două 
\:etrin11le : j)entru ţe,.-i pî11ă la 1 1/2" şi de la 1 1/2" l<.1 3". 

-- C'lc·<~ tele cu la11ţ (fig. IV. 7, d) se folos~te acolo unde spaţiul este 
n1i·c, cînd co11d ucta este aproape de perete. sau cind conductele sin t 
apropi:1le intre ele. C'leştele cu la11ţ ~e foloseşte pe11tru ţe'\ri p111ă la 1'', 
2'', ,4", 6" şi 8'' ; deci poate fi folosit atît })entru ţevi cu cl ian10tr0 1nir.i 
rit ~i pentru ţe,•i cu diametre mari . 

O bu11ă 11nbinarc.' cu filet se poate~ realiza 11u1nni atunci cîtid ţ c.;;1 \ta 
L'stc corect tăiată si filetată . • 

In1l)inarea trebuie să fie etanşă, rezistentă şi .5ă 11u 1ni.::şoreze sec-
tiunea conductei . 
• 

1 n1binările ţe"\·ilor de apă cnldă şi ele abur de jo<1să pr{'Siu11c cu fi1et 
cilindric se reRlizcază J)ri11 i11făşurarea. pe filet, de ~uvi ~e de cîn0pă fină 
cu f ir lung, curăţi te ele "iC'<:1n1e ~i părţi lrn1no"1sc~. îrn bibc1tr Clt 1nini tl de 
J)lum b şi ulei de în fiert. 

P en tru a evita s1nulgerea fire lor de rinepă la înşurubarea f itingului, în 
făşurarea se realizca1ă în direcţia fil etului. Stratul d e cînepă trebuie s~ fie 
subţire, bine i11tins şi egal aplicat pc spire le fil etului. Stringcr ea pieselor 
trebuie să se facă uşor şi cu atenţi e, deoarece o strîngcre prea puternică 
poa te duce la striv irea cînepei şi la pierderea etan 5cităţii. 

Pi<'<;n odată înşuru bată ntt trebu ie în\'Îrtită înapoi, d Poarece poat<' da 
na~tere la neet an şei tăţi în îm binare. 

Dacă etanşarea nu este bună şi a par punct e de l ăcrin1a rc, piesa fasonată 
trebuie de1nontată şi remontată la lor, aşa cum s-a arătat 1nai înainte : nu 
C'ste p ermis ca neetanşe ită ţile să fie şte1nuitc sau astupate cu diferite 1na
tcriale. Etanşarea cu şuviţe ele azbest se execută 1·espectîndu-se ac~lC'aşi 

1>rincipii. 

2. l l\fBIN h RI CU RJ\CORD OLA NDEZ 

J.:>cntru de-mo.1tarea uşoară şi rdJ)idă et ţe,·ilor cu filet se utilit:eală 
irr1binărilc cu r<tcorduri olandezP. Racordul olandez t;e n1ontează 1 de ase
menea, lîngă orgu11ele ele î11chic.lcre cu mufă sau după ace~tea. în sensul 
~le scurger0 J fluidului, dind poc;ibilitclle<t inlocuirii uc;;o~1rc.> a ClC'csior<.l în 
c.iz ele defectare. 

ltc1cordul ol<.111clez e~te for111c-1t clin clouă piese care ~e a=>amble<.1t:ă Jq 
capetele ţevilor ~i strîng îr1tre ele o gar11ilură de cta11şa1·0 cu ajutorul 
unei J)Îuliţe de ~1.rî11gcre. Datorită garnlturii C<:lre asigură etanşeitatea 
îmbinării, fluidul tran::,portdt nu \;inc in conlacl cu ·1Jiuliţu de slrîngcre 
şi de acee<.1 perlcolul î11ţepenirii c-1ce~teia, J)ri11 d0pune:re ele săruri, este 
redus ]a minin1u111. 

ll<1cordurile olandeze se fClbrică din fontă n1aleabilă. Pot fi cu filet 
intcri(>r ele 3/8" ... 4" (fig. IV.8, ci) ~i cu filet interi'?r şi exterior de 
3/8 ... 3" (fig. IV.8, b). A111 bele tipuri pot fi cu eta11.şare i1la11ă sau cu 
etanşare conică. 
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r'ig. r\' .U. t1nbinări cu racord olandez: 

- - -

a - îmbinarea a două ţe\ j î11tr-o porţiune de traseu ce nere~ită detnontări ; 
b - n1ontarea unt1i rol)inct de trecere cu posibilitatea demontării; c - lc
garrn conductei d<' i11ton1·cere la un corp de radiator : d - racordarea unui 

l)oil<>r la roncluctclt' de alin1entarc cu agent tertnir : 

1 - ţca\ ă ; 2 - racord olandez cu filet interior ; 3 - racord ola11dez cu 
filet exterior : 4 - cot cu racord ola11d<>z cu fi let exterior ; 5 - cot cu racord 
olandez rtt filet interior; 6 - rolJinet de trecere ; 7 - cot; 8 - niplu du-

J)lu : 9 - radiator ; 10 - rf'dU<'ţic ; l 1 - boiler. 



• 

C'cJturilc ru racorcl c>lancle7 c;-,cr\ rsc la irnbi11ari i11trc 
,1par.1tc sat1 c:irn1ături : cel 111ai cles se folosc.;;c la racorclnrcc1 
i11tc>8rccrc cu Ull cor1) ele rctcliator (fig. IV.8, c). 

conducte si 
• 

legăturii ci l' 

('olurile cu rH:-orcl olc.J11dcz sini for1nc-1tc cli11tr-u11 cc>t si u11 raconl 
• 

CLt JJiL1li~ă ol<:l11clcză. Et~111~area se rL'ctlizc<t.tă în acelaşi niocl c<1 la 1·ucor-
cl urile olandeze. Se cxc2ută cl in fontă rnale<1bllă cu di111c11siu11i ele 
;3/8" ... 2". Pot fi ·cu filcL interior ş i cu fil ei exterior, cu c."'l.c111)<.1re plană 
'•ClU cu ct.:inşare co11ică. 

In figura IV.8 sînl arătate diferite ;..;ituaţii în care se Lltilizează cele 
jJatru tipuri ele rac·orduri olcu1~lezc, }Jrccurn şi r~1Jrcze11t<1rc~1 lor JJr:11 
'>em11c con\·2ntio11ale . 

• 

:1. lMBii\ARl PRIN S l iDlTRA 

CI. Ge11eralită ţi . l\ <.;e:1m l)larea c·o11dL1clclor prin SL1clare csle larg folo
„ită în i11stalaţiilc clc1 încălzire cc11trală. Sud;:lre~1 este OJJ''r<tţic1 dL' execuţie 
1 în1bi11ărilor 11eclc'1nc>11t tbile l :J pic">c.' 111c't<1Licc, JJrin încălzire;-t zo11ci de 
îmbinare pînă 1<:1 tcn11)erc-1turcl ele topire.' <l 111<1tcric1lului dc.1 b~1ză c<:1rc.', 
în1prcu11ă cu 1nctdlul (Ic.' acJao-).. for111cază -.,uclura cu <> -,trL1c·tură o,11ogcnă 
c1sc1nă11ătoetre cu rec.1 <1 111cialull.1i de b·11.ă. 

Procede ul el e în1l>inare prin s udar<' e~tc o metodă larg folos ită pină la 
CC' le mai inici cliam<•tre, deoai:ece pr<'ti ntă o seri c de avantaje, ş i anunl<' : 

- îmbinarea este rnai durabilă ; 
- asigură o ctan)ei tatc inuit 111ai bună <:i i 1nni sigură ; 
- el in1ină fiting ur ile 5i racordurilC' o lnndczc, care sî nt co~ ti s itoarc <;>i nl'-

rcsj{ă manoperă 111ultă ; 
- supri1nă fla115<'lc - deci cconon1ic de 1netal, 5uruburi, garnituri, 1na

n operă , r C'd tt cC' cos tul i;rolaţici ~ i C'li111in ă J>i crder i lC' dt' că ldură din 1ona 
f I a11!>c lor . . 

I1nbinarea prin sudură es t<' ohligatoric tJentru conduc icJc de apă fi er
bi nte cu presiune p este 10 daN /cn1'1 )Î pentru co11ductcle de apă fierbinte ş i 

abur cu presi u11 ca s ub 10 daN /cm'!. ~i cu diam etrul 1na i mai·C' dr 100 n1m . 

}Jrocedecle ele ">UCl<1re JJOt fi clct">ific·1lc. \i11i11dt1-se ">()<1111·1 ele n1odul ele 
i11călzire (sursa ele î11călLire) ~i de sl trc.' 1 111c.1terialului d0 ..,utlc.1t, î11 : ]Jr<>
CC'dcc de suclarc JJri11 tc>pire <;>i proccclc.)c c.IL' ~udc.1rc ]Jri11 JJrcsiu11e. 

T>1..„ şa11ticrcic' de co11struc1.ii '>(' Ltlili1cază proce:•clcc1 IC' ele suclare JJri11 
lO]Jil'<', ŞÎ C:lllU111C : 

- sudarGti cu gc1z, in c;,;1rc c5.lclL1t·<1 11ccesară iO}Jirii (''::ilc ]Jrc>clusă Ul' 
fl<1căr<1 u11or gaze ro111bustibilc a111c„tec·<tlc cu (>xigc11. Gc.1zut folosit cel 
111,1i clcs este ncctilc11:1. ele u11de ~i clc11u111ire~1 ele suclură oxi:1 cetilenică: 

- sudc.1re<:1 cu arc electric ('>uclarc.' electrică) . în cart' topircc1 locală <I 
111<1 teric-1lului de sud~1 t ~c realizee:1ză pri11 efectul cdlor1c c.11 1:1rc:ului electric 
JJrodu::, î11lre 111ctaluJ de sud~1t şi u11 clcctrocl. 

Pe sa11t'.cr so foloseste i1u111<1i slt(1Ur<1 executată 111·111uc1l. În i11dustri<1 • • 

JJrelucrătoare se folosesc 111aşi11i auto111alc' ele sudat electric. 
La c-1sa,111blt-1rect ţevilor cu dic1n1C't re inici şi î11 locuri s lrî111 le (cazu] 

i11stalaţiilor j11terioc1r0) :-;e foloseşte suc1ura oxiacclile11ică; JJentru din-
111clre 1nc.1ri, deci 111c.1i 111ul t în exterior, se f oloseste sudura cleclrică . 

' 

b. Sudura oxiacetilenică. La st1clc1rec.1 oxiacetileniC'ă melall1l ele sudat 
(c.le bc.1ză) <;>i 111ctalul (IC.' aclc.1os (!:>îrm<:1 ele' ...,uclat) -,e î11călzc<:>c !"-}Î se tope!:>C 
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cu aj u torul unei flă~ări produ~e pri11 ardere<1 <lcclilenei în cure11t de 
oxigen; amestecul iese cu o e:1nurnită presiu11e prin duza (becul) unui 
aparat numit arzător (aparat de sudare, suilai sau brencr). 

Acetilen~1 este produsă în tr-u11 ge11erator ele c-1c0tilenă, iar oxig0n ul 
~ste fu rn izaL cit~ o bL1telie î11 care se găs~le î11 stare co1nprin1ată. 

Generatonrelc ele 2.icetilenă folosite sînt de ti1Jul celor uşor ele tr<1ns
portat şi care se pot i11stal:1 cl1ic1r lingă loc11l ele 111uncă, evitintl astfel 
cond uctele lu11gi .. t\cetile11a se obţi11c clin carburc-1 de c:1 lci u teh11ică, cu-
11oscută sub nurnelc de carbill, î11 contact cu apa. 

Din 1 kg c~1rbid 5C ob\ i11, î11 fu11cţic de cc-1litatc şi de g11 anul 1ţic, 
250 ... 280 1 de c.1cctilenă. Ît1 figura IV.9 este reprezc11tat un t:p ele g0-
11erator f olosit i11 111od curent pc ~e:111tiere. Încărcătura de carbid a gt.~11c
ratorul ui este cit~ ci11 ca 5 kg, i<:1r clcbitul orar, de :3 500 J. Presiu11ca el(' 
lL1cru a gent.>ralorului este de O, i dt-1N/c1n2 . 

. l\ t u11ci cî11(l există JJCricc)l ele î11gl1eţ al clpci î11 gc11er<itor SclU c·înd 
generatorul di11 cliferite moti\1 t' 11u po:tte fi utiliZ.:lL, pol fi folosite butelii 
de acetilenă comprin1ată la J 5 d<.1N/on1'. L\cestc but::-lii au o c.<1pacite:1tc 
de 40 1. But0Jiilc' ele aC€'tilc11ă -;c \'O}JScsc in gctllJc>11, JJCntru a fi U)Or 
r]eosebi le. 

Oxige11ul tcl111ic se li,·reaLă i11 butf>lii cu o c.1p~1cik1te de -10 1, la o 
rJresiunc de 150 d.:tN/c•1112, ~:lU Ull \·olun1 de o m 3 oxigen. Pentru a 11U fi 
confundate, butelii le' de oxigcr1 se..• v·o1Jsesc î11 ctlbast1·1i. 

Prcsiuned ele lucru a oxigenului cierJi11de de gro~i111cu piesei de suclRt 
~i este CUJJrinsă i11trc 1,3 şi 8,5 d<1N/c~n2 . Pentru a 1·educe prcsi11nca, 
de la prC'siunc t oxigc11t1lui di11 butelie la prc~ i u11<'n e!c lt1cru, se folo<;cştc 
reductorul de prc-;iunc (fig. IV.lt)). 

Reductoctrelc !:>C fabrică din Hlan1ă, sin L prevăzu te Cll două 11"!~lno
n1etre ş i se VO}JSC:~c în culoc-1rl') all)asirfi. 
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Fig. tV.O. Generator ele 
acetilertă : 

1 - corpul generatoru
lui ; 2 - filtru ; 3 -

supapă de ~iguranţă. 

3 
2 

/ 

r'ig. IV. I O. Reductor de 
prcs ittne : 

1 - 111ano1nctrC' ; 2 - le
gătură la J"C'C'ipientul de 
oxigen ; 3 - legătură la 

furtun. 



rfrUScl c.lc.' ')Ull.C.ll'L" <;c C0111pUll-.' 

di11 ur1nătoarele piest' : u11 1nîner. 
opt arzălonrc. un npcll'<tt dC' tăiere' 
şi 15 becuri . Arzătorul e·ste clispo
zitivul în care se procluce c1mcs
tPcul de oxige11 cu c1cetile11ă şi 1~1 
care se c1cl apte<:1ză becul de <::iU

dare ; lcl caJJătul becului !:iC clJJrindc.' 
c1cetilena (fig. IV.11). Cu cit gro
si1nee:1 tevii ce urn1e<:1.lă .c1 fi su-• 
clc:1tă este 111ai mc-1re, cu <:1tît di<1-

I 

1;-ig. IV.11. Ar/ător: 

1 - inin<'r ; 2 - tijă ; 3 - bec de Stl-

dart'. 

metrul b0C'Ului este 111ai mBre, cleci ~i consun1ul c.le e:icetilenă ~i de oxige11 
creşte. Cu cele opt mărimi de arzător se poate suda oţel cu grosime~1 
c.le 0,5-30 mm. 

Tuburile utiliz<:1tc pe11tru oxige11 şi acetilenă sînt di11 caucit.1c colorat 
diferit (1·oşit pentru acL'tile11ă, albcistr11-cerii1şizt, pentrll oxigen). Lungi-
111ea norn1e:1lă a tuburilor este c.le 30 1n. 

Ca n1„lll"'rial de e:1c.l<.1os se utilizează sîrn1e di11 otel cu dic.tmetrele de 
• 

J, 2, 3, -!, 5. G, 7, 8 n1n1, de difer; te cDlităţi, î11 funcţie de c~tlitatea sudu-
rilor Ct~ trebuie realiZ<ltc. Din metrul sîr.1nei pe11 Lru sudură se alege în 
funcţie de grosime~1 piesei, astfel : pentrl1 grosiirne~i S a piesei de 1, 2, 
3, -!, 5, G, 8, 10 n1m, c.lic.un0t1·u1 el ..il sî1·mei este, respectiv, de 1, 2, 3, 
-l, 5, G J111n. 

s 

rfăiE:'r{'(.t oxiacotile11ic{t se b~1zcază pe proprietc.1tec.1 n1etalclor de ~\ 
putt':L 4.lrtlt.• în curent c.lc oxigen cînc.i !-jînt încălzite ltl tempE.·r~ituri ridicate . 
. '\p<.lratc.1jul folosit l<-t tăicrt" este iclt•11tic cu <tcelc.1 întrebuinţ1t la sud ură, 
cu excepţic.1 e:1rzătorului care are o i.lltă construcţi e. Vitez~1 de tăiere <i 

n1ateri<c1lului este 111 func·\it' de grosi1nea 111~1teri;.1lului cur<.>, 1~1 rîn<lul Pi, 
tondiţio11e.ctză cc>nsumul elf.' oxige11 !;ii ele .crcet il enă. 

c. Sudarea electrică. Sucla1·ea el1ectr'ică se bazează pe prop1~ietate.n 
c1rcului electric de a c.lezvolta te1n1Jeratw~1 foarlc înalte (3 500°C). La 
clCeastă n1eloclă, m~trginilc pieselor ~i metalul ele adao~ (electrodul) sîn t 
<lcluse sin1ultan î11 stare de topire cu ajutorul arcului electric care se 
formează î11ire piesă ~i electrod. În figura IV.12 este C:1răt.ată schema de 
ft111cţio11<1rc' a une i in-slc1laţii de SllCli:tre eleclrică, cu transfo1in1ator. Suda
rec.1 electrică SC' ponte executa fit" cu curent conli11uu produs de gener~1-

I 

6'0 7JV I -?20-J8(JV 

s 

Fig. IV.12. Sch c1na de funcţionare a unei instaJaţii de 
s udare electrică : 

I - transforrnator ; 2 - portelectr·od ; 3 electrod 
rnetalic ; .i - piese de sudat ; 5 - c lemă de contact 
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toure lll' suc.Jură, fil' c~u cure11t alter11e:tti v j)ri11 lr<:111sfor111<:1loarc ele sullură. 
(~l~11<..:1r<1loc.11·c.'1e clL' suclură sînt dinHn1uri <.'lcclrice cc pol fi acţionate dQ 
r11oto<1rc cu ardere i11ternă sat1 clL' 111c)t0<:1re electric<..:.; se folosesc acolo 
ur1clc 11u <."XÎstă o SL1rsă de energie electrică sau cee:1 existentă nu poate 
cl'>igurct JJUlcree:1 nccesctră. Generatorul produce cure11l conti11uu la ten
-- iu11c ele lucru rc.'clusă -l;> ... 50 V şi i11te11sit.1:1tc rielicată, variabilă ele la 
:JO l<l :~50 1'\. '"frc1n~formatorul de suclură l'Stc folosit pentru <:1 reduce 
te11si unc~1 reţelei publice de la 220 ~<1u 380 V la o te11si une de lucru re
ci Lisă, de 60 ... 75 V, si ele intcnsit c1 te 1·iclicc1lă, 75 ... .+80 i \ . 

• 

Sudareu el ectri că est<:' d t~ :l ... 4 ori 1na i ieftino !>i 1nai productivă decit 
s udurl'a oxiacet ilenică. 

111 CclZLtl utilizării transfor111~1toc1relor, co11sL1111ul ele E•11ergie electrică 
f'Sle ele :3,5 ... -l,5 k\\fh })e11tru 1 kg ele 111et;.1l clcpu s i)rin sudură, cee<:~ cc 
r<.'f)rczintă o eco110111ic in jurul el -tQCL'0 f<1\ă c!L' <.'11crgi<t consumută î11 c:c1zul 
utilizării gc1 nL'rc.1toarelor ele sl1clură. 

Conducto~1reJe c.le sudură fuc legatt1r,1 între generatorul ::i'-tu Lra11.:::ifor-
111atorul ele suclură şi JJOrtelectrocl, precum ~i c:u clt:1na ele contact a. pie:)ei 
el~ Slldc.1t. 

Cablurile ele -,uL1ură :::.înt clin fu11ie ele cuprL1. i1.olc.1tă cu cc1uciuc ~i 
µ1nză cuuci UC.'<ltă. S<:-c:\iu11ec1 cc.1blului e-,te ele JJ ... 120 in111, în fu11cţie de 
inten-,it.ttL'\<l m;.1xi1nă <:t cure11tului utiliz 1t. I„u11gi111 2e:1 <.':::.le ele 20 111 pe11tru 
iL1crC:1ri t';..L'Ctlli:.ltl' })L' ~a11tit·r )i tlt' 3 . . J (J 111 J)e11lru lucrări t'xecule:1te 111 
, I l t' 1 Î L' I' . 

l>c,rlL'll'Clro ... lul (fig. lV.1 :3) (•3lt' c.li-:;µ<J1i Li\ Lll î11 <'.tre se 1)ri11~Je L'lt•c
troclL1l ele suclură. Et e::>t<.' tinut î11 111i11ă ele.• cel ct:ire execută sudur~"l. si 

• • 

lrl1buic să fie bine izolc1t. E:-;te lc.•g;~t 1:1 unul clin JJOlii ge11erc1torului <:ii.lll 
<.!i tre:1115for1n,1torului, prin intc:r1necliul cc.1blului ele '.-.Udurr1. 

IJcl C(•lălctlt IJOl <:>e lC.'<.1gă j)ÎC'SL'lC' tlt' ..,;uc.lt1l cLl cljutorul u11ei cle111e ele 
r <>11 l<tct (fig. IV .1-l). 

r-: lectrozii se fabr i că cli11 :,îr1Y1ă (Ic• <.>ţel ele J ,5 ; 2 ; 2,5 ; 3,25 ; -! ; 5 ; 
u şi 8 inrn cliametru ş i cu lungi111 i ele 225 ... -!50 i11111. Pcntrt1 în1bunălă
\irea ce:1l i lăţii sud urilor (rezistenţă, pl~1stici Li.l te), electrozii se învelesc cu 
u11 strat de săruri cure e:1sigură o r1l111osferă ele gaze J)rotecloc1re şi o 
răci re mcti î11ccată el sudurii. 

78 

J 2 I 

o 

:J ! 

b 

f'ig. I V. l :3. P ortelcctrocl : 

u - c•t1 st rî11gere prin arc ; b - cu strîr1-
gere prin şurub-flt1tt1rc : 

1 - cablu ; 2 - miner ; 3 - portelec
trod 

2 

I 

l·'ig. IV.14. Clemă cl t' 
contact : 

1 - cablu ; 2 - clemă 

de contact. 



:J/ I 11:;; ' „'/1. 

", I ..... 
' 

„ . 
• 

7' ·: :i;i&J 
"") 

r:' ' ' ' ~ '" ' „ 

.... 
15"05 iJ-, 
' ' 

, . 
c.; 

'/'/,0. / " ,, ·~~. ~/~, „ / ' V 

!'"' rn"+ V 

""' ""' - 5.J 
-.':: 

. ' 

F'!g. I\'.15. Sudarea ţevilor : 

a - cu 111arginil ~ răsfrinte; b - sudură cap la cap ; c - su
dt1ră î n \ 1 • 

Diametrul elcctrodl1luj utiliLo t este în funcţie de grosimea materialului 
ce trebuie sudat, ca re, la rîndul lui , condi\ionează intensitatea curentult1i. 

, 

tl. J•:xecl1t<1reu sitdltrilor. Exet'lltc1rec.1 -;L1uL1riloc :.;e tlt• <; f[1şu :.1l'ă î11 Lre i 
t'Lape principale : 

- operc1ţ ii prc~g[1tito...tre - tăit'rt'c.1 ~i prelucrarea 1nc1rginilur, curăţi
l'ea capetelor c.1re se c.1;-,~11nblează ; 

- suc1arcd, curăţirea sudurii dL' zgură ~ i c.le <J~ izi ; 
- co11trolul r<t litătii s udurilor . 

• 

Operaţii pregătitoare. Tăierea se exectrlă pri11 t111t1 cli11 metoclele 
cu11oscu te. 

'f„e'\'Île cu }JCrcti ..., ubţiri sub 115 111r11 se sudec.1ză cu 111<:1rginilc răs
f rinte (fig. IV.15, ci). J~ă~frî 11.gerea se f<:1c0 spre exteri,;rul ţe\.'Îi şi la su 
clură nu se utilizt..,cl'lă 111c.1terial ele aclc.10::,. Uneori se introclucc cledesub t un 
1nanşon de întărire, soluţie 11erecl11na11dată, deoarPce r~cluc-e secţiune.1 
liberă a concluctci. 

Ţevile cu gro...,i111ea pereţilor ele 1,1 1,5 la -1 1111n se suclează ca JJ l J 
C<.lJJ cu metal ele c1d c1os (fig. IV.15, b) fără llici o prelucr,1rc c.1 muchiilor. 
l')is la11ţa între c<rpctele 1. t-•vilor este cit.., 1,5 + 0,5 111n1, ega lă JJC' toată cir
cu1nf erinta tevii. 

• • 
Cînd gros i111 ec1 peretelui \evii es lc J11ai 111::i re de -l 1n1n, c~1petele Sl-' 

pregăte::>c pentru s ud e:1 re }Jrin tăiere în formă ele V, cu unghiul deschiderii 
tl<' 55 . . . 70° (fig. IV.15 1 c·). 

l11ainte de a începe operaţia de sudare, co11ductele trebuie centrate, pen 
tru a avea axele perfect coliniare 5i rostul egal. 

In figurc1 IV.16 se arc.ilă diferite clispozilive ele ce11trc.1re ele la cc-'l 
i11e:1i s implu, Lt11 c>~el C<)r11ier avî11cl cli1ncnsiur1ile e:1ripei cel puţin egale 
cu ciimensiu11ea ci ic1metrului ţe\rii , o briclă cu găuri prin care se execută 
punctele de sudură, utilizată şi în c<c1zul sudării ţevilor verticale, şi un 
<l ispozi tiv care permite rotirea \e\'ii pe măsură ce se execută sudur.:! 
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Fig. IV.16. Dispo'.fitive d e centrare: 

n - '>tl[>Ort din oţel cornicr; b - bridă ct1 găuri; c - dtspoziti\' dP 
c-cntrarP Ctl posibilităţi de rotire. 

Sudarea. S udarea începe pril1 fixarea în poziţie definitivă a ţevilor 
cu a jutorul i:J 3--4 puncte de contur. 

Exec1LtatecL sztdării o:riaceiile1iic·e se ree:llizează ti11î11dt1-se suflt1i ul în 
• 

r11îna d reaptă , înclinat spre drt"'clpta, cu un unghi ce clepinde de grosi1ne.'.1 
n1::iterialulu i de bază (un unghi de 80° la grosi mile rnai mari de 15 nlm, şi 
20 pentru materiaţelc cu o g rosime de 1 ... 3 mn1). Verge<1ua materialului 
de adaos se ţine în inina stingă, înclin:.1tă faţă de axEt suclurii cu un 
ungh i de -15°, î11 sens 01Jus înclina·ţi ei becului. C;:1pătul \·ergelei se ţine 
cufundat în bai'-1 el:.: suclare si se miscă oscilîncl. SL1clor·u1 t ine flacăra 

• • • 
~~upr<:l materit.1lului ele sudat, <:1~tfel înc·ît n1<:t rgi11ile 1 r't'tc.1lului dl' b<1ză .să 
se ttf le în zonJ activă a flăcăr·ii la o c.li -; t:..in~ă de 2 ... 3 m111 cil• Ct\lpă tt1l 
r 1 ucleu lui 1un1i11 o-:,. S t1dart.•,1 (fig. IV. l 7) ~t' IJU.t te l' }.t't. t1 t~1 ~ }JfL' el tt'<l pLt 
~dU .spre stî11g~1. Selliul de dirij.ure u1'C.' o r11<:tre infl Lll'llţă ,1 tît itsupru 
proc.lLtctivităţi i 111l1r1ci i c1t ~i i.L c·i..llităţii sL1clurii. 

Sudarea s pre dreapta este cea mai folosită datorită economicităţii şi 

productivităţii rid icate, în s pf>c ial p entru grosimi a le pieselor d e sudat mai 
mari de 5 mm. 

1\rzătorul se cleplasee:1ză spre dreapta, pe11<lulînc.l cu flacărtl îridre.p
t"\tă asu pra v0rgelei şi c_1su1Jra porţiuni i de sudură executată. Sudarea 
spre stîngu e!lte folo~ită pentru sL1darea mC:1terialelor cu grosin1i m ici pînă 
];-1 3 mm şi a 111elc.1lelor cu pu11c·t de topire- cobor ît. Arzătorul se depla
sează de la dr~c.1pta spre ~tînga, iar vergeaua se mişcă spre stîng:.i în 
f 11 La flăcării . • 

Executa1·ea siLdării elP.cl1·i ce. După a111orsare, a rcul se menţine uşor , 
dacă n1ărime::i lui este corectă (aproximc.tli\' cî t diamet rul electrodului). 
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Fig. IV.17. Executarea sudurilor : 

a - spre dreapta ; b - spre stînga . 
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F'e:1 tru cxec:uţia sud u1·ilor este i1ecesar ca electrodulu i , după ce a fost 
aşezat în JJoziţia corectă de sudare, să i se i1nprime mişcările în fun·cţie 
ele lăţin1ea sudurii şi de poziţia de lLtoru (orizontală, verticală, la plafon 
peste cap). 

Sudarea tevilor cu diam etru inic trebuie executată cu o deosebită aten-
• 

ţie, pentru a împiedica ca mater ialttl ce se topeşte să pătrundă în interiorul 
ţevilor şi să reducă astfel secţiunea liberă. 

La ţevile avî11d grosimea peretelui pî11ă la 6 n11n, sudarea se execută 
într-u11 singt1r strat, la cele cu grosimea între 6 şi 12 mn1 su darea S P 
execută în două sau trei stratL1ri. 

După ex ecutare, sud urile se curăţă şi se ciocănesc pe toată suprafaţa. cu 
ajutorul unui ciocan în fo1·n1ă <.ie daltă la un capăt, iar la celălalt capăt are 
u n vîrf ascu \it. Sud11rile nu se vor executa pe ger, vînt, zăpadă, fără o pro· 
teja re adecvată a Joc11lui unde se execută suda1·ea. 

Controlttl calităţii s t1dt1rii. îmbinăr~le sudate pot avea o serie de 
clefecte ca1~e se }JOt constata făcî11du-se un control amănunţit prin un~ 
sau 111"1i multe din urn1ătoarele 111etocle ele ,~erificare 

exu111inarea aspectului exterior ; 
încerctirec.1 mecnnică a reziste11ţei sudurii ; 
cercetarea n1etc.:1lografică n strt1cturii sudurii : 

- con trolt1l CLL i·~1ze Ră11 l ge11 ; 
î11Cl'rcc:i.1·eu J,1 presiu11e 11ic.1raulică. 

Pe şantierele de instalaţii se utilizează în special metoda examinării 
e:1spectult1i exterior ~i î11cerC[1rec1 lR presiune l1iclraulică 1 cî11d se pot con~ 
statt:1 c1cf(:lctc, c,1 : 

- crăpături 1<:1 suprafaţa sudur·ij ; 
- scurgerec1 n1etalului Setu arc.lerea acestuia î11 locurile de trecerP 

de 1<:1 cusătură lc:t metal ; 
aspectul spongios ~i poros c:1l st1clt1ri] , 

- dezaxarea ţevilor ; 
- abateri faţă de cotele clin p1·oiect. 
Celelalte metode nu se utilizează, deoarec·e necesită .aparatură specială. 

lNTJ?.EBrlRI nECAPITlf LATIVE 

1. Care sînt sculele folosite pentrti îmbinarea cu filet? 
2, Cînc.1 este obligatorie îtnbinarea prin fitinguri? 
3. Care sînt procedeele c1e sudare şi cind se utilizează fiecare~ 
4. Cum se efectuează controlul calităţii sudurilor? 

D. MONTAREA CONDUCTELOR DE DISTRIBUŢIE. 
A COLOANELOR SI A LEGATURILOR • 

L1\ CORPURILE DE 1NCALZIRE 

1. TRASEE SI P ANTE 
• 

• 

Traseele conductelor instalaţiei interioare de încălzire centrală se 
aleg astfel încît să se asigure un acces uşor· în timpul exploatării, să 
aibă lungimi rninirne şi posibilitatea de n autocompensa alungirile con-

6 - In.:t:ilniii d e inc3lzire c3ntr2J:'.l -;:1 1;<:n t1lr~r2. el. u Xl-a - cd. g21 tll 
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ductei. Conductc..•le trebuie astfeJ c.11111Jlc.1'><.1lt:' î11cît -;i'i J)<.•r111ită 111;111iJJUlc1r<..'<l 
comodă a armăturilor de pe traseu, să nu î1111Jiedicc clcschiderea feres
trelor, a uşilor şi circulaţia persoc-1nclor. Toate t.1cestc.· co11diţii trebt1ic' să 
se înscrie într-un aspect cît inai estetic. Î11 \'cclerca si1nplificării execuţiei 
şi a prefabricării instalaţiilo1~ de încălzi1·c interioară, se va urn1ări c,1 
tipurile de 11oduri să fie cît mai reduse, legăturile 1,1 i·c1cliatoarc să fie 
cu o geometrie idc11tică atît ca lu11gi111i cit şi ca clit11netrc. Î11 clădirile cu 
caracter industri<1l, conductele se 111ontce:1ză apt-1rc11t lc.t i11ălţirni care să 
nu stînjenească procesul tehnologic, cl ::1r totocl<1iă să J)c>rn1ită o supr;1\·c
ghere şi o întreţinere uşori.ră. n,1că condiţiile locc.1le i111pun pozc1re;1 ( ()11-
ductelor sub ni\•elul p::.1rdosclii, clE:' ~c n1onte<1ză î11 c·<1r1c.1lc \ izit<:1bilc• ct1 
înălţimea ele 1,80 i11. 

In clădirile civile, coneluctele se 111011tec.l7.ă ele• !)referinţă aparc11t cu 
excepţia încăperilor ce reclamă condiţii igienice SJ)CCi<1le (spitale, JJoli
clinici, creşe, grădiniţe) sat1 estetice (tecltrc, n1uzee, ci11c1natografe), cî11cl 
conductele se maschează. Dacă elistribuţia este i11f('rio<l'ră, conductele de 
distribuţie se pot monta î11 subsolul clădirii, e:1ceslc.1 c.tvînd în pri11ci1)al 
alte utilizări (pivniţe, depozite etc.) ; în acest C<:1z, înălţimea subsolului 
\.'a fi de n1inimum 2,30 ... 2,50 n1. Conductele se 1nc.1i pol 111onta în subso
luri tehnice generale, folosite numai pentru t11111JltiSC.1rec.1 instc.1laţiilo1· ~i 
care, pentru o bu11ă întreţinere şi cxploata1·e, trel)uie să c.1ibă o î11ălţi111c• 
de 1,80 ... 1,90 m. Atunci cî11d i11sLalaţiile r1u ~c înti11d în mo~l egal pe 
întreaga suprafaţă a clădio:ii, conductele J)rir1CiJJclll' ele distribuţie ~c 
montează într-un su.bsol teh11ic J..1Urţial S<.lU într-un c:.in:il i11cdi~1n \'izi
tabil, avînd înălţimea de 1,8 111 ~i 1ăţi111ea în fu11c\ic• cJe 11u111ărul !-;li 
de dimensiunile conductelor mo11ic.1te, t1.;;igurî11clu-se t111 spttţiu ele circu
laţie de 0,6 n1. Ramificaţiile lc.1 coloe:tne se n1011tce:1/.fl 111 cant1le 11c\ i.1.il<L
bile, cu condiţia ca lungi1nee:1 canalului să nu c.le]JăŞC'a!:>că 5 111 (fig. IV.18) 
şi să li se asigure o pantă spre Cclnc1lul i11e(;lic.111. În c lăc1iri ~1n1pl(.1s,:.1t0 J)l' 

terenuri sensibile la înmuiere sî11L e:1d111isc nu111t.1i c'1nc.1le \'izitc1bilt'. Cîncl 
distribuţia este superioară, concluclelc se 111ontc.•L1z<1 sub J)le:1fon, JJ,1rc-1lcl 
cu elementele ele construcţie (pereţi, grj11zi, stîlJJi), S[lU î11 poci. Co11c!L1cielc.• 
de distribuţie se pot grupa într-u11 pl<:tn vertic<tl ]<t }Jozarea pc J)C.'rc.'ţi 
(fig. IV.19, a) SiJU 01·izonte:1l la pozc1re[l sub tc1v::111 (fig. IV.19, b), '1stf('l 
încît să pern1ilă folosirea unor suporturi con1u11e şi }JC.'ntru alte conclucle. 

Cînd din conductele grupate î11tr-un 1Jla11 orizonl1:1l se ra111ifică e:1lte 
conducte orizontale, acestea se gi·upc<:1Lă în aşa fc..•l î11cît să for111czc u11 

_ lmox = S,CXJm 
J 

iQ(X) 

-· - T 39- - · 

1'4 „ 

-1 
~~4 

B..J.n-._,..,..,,..;::,~-s 

Fig. IV.18. Montarea conductelor de distribuţie în canal n1cdian vj1itabil ş i canal 
nevizitallil sub pardo.;eală : 

l - conducte de distribuţie a apei calde pentru înct1lzir<' ; 2 - legături la ro
loane ; 3 - colo3ne ; 4 - conductă pentru ap;l caldă n1Pnajeră ; 5 - conclu<.:tii 

pentru canalizare. 
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Fig. IV.19. Montarea conduc telor de <.iis
tributie : • 

a - in plan vertical ; b - în plan 
orizonbl ; 

I - conductă de> gaze ; 2 - conductE> de 
clistril)tl\ie a apei calde J)cntru încăl1.i1·c; 

3 - conductă pentrt1 apii caldă menajer{\ ; 
4 - tonductă pentru apt'1 rece menajeru; 
5 - c:o11dt1ctoare electrice' ; G - conductă 

pentru canaliZ:irt .... 

~ 

/ 
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Fig. IV.20. Montarea coloanelor: 

a - aparent; b - îngropate în njşă ; 
c - mascate cu tencuială pe rabiţ ; 

d şi e - 1nascate pe 1îngă stîlpi. 

nott plc.1n orizontal în p.:.trtea ele clec.1suprc.t sau de sub planul cond uctelor 
}Jri11ci pale. 

Coloa11elc se 111ontcc.1ză aparc11 l (fig. JV.20, a), îngropate în nişă aco
JJerită cu te11cui<:1lă pe rabiţ (fig. IV.20, b), 111ascate cu te11cuială pe rabiţ 
cc.t ur1 stîlp fals (fig. IV.20, (') s~1u pe lî11gă stîlpii existenţi (fig. IV.20, 
d şi e). 

Trc.1seele cc)11ductelor de î11călzire 11u trebuie să treacă prin depozi
tele c.le cărbu11i, prin încăperi cu 1nedii ~1grcsi\re, cu degajări in flamc.1bile 
sau explozive, î11 care se depozitează n1ărfuri sau obiecte de valoare 
clegrc.1clabile sau generc.1toare ele reacţii }Jericuloase în contact cu apa. 
Traversarea încăpe1~ilor cu echipc.li111cnt electric (posturi de lransformare, 
C<.1111era celulelor de îne:tltă tensiune, ca111era tabloului ge11eral) prin stc:1-
ţiile de i·educere a presiunii gaLclor i1aturale nu este permisă decît în 
111ăsura în cnre servesc i11~talaţii le de încălzire c.1 încăperilor respective. 
Atunci cînd concluctelc trec pri11 încăperi cu înălţime redusă (coridoare, 
subsoluri), trebuie dată o atenţie deosebită amplasării 101~ Îl1 aşa fel 
încît să nu reducă înălţin1ea şi să î1npiedice circulaţia. Pentru a nu 
încălzi cablurile sau conc1uctoarcle electrice, conductele ele încălzire se 
111onlează deasupra ctcestora. Lcl locuinţe, c1istanţa n1inimă dintre con
ducte, raclialoare sau alte ele111cnte n1etalice ale instalaţiei de încălzire 
şi întreru1Jătoarele, co111utatoarelc, prizele instalaţiei electrice este de 
mi11in1u1n 0,80 111, pe11 lru el se evita pericolul de electrocuLare a celor 
care ar p u tee:l î11 acclnşi ti1111J JJLl11e J11îna pe un aparat electric ;;i pe 
partea 111etalică el instal<:tţici. 

!n î11căperile de producţie 5i ele lucru (laboratoare, frizerii, bucătării 
ele restaurante, blocul-01Jerator la spitc1lc'), această clistanţă nu este nor
n1c1lii, cu co11c\iţia Cc..l tl})Uratele s[t fie legc.1te la pă111înt sau să fie luate 
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alte măsuri contra pericolului (le electrocutare'. Dislc-u1ţc.1 (lintrl' 111c1rgi11c•c.1 
unui tablou electric şi concluctele n1etc11ice e:1p'1rc'11tC' trebuie să fi e ele 111i
nimum 1,25 n1. Dacă tc:1blourilc sî11t c1xecu tc1tc cli11 cutii i11ct.c.1lict~ rc:1corclatc.:. 
la instalaţie:1 ele protecţie prin legare 1,1 JJăn1înt sau ]:1 nul, acc,-istă clist,1nţă 

V nu se nor1neaza. 
rroate co11ductcle ori'lontc.1le ale i11stnlatiei intc'rioare de încălzire cu • 

apă calclă Sc1u fierbinte se montează cu ] Jc.1111.ă, j)e11tru a c1sigu1·c1 dezc1eri-
sircc1 şi golircc1 ceniralizc.1tă a i11ste:1lc.1ţici print.r-u11 11u111ăr 111i11i111 cit' clis
pozitive ş i nr,1-.ăt ur·i. J->antc.1 norn1<1lă <t co11c.luctelor i11stt1laţiilor c!C' î11călzirc 
este ele 3%o. În cazuri exce1)ţi o11cLlc se c.1cl111ite cc.1 pn11ia să fi e reclusă J<1 
20/oo, lin1ită sub ca1~c JJ<..1nta nu se )Joe:1te reduce. I_,~1 con el uct.t"'lc i11stc:1la
ţiilor funcţio111nd cu <1pă C<.tldă, J)<.111ie:1 S(' clă 111 se11s1.1 l c.lc scurţ{ere a 
flui clului î 11căl:;itor. Conclucta ele ducere se i11011 teL1.1-ă cu ])<U1tă e:1scenelentă 
spre punctele de aerisire, ic.11· conduc:t<.l (le înic)nrccre cu pantil cle<)e:e11-
dentă spre punctele ele gol ire'. 

Legăturile clintre coloane ~i corpurile cll1 î11călzirc, în i11stc:1lc.tţiile 
funcţi onî11c.l cu apă Cctldă, fierbinte s_1u <tbur, sc1 nionte<1ză CLl J)ant[1 de 
5o/oo , cî11d legăturile sînt îngropate în pt'rete, '?Î c.l<" 30;00 , cînd legă tu rile 
sînt montate <1pa1·er1t. r~a11tele sint c.l e~ce11cl0ntc' î11 ~ensul ele scurgere D 

apei, pentrLl cu (lezc.10risir (;;'i:l să sc1 rec1lize7e 1)ri11 cc)lo~111c1. 

L:i n1onta rea conductelor de dist ribu ţ ie de apă c.i l dă, o a te11ţ i e deo„ebi t ii 
t rebu ie da tă nsigurări i evacuăr ii aerulu i clin contiuc lc. 

Dacă lungi1nea C()nc.luctclor ele cl istrit)uţie este r11arc' ~i nu se l)OHll"' 
asigura o pantă co11 ti11u[t, di11 loc îr1 loc· ~e f;1c· scl1 i111b~1r i d(1 }Jc1ntă -;e:1u 
sărituri. Î11 aceste puncte se prc•văd \'e:1sc dt1 clc•z,terisire ~i gol i ri. 

Deoc1rece in s ta lc.1\iile clC' î11c·ălzirc· Clt <tbur se cJ'\t'cută i111:1i 111ul t în 
clădiri cu caracter i11dustrial, ">C' \ c.1 clc.1 µrefc•rinţă 111ontă1 ii conductelor 
aparent. Nun1<JÎ în c<1zurile în cc.tre })rorc-.;ul ic·l1n(Jlc1gic llU 1Jer111ite i11on
tarca aparentă se c.1cl :Tiite pozc.1rcc1 111c1sc·<1tă <l con:.1t1ctclor. l)orţiunilt' ele 
reţea , pentru care condiţiile Jocc1le i111pu11 J)lc.1sc.1re<:1 co11eluctc1 lor sul) n ivelul 
parcloselii, se vcir p ozu în ca11c.t1lc \'ÎZit ~1l)ile. 

Montarea conductelor p rincipclle de cl i siribuţie 11 c:1burul ui pr01.intă 
unele pnrticulc.1rităţi f<1ţă ele co11ductcle elC' C-lJJă cc1lcl ă. Aburul circulă JJrin 
conducte cu \.'iteză 111arc antrcnînel cu el '?i ap;1 ele condensare. Conclcn
satul poate for111a dopuri pe co11ductă , cC:'e<.1 CC' duce Ja lo\'ituri viole11te 
în conducte, putînd da loc şi 1<1 c.1varii î11 i11stc1l<..1\ie. l')entrUi e\'itar ea uno1· 
asemenea accidente, toate conductele ele c.1 bur orizontale se i11ontează cu 
o pantă descendentă de 3 ... 50;00 î11 se11su] curgerii aburului, îr1 ElŞcl f el 
încîl circulaţia nbu rului şi a conden~atului for111t:it pc co11duc·ta ele <1bur 
să fie în ncelaşi sens. Pe po1·ţiunilt' de traseu î11 cc.1re nu este posibilă 
evitarea contrapantei, vctloarec-1 p a11ici \';1 fi de cel puţi11 5~bo· D<.1că nu 
se poate <.1sigurf1 această pantă inirumă, se va proceda l<.1 n1ărirea di~11ne
trului co11 ducte i de ctbur. Î1n acelaşi ti111p se iau 1111ăsuri pc11tru c\racua r en 
condensatului d i11 loc în loc de-a lungul lra<;cului, l c1 capetele conductelor 
de dist1·ibuţie, ltt baLa coloanelor unde S(l prevăd sifoc111c ele conc1e11sc.1l 
sau elfspozitive pentru separarc<1 ~i eVclCUC'1rca co11elen'-.i,1tului. 

Conductele de disti·ibutie a aburulu i se montea.1.ă cu pan tă i nversă d ecit 
• 

a conductelor d e distr ibt1tie a apei calde. Atu11c·i cînd se transformă o ins ta-
• 

latie de auu r într-una <le apă caldă sau una de apă caldă într -una de a bu r, 
• 

t rebujc să se ţină seam a d e această caracte1is tică a p ante lor conduct C'lor d e 
d ist ributie . 

• 
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Conductele de crJndensat se inontează tot cu o 1Ja11tă de 3 ... 5o;00 
spre cazane sau SfJr e rczer\1orul de colectare a co11cle11satului. La n1011tarea 
co:1d uctelor de cl istribl.1ţi e (JJentru abur ~i condensat), o atenţie deosebită 
trebuie d<Jtă usigurării evacuării cli11 conducte a co11densatului, precun1 
şi golirii co1111Jlete. Dacă ll111gi111ee:1 cot1cll.1ctcJor de distribuţ.îe este 111are 
şi 11u se ponte <1sigure:1 o JJa11tă contir1l.1ă, di11 loc î11 loc se f e:lC schimbări 
de ]Jantă sau sări turi . Î11 C:lceste ]JUncte trcbuje 1Jrevăzute clis1Joziti\re de 
e\'a.cuare a cr)11dc11salului. 

Coloa11ele se execută JJerfect veriicc-1lc şi ]JC11·alele î11tre ele ş i se 
a.111plascază, de obicei, î 11 colţul î11căperilor, î11 C:lŞc1 fel tncît să i1u dera11-
jczc deschiderea u~ilor ~i a ferestrelor şi să fie cît i11ai aproape de cor
JJUriJe ele încălzire. Oo11dl.1cia de ducere se 111ontează totdeauna în partea 
c1reaptă, stînd cu f<1ţc1 SJJre coloa11ă, iar cea de întoc1rcere î11 partec:t stîngă, 
Cc)loa11ele i1u se an1plasează î11 spatele corpllr ilor de încălzire, î11 dreptul 
f~Ol Llrilor JJe11tru u~i ~ i Ierest1·e, î11 coşuri sc.lll canale d e ve11tilaţi e, în 
cc:t·.;a liftului etc. Pe11trl1 el JJUtec-1 executc.1 lucrările de 111ontaj, între pere
tele tencuit şi co11cluctă trebuie asigl1rată, IJC to21tă î11ălţi111ca, o dista11ţă 
de 3 cn1, ic.ir între C(>r1c1uct(' tle .f c111. Dacă coloa11cle sînt izolate, aceJea~i 
cl istanţe trebu.ie păstrc.1te între SUJJrafeţele:~ exterioare ale iiolaţiilo1· şi 
p erete sau î11tre ele , icu· î11tre rc:1biţ şi cond ucte ~e J asă o dista11ţă de 
cel puţi11 .1 c111. 

La coloc.1t1ele 111 fJ11tc1le c:1pc.1rc11t, i111bl11ările cie111011tabilc trebuie să 
se afle la o î11ăl\i111e l c.1 Cel 1-c execuţ iH să se poată face co1110:1 (la circa 
1,50 111). ColoaneJc }Jî11ă lr1 1 1/2" se î111bi11ă cu ajutorul pieselor faso-
11 c.1te, iar cele cu dia111etrul 111c-ti i11Rre de 1 1/2", pri11 suclură. 

Mufele siînga-drca1Jla al(, fiecărei coloC111e ele ducere sa u de î11toar
cc1·e se JJL111 lcl ricccn~i î11ălţj111e (] .20 ... l,!10 111 fRţă ele IJardosc_Jlo 11i
\'eluluj). 

j.:Je ra111i ficaţiilc coll)ă11elc)r clin co11cluctele ele tlislribuţie este i11clicată 
111011tarea u i1ei î111bi 11nri cle1not1talJile aşa cu:11 s-a arătat in figura TV.8, ci 

ş i b. Dacă coloa11n C'stc 111011iată s ub te11c· L1inlă, în clreptul î111bi11ării de-
111011tqbiJ c se tJrC\'Cclc o i1işă cu u~ă (le acrr·s. Coloa11ele i11stalc1ţi. ilc)r cu 
apă caldă se leagă la C<)Iltluctele ele d i_:;tribl1ţie în aşc1 fe 1 încît să f ie 
asigurată aerisirea ~i golire1:1 i11stalaţiei. 111 figura IV.21 sî11t arătate exe
cuţia corectă El legăturii coloanei la c·onclucta de distribl1ţie i11ferioară 
sau superioară şi legăturile greş i t reulizatc cRre creează }JU11cte ele acu
n1ulare a aerului şi de goli1·c se1Jarată. 

C~oloan elc î11stalaţiilor de abur se leag[1 la conductele c1e distribuţie. 
în aşa fel î11cît să 11u fie posibilă foi-mc-lrca de pungi d e condensat. Cînd 
distribuţia este superio<:lră, coloa11ele se raco1·dează pri11 buclă pe sus 
J::>en tru i11oti\7cle arătate în pri111a parte a ca1Jitolului (fig. IV.22, ci). Le
garea coloanelor la o ccJ11cluctă de distrib11ţic i11ferîoară se execută ]Jrin 
}Jartea d e deasu1)ra, pri11tr-o curbă destul de niare, pe11tru a putea 
cc)n1pensa ş i dilatările coloc-111ei ş i a]e co11ductci 01·izo11tale de distrjbuţie 
(fig. IV.22, b). 

Legătu1·Jle i·adi;.1toarelor se 111011tează apa1·ent sau î11grop~1t în şan
ţuri î11 zic1ărie _ 

Racorclarca ],1 col(JC-t11ă, ît1 fu11cţlc ele dia1netrul legăturii, se reRli
zează }Jrin }Jicse faso11ate sall pri11 suclură c:1şa cun1 s-a arătat în capito
lul IV, subcapitolltl C. Conducta ele ducere se raoordee:1ză la i·adiato1· la 
i·obi11etul de dublu regla j, ele colţ StlU drept, în fu11cţie d e felul cun1 vi11e 
conducta, şi pri11tr-u11 1·acord cu cc)t olandez pe co11ducta de întoarcere. 
Legătu1·ile apare11te ::1lc cor1Jurilor ele î11călzirc: se execută astfel încît 
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Fig. IV.21. Legarea coloanelor 
de apă caldă la conducta de dis

tribuţie: 

a - distribL1ţic superioară ; 
b - distributic inferioară . 
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Fig. IV.22. Legarea coloanelor <le abur 
la conducta de <listributie: 

• 

a - distribuţie supr-rio::iră ; b - distri
buţie i11f1"·rioar[1. 
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Fig. IV.23. Executnr('<l legăturilor aparente la rndiator : 

a - legătură executată greşit ; b ~i c - legături executate 1)ri11 s1)atE>lr colo1nci ; 
d - legături executate> prin faţa coloanei. 

coloanele să rămînă în acelaşi JJ1an, paralele cu peretele. Îr1 figura Iv'.23, a 
este arătat un n1od greşit de execuţie el legăturilor aparente, deoarece 
una din conductele coloanei (rea de ducere) este î1npinsă î11 afe:1ră, la 
distanţă faţă de }Jerete. Legăturile corecte se fac prin cîte o sărit1..lră pri11 
faţa sc.1u spatele conductelor coloanei (fig. IV.23, b, c şi d). Dacă coloa11a 
are diametrul m<1i inic de 1'', coloana este aceea care sare peste legătura 
care se execută drept. 

Cînd legăturile se execută lei u11 singur corp ele î11călzire, }Jiesc-1 faso-
11ală este teul, dacă legăturile se ex€cută la două ,corpuri de încălzire de 
aceeaşi î11ălţin1c, ran1ificaţia se t~ealizează cu ajutorul crucilor ; cî11cl cor
purile de încălzire au înălţi1ni diferite, rc1111ificaţia se realizează prin două 
teuri u11ul sub altul, îmbinate }Jrin n iplu dublu sau cu o bucată de ţeavă, 
dacă difere11ţa de î11ălţin1e este 111ai 111arc. Săritura se execută păstrîn
du-se între conductele ce se lJCirec o distanţă de 4 ... 6 i11111. 

!n figura IV.24 se arată modul de execuţie a legăturilor îngropate .Ja 
două radiatoare de acelaş i tip. Legăturile îngropate se 1nontează la o 
distanţă de 2 ... 3 cm de la faţe:1 peretelui nete11cuit. Aşa cum se vede pe 
figură, legăturile intră per1Jcnclicular }Je perete, iar curba de schi111bare 
a directiei este 111ontată în perete. Dacă curba care este ele111e11tul de 
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Fig. IV.2-1:. Executa rea legă

turilor la radiator îngropate : 

1 - robinC't dC' dul))t1 reglaj, 
colţar ; 2 - co t C'll rncord 

olandez. 

Fig. IV.25. Racordarea la coloane a radiatoarelor : 

a - roloann ş i JC'gă turilC' rnontatP aparent la un 
radiator 111ontat în faţa peretelui ; b - coloana şi 
l f'gături lc 111ontatC' îng ropat la t111 radiator montat 
î11 faţa J)Crctclui ; c - coloane şi legături montate 

îngropat la un radiator n1ontat în nişă ; 
1 - brăţară de susţinere. 

prelu;1rc a clilataţic•i 10gătu1·ii s-~1r 111011ta lc-1 su1Jrafaţa zidului şi î11 ten
cui<1lă, 8tu11ri cî11cl s-ar 111 i~ca. clatorită ;1lu11girii , ar produce cleteriorarea 
tc11cuic„lii. 111 f igurc1 I\T.25 sîr1t arăta te c1i feri te niocluri de r ealizare a le
găturilor la racliatoare. 

Sî11t corpuri de î11c;)]7irc. ca registrele, C'C)I1\"l~cloa rclc etc., pre\răzute 
cli11 f <ll)rică cu ~ tuţuri filetate exterior. I>c11 t ru racordarea legăturii de 
clt1ccrc, se î11şurubează pe ştuţul corpului de' î11călzirc o inufă; la această 
111t1fă se r<1corc1cază robi11ctul colţar. Conducta de întoarcere se racordează 
JJri11 inlcr111ccliul unui cot cL1 racorc1 olc.111clc,1, cu filet interior la a mbele 
capete; unul cli11 CHJJ.•le se î11şurubca1.ă î11 ~tuţul filetat, celălalt la con
clucttl ele legătură. 

'.2. R r·:.1 1,I Z1l l·t J;,\ REDlTC"ER I LO R DE S f~CŢI l TNF, ~~I A RJ\1\illFICAŢIILOR 

Î11 ca1ul i11ste:1lc.1ţiei cu apă ce:tlclă, lc1 racordarea ţevilor cu di.ametre 
el i feri te St' ,.,1 asigu re:1 : 

- continui tatee::i ge11erC:1toarei SU]JCrioe:1rc el co11ductelor pozate pe ori
zo:1tală (fig. IV.26, c1 ) ; 

- coe:1xialitatea cond uci.elor \ 'erticc.:ilc (fig. IV.26, lJ). 
In inst<1lnţiile funcţionîr1cl cu abur, la J·acordarea î11tre ele a conduc

telor <)ri1.011te:1le cu clia1netre diferite se 'el asigure:1 continuitatea genera-

T·'ig. I V.2u Racordarea n 
două t cvi cu diametre 

• 

ci iferi te în tr-o instalaţi e 
functionînd cu apă 

• 

caldă : 

a - condt1('te 111ontatc 
orizontal ; b - conduc
tE> 111011tatc \'crtical ; 
D - d ia1nclrul tcvi i 

• 

n1ari ; d - diametrul 
tevii inici. 
• 

d MI 

• 

o 

•-
I 

b 
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-fi --- -]---- f 1g. IV.2î. Racordarea a două 

conducte de diametre diferite 
într-o instalaţie funcţionînd cu 

abur; 

a - cond11ctă în care circulă 

al)ur ; 
b - conductă în care circulă 

condensat. 

toarei inferioare cî11d prin co11ductă circulă abur (fig. IV.27, a) şi co11ti
nuitatca generatoarei SUJJerioare pentru co11ductele de condensat (fig. 
IV.27, b), astfel î11cît să fie evitată fo1·marca pungilor de condensat şi să 
fie asigurată posibilitatea descărcării con1plete a conductei. Conductele 
verticale se racordează tot coa}..ial. 'f C\'ile cc.1re prezintă diferc11ţe n1ici de 
diametru, }Jentru a fi îmbinate între ele trebuie pregătite pentru sudură 
prin lărgirea ţe\rii cu dia111etrul in<ti 111ic (fig. IV.28). Această operaţie se 
execută încălzindu-se ţeav'cl. Î111 binarec1 <1 două ţc\·i cu dia111ctrc diferite, 
cînd între clian1etre difcre11ţa este i11arf', se rc);1JizeAză prin co11fecţio11arec.1 
unei redt1cţii. Pentru diametre pîn5 la 150 111111, reducţia se execută prin 
încălzire, b<Jterc şi tragere, pînă 1<1 ciin1e11si unea dian1etrului 111ic. 

Redt1cţjile }Jenirt1 dia111etrc J11ai i11~1ri ele 150 111111 se execută pri11 
eliminarea din ţea\'ă a unor fi~ii triunghiulare (fig. IV .29). ]>orţi u11ile cc 
urn1caz5. a fi scoase se taie cu fla cără oxi '"1cctilenică, se unesc 111arginilc 
ş i se sudează generatoarele tru11cl1iului de con. I~ungi111ea po1·ţiunii pf' 
care se 1·e<:1lizează reducerea este ele 15 ... 25 cn1, î11 fu11cţic ele cli~1111etrul 

oonductcj. Nu111ărul de sectoare cc trebL1ie scoase sînt tot în funcţie de 
diametru, astfel : 

• 
~ 

• ,.. 
• 

" 
t1.. 
";). 
• 
p. 
il. 
~ 
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Fig. IV.28. S udarea a 
două ţevi cu dia1netre 

diferite : 

a - capătul ţevii cu 
diametrul 1nai mare 
este micşorat ; b - ca
pătul ţevii cu dian1c
trul mai n1ic este lăr-

git. 
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l~ig. IV.29. Co11fccţionarea unei 
reducţii pentru dia1netrc mai 

inari d e 150 mm : 

a - ţeA\'ă înainte' de execu
tarea reducţiei ; b - după 

executarea reducţiei ; D -
diametrul 1narc ; d - diarnc
trul la care trebuie execu-

ta tă redt1cţi a. 



JJl'nt.ru dia111etro întrE.' 150 şi 200 111111 se scot 5 sectoare ; 
pentru dia111etrc între 200 şi 250 1nm se scot 6 sectoare ; 
JJentru cliRn1etre î11tre 250 şi 300 111111 se scot 7 sectoa1·e. 

Dl1pă prelucrarea i11argini]or ce urn1ează a fi s udate se curăţă de 
b[t\„uri ca1Jet(~1e tăiate ale ţe\1ilor (pri11 tăiere ou dalta), se co11trolează 
p erpc11dicule:1ritatea }Jlanului ele tăiere a capetelor ţ.evilor fnţă de axa 
conductei cu ajutorul ecl1erului 111etalic. Şanf1·e11u] şi 111arginile pieselor 
fi11isate trebuie să 11u }Jrezi11te rupturi. plesnituri şi aşcl1ii. Suprafeţele 
care ur111ează a fi sudate trebuie bi11e curăţite de uleiuri, }Jetrol, rugină 
(de 1Jreferi11ţă }Jrin arclere) şi apoi curăţi le cu peria de sîrmă. 

SudareCl rc.1111ificc-tţjilo1· se exec1.1tă de preferir1ţă ca în figura IV.30, 
cleo:i.rece au o reziste11ţă 11idraL1lică 111ai J11ică. 111 situaţia ci, gal1ra prac-
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Fig. IV.30. Mod corect de 
execuţie p r in sudură n u nei 

ram i ficati i : 
• 

a - g::ittra i11 concluctG }Jrin
<'ipal[l arc dian1ctrul mai 

rnar<> clccit cel al rarnifica
ţici ; b - gaura in conducta 
r>rincipală arc el iarnctrul 111ai 
mic c.lecît ('el al ra1nificaţici. 
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Fig. IV.31. 1\1od n er eco1nan
da t de execu ţ ie prin sudură 

n u nt' i r a 1nif icati i : . . 
a - dian1ctrul rarnificaţici 

este egal C.:ll al găurii cxe
cut:ite în conducta pri nci1)a
lă ; b - dia111ctrul exterior 
al ran1ificaţici st" poiri,·e)tf' 
in gaura executată în con-, 

d ucla 1Jri n ci rnlă. 

tica.tă în co11ducta }Jrj11ciJJală nrc dio111etrul i11ai 111e:1re decit cel al ra111i
ficaţ.iei ca1·e a fost lărgită. În cazt1l b, î111bi11area este cu cea inai inică 
rezistc11ţă 11idraulică 1 gc1ura cxecut~tă î11 co1i.ducta pri11ci1Jală are dic11nc
trul n1ai niic şi este lărgită pri11 răsfrî11gerea 1narginilor şi potrivită la 
dian1etrul ran1ificaţiei. Cu toate că 11u este reco111ande:1t 1 se utili1.ează 
destul de des (exe1111Jlul di11 f igura IV.31), iii. special la executarea legă
tL1rilor Ja corpurile de î11călzire. lT11gl1iurile drepte re1Jrezi1i.tă o rezis
t e11ţă hidr<:1ulică foarte 1nare. 

Î111blnare ,1 a două ţevi de dia1netre diferi te se \'a realiza astfel î11cît 
să se evite for111area sacilor de aer ~i să se asigure JJOsibilitatea descăr
cării co1111Jlete a cor1cluctei. Î11 figurile IV.26 şi IV.27 au fost arătate cîtev~1 
JJosibilităţi de el realiza corect in1binări de co11ducte cu clia111etre diferi te. 

:1. SUSTI NEREA C'ONDUCTELOR 
• 

Suporturile conductelor mo11tate tn i11teriorul clădirilor au rolul de 
a transmite constru·cţiilor sau terenului încărcările provenite di1i. greu
tatea conductei î111preu11ă cu co11ţi11utul ei de apă, precu1n şi încărcările 
1Jrove11ite di11 dilatări şi frecări. 

Aceste încărcări nedirijate cu111 trebuie pot duce la deteriorarea co11-
ductelor şi chiar a elen1entelor ele co11strucţie pe care sil1t n1ontate 
conductele. Î11 funcţie de desti11aţie există : suporturi 1nobilc şi suporturi 
fixe. În instalaţiile inte1~ioare, d ia111etrele co11ductelor sî11t 1nai n1ici decît 
în exterior - deci au o greutate i11ai 111ică -, ten11Jeratu1·a agentului 
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tern1ic este 111c-ti scăzută şi lu11gi111ea traseelot· este J11ai scurtă - deci 
Rlungiri rnai 111ici. Fc1ţă de cele arătate, suporturile ce se folosesc î11 
instalaţiile i11terioare sînt 111ai si111ple, 111<1i uşor de executat, eforturile lc1 
care sînt SUJJUSe fii11d 111c1i 111ici, iar cvndiţiile ele exploatare n1ai bune 
(sînt uşor de întreţi11ut şi pericolul rugi11irii (.:.ste i11ult redus). 

Pe suporturile mobile, co11ducte:t stă si111plu rezemată, fără a fi î111-
piedicată să se deplaseze pc reazem e:1tu11ci cînd se dilată sau se contractă. 
Su}Jorturile sau pt1nctelc fixe susţi11 co11dt1cta şi, totoc1ată, 1~ealizează o 
legătură fixă înt1·c ţca\'5 ~i E·le111entul de construcţie JJC care este 
niontată. 

Concluctele Ino11tate orizoJ1lc-1l de-;1 lu11gul }Jcreţilor se susţin IJe 
console. Pe11trt1 concluctele cu dia111et1·u de la 3/8'' la 2" co11solele se 
confecţio11ează di11 oţ.el-beto11 (fig. IV.32), iar }Je11trt1 co11ductele cu dia-

• 7-r-;7 7 '. 7 :.,,-/-r--r;,7 / // I/ 

/ ij/ 
...--1...... /T"'.""'.". • • • • • ' • • • • • • • • • • • • • • • 1 

~ 
· .. '. . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . 

30 ....,.. 
a 

Fig''2_V.32. Conso l ă di11 oţcl-bcto11 : 

a pe ntrlt conducte nC"izolate ; IJ - }Jcntru ('Onducte izolate : c - ,·cdere 
în }Jla11 : 

l consolP clin oţel-beton (0 !) ... 12 111n1, in funcţie de di111ens iunea con-

ducte i) ; 2 - co11clt1cte : ~ - i70 l3 ţi e> ; .1 - 1nortar de c in1ent. 

i11etrul cu1Jri11s î11tre 65 şi 150 i11111, co11solelc se confecţio11ează di11 oţel 
lat ele 20 X 6 111111 (fig. IV. ;3 ~~). I.Je11tr-u asigurarea unei bune încastrări a 
co11solelor, di111ensiu11ile golu1·ilor î11 zi::J s î11t ur111ătoc-1rele : 

- pentru co11solele cli11 oţel-beton de la 40 X 40 X 75 111111 pentru 
conducte de 3/8'' JJÎnă la 50X50 X 125 111m pentru co11ducte de 2" ; di
me11siunea n1are este ;-tdî11ci111ea golului ; 

- }Jentru co11solele confecţionate dir1 oţel lat. di111ensiunile golurilor 
sînt de la 50 X 50 X 150 111111 lJentru co11clucte cu diarnetrul de ()5 111111, 
la 60 X 60 X 200 mn1 cî11d conducta are c1ian1etru1 de 150 111111. 

Adî11ci111ea golului condiţio11ează grosi1nea peretelui în care se poate 
i11011ta co11sola. Grosi111e<:1 peretelui t1~ebuie să fie cu cel puţin 50 i11n1 
n1ai mare decît adî11cin1ea golului. Conductele orizontale montate la 
distanţă faţă de pereţi se suspet1dă de }Jlanşeu prin anco1·e de tipul celor 
arătate în figura IV.3-!. Dacă conductele sî11t montate pe pereţi subţiri 
cli11 cără1nidă (12,5 c111) sau beton (1 O cn1), se confecţionează un diSJJOzitiv 
S}Jecial, for111at din două IJlăci de re1Jartiţie prinse de zid lJrin buloane, 
un caclru cli11 oţel U sau cornier. de care se prind bridele din oţel J'otu11d 
care susţin co11cl uctele (fig. IV.35). 

Dista11ţele la ca1·e se n1ontează suporturile 111obile ale conductelor 
sînt în fu11cţie de dian1etrul co11ductei, de grosi111ea izolaţiei şi de co1n
IJone11ţa straturiloi·. 
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l~ig. IV.3~. Consolă clin oţ<' I la t : 

2 

10.~ 5 o 

' 1 
I 

I 
• I 

J - consolf1 din oţel lat (20 X 6 i11m) : 2 - co11-
ductă ; 3 - 111ortar de cin1e11t. 

J 2 

1 

Fig. ~.:1:' 1~rinclc
rca supo1·turilor-nn

coră în plan şee : 

1 - ancoră ; 2 -
tra\·C'r!::>ă din oţc l-l)C

ton ; 3 - mortar dr. 
cin1en t. 

Diste:1 11ţele cli11trc SUJJorturile i11obile ale co11JucLclo1· orizo11t<1lc <1le 
i11stalaţiilor de încălzire i11011te:1tc la pereţi de g1·osi111c obişnui tă, î11 
spaţiile accesibile }Jentru co11lrol ~i inter\·c11\ii se reco111a11clă i.l se lt1e:1 din 
tabelul IV.2. 

Suporturile fixe cele inn i LLtilize:1te î11 instalaţiile interioc1re sînt su 
porturile fixe cu bridă, ţinîncl cont de eforturile 111ici date de co11d ucte1 ~ 
instal<1ţiilor i11terioare (fig. IV.36). 

5 

--
2 

' 

' . 
• 

'J 

Fig. I\r.35. DispoLit i' ' de s us
ţi11crc p entru conducte 1no11-

ta tc p c pc1·eţi subţiri : 

l - co11ductf1 ; 2 - J')l[lC'i de 
I repartiţie> ; 3 - cadru d in 

profil U ; 4 - su1)ort-brăţară 

di n oţel rotund ; 5 - buloan<' 
ele prindrrP. ----

-= f'ig( IV.36. ~upor t ~ix : 
1 - consolă ; 2 - co11ductă ; 

3 - !)ridă ; 4 - sudură. 

2 

3 

1 

. . ,. . •' 
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TaheltLI IV ' 

Distanţe reco111andate intrC' s uporturile mobile ale concluctclor d e încălzire 

Diametrul interior al conduc
telor, în toli sau 1nn1 

38 ... 12" 
3 11 ... l" 
l 1 ! I ... 1 1 '2'' 

18 ... ;J'i,3 111n1 

6 -1 ••• 70 111 n1 

76 ... 82 111111 

88 ... 9.') 111111 

100 ... 12;:) 111111 

131 ... 150 llllll 

------

Conducte 
neizolate 

·----
•) " 
• l ',) 

1,2 
,"). l 

o. 1 
fi.i 
i,0 - -I',) 

8,0 

. 

Di~tanţc rccon1ancl'\tc. în 111 

Conduc le izolate cu Pi'>lă dC' vată mine-
rală sau vată dr sticl;L de n1nx. 40 m:n 

grosin1c 
-

acopl r1tc cu ten cu I te (e\'cn tu:: l 
carton Ş! vopsite) 
bltun1a1 şi gletuit<') 

. 

:l,O 1 . 1 
:1,0 1,8 
I.O 2.8 
I.:) :l ,:3 
;), 1 :~ ,8 - -•)' I 1. 1 
{j .o 1,8 
I' - • -) • t) . ) . ,) --I •.) li, I 

-----------------------------·----------

Dispoziti,·cle de susţinere <1 SUJ)Orturi101-
JUgt1ri di11 profiluri 111etC:11ice JJri11S(l ele stîlJJi, 
ancorate î11 ]Jlc111şeu. 

}Jol fi de diferite tipuri : 
co11sole î11 perele, jt1guri 

Cu t r)t1le că u11ii i11stc1latori fcJlosc~c s iste1nul de agă\<tre SclU sude:1r0 
a suportu;ilor de ar111ăturile el8111entelor ele constrt1c\ie din beto11 a1·111at, 
<1cest sistc111 nu se rccon1a11dă. I11dicat e -, te ce:1 :.1găţc1rct1 să se facă de o 
t1 ,1\·ersă clin oţcl-betor1 pc JJlan~cul 11i\·f.>lului superior SC\Lt pri11 şuruburi 
i 11puşcatr cu ]Jislolul. 

Conductele 111011tate \ 'C' rLical (ccJ )r)cttll'lc) ele-a lu11gul pereţilor st' 

fixează pc pereţi JJrin brăţări de c;,usţi11C're (fig. IV.37). Brăţările '>E' 

fixează în pe1·cţi cu ajutorul lll()rtarului de ip;;os. Din1c'11siu11ile golu

rilor în zidărie sînt de 30 X 30 X 75 111111 lct brăţările pentru conducte de 
3/8" şi de 30X30X130 n1111 cînd brăţările susţin co11ducte cu u11 dian1ctru 

I p :'// '/7r/• r 'l• / / {/ 

--~ -.~,-.~„.~.--:~. -.-: ~ .. ~ ... ~.,-.. ~~~-.~. 

' 

. . . . . . . . . . . . . . 

• • • • • . • . • • • • • . . . • . . • . • „ . . • . :.·:. ··.·· ... · ... •::···.·.· ... „ ... 
t I I 

3 

9~ // . ' '\' / .. -~ ~ ' ' . <.-

- _25 : 130 „~ 30 

2 
/ 

-· 

riiIV.37. Brăţară pentru conducte 1no11-
tatc vertical : 

1 - c;cmibrăţară ; 
(2 1111n grosi1ne) ; 

2 - izolaţie 

3 - şurul) cu 
fonică 

J:>i uliţt1 

hexago11al[1 5i şai!Jă Gro,vcr ; 4 - 1norta1· 

d<' ipsos. 
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de 75 1111n. Brăţările se execută 

di11 otel lat. Pentru izolarea acus-• 

tică a cond uclelor este recon1a11-

dabil ca între brăţc1ră şi 0011ductă 
să se in tercRleze o fîşie de }JîsJă 

sau de 8zbest. În acest fel fe110-· 

1ne11ul c1c tr<:\ns111itere el zgomote

lor din i11stalaţie 1<:1 co11~ trucţic se 

reduce. Dista11ţa di11tre două bră

ţări este de i11axi111t1111 3,5 i11. De 
obicei se pu11c cîtc o brăţară lcl 

ficcc1re 11ivel. Acest tip de bră

ţc'lră se utilizează 1)entrt1 conduc
t ele de l<.1 3/8" la 75 111111 - d ia
m etrul tn<1xi111 al une i co10<:1ne în 
ins tala ţi ile i r1 terioare. 



-t. MASU RI t>ENTR U 
PRELUARE1\ DILATARIL OR 

Dc1tori tă îr1călzirii si ră-• 
cirii, cond ucteJe jnstal<:1ţiilor 
de î11călzire se clilată si se 

' 
contractă. În instalaţiile de 
î11călzire cu apă caldă folo
site în i11teriorul clădirilor 
de locuit şi social-culturale, 
acest f eno111en tlre valori 
n1ai mici, cleoarece \7arlatiile • 
de temperatură nt1 depăşesc 
65 ... 70°C şi lungi1nea tro11-
soanelor drepte nu poate fj 
prea...- mare. În această situ3-
ţie, clilatările sînt preluate 
uşor prin co1npensare natu
rală, rezu] tată din ocolirea 
stîlJJilor, grinzilor sau n al
tor eleinente de construcţii. 

Aceste ()C'Oliri f C)r111ee:1ză curbe 
care contribuie lc-t JJrel1tare ,1 
Liilrttări lor .. Se recon1 c.tndă cr1, 
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Pig. IV.:38. Asigurarea dilat ări l or la 

a - cu pu11ct fix la 1nijlocul 
l> - C'tl <·or11pensator de dilatare 

co lo;i11e ; 

coloanei : 
tip U . 

JJe cît posibil, clilc.ltările concluctelor i11tcri<1c.!T'l' st1 fie prt>luate 
pri11 cttrbe rc::zultct le din trc1seu. 

n<..tt urnl. 

Cînd cornpe11sc.1re<.1 11~1turt:1lă nu se po~1te realizc-1, se folosesc con1pen
s:1 toarc de dilatare. Lei conductele instc1laţiilor interioare, care în genert-t1 
clU cl ia111eire cu di111ensiur1i n1e:1i n1ici, se prevăd ele regulă con1pensatoarc 
din ţea\1ă ele tip U, aşa cu111 se \ rede î11 figura IV.38, b. Con1pensatoarele 
tip U se execut{1 1Je şantier sau în ateliere '?i }Jrin cele }Jatru cu1~be asi
gură con11Jensareu dilatărilor. Con1peru>atorul se execută di11 ţe('.\Vă avînc1 
8Ceeaşi di1ne11siune ca şi conducta pe care se n1ontează. Raza de curbură 
a curbelor con11Je11satorului este ele 3 ... -! D, D fiind dian1etrul co11ductei. 
Cornpensatc)rul se 111011tează pe concluctă i1u111c-1i pri11 sudare. 

Lungil11ee1 c1e co11ductă care este S U}JUSă ctile:1tării trebuie să fie deli
n1iiată pri11 el ouă puncte fixe, ia1· suport urile de susţinere inter1nediare 
trebuie să fie suporturi care să per111ită alunecarea liberă a conductei 
(st1porturi i11obiJe), în clirecţia alu11giri i. 

Pe colo~1nele \rerticale ale i11stalaţiilor ele încălzire se prevăd supor
turi fixe la 111ijlocul î11ălţi111ii lor, iar legătura dintre co11ducta ele clistri
buţic şi coloa11ă se realizează 1Jri11tr-o deri \'aţie orizontală (fig. IV.38, a). 
Coloc.:1ncle înctlte se prevăd cu co1npensatoa1·e ele dilatc.:1re amplasate 1::1 
111ijlocul î11ălţi1nii coloanei şi două suporturi fixe la 1nijlocul porţiunilor 
ele coloană se1Jarate JJ1·in compensator (fig. IV.38, b). În tabelul IV.3 se 
clau, în funcţie ele te111peratura agentului ter1nic, înălţi111ile de coloană 
::1cl111ise cu u11 t:> uport fix la mijloc sau cu un co111pensator 
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Tabelul J\i„1 

lnăltin1ea coloanelor verticale fără sau cu compe11satoarc de <lilatarc 
' 

'!'cmpcratura no1ninală 
a agentului purtătoi· 

de că1ctură di11 
conductă, în •c 

05 
~-/ ;) 

85 
(\ -;.I,) 

115 
130 
150 

!nălţin1ea coloanei, în m 

cu un suport fix şi .fără 
con1pensator de dilatare 

lG,O ... 32,0 
lJ,5 ... 27,5 
12,0 ... 2-1,0 
10,5 ... 21,5 
0,0 ... 18,0 
7 - 1"-,o. . . o,;., 
G,5 ... 13,5 

cu un compensator de dilatare 
şi două suporturi fixe 

B2,0 ... G·l,O 
•)~ r; C'. >, o -1, ... > ... tJU, 

2-l,0 ... 18,0 
21,5 ... 4:3,0 
18,0 ... 35,;) 
15,5 . .. 31,0 
13,5 .. . 27,0 

Suporturile fixe şi co111pensatoarele ele clilatcu·e se IJot amplasa cu 
t1bnteri cie pînă la 1,5 n1. O deosebită atenţie trebuie dată racordării 

TabeliLl IV.4 

Lungi111ea n1inimă a por
tiunilor orizontale ale 
• 

coloanelor 
-

Diametrul 
Lungin1ca 
n1lnimll a 

conductei, porţiun Llor 
1n ~Oli r1rizon talc . 

în 111 

~l / 'tl 0.85 
1/2 1,00 
3 i ·l 1,10 
1 1 ") -,-O 
1 1 /-l 1' 10 
1 1/2 1,GU 

. 

coloanelor verticale la conductelr~ de distribu
ţi·e. PL1nctul de ra111ificaţie se cloplasează o c1ată 
cu conducta rJe distribuţie, ceea ce face ca 
clerivatia să fie solicitată lc1 încovoiere. Dacă 

' 
ramificaţiei orizo11tnle i se asigură o lungi111e 
corespunzătoare preluării dilatării porţiunii ver
ticc-1le ele colot1nă, situc_1tă sub JJUnctul fix (în 
Cc1zul c.listribuţiei inferioare) sau clcasu1Jra punc-
tului fix (l<t clistribuţic.1 su1)erio<:1ră), clerivaţia 

nL1 1nai este soliei tată ~i }Jericolul de a fi ruptă 
este înlăt11rat. Lur1gi111ile n1ini111e ale acestor 
JJOrţiuni ori%011t8le ale coloanelor sînt în fttnc
ţic de clia1nctrt1l co11ductei di11 care este exe
cutată coloana si sînt clate în tabelul IV . .f. 

• 

Legăturile î11tre radiatoa1~e şi coloane tre
buie executate astfel încît să poată prelua atît 

dilatarea 1Jroprie cît şi de1Jlasările ce rezultă din dilatarea coloa11ei. Dacă 
rudiatorul este prea 8.proape ele coloa11ă, i11işcarea î11 sens \rertical a co
loe:1nei ar putea i·upe legătuirile la coloană sau la ar111ătura corpului de 
încălzire. Pentru i)reîntîmpinarea acestui fenomen nedorit, lungilJnea legă
turilor se alege în funcţie de dia111etrul conductei, alu11gi1·ea porţiu11ii de 
coloană c11prinsă între pur1ctul de racordare a legăturilor la coloană şi su
pottul fix, precu1n şi dacă legătura nre sau nu curbe. Aceste distanţe se 
pot lua din tabelul IV.5. În n1od c11rent se pot folosi lungimile pentru 
cl ilc-1tări cuprinse între 0,4 şi 0,8 cn1. 

Dc1că legăturile 11u au curbe, dis1.a11ţele cl i11 tabelul IV.5 tr.ebuie mărite 
cu 0,20 n1, Dacă aceste lungi1ni nu se pot realiza prin legături la radia
tor direct dinspre coloană, atunci legătura se execută pc partea opusă 
coloanei. Pentru a per111ite inişcarea liberă, pc legături nu se })Ull brăţă1~i 
decît a.proape de curba robinetului de dublu reglaj sau a raco1·dului olan
dez (v. fig. IV.24), şi nu în apropierea coloanei, î11cît între coloa11ă şi bră
ţară, care lucrează ca un punct fix, să se i:1sigure cel puţin distar1ţele din 
t~1belul IV.5 si n1iscarea liberă. 

• • 
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D ist an ta niinintă între coloană si corpul d e î11căl / irc 
• • 

Diametrul legăturii. 
în ţoli 

;ţ 8 
I , ., 
,-

: ! I I 
I 
1 l / 1 
1 l /'2 

Dilatarea porţiunii de coloană cuprin sli între punctul de raco1·dare 
a legăturii la coloană şi suportul fix, in c·n1 

sub 0,4 I 0,4„.0,8 I 0.8 ... 1.2 

DisLnnţa n1inln1u într~' coloană şl corpul d.; ll1Călzil'C', 1n tn 

o. 10 o.o:-> 0,80 
ll, 1:1 o. /I) o,~n 
o';,;-, O.HO I ,OU 
o, 70 u, u;, I , 13 
li, 75 i ,u;, 1,30 
U,85 1 , 1 j 1, LO 

• 

Con1pe11satoarc·le se e:-..ccută tli11 accc<1~i ţec.1\'ă ca a co11dt1clei i)e care 
ur111ce:lză a fi n1onte:1lc. Curbele Cc1rc formec1ză co11i.pensatorul se pot exe
cutc.1 pri11 curbare ln rece, î11doirc la c<.1lcl sau clin segn1ente suclate. R c.1z<1 
llL' curbură /~ a curbelor t'<;te ele (:3 ... -!) JJ, unele D este cl iaJ11etrul exte
rior ~ll concJuctei. 

Co:11pensatorul U se 111onte<1zţ1 în plc111 orizontal cu respectarea J)<.ln 
tei p~·0scri..,c pe11tru conclut·tă. 111 Cctzul c·oloa11elor, 111ontarea co111pe11sa
t~~1relc)r se rec1lizc<:1ză î11 J)l;J11ul \ <1 rtice:1I ;11 coloe:1nelor, pe:1rc1lel cu pereţii. 

Co111.j)l'11s~1tc)c.ll'(']c se 111c>11tc<1z[l CLt <) J) reî11ti11tle re eg<1lă cu jL1n1ăt<1tc' 

cli11 tlil<1tc.1rt•<1 totcJl~i. l'reîntintler<'<l se• rec1l i ze<:1ză cu ctj utorul unei scîncluri 
Llc le11111, cc.1re, s ub for111ă ele tli "ltc.111ţicr-pc.1nă (fig. IV.39), se introduce 
î11trt• cele clouă l)rc.1ţe c-1l c C<)lll])C'11c.;~1torului rct:1lizî11d clesfacerea lor cu 
ju111ăte:1te cli11 c1lu11girec.1 C<llClll~1tă. i\...,tfel j)l'L'Î:1ti11s, com1Jcnsc1torul se s u
clt•11/.[1 J)C JJOziţic. l)upă fi''" 11rec1 C<)11c.it1ctc·i ele SUJ)Orturilc fixe se scoc.1tc1 

cli str1 r1~ieru l, co111pc11c.;Htort1l ră111î11întl l)l' tr<.tSQU ·1nonte:1i prete11si<)nat. 

F jg. l V.30. P reîntindc rea co1npensat-0nre lor: 
1 - co111pC'n~ator tiJ) lT; 2 - distanţier-panu 

din sC'îndrn·ă . 

5. MONTARI·~A i\RI\ifATURILOR 

Ar111ăturile care se întîlnesc î11tr-o inst<-tlatje interioară (1C' încăl1ire 
• 

cc11irc1lă sînt arn1ături de : î11chiclere, rc•gl<1re, gol ire şi dezaerisire. 
Ar111ăturile ele închiclcre se })re\·ăcl j)e ra111urile principale a le dis

tribuţiei, le:1 b c1z<.1 coloanelor, pc legături.le cc ;;1l~1nentcază n1<:1rii consl1-
r11c1tori (aerotcr111E', baterii ele încălzire). ]Je11tru reglarea clcbitult1i ele 
căltlu ră se pu11 robi11ete cic dublu regl<:1j la fiecare corp (le încălzire 
Scl U j)e11tru un g rup de corJJUri cit' î11c·ălzire, ct1 concliţia c~1 tot g1·u1)u I 
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Fig. lV.-10. lncl1idercn ~i go-

Jirca coloane lor : 

I - conducte' ele d i<>tribl1ti<•: • 

2 - lC'gături la C'Oloan<' ; 
3 - robinet de înc:hidC' re ('ll 

t ijă înclinată : 4 - robinc, t 
cu cep. 

să fi l' 111c)11te:-1t î11 <:1C1.-'caşi î11căpere. La baz<1 
coloa11clor care nu a u conc;u111at integ ral pre
siunea di s}JOnibiiă Sc1u pe 1·a1nurile care nu 
<1U putut fi Ct'hilibrc1te, se pre\·ăcl teuri ele 
rrg laj sc-1u di<-1frag1nc ele rcglc1j. 

Pentru golirea instalaţiilor de încălzire 
cu apă, în pu11ctele cele J11e:1i joase se pun 
r obinete ele încl1iclerc şi ele golire , pc11tru 
e\1<1cuarc'-1 RJ)t•i cJir1 porţiu11ea izolată. La 
ba1.a colo<:1nclor se 111ontează robir1ete ele în
chidere cu tijă încli r1ată (tiJJ I<oswa), car e 
atl o rezistenţă n1ai inică Je:1 trecer c<:1 fluiclu
lui. Pe11tru golirea cc)loanci, lî11gă c.tr111ătura 
de î11cl1idcre se 111011tcc1ză u11 robinet cu ce1J 
(c<1na) cu portfurtu11, pentru a putea rcc1liza 
golire<:1 1<:1 un '> ifo11 ele JJ<.1rcl oseală sau gă

leată. Distanţa dintre~ robinetul ele închiele r e şi ra1nificaţie trebt1ic s[t 
fie de cel puţin 150 i11m (fig. IV.40), pentru ca atunci cînd se execută 
sudarea ra1nificatici să nu se clrdă n1aterinlul (le etn11sare '' îmbinării • • 
pri11 fi Jet dintre ar111ături'i şi conc1 uctă . 

Distanţ<1 dintre.• flc.1nşcle ;.1 1·111ăturilor de."' pe c.louă co11c.lucte <.1JJropiate 
~<.lU di!::itanţ<1 dintre flanşc.1 unei c1r 111ăt11 ri ';ii el cor1cluc·tă ~:tu iz<>l <:1ţi<.t ~lces
lc.->it:l t rc.~ buie S<i fi e c.lc cel j)U\in 3 c111. 

1„<.t bc.1 tc.•ri ile <lt.'l'C)ler111clor ">:l u <.1lc.• ~tgrct~<.ltt:·}e, r c.le î11c·[1lLi re c..l <.lCl'ului, 
l!l pu11ctele cele.• 111<.ti jocisc.· se JJU11 tl<)J)Uri '><LU robinet(• ele gcJJire. 1\r111ă
lLLrilc.: folosit<..• se C: tlt•ţ~ îr1 r;-1port CLl fL111cţit1 jJf' c:J rc.· <l ;1u î11 inst<tlaţie 
~ i cu p<u·;1111<..•trii c.1g<..1 ntulu i lt•r111ic·. 

_ 7 I"e reţelele tcr111ice ele c!J)ă, pentrt1 dir1111etre pînă l<l -lO 111n1 se folos 
se.se cie pre ferinţă robine'le cu \'entil Cll tijă înclinată (Kos\Vcl) ; J)(•ntru 
dia111etre i11c.1i 111 ::1ri ele -10 111111 se ut iliLcc.1ză robinete cu scrtc.1r. 

Arn1ăturile sî11i pre\·ăzute clin f<1 brică cu i11ufe filetate interior sau 
C'U fJ e:111şe . Arr11ăturile se 111011 lcc-1ză prin î111 bi nări clc:i11ont<1bile pentru 
<l putea fi U)Or repe:1ratc -;e:iu î11 locuitc. Ele se pot 111onl<t pe c.onducte pe 
Cc.l}Jătltl fiJetc1t al ţ<'\'ii sau JJri11 fl e:tnşă ş i contraflan~ă. 

M oritare(L 7Jri11 î11şi1 rit bar<} c;c clcsfăşoe:1ră aşc1 cum s- c.1 c1rătat în sub
e·apitolul C. Etanşarea !:iC e~ec·ută cc:1 ]e:1 î111binările ţe\·ilor din oţel prin 
filet (v. subcaJJitolul C). La C:l J)llCarc't ş i înşuruburea <.1 r111ăturii pe ţeavă 
11u se folosesc cleşti pentru ţe,·i, dcoctrece pot cletc riorc1 arn1ătura. lnşu
rubare~1 se rcalizca.1,ă nur11ai cu ajlttorul cheilor fixe, care apucă fără să 
strî11gă şi i1u e:1u zi111 ţi. 

J11ibinarelL pri11 fl(t11~e se folose1te alît pentru 111ontarea <:1 rmăturilor 

}Je co11ducte cît şi le:1 n1ontarec:1 lor lct cliferite aparate sau agregate (re
zervoare, pon1pe, c1eroter111e, corpuri de încălzire etc.) prevăzute cu 
flanşe. O î1nbir1a rc prin fla11~ă se co1111Ju11e clin : cele două fla11şc ş i 

con trafle:1nşe, şuruburil e."' c11 piuliţe cll' strîngere !) i g;Jrnitura de ete:1n~c1rc. 

Avantajele acestui t ip de îmbinnre sînt : si guranţa m a re î11 exploatare, 

comoditatea asamblării şi desfacerii îmbinării şi posibilita tea executării uzi

nate a flanşelor în serie m arc. De1avanta jul constă în consurnul mare de 

metal s i manoperă p entru executare, ceea ce duc<.' la u11 co~t r i<licat. 
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Formc.1 fl,1nşelor depinde de forma sec
tiunii conductei. La conductele circularP , 
folosite în instalaţiile de încălzire centrală, 
cel 11·1ai des sî11 t utilizate flansele rotunde • 
si 1111:1i rar cele ovale. Di111ensiunile flan-• 
şelor sînt sta11dardizatc î11 fu11cţic de din-
metrele r101nine:1le ale ţevilor ~i în fur1cţie 
de treptele ele prcsiu11c. 

Flanşele J)Oi să fie fixc1te pe ţeavă pri11 
sudare sau, 111ai rar, prin în~urubar<..' 
(filet). 

Feţele care se î111bină ale flanşelor 
pot fi netec]e (fig. IV.41, a), poi avea ca-
11ale circulare CLl secţiune triunghiulnră, 

adînci de 2 ... 3 n1n1, î11 care i11tră ge:tr
nitura realizîncl o elc.t11sare 111ai bu11ă • 
(fig. IV . .fl, b), JJOt fi cu prag şi aclîncitură 

c d 

Fig. IV . .fl. Feţele de îmbinare a 
flanşelor : 

a -
c -

11ctede ; b - cu canale ; 
cu prag şi adîncitură ; 
d - cu prag şi şanţ . 

(fig. IV.41, c) s<1u cu pr,1g şi ş<:1nţ (fig. IV.41, el), în funcţie ,de presiunea 
la Cclre sînt utilizate. 

In instalaţiile de î11călzirc se utilizca1.ă în spe-cial flanşele rotuncle, 
clin oţel, netccle, sudate. 

J>entru 1Jsigure:1rE1e:1 ctanşciLăţii se i11troduce între flanşă şi contra
flc.111~ă o gar11itură int>l,tră confecţio11~1tă, î11 general, di11 materiale fi
b1·c><~-;(„, în funcţie ele te1nper:.1turt1 şi <..le presiu11ea la care trebuie să 
reziste. I,)cntru clpă cc.1ldă pînă l<l 100°(' ~i presiunea în instalaţii pînă 
lc.1 10 clc-1N/c1n:!, gc1rnitur~1 este clin cnrlo11 unsă cu pastă de miniu de 
plu1nb SclU grufit. Pentru c.1pă fierbinte ~i abur, garniturile sînt di11 
clingl1erit grc.1fitc1t. 

Garniturile in1binărilor ctt flanşe nu trebuie să obtureze secţiunea de tre
cere a ţevii, iar rnarginea garniturii ajunge numai pînă la şuruburile flanşei. 

Şuruburile cu piuliţă sînt cu filet 111etric, de la M 10 la M 39, în 
nu1năr de 4 pîr1ă la 28 bucăţi, în funcţie de presiunea de utilizare şi de 
dia111ctru. Lu11gi1nea şuruburilor trebuie să fie astfel încît capul lor să 
clepăşească c;uprafaţ<.t piuliţei cu niai mlllt de jun1ătate din diametrul 
c;urubului . • 

Succesiunec1 operaţiilor, pentru montarea unei armături cu flanşe pe 
concluctă setu la u11 aparat, este ur1nătoarea : 

- se controlează ca flanşele să nu t1ibă fisuri, porozităţi şi supra
feţele să fie perfect plane ; 

- se apropie flanşele, asigurîndu-sc ca flanşele conductelo1· să fie 
})aralcle cu cele ale armăturii, şi se polrivesc găurile astfel încît axele 
să coincidă ; 

- se introduc garnitura şi şuruburile ; întîi şuruburile de sub axa 
or izontală a flanşei, apoi cele de deasupra c1xei ; 

- se strîng şuruburile în ordinecl indicată în figura IV.42, pent.ru 
a nu se produce 1·uperea flanşei sau a unui şurub. Pentru acelaşi motiv, 
şuruburile nu se strîng dintr-odată şi nici prea puternic, ci prin mai multe 
trereri succesi\'e în orcli11ea arătată. 
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a b c o b 

Fig. IV.42. Ordinea de strîngere a 
ruburilor la flanşe : 

su-• Fig. IV.-±3. Monti•i·ca 
ritor : 

ar111ătu -

a - cu 4 şuruburi ; b - cu 8 
buri ; c - cu 12 şuruburi. 

suru-• 
a - în cascadă ; b - în şah. 

Cînd se montează o armătură trebuie să se ţină seama ca clistc.u1ţa 
dintre ţevi să fie de cel puţin 60 mm, pentru ca între ele să poată ir1tra 
ciocul cleştelui mops, iar spaţiul în care sînt montate concluctele trebuie 
să fie suficient de 1nare, pentru ca cheia fixă sau cleştele să JJoată fi 
roti te cu cel puţin 30 ... 40°. 

La montarea armăturilor o iinportanţă deosebită o are respectarea sens u
lui de scurgere a fluidului, pentru a nu se produce blocarea venti lelor sau 
a clape telor de reţinere, care să împiedice ct1rgerea normală a fluidului în 
instalaţie. 

Ventilele de închidere au marcate îr1 u11ocl vizibil chiar pe ele se11111e 
care să indice se11sul de rotir e a roţii de manevră, p1·ecum şi se11sul ele 
n1iscare a fluidului î11 conductă . • 

La montarea pe conductă se ţine seamc-1 ca roate:1 de mnnevră să 
poată fi uşor prinsă în mîini şi n1anevrată, de aceea se rccomar1dă cc.1 
ar1năturile să fie montate în cascac.l ~t (fig. IV.43, a) sau în şc.lh (fig. IV.43, b) 
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Toate armăturile se n1onlează în po?iţia î11c·his. 

!NTREBARI IiECAPITULATIVE 

1. Care sînt criteriile de alegere a traseelor instalaţiilor intel'ioa1·e dt:> 'incăl

zile centrală ? 
2. Curn pot fi montate in interiorul clildil'ilor conductrle ele dic;tribuţie, coloa

nele şi legăturiJe la radiator? 
3. Ce pante trebuie asigurate conductelor 111ontatc orizontal (condutte de dis

tribuţie, legături la radiator), în i11stalaţiile funcţionînd cu apă caldă şi 

cu abur? 
4. Cttm se realizează racordarea conductelor de diferitP diru11etre într-o i11-

stalaţie ft1ncţionînd cu apă caldă ? 
5. Cum se realizează racordarea co11ductelor de diferit<' dia111etrC' într-o in-

stalaţie funcţionînd cu abur ? 
6. Cu1n se realizează ramificaţiile sudate ? 
7. Ce rol au şi de cîte feluri sînt supor turile co11ductelor? 
8. In ce mod se asigură cornpensarea dilatărilor în jnstalaţiilc interioare? 
9. Prin ce fe l de îmbi11ări se tnontează ar1năturile ? 

10. Cum se etansea:ză îmbinările arn1ăturilor? 
• 

• 
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E. 1'1i\.SUR[ SPECIFICE DE PnOTECTIE A MUNCII • 
ŞI DE PREVENII-1E A INCE1'JDIILOR 

Dezvolt~1rca î11 rit111 rapid a econon1iei naţionale cerc perfecţionarea 
continuă a p·rocesului de producţie la nivelt1l tehnicii şi ştiinţei 
111ond ia1c. 

Imbunătăţirca condiţiilor ele 111uncă ~i ridicare a ni\•elului de trai al 
celor ce ·muncesc, grija pentru om şi pe'ntru nevoile sale constituie o tră
-;ătur~1 esentiali'1 el orînduirii socialiste . • 

Creşterea şi perfecţionarea forţelor ele producţie se împletesc or
ganic cu grija pc care statul nostru o ncordă protecţiei muncii şi ai:>ă· 
rării sănătăţii ocunenilor. 

}Jartidul şi stalul J1ostru aoordft <> i111portanţă deosebită co11.diţiilor de 
i11u11că şi de viaţă ale celor ce n1unccsc. Astfel, artico 1ul 1 din Legea 
c:u privire la protecţia muncii (Legen i1r. 5 din J 965) stipulează că ,,în 
l{eJJUblica Soci,1list~1 România protecţi~t 1nu11cii constituie o problemă 
ele stat". 1n spiritul acestei legi, p1·otecţia 111uncii face parte integrantă 
clin procesul de producţie, ia;r oblig;·1 ţii.1 ~i răspunderea pentru realizarea 
cleplină a măsurilor de protecţie a 111uncii o clU cei cc orga11ize<1ză şj 
conduc procesul de 111uncă, încc1Jîr1cl cu şeful ele echipă, i11aistrul şi con
c.i t1cfttorii întreprinderii. 

O c.leosebită grijă trebt1ic c.1\'Ut<"i şi 1)entru valorile materiale ce 
c.1pc1rţi11 întregului jJopor. De ncce~1. în caclrLtl procesului tehnologic ele 
JJr1..'gătire ;J lucrului şi de n1rJ11t<.1 re c..1 i11stalaţiilo1· de încălzire, trebuie 
rcspc.•ctc.1te anu111ite reguli ele JJre\·e11irP 7i ele combatorc a incencliilor. 

Este in Ll'r/i:-,5 folosirea scL1lc.1lor ~i c.1 1nc.1şinilor-unelLc defecte, în~ 
tirucît acestea pot provoca accidc11te. Verificarea echipa111entelor şi <1 
sculelor trebuie executată periodic de căt1·e conducătorul procesului de 
inuncă . Pe şa11ticr nu trebuie folosite fcrăstrc1ie de n1înă pentru tăierec1 
1netc.tlel,or, fără n1încr, cu n1înere ir11provizate SclU cu rCln1<.1 ferăstrăului 
J:>rost fixată în 111îner ; aceste defecţit111i pot da naştere la accidente 
grave. Sculele de 111înă se trans1Jortă în lădiţe Sc1u î11 truse speciale a 
căror greutate \·a fi ele n1c.1xi1nun1 20 kg. 

Operaţiile de preluo1·are el ţevilor (tăiere, îndoire) nu se execută pe 
schelele destinate 01Jeraţiilor de 111ontaj. Toate aceste O}Jcraţii se exe
cută nu1nai pe bc1ncul de lucru. i\juste:trca racordurilo1· între conducte se 
porlte I'ealiza pc schelele de 111ontc-1j. 

La n1aşinile ele prclucrc1t pot lucro numai 1nu11citori bine i11struiţi, cu-
11oscători ai funcţion~Lrii şi ai tel1nologiei de lucru. 

Deoarece în timpul ope1~aţiei de suda1·e se degajă o lu111ină orbitoare 
împreună cu i·adiaţii ultraviolete şi infraroşii cu efect vătăn1ător asupra 
ochilor şi a pielii sau stropiri cu material incandesce11t, care pot produce 
tlrsuri sau să a pri 11dă hai11ele sudorului, înainte de începerea operaţiei de 
sudare, atît suclorul cît şi ajutoarele lui, vor î111brăca materiale de 
protecţie, ca : mănuşi, şorţuri, gl1etc SiJU ja1nbiere di11 piele. În timpul 
sudării, pe11tru 1)rotccţic_1 ochilor, feţei ~i <:t gîtului, suclorul va avea oche
lari, inască se:1u ecrc1nul de mî11ă. Se rccoma11dă ca generatorul ele ace
tilenă să nu fie î11 î11căperea u11de se lt1crează, ci într-o încăpere separ~1L:1. 
Atunci cînd altă soluţie nu există, clistanţc1 între generator şi locul un:le 
se suclează va fi ele mini1num 10 n1. 
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În încăperea gcneraiorului cJe ctcetilc11ă 11u se i11tră cu flacără cles
chisă (chibrit, lan1pă de petrol etc.), de ase111enca 1 JJcntru a se cvite:1 IJro
ducerea de scîntei, pardoseala va fi execut<:1tă di11 111ateriale care nu 
produc sc.întei pri11 lovire (asfalt, cauciuc, l)VC). Iriccndiilc procluse ele' 
acetile11.ă, de carbid sau cele izbucnite î11 DJJropierea elepozitelor de c8r
bid nu se sting decît cu nisi}J, păn1înt uscat sall cu sti11gătoare cu 
spun1ă şi praf ; în nici un caz nu se ad111ite folosirea apei. Ge11cratonrcle 
de acetilenă folosite vor fi cu filtru epurator şi ct1 supar)e !1iclr;Julicc ele 
siguranţă umplute cu apă pînă la i1ivelul respecti\1 • 

Depozitarea, manipularea şi păstrarea carbiclului trebuie făct1te cu 
i11are atenţie, di11 cauza IJericolult1i ele ince11ctiu, astfel : 

- carbidt1l trebuie păstrat î11 butoc:1ie 01r111etic încl1isc', îr1 cle1Jozitc 
uscate, bine aerisite, construite din inaterie:1le i1ecombl1stibile ; 

- butoaiele de carbid se depozitează pe r.afturi, la o înălţi111c i11i
nimă de 20 cm de la pardoseală ; 

- în depozitul de carbid i1u este per111is să existe chiuvete cu c1pă,
să se depoziteze vase cu lichide etc. ; 

- pe uşa depozitului se vor afişa i11scripţiilc „DEPOZIT DE CAI-l
BID", „SE INTERZICE STROPIREA CU APA ŞI ACCE,SUL CU FOC" ; 

- butoaiele ele carbid lîU se cleschid cu corpuri care prin lo\'ire pot 
produce scîntei (ciocane, dălţi etc.) sc:iu cu flacără ; 

- depozitul de carbicl trebuie dotat cu 101)eţi , găleţi, exti11.c:tonre ct1 
spumă sau pr,af şi cu cel puţin 100 kg nisip meat. 

Este ii1terzisă aşezarea furtunurilor lî11g~t corpuri fierbinţi, foc, i11-
stalaţii electrice sub tensiune, precum şi aşezarea. lor în spaţii de cir
culaţie unde pot fi călcate. 

Manevrarea gazelor se fa.ce nU111ai clu1:>ă cc <.11'7.~tLorul <.t fosi 1 U8i 
în rnî11ă în poziţie de lucru. McJi î11tîi se clescl1icle robinetul ele oxi,gc11, 
apoi cel de acetilenă şi imediat se aprinc.le c.tn1estect1l cure iese clin bec. 
După aprindere se reg1ează flacă1·c-1 dtljJă nccesitntc. StirLgerec.1 g~lzelo r 
se face invers, adică închizînd în p1·i1nul rî11cl c1cetilena şi apoi oxige11ul. 
Nu este permis a se agăţa arzăto1~u1 c1e sudură .apri11s cie tt1burile ele oxj
gen sau acetile11ă ori ele generatorul ele acetilc11ă. Dacă suelorul este' 
nevoit să se îndepărteze de locul de n11111că, va stinge 111ai î11tîi focul şi 

apoi va aşeza a1·zătorul pe un suport special. Este strict interzisă rotire::-t 
în aer a arzătorului aprins, c1eoarece prin nceaslă mişcare flacăra J:>Oatc' 
produce sudorului arsuri la mînă. 

În cazul î11călzirii p1·ea mari a becului, cu ocazia sudării pieselor 111ari 
(colţuri satl alte locuri strî1nte unde există o radiaţie i11are de căldură) se 
produc răbuf11iri înapoi ale flăcării. Aceste răbufniri se }JOt evita prin ră
cirea becului, scufu11dîndu-l pentru cîteva secunde într-un vas cu apă rece 
şi curată. Înainte de scufundare se închide robinetul c1e acetiJenă, lăsînd 
întredeschis robinetul de oxigen pe11tru ca apa să nu pătrundă în aparat. 

În caz că instalaţia funcţionează defectuos (scăpări, întreruperi, poc
nituri), se închid robi11etele şi se verifică i11stalaţia. Lucrul nu va fi reluat 
decît după restabilirea condiţiilor nor1nale de lucru. 

La terminarea lucrului, generatorul ele acetilenă se goleşte şi se curăţă 
cu atenţie. Reziduurile de carbid di11 generator se clepozitează î11tr-o 
groapă specială ; este i11terzisă aruncarea lor în reţeaun de canali
zare. Groapa î11 care se elepozitează reziduu1·ile ele carbid va fi siiuntă 
la cel puţin 20 m faţă de clădiri sau de clrumt1ri ~i va fi îngrădită pe 

. 
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tot }Jl'ri111c·trul C' U o lJc:i.luslrc:td f1 înaltă de 1 1n. Apropie14 ea cu flacără de 
<1Ccst e groJJÎ 11 u este JJcr111isă ; î11 acest SCO JJ se (tfişează, în 1nod vizib il d i11 
toate }Jărţi le, i 11scriJJţ ii corc.'S}JUni'ătoc1rc . 

Cî11d î11ghec1ţă c:1pc1 î11 gc11e r e-ltor, se dezgheaţă nu111ai cu apă caldă sau 
cu e:tbu r. 

U tiliznrea furtunurilor de acetile11ă pentru oxigen poate produce ex
jJloz i i, de t1cece:1 este interzi să. f~cci1J i c11tclc."' de oxigen se transportă numaj 
cu i11ele de c<iuciuc lcl capete. 

Nll \ 'Or fi folosite reciJJientc la care : 
- a cxpirnt tcr111e11ul rcvi1.ici JJCrioclice snu nu sînt ,·erificate dupR 

11or111elc i11 ''jgc)<:11·e clle 1110trologiei : 
li/Jsesc 1:>oansoe:1nclc.' prc\'ăzulc ele rcgl0111c11tările 1ne trologiei ; 

- \'C'n tile le sînt clefecte ; 
- ~c co11si8tă c.l cterio1·ări vi11ilJ i le IJC' cor1; (fis uri, turtiri , u111flă-

lL11·i, co:·<Jz iu11i c.'tc.) ; 
- li!J...,esc i11scripţiilc• rc,Qula111c11tar<) ş i 11L1 sînt vopsite în culorilr:> 

rcs J)CCti VC' ; 

- supo1·turilc) tic bază c;în l cleteriorate, 111011 ta te strî1nb 5RU lipsesc. 
Reci1Jier1te le se JJăstree:1ză ~i se utilizrază în poziţie verticală, aşezate 

intr-u11 slclaj SJJeci<tl. Rc>ci1:>ientclc nu se trat1sportă cu 1·cductorul rnon
tat ; <lcestcl se d c1non teaYă ş i se pune cnpacu 1 r eciJ:>ientului. 

Robinetele sau c;1pucclc protectoare 11u se etanşează cu 111iniu de 
JJlu111b s<tll alte "\"O}J5clc. flobinetelc sau ro11dt1c tele ele oxigen nu trebuie 
să ,· ir1ă î11 conic1ct cu u11soarc, uleiL1ri sau ina tcrii g rase, deoarece se }Jot 
proclL1ce ex1Jlozii. Pc'11tru <1celc1şi 111oti,·. ştergerea sau cu1·ăţirec1 \ 'entilelor 
11L1 se vor executa Ctl cî1ţi , bu r11bac sau <1lte 111atcrii fibroase' care pot 
C~)11ţi:1° grăsi111i. Et<:1115cit~ltc<1 i·olJinetf']or ~C' \'crifică 11u111ai cu apă săpunită. 

Înainte ele 111cc1:>crca <)JJer<1ţ iei ele sud are electrică, s udorul \'erifică 
111î11crul clcşte lL1i }Jortelecirod şi cabluri] (' e leclricc, ur111ărind ca acestea 
să 1111 <1ibă defecte s;1u izolaţia deteriorată ş i să 11u existe posibilitatea 
;-1 linge1·ii cu n1î11a <1 J:>ărţ ilor 111 etalicc. If ainelc pc care le î111bracă su
dortil 111.1 trcbt1ic.1 să fie t1 111edc SRU î111bilJatc cu }Jraf 1nctalic, dc:oarecP 
se <"'XJJU11c pericolult1i ele clcctrocut~1rc. 

î)lăcilc de lJ()r11c ale c1gregcilclor sau iransfor111atonrelor ele <,udură 
lrelJLtie să fie }Jrotcjc1te i1111Jotri\·a nt ingPrii accide11tale. Bo1~nelc trebuie 
lJinc fix<:1tc !JC.: o JJlc1că izola11 tă, i c1 r strî11gercc1 lor se vc'rifică ce 1 puţi11 
o dată pc schirnb. Ln orice părăsire a locului de inuncă, sudorul este 
obl ig<1t să î11trerupă curc11tul c'lcctric d(' :ili111c11te:1rc a c1greg<1tului sau 
ir<1 n ..,f o r111~1 tor ului. 

l,a <JJ)Craţin (le î11doire la cald a ţcv·ilo1· irebt1ic r especi<ltc urmă
toa rele i11struc1,iw1i ele }Jrotecţic c:t 111u11cii : 

- ţe\·ilc c:;e u111plu nu1nai cu nisip bi11c uscat ; 
- nisipt1l u111ccl p1~oducc î11 ti111pul încălzirii ctbur care }Joate pro-

c.l uce accidente, JJri11 crăpclree:1 ţc\·ii sau ctruncarea î11 afară el dopurilor 
de 1011111 ; 

- ţe\•ile se u111pll1 cu i1isip cu ajutorul unui dispozitiv specia l 
a1nenaje:1t pc bc-1za 1111 ui JJroiect şi , ·erificc1t înainte de darea în funcţiune 
de către şeful ~1:111iierului ; 

- ţc \·ile 5e usucă bi11e î11e:1 in te ele a fi u111plute cu nisip. 
în ii111puJ iernii, dacă ţevile a u suprafaţa interioară sau exterioa1·ă 

acoperită cu gheaţă sau zăpadă, î11ainte de punerea în lucru vor fi 
usce:1te }Jerfect. 
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• La operat ia de in(loire <1 \C'\ 'Î lor pri11 incălzirc• }JC \,'atră se iau L1 r111ă
toarele măsuri : 

- ţevile lu11gi se susţi11 pc SlLJJOrluri speciale; 
- ţevile încălzite se răcesc cu <1pă de la clista11\ă, cu njutorul căuşe-

lor cu miner Jt1ng. 
În locurile întL111ecoase (ca11<1lc tcr1nice, subsoluri etc.) este necesar 

să se ia n1ăsuri de ilt1mi11are1 pc11tru c.1 se e\1ita accidentele. 
Pentru preve11irea i11ce11diilor, cor1ductele i11stalaţiilor i11terioare de 

încălzire se montează la dista11ţă faţă de ele111entele de conc;trucţic exe
cutate di11 Jnateriale combustibile. Această distanţă este în funcţie de 
temperatura superficială a conductei. Astfel, JJentru conducte care trans
portă agent tcr111ic' cu te1111Jeraturn între 75 ~i 95°C, clista11ţa faţă de pereţi 1 
pla11şee, pa1·doseli co1nbustibilc trebuie să fie de 111i111n1u111 5 cn1. Cî11,d 
ten11Jeratura este î11tre 96 şi 115°C, clistanţ;:l faţă ele pereţ i şi ]Jlanşce ''a f i 
de n1ini111un1 JO c111 şi faţă de ]Jardosec-1lă, ele 5 c111. 

Pentru agenţii termici cu te1111Jeratura între ] 16 ~i 150°C, distanţa 
va fi de 20 cm pcnt1·u }Jereţi şi plt-111şe(~ şi de l O c111 faţă de parcloseli 
combustibile. 

[1\'TlîEfl.ll~l Jit;C'APJTT_'L.1T!1lF: 

1. Unde este pcr111isă executarea or>c1·a\iilor d<> prelucrare a ţc,·îlor? 

2. Di:? c<' nu este permis ca robinetele c;;i conductele de oxig(->n să ,·ină • in con-
tact cu ttlciuri, u11soare sau 1111tC'rii grase: 

3. Cc 111ă..:.uri ele protecţie a 1nt111cii s~ iau în t i111pul sudării oxiacetilenice? 
-1. Cc i11ăsuri de protecţie a 111un(•ii se iau la depozitarea şi manipularea car

])idttltti ? 
5. De ce ]11 cazul sudării electrice· 11ainelc sudorului trC'l)uic ~ă fie uscate şi 

s 1 n ll f Î(' î 1n \) i ba te cu })l'uf n-i <'inl ic ? 
G. Cc 111[t-;uri lrC'l)Ltic luate la pără..,irca locului dC' 111uncă şi lR tcrn1inarC'a 

lucrului, în cazul sudării oxjacelil<'nic2 şi electrice'? 
Î. Ce in;Jsuri de protecţie a 111uncii se iau la executarea lucrărilor de izo

lare şi \'Opsirc a conductelor ? 
8. Ce in[tsuri de pază contrn incendiilor se iau la nionlarea co11ductelor in 

interiorul clădirilor? 

F RADIATO.!\RE - FOR1'IA11E, l:)ROBAli.E ŞI MONTARE 

l. GENERALITAŢI, .t\ l\fPL1\SARE1\ R A Dii'\.TOi\ R ELOR 
SI ALEGER CA T I PULUI DE RADIATOR 
• 

Prin corJJ de î11călzire se înţelege acea parte a i11stalaţi ei de încălzire 
ce11trală pri11 inie1~1nediul căreia. se transn1ite căldura de la agentul 
termic (apă C<lldă de joasă tc1nperatw·ă, pî11ă la 115°C, apă caldă 
de înaliă te1nperaiură, pestE.· 113°C, sau abl1r) spre încăperea î11 care 
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Pig. TV . .ţ4 . Circulaţia acrului într-o î11căpcrc în fu11cţic de 
montarea radiatoarelor : 

a - rHdintor n1ontat suh fereastră exterioară ; b - radia
tor n1ontat 110 pC'r<'t<' ele i11tC'rior. 

• 

trebuie 111e11ţinută o a11u111ită tc111perc-1lură. Cele inai utilizate corpu1~i de 
încălzire Ia Jocui11te s i clădi1~i c u caracter socic11-cu1tural sau administra -. ' 
ti\· sînt rc1cliatoarclc. În clăcl irilc industriale. unde se folosesc agenţi ter-
mici Cll presit1ni ele regim ridicate, de 2 ... 3 daN I cm 2, t111de există pericol 
de lc)virt' sat1 procC'st1l trhnolc>gic clegajă l)raf, scam e t~tc., se fc>losesc mai 
clc's c·c)rtJ11ri ele î11că lzi rt~ co11fccţic111alC' cli11 tc\'Î ele otel 11 c leclc, clC'<)GrccC' s î11t 
Lt~c)r ele curăţit ~i sî11t r c:1i .... te11tC' la lo\· ituri. Atît radi<ttcJareJc cit ~i corJJU
rilc c1lcătuitc di11 ţ.e\ti di11 oţel fete parte cli 11 catego!·la cor1)urilor ele încălzire 
sLe:1ticc, ctcoarccc· 111i şc(1rc<t <:1erult1i î11că1zit se ]Jroducc 11alural, CD t1rmare 
~ 1 î11călzirii pri 11 co11tactt1l cu corpul de î11călzirc. 

Cec.i<1rca că]clurii în încăpc.~rc se rcalizea:;ă JJO două căi : î11 ccn n1ai 
i11are 1Jr1rte pri11 co11vecţit) cJi rect către <1erul interio1· (circa 700/ 0), rcstt1l prin 
r<1cliaţie S!Jl'e e le1nc11t el e ele co11slrucţic cnrc rlcli1niteaLă î11căperca, nlobi
liC'r si oa111cni . 

• 

CorJJUrile de î11căJzi re se 111ontează, î11 .~e11eral. î11 dre1Jtt1l fcres-
trclr)t· s·1u l î11gă JJL" 1·eţi i exteriori. Această u111p lasarc asigură o t1nifor-
1nizare <1 repartiţie i călclL1rii JJC \'CrticCllă. eli111ină formarea ele curenţi 
r eci şi asigură C) te1111Jcr;Jtură 111a.i ridicntă el aerului în apr o1JierE•a par
clo5el.ii, clccît în cazul montării l<-l pereţ.ii interio ri opuşi (fig. IV.44). 

1,a stabilir ea locului de 111011te:1re ~1 u11ui radiator se urmărestc ca : 
• 

să poată ii uşor curăţi t : 
- a e rul să circule ncstingl1crit î11 jurul lui ; 

ccdnrct1 de că lclură })rin rctdiaţi c să nu fiC' stî11jc11ită 

Pc11tru rcalizarcu unei cficie11te tcrn1ice 1nari, corpurile de încălzire se 
• 

a1nplascază i11 vecinătatea suprafeţelor reci, recomandabil la parapetul feres-
trelor sau, ducă nu este posibil, în imediata vecinătate a acestora. 

111 casele scărilor, corpurile ele încălzire se amplasează în partea 
i 11ferioară el acestora, î11 partC't-1 superioară pre\1ăzîndu-se cel i11ult co
loane îngroşate. M o11tarea radiatorului se poate f ace liber în faţa pere
telui sau în i1işă (fig. IV.-45). M o11ta1·ea corpurilor de încălzire în nişă se 
limitează la cazuri strict necesare, rezultate din condiţii de spaţiu 
(necesităţi de circulaţie a persoanelor, an1plasarea de niobilier, utilaj etc.), 
c·eri11ţe speciale de orLli 11 estetic (tea tre, •n1uzee etc.). De asemenee:1, sP 
va evita inascarea corpurilor de încălzire, cc1re este per·misă nun1ai 
atu11ci cînd se folosesc agenţi purtători de căldu1·ă cu parametri i·Ldicaţi, 
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Fig. IV.45. Montarea racliatoarclor in faţa peretelui s ub fereastră : 
a - montat apare11t în faţn peretelui ; b - 1nontat în nişă ; 

J - r adi<itor ; 2 - consolă ; 3 - suc;\ ină tor. 

în scopul evitării pericolului ele nrsu1·ă prin atingere directă, în încăperi 
destinate copiilor preşcolari (în crc~c )Î grădiniţe) S<1 U în încăperi cu ccrinţt' 
estetice speciale. 

R·adiaioare din f(>ntă. Racliato<trcle sînt corpL1ri ele î11călzire statice, 
formate din clc111ente asemenea e:1sa1nblate între e le cu i1i1Jluri, î 11tr-u11 
nu1năr n1ai J11are saL1 111ai 111.ic, c.1 l cătui11d corp11ri ele încălzire de cliferitr 
mărimi, în fu11cţie de necesarul ele căldură al încăperii î11 care se 111on
tează. li.adiatoc.1rele sînt cel i11ai des folosite în clădirjlc de locuit ~ i so
cial-ad1ninis tr8tive. 

In prezent, în ţara noastră se ]Jrocluc iAadiatoare di11 fontă de dou~ 
tipuri : 

cu 2 şi 3 coloane u 11iic şi Cll secţiune eliplică, }Jroclu~c ele.• 
Uzina ele Radiatoare, Echipament J\lfctalic, Obiecte şi Ar1nături Sanitare 
(IREMOAS) Bucureşti-Militari (fig. IV.46) ; 

- cu 4, 6 şi 9 coloane libere şi cu secţiu11e circulară, produse de î11-
treprinderea Fcroemail-Ploieşti ş i Victoria-Călan (fig. IV.4 7). 
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Fig. IV.46. Radiatoare din fontă 
cu coloane u11ite şi cu secţiune 

eliptică (ST.l\S 7363): 

a - cu 3 coloane : b - cu 3 
coloane ; H - înălţi111ea totală : 
h - înălţimea între nipluri ; 

b - lăţimea. 
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Fig. IV.4 7. Radiatoare din fo11tă cu coloane 
libere (STAS 7364): 

a - C'U 4 coloane ; b - r u 6 coloane ; c - cu 
fi coloanf'. 
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Folr>sirca radiatoarelor este li111itată în fu11cţie d e agentul termic la 
anur11i te }Jresiuni de serviciu, c1i;;a cu1n se \ 'ecle din tabelul IV.6 , iar carac
teristici le radiatoarelor c1 i11 fontă sînt date î11 tabelul IV.7. 

Rarliatoarele din tablă de otel. Datorită co.nsu111t1ll1i i·edus de metal • 
ţii a greutăţii 111ai mici (care face ca 111011tarea să fi e inai uşoară), în ulti-
111u.l ti111p î11 i11stalaţiile de î11călzire se folosesc radiatoare di11 tablă 
de oţel. 

Radiatoarele din tablă care se execută la 11oi în ţc1ră se folosesc în 
orice t i}J de clădire, Cll condiţia ca presiunea 111axi1nă de .regi111 să 11u de
păşească 6 daN I cm2, iar agentul termic u tilizat (apa caldă) să aibă o te111-
peratură 111axi111ă ele 115°C. 

Radiatoarele di11 tablă se produc î11 n1ai 111ulte tipocli1ne11.siu11i : cu 
î11ălţin1ea dintre axele fi letelor de racordare de 300, 600 şi 700 111m, sim
ple S sau duble D (fig. IV.--18). C<1racteristicile fiecărui tip sî11t datf• 
în tabelul IV.8 . 

Radiatoarele cli11 tablă de otel sî11t forn1ate cli11 clc111e11te asa111blale 
' 

nccle111ontabil pri11 suclură. Raeliatoarele se livrează î11 corpuri gata asa111-· 
blate ele Ja 2 lct 20 elen1e11te. 1-ladiato<lrele di11 fabrică vi11 protej t:1t <:' 
la exterior cu u11 strat de gruncl peste cure se aplică u11 strat d e \ropsea 
c111ciil ele culoare deschisă. 

F'lece:1re radiator se livrează cu trei co11sole care asigură sus1Jenclar ea 
şi fixarea radiatorului în poziţi e:1 lui de funcţio112rc. 

La aleger ea tipului de radiator trebuie să se ţi11ă sea1na de î11ălţi111e ;.1 
parapetului ferestrei, care co11diţio11ează î11ă lţi111ea radiatorului şi de 
di111ensiunea î11 pla11 a ferestrei, care dete11n1ină Ju11gi111ca n1axin1ă a ra
diatorului şi lăţi111ea lui (nu111ărul de coloe:1ne). 

Se caută să se aleagă, pe cît posibil, radiatoare cu IJuţi11e coloane 
care cedează căldură J11ai inultă şi ocupă u11 spaţiu inai red us din î11căp-ere. 
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Fig. IV.48. Radiatoare din tablă de oţel : 

a - r ad iatoare sin1ple din oţel ; b - radia toare duble di11 oţel ; 
1 - coloa1iă ; 2 - colectoare ; 3 - placă-racord ; 4 - placă obturatoare. 
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Î11 caz ul c=1n1p lasarii JJC pc•reţi fără fer~:stre se aleg r<1diatoarc" cu înăl 

ţime i11;1rc. 
Cî11d radiato::irelc sînt 1nontatc liber i n faţR ferestrei (v. fig. IV.45, r1). 

inălţi1111ea parc-1petului f erestrei trebuie să fie ele 1ni 11i111iu1n 50 c111 în cazul 
rc1diatoarelor de tip 218/9 şi de 55 c111 pe11tru racl iatoarele de tip 300/;3. 

Radiatoarele d e tip 472/ .f. 472/6 $i 500/2 se pot 1nonta nu1nai cînd 
pa1·apetul ferestrei este de ini11i111u111 75 c111. Cele mai utilizate t ipuri 
de radiator, î11 specittl Ja locuinţe, sînt ceJe ele ti1J 62-!/-1 , 624/6, n00/2 ~i 
600/ 3, j'.}e11tru 1no11tRrec..1 că1·ora trebuie să se ::.isigu re un }Jarapet al feres
trei d e 111ini111un1 90 Cl11. l:>entru radiatoare]e de tip 777 /-! Şi 777·/ o, att1nci 
cind se 111011.teEtză în fc.tţa ferestrej, J)arapetul trebL1ie să fie de 111i11i111um 
105 Cl11. 

i11 cazu l 111011tării rc1diatoarclo1· cu dife1~itc ti1Juri de măşti, înăl.ţi1nea 
111ini1nă u }JarBpctului \ '<:1 fi cu circa 5 c111 rnRi 111are decît. cele ind icate 
111ai 'înai11te, în fL111cţie ele tipul 111ă:;;tii. 

Nun1ăr ul ele coloa11e (lăţi111ea r~1clic.1torului) se alege î11 aşa fel încît 
lu11gi111ect radiatorului să 11L1 depăşe.ască 111arginile ferestrei în cazul 1non
tării libere, iar îr1 C<:lzul 111ontărij ÎLî nişă să existe un spaţiu libe1~ ele fie
care parte a racliatorL1lui, 111ini111un1 15 cm, :-:itît pentru circulaţia clerului, 
cît ş i s1Jaţil1l pentru mo11tarea robi11etului ele dublu reglaj, <:1 cotului 
rilrinclcz etc-. (\'. fig. TV.~1 5, b). 

T'abrlul l' ".fi 

P resiunile de regi111 adn1isib ile pen t ru r ndia toare din fontă 

Apă caldă 

1\ gcn l 
tcr1i1ic 

.\pă supraincălzilă 
• ..\bur salurnt 

T c-111 pr•ra1 u ra 
1naxin1 a 

in °C 

100 
11 o 
13;3 

!Pre siunea d e r egini ad.rnio:;ibilă . în daN/cn12 

r:.adla toarc 
JRE1Vl0AS 
Radiatoare 
S TAS 7~'11 

Rad iatoa r e 
FER O EMAIL 

ST,\S 7364 

t.5 
~ 
') -

Tabelul 11' . 7 
Caracter isticile radiatoarelor d in fontă 

Suprafaţa 
Volumul Jlviasa dC Î11Căl-

Nun1ărul zire a inte ri o r unui 
STAS 'fipul de /t ± Q.3 l l bil unui al unui clen1eni, 

c o10.1nc ele m ent ele n1 cnt +ao· - .o 
in n1 ~ în <l 1n :1 în leg 

. 

- j ,60 9 ·~ V': 600 /:J ., GOO 695 200 u ·3 '.) ,_) " - .. ) < 600 /2 2 GOO 695 150 0.2 1 1,05 6,9 '-"' o 
<:::> - :500 / 'J :3 sou 505 200 0,28 l ,-1 o 8, 1 CV:~ 
(' :.i.J 500/2 ') 500 505 150 0,21 0.90 5,8 cc -

:3()0 1 :~ :1 300 395 ?-o 0,22 1.10 6,7 ..... _ ;) 
'-' 

- 777 /li c; --- 8~6,f> 218 0, -11 1,3 12,2 . I I I ..... 
~ 777 /-! -1 777 8 16,5 1~2 0,29 1,0 8,6 ,,.. 
~. 

62-l /6 G 624 G93,5 218 0 ,36 1,3 10,2 ..... 
"<:!' 2: 
<:::> :..J 624 / -l 4 62-l 693,5 1-12 0,21 0,8 6.6 
f2o 172 /6 6 -172 5-1 1.5 218 o 28 1 '1 8, l 
~ ' -~ 72 /4 -1 472 54 1, 5 1 l2 o, 19 0.7 '5, 7 ::.l 
'· 218 /9 \) . 218 300.0 :350 0,25 0,9 8,0 ....... 
'-' 
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• 

rabclul ,,., ~ 

Caracter isti cile r au iatoarclor llin tablă d <' oţe l 

Puterea tcr1nică non1inala 
a unui ele11· en t de radia-

Mao a \ "olun1 lor c·oasidcrn t cuncţionind 

h fl interior cu apă cald 1 într-o inci1-
T ipul c1en1enlului i :J +3 kg al ele- pere avincl te 11pcratura 

1n,,, mm mcntu- interio.'l ,1 -'-ZO"C 
clement lul.d;n · 

HO.' ';O .,- --. . / ,) ,,. \\' 

GOO s GOO G J;, 1,57 0,4 I 100 I I O 
. 

iOO s i OO 7-15 ] -.-
' I ;J O, I Î 112 l2l 

;300 D 300 : l I :J 1,HO o, 70 1 0:3 11 5 
. 

GOO I) GOO 61:> :3, l "i 0 .38 17 l 1U2 
-

700 D iOO 715 :1,5.) O, l) I 1 \):1 21 l 

2. TRASA l?E1\ ŞI MON'f i\ REA T>l~P<>ZITl\ ' ELOR D r: SUSŢINJ:RE 

J{;tdiatoclrelc ~e !11'Jnic<1ză JJC.' co11~olc 'lJJC1ciaJe (fi,q. IV.-19), fiind a~i

guralc.• contrc_t răstur11ării pri11 ~usţi nătoarc (fig. IV.50). Cî11d consolele 
11u poi fi î11cc.1~i1·c:1te î11 pereţi, l'(tcli<1toc.lrclc se pot e:tşczc.1 pc ]Jicioure i11-
castratc î11 p[1rdoseală. Consolele se JJOt î11cc1stra nu111ai în }JCrcţi de zi
dărie, ele inini111 u111 12,5 cin gros i111c, sau ele beton, de 10 ci11 grosi111e. 
adînci111ea 111i11i111ă de încetstrare el consolelor fiin cl de circa l O c111. 

1 •? ~ l' r 

„„ /~„'.... f . ~------------,_:::::::~=;:> :?. ..,„! ....... __ „ V • 
~ !j~ /.-::- „ ' ' .:- ' =----. - r "' ,: :..~-' -, -' 

"' -- -
„ 

~-----~ 
r.:. ;;=.-=-1 _: ----=.,----=-~=·-~ :?; 
L-:- --~ ·-- -

" 1.'1 
' ' ' • - - ~ · .... - „ 

• • 

Fig. I\r.-in. Conso lă de radiutor. 

2 

1 

40 3 
I 

'<O 4„·J 
• 

" ---- ' 

F'ig. I\l.50. Susţină tor de radia tor : 

C'Orpul susţinătorului ; 2 - plăci dr 
prinde1·C' : 3 - -:;urui). 

1'rasarea poziţiei consolelor ~ i 111011tarea lor este reco111andabilă 5ă se 
execute după ce a fost realizată pardose21la şi înainte ca zidăria să fie 
tencuită sau plpcată cu faia11ţă sau alte n1ateriale de finisaj. 

Pri1na oper<1ţie de trasare e!:ile aceea cie a stabili cota }Jardoselii fi -
11i te î11 dreptul loct1lt1i t111c.ie ur111ee:1ză <..l fi i11011ic.1t c·or1Jul de încălzire.' 
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r'ig. IV.51 1'r asarca poliţie i ra(liatorului. 

(fig. IV.51). Acc<1stă oper<o1ţie S l ' execută cu o riglă de lc11111 şi o IlÎ\'C'Jă 
ele apă pt1 ntru C)rizo11talitatc. l"T r111ee:1ză trc1sare<:1 clXc'i ferestrei cnrc \ ' el 

111arca în ~1cc' l c1~i ti111tJ şi n1ijlocuj corpului de î11călzirc (î11 afară dt' cazul 
cî11d pri11 proiect se clau alte i ndicE1ţii). Ax8 fcrestrc'i 5,e prelungc~tc 111 
jos JJÎ11ă la i11icrsccţia cu lin ia C<îre rc1J1·ezi11tă cot<1 }Jc1rdoselii. DoasuprCI 
pardoselii sc.1u Ji11iei ce reprczi11tă c·otc1 pardoselii fi11ite se trasce:17fi o R 

doua l inie la 12 c111, ce reprezintă partea d e jos a corpului de încăl1ir0'. 
Se ,-erifică cl;1că racliatorul pre\·ă;u t încc:1pe în '>JJ<:1ţiul ră111as (8 ... 1 O c111 
în partea ele sus). Îr1 func\ie de tij)Ul radiatorului şi de nu111ărul de 
ele111ente, se stabileşte 11u111ărul ele co11sole şi de susţi11ătoare necesare 
(ta b elele IV.9 ~i IV.10). Se însc11111e<ctză locu l ele 111011tare a consolelor, ţi
nî11du-se sea111e:1 că distanţele cli11tr(' e le t1·ebui c· să fie totclee:1u11a u11 mul
tiplu de 6 c111 - grosimec-1 u11ui t>le111e11t - în cazul radiatoarelor ti1J 
IREM Oi\S (STAS 7363) ~i ele 3 c111 în cazul radi e:1toarclor tip Feroc111Hi l 
(ST AS 736-t) . 

Poziţia j)ri111ci co11sol(' S(' ">ictbilcşte fe:1ţă el(• 111e:1rgi11C'Cl raciiat<>rt1lui, 
~i anume la 10 se:1u 12 c111 de lc.1 111argine. Atunci cî11d sînt neces:1rc 111;1i 
111ulte co11solc, clista11ţc_1 cli11trc cc'le elouă console 111argi11ale se î111part<' 
î1i. n1od cge:1l, 'crificî11elu-se C'ct l(Jlcleau11<1 dist;1nţ<1 între elf> să fie 111ul-
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'J'abelul f\ '.!J 

Necesarul de co11solc C şi de su sţinătoare S p entru radiatoare (STAS 7363) 

Tipul de radiator 

Nun1ărul fiOO l3 
de ctcmC'ntc 

G00/ 2 :)00/ 3 :)00 '2 :iOO/ :J 

<: I s c: I s c: I s c: I s c I s 

sub 10 •) - 1 •) - l 2 1 2 1 •) - 1 
10 - 15 2 ~ ') •) •) •) ') ') ') ') ... ... - - - - - -
1G-20 3 •) ') •) ') •) ') •) ') ') - - - - - - - - -
21- 2.) :{ •) :~ •) :~ •) :3 ') :~ •) - - - ... -') - ·~n _. ;::> - , l ') - :l ., - 3 ') - ·~ • 2 3 2 
:~ 1 -33 • l 

•) l ') ·l ') I ') I •) - - - - -
36 - -10 - 3 I ') - 2 l 2 I •) ;) - ;) -

I 



J'11l>elul I\' . I o 

Nu1nărul ele console C ~ i de susţi nătoare S p en tru racliatoarc (STAS 7364) 

Tipu lde radiator 

Numărul 777/6 777/-1 G24 /6 I 112·1/4 1J72/ 6 4721·1 218/!l 
de ele1nentc 

c I s Î. I s c I s I t: I s c I s c: I s (~ I s 

Sll b j() •) 1 ') 1 •) 1 ') 1 •) 1 ') 1 ') 1 - - - - .... .... -
10- l ;> :1 •) ') •) •) •) ') ·) ') •) ') ') ') ') - - - - - - - - - - - - -
1() - 20 I ") :1 ') „ ') •) •) :1 •) :1 •) :~ • ) - - ·> - - - - - -
'>1 - "~> I ') :1 •) l •) :1 •) :ţ •) ;{ •) :1 ') - -· - - - - - - -
'>I' : I O - :~ ·I ') 4 ') :1 •) j ') :{ ') L •) ri -J - - - - - -
:l l -35 li :1 I ') - :1 I •) - :1 I ') - :i - ;) - ;) - J 

3G - 10 - :1 - :3 - :1 1 •) - :1 ') - 3 I J ;) - ;) ;) - ;:) 

tiplu ele 6 sau 5 cn1 clupă tipul radiatorului. i11 lJclrtea superioară, ceva 
r11ai s us ele 111i jlocul r<1dialorului (5 ... 10 cm), se fixează poziţia susţină
t orului care 1nenţi11e i·e:1clic1torul în J)Oziţie ,·erticală şi î111pic:lică răs-
1 ur11nrc.'iJ lui. Găurile: î11 ])Creţi, JJentru 111011t8rea co11solelor1 pot fi lăsctte 
clin ti1npul executării pereţilor ş i ele la tur11are , în cazul panourilor 
111,1ri, p<lnourilor de fc.1ţ<.1clă. poziţia lor fii 11cl înse 111nată în planurile de 
co11strucţii, sJu se execută clupă rcc1 liza rei.l pereţilor. Găuril e pe11tru 
î11castr<1re<1 console lor sî11t ele GX6 c111 si <:tu aclîncimea c.le 10 ... 12 c111 . 

• 
Gf1t1rill' '-it.' cxc.~cut~i 111c111Ui.ll, 111c.'loc.lă 111cti ~i111 plă, clar cu J)rocluc.·ti\·itc1 tc 
r11ică, SclU n1cc<cu1ic, folosin clu-se 111aşini ele găurit electrice }Jort1..1tive, Cctr~ 
~tu rc.1r1ll<ln1c.·nt riclic<1t şi 11u c.lc.• t c.• ric)rC'<.tz[1 ziclări 1:t. Gnura c l <ttă se curăţu în 
i11terioi· tic• lJl'ctf, 5L' Llclă cu puţi11ă <IJJă şi St' umple clproxi1n<1 liv pînă l<:i 
jL11năt1:.tlc~ cu 111o rL <. tt ' c.le ci111e11t, <:qJoi st' inlrocluce consolct <tVî11d grijă 
-;5 fie <-t!?CZcl Lă în j)O/.iţic corectă. JJc:n tru <tceastct se j)Un sub console 
"> Uporturi polri\'ite, <:tstfel C'<l o ţec.t\' ă cu c.liar11etrul cg<tl cu cel cll butucului 
r<tdi<1to1 ului să slcct JJC l<)ute cc)11scJlelc ~i să fie perfect orizo11tală. Ît1 
<tceas t~t poLiţic.' se înzic.lesc con1plct conso1L·l.e. înclcsînd 111ort<:1r de ciment 
î11 găuri î111preună cu bucăţi ele cără111iclă udate î11 preal<:1bil cu apă. 
Trebuie să se <:tcorclc o <:t1.c11~i c clcosebiLă u1111Jlerii găurii cu mortar, pen
Lru a se r ealiz<1 o î11c~1strnrc bu11ă . Racli<1toe:1rcle se \'Or 111onta p e console 
11u111ai clupă 2 .. . 3 zile, cluJJă ce 111orle:1rul s-<1 ît1tăril . În locul 111ortarului 
de cin1c'11t se poale folosi şi ipsosul, care cire ~\'c.lntajul u11ei întăriri 
111<ti re:1pidc, cle:1r încc.1strarca este n1<li s1abă. În <1cest caz, rctdic.1toarele 
se mo11tt'ază pc" console 1<1 11u111c-1i ;3 ... I 11 clu]Jtl înziclire. 

Cî11d .peretele a re o grosin1c pren 111ică, JJentru a s0 putcu încastra 
co11solcle, racli<ltoarelc se 111011te<:1ză JJC' u11 SU}Jort-picior (fig . IV.52) fixat 
p e p.lacc1 de beton ]Jrin copci de beton, înc-tintc de finisarea JJardoselii. 
Numărul de suporturi ş i c-1n1ple:1sarea lor sînt. acf' leaşi c,1 în cazul con
solelor. Radiatoarele ele tip 218 şi tip 300 ce se 1no11tează în cele 1nai 
rnulte crtzuri la vitrine, unde parClJJCtul este foarte n1ic, se aşază pe 
SL1portl1ri-picior fără sus\inătoc1rc (fig. IV.53). Nun1ărul de SUJJOrturi co-
respunc.lc cu 11u111ărul de co11sole. SUJJOrturilc-picior se fixează pe placa 
ele beton tot }Jri11 copci de beton care se aco1Jeră cîncl se execută 
!)<trdosec.tla. 

Re:1cliatoarcle c.lirl tablă ele oţel se 1nontează respectînclu-se 
clistt:1nll' Cel s i în cc.tZlll r<1c.liatoc1rclor clin fontă . Ele se montează . ' 

aceleasi • 
pe con-
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Fig. IV.52. S t1port-pi cior s in1plu p e11-

tru radiatoare r u n1onta r e cu 5u s ţ i n ă

toare : 

l - <.,uport-JJic:ior (0 J G 111111) ; 2 - ra

diator ; 3 - C'opci clin cim<'nt ele fi
xarP pe placă ; -1 - J)lacă de l)eton ; 

5 - pardo<.,0nl5. 
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Fig. IV.53. Suport-picior pentru radia
toare tip 218 sau 300 fără 'iusţi nătoarc: 

1 - suport-picior (0 12 1111n) ; 2 - rn
di~~tor; 3 - copci din ci111ent de fix:-irC' 
pC' JJlacil ; 4 - 11Iacă c.lf' hPto11 ; 5 - J)fl!'-

do<>t'a 1:1 

sol0, cu cc.1re l'<Jclicttorul c::-.tc li\·re:1t c.lin fc.1brică. Consolele se înc,1strează în 
elo111c•11tclt' c.lc construclÎE' 1.tst:1 ct1111 s-1J ttrătclt lc.1 re:1c1i11lo11rele c.li11 fo11tă. • • 

()per<:1ţiile c.lc' lr;1s~'ll'{.' ~i 111ontcll 'L' st' tl<.,">fc.\şo ttrt1 ~i sî11t <1'; e111ă11ăto~1rc.• 
cu C~'lt1 ;1răt< 1tL· 111;1i înaintl', 1 ~ 1 rr1:lic.1loc1rc.'1t> clin fo11trt . 

3. l;-ORM1\RJ ~1\, PR()Bl\R E1\, MON'fAREA Ş! RACORDARI~1\ 

i\ R .<\DIATOARI: l .OR 
L A INS'J'i\LAT II • 

Dupf1 sLribilirccl poziţiei ~i 111011 Lt:1rec.1 clispozitivclor c.ic fixare ş i sus
ţinl'l'e ur111c\c.17.ă 111ontarea cor1)urilor ele încălzire. 

i'v!<J1itcirea rctdiatocirel<J1· co111portă ttr111ăto~1rcJc opcre:1ţii pri11cipalc : 
- niple:1rec:1 rc.1cli<:1tonrrlor î11 nt1i11ărul de clc111ente cores1Jur1zătoc..1rl' 

proiectului ; 
- încercarea lc.1 prcsiu11e l1ic1rt:1ulică c.1 corpului radie:1torului ; 
- - 1nontareD radiatorului JJC.' console ~i }Jri11dere<1 cu susţinătoare ; 
- 111ontt:1rec1 robi11etului de clublu 1·cglc1j ~i c.1 rClcordului olanelez ; 

rc1corclarE'cl lc1 coloc.1:10. 
Elc111cntele cic radi~1Lor sînt li\ rc1tc cli11 f8brică asc.1n1blatc în corpttri 

<1 cite 10 elcn1entc, U\7Înd montate într-o parte clopuri de metal cu filet 
de 1 1I4'' stînga, ic.ir în ce,1];.1ltă parte, dopuri protectoa1~e de le1nn. Corpu-
1·i]e ele i·e:.icliator se depozi tcază cu cele JJatru orificii ac;tupate pînă lt:1 
Of)erc.1ţi <:1 de i1iplarc, !Jentru el se evita pătrunderrtl 111u1·dăriilor, imolozulu j, 
b c.1lt1stului <?te., l)e tipuri. î11 poziţie culc<\t pe cusnci ele• lemn, le:1 o dis
te:1nţă de 111inin1u111 15 c111 ele la tJă111înt şi î11 stive de n1axin1u111 1,5 111 
înăl\i1ne .. Sti\'Uircc.1 se rc~1lizc<.-1ză ît1 poziţ ia încrucişată, i<1r între dou~i 
rî11rluri ele rc1diato<:1rc dir1 sti \-'ă se )JU11 şipci ele len111. 

Stiva se acoperă cu C<:1rto11 bitumat sau cu o folie ele polietilenă. 

Inaintc ele nipll\re, ficc<1re cle1nent de radicttor se veri fică să nu 
prl~z i11te c.lefccte dl) tt1r11arE\ Llrme clL' lrJv' ilt1ri ~e:1u c · rnpăttt ri . 

1.1 o 



SurJrc.tfcţele butucilor J)ri11 ce:tre -;c C'l~tn'?ect/ă <:'lc·111enlt'le t rebuie ~ă 
fie p erfect plane. Se exan1inează fiec e:1re e le1ncnL, dacă nu C\1~e în i11terior 
nisip răn1,1s de 1c1 turnare, care transportat de apă sau a bur în i11stalaţie 
poate produce eleteriorarea <tpc1ratajului sau î11fu11clarea conductelor. 
Corpurile d e racliator pînă l<:1 15 ... 20 e ler11cnte se niplcază înlr-un atel ier 
central şi a poi se transportă lc.1 locul de i11ontaj. Corpuri le de radiator 
cu n1ai mult de 15 ... 20 c lcn1c11te trebuie să fi e niplatc cl1iar la locul 
ele n1ontal'C, atît penru el St.' cvite:1 tr~111sportul lor, c<:1re e!:>te 111c1i g r eoi, 
elatorită greutăţii 111ari, cî t ~i dcttorită faptului că pri11 cli\•ersele ma11ipu
lări, îr11binările ş i e tanşările cli11Lre elemente se pot cleteriorct. 

CorJJUrile eli11 c îtc 10 elc111c\nle, ]Jenlru rctcliatoc1relc care funcţio
ne{tZă cu i:1bu r setu c1JJă s upre1i11e·ălz ită, s1 11t elc11iplate ele111enl cu ele-
1nent, pentru el Ii reniplatc cu gc.1rnituri speciale de clingh crit. 

Niplarea şi deniplnrea elerncntelor ele r adiator se execută cu aju
torul unei chei specia le. Niplt1l eslo o piesă care realizează legătura 
între două ele111c11te ele rcltliato1·. Î11 exte1 ior, IJC o jun1ătatc' di11 lungi1nc, 
n iplul arc filet stî11ga, }Je ce1:1l<:1ltă ju1năt,1te, filet drea1Jt<1. 111 inter ior 
este p1·e,·ăzut cu două ncr\·uri longitudinale î11 care se ~J)rijină \ 'Îrful 
lăţit <:tl c l1c ii ele r ad ia tor le,1 înş urubc1rc::1 (niplarc,1) sau elcşurub81·ea (cle
n iplare~1) niplului. Pontru nipl<:1re, cleme11tc.~le ele r <Jd iator sînt aşez~ttL' 
JJe un b anc ele niplare setu p e o pe1rdoseală, pc muchie, în poziţie t)ri
zcJnia lă. 01Jeraţi <1 de niplarL' se: c l esfă~ol'lră în fe1u1 următor : 

se ÎilU elot1ă 11iplt1ri )Î -...t• în)UrurJe(t/.ă eloclr un ş,1 11ţ în butt1cul 
L1 lerne11 iulL1i cit> -.;us ~i jos ; 

:;,e i11 tr<J ILIC'E' g.1r11itu1\1 J)l' 11ipluri ; 
elt 1J11enlul cc.· ur;11ec1ză <t fi :1s;.1111bJut se „1eluce lî11gă c le1nenlele 

i. tS~1rnbl c1te. 11iplul se în'?urubc<1/ă cu 111înc-1 în 111ocl t 1gc1l, c·îtE.'\'<t rol< tţii , 
î11 <1Şcl fel încît s[1 JJri11elă pri111elc Ş<111ţuri e:1lc filetului ; 

- se con tinuă st.rî11gert':1 cu chei<1 ele radicttor ele' către cioi i11u11ci
tori, si1nulle:1n P{' ~1cc'e<1şi l)ctrtc>, l<l c1111belC' 11i1Jlt1ri, c.1stfel Cel clc111entelc 
să răn1î11ă tot ti111pul ))cU'ctlcle î11tr e c.•le. Spre sfîrşitul slrîngerii, învîr
titurile trebuie făculc de cei eloi oa111eni în ncelc1şi rit111, pînă ce începe 
să se si 111tă o rezistc11ţă 11u prea 111nre, î11 CClZ contr1.:1r elementele poi 
crăpi:t la butuc sau se j)oate rU])t' filc.'tul. l)cntru a i11trod uce che icl 
nun1c.1i pînă la n i1}lt1 l ce ur111eaLă a fi strîns, se însen1nează cu c reta pe 
cl1eic.1 e:1şez<.1tă î11 1:1f ar<1 r e:1clic1lorului, c.listanţc1 cît trebt1ie i11t.rodusă. 

Dc1că rc.1diatorul <.1par e strî111b at după niplc1re, îr1seamnă că unelc' 
ele1nc,nte prezi11t[1 elefecte ele l)l't.'lucrare [l suprc-1feţelor 1::>la11e <:tle bt1tt1-
cilor, acestcc1 11t'fiind p(1r<1lele între"' ele'. E1e111cntelc clcfecte se vor 
e1i1nina. 

Garniturile c1U o g ros i111c ele 0,3 ... 0,5 n1111, clian1etrul i11 terier este de 
40 1n1n , iar cel exterior de GO n1n1. 111 tin1pul strîngerii, g<:1rniturile fiind 
])res<ttc, grosinlC'cl lor se r educe la 0,2 ... o,:3 111111, locu l de î111bint1re între 
ele111cnte cl!Jărînel ca o linie ~ubţi rc abi<t \'il'.ibilă. 

O bu11ă et<:ln~are între cle111e11te se obţi11e, î11 pri1nul rînd, fJrin pre
lucrarea î11grijită a suprafeţelor metc1lice ele co11tact. Gar11iturc.1 nu ser
veşte elecît })en tru un1plerea l11icilor asperităţi invizibile cu ochiul liber, 
<.le c1ceec1 pre1ciicc.1 ele <l IJUne o garni tură groc.tsă pentru el etc.1nşa 1nc.1i 
bine este greşită. Garniturile cc1re se pun 11:1 rc_1cl ia toarelc cc> funcţionează 
cu tipă cc.1ldă t;În t din carton c.luplcx s:.~u triplex, îmbibate timp de 
3-10 h cu 1niniu de plumb ~i Lllei ele, in fiert E le111entele raeliutoarelor 

1 1 l 



ce ur111cază e:1 fu11cţion<1 c·u <tbur S<IU cu <l}Jă fierbit1lt' se l'ta11Şl'ază cu g<1r
n ituri de clingh erit, de O.i5 m111, în1bibatc ct1 paslă de grafi t. 

După niplare se face proba de presiune hidraulică, cu e:1jutorul unei 
po111pc ele presiu11c hicl rc1ulică, folosită 111 111od curent pe şe:1ntier, pentru 
probc1rec1 con el uctelor !ji a <11 lor cle111en te ele i11stalaţie. Această probă 
este bi11e să se efectueze la circa --18 11 de la tcr111i11arca i1iplării , 
)Je11tru Cel }JOli111erizarc<1 elan!7ării să f ie realizată. Raeliatoarele 1nai n1ici 
c.lc 15 ... 25 elc111c11te se probează î11tr-u11 punct central special a111e11ajat, 
u ncie există u n }JUncL ele c1li111e11tc1re cu ~1pă, canalizare, bancuri dt~ 
JJrobă t'tc. I-lt1eliatoarelc cu un i1u111ăr 111c.1i 1118re ele ele111e11tc se ni1)lcc.1z[1 
şi se probet:1ză î11 corpt1ri dt' cîte zece, apoi se trc.1nsportă şi se niple;1.1.8 
lt1 11u111ărul ele elo111e11tc 11eceScJr, c l1i<:1 r l ct locul ele i11011te:1j. 

Radiatorul se pregăteşte pe11tru J)r<>bă 111oniîndu-se la u11ul clin cc.1-
pcte două ·dopuri ele radiator ele 1 1 /-!" ~i se etanşează cu fuior ele c·înei)ă 
î111bib:.1t cu pc1stă e1o i11iniu ele J)lu111b. Lc.1 celălc.1lt Cc1păt, î11 p<.1rtea ele st1s. 
se pune o reclucţie ele 1/--l'' ... 1/2". lct cc.1re se 111ontează, pri11 inter111ediul 
unui niplu, u11 robi11el ele trecere ele 1/2" prin care se o\1acuează aerul, 
1~1 lln1plerea radiatorului cu c1pă. Î11 pc:1rtea ele jos se }June tot o reducţie' 
el f' 1 1/-!" ... 1/2'' şi un racord olande;. de 1/2'' cu o bucată de ţec.1\'<1 1 
prin care se uinplc radiatorul cu 8]Jă. Corpul ele rc.1diator pregătit pentru 
proba hidraulică se aşază pe un posta1nent }Je J)ardoscc1lă, ~c.iu J)C t1n 
bc.1nc de probă s1)ecial e:11ne11c-1jai şi se rc.1corclează lc.1 JJOt11}JU c.le JJresiu11e 
hidraulică (fig. IV.5-!). l)oziţia radie:1torl1lui trebuie ~ă fie \'erticală, puţin 
riclic<:1t în partec..1 Jc.1 ce:trc' se ,1flă n1<)ntc.1i robi11c•tul 1)e11t1·t1 t:tcrisire. 1)0111p[1 
L'sle pr<..'\'ăZLtl:.1 c11 un robi11c•l tic• trt'ccrc.' 1Je11t1·u i:1.c) lc.1re<1 })0111pei cit• 
rc.tdic.1tor !:> Î cu u11 manc>n1etru C:<1re inclică JJresiunea rec:lli1.c.1tă. Se fc1ce 
Jc,gătura între po111pă ~i rt.1elL.:1tor ~i pri11 c-1cţionc1rt'i:t j)<>111pei î11cepc u111-
pler ec.1 cu <:tpft el r<JCli<1to1·uJui. Atît robi11etul po111pci c·ît şi cel de pe 
J'<td it:1tor sînt în poziţie.:' c.leschisă. Cî11ci prin robinetul ele <ll'risirc î11cepe 
să curgă nu111ai tipă, se închide şi se co11 linuă po111])<:1rcct pîn[1 cî11cl 
111c.1no111ebrul indic~1 p1·csi uncct de JJrc)bă. l)e11 tru rc.1clie,1to<c1re, JJresiunca c.le 
probă este ele 1,5 ori presiunea inaxirnă di11 i11stc1lc.1ţi c, cla·1· 11u i11<ti i11ică 
ele 5,0 cic.tN I c111~. 1n acest n10111ent se încl1iele şi robinetul JJ01npei . În 
t im1:i cc• se verifică dacă nu sînl ele1nente spc1rte, crăj)ate, cu pori sc.1u 
de:lcă strî11gerea garniturilor !7i et~111şarec1 s-<tU 1·e<Jlize:1i bine, se observă 
c~i presiunec.1 inclicată ele manon1etiru să nu scaclă. Defectele descoperite 

„ 
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Fig IV.5-l. Probarea radiatoarelor : 

1 , .,. 

1 - pompă hjdraul ică ; 2 - robinete de trecere ; 3 -- manometrL1 : 
4 - banc de probă ; 5 - radiator. 



se î nsen111ează cu creta şi se trece la re1nedierea lor, bineînţeles după 
golirea racliatorului . !n tim pul golirii, robinetul de aerisire t rebuie să 
fie în poziţie deschisă, pentru a per1nite aerului să in tre în radiator. 
Elementele J)Oroase sau crăpate se înlocuiesc cu altele în stare bună, 
garniturile care lăcrimează se strîng etc . Toate defectele descoperi te 
t rebuie remediate, pentru a se e\'ita demonta rea radiatoarelor a tunci cînd 

I se realizează probe;1 generală a i nstalaţiei . După executarea remedierilor 
se efectuează o nouă probă hid raulică şi nun1<1i dacă nu se observă 
pierderi de <1pă şi presiunea este const.a11 lă se })oate t ransporta radia
torul în încăpcre<l în care V;..1 fi n1ontat. 

Trans1:>ortul ş i 1nanipularea racli ~1toarelor se execută cu multă aten
ţi e, res1)ectîndu-se cele precizate în subcapitolul FI. După n1ontarea radia
to<lrelor pe console şi prinderea lor cu susţinătoare, se montează sus 
robinetul ele clu blLl reglaj , prin i11tcrmediul llnei reducţii de la 1 l •/4'' 
la cliametrul robinetului prevăzut în JJroiect, ~ i jos un racord ola11dez 
cu cr>t. !{adiatoarele se racordează numai prin îrnbinări demontabile. 
Radiatoarele se lec1gă 1<:1 coloant"' prin l egături orizontale, aşa cum s-a 
c.1rătat în subcL1pitolul D. 

Corpu rile de încălzire se leagă la c0Joc1ne astfel încît agentul încăl
zitor să circule de sus în jos (fig. IV.55) . Legăturile la co1·purile de 
tncălzire se J)revăd de regulă pe c.1ceeaş i parte. Radiatoarele cu mai 
rn ttlt de 25 d e elemente se racorclea1ă în Lli c.1gonalt'i (fig. IV.55, a). Pen tru 
Lu; igurarea unei bt1ne ci rculaţii , nu se recoma11dă corpuri ele radiator cu 
Ll rl 11 t1 11 1 ăr t11.1i mare de 10 de elemente 
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Fig. JV.55. Modul de legare a diferitelor corvuri de încălzire în funcţie de lun
gime: 

a - radiatoare ; b - registre cu ţevi or izontale ; c - registre cu ţevi verticale. 
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Ultima operaţie este aoeea de vopsire. Di11 fabrică radiatoarele vi11 
date cu un grund, pentru a proteja suprafaţa inetalică în ti111pul trans
portului şi al depozitării pînă lc.1 montaj. Vopsirec.l definitivă se execută 
după montarea pe poziţie, cu vopsea rezistentă la ten1peratura de 1·egim, 
în unul sau două straturi . 

• 

INTREB.4RI IiECAPITULATIVE 

1. Cu1n trebuie amplasat un radiator în cameră şi faţă de elc1ncntcle de 
construcţie ? 

2. Care este desfăşurarea procest1lui tehnologic pentru montarea unui ra
diator? 

3. Care sînt accesoriile necesare pentru montarea unui radiator ? 
4. C11m se realizează formarea unui radiator şi cu1n se cfectt1ează probarea 

radiatolrelor ? 

G. CORPURI DE !NCALZIRE DIN ŢEVI NETEDE. 
SERPENTINE SI REGISTRE 

' 

• 

1. GENERALITAŢI 

Aceste corpuri de încălzire sînt fo1·n1atc din ţevi de oţel în inte
riorul cărora circulă agentul încălzito1~ (fig. IV.56). Suprafaţa ele î11căl
zire este formată din suprafaţa exterioară a ţevilor. 
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Fig. IV.56. Corpuri d e încălzire din ţevi de oţel : 
a - corp de încălzire format din o ţeavă încălzitoare ; 
b - corp de încălzire format din trei ţevi VC'rticale ; c -
coloană îngroşată; d - serpentină; e - registru din ţevi 

orizontale ; f - registru din ţevi verticale ; 
1 - conductă de ducere ; 2 __:. conductă de întoarcere ; 

3 "--- robinet cu ventil de reglaj. 
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ŢecLva .Z11călzitoa1·e este cel 111ai s i111plu corp de încălzire : poate fi 
cl1iar o porţiune neizolată a coloanei cnrc alimentează alte corpuri de 
încălzire, un a sau mni i11ulte conducte legate la coloană (fig. IV.56, a şi b). 
Se utilizează pentru încălzirea încăperilor cu un necesar de căldură foarte 
n1ic (băi interioare, bucătării, vcstibuluri etc.). 

Coloarici Zngroşcită (fig. IV.56, c) se realizează prin mărirea diame
trului coloanei pînă la diametrul Cctrc să c.1copere necesarul de căldură 
c.il ca111erci prin care trece. 

·Serpentinele (fig. IV.56, el) sînt corpuri ele încălzire mai puţin es
te tice, 111otiv pentiu care se montează în l1ale industriale, clădiri agro
zootehnice sau încăperi puţin pretenţioase din acest punct de vedere. 
Sînt i·czistente la lo\rituri şi jJot fi utilizate în cazul agenţilor termici 
cu presiuni şi ten1peraturi riclicatc. Se execută din ţevi cu dian1etrul 
pî11ă lei 50 n1m. 

Registrele sînt corpuri de incălzire statice, executate din ţevi avînd 
diametrul între 50 şi 100 1n1n, 111ontate paralel ; se pot monta orizontal 
~i 8tunci se nu1ncsc registre orizontale (fig. IV.56, e) sau vertical şi se 
numesc registre verticale (fig. IV.56, f). Registrele verticale pot fi sim
ple (cînd ţevile se aşază pe un singur rînc.i) sau duble (cînd ţevile sînt 
aşezate pe clouă rînduri paralele). Ţevile sî11t sudate la cele două capete 
lrt cite o ţeav·ă de legătură (dislribuitoare) rare poate avea acelaşi dia-
111etru S:.lll cu unul pînă la dou[1 clian1etrc l1l~li m'1rc decît diametrul ţevii 
c.le bc1ză. Registrele se folosesc în clădiri cu caracter industrial sau agro
zootehnic, g<Jraje, dc'pozite. Se rccon1c.1ndă utilizarea registrelor în special 
în cazul t1pci fierbinţi şi a aburului. IJentru mărirea productivităţii 
111uncii, îmbunătăţirea cc.ilităţii ~ i reclucerec.1 costului se i·ecomandă car atît 
serpentinele cît şi registrele să se execute într-un atelier de confecţii 
sc.iu de prefabricate clle întreprinderii de instalaţii şi nu pc şantier. 

La Intreprinderea de Aparataj şi Accesorii (I.A.A.) din Alexandria 
se execută în serie registre de încălzire cu ţevi orizontale, confecţionate 
din ţeavă (0 76 X 3,5 mm sau 76 X 3 111·m) cu racord cu mufă sau flanşe, 
registrul avînd lungimi de la 576 n1n1 la 5 076 mm, înălţimi de la 206 mm 
la 986 111n1 (2 ... 8 ţc\1i orizontale cu suprafaţă de încălzire de la 0,300 1n2 

la 9,890 rn2). Ca agent termic se poate utiliza : apa caldă 85/75°C~, apa fier
binte 130/70°C şi 150/70°C, aburul de joasă presiune (0,1 ... 0,7 daN/cm2) 
şi aburul de medie presiune (0,8 ... 6 dc1N I cn12). 

2. CONFECŢieNAREA SERPENTINELOR ŞI A REGISTRELOR 

Serpentinele sînt alcătuite dintr-un fascicul de ţevi obţinute fie 
prin curbarea ţevilor (la rece sau lei cald), fie prin îmbinarea acestora 
cu curbe de 180° (prin filetare). Agentul termic intră pe la un capăt 
şi iese pe la celălalt, parcurgînd lungimea ţevilor. Ţevile sînt 
uşor înc·linate cu o pantă de circa 4 mm/n1, pentru a pe1~mite golirea şi 

clezaerisirea. 
Procesul de n1u11că pentru confecţionarea unui registru începe prin 

executarea celor două distribuitoare (ţeavTcl orizontală de sus şi de jos 
în cazul registrelor verticale şi ţevile verticale în cazul registrelor 
orizontale). .. . 
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Operaţiile de execuţie se desfăşonră î11 ur111ătoarea ordine : 
- se măsoară şi se însemnează ţeavc.1 distribuitoare pentru tăiere ; 
- se taie ţeava la dimensiunile stabilite ; 
- se confecţionează ştu\urile pentru racorclul ele intrare ~i ieşire n 

conductelor de legătură de la coloana de elucere şi întoa rcere ; 
- se însemnează locul de montare ~ ştuţuri lor de racord şi se gău

reşte ţeava ; 
se curăţă, se ajustează şi se bercluiesc găurile pe11tru racorduri ; 

- se aşază ştuţurile de racord a legă turilor pe poziţia de suclnrc ; 
- prin 3 . . . 4 puncte ele sudură se fixează pe ţec1vă ştuţt1rile ele 

racord ; 
- se execută sudura pe întreg conturul ţevii ; 
- se măsoară şi se însemnează pentru tăiere ţe\'ile ce leagă cele 

două distribuitoare între ele ; 
- se taie ţevile de legătură ; 
- se însemnează şi se găuresc cele două conducte ale distribuiton-

relor în ,,ederea montării ţevilor de legătură ; 
- se curăţă, se ajustează şi se bercluiesc găurile ; 
- se aşază conductele de legătură la găt1rile exect.1tnte, s0 verific·[! 

poziţia şi distanţa dintre ţevi ; 
- după ce conductele au fost bine potrivite în poziţia clefi niti\'ă. 

se face punctarea conductei de legătură pe distribuitoare prin 3 ... tJ 
puncte de 'Sudură pe conturul conductei ; 

- se execută cordonul de sudură pe î11treg conturul. 
După executarea sudurilor, se curăţă de zgt1ră şi se efectuează proba 

hidraulică. 

3. MONTAREA SI~RPENTINELOR ŞI A RC:GIS'l~RELOR 

Serpentinele ş i registrele se n1011t0~1ză reS[JPctîndU-s(' ilcelea~i clist[\nţe 
faţă de elementele de co11strucţie C~l ~i îr1 cc1zul J'acl iiJto~1relor. Operctiiti 
de trasare s i de fixare a consolelor în zidări e se execută în acelasi 1nocl • • 
ca şi la radiatoare. Susţinerea serpentinelor se realizează cu a jutorul 
consolelor încastrate în zid ct1 mortar de ci111cnt. Distanţele la ct1re se 
montează consolele sînt în funcţie de lungi1nea serpe11tinei ş i de numă
rul _de ramuri. La o serpentină de circa 2 m lungime se pun două console, 
la distanţa de 20 ... 30 cm de la marginea serpentinei, atît la ramura de 
sus, oît şi la C·ea de jos. Dacă serpenti11a are mai multe ramuri, la 
celelalte se montează cîte o consolă la mijloc, la fiecare a cloua ramură. 

Regi~t1·ele sînt corpuri de încălzire de diinensiuni şi greutate mare, 
de aceea se montează pe console sau pe suporturi , atu11ci cînd grosimea 
peretelui nu permite montarea consolelor. Rigidiza1·ea şi menţinerea 
registrului în poziţie verticală se realizează cu ajutorul susţinătoarelor. 

Consolele pot fi pentru pereţi din zidărie (fig. IV.57) sau pentru 
pereţi prefabricaţi (fig. IV.58). Consolele se amplasează în partea de 
jos a registrului sub ţeava colectoare, la 15 ... 20 cn1 ele la 1nargineri 
registrului. Numărul consolelor depinde de lungimea ş i greutatea regis
trului, considerînd că o consolă poate suporta o greutate de circa 50 kg 
şi nu poate fi mai mic de două. 
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Atunci cînd nu se ştie greutatea registrului , se pot pune : 
două console pentru lungimi pînă la 1 n1 ; 
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F'ig. l V.57. Consolă in zidărie pentrt1 registre : 
1 - JJlar[1-st1port (oţel lal de 30X 4 111111) ; 2 - suport 
din prof il L :lOX30 ..< 3 n11n; 3 - linie de incastrare in 

zidărie. 
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f'1g. IV.58. Con<,olă in pere te prefabrica t pentru regis tre : 
n - \'cdc re l;i tcralti ; h - 1n odul de fixare în pc>re te ; c - \.'f'derc clin 

f a\ă ; 
J - ~uporl di11 profil L ~~OX30X 3 1n1n; 2 - JJlacă de bază (oţel lRt 
de 40 X 4 1111n) : 3 -- rontraJ)ÎC'Sc"i (oţel lat de 40 X 4 111rn) ; 4 - şurulJ de 

fixnr<' lYI 8X80 P. 

- trei console pen lru lungi111i de la 1 n1 JJînă la 1,50 111 ; 
- pa tru console pentru lungi111i ele la 1,50 111 pînă la 2 111. 
Co11soleJe se încastrează î11 zidărie pe o adîncime de 12 c111. Cînd 

zidul este prea subţire pentru a suporta gi·eutatea registrului, sau nu 
are grosimea suficientă pentru încastra1~ea consolelor, se prevăd suporturi 
(fig. IV.59). Nu111ărul suporturilor se stabileşte J)C baza aceloraşi criterii 
ca în cazul consolelor. Susţinătoarele (fig. IV.60) se mo11tează cîte unul 
la 1~egistrclc pină l ;;1 t 111 lungin1e şi cite două la registrele 111ai lungi 
de 1 111. Cî11d se 1no11tează un s i11g ur susţi11ător, acesta se pune la mijlocul 
registrului, la circa 20 c111 sub partea lui superioară. Cînd este nevoie 
de două susţinătoare, acestea se pun spre 111arginea registrului, între 
i)rin1ele două ţevi \;erticale (la registrele \·ei-ticale) sau la 10 ... 20 cm 
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Fig. IV.59. Supnrt fix de 
pardoseală pentru r egistre ; 

1 - placă de bază ; 
2 - suport (0 10 tnm). 
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Fig. IV.60. Susţinătoare 
pentru r egistre ; 

a - prindere cu şurulJ 
tmpuşcat ; b - prin-

de la 111argine, în cazul regist.relor orizontale. 
Susţinătoarele se fixează în pe·rete cu 111ortar 
de ciment, prin încastrare JJ€ o adî11,ci1ne de 
5 cn1, sau JJri1'l prindere cu şurub, prin în1-
puşcare. 

Serperilinele şi registrele se aduc pe şa11tier 
gata suclate, confecţionate î11tr-o î11treprindere 
specializată sau într-un atelier central al în
treprinderii de execuţie. Pentru asigurarea ca
lităţi i execuţiei nu se reco111andă executarea 
pe şa11ti er. 

Registrele se livrează cu mufe cu filet in
terior, în cazul funcţionării cu apă caldă şi 
<ibur de joasă sau medie presiune, şi cu ştuţ cu 
flanşă, în caz.ul funcţionării cu apă fierbinte. 
Racordurile cu n1ufă \rin protejate cu dopuri 
ele le1nn, racordurile cu flanşe vin cu gar11itura 
de cli11ghc1·it mo11tată, dar cu gaura r1edecupată 
şi cu contraflanşe. 

Montajul registrelor se reduce Ia : }Jrob3re, 
aşezare }Je co11sole, prindere de susţi11ăto8rc, 
n1ontarea armăturilor ele î11cl1idere şi racordttrea 
la coloane. 

Se1·penti11e]e şi registrele montate aparent 
se }Jrobează la o presiun.e d·e probă de 1,5 ori 
ITI 'li n1are decît presiunea de regi1n, dar n11 inai 
1nică de 5 claN I cm2 ; cele ce ur111ează a f i înglo
bate în ele111ente de construcţii se probează la 
presiunea de 40 daN I cm2, după ce au fost veri
ficate prin proba cu bile, pentru a se constata 
dacă 11u există strangulări ale secţiunii libere 
î11 . urma su.clurilor .sau · defor.n1ări de secţiu11e. 
l)e durata }Jrobei de IJresiu11e, registrele şi ser
JJentinele vor fi lovite cu ciocanul la toate su-
11uri1e. Aşezarea pe console şi prinderea de sus
tinătoare sînt c:isen1ănătoare cu cea de la i·a
diatoare. 

Ca orice co1~p de încălzire, şi registrele se 
racordează nrin în1binări de1nontabile. Fiir1d 

• 
cel i11ai des întrebuinţate î11 instalaţii cu apă 
fierbinte sau abur ele 111edie presiune se pre
văd, de obicei, robinete de î11chidere cu mufă 
sau fla11se . • 

Racordul de intrare şi de ieşire a agentulu i 
î11călzitor trebuie să fie amplasat la punctul 
cel n1ai de st1s şi 1~es·pectiv cel mai · de jos, 

pentru a se asigura aerisirea şi golirea serpentinei sau a registrului. · 
Registrele di11 ţevi orizo.ntale .cu lu11gimi mai mari ca triplul înăl

fimii · şi .registrele dî11 ţevi .ve1·t1cale a căror lungime depăşeşte dublul 

dere prin încastrare ; 
1 - placă de fixare 
(oţel lat de 40 X-! rrun) ; 
2 - bridă de fixare 
registrt1 (oţel lat de 
(20X3 n1m); 3 - şu-

rub ; 4 - profil U. 

înălţimii se racordează în diagonală (v. fig. IV.55, b şi c). · _ 
Serpentinele şi regist1·e1e vin grunduite · şi se vopsesc pe· poziţie, de 

către executant, cu vopsea .rezistentă •la· temperatuFă : „ - · · :: . ·. : · 

1.18 



. · · H. ·MA.SURI SPECIFICE DE PROTECTIE A MUNCII 
' 

Pe lingă măsurile ce trebuie luate legate de teh11ologiile de prelll
crare ·a ţevilor· de oţel (tăierea, îndoirea, filetarea, îmbinări cu racord 
ola111:lez, i11011tare ·de armături , spargeri î11. zidărie sau beton), 'la nlontarea 
radiatoarelor Jnai trebuie respectate şi o serie de măsuri de protecţie 
a 111uncii legate de transportul .şi de inanipularea corpurilor de radiator, 
a registrelor, care })1·in greutatea lor mare reprezintă un pericol pentru 
cei care le n1anipulează. La sprijinirea corpurilo1- şi a aparatelor de incăl
zire grele este interzisă utilizarea u11or suporturi in1provizate care nu 
prezintă suficie11tă stabilitate (bucăţi de beton, de cărăn1i1dă etc.). 

Transportul pe verticală se i·ealizează cu un mijloc mecanizat : 
macara, bob pentru 111ateriale, sau, în cazul u11or distanţe mici, rnanual. 
Corpurile .d·e încălzire, atunci cînd sînt transportate pe verticală, trebuie 
bi11c stivuite şi a11corate, pentru a 11u aluneca. Se va respecta ·sarcina 
maxi111ă prescrisă de metrologie J)ei1tru dispozitivul de ridicat respectiv. 

Tra11Sportul pc orizontală se poate realiza cu ajutorul unui cărucior 
special pentru transportul corpurilor de radiator sau n1anual. Corpurile 
de încălzire se transportă şi se manipulează numai cîte unul. Pentru 
distanţe n1ici, corpurile ele i·adiator de cîte 10 ele111ente se ridică simul
tan de doi i11u11.citori care prind radiatorul de butucii elementelor al 
doilea şi al noulea, astfel î11cît la a)ezarea jos a radiatorului să nu le 
strivească degetele (fig. IV.61, CL). 

Radiatoarele cu 111ai i11ult de 10 elen1ente se transpo1·tă ele către 
patru i11u11citori cu e:1jutorul a două ţe\'Î de 1/2'' sau răngi de oţel cu 
dia111etrl1l de 20 i11111 şj cu lu11gi111ca de 80 cn1, care se introduc între 
e le111e11tele de Ja capetele radiatorului la o dista11ţă egală cu 1I4 din 
lu11gin1ea lui (fig. IV.61, b). 

Radiatoc.1rele inici, sub 10 eleme11te, se tra11sportă de cîte doi n1u11ci
tol~i, prinzî11d .radiatorul .cu u11 cîrlig. executat din oţel-beto11 (0 16 mm). . . . -

~1rin care se trece o bilă de le111n. 
' . . 

) 
I 

I 11 
/ 

- :'-..' ,.. 

I ' 

11 • 

I 11 ·.....;:-. 

a b c 

Fjg. IV.Gl. Manipularea corpurilor de radiator : 
a - cu 10 elemente ; b - c11 mai mult de 10 elemente ; c - sub 10 elemente. 
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J fig. IV.62. Manjpularea radiatoarelor la 
poziţie : 

4 1 - radiator ; 2 - ţea\•ă de 1" ... 1 1/ 2"; 
3 - bile dC' lemn (0 12 .... 14 cm) ; 

4 - console. 

2 J 

Cîrligul se fixează de bila de lcn'1n cu ajutorul a două cuie, pentru 
a nu Rluncca de-a lungul bilei ş i a provoc-<1 8stfel lovi1·ea celor care ţin 
de capete pe11tru transport (fig. IV.61, c). î11 \:cderea i11ontării lor pc 
console, corpurile 111ari de radiator se 1ne:111ipulc~1ză ca în figura IV.62. 
Per1Jend icular pe perete, în clreptul poziţiei unele urmează să se monteze 
radiatorul. se aşază p e pardoseală două ţevi de 1 ... 1 1/4'', peste care se 
pun două bile de le1nn cu dian1etrul de 12 ... 14 cm. De pe căruciorul cu 
care a fost transportat, radiatorul se a~ază ])€ bilele de le1n11, pri11 
răsturnare. pc care rulează pînă î11 clrCJJlul co11solclor . Prin rotirea ţe\·i
lor se re 21 lizcază potri\·irea î11 dreptul consolelor, prin ridicarea 1~aclia
torului ; acesta se aşază în poziţie definitiv·ă. 

La 111anipula rea serpenti11elor ş i a registrelor se vor respecta aceleaş i 
prcscri pţii. 

!NTREB1lR I RECAPITULATI1lE 

J. Cite feluri de corpuri de încălzire din ţe\' i netede cunoaşteţi ? 
3. ! 11 ce elădiri se folosesc drept corpuri de încălzire serpentinele şi re-

gistrclc ? 
:1. Care es te clcsfăşurarea procesului dr 111unc<1 pentru confecţi onarea 

rrgistru ? 
4. C'um se realizează susţjnerea serpcnli11C'lor si a registrelor? 

. 
un111 

5. Cnre sint 1năsurile de protecţie a 1nuncii la transportul şi la n1anipularea 
radiatoarel or, a serpentinelor şi a rPgistrelor ? 

• 



Capit o lul \ 7 

INSTALA 'fli DE INCALZIR'f..: FUNCTI01\1ND CL' AER CALD • • 

A. C~ENEI{Af„[1„A'fl PRIVIND INCALZlf{E/\ ClT /\ER C1\LD 
I 

JJri11 ir1stalc.1ţii de î11călzire funcţio11înd ru c.1or Cllld se î11ţcleg acele 
instalc-1ţii î11 Cc1 rc r1ccesc1rul ele căldură <:tl î11c·ăpcrii este asigurat prin 
i11troclucc1·cc1 ele cier cald. 

Instr1lc1ţii le de î11călzirr cu ctc1· CLllcl se' IJr>t (']usificc1 clUJJă ur111f1toarcle 
criterii ele b<1i'ă : 

- clupă [cllll c.1crului prepare:1t - cu <:ier j)rOC:lSJJăi exterior (fără 
recircule:tre) ; cu aer recirculat totul (circt1it î11 cl1is) ; cu aci· a1nestecat 
(parţial recirculat ~i ]JC.1rţial proaspăt) ; 

- dltpă locul preparării aerului - cu JJ1 ·c1Jc-1r8rc centrRlizată (ce11-
tr<1lă el ~' ilf'r cnlcl) : cu JJrepar<.1re loct:1lă ; 

-- clupă 111oclul de realiza1·e el c irrult-1\ic' i 11erului - cu circula\ic· 
11aturc1lă (JJrin gra\'ite:1ţie); cu circulaţie forţe:1tă (JJri11 \ P11tiJator) ; 

- clupă modul ele încălzire a aerului CLI î11călzire directă (insta-
laţii cu foc c-1r JJrO!Jriu) : c·u încălzire> i11clirc.•ctă (prin scl1i111bător de căl
cll1ră rc-1corcl<1l ltl <J sursă ter111ică S <lll J)ri 11 rc'C'U))C."'rc1rc<:1 căldL1rii). 

Ji. r:r,t~MENTELE COMPONENT}~ l\IJE TNSTALATITJ_,Or~ 
• 

DE ÎNCALZIRF~ C'l 1 AER C . ..\LD 

Structur<:1 i11stalaţiilor de ir1căl1.ire cu aer calrl cuprinde aparcitele 
de prodLtccrE:' ~i ele \ 'ehjct.1larc a aeruJt1i cc-1lcl ~i nccesoriile j)e11tru distri
buire ~i reglaj. 

/\paratele pcr1LrL1 producerea <t C'1·t11Lti C'<tlcl c;e JJ<>l clasifica clupă o 
scrie de criterii 111ai in1portante : 

- după sursa d<.=' căldură utilizată în c1par~1t - 8parate cu co111-
l)ustiE'. cl})c1rc.1tc cu <1gc11ţi ter111ici (apă caldă, <lJJă f it•rbi11te, abur, electri
citate) ; 

- ci upă 111c>d ul de \·el1icul<:1rc a acru lui de încălzit - aparate cu cir
culaţi e r1nturc1lă şi UJ)arale ct1 circulaţie forţată ; 

- după 111odul ele folosire - aJJarate j)entru încălzire locală şi apa
rate pentru încălzire centrală ; 

- după 1noclul de funcţionare - a1Jaratc cu acţiune prin suprafaţă 
şi aparate cu acţiune prin a1nestec. 

l . AP.'\l?.l\TE PENTRU PRODUCEREA AERULUI CALD 
FUNCŢIONIND CU COMBUSTIE 

Caracteristica acestor aparate o co11stituie focarul, care poate fi 
realizat pentru a rderea diferiţilor co1nbustibili (solizi, lichizi sau gazoşi), 
funcţionîncl cu tiraj i1atural sau cu tiraj activat. 



După felul circulaţiei aerului se disti11g : 
- sobe de aer cald, aparate cu combustie la care aerul ce se încăl

zeşte circulă în 111od natural, datorită diferenţei ele greutate \'olun1ică a 
aerului ; 

- generatoare ele aer cald, la care circulaţia Flerului se asigură cu 
mijloace n1ecC111ice. 

a. Sobe de în călzire c11 aer cald. Ft1nctio11area acestor sobe se ba-
• 

zează J)e producerea u11ei circulaţii 1nai intense <.1 aerului, o creştere a 
căldurii convective, prin realizarea unei 111antale de tiraj în jurul unui 
focar metalic etanş, distanţat de acesta, astfel încît în spaţiul dintre 
cele două suprafeţe debitul de aer ce trebuie încălzit la o anumită te1n
peratură să poată circula datorită diferenţei de greutate volumică. 

b. Generatoare cu aer cald. Sînt apa1·ate locale cu combustie p1·0-
prie folosite î11 instalaţii de încălzire cu aer cald. Aparatul constă di11 : 
u11 focar, schi111bător de căldură cu gaze de ardere-aer şi cu ci rct1laţie 
fortată a aerului . • 

111.dustria noastră produce generatoare cu aer cald ce funcţionează 
cu combustibil lichid, ali1nentarec1 făcîndu-se fie prin conducte de lei 
gospodăric-1 generală de co1nbustibil, fie ele la un rezervor propriu n1n
plasat în i1nediatc1 sa apropiere. Generatoc1rele sînt construite 11umai 
JJentru ft1ncţio11c-1rc cu c1E'r rccirct1lat (fig. V.l). 

-
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F"ig. V.1. Generator de a er cald : 
1 - focar ; 2 - scl1i1n IJător dP 

căldură : 3 - C'arcasă ; 4 - guri 
d(' rC'fu lare ; 5 - racord la coşu 1 
d<' fu1n ; 6 - motor C'lC'ctri<' ; 
7 - ,·c11tilatoare; 8 - clapet r1 
de siguranţă ; 9 - tcrrno<;ta t : 
I O - co11tactor; 11 - injector 

de combt1stibil li chid. 

2. AP 1\RATE P ENTRV PRODUCEREA AER UL UI CALD 
FUNCŢIONIND CU AGENŢI T ERMICI 

Aparatele pentru p·roduccrca aerulul cald fu11cţionînd cu age11ţi 
termici se pot clasifica după urn1ătoarele criterii : 

-=--- după 1nodul de circulaţie a aerului (11aturală sau forţată) ; 
- după agentul termic folosit (apă caldă, apă fierbinte, abur, elec-

t;·ici ta te) . 
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ApcLrctte cu circulctţia 11aturală a aertLlui. Aceste aparate poartă de-
11u·11irea de convectoare, corpuri de încălzire care cedează căldura aerului, 
în principal, pri11 convecţie. Aparatele sînt nlcătuite din bateria de 
încălzire (ţevi cu aripioare), mască de tiraj şi clapetă de 1·eglare 
(fig. V.2). 

Industria i1oastră }Jrod uce convectonre cu 1nască 11or1nală (tip CMN), 
cu Jnască redt1să (tip CMR) şi convectoa1·e de plintă (tip CP). Acestea 
din urrnă sînt nişte convectoare de înălţi 111e mică care se inontează la 
ni\·elul }Jardoselii (fig. V.3). 

ApcLrate ctl circulcLţia forţată ct aerultii. În aceste aparate, circulnţia 
aerului este forţată, cu viteze 111Hri, care duc la o transmisie n1ai intensă 
a căldurii în eJementul ele încălzire (baterie) şi la obţinerecl unor ~1pa
rate 1nai con1pactc, putînd asigura îr1călzirea unor zone mai inari şi n1ai 
111arc varietate în a1nplasarea aparatelor sau a gurilor de aer caJd. 

• 

Fi,!!. V.2. Convector normal 1nontat 
jn parapetul unei ferestre. 

'// / , 

I 

- ==---, 'f~:,, ;' '/.'// -
,,. ' f 1 , $ ... 

Fig. V.3. · Cohvector: de. ·. 
plintă (soclu) m ontat la 

nive lul pardoselii. 

• 

Circulaţia aerului în aparatele din această categoric se realizează 
cu ajutorul ventilatoarelor sau, în unele cazu1~i. prin ejectoare de cler. 

Co12ve('f oa re cit veritil(Lt or (ve1ililoc·orivectocLre). Spre deosebire de 
co:1\rectoarelc cu tiraj ni:1tural, la aceste con\'Cctoarc, circulaţia a.erului 
se realizează cu ajutorul unui \ 1entilator, ele putînd funcţiona cu aer 
recirculat din încăpere cit şi cu aer p·roaspăt as1Jirat din exterţor a111es
tcccit într-o proporţie oarccnre (fig. V.4). 

Indus tria 11oastră produce \'e11tiloco11\·ectoc1rcle RIV 10/II şi RIV 200. 
Convectoa1·e cu inducţie (ejectocorivectoare). Aceste aparate func

ţionează }JC pri11cipiul ejecţiei, realizînd an1.estecul între aerul prima1· 
(aer tratat) şi cel secundar (e:1er antrenat clin încăpere). 

Aerul pri111ar este preparat ce11tralizat şi tra11spo1·tat la toate apa
ratele locale din încăperi cu \'iteze mari (8 ... 25 1n/s), prin canale de 
distributie . • 

În aparate el · este injectat p·rin duze speciale· într-o cutie de. amestec 
unde, datorită efectului de ejeqţie .creat, este an tre11at şi uerul din 

.1.2.3 
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Fig. V.-!. Vcntiloco11vector: 

I. 

. -

b 

a - se("ţiune longitudi11nlă ; b - <;ecţiunc transversală; 

- l 

1 carcasă ; 2 - suport-carcasă ; 3 - bate1·ie ; 4 - corp ventilare ; 
5 - co111utator cu came ; G - clapetă pentru priza de aer J)roaspăt ; 

7 <;:i 8 - intrare şi ieşirf' Fl,\!ent t<'rmic ; 9 - c,-acuare f'o11c1cr1s. 

î11căperc pri11 bateria de î11călzirc, după care aŢJOi amestecul J)ără

seşte apare:1tt1l cu te1111Jeratura clorită şi cu o \' iteză ele valori ino

clcrate (fig. V.5). 
Aerr)[p1·11tc>. A]JaratelP aerotern1e si11t 11işte agregate locale alcătuite 

dintr-o baterie· de încălzire şi Lln \ 'e11tilator, 111011tate într-o carcasă, 

folosi te la î11călzirea cu aer cald. 1\gregatul local este un agregat ce 
real izec1ză producerec1 c.~erult1i Cc.3lc1 lc-1 locul de folosire a ::1cestuia. 
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Fig. V.5. Convectoare cu induc
ţie (secţiune) : 

a, b şi c - secţiuni prin dife-
ri te sisteme ; 

1 - ca1neră de aer primar pre
tratat ; 2 - baterie de încălzire ; 
3 - duze de injecţie ; 4 - car-

~ casa. 

aerotern1e de JJerete ·cu ventilator axial - tip AP (fig. V.6) ; 
- aerolei-·111e de tciva11 - tip AT (fig. V. 7). 
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Pig. V.6. Aeroterme de perete cu venti lator axial (tip AP) : 
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I 

a - vedere din faţă ; b - vedere laterală . 
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Fig. V.7. Aeroterme de tava11 (tip AT): 

a - vedere de jos ; h - vedere laterală ; c - \·edere de 
sus. 
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Gur·ile de aspiraţie ale aeroter1nelor ce funcţio11ează .şi cu aer 
proaspăt exterior sînt p1'evăzute cu cutii de an1estec (fig. V.8). Cutia sau 
camera de a111estec este o parte componentă a unui agregat în care a1'e 
loc amestecul debitelor de aer cu parametri diferiţi. 

Agregatele verticale de Zncălzi1·e CtL crer cctld. Sînt aparate de încăl
zire complete ele tip vertical destinate încălzirii cu aer cald şi ventilării 
halelor indttstriale, precum şi clădirilor civile cu destinaţie culturală, 
comercială sc:tu sportivă, la para111etrii 11ecesari obiectivului respectiv. 

Industria noastră produce agregatul A VIAC 20 (fig. V.9) care se 
foloseşte ca tlnitate independentă şi completă, fii11d construit cu aşe
zarea pe verticală ele jos în sus a elementelor d.e filtrare, a bateriilor şi 

<JJ 



a ventilatorult1i. r-'\gregatul se constrt1ieşte în clouă variante de bc1ză 
- pentru a1nestec de aer proaspăt şi recirculat ; 
- pentru aer recirculat. 
Cent1·cile de aer cald. Producerea centralizată a aerului cald se rea

lizează în agregate centrale. Acestea sînt nişte can1ere speciale (fig. V.10) 
executate di11 metal sau alte materiale de construcţii şi cuprind un 
nnsa111blu de aparate şi utilaje (ventilatoare, baterii de încălzire, filtre ş i 
jaluzele reglabile), co1nune cu cele folosite în instalaţiile de ventilare. 
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Fig. V.8. Cutie de arncstec : 
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a şi b - \1ederc din spate şi laterală pentru 
,„arianta I (cu aspiraţie direct din spatC'); c 
şi d - \redere din spate şi laterală pentru 

varianta ll (Cll aspiraţie laterală) ; 
l - carcasa cutiei de a1nestec ; 2 - ran1ă cu 
jaluzele ; 3 - capac ; 4 - racord ; 5 - ncro

term. 
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Fig. V.9. Agregat vertical de încă lzire 

cu aer cald : 
a - \'edere di11 fatlt ; b - \'edcre la-

• 

terală ; c - vedere de sus ; R - ra-
cord pentru aer recirculat ; p - ra
cord pE'ntru aer proaspăt ; I - rncord 

J)Ctl tru aer încălzit ; 
l - cn1neră de arnestec (aspiraţie) cu 
filtru inclus ; 2 - n1odul de încălzire ; 
3 - cameră \ 'entilator ; 4 - rame cu 
jaluzele reglabile sau CLl plasă din 

A -s1r111a. 

Fig. V.10. Centrală de aer cald : 
1 - aer proaspăt exterior ; 2 -
aer recirculat ; 3 - aer tratat ; 
4 - jaluzele reglabile de ames
tec; 5 - cameră de amestec; 
6 - filtru de aer ; 7 - baterie 
de încălzire ; 8 - jaluzele regla
bile de ocolire a bateriei ; 9 -
ventilator ; 10 - motor electric ; 

11 - racord elastic. 

3. ACCESOR1il ALE INSTALAŢIILOR DE INCALZIRE CU AER CALD 
• 

„ _ Accesoriile instalaţiilor de încălzi1·e 
folosite în. instalaţiil e: de ventilar.e, 
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cu aer cald sînt comune cu cele 
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C. SISrI'EME DE ÎNCĂLZIRE CU A El{ CALD 

1. SI S'I'EME CU CIRCUJ,ATIA NATURALA A AERULUI 
• 

Circulaţia naturală a aerului este generată de diferenţa de presiune 
cc se dezvoltă în se11s vertical, datorită forţelor ascension[1le a le aeru
lui calci. 

a. Sisteme ct1 circulaţi e natt1rală şi c11 IJrodt1cerea locală a aerului 
cald. Deoarece circulaţia natt11·ală c.1 aert1lL1i nt1 poate asigura o rază 
mare de acţiune <:1 încălzirii în plan orizontal, datorită disponibilului de 
presiune foc.1rte i·edus, sisten1ele di11 c.1ceastă categorie funcţionează cu 
clparatc' locale de producere el aerului ce:1lcl, a111plasate chiar în încă
perea de încălzit. Se utilizează aparc:ite cu con1bustie sau aparate cu 
agenţi tern1ici (fluide care pro
duc sau transportă căldura în
tr-o instalaţie). 

Cea n1c1i simplă instalaţie 
din această categorie este cu 
sobe loccill> c11 aer cald, aparat 
de producere a acrului cald 
a111plasat c.lirect în încăperea de 
încălzit. 

b. Sisteme ct1 cir c11latie na-• 
t11rală şi c11 Ilrod11cerea cen-
trală <l <.1er11lt1i cald. Prin ex
tindere~t siste111ului cu sobe lo
cale de c.1er cc1lcl se poate ajunge 

-
,_ Sobă aer 

r: a Id 

-
o 

• 
J 

~~ 

' , -; 

Fig. V.11. lncălzirc c u sol>e de 
a partame nt : 

• 

' 

" ~ 
I 

Sobă aer 
cald 

o 

aer cald pe 

a - flux i.;upt•rior ; b - flux inferior. 

la încălzirea cu sobe de ctel' calcl pe cipa1·tcime1it, C<1re constă în produce
rea ::1erului cc.1lcl într-o sobă ce11trală montată într-un hol sau un spaţiu 
SJJecial, de unde flJJOi se distribuie în încăperi prin canc.lle sau printr-un 
JJl<.1nşcu clublu. 

După n1odul de introcluccre ct aerului în încăperi (fig. V.11), se dis
ting clouă \rariantc : 

- cu flL1x supe1·ior, prin n1on tc.1rea sobei 1'1 acelaşi nivel cu lo
cui11ţe:1 ; 

cu flux inferio1·, prin n1ontarec1 sobei la un nivel inferior. 

2. SISTEME CU CIRCUL_'\ŢIA FORŢAT.i\. A AERt' LUI 

a. Sisteme cu circulaţia forţată ş i cu 11rodt1·cerea locală a aerului 
cald. Vehicularea forţată impune realizarea unor aparate silenţioase 
sau utilizarec1 siste1nului în încăperi ce nu cer condiţii speciale în această 
privinţă. 

lncălzi1·eci cil convectoa1·e cu veritilator propriu constă în 1nontarea 
<1cestor aparate (v. fig. V.4), în generaJ, sub ferestre ş i alin1entarea cu agent 
ter111ic de l e:t o sursă centrală. Aparatele se racordează la prize de aer 
proaspăt exterior, în cutia de amestec dozîndu-se propo1-ţia de aer re
circulc1t şi p1·oaspăt după necesităţi de ventilare. Surplusul de aer se 
evacuează din încăperi prin neetanşeităţi, datorită supr·apresiunii. 

Încălzirea cu convectoare cu indtlcţie nu este propriu-zis o soluţie 
c.le producere strict locală a aerului c<:1ld, ci o con1binare între urt sistem 
de producere centr<c1lă cu altul de producere Jocală . 
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\'.12. Scheme ale sis te1nelor cu i nclur
tic cu aer prin1ar : 
• 

l'll aer proa"păl ; b - eu aer Rn1ec;tc'
cat (proaspăt )i rccirc..ulat); 

priză de nrr pro'.lSJ)ăt : 2 - central:i 
c.h.' nt>r 1)rin1ur; 3 - < on\·ector cu inducţit'. 

Cctructeristica c.1cestor j11-
sialaţii este prepararea centra
lizată 1a anumiţi pura111etri a 
tlerului }Jrimar, ver1ict1larea 
t:tccstor debite reduse de aer 
JJri111ar 1?i dist1·ibuirea lor la 
c.1parate, u11de prin inducţie se 
;1ntrenează aerul secu11dar (ae
rul din î11căpcre) prin bc1ierin 
de încălzire, iar arnestecul re-
7.Lt ltat se int.roeluce î11 încăpere-' 
(\'. fig. V.5). 

Aerul pri111ar este î11 gene
rnl aerul proaspăt, stabilit pe 
considerente ele ve11tilare care 
poate fi suplin1entat )i cu aer 
recirculat (fig. V.12). 

Încălzireci C'll c1eroter1ne si 
• 

fje11erc1tocire lOClLle ele aer C::>te 
ttn 1noc.l ele încălzirP <lplicat în 

clădirile industriale !:?i î11 c.1ltc.' Ccttegorii ele încc1peri cu volu1n 1narl', la 
C<.1re 11u se iinpune u11 11i\'C1 l fonic cleosebit. 

f>roclt1ccre[1 1oc;1lă c1 <1er1.ilt1i Cctlcl se rec1li1.t..1 <.1Z~1 c:u ctJJc.tr<.lt(' ;.1li1ne11tate 
cu age11t ter1nic clc• li:t 1> sur~f1 c·eritrală S<.tll cu <1pc.~r<.1tc• c:u combu':ltie. 

A1J,1r;..tt<-1 1t> <1erc>t<-·rr11<-' (\. fig. V.li )Î V.7) !'.>l' fiXt'<.tză cit• fJereţi -,au 
/J(• stîJp ii cJ~\ 1 lirii , i ;1r C< 1 ll1 cit• l<lVctn st• sUSfJencl ~. lîi ~t<lll\(']<.• î11trc.• <ll'I'O
terrne sînt î11 fur1e:ţie ele \ itC'/( t cit• 1«:fulc.1rc.• (l)cit ~1i;1 jetului ci(• <Ier). J11ăl
ţi111e<.1 ele l11C>ntnre <l ~lel'c>lL'l"lllC>lc>r irt•buie S[\ fie t!e cel J)UţÎil 2 111 cit• la 
JJt1rdoseală S]Jre a nu stî11je11i circulc1ţin. Deseori înălţi111e,1 cJe inonlare 
t.'ste c>blig<:1tă eie i11stalc11.iile l(1hnologicl• sat1 ele c.1 xistenţ~1 poclL1rilor 1·u
J,1nte (fig. V .l :~) 
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Fig. V.13. Mo(Julităţi tic amplasare a aerotermelor : 
a - cu guri de absorbţie sus ; b - cu guri de absorbţie jos ; c amplasare 

. fuţă în faţă (în plan) ; d - atnplac;;are în eşichier ; e - amplasare pe mai multe 
rînduri 
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I)entru asigurarc;:1 unei i11ai bune circulaţii a aerului cald în î11-

căpere, se recomandă ca absorbţia aerului din încăpere să fie făcută 

cît mai jos (v. fig. V.13, b). 
1). Sisteme cu cjrculaţie forţată şi Cll prodt1ccrea contralizată a aeru

lui ca1ld. Aceste sisteme se caracteo:izează p1·in faptul că agregatt1l pent1"U 
producerea aerului cald este an1plasat într-o încăpere specială (centrala 
de aer cald), în afara celo1~ de încălzit sau în cazul unor clădiri industriale 
chiar în cadrul celor c1c încălzit, de unde, printr-o i~eţea de canale este dis
tribuit în încăperi. 
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Fig. V.14. lncălzirca cu 
aer cald a unui atelier : 
a - plan ; b - sec-

ţiune trans\'Prsală ; 
1 - aer exterior ; 2 -
aer recirculat ; 3 - aer 
refulat ; 4 - can1cră de 
aznestec ; 5 - filtrtt ; 
G - baterie de încăl

zire ; 7 - ventilator de 
introducere. 

Pe lîngă centrala de aer cald (v. fig. V.10), instalaţia mai cuprinde 
o reţea de distribuţie a aerului prin ca11ale identică cu cea de la insta
laţiile de ventilare (fig. V.14). 

Instalaţii de î1icălzi1·e cu jeturi de ae1· cald 01·izontcile limitate spa
ţial. Prin jet limitat spaţial se înţelege jetul la care distribuţia vitezelor 
în secţiunile perpendiculare pe direcţia sa de curgere este influenţată 
de suprafeţele limi tatoare ale încăperii (pereţi, plafon, pardoseală). 

Amplasarea în hală a jeturilor de aer cald limitate spaţial, în func
ţie de lăţimea spaţiului ce poate fi încălzit de un jet şi d€1 bătaia jetului, 
se realizează după una di11 schemele (fig. V.15) : 

- hală încălzită cu un jet de aer cald (fig. V.15, a) : 
- hală încălzită cu mai multe jeturi de aer cald paralele, dirijate 

în acelaşi sens (fig. V.15, b); 

9 - Instalaţii de încălzire centrală şi ventilare, el. a XI-a - cd. 321 129 



- hală încălzită cu două jeturi ele eter Cctlcl opuse (fig. V.15, c·) ; 
- hală încălzită cu i11ai i11ulte jctt1ri de aer cald opuse (fig. V.15, el). 
Aerul din hală este evacuat prin guri de aspiraţie a111plasate în 

zona de lucru pe acelaşi perete cu gurc.1 de introclucere a aerului cald 
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Fig. V.15. Schen1e de amplasare a 
j eturilor de aer cald limitate spatia I: 

• 

a - l1ală încălzită cu un jet de aer 
cald : b - l1nlă încălzită ru 1nai 
rnultc jcturi de aer cald paralele, 
dirijate in acelaşi sens; c - 11ali'i 
încălzită cu două jeturi de aer cald 
opuse ; d - hală încălzită cu 1nai 
zn ul le je<turi de aer cald opust' ; 
L - lungi1nea (bătaia) jetului ; 
l - lăţimea spaţiului încălzit de un 

jet de aer cald limitat spaţial. 

în 11ală (fig. V.16, a). Cînd aceasta nu e posibil, se adn1ite amplasarea 
gurilor de aspiraţie în pereţii laterali ai halei, î11 peretele opus gurii 
de introducere a aerului î11 hală , sau folosind aspir<:1ţiile locale de lîngă 
utilaje, cu condiţia ca nivelul de amplasare să fi e cel indicat. 
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l'ig. V.l G. Amplasarea gurilor de evacuare a acrului la încălzirea cu j et ele aer cald 
limitat spaţial : 

a - a1nplasare pc acelaşi perete cu gura de introducere ; b - amplasare la plafon ; . 
1 - gur<'."t la C\' acuare a aerului din l1ală ; 2 - gură de introdt1cere a aerului î11 

hală. 

!n mod excepţional se admite amplasarea gurilor de aspiraţie la 
plafon, în zonele marginale ale spaţiului cl in hală încălzit ele jet (fig. 
V lu, b) . 
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lrisicLlcLţiile ele î12călzi1·e cit ae1· ccild 1Jri1i cipa1·ate cu inducţie de aer. 
JJlecî11d ele la prj11cipiul ele fu11cţionarc a convectoarelor cu inductic 
pentru încălzircn cu aer cald a J1alelor de di111ensiu11i mari, s-a aj~n~ 
lcl si-;ten1ul de încăl1irc JJrin aparate cu i11ducţic de clc1·. 

Spre deosebire de toate sistemele tradiţionale care vehiculează pri11 
\ 'Cntilator şi canale întregul debit de aer necesar, noul sistem care asi
gură introducerea în hală a debitului total de aer transportă p1·in ven
tilato1· s i Cctt1alc debite n1ai mici . 

• 

•• 

• 

• 

• 

• 

F'ig. V.17. Aparat cu in
ducţi e d e aer p entru 
incălzi rei1 h a lelor m a r i 

(secţiune) : 
1 - dt1z{t c irculară ; 
2 - rac·ord pentru aer 

Prin1ar · 3 - cot · 4 -• • 
racorc.l pentru aer se
cu11dar ; 5 - ejector ; 
6 - can1era de ames
tec ; 7 - bifurcaţie-di

fuzor ; 8 - gură de su
flare l)ilaterală ; 9 -
carca\ă ; 10 - aer re-

fulat. 

• • • • .... „ I • 

~ L~ 
/ 
/1 
/ 2 „ 

1 

• 

5 

6 

• 

7 

• 
9 

8 

• 

Diferc11ţa între debitul total necesar de aer şi debitul veh iculat 
de vcntil e:1tor se 8sigură lft fiecare punct de refulare prin aparate de 
inel ucţie (fig. V.17). 

I 12slcilciţii de îricălzi1·e cu cier cald p1·in 1·ec1lperarea căldurii diri ae-
1·ill evaciLcit. Tehnica î11călzirii este confruntată în prezent de problema 
raţionalizării consu1nurilo1· de energie. pent1~t1 scăderea costurilor de ex
plont~1re. 

O 1110Lodă eficientă }Jent1·u econo111ic1 ele energie este 1·ecuperarea 
călcluri i conţinute în aerul cald, care se evacuează mecanic din inte
riorul î11căpcrilor ventilate. Cantităţile de aer cald care sînt evacuate 
în '1tmosferă au \ 1alori considerabile şi economia apare evidentă dato
rită încălzirii ]Jri11 căldura recuperată. 

I11dustria noastră produce schimbătorul de căldură aer-aer ,,SCA
ROM", schi1nbător cu inasă n1obilă de acun1ulare a căldurii . Masa de 
acun1ulare are form e:1 unui rotor care se învîrteşte continuu şi tncet, 
f iind străbătut în se11S contrar pe aproximativ o jumătate din supra
faţă ele curentul de aer evacuat şi, rospectiv, introdus prin instalaţia 

de ventilare şi încălzire cu aer cald (fig. V .18) 
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Fig. V.18. Schimbător 

de căldură cu masă mo
bilă de acumulare a 

căldurii : 
1 - canal de aer cald 
evacuat ; 2 - rotor con
ţinind inasa de acumu
lare a căldurii ; 3 -
sector de purjare ; 4 -
carcasa schimbătorului 

de căldură ; 5 - canal 
de aer proaspăt rece ; 
6 - ventilator dt! eva
cuare în exterior ; 7 -

' baterie de încălzire su-
plimentară ; 8 - canal 
de aer cald, de in tro-

ducere,. 

D. TEH OLOGIA DE MONTARE A INSTALATIILOR • 
DE !NC'ALZIRE CU AER CALD 

Executarea instalaţiilor de încălzire cu aer cal·d trebuie să asig1\re 
condiţiile de bază ale funcţionării normale a acestui gen d€ instalaţi i, 

• 
ş1 anume : 

- gradul de silenţiozitate indicat pentru spe-0ificul încăperilor dP 
încălzit ; 

- etanşeitc1tea instalaţiei (pe partea de aer) ; 
- asigurar·ea unei corecte repartiţii a debitelor de aer şi de agent 

termic; 
- asigurarea uno1~ valor·i corecte ale temperaturilor aerului. 
Modul de montare a principalelor aparate folosite în instalaţiile 

de încălzire cu aer cald se arată în continuare. 
Generatoare de aer cald. Pentru montarea la locu] de funcţionare 

a generatoa1·elor de aer cald stabile nu este necesară nici o fundaţie 
specială, gene··atorul aşezîndu-se direct pe pardoseală, în poziţie ver
ticală, fără a se fixa cu şuruburi. Greutatea sa proprie îi asigură o bună 
stabilitate în tin1pul funcţionării. 

Convectoare. Montarea acestora se rPalize~ă conform ind~caţiilor/ din 
capitolul IV. 

Ventiloconvectoarele se transportă la poziţia de montaj cu puţin 
timp înainte de montare, în scopul de a nu fi expuse loviturilor, de a 
nu pătrunde în interiorul lor materiale străine (murdărie, resturi de 
la lucrările de construcţii etc.). 

Pentru n1ontarea unui ventiloconvector pe pardoseală : 
-- se măsoară şi se trasează poziţia de inontare a carcasei pe par

doseală, veriÎicîndu-se dacă golurile lăsate î11 pa11do·seală coin·cid ca 
poziţie cu suportul ·carcasei şi fă1cînd eventualele corecturi ale golurilor ; 

- se fixează suportul carcasei, verificînd poziţia de montare ; 
' - se montează carcasa, verificînd în cazul montării sub ferestre 

oa glaful ferestrei sub care se montează ventiloconvectorul să nu aco-
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pere deschiderea de ieşire a aerului de la partea superioară a carcasei. 
După aceasta se execută legăturile pentru agentul termic şi alimen
tarea cu energie electrică cu verificarea etanşării conductelor de le
gătură şi a legării la pămînt a motorului electric şi a carcasei ventilo
convectorului. După montare se efectuează probele de funcţionare (re
zistenţa şi etanşeitatea bateriei, instalaţia electrică, nivel de zgomot etc.). 

Convectoare de inducţie (e jectoconvectoare) şi apa1·ate cu inducţie 
de aer. Aceste aparate se montează în mod analog celor indicate pen
tru ventiloconvectoare, cu deosebirea că la ejectoconvectoare lipsesc 
legăturile pe partea electrică , dar apar legături pe partea de aer, iar apa
ratele cu inducţie de aer au numai legături pe partea de aer. 

Ventilatorul şi reţeaua de canale pentru alimentarea aparatelor cu 
ner primar se 1nontec1ză ana~og instalaţiilo1~ de ventilare. 

Aparate ae1·ote1·me. Procesul de inontare al unui aparat aerotern1 
cuprinde trei faze distincte, şi anu111e : 

- înainte de 111ontare se efectuează proba de presiune la etanşei
tate a aparatului ; în acest scop se racordează pon1pa hidraulică pentru 
probă la conducta de ducere a aparatului aeroterm şi se bfindează con
ducta de întoarcere. Se încarcă cu apă aparatul aeroterm cu ajutorul 
pompei hidraulice pentru probă şi se 1·idică presiunea pînă la li1nita de 
probă, verificîndu-se etanşeitatea aparatului. După efectuarea probei de 
etanşeitate se goleşte apa din aparat, de111ontîndu-se legătura la pompf1 
hidraulică şi blindul ; 

- transportul aparatului aeroterm şi al accesoriilor de la magazia 
şantierului Ia locul de montaj ; 

- montarea propriu-zisă a aparatului aeroterm după o prealabilă 
verificare a aparatului şi accesoriilor. Anterior se confecţionează dis
pozitivul de susţinere, se trasează poziţia de n1ontare a acestuia, se 
aşază şi se fixează pe poziţie. Se inăsoară şi se trasează poziţia de mon
tare a aparatului aerotern1 pe dispozitivul de susţine1·e, se manipulează 
şi se ridică aparatul la poziţie. Se fixează aparatul prin strîngerea piu
liţelor la şuruburile de prindere, verificîndu-se poziţia de mo11tarc. 

După aceasta se execută racordarea aerotern1ei la instalaţia de ali
mentare cu agent termic şi legătură electrică, eventualele racorduri pc 
instalaţia de aer (priză de aer exterior, clapetă de reglare şi cutie de 
amestec). Ştuţurile de racord ale aparatului aeroterm la reţeaua de 
distribuţie a agregatului termic trebuie să fie uşor accesibile, iar armă-
turile de pe racorduri trebuie montate astfel i11cît accesul, n1anevra şi 

racordarea lor să se facă uş'Dr. 
Aparatele aerotern1e se montează astfel încît să se asigure dez

aerisirea, golirea şi elin1incrrea condensatului (la cele cu abur). 
După executarea tuturor acestor lucrări se efectuează proba de 

funcţionare. 

Aerotermele se prind de 
ţionate din profiluri n1etalice 
sau de grinzi (fig. V.19, b). 

tava11 cu ajutorul u11or suporturi confec-„ 
care se fixează de chesoane (fig. V.19, a) 

De stîlpii metalici se prind Cll ajutorul unui suport de tip consolă 
(fig. V.20), iar în cazul stîlpilor de beton sau zidărie, cu ajutorul unui 
suport de tip jug (fig. V.21) . , __ 
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:F'ig. V.20. Suport aerotermă 

montată p e stîlp 1ne talic : 

a - \'edere tatrrală ; b - \ 'e-
dcrc de sus ; 

1 - -cornîer fixa re ; 2 - cor
nier distanţier ; 3 - cornier ae-
1·oter1nă ; 4 - co11solă cu con
trafişă ; 5 - arnortizor ; 6 -

stîlp metalic. 
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Fig. V.l!J. Supor tur i acro-
ter1nc de tava n : 

a - s uport fj xat de cl1cson ; 
b - suport fixat de ,g rindă ; 
1 - placă : 2 - tijfL file
tată I ; 3 - cornier ~usţi

nert' ; 4 - tijă fi le ta tă II : 
5 - bridă cu prezoane 5i 

;i111ortizoarc ; 6 - cîrlig. 
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Fig. V .21. S uport tip jug p entru 
aero tern1ă n1ontată p e s tâlp d e 

beton : 

a - VC'dere laterală ; b - ,-c-
derc de sus ; 

l - rornie t· fixare ; 2 - tijă 

file tau'i ; 3 - cor11ie r dista11-
ţicr ; ·l - rornier aerotermă : 
5 - corn ier susţi 11crc ; 6 -
consolă <' tt contrafi5ă ~au cu gu
seu ; 7 - prezon cu arnortizor ; 

8 - stîlp. 
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Fig. V.22. Suport tip consolă 

pentru. aerotermă n1ontată pe 
perete: 

a - vedere laterală ; b - ve-
dere de sus ; 

1 - cor11ier fix are ; 2 - pre
zon cu a1nortizor ; 3 - cor
nier distantier ; 4 - cornier 

• 

aeroter111ă ; 5 - cornier sus-
ţinere ; 6 - consolă; 7 -
ele1nent fixare ; 8 - perete. 
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Fjg, V.23. Suport tip jug pentru aero
ter1nă inontată pe perete : 

a - vedere laterală ; b - vedere de 
.sus ; 

1 - cornier fixare ; 2 - tijă filetată ; 
3 - guseu; 
5 - prezon 

4 - cornier aerotermă ; 
cu an1ortizor ; G - pe

rete. 

Prinderea aeroter1nelor de perete în cazul refulării aerului perpen
dicular pe direcţi3 acestuia se face cu ajutor11l suporturilor tip consolă 
(fig. V.22), iar în cazul refulării aerului JJaralel cu peretele, cu suporturi 
tip jug (fig. V.23). 

Pri11derea aeroter1nelor de stilpi şi pe pereţi se execută în mod analog 
atit pe11tru aeroter1nele fără cutie de a1nestec cit şi pentru aerotermele cu 
cutie de a111estcc, diferind numai dime11siu11ilc suportului. 

Î11 funcţie de condiţiile locale privir1d JJosibilitatea ele racord pentru 
priza de aer proaspăt exterior şi pentru cel recirct1lat, cutia de amestec 
poate c1vec1 diferite poziţii c1e 1no11taj (fig. V.24) . 
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r,ig. V.24. Poziţii de montaj a cutiei de amestec (privit spre aero
termă): 

a - dreapta, jos ; b - stî11ga, jos ; c - dreapta, st1s ; d - stînga, 
sus ; e - spate, dreapta ; f - spate, stînga ; g - spate, sus ; 

h - spate, jos. 

Agregate verticale de î1icălzi1·e cu aer cald. Aceste agregate fiind 
u11ităţi i11dependente şi complete, pentru montarea lor nu sînt necesare 
î11caperi separate, fundaţii speciale sau amortizoare. Agregatul se poate 
nionta şi pc platforme sau pe }Jlan~ec ale clădirilor etajate corespu11-
zător dimensionate. 

După n1ontarca în instalaţie a aparatului la poziţie se execută ra
co1~cturile la tubulatura de aspiraţie şi distribuţie a aerului , conductele 
şi racordurile de ali111entare cu agent termic şi energic electrică. 

Cerit1·ale de cie1· cald. Întreg a11sa111blul acestora cît şi to.ate elemen
tele componente (ventilatoare, baterii de încălzire, canale de aer, guri, 
dispozitive de reglare, filtre etc.) se i11011teabă.- îri. confor1nitate cu pre
\'ederile referitoare la instalaţiile de ventilare. 'r-2 1 t"C\' Cv'--C>-

r-- E. MASURI SPECIFICE DE PROTEOTIE\ A MUNCII • 
ŞI DE !)REVENIRE ŞI COMBATERE A INCENDIILOR 

Instalaţijlc de încălzire cu aer cald i1u pot fi privite numai ca in
stalaţii de încălzire, ci şi de ventilare, întrucît în i11ajoritatea cazurilor 
î11deplinesc şi funcţia de împrospătare a aerului din încăperile deservite. 
Prin alcătuire, dimensionare şi inod de execuţie, ele aparţin în mai n1arc 
măsură instala\iilo1~ de ventilare. 

La instalaţiile de încăl1:ire cu aer cald, conductele, aerotermele şi 
bateriile de încălzire se curăţă periodic de depunerile de praf. De ase-
111enea, se \rerifică starea bateriei de î11călzire şi aripioarele să fie plane, 
paralele, la distanţe egale între el~ şi i11011tate }Jerpendicular pe axa ţe
vilor. Pacl1etul de ţevi încălzitoare trebuie să fie bi11e fixat în rama de 
susţinere, aripioarele strîmbe se îndreaptă, iar interiorul bateriei şi spa
ţiile dintre aripioare se cu1~ăţă de orice inurdărie (moloz, nisjp etc.). 
Se verifică ventilatorul şi motorul electric de acţionare. 
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!n jurul baierii·lor de încălzire S3U al aerotef!melor 11u se depozitează 
lichide inflamabile s=iu materiale combusti,bile. Nu ·este permisă exis
tenţa unor surse de gaze sau praf combustibil în apropierea prizelor de 
<ier sau lucrări cu foc dcschi:s. 

Instalaţiile de încălzire cu aer cald ale încăperilor cu pericol de in
cendiu sau explozie diferit se execută independente, pe11tru a nu se pro
duce pe canalele de aer cald amestecuri explozive sau combinaţii ale 
substanţelor chimice diferite care pot genera incendii. !n locurile deo
sebit de periculoase, instCllaţiile de încălzire cu aer cald se prevăd cu 
dispozitive corespunzătoe:1re de blocare î11 caz de ir1cendiu şi de semnali
zare a încetării functio11ării acestora. 

' Can<:tlele prin c<1rc circulă cler cald se izolează termic corespunzător 
f.ată de inaterialele sau eleincniele co111bustibile ale clăclirilor . • 

Ventilatoarele si motoarele elL'ctrice ale instalatiilor de încălzire cu . ' 
aer cald instalc.tlc î11 încăperi cu degajări ele vapori inflam,1bili s~1u de 
praf combustibil trebuie să fie de o construcţie care să evite }Jroclucc
rea scînteilor sau respectiv a unor scurtcircuite. De asc1nenea, carcasele 
rnetalice ale vc11til<-ttoarclor şi tubulalurct metalică se vor <1sigur<1 prin 
legarea la pă1nînt pentru scurgere1:1 electricităţii statice. 

Rolele ţi lagărele ve11tilc-1toc.1relor se revizuiesc şi se curăţă periodic, 
pentru a se evitc.1 pericolul de supraî11călzjre a ncestora. 

La trecerea canalelor ele aer cald di11 sectiile de fc.1bricalic de ca-• • 
tegoria A, B şi C JJCricol de i11cendiu, sau la trecerea pri11 pc1·eţi anlifoc, 
se montează clapete antifoc cu ît1chiderea <tuton1ată. 

Coşurile de evacuare în exterior, precum şi prizele de aer proas1Jăt 
se protejează pentru a nu permite J)ătrunderea corpurilor străin e î11 
instalaţie, care ar putea duce la distrugerea paletelor rotorului venti
latorului, deci c.1ccidente. 

!11 î11căperile î11 care trmpcratura de refulare este sub + 20°C se 
verifică dirccţie:1 jaluzelelor, şi anu111e să fie îndreptate S}Jre plafo11. 

!11 perioadele de oprire a instalaţiei de 1;ncălzire cu aer cald se iau 
măsuri }Je11tru a feri de îngheţ b~tteriile de înc;':ilzire c1le ~e11tralelor de 
aer cald sau ale aparatelor aerotern1c cc funcţionează cu aer exterior. 
Nu est? pern1is a se recircula clerul în încăperile cu degajări nocive sau 
în care se degajă substanţele co111 bustibilc (gaze, vapori sau praf). 

La încălzirea cu aer cald, temperatura maximă de refulare a ac
rului se admite după cu1n urmează : 

- cînd c-1erul este introdus la o î11ălţi111e ele minimum 3,50 m ele la 
pardoseală şi nu este dirijat spre ocupanţi, 70°C ; 

- cînd aerul este introdus la o înălţime de 2 ... 3,5 m de lcl pardo
::;eală, i11diferent de direcţie, 45°C. 

I11stalatiile de încălzire cu aer· cald trebuie să functioneze fără a • • 
produce curenţi dăunători sănătăţii persoanelor aflate în zo11a de lucru. 
De asemenea se iau măsuri pe11tru amortizarea trepidaţiilor şi reducerec.1 
zgomotelor la JJroporţii care să nu împicclicc desfăşurarea norm:;1lă n 
activităţii ocupanţilor. 

lNTREBAl~l RECAPITULATIVE 

1. Cc se înţelege i)rîn încălzirea ct1 aer cald şi cun1 se poate clasifica ? 
2. Care sint aparatele şi accco:;oriilc folosite la încălzirea cu aer cald ? 
3. Cc sîsten1c de încălzire cu aer cald cunoaşteţi ? 
4. Descrieţi tehnologia de 1nontarc a instalaţiilor de încălzire cu aer cald. 
5. Cc măsuri specifice de protecţie a rnuncii se iau în cazul încălzirii cu aer cald ? 
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• 

C a 11 i t o I u I VI 

INSTALATII DE lNCĂLZIRE FUNCT10NlND RRIN RADIATIE • • • 

I11st<ll<1ţ iilc de î11călzire î11 cc.1re c:.c e:1ctio110·11'ă clirecl asupra len1pc.~
r<1turii acrului di11 î11că}Jorc f t-1c ])e:1rtc cli11 (',1lc.'goric1 i11 sl~1laţiilor cl0 î11-
călzire pri11 convc'cţie. Di11 c.1ceC:1'"llă C<tlL_,goric f~l" }J<trte toate i11slt1 laţiile 
cl le căror SUJJri:1feţE' încăl1.i to·1rc' Cl'Cl0·1/ă r-1('rL1lui cel 1n:1i m<:1re parte de 
căldură prin convecţie (i11st·1 l<:1ţii ele îr1căl1.ir·.:! cc11lr<1lă CLl racliatoare, rc
gistrC', serpent ine, co11\·ccto<:1rc ~i co11\ L'~'lc)r tcli<tlc) lrc. JJr ccum ) Î instalaţii 
ele 1;11călzire cu ;.1er cald). 

I11~tala1,iilc de î11călzire î11 ce:1re S(' ,,cţionează cl irect aSUJ)ra lem1Je
ratu1·ii SUJJrafcţelor încă1Jerii fac ]JnrtL' cli11 Cl1icgoric1 instalaţ iilor de î11-
călzi1·e prin rc1diaţic. Din c1ceastă categorie fac }Jartc toc1le inc;lalaţi ile Hlc 
căror suprafeţe' încălzi to·lrc cedc<:1ză }Jri11 raclie:Jţie Cl'C:l r11ai inare parte 
cli11. căldure:1 lor suprafeţelor m'--li 1·eci cl in î11căperc. 

După amplasarea suprafeţei î11căl/jitoc1rP l·c-1dia11le î11 încăperea de
servită, instalaţiile de încăl7ire }Jri11 radiaţie }JOt fi j)rin : plafo11, pereţi 
sau pardoseală. 

După temperatura suprafeţei incălzi toare raclian te, i11stalaţiile de î11-
călzire pri11 radiaţie pot fi : 

cu temperat.uri joase (între 25 şi 90°C) ; 
- cu temperaturi medii (între 100 f:.Î 180°C) ; 
- cu temperaturi Î11cJlte şi fo11~tc îna lte (înire 200 şi 1 000°C). 
Din punctul de vedere al concepţiei )Î pri11ci1Jiului , to -ltc sisten1ele 

de încălzire prin radiaţie Sf' JJot clasifica î11 două 1nari grupe : 
- instalaţii cart' folosesc dreJJl st1 prafeţe lî 11călzitoare radiante cl1i c1 r 

elemc11tele de const.ruc1.ic ale încăperilor clL' încălzit., JJri11 î11glob1rea scr
penti11elor încălzito,1re în te:1van, î11. pereţi !:>au în pc.trdoseală, aceste cle-
111entc d e construct.ic cicven ind ele suprC:tf c:ţe î11călzitor1re prin I~ c1diaţic ; 

- inst<.1laţi i la care suprctfeţelc încălzitoar"' rr_tcliantc sînt indepen
dente de clen1cntelc.~ de constrt1cţ ic e1 le sp<-1tiilor încăl7itc (panouri re:1-
dian tc, serpe11tine sau cornic;;c radia11le, i·adia11ţi electrici şi i·adianţi cu 
g~1zc) . 

B. SISTEl\!IE Dr: INC:ALZIRE PRIN RADIATIE 
' 

NCALZIREA PRIN RADI.~TII: D E TEMPERi\TURA JO„\ SA • 

Aceste instctlaţii fac parte din categorici celor care folosesc elemen
tele de co11strucţie drept suprafeţe dt' î11călzire. Du1Jă felul şi ]JOzi\id 
t-1cestora se disting ur1nătoarclc s ist.e1ne Llc î11căliîrc pri11 radi c1ţie d A 
tcn1peratură joe:.isă : 

- încălzi1·ec1 prin JJlc1fo11, î11 c~1rc te111pe1~c1lura i11ed ie <l suprafe~ci 
î11călzitoarc 11u clepăşeştc + 50°C, si~tc1nul cel 1ne:1i folo~il î11lru cît con-
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tribuie în mai n1are n1ăsură la i·c<1liz<trl'a co11(ortului 1, 11 încf1pcr1, ia1 
amplasarea SUJJrafeţ.clor încălzi toarc i1u cs le con di ţio11e:1lă de JJOzii,ia rno
bilie rului, feres trelor, U'?ilor etc. ; 

- încălziree:1 pri11 pardoseală , în care temperatura 111edic. c1 suprc-1 
feţei încălzitoare trebuie să fie i11ferioară valorii de + :30°C, ~istc111 fo
losit în special la băi publice, p iscine l;ii alte clădiri si1nilarc sc.1u în 
combi11aţie cu alte sistome de î11călzirc, pentru a se rec1liza c1copcrire8 
necesarului de căldură ; 

- încălzirecl pri11 panouri 111ontatc în pereţi unde t cn1perc1lLll'<l 111c
cl ie a suprafeţei încălzitoare poe:1te atinge valori pînă la 85 ... 90°C, sis
tem în care 1noclul de ccclc1rc el călclurii, }Jrir1 convecţie şi rc-1cli c1ţic, este 
com1Jarabil cu sis tc111 L'le clt:1sicc prin co11vecţic (racliatoc1rc, r egistre, p<.1-
nouri etc.). 

n. ln'călzirca 11ri n 11la [c>n . E.:.; te s is temttl ele încălzi re p ri11 r<-tcliaţ ic ele 
temperc1tură joasă cel mai utiliza t . 

C<-1 i11stalaţii de î11călz i rc 1Jri11 re:tcliaţic }Jri11 ]Jle:1fo11, i11iţ. ia l s-a utilizcil 
sis tcrnul ele înglobc1r c a r<.'gistrl' lor cll' î11călzire î11 ~ lructt1rc-l clL' rczi~tC'111.ă 
a planş.eului (f ig. VI.l). 

La acest sis tem de încălzire este im1Jortan t cc-1 ser1Jen ti11clc..' ele 1:11 -
rălzire să fie 111ontcltc cit mai a proa1Je dl' faţa inferioară a 1JlR11~eului 
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Fig. \'I .1 . lncălzirc pri11 rad:aţic cu ser pentine 
îngloba te: 

a - plan5cu monolit din beton arn1at; b -
planşeu di11 blocuri ccra111icc ; c - plan~cu din 

1Jrefabricatc ; 
1 - pardoseală ; 2 - ele111c11t de rezistenţa ; 
3 - placă izolatoare ; 4 - registre din \ca,·ă ; 

:> - tencuială ; l - distanţă între ţevi 

139 



I 

t. 

I -~ © - ~ ~ - _:-„1:~ 
~-~-~-~-~-~-~ .. -::-.~ .• ~ •.. :-:-.~-.~--~ .• ~ .. ~ ... ~.~ .• ~.~.-~ .•. ~.~.„ -7 
•·-~···· • •-...r-~„ "'••••4• .... "':o•o 

I 

Fig. \TI.2. P lafon cu tcvi în 
• 

spa-
ţiu de aer : 

1 - pardosealii ; 2 - planşeu 

ele rt'zistc11 tă ; 3 - izolaţie ter-
1nicil ; 1- folie reflectantă (alu-
111iniu) ; 5 - ţc\·i încălzitoare ; 

6 - gol de arr ; 7 - plafo11. 

(suprafc1ţa încălzitoare), pentru ca fluxul 
de căldură să fie cedat în majoritate, de 
sus în jos, încăperii c3re trebuie încăl
zită. Spre c_1 reduce transferul de căldură 
către partea SUJJerioară a plru1şeului (par
doseala încăperii de deasupra), se pre
vede un strat termoizolant deasupra ele
mentului de structură. 

Datorită dificultăţilor apărute în e
xecuţia plafoanelor cu elemente de încăl
ziro I11glob:1te, s-au JJreconizat şi alic so
luţii care să c.:vi Le î11globarea serpenti
nelor î11 structur 1 de 1·eziste11tă . 

• 

Astfel, s-c.1u realizat plafoane cu ţevi 
î11 SJJ:1ţiu ele ac'r (fig. VI.2) alcătuite pen
tru : 

ceri irc de.: căldură numc_1i î11 jos ; 
CC(l 1re ele c3ldură în sus şi în jos. 

PentrL1 a pcrn1ilc o mai bu11ă tr·~11sn1iterr' c.1 călclurii de la agentul 
termic la SUJJrc1fc.1ţa apar0ntă c.1 ]Jlafo11ult1i, s-<lU realizat plafoane î11căl-
1.itoare î11 cai·c concluctelc sî11i prcvătutc cu l;ci111elc metalice montate în 
spaţiul dE.' aer sub c.~lcmentul de reziste11ţă şi sî11t acoperite cu un strat 
ele tencui~1lă rc_1biţat. Acc'lte lc1111ele au şi rolul de a mări suprafaţa de 
încălzire R co11cluctei, fapt care i111plică o cît 1nai bună r ealizare a. con
tactului dintre teavă si la111elă si cel di11tre lamelă f, i tencuială. 

' I • t 

• 

5 

3 

b 

7 3 

c 
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Fig. VI.3. Pla foan e în 
călzitoare cu lam ele 

met a lice : 

a - plafo11 de lamele 
rabiţate ; b - plafon 
<'Ll la1nele şi plăci pre
fabricate de ipsos ; c -
!)lafo11 cu lamele apa-

rente ; 
1 - planşeu de rezis
tenţă ; 2 - siste1n de 
prindere ; 3 - conduc
te de oţel ; 4 - lamelă 

metalică (aluminiu) ; 
5 - tencuială de rabiţ ; 
6 - placă de ipsos ; 

7 - izolaţie termică. 



Uneori, în locul tc11cuielii ra i'atc se folosesc l)lăci prcfabricat.0 din 
ipsos. La alte tipuri de plafoa11e însăşi lan1elelc s!nt aparente, ccdînd 
direct căldura încăperii. 

In figura VI.3 se reprczi11tă t ipurile uzuale ele plafo11 încăl?itor cu 
lamele metalice. 

!n s istem ele de încălzire prin pl<::tf on cu i·egistre sau ~crpe11tin0 î11-
globat~ în planşeu se foloseşte ca age11t termic :-1oa calclă. 

în sistemele cu ţevi în spaţiu de ac1· -
şi cu ţevi cu la1nele se pot folosi, pe lî11gă 
apa caldă, atît aburul cît şi apa fi erbinte, 
întrucît temperatura suprafeţei ap::ire11tc 
a plafonului nu depăşeşte n ici î11 '1ccst 
caz 40 ... 50°C. 

S-au utilizat si sisteme de î11călzirc 
' 

prin plafon folosindu-se ca agcnl termic 
aerul cald, preparat cen trctl, Cctre circulă 

prin ca11ale de aer , în n1ocl obi şnuit reE1li
zate din el01nente prefabricatt'. sau <;J)e
cial a1n e11ajatc (fig. VI.4). 

b. lncălzirea }Jrin }Jardoscală. Siste
mele de încălzire pri11 })arclosedlă sînt 
similare din pu11ct ele vedere co11structiv-

• a 

. . 

b 

Fig. VI.4. Plafon încăl1itor cu 
canale de aer : 

a - canale prefabricate ; b -
canal<' SJ)CC ial a1nC'najatC'. 

cu cele folosite la î11.călzirec.1 prin plafon, c~u clcosebirca că conductelL' sî11 L 
montate la faţa exterioară a pardoselii, cl\'Înd izolarea ter1nică 1·1 partC'<l 
inferioară. Pentru rcalizcu.·ccl u11ei te1npe1·e:tturi cît 1nai uniforme <1 pardo
selii, lucru deosebit de i111porta11t î11 acest sistem, în cele n1:1 i 111ulte 
cazt1ri se prevăd deasupra co11ductelor de încălzire straiuri izol~111te 
(fig. VI.5). 

- _ J 6- 1 - 1 --=- - 4 -

I'. ' -5 
' , '\ 5 

Q b 

/ 

c 
Fig. VI.5 Pardoseli încălzite : 

a - cu conducte i11globatc în beton ; b - cu straturi de izolaţie termică pentru 
uniformizarea temperaturii ; c - cu la1nf'lc mC'talice în goluri de aer ; 

l - pardoseală ; 2 - beton de u1nplutură ; 3 - izolaţie termică ; 1 - conducte 
de oţel ; 5 - planşeu de rezistenţă ; 6 - strat de izolaţie termică pentru 1111ifor

mizarea tcr11peraturii ; 7 - lamel[i metalică. 
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r'ig. VI.G. Panouri rad iante pc perete : 

? -
I 

I 

.. 1 

u - înglobat în perete ; b - la f,aţa perolelui ; c - dis
tanţat de perele ; 

1 - J)nnot1 ; 2 - i7olaţic ter1nicrL 

c. 111călzi r ec.1 pri11 }lereţi. • \.cest sistem ele încălzi1·e se an1enajează 
111c.1i 1null ca o comJ)letare l c.1 încălzirt'n prin plafon sau pri11 purdoseală, 
el<tr ~i cc.1 sislc.~m inelept:'ndcnt d e' ;1coperir0 î11 tot;1lilc1 te ;.1 pierd er ilor de 
căldură . 

L <1 c.1111plusarca suprafeţelor de îr11călzire }Jri11 re:1clia ţie se.~ ur111ăreşte 
co1nbc.1tcrca efectelor n egative ale fert"'ilrelor şi pereţilor L'XiL' r iori asu p1·a 
schimbl.1lui ele căldură a l ocupu11ţilor, pri11 111011 lt1 r e„1 lor către ]Jerifcri ::1 
î11 căperii, eventual cl1iar î11 ])t:1rapetul ferestrelor. 

L<t încălzire<\ pri11 pereţi se pot folosi fi e serpe11ti11c~ î11globate direct 
~ Il pt'reţii ex te riori, fie panouri l·c.1dic.111te cli11 beto11 st.tu metal. P anou
ri le se pot 111011le:1 înglobate î11 Pl'retc', lt.1 ftlţ,1 JJeretelui sau dist anţat 
elt• pL1 re1l' (fig. VI 6) 

' . l NCA LZIRl-;;A t>RIN RADIA TI E DP: TEMPERATURA MEDIE 
• 

111 <lC'Cs t sist('tn ele încălzirL' se folosesc, în ge11eral, pc.tnouri rad iante 
c:11npl<.t~<1tc l,1 o înălţin1c convenabilă ele lc.1 pardosec:1lă 1 fie l e:1 un nivcl 
l11ter"11edic.1r, fie la nivelul })!afonului, în funcţie de înălţin1ea î11căperii. 

P e:111oul r<1d i~1nt este un corp încălzitor pentru încălzire pri11 radiaţie, 
for1n<1t din serpentină S<lU rcgis tru şi ccra11 ele radiaţie, 111011t:_1t prin sus
l)C11dc1rc sub plafon. 

Panourile radia11te (fig. VI. 7) sî11t eoni puse di11tr-un fascicul de ţevi 
fixate pc un ecre:111 i11etalic, izol'-1t tern1ic la p c.1rtec.1 superioară. Ţevile se 
fixează ele ccrr(n ]Jrin sudură continuă sau prin pu11cte de sudură pc 
gcnerc.1toc.1re1 ori prin cleme. Ecra11ul are rolul d e a mări suprafaţa de 
î11călzire şi ele <:t reduce curenţii de aer convectiv i, pentru a majora 
efectul radia11t. Din această cauză, cele m'1i inultc tipuri de panouri ra
clictnte sî11t ctt borduri late;-ale. 



• 

, 

3 

2 1 
a 

3 

2 1 
c 

\ 
li 

\ 

' „ ~r ~ 
""'~ 

• I 

3 

' 2 1 
b 

/ 

~ $-
2 1 

d 

3 

$-

Fig. VI.Î. Ti puri de p a not1r i r adiante sus pe ndate : 

~ 

, 
"" 

a şi b - cu l)orcluri 5i co11clucte fixate în tab1a a111\)utisata ; 
c - cu c•C'ran i1ct<'d : <l - Cll conductr distar1tatc ele ecran ; • 

J - conduc lf> : 2 - ccrAn ; 3 - i7olc1ţic ter1nic[1. 

Lu u11elL' tipuri ele p<.I11ouri, ţevile sînl c.lispu:-,L' cl istt111ţate de ccr t.111 
(fig. VI.7, el), conductele ccc1înc.1 călclură aiît zonei inferioare cîl şi cc1'cl-
11ului, Cc1re 1·1 rîndul lui c0cl ec1i'ă călc.lura J)rin r ud iatie zonei ele lucru. - . 

Cc.1 i11ocl cil' <:11npl·1sarc.' . JJ~111ourilc se }JOt ...,u spe11d<1 direct de pl:1fo11 s~1u 
clisianţ<1te de I)lafc>11, lc.1 un nivel s~ttl la 11ivc:luri dife rite (fig. VJ .8). 

t 

,_.,,...._ --------~ I 

o 

1l•'i1g. VI.O. ArnJ>lasar eu în 
a - direct la plafon ; b 

. 

b c 

serţii1 11ea une i l1ale a p a11o ur ilor radiante: 
distanţat dC' p lafc111 ; c - distanţat dC' plafon 

Ja t1i\'P1uri diferit<' 

. l NCA LZIREi\ PRIN RA DI,\TI E O E TEMPERAT l TRA 1NAL'I'A 
• 

Radi<t11ţii de te1111)erc.1t11ră 1;11c1l tă SC' pot folosi pe11tru î11călzire~1 ge-
11erală n încăperilor sau nun1ai po11tru încălzirea locală <l locurilor ele 
n1u11că dintr-o î11căpere 11c:încăl1.ită şi pentru încălzirea Sj)aţ iilor clescl1ise, 

ca : tribune li:t terc11uri de sport, terase l r:t Sctnatorii, restaurante şi cofe
tării, peroane şi st,1ţii pen lru mijloace ele lrc.1nsport (fig. VI .9) C'tc. 

Aceste in 'ltalaţii sînt alcătuite din radit-1nţi e:1li1nentaţi cu gaze s~1u 

cu energic electrică clin reţeaun de ali111entare a '1cest or <:1 şi ins tnlaţi <1 

ele apri11de1·e <;. i de dUlo111~tl izare 
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c 
Fig. VI.O. lncălzirea cu 

radianti : 
• 

a, b şi c - încălzirea 

unC'i i11căpC'1·i C'lt dife
rite a1nplasan1ente ale 
radianţilor ; d - incăl

zir0a unui peron de 

calc f0rată. \ 

4. INCALZIREA PRIN UTII.IZAREA RADIAŢIEI SOLARE 

Utilizarea energici solare in1plică realiz<:1rea u11or instalaţi i de ca1J
t<1re, conversie şi producere a energiei C<:1loricc. 

ln do1nc11iul încălzirii prin radiaţie s-a preconizat utilizarea }Jrin
cipiului clasic al î11călzitorului de apă solar. Panourile capl<1toarc, aşezate 
pc acoperişul casei, absorb căldura sol~1ră şi , prin i11termediul apei folo
s ite ca c1gent termic sau c1l unui lichid incor1gcl<:lbil, o trimit unui acu
mulator care <1l i1ncntează cu căldură siste111ul folosit }Jcntru încălzirea 
încăperilor. 

Acest sisten1 poartă dcnu1n irca de î11călzire c;olară siste111 <1ctiv (in
s~1laţie cu un fluid a}Jă sau aer - în mişcare) . 

O altă soluţie preconizează folosirea efectului ele seră pentru cap
ti:1rea radiaţiei solare, amenajîndu-se }Jereţi de construcţie specială orien
tc1ţi spre faţadele însorite. 

Efectul de seră se realizează pri11tr-u11 v itra j ordinar tr,1nsparent 
pentru razele solare şi opac pentru r1.:1diaţiile inf1~aroşii emise de pere
tele încălzit. 

Soarele trece prin vitraj şi loveşte suprafaţa peretelui acumulator 
care se încălzeşte şi provoacă o inişcare ascendentă a aerului. Opus 
acestui c1 este peretele ce reţine selectiv aerul c'1ld . 

Acest s iste1n poa1·tă denumirea ele încălzire solară sistem pasiv (pa
nouri cu efect de seră). 

C. TEHNOLOGIA DE REALIZARE, MONTARE ŞI RACORDARE 
A SISTEMELOR DE INCALZIRE PRIN RADIATIE • 

Instalaţiile de încălzire centrală prin radiaţie funcţion~11d cu apă 

caldă SclU fie1 bi11tc, abur, gaze sau electricitate }Jrezin1.ă în ansamblu 
ca1·acteristicilc corespunzătoare sistemelor cc funcţionează cu aceşti agenţi 

termici, dar şi o serie de particularităţi specifice diferite pentru fiecare 
sistem de î11călzire prin rad iaţie 

144 



I 

l. INSTALA'fll DE 1NCALZIRE PRIN RADIAŢIE DE 'l'EMPERATURA JOASA 

La încălzirea prin plufon şi pardoseală, forma 1~egistrelor şi a ser
pentinelor de încălzire este în funcţie de tipul, mă'ritnea şi poziţia su
prafeţei î11călzitoare şi de modul în care circulă apa prin conducte. 

Registrele se confecţionează din ţevi de oţel . Registrele şi serpen
tinele înglobate în ele111e11telc de construcţii se confecţionează din ţevi 
de oţel fără sudură pe11tru instalaţii sau construcţii, laminate la cald. 
Registrele sau serpentinele se montează în planşeu sau în pardoseală, fie 
perfect orizontal, fie cu o uşoară pantă în sensul curgerii apei. 

!11 instalaţii ele î11călzire cu apă caldă, registrele (fig. VI.10) se exe
cută di11 porţiuni de conducte î11seriate, cu clistanţa între conducte egală 
sau vari,1bilă, î11 funcţie de ele bi tul de căldură ce trebuie asigurat, iar 
pentru el se recluce pierderile de sarci11ă, r egistrele se mai pot confec
ţiona şi clin conclucte 111011tatc în paralel, IJrcvăz~ndu-se cu colector şi 

distribui tor. 

An1plasarea şi 11u1nărul registrelor din suprafaţa încălzitoare sînt depen
dente de mări1nea încăperii, de raportul dintre suprafaţa totală a plafonului 
sau pardoselii şi suprafaţa acti\'ă, de poziţia pereţilor exteriori şi de tipul 
registrului. 

în a1Jropierra pereţilor şi a ferestrelor exterioare, avînd loc pierderi 
n1ai actii:e de căldură c.tle corpului u111an, este necesar să se prevadă 

registre cu distanţe 111[ti 111ici între ţevi, faţă de cele care se montează 
către interiorul încăperii . 

De asemenea, este recomandabil ca circulaţia agentului încălzitor în 
<1ceste registre să fie de la periferia î11căperii către interiorul ei. 

IJa î11călzirea clădirilor prin i·adiaţic de plafon în combinaţie cu 
panouri încălzitoare la pereţi, elementele încălzitoa1~c de tavan se ali
mc11tează, de regulă, cu age11t ier1nic trecut iniţial prin elementele în
călzitoare de la pereţi (înseriere). 

/~·· , „ 
• I / / 

/ . -. • -- • " 

] 
, 1 2 

~ I 

I 

„ .,1. l 

)~ ) 

' ( 
( ..., .... 

d·d d, l d ) I I ) I 
( ~- ~J I ' ) ) I -

a b c 

Fig. VI.10. Tipuri constructive de registre: 

a - cu distanţă egală între conducte ; b - cu distanţă variabilă intre conducte ; 
c - cu colector şi distribuitor ; 

1 - registru din ţe\'i ; 2 - dish·ibuitor; 3 - colector ; 4 - serpentină ; 
<l şi d 1 - distanţe intre conclucte. 

10 - Instalaţii de încălzire centrală şi ventilare, el a XI-a - cd 321 145 
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Fig. VI.11. A111plasarca registrelor ş i a panourilor Cll larnele 
la plafon : 

a - registre amplasa te într -o încăpere mică ; b - registre 
amplasate într-o încăpere marc ; c - panouri cu lamele 
aşezate in benzi ; d - panouri ct1 lan1 elc în baterie ; e -

panouri cu lamele în şah . 

ln figura VI.II se indică diferite posibilităţi de a1nplasare a regist1'e
lor şi a panourilor cu lamele la plafonul încăperii şi moclul lor de racor
dare la coloanele instalatiei de încălzire . • 

Pentru fiecare registru, în cazul încăperilor mici, sau pentru gru
puri, în cc.1zul încăperilor mari, se prevăd organe de reglare şi •:nchi
dere care se montează la înăltime usor accesibilă. Pentru dezaerisirea 

' . 
instalaţiei, în vederea unei bune circulaţii a apei cît şi pentru reducerea 
efectelor de coroziune se iau o serie de măsuri spe.ciale : 

- serpentinele se montează complet orizontal sau cu o mică pantă 

în sensul circulaţiei apei, iar racordurile la coloane se execută cu pante 
mici (fig. VI.12) ; 
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Fig. VI.12. Racordarea serpentine
lor din plansee la coloane : 

• 

1 - legătură ducere cu robinet în 
nişă ; 2 - legătură întoarcc>re ; 

3 - regist r u. 

-

• • 



Fig. VI.1 :1. Sch e111a 
s talatii d e încăl /ire 

• 

dia ţi e. 

unei in-
• prin ra-

• r ·-·- ·- ·- ·- ·-·1 
~ 

I 
I t 

r ------

* 0 
în punctele cele 111ai înalte ale instalaţiei se prevăd vase de ae

risire dimensionate î11 mod cor0Spunzător sau conducte de aerisire spre 
VC\Sul de expansiune ; 

- vasul de cXJJ<:111siu11e se recot11a11dă să nu fie prevăzut cu co11-
cluclă c.lc circult1ţ ic, jJcntru a se cvi l <:t introducerea oxigenului din aer 
î11 i11ste:1laţie, în vecll~rec1 reducerii coroziu11ii. 

Instct laţiile de încălzire pri11 rc1c.l i c1 ţie, de ten1per<.1tură joJsă, funcţio
nee:1ză, în gc11er e:1l. cu <tpă caldă cu circul<:1ţie prin pon1pe, folosindu-se î11 
n1..ijoritf1 tea Ct1ZUril<>r -;cl1e111a cu distribuţie inferi o<:1ră (fig. VI.13). 

Scl1er11 a de di c.;tribu ţie se alege în funcţie de m odul în care corpurile de 
încă lz ire a le i 11s ta laţi c i cl in caclrul c l ădiri i trebu ie alimentate cu căldură. 

Cî11cl clăclirc~1 l'~ te prcv·ăzu tă purţie:tl cu r<:1dia toare şi parţial cu i·e
gis tre de pl~1fon, se pot folosi fie schcm<.1 cu înseriere, fie scl1ema cu 
arnestec (fig . VI. l -!) 
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F'ig. VJ.14. Schem e de a li1n cnta re cu căldură : 

a - înseriC're ; b -an1estec ; 
I - caza11 ; 2 - radiatoare; 3 - registre de p lafon ; 4 - pompă; 

5 şi 6 - distribuitor-colcrtor ; 7 - conductă de amestec. 

2. INSTALAŢII DE lNCALZIRE PRIN RADIAŢIE D E TEMPERATU RA MEDIE 

L<.1 amplasarea panourilor radiante se ţine seama că trebuie obţi
nută o temperatură cît mai unifor111ă î11 zona de lucru, printr-o rep3r
tizar e unifor1nă el panourilor pe secţiunea orizontală a încăperii, cu ex-
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cepţia zonelor ma rginale unde se pr€văd panouri montate oblic sau 
mai jos. 

P an ourile sau benzile r adiante suspendate se fixează de plafon sau 
de alte elem ente ale construcţiei prin legături elastice, care să pe~mită 
dilatarea liberă , fără prodt1cere de eforturi care le-ar putea deforma. 

P anourile se pot amplasa longitudinal sau t ransversal, i:n cadrul unei 
hale (fig. VI.15). In halele cu lungime mare se recoma11dă amplasar ea 
transversală . 

Ca şi în cazul încălzirii prin radiaţie de temperatură joasă, se recomandă 
ca în cazul pa11ourilor radiante suspendate circulaţia age11tului purtător de 
căldură să fie de la periferia exterioară a încăperii către ce11trul ei. 

Pe co11siderente de dilatare, lungimea panourilor radian te sus1Jendate 
se limitează în funcţie de parametrii agentului termic folosit , snu se 
subdivizează în lungimi de 10 ... 15 m (fig. VI.16). 

!n cazul folosirii aburului, caracterizat prin realizarea unei te1npc
raturi medii constante pe întreaga lungime a benzii radian te, alimentar ea 
acestora se poate r ealiza în paralel, în modurile de racordare indicat e 
în figura VI.17. 

1 2 
/ 
~ 

I 
' 

r 

' I 

f 

-

a b -
Fig. VI.15. Amplasarea panourilor ra
diante în cadrul unei hale industriale : 

Fig. VI.16. Panou radiant divizat: 
1 - ecran ; 2 - ţevi încălzitoa re. 

a - longitudinal (s ist em a dmis); b -
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transversal (sistem reco1nandat). 

,.I. .J... ...L ..J,. 
„ 

2 l J l 

,7 
• 

.L.? ..... ..... .... .... ..... '--·-------- ----~-- --, 
' 

- - -
• 

3 
I 

- J.--J...- .J..-

v 
-,----.--,- -4 ,--.---r--.--Ţ ..;.. ..1 ..i. ..;.. I .- - - - ~--.,...-- - '"T - .... - ,_. - r-- - ·I 

f. ' ......... ,... -
3 I 

~ 

I 
I 
I 

2 
I 
1 .... - - I .,.. „ „ .,.. ' 

a b 

Fig. VI.17. Alimentarea cu abur a panourilor radiante : 

a - pc grupur i în baterie ; b - pe grupur i distanţate ; 

I 
t 
I 
I 
I 
1 

1 - panou ; 2 - conductă de abt1r ; 3 - conductă de conclensat ; 
4 - distribuitor. 
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Fig VI.18. Moduri de legare a panourilor radiante la utilizarea apei calde sau 

a apei fierbinţi : 
a - legarea si111plă î n paralel ; b şi c - l egare în paralel înseriat. 

!11 cazul alimentării cu apă fierbinte, la care simpla legare în pa
ralel a ţevilor î11călzitoarc prezintă dezavantajul u11ei diferenţe mari de 
te111pcratură la panourile lu11gi, se })Ot i·ealiza legături care să înlăture 
c.1ccst inconvenient (fig. VI.18). 

La 1nontarca panourilor la înălţimi diferite (fig. VI.19), de asen1e
nea, în cazul alimentării cu apă fierbinte, c1ceasta se po::ite face în seric, 
spre a se obţine tc1nperatura apei de întoarcere cît mai apropiată de 
regim (mai ales în cazul termoficării), iar cî11d aceasta 11U se poate ob
ţine se recurge, u11eori, la folosirea în continuare a apei ieşite di11 pa
nouri pentru ali111entarea altor corpuri de •incălzire (regis lre, aeroterme). 

Atît î11. cazul apei fierbinţi cît şi î11 cazul aburului, pe co11siderente 
de dilatare, racordurile de la par1ourile radia11te la reţelele de alimentare 
se execută în formă de pendul, pentru preluarea dilatărilor (v. fig. VI.18). 

La alimentarea cu apă caldă sau apă fierbinte a panourilor r a
dia11te este foarte i1111Jortant să se realizeze schema de legare cu drumuri 
egale (fig. VI.20) . 

O altă problernă care se pune la montarea panourilor radiante s uspen
date este respectarea pantelor strict necesare pentru asigurarea unei cil'lculaţii 
i1ormale a fluidului, o bună evacuare a aerului sau o bună scurgere a con
densatului . 

Armăturile de închidere sau de reglare trebuie montate în locuri acce
sibile şi la o înălţime potrivită, iar, cind acest lucru nu este posibil, se pre
vede acţio11area de la distanţă. 

70°C 

Fig. VI.19. Panouri radiante 1non
tate la înălţimi diferite alimentate 

în serie cu apă fierbinte. 
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Fig. VI.20. Alimentare cu apă fierbinte a 
panourilor radiante : 

a - alimentare gre.5ită ; b - alimentare 
corectă. 
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3. INSTAJ„AŢII DE 1NCALZIRE PRIN R 1\Dli\1'1C D E TCMPERATURA 1!\1\LTA 

Aceste ii1stalaţii, în care se utiliz('clZă fie rt1dianţi cu gaze, fie r cl
clianţi electrici se execută cu re~pectarec.1 rcglc111cntărilor pe11tru insta
laţiile cu gaze i1<1turale sciu lichefiate şi pentru i11stalaţii le electrice. 

D. MASURI SPECIFICE DE PROTECŢIE A ML"NCII 
ŞI DE IJREVENIRE ŞI COl\1BATERE A INCENDIILOPi 

La alcătuirea, realizarea şi exploate:1rce:1 i 11stC1laţiilor de î11călzire ce11-
trală pri11 re:1diaţie trebuie luate, î11 gencr8l, 111ă<.;uril~ ele protecţie el 111u11-
cii şi de preve11ire şi combatere a i11cendiilor, c1rătc_1tc î11 cc:11Jilolele ]Jre
cedentc. 

Aceste i11stalaţii de î11călzire prin raclic1 \ie, pri11 particularitatea lor. 
i111plică î11să şi o scri e d e n1ăsuri specifice. 

Astfel, de ]Jrimă importanţă este v erif ic;:1rc<1 scl1im burilor î11tre on1 
şi n1cdiul din încăperea prin radiaţie : 

- la î11călzirea de plafon, cu pano uri radia11te suspendate sau cu 
rc1clicl11ţi se efectuează verificarec-1 fiziologică c.1 ir~1d i crii capului, pentru 
c-1 i1u clepăşi intensi tatea radiaţiei <:1dmise la nivelul capului omului, 

- le:1 toate încălzirile pri11 radiaţie se verifică bilanţul ter-mic al 
omului î11 raport cu mediul din încăperccl î11că17ită ]Jrin radiaţi e, în ve
derea asigurării unei cedări de căldură corespunzătoare de la om spr e> 
111ediu ; 

- la ~11călzirea d e pardoseală se verifică teniperatura superficia1ă 
a acPsteia, pentru a nu se depăşi limitele admise. 

La instalaţiile de încălzire pri11 radiaţie de }1lafo11 şi de pardoseală. 
la care purtătorul de căldură este energia electrică , di11 motive d e pro
tecţie, se recomandă ca 1·ezistenţele de încălzire să se racordeze 13. te11-
siune joasă (24 ... 50 V) . 

Sic;tcmele de încălzire cu foc deschis cu SUJJrafcţc radiante sau i11-
candescente (radianţi cu gaze şi radianţi C'lectrici) nu se utilizează î11 
încăperi care prezintă pericol de explozie se:1u inccndi u. 

La i nstalaţiile de încălzir·e cu r<:1clia11ţi se ii:IU 1năsuri pentru evi tnre·1 
aprin(lerii m<:1te:rialelor combustibile învcci11<1tc. 

La instalaţiile de încălzire cu panouri radic111tc sau cu rad ianţi care 
se montC'~1ză la înălţime se iau măsuri SJJecifice lucrului la înălţirne. 

Fixc1rea Setu suspendar ea panourilor sau el bc1teriilor ele radianţi tre-
1.JtliC' să se realizeze astfel încît c1cec;te<:1 să 11u se deformeze i1ici sub 
<1cţi unea prop1·iei lor greutăţi şi nici în u1'rna clilatăr ii term ice. 

!11 privinţa e:1legerii n1ateriolelor, <1 c1r r11ăturilor, a 111odului de î111-
bi11;:ire el co11ductelor, a probării la JJresiu11(' ele., trebuie res1Jectate nor
mele şi instrucţiu11ile care regle111enlcală aceste problc111e, o n1are atenţie 
tre1buic să fie acordată etanşei tă ţii î11 lrcgii i11ste:1laţii şi deformărilor ce 
se JJI'Odt1c sub i11fluenţa variaţiilor de tc111JJCratură, î11 special cînd se 
folosesc fJuiclc la presiuni 1':dicate (apa f ierbinte, abur de n1edie pre
siune), c;trc J)Ot duce la ruperea co11cluctclor sau ttrmăturilor şi la acci
de11 Le ele per~oane. 
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La instalaţiile de încălzire cu radiru1ţi cu gaze trebuie luate măsuri 
pentru evacuarea produselor de ardere (ventilare naturală organizată 
sau coşuri de evacuare directă a gazelor de ardere) şi a nocivităţilor 
produse. 

• . 

• • 

. . 

!NTREBARI l"lECAPITULATIVE 

1. Ce se înţelege printr-o instalaţie de încălzire prin radiaţie şi care este 
• 

deosebirea esenţială faţă de o instalaţie de încălzire prin convecţie? 

3. Cum se clasifică instalaţiile de încălzire pri11 radiaţie ? 
3. Ce sistc1ne de încălzire pri11 radiaţie cunoaşteţi şi care sînt particularită

ţile fiecăruia ? 
4. Cu1n se realizcazf1, n1ontează 5i 1·a<'ordE>ază instalaţiile de încălzire prin 

radiaţie? 

5. Cc 1năsuri specifice de protecţie R 1nuncii se iau în cazul instalaţiilor de 
încălzire prin radiaţie ? 



• 

C a p i t o 11 u I VII 

CENTRALE TERMICE SI INSTALATII PENTRU • • 
PR,ODUCEREA ŞI TRANSPOR'l'UL CĂLDURII LA DISTANŢĂ 

-ib CENTRALE TERMICE ŞI CENTR.t-\LE ELECTRICE 
- DE TERMOFICARE 

1. ALIMENTAREA CU CALDURA 

ProcQ.sul de alimenta1·c cu căldură se desfăşoară î11 cadrul unui com
plex de ir1stalaţii denumit sisten1ul de alimentare cu căldură şi constă 
din următoarea su ccesiune de operaţii : 

- prod·iLce1·ect căld1lrii î11tr-un generator de căldură în care se face 
arderea combustibilului şi transmiterea căldurii unui fluid încălzitor ; 

- t1·arispo1·tul flu idulili iricălzito1· de la locul de producere la locul 
de u Lilizare ; 

- tltilizarect căldurii produse în i 11stalaţii ele î11călzi1·e c::8.u de pro
ductie . 

• 

Fluidul încălzitor se poate produce în : 
- centrale te1·mice propriu-zise (CT) ; 
- centrale electrice de termoficare (CET) şi ce11trale i1ucleare de 

tern1oficare (CNET) ; 
- instalaţii pentru valorificarea surselor secundare de energie şi R 

altor resurse naturale de energie în afara celor clasice (solară, geo
termală) . 

Alimentarea cu căldură a instalaţiilor de încălzire centrală se 
poate face : 

- local, de Ia o sursă de căldură locală - ce11trala termică pro
prie (individuală) a unei clădiri (fig. VII .l) ; 

- cent1·alizat, printr-un sistem de producere şi distri·buire a căl
durii cu sursă comună pentru u11 ansa1nblu de clădiri (fig. VII.2) . 

Pentru alime11tarea cu căldură se foloseşte ca agent termic apa sau 
(şi) aburul. 

Centralele term ice se amplasează cit mai aproape de centrul de greutate 
al co11sumatorilor, ţil1înd sea1na totodată de vînturile d ominante (în legătură 
cu răspîndirea gazelor arse), de configuraţia terenului, de posibilitatea extin
derilor viitoare şi d e poziţia coşurilor de fum faţă de clădirile din ansamblu. 

\ 

' , 

• 

Structura unei centrale termice cuprinde : 
- echipament de bază (cazane) ; 

~ ' - e·chi}Jament pentru prepararea apei calde de încălzi1·e şi (sau) 
1Jrepararea apei calde de consum (schimbătoare de călclură cu şi fără 
acumulare, acumulatoare de apă caldă) ; 
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Fig. VII.I. Scl1c1na unei in stalaţii 

de a lin1entare cu căldură dintr-o 
centrală iern1ică proprie : 

1 - centrală tcr111ică ; 2 - i11stnl<1-
ţ in in terioară de înf'[tlzirc ; 3 - re

ceptor tcr1nic. 

- ~ 
3 

Fig. VII .2. Schen1a alitncn 
tării cu căldură dintr-o ce11-

trală de a11sa111blu : 

1 - cc11trală tcr1nică ; 2 - re
l<'i:l tcr1nică; 3 - clc'.'tcliri con-
• 

suma toar<.'. 

cchipa111c11t auxil iar (}JOmJJC> ele circulclţic, s0pe1ratoarc ele i1ă111ol, 
distribuiiot:1rc-colccloc1ro, rcducio[1rc• do IJrcsiunc.") ; 

- dispozitive de sigura11ţă (v<1se ele expansiune - închise, desclli!:>e, 
pompe de adaos, SUJJape de sigur,111ţă, dispozitive de siguranţă }J0nlru 
abur de joasă presiune) ; 

- instalaţii pentru alimc11tc.trc cu co111bustibil (dcpo1..ite - de sto
caj şi de consuin - JJOmpe, arzăto<:1rc, i11stalaţii de transport) ; 

- alirncntarca cu e:-1cr de co111bustie şi evacuRrea gc1zclo,r c-trsc (co~ 
!'jii canal de fun1, ventil,itoare); 

- insl~1laţi<1 de <1l imentare cu apă a caza11elor (rezervoare de con
densat, degazoare, cxpc1ndoare, staţic.1 ele tratare apă, pompC') ; 

- i11stalaţii de măsurat, co11trol, automatizare. 

1 .2. CENTRALE TERMICE PENTRU J\PA ( 'i\LDA .ŞI i\BUR DE JOJ\SA PRESIUNE 

a. Generalităţi. Aceste centrale fnc parte din grupa A de pericol de 
incendiu, Îl1 e~ pu lîndu-sc instala : 

- cazane ca1·e 1Jre1Jară apă caldă cu ten1peralura maxin1ă de + 115°C ; 
- cazc:inc care prepară abur de joasă presiune, la care JJresiu110(t 

nominală nu JJoate d e1Jă~i 6,8 N/01n2. 

Cazanele se mo11tec1ză în încăperi speciale, o centrală termică pLl
tînd cuprinde una sau mai multe încăperi, în funcţie de mărimea <;<1r
cinii termice, ele gradul de complexitate al instalaţiilor şi ele natura co1n
bustibilului utilizat. 

In figura VII.3 s0 prczi11tă solt1ţi o11area în }Jlc.1n a unei centrale ter-
1nice pentru apă cc.1Ldă 1î11 \rariantcle ele utilizare el con1bustibilului lichicl 
s i a combustibilului solid . 
• 

A111plasarea caza11elor şi a celorlalte utilaje in cadrul unei centrale ter
mice trebuie să pcr1nită o exploatare uşoară şi fără pericol, asigurîndu-se 
spaţiile necesare de deservire a utilajelor, Jumi11ozitate naturală suficientă sau 
iluminare artificială corespunzătoare, ventilare naturală etc. 

v.AJN 
b. Centrale termice 1>cntn1 a1>ă caldă cu circttlaţie prin gra,ritaţie. 

Datorită sim1Jlită ţii instalaţiilo1· de î11călzire ele acest fel şi a faptului 
că se folosesc î11 clăd iri }JUţin întinse pe orizo11tală, însă desfăşurate î11 
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l'' ig. VII.:1. Centra lă tcr1nică p entru apă ca l clă : 

10 

• 

a - ,·nrianta pentru rombt1stil)il lil'l1id ; b - , ·arianta prntrt1 con1buslibil solid ; 
t - cazan ]Jentru ap[t caldă ; 2 - coc,; d t' fw11 ; 3 - cnnal de• fun1 ; -1 - eoş pen
tru ventilare; 5 - postarnentc JJC:ntru po1npe; 6 şi 7 - distribuitor-colector; 
8 - t1şă curăţire canal de fu111 ; 9 - ventilaţie depozit ; 10 - trapă pentrt1 căr-

i)tln i ; L - lungi111ca cazanului ; I - lc1ţi11100 cazanului. 

înălţ.ime, centrala termică se a111plasează î11 inci11tc1 aceleiaşi clăd iri (co11-
form i11dicaţi ilor clin cap. II ). 

c. Centrale termice llentrt1 apă caldă ct1 circ t1l a ţie forţată. Aceste 
centrale se an1plasează în cad1·ul u11eia di11 clădirile deservite, alăturat 
C:tcestora sau în clădiri proprii. • 

In figura VII.4 se reprezintă schen1atic alcătuirea unei centrale ter-
111ice pentru î11călzi1~c cu apă caldă, cu circulaţie prin pompe. Penlr t1 
l">Chilibrarca circuitelo1~ de apă, J)e ducere şi pe întoarcere, în cazul unei 
ce11trale cu un nw11ăr mai mare de c~1zane, se prevede legar ea acestor<l 
fie cu cite u11 colector şi u11 dislribuitor comun (fig. VJI.5, a), fie cu con
Llucte ce parcurg drun1uri egale (fig. VII.5, b). 
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l - cazant• pentru apă caldă ; 2 - d is tribuitor ; 3 <:OlE·Ctor ; 4 - • pon1p<:1 
de cir culati0 ; 

• 

V L\ - vas de d0zacrisirc : T - termon1etru : CD conductă de ducere ; 
CI - conduc tă d e întoarcere ; CSD - conductă de siguranţ[1 clucc>re ; CSI -

co11ductf1 de> sigt1 ranţf1 întoarcere'. 
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f'lg. VII.5. Schema d e legare a une i baterii de ca1anc : 

a - cu dis tribuitor '?Î colec tor comun ; b - cu con
ducte de l c:,eătură cu clrumuri egale. 

d . Centrale te rmice p en tru abur de joasă p resiune. În aceste cen
trale ter1nice presiunea de regim a cazanelor care produc aburul s<tturat 
est e de m aximum 6,8 NI cm 2. 

Centralele t ermice pen t ru abur de joasă presiune se diferenţiază in 
funcţie de sistemul de r ealimen tare cu apă al cazanelor (confor111 celor 
in dicate în cap . III). 

I ' ' 

3. CE NTRA L E TERMICE P ENTRU A P A F I ERBINTE SI ABUR • 

D E MEDIE PRESI UNE 

a. Generalităţi. Agenţii te1·mici cu parametr·i r·idicaţi (apa fierbinte 
cu temperatură peste 115°C şi aburu l cu presiune peste 6,8 N/ c1112) 

necesari tr anspor tului căldurii pe d istante m <1ri se pre1Jară în caza11e 
amplasate în centrale termice d ir1 grupa B d in }JUnctu l de vedere al 
pericolului de incendiu. 

Aceste cazane se clasifică în patru categorii , după valoarea rezul
tată pentru factorul P care reprezintă produsul dintre volumul d e apă 

conţinu t în cazan (exprin1ut ~11 m3) şi cliferer1ţa între te1nperatu ra de 
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ţiu11e 1-1 ; 

Rezervor J - cazane de abur ; 2 - coşuri 

de fum : 3 - \'entilatoare de ti
raj : 4 şi 5 - distribuitoare de 
abur ; 6 - di!->tribuitor de apă ; 
7 - colector de apă ; 8 - pompe 
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sat ; 11 - rczer\'Oarc de apă : 
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b boilere. 

saturaţ.ie a e:1burului la presiu11ea i1ominală <1 calanului !7Î temperatura 
de fierbere a a]Jei (expri1ni:1tă Îl1 °C). 

În functie ele cazanele ct1 care sînt dotate, centralele termice din 
acccistă grupă B se clasifică şi ele în 1:>c1tru categorii. Pentru cazanelP 
1nol}tate în b~1terie (avind aceeaşi ma11ta din zidărie), categoria centralei 
termice re.tultă di11 su111c1 valorilor P <:1 fiecărui cazan în parte. Pentru 
cc1zane independente leg<1te între ele prin conducte, categoria centralei 
termice este determinată de cazanul (sau bateria) cu valoarea P cca 

• 
11181 inarc. 

Centrc1lelc tern1ice clin categoria I se am1:>lasează î11 construcţii inde
pe11dc11te, situate faţă de construcţiile vecine la distanţe impuse de> 
nor1nele de prevenire a incendiilor, î11 funcţie de gradul lor de rezis
tenţă la foc, dar nu la o dista11ţă n1ai inică de 10 n1. In interiorul cen
tralei nu se admit ':ilte î11căperi î11 afare:.1 celor destinate pentr·u deservi
rea cen tri:1lei. 
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Centralele t01·111ice cli11 categoria a II-a se a1nplasează, de c1scmc11c,1, 
î11 construcţii independente. Se adn1ite co11struirea unor încăperi cu des
tinaţie de prod11cţic, pc cel mult două laturi ale sălii cnzanelor, cu co11-
di ţic.l ca pereţii clcspărţitori să aibă rezistenţa corespunzătoc1rc ~i să t1t·i 
fie prevăzuţi cu goluri de comunicaţie spre sala cazanelor. 

Cent1·alele ter1nicc di11 categoria a III-a se l)Ot an1plasa î11 construc
ţii proprii (î11 condiţiile prevăzute pc11tru centralele termice clin cate
goria a II-a) sau în caclrul clădirilor industriale, cu condiţie:1 să 11u fie 
lipite de încăperi cu aglo1ne1·ări de Ol:1111eni. !11 cazul centralei tern1ice 
în interiorul clăelirii industriale, sala c<1zanelor trebuie să aibă cel puţin 
u11 perete exterior 1;11 frontul cc.1zanclor cu uşă cu clC'scl1iclerc în c.1fc1ră. 
De asemenen, }Jercţii despărţitori ai săli i cazi:1nclor i1u trebuie să <tib5 
goluri de con1unice:1rc spre încăperile i11elust1·iale. 

Ce11tralele tern1ice eli11 categoria a IV-a pot fi umplclsate în co11-
strucţii ]Jroprii, izolate srtu lipi te de alte clăcli ri, sau înglobc.1te în sub
solul sau parterul clădirilor industriale sau civile, cu cxcep\i c1 clădirilor 

construite din nic:1tcrialc combustibile snu a clăclirilor cu săli aglomer,1lc. 
Sala cazc.1nclor trebuie se1Jarată ele încăperile alăturate JJri11 })ereţi s~1u 

planşee a11tifoc. 
Pe11tru cxc1111Jlificarc, î11 figura VII.6 se }Jrezintă si111plific;1t o CL'll

trală termică pentru abur ele medie presiune, di11 care rezultă structurc1. 
organiza1·ce:1 şi componer1ţc:1 acestci<1. 

b . Centrale termice 1Jentrt1 prod11cerea a1Jei fierbinţi. Apa fierbinle 
se }Joate }Jrepara în centrale i.c1·mice }JrOJJrii sau în centrale ele tern10-
ficar0. in cc11tralelc termice JJroprii aJJEt fierbinte se poate produce 111 
trei moduri : 

- pri11 folosire ele cazane c.lt' abtir de presiune 111edie sau înaltă, 

cu volun1 Jnare de aJJă ; 
- prin folosire ele caz;1ne ele ClJ)ă ficrbi11te ; 
- prin folosire de schimbătoc.1re de căldură alin1c11tate cu abur. 
J11 figura VII.7 este reprezc11tată producerea apei fierbi11\i î11 caza11 

propriu, î11 care nsigurarea presiunii IlL'CesE1re şi a dilatării clpei se re
alizează cu vas de expansiune închis 5i vas de expansiu11e deschis (con1-
binat), sche1nă folosită şi în caztJl preparării apei fierbinţi cu schi111bă
toare de căldură. 

c. Centrale termice tJentrtt abur de medie presit.ine. în aceste ce11-
trc.1le, aburul de medie presiu11e se proclucc în cazane de c.1bt1r cu }Jresiu11c 
de regini peste 6,8 NI cm2. 

O problemă importantă î11 cazul centralelor termice pentru abur de 111c

die presiune este recuperarea în cea mai marc măsură a condensatului pro
venit de Ja consumatori, pentru .completare prevăzîndu-se o staţie de tra-
tare a apei. • 

Alimentarea cu apă a caza11elor se realizează cu pompe centrifuge 
acţionate electric sau cu pompe cu piston acţio11ate cu abur. Pentru si
guranţa î11 funcţionare, electropompele trebuie să fie alime11tntc cu c11cr
gic electrică din clouă surse sau se prevăd şi pompe <1cţion::itc cu abur. 
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AlcătuirPct î11 <:111san1blu <t i11stalaţiei cli11 cacl r ul acestor centrale esle \ f 
si111il c.1ră celor i11dicatc pe11tru e:tburul de medie p resiu11e, putînd u-se 
urrnări în s cl1e1nc.1 el e principiu din figur c.1 VII .8 . 
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F'ig. VII .7. Schema de principiu a instalaţiei tli n centra la ter -
1nică cu cazan de apă fierbinte : 

1 - caza11 de apă fierbinte ; 2 - \' as dC' C'xpansiunc î11-
cl1i<> ; 3 - vas de expansiune' deschis ; 4 - po111pu de Cil'

culaţ ie ; 5 - po111pă de adaos ; 6 - co1npresor de aer ; 
1 - regulator de presiune ; 8 - \'cntil auto1not ; 9 - con-

su111ator ; 
NM - nivel 1naxi1n ; N1n - ni\'el n1inim 
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Fig. V 11.8. Schema de pr incipiu a in stalaţiei clin centra la termică 
cu cazan d e abur de 1ncd ie presiune : 

l - cazn11e cu abur : 2 - staţie de dc>dl1rizare a apei ; 3 - rezer
vor de colectare a condensatului ; 4 - electropom.pă pentru ali-
1ne11taren cu npă a cazanului ; 5 - pompă cu piston alimentată 

cu a\)ur ; 6 - econo1nizor pentru preîncălzirea apei de alimenta1·e; 
7 - conductă de abur spre consumatori ; 8 - condl1ctă de con
densat de la consumatori ; 9 - conductfi de apă brută ; 10 - ali
mentarea ct1 abur a pompei cu pi·ston ; 11 - conductă de alimen-

tare cu apă a cazanelor : 12 - clapetă de reţinere. 
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-!. ( 'CN'fRALE ET„CC'f RI<.: E DI~ TERMOFICARE 

Tcr1nofica rca este }Jroclucerea combinc.ttă elt' e11ergie e lectrică ~i Ut' 
căldură 1;n ce11tr,1lc electrice ele ter1noficclrc si di~tribuirt' ce11lrt1lizntă 

' <t căldurii c.1stfcl }JrodL1se, }Jrin tr-o rcţc';l de ter111oficc.1re la Cclre se r clCOr-
dează co11suma to1·ii tcr111ici. 

După natura consu1natorului torn1ic ]Jredo111in<111t, sisten1ell~ ele ter 
moficc1re se clasifică în : 

- sis i en1 ele ter111oficarc i11(.luslric1lă, în ce:1rc călclurcl ser\·eşte î11 prin
CÎJJal }Jentru scopuri tcl1nologicc ; 

- s istem ele termoficare urbc1nă, î11 Ctlre căldurc1 esle livr<.llă IJentru 
î11călziren clă1dirilor de locuit ; 

s ist('m ele tcr1noficarc n1iA.tă. 

Ele1ncntul tch11ico-ccono111ic deter111inant al ter111oficării îl constituie eco
nomia de combustibil (cheltuială 1nini1nă de energic prin1ară), re::ilizabilă în 
cazul producerii combi11ate a energiei electrice şi a căldurii, faţă de produ
cerea lor în in 5talaţii SC'parate (folosirea co1nplcxă 3 con1bustibilului). Ea se 
datorc5te, in pri11cipal, producerii e nergiei electrice cu un consu111 specific de 
co1nbustibil n1ai redus, <lar ş i unC'i econo1nii d<' co1nbustibil care rezultă la 
proc!uccrea centrali1ată a căldurii. 

Ciclul ele function<:tre el unei ce11tr„tle clectriCL' de ter111oficc.tre est<' • 
ilustrtti în schc1ne:1 ele principiu clin figura VII.9. 

1n cazane se prepară abur de î11altă presiu11e 
cc.1re este tri111is la turbi11e t111dc se cl('stinde 
pînă la o presiune lct care să inai poată fi livret L 
consumatorului ter1nic. Luc1~u1 mecC:1nic ]Jroclus 
prin expansiune învîrteşte arborele turbi11ei şi 
î111preună cu acesta şi e:trbc)rele gc•11erc.1torului 
electric. Toată căldur<1 ev11cue:1tă clin turbină se 
foloseste util la co11sumatorii tern1ici . • 

!n ţara no11stră, niajoritatea centralelor elec-
trice de t er1noficc.1re sînt b az<:1te pe schema cu 
turbi11e cu prize c.le nbur cu presiune reglabil ă 
(fig. VII.10). 

!n această scl1en1ă, purtătorul de căldură 
(e:1pa fierbinte) este preîncălzit în schin1bătorul 
d e căldură d e bază pînă la 100 .. . 120°C, cu aju
torul aburului de 2 ... 15 N/cm2 luat de la prizR 
reglabilă a turbinei. Aceste temperaturi sînt sufi
ciente pentru cea n1ai mare parte e:1 perio<:tclei ele 
încălzire. 

La vlirfurile d e exploatnre i11tră î11 funcţiu11e 
scl1imbătorul de vîrf alime11tat direct de la cazan 
cu abur a cărui presiu11e este redusă pe parcurs 
la 50 N/om 2. 

6 

2 

1 

7 

5 

Fig. VII .9. Schema de 
pri11cipi u 
electrice 

n centralei 
de ter1nofi -

care: 

1 - cazan de abur ; 
2 - turbi11ă ; 3 - g('
nerator ele C'urc11 t elC'C'-
trie ; 4 - C'Onsu1nato r 
ter111ic ; 5 - J)On1pă ; 
6 - conduct[t dc- abur ; 
7 - conductă de apă. 

• 
O conductă ele ocolire pern1ite 

dură de bază, eventu<:1l si clirect, 
alimc11tarca schin1 bă torului ele căl
cle le:1 cazan cu abur redus l.l 

2 . . . 15 N / c1112. • 

în unele cazuri, pe considerc11te 
lor ele: vîrf St.' folosesc d irect CLlZ<t11e 

economice, î11 locul schin1bă toarr'
cu c1pă fierbinte (cazane de vîrf). 

• 
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Fig. \'II .IO. S('l1en1a d e prin ci piu a une i centrale e lect rice de tC'r
mofirarc cu turbină cu priză reglabilă d l' a bu r p entru t l'rm oficare: 

1 - cazan de a!Jur ; 2 - turl)inţt : 3 - gc11erator e lectric ; 4 - con
clcnsntor; 5 - prt'Încălzitor de joasă prcsiunE.' ; 6 - d<'gazor; 
7 - po1n1Jă ; 8 - încălzitor î11altă prC'siu11e ; 9 - pon1pe de con
d0nsat; 10 - s taţie de tratare' a apei ; 11 - pon1pu de completare; 
12 - po111pe de circulaţie reţea tcrmoficarie ; 13 - schimbător de 
căldură ele bază }Je11trt1 încălzire ; 14 - c;chin1!Jător de căldură 

de vîrf ; 15 ş i 16 - clistribuitoarc•-colccloarc reţea termoficare ; 
17 - pon1pe ele aclaos ; 18 - regulator at1ton1at ; 19 - supape cîc 

sigurfln~ă. ~ 

J:>omp ele de circulaţie asigură vel1icult:1re<:1 purtătorului de căldură 

î11 sisierr1ul de termoficare. 
1:)ic-rderile ele apă î11 t i1npul exJJloatării sînt co111pletate î11 centrala 

c.~lectrică de termoficare de pompa de adaos care introduce în sistem 
_;:;;;>--

apă tratată pe inăsura necesităţilor. 

5. CENTRA LE NUCL EARE DE T ERMOF'ICARE 

Ce11trc1le:1 nucleară de ter111oficare - CNET - derivă dintr -o cen
trală elec~rică ele termoficare cu combusLibil fosil (cărbune, ţiţei, gaze 
naturale),' la care cazanul de abur cu instalaţiile sale co11exe au fost în
locuite cu un siste111 nuclea1· ele producere c.1 aburului, avîncl drept com
ponentă principală reactorul nuclear. 

In f igura \TII.11· se reprezint~\ schc111atic pă1·ţile con11Jonente ale t1nei 
centrrtle i1ucle<1re de ter111oficare . 
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Fig. VII.1 J . Scl1em a unei centrale nucleare de ter1noficare : 

l - rcacto1· nuclear ; 2 - generator de abur; 3 - turbină de con„ 
dcnsaţic ; l - boiler de termoficare de !)ază ; 5 - boiler de ter
moficare ele \ 'îrf ; 6 - turn de răcire ; 7 - condensator ; 8 - dega
zor ; H - po111p[t c irculaţie 111oderntor ; 10 - pon1pă apă de alime11-
tare ; 11 - pornpu apu de răcire ; 12 - pompă reţea termoficare. 
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r""ig. VII.12. Cazan pentru apă caldă tip AIACS-8: 

a - v~dere frontală ; b - vedere l aterală ; 

. 

1 - cazan ; 2 - \'entila tor ; 3 - i nstalaţie de reglare . 

6. CAZANE 

- -..... 

--
' ' 

-
-........ -... 

Centralele ie1·mice pentru încălzire se echipează de obicei, cu tipu rile 
. Ie caza,ne fabricate în ţară şi care sînt prezentate în continuare. 

- Cazanele pe11tru apă caldă tip AIACS, u tilizînd combustibil so
lid (brichete ele huilă şi lignit sau lig11it cu granulaţie de 30 ... 100 mm), 
sînt desti11atc producerii de apă calldă pentru instalaţiile de încălziri cen
trale ale locuinţe1lor şi obiectivelor de ca.pacitate mică (fig. VII.12). 

Cazanele tip AIACS se produc în trei mări1ni. 
La tipul AIACS-4 (circa 50 l\:W) aerul necesar con1bustiei intră sub 

grătar printr-o fereastră pr·acticată pe uşa cenuşarului, iar la tipurile 
AIACS-6 (circa 75 k\V) şi AIACS-8 (circa 100 kW) aerul necesar corn-

11 - InstalaţL de încălzire centrală ş1 ventil.are el a XI~a - cd. 321 A61 I 
I 



bustiei este insuflat sub grăiai· de u11 \re11 tilator plasat lateral faţă de 
caza11, aceste din urină tipt11'i fiind clotate şi cu i11stalaţia Eflect1·ică de 
reglare, protecţie şi semnalizare. 

- Cazanele de încălzire cc11trală iip ,,Metalic<.1" se folosesc pcnt1·u 
p1'oduce1·ea c.pei Cc1lde (îig. VII.13) s3u c.1 aburului de joasă presiune 
(f ig. VII .14). 

Aceste c.:az~111c sînt re1:1liz::ite clin ele111ente secţio11ate dreptunghiu
lare executate din ţe::.1vă, âs~1111blate între ele prin i11ter111ecliul u nor plat
bande sudate. Cc.1zc.111ele sînt 111odu~are, i1t1mărul de cle111e11te deier1ni-
nînd debitul caloric, fiecare eJe1ne11t fiincl tin frag1nent de cutie de foc, 
canal de gaze ~i cc.-1nal de ft1111. În p~1rtc<.1 ir1ferio<:1ră se află colectorul 
prin care intră apa î11 cazan, iar în partea superioară, distribu itorul ::ipei, 
respectiv domul de abur. Fiecare eleme11t secţional este racordat la c-1oes

tea prin flanşe. Caza11ul arc o izolaţie uşoară din vată 111inerală prolej.Jtă 
cu o manta de tablă . 
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Cazanele se livrează în trei \'ariante : 
- complet nsc.1111blate în uzi11ă ; 
- în blocuri de eleme11tc ; 
- pe ele1nentc. 

Fig. VII.13. Ca1an djn elcn1cnte 
secţionale de oţel, iip „Metahlca", 

pc11tru apă caldă : 

a - ,-ederc laterală ; b - \ 'f'dere 
fro11tală ; 

1 - cazan ; 2 - colector ; 3 - ca-
nu l ele fum. 

Fig. VJI .14. Cazan din clemente 
sectio11aJe de oţel, tip „Metalica", 

p entru abur de joasă presiune : 

a - \'ede re laterală ; b - \'Cdcre 
frontală ; 

1 - cazan ; 2 - dom dC' abur ; 
3 - colector. 

• • • 

• 

Pentru co111bustibilt1l licl1icl uşor sat1 gc.tze i1c1tu1·c-1lc, cnza11ele sînt 
dotate cu arzătoare monobloc c:1uton1atizutc 111ontatc în front. J->cntrt1 
co1nbustibilul solid, cazanele SL' li\'rează cu g1·ătar şi uşi speciaie ele.' ali

mentare. 
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Fig. VIl.15. Cazan tip CSD pentru apă caldă : 

a - vedere laterală ; b - vedere frontală ; 
1 - ra1.nn ; 2 - \rentilator. 
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Fig. VIl.16. Cazan tip CSD pentru apă fierbinte : 

a - \1edere laterală ; b - \"edere frontală ; 
1 - cazon ; 2 - ventilator. 
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- Cazanele orizontale de tip secţional cu cinci drumuri ale gazelo1~ 
de a rdere - tip C5D pentru producerea apei calde (fig. VII.15) sau a 
apei fie1·binţi (fig. VII.16) folosesc combustibil licl1id uşor sau gaze na
tt1rale. Aceste cazane se procluc pentru debite calor ice de 2,4 MW, 
3,6 MW şi 6 ivI\V. 

- Cazar1ul pentru apă cc.tldă de 1,2 MW, cazant1l pentru apă fier
binte de 3,6 MW şi de 6 MW ş i caza11ul de abt1r saturat de 2 t/h şi 
80 N/cm2, t 1)<:tle tip IOSITEEMR, folosesc oombustibil solid inferior cu 
a1·dere pe grătar. 

- Caza11cle de radiaţie cu străbatere forţată de construcţie turn 
pentru apă fieI"binte - ti·p ·CAF - folosesc comJbust~bil lichid gret1, 
gaze 11aturalC', sau ambii combustibili împreună. Aceste cazane se pro
duc .pentru debite calorice de 12 MW (fig. VII.17), 30 MW, 60 M\V" ; 
acesta din t1r1nă, cu focarul puternic ecranat. 

Pe linia măsurilor d.e e·conomisire .a combustibililor şi a ener.giei 
este în curs îmbunătăţirea constructivă a unor cazane, î111locuirea caza
nelor cu ranclamente scăzute, asimilarea, 0111ologarea şi punerea în fa
bricaţie a u11or cazane pentru folosire de combustibili inferiori într-o 
gamă de caza11e tipizată după debit. 
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Fig. VII.17. Cazan de apă fierbinte tip CAF de 12 M\V : 

1 - cazan ; 2 - coş ; 3 - ventilator. 

7. SCHIMBATOARE DE CALDURA 

In centralele termice, căldura produsă de cazane sau livrată prin 
conducte de transport la distanţă trebuie adesea să fie transmisă unui 
alt agent termic, î11 care scop se folosesc schimbătoare de căldură. 

După regin1ttl termic de funcţionare, schimbătoarele de căldt1ră de 
suprafaţă pot fi : 

- cu fun.cţionare în regi111 staţionar (cu acţiune continuă) - apa
lt'cite de contrcicurent; 

- cu funcţiona1·e în regi111 nestaţionar (cu acţiune disco11tinuă) şi 
cu înmagazinare (funcţionare dicte:1tă de cererea de căldură, energia ter
mică fiind înn1agazinată î11 ti111p şi cedată la cerere) - boilere . 
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Fi g. VII.21. Schin1bător de că ldi1ră cu ~icane Iongitudi11alc, tip SCU 45/ 1 : 
a - ' ;edcrc laterală cu secţiune> parţială ; - sccţiun .„ svcrsală ; 

--5 

- t. 

J - ca1Jac. ; 2 - corp ; 3 - fascicul tubular ; 4 - suport; 5 - · ane longitu-
di,nalc ; 6 - raccrdl1ri pen,tru age111t pri111ar ; 7 - raco·rduri pentru ag~ 

dar : 8 - golire ; 9 - urecl1c de prindere. 

rate se produc ct1 7, 10 1 31, 55 şi 85 ţevi în tronso11 1 cu lungi111ea tron
sonului ·ele 2 ... -1 n1 (din. 0,5 n1) şi cu număr de ,tronsoane de 2, 4, 
6 si 8 . 

• 
- Schimbăt01'Lll ele căldură Cll şiccirz.e lo1igit1lcliriale seu 45/ 1 (45 m 2 ; 

1,2 MW) este un aparat n1ultitt1bular forn1ă cilindrică cu fascicul de 
ţevi îndoit î11 for111ă de U şi şica11e longitu ina , ~ are se realizează 
o c1rculaţie în cont1~acurcnt datorită soluţiei co11structive, ·i 1at pre
parării de apă caldă pe11trt1 încălzire cu ajutoruil apei fierbinţi (fig. I .21'). 

- Schimbătorul de căldu1·ă ab11-r-apă ele îricLltă temperatu1·ă SCAI 
este destinat, de asemenea, p1~eparării apei calde ele încălzire (max. 
115°C). Poziţia· de fu11cţio11are poate fi orizontală sau \rerticală (fig. VII.22). 

- Scl1rimbătortll de călcl1L1'ă abu1·-apă de .Joasă temperatură SCAJ 
este destinat, ele asemenea, prepa ~v~· • • calde de încălzire (max. 115°C). 
Poziţia de funcţio11a·re }Joate fi orizontală sau ver cal~g-YII.22). Con
strucţia schimbătoarelor SCAI şi SCAJ este analoagă, diferind nu111ai 
grosimile e1e111entelor· constructi\7e datorită presiunilor de lucru. , 

7 

\ 

3 

Fig. VII.22. Schimbător de căldură abur-apă ti1> SCAI : 

J - intrare abur ; 2 - ieşire condensat; 3 - intrare apă ; 
4 - ieşi re apă ; 5 - racord i1entru supapă de siguranţă ; 
6 - racord pentru aerisire : 7 - racord p entru 1nano111e· 

tru ; 8 - racord pentru sticlă de nivel ; 9 - suport. 
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Fig. VII.23. Schi1nbător d e căldură apă-

apă tip Vulcan : 
l - intrare agent l)rimar ; 2 - ieşire 

agent prirnar; 3 - jntrare agent SC'cun
dar ; 4 - jeşire agent secundar ; 5 - ae
risire ; 6 - golire ; 7 - termo1netru ; 
8 - manometru ; 9 - corp ; 10 - com-

pensa tor l)urduf ; 11 - suport. 

11/ 
8 6 

- Schimbătorul de căldu1·ă apă-apă de tip Vulcan (fig. VII.23) 
este u n aparat orizontal cu compensator de dilatare, cu o si11gură trecere, 
în construcţie sudată. Se execută în patru tipodimensiuni pentru fiecare 
secţiune de trecere (D 11 ) fur1cţic de suprafaţa de transfer. Se utilizează 
pentru încălzirea sau răcirea apei, condensatului şi pt1rjei. 

- B oile1·ele de termoficare sînt nişte schimbătoare de căldură cilin
drice verticale cu fasciculul tubular, care> se dilată il.iber î11 111a11taua 
exterioară. Se execută în trei 1nărimi ale suprafeţei de transfer de căl
dură (100, 250 şi 550 1n2). 

\ 

8. ARMATURI ŞI APARATE DE MASURAT ŞI CONTROL 

a. Armături. Aparatele de preparare a agentului te1·mic (cazane. 
schimbătoare de căldură), precum şi conductele din sala cazanelor se 
prevăd cu o serie de armături şi organe care au drept scop conduce1·ea, 
supravegherea, controlul şi asigurarea unei f uncţio11.ăJ·i î11 bune con di ţi i 
ale acesto1·a. 

Pe aparatele de preparare a agentului te1·111ic aceste armături şi 
organe se fixează fi e direct, fie pri11. intermediul t111or 1~acorcluri . 

Armăturile sînt nişte dispozitive a căror destinaţie este clirij aren 
fluidelor transportate. 

După destinaţia lor în exploatare, armăturile se pot clasifica astfel : 
- armături de închidere, care ser\resc la î11trcrt1perea con1pletă t1 

circulaţiei fluidului ; 
- armături de reglare, folosite pentru î11chiderea parţială a sec

ţiunii d e trecere, în scopul reglării cantităţii de flt1id sau reducerii pre
siunii lui ; 

- ar111ături de siguranţă, destinate el per111ite evacua1·ea fluidului 
ln exces la ridica1·ea presiunii peste o valoare fixată ; 

- armătt1ri de i·eţinere, care e\rită posibilitatea curgerii fluidului î11 
sens invers sensului nor111al de t1·ecere ; 

armături de laminare, lttilizate pentru reducerea presiunii flui-
dului ; 

- annături speciale, pentru separarea condenst1lui din abt1r şi cva
ct1area lui, pentru separar ea apei din abur etc. ; 

- alte tipu1·i de armă0tt1ri - de distribuţie, de avarie, de p1·eaplin, 
de blocaj, d e semna'lizare (indicatoare de nivel) etc. 
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Fig. VJ f.2·1.. Tipuri de organe d e încl1idere : 

c 

a - ct1 \1 e11til; b - C'U \'ann ; c - cu clapetă-\1al\'ă: d - cu clapetă· 

fluture : c - cu cC'p ; f - ctt SC'rtar dC' distril)U\ie . 

Mărimile de bază cc ca1·clcterizec1ză armăturile sî11t dia111ctrul i10-
minal (stabilit î11 conco1·dc111ţă cu norn1cle pent1·u ţevi) şi presiunea 11omi
nală (presiunea 111axi111ă a fluidului în condiţii de te111peratt1ră date). 

Materialele obişnuite utilizate la construcţia ar111ăturilor, în fu11cţie 
de condiţiile de lucru (presit1ne, te1nperatură, 111edit1) sî11t : oţelu~, fo11ta, 
bro11zul, }Jlumbul, n1aterîalele I.Jlastice etc. 

Din punct ele vedere const1·uctiv, orice arn1ătt1ră se co1111Ju11e, î11 
• esenţă, di11 două grupe de clen1ente principale : organe active (de exe

cuţie) şi rnccanis111ul de acţionare. 
Principalele tipuri de orga11c c]e î11chidere (organe active) sî11t : 
- CLl ventil, la care orga11ul de î11cl1iderc se deplc1sează }Je direcţia 

axei scaunului (fig. VII.24, a) ; 
- ct1 ''a11ă (paralelă sau î11 for111ă de pană), la care orga11ul de închi

dere se deplasează într-u11 pla11 perpe11dict1lar pc axa scaunului 
(fig. VII.2'4 , b) ; 

- ct1 clapetă-\'al\·ă, la Cctrc organt1l de închidere se roteşte î11 jurul 
unui ax aflat în afc1ra sccţiu11ii sc<:tu11.ulu i (fig. VII.24, c) ; 

- cu cla1Jctă-fluturc, ila Cclrc orge:tnul ele închidere este î11 for111ă de 
disc, cu axa de l·otaţie în ]Jlanul scau11ult1i, centrele lor de si1netrie co
incid (fig. VII.24, d) ; 

- cu ceJJ, la ca1·c organul de î11cl1iderc se roteşte în jurul c1xci sale 
(fig. VII.24, e) ; 

- cu ser tar lcl care orga11ul de î11chiderc se deplasează î11 clirecţic 
perpendict1lară }JC canalele de trecere (fig. VII.2-1, f). 

A1·11iătit1·ile ele îricl1ide1·e si ele clisiributie. Pentru închiderea si clis-. ' . 
tributia rluiclelor SC lltilizează : robi11clc CU \ 'entil. robinete Cll sertar SÎ • • 
r obinete cu cep. 

- Robi11etclc cu ve11til sînt t1t.ilizE1te mcti ctles pc11tru cl!Jă caldţt şi 
abur, l cl co11ducte de dia111et1·u 111ic (fig. VII.25). În funcţie de direcţia şi 
de i:>oziţi<t relati\·ă c1 orificiilor ele int1·are şi de ieşire, i·obinetele cu \'entil 
se împa1·t în : i·obi11ete de trecere, la care direcţiile orificiilor de intrare 
şi de i eşire coincicl ; robinete de colţ, cî11d ace!)te direcţii sînt perpencli-
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Fig. VII.25. Robinete cu \·entil : 

b 

- 2 

d 

a - 11ormal : h - de colţ ; r - cu o;;caun înclinat : d - c11 

trei căi : 

J - corpul robinrtului cu scaunul \·entilulu1 ; 2 - \re nt1l 
rle inchidcrP cu tijă ; 3 - roată ele 1nanevră ; 4 - capac 

cu cutie de> etanc;ar<". 

cutare ; robinete ct1 trei căi, la care în corpul ventilului exisiă o piesă 
suplimentară , care realizee:1ză două direcţii perpendict1lare de curgere. 

După poziţi<:1 sce:1unului de închidere, ' ' entilelc se î111part în ventile 
cu scaun drept şi cu scaun î11clinat. 

- Robinetele cu sertar (vanele) sîn t utiliza te pe11lru diverse medii 
ş i paran1etri (fig. VII.26). Închiderea se obţine cu a jutorul unt1i sertar 
(disc) cu suprafeţe paralele sat1 înclinate (sertar-pană). În funcţie de 
l~onstrucţia tijei, robi11etele cu sertar sî11t : cu tijă asce11dentă sau cu 
tijă neascendentă. 

- Robi11etele cu cep sînt utilizate pentru aerisiri, goliri etc. Di11 
punct de vedere co11structiv, tipurile uzuale sînt : cu strîr1gere, cu pres-
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garnitură (cutie de etanşare), cu alttoeta11şare şi 
cu ur1gere (fig. VII.27). 

Armătu1·i de 1·etinere. Aceste ar111ături se fo-, 
losesc în toate locurile în care există restricţii î11 
legătură Clt sensul de curgere a fluidului. Aceste 
armături sînt acţionate de presiunea fluidului care 
le deschide în se11sUl nor111al de curgere ş i le 
închide în sens i11vers. 

După forma constructivă, armăturile de reţi
nere pot fi : cu ventil, cu clapetă, cu fluture, Clt 
bilă (fig. VII.28). 

A1·11iătu1·i de sigura11ţă. Aceste ar111ături se 
folosesc ca orga11c de protecţie în instal,1ţii pen
trlt prevenirea sau localizarea avuriilor la o creş
tere periculoasă a presiunii. Deschidere<\ lor este 
con1andată de presiunea fluidt1lui la cl cpăşircct 
presit1nii nominal(-" cu o c1numită v.<Jloarc. 

Din categoria acestor c1r111ături , cel 111ai frec
vent utilizate sînt supapele de siguranţă cu co11-
tragreutate (fig. VII.29, ci) şi supapele de sigu
ranţă cu arc (fig. VII.29, b). 

3 

Fig. VII.26. Robinet cu 
sertar-pană : 

l - corpu l robjnctului 
şi cutia de ctan'}are ; 
2 - sertar cu tiji"l şi 

roată de manc\'ră ; 
3 - capac. 

A1·mături de 1·egla1·e şi de lamimzre. Aceste ar111ături scr·\'esc la 
re<tlizai·ea t1nor Jegături funcţio11ale între p c-1 rametrii unt1i proces, ca : 

' 

a b 

2 ' 

c 
d 

Fig. VII.27. Robinete cu cep : 

a - cu strîngere ; b - cu cutie 
de etanşare ; c - cu autoetanşare ; 

d - cu ungere : 
1 - corpul robinetului ; 2 - cep ; 

3 - capac. 

1 

(} b 

c d 

Fig. VII .28. Armături de reţinere : 

a - cu \'entil ; b - cu clapetă ; c - ctt 
bilă ; d - cu fluture ; 

1 - corp ; 2 - capa c ; 3 - , ·cntil cu arc 
de închidere şi tijă ; 4 - clapetă cu pir

g hie ; 5 - bilă ; 6 - fluture. 
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Fig. VII .2D. Supape de siguranţă ; 

a - cu contragreutate ; b - cu arc ; 

7 

5 

3 

I 

' :-.... 

1 - corp ; 2 - capac ; 3 - \'entil ct1 tijă ; 4 - pîrghle cu 
contragreutate ; 5 - arc ; 6 - le\'icr ; 7 - şurub de reglare. 

debil, presiune, temperatură. etc. Procesul de reglare poate fi asigurat 
priT1 siste111e al1tomate sau manual . în inod curent, peni1·u reglarea 
i11a11uală se folosesc organe de închidere de construcţie specială. 

După principiu~ de funcţionare, organele de reglare automate pot 
fi : cu acţil1ne directă, la care organul de deschidere este deplasat de 
forţa rezultantă în urina inodificării parc.1111etrului co11trolat şi , cu c.1cţiune 
indirectă, care utilizează pentru acţionarea organului de deschidere surse 
de ene1·gie auxiliare. 

Di11 această categorie de armături se folosesc î11 inod curent : 
- reductoarele de presiune, care reduc presiunea în aval de locu] 

de reglare, ft1ncţionarea lor fiind con1a11dată de presiunea existentă în 
aval de reductor. Aceste 1·eduotoarc se execută cu contragrel1tate 
(fig. VII.30, a) sau Cll arc (fig. VII.30, b) ; 

- i~egulatoarele de te1nperatură folosite pentru limitarea te:npera
tL1rii 111axime admise a apei calde. La acest tip de regulator, organele de 
reglare sînt deplasate prin dilatarea unui lichid în sonda termometrică . 
trans111isia spre ventilul ele reglare făcîndu-se prit1tr-o ţeavă Sl1bţire 
(fig. VII.31). 

A1·mătu1·i peritrtl elimiriat co1idensatul. Pentrt1 evacuarea conden
satului, pe inăsura producerii lui, spre a sc evita loviturile hidrauil.ice pro
duse de antrenarea lui, sc prevăd dispo.lili\-e care să per111ită acest 
lucr"L1 fără să lase să treacă si aburul. Evacuarea condensatului se reali-• 
zează în general pri11 oale de condensat, î11cepînd cu oala de condensat 
ct1 plutitor şi terminînd cu oalele ele condensat termodina111ice (cu 
dilataţie) arătate în capitolul III, G (v. fig. III.19 şi fig. III.20). 

b. Aparate de măsurat şi co11trol. Pent1·l1 o l)tlnă exploatare a 
i11stalaţii lor termice se prevede măsura1·ea în anu1nite puncte a pre-
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F'ig. Vll.30. Reductoare de presiune : 

<.l - cu contragreutate; b - cu arc ; 

5 

3 6 

1 

. 
/ 

2 

1 - corp ; 2 - \'e11til ; 3 - piston de etanşare ; 4 - contra
greutate ; 5 - arc regulator ; 6 - me1nbrană . 

2 I 

Fig. VII.31 Regulator de 
temperatură : 

1 - termostat ; 2 - tub 
flexibil ; 3 - ventil 

termostatic. 

. ' 

• 

I 
I 

I I 

-
,_ 

~ 

b 

I 
a 

........ 

Fig. VII.32. Ter1nometrc cu dilatare : 
a - drept; b - de colţ. 

' 

, 

siun ii , teinperaturii şi debitului. 111 acest scop se folosesc a1Jarate 
indicatoare, car·e pern1it citirea valorilor 1nomentane ale mărimilor 111ă
surate, şi c1parate înregistratoare, care înregistrează variaţia î11 timp a 
<1cestor mărimi. De aseme11ea, aparc.1tele de măsurat pot fi cu i11dicurea 
directă a valorilor 111ăsurate .sa11 cu tre:1nsmiterea lc.1 distantă c.i aces-• 
tor \ IU}OI' Î 
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l)er1 lru i11ăsL1rc.1rec.1 cu precizi0 a presi u11ii fluirlclor se folosesc ur-
111ătc)Clrele c.1p;.1rc:1te ele 111ăsurat : 

111a11ometru cu 111embrană de S(~paraţie : 
111011on1c,trl1 c11 ;·esort tubul<tr ; 
tracluctor }Jneu111c.1tic ele p1·csiune ; 
1nanon1ctru diferenţial cu tub în formă de U. 

J)e11tru inăsurarea temperc.1turii se folosesc : 
tc1·111on1et1·e cu dilatare - clrepte şi de colţ (fig. VII.32) ; 
ter1110111etre i11ano111etrice ; 
tern1orezistenţe ; 
ter111ocupluri. 

Pent1·11 măsL1r<.1rea clebit11lui se folosesc : 
co11toarc volun1etrice şi de \1 iteză ; 

- clebit111etre diferenţiale şi magnetice : 
- rota111etre. 
Pe11trl1 111ăsurc.1rea te111pere:1turii f:)i }Jresiunii gE1zelor provenite din 

c.1rdcrea co111bustibililor şi a compoziţiei chi1nice a gazelor de ardere, în 
supr<1\'egherea şi rcglc.1rea cazc.1nelor se 1nai folosesc pirometre, indica
Loarc de tirc.1j şi analizatoare de gaze. 

l •\'T/f.EHrlRI RECLlP/TU L.lTIVE 

I. In C'<' ron'>tă şi cun1 se poate face ali1nentarca cu căldură ? 
2. C'arc ec;tC' struclura unei centrale ter1J1icC'? 
:!. C'u111 ~c clasifică cazanC'lc? 
4. C'c condiţii de amplasare trebuie îndeplinite pentru o centrală termică de 

apă caldă şi al)Llr de joasă presiu11e '? 
5. C(' co11cliţii ele amplasare necesită o C'C'n trală termică de apă fierbinte şi 

abur de inC'dic J)resiunc ? 
(5. Cu1n SP pootc produce apa fierbi11te ? 
7. ('(' se:' înţelege prin noţiunea de termoficare? 
B. C'are c>ste ciclul de ft1ncţionarc a unei centrale electrice dC' termoficare ? 
!.l. Care este structura unei cen tralc electrice de termoficare ? 

10. Ce armături şi aparate se prevăd pentru exploatarea cazanelor? 
11. Care <:.i11t tipurile de cazane utilizate î11 instalaţii de încălzire ce11trală? 

12. CC' scl1i1nbătoare de căldL1ră se folosesc în cadrul centralelor şi al punc
telor te1·1nire? 

B. REŢELE PENTRU TRANSPORTUL CALDURII LA DISTANŢĂ 

1 REŢELE EXTERIOARE PENTRU 'l'RANSPORTUL CALDURII 

a. Generalităţi. În procesul de alimentare c11 căldură, agentul termic 
este transportat de la locul de producere la locul de utilizare printr-o 
rcţec.1 termică de transport şi distribuţie. 

După natura lor, agenţii termici folosiţi în reţelele de transport şi 
clistributie a căldurii sînt : 

• 
abu1'Ul de joasă, de 111edie sat1 de î11altă presiune ; 

- c.1pa fierbinte Clt temperaturc.1 peste 115°C ; 
c.1pa caldă cu ten1peratura pînă la 115°C. 
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lr1 general se evită, pe cit posibil, transportul energiei ter1nice la con 
sumatori prin agenţi termici diferiţi sau cu parametri diferiţi, care neces ită 

prC\'Cdc-rea ele reţele tern1ice separate. 

Reţ0lele de c.1pă se folosesc pentru e:1sigurc1rea necesităţii de încăl
zire, \ 'cntilare, preparare a apei calde de consum (igieno-sanitară şi 
tehnologică) şi pen ti u procese tcl1nolrgicc c'lre 11ecesită ten1peraturi 
• JOclSe. 

Reţelele ele <tbur se folosesc în spcc·ial pe11tru <01siguraret1 consu111u
ri lor teh11ologice care 11ccesită te111perc1turi i·idicate. Sistemele de a li
me11iare cu căldllră car<.' folosesc ca c1gent ter111ic ap<l sau <01burul prc
zi11tă , st1b aspectul trc.1nsportult1i călelurji, c1va11taj0 şi clczc1\'c1ntaje. 

Astfel, apa c.1rc ur1nătoarele c.1vantajc : 
- posibilitatec.1 de t1·a11sport l ct distanţe i11e,1ri, fără pierderi mari de 

po ten tia'l ter111ic ; 
comodit,1lce:1 I·eglării centr<tle cc.1litc1tive ; 
~i111plitatet:1 rctcordării consu111atorilor ; 
o i11e,1i uşoe:trţl acl,1ptare Ja co11diţi ile tere11ului ; 
ev'itar·ea corodării conductelor si elurată c.le functionare n1ai inare · . . , 
capacitate 111ai inare de e:1cu111ularc• a căldurii ; 
evitt:trea consu111ului st1pli1ne11tc1r de căldură datorit lipsei scă

i.Jărilor pc traseu ; 
- funcţionare inai sigură, î11treţinere şi exploatare meii uşoară a 

i·etele'l.01· etc . • 
Folosiree:t apei prezintă t1r1nătoarele cleZ[lVc111taje : 

consum de c11e1·gie electrică 111ai 111are pentru po111pare ; 
scnsibilite:1le la t:lVclrii i11<:1i 111are (JJCricol de explozie şi c.1ccidentc.·) ; 
p ericol ele îngheţ ; 
iL1erţie tcr111ică i11c1i ma1·e ; 
dificultăti i11ai 111<:1ri în rc111edierea c1\'ariilor : • 
greutatea i11are el e,1ge11iull1i termic etc. 

Aburul p1·ezi11tă ur111ătoarele ava11taje : 
- posibilităţi lărgite ele ulilizc1re Cel age11t tern1ic, nu nt1n1ai pentrt1 

încălzire, ci şi pc.•11tru producerea forţei inotricc şi pe11tru unele ne\'Oi 
tehnologice ; 

- greutate n1ică şi prcsittni l1idr<:1ulice neînsemnate, chiar la u11 relief 
de teren clefa\rorabil : 

- lipsa consu111ului de energie pentru transport, aburul ci1·culî11d 
d c.1iorită energiei sale pote11ţialc, ia1· consumul de energie pentru retur
narea condensatului fiind foarte i11ic faţă de cel pentru circulaţia apei ; 

- identificare şi remediere inai uşoare a defectelor din reţea ; 
- punere în funcţiune rapidă etc. 
Ca dezava11taje sînt : 

dt1rată n1ai redusă datorită coroziltnii ; 
i·ază d e acţiu11e 111e:1i redusă ; 
pierderi de căldură n1ai inari în l·eţea ; 
colectarea şi i·eacluceree:1 conde11s<:1tului }Jrin po111pare etc. 

Reţelele pentru transportul şi distribuţia căldurii se pot. clasific<:1 
după n1ai i11ult,e criterii. 

După pri11cipiul de Iuncţiont1re, se deosebesc : 
- I~eţele ter111ice izolate, care sînt l egate 1'1 o singură sursă de căl

clllră şi deservind t1t1111<:ti o zo11ă determinată c1fcctată st1rsei respecti\re ; 
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- reţele ter1nice co111t1ne (unitc.1re), C:cu·c se pot c.1li111e11tc.1 ele la orice 
sursă 1·acordată şi ]Jcr1nit fu11cţionarea î11 1Ja1·alcl a tt1t uror acestor surse. 

Di11 }JUnctul ele \'edere al configuraţiei (fig. VII.3:i), I·eţelele pot fi : 
- reţele arborescente (re:1diale), care rep1·eziniă lungimi mini1ne, 

investiţie i11ai redusă, da1· î11 cazul unor lungi1ni i11ari (zone ele tra11zit) 
pot duce la dezechilibru hidraulic ; JJentrtt i·ealizare<1 echilibrt1lui hidrau
lic la I·eţelele Clt co11figuraţie arborcsce11tă se grupează consumatorii pe 

• ran1ur1 ; 
- r·eţele i11ela.re, care ofe1·ă o siguranţă i11e:1i lTI<:tre în exploatare, per-

111it racordarea mai 1nultor surse, c.lar au un cost 111ai I'idicc.1t, datorită 
lungimilor şi di1nensiunilor conductelor ; 

- reţele 111ixte, la care for1na jniţială ele reţect I·adie:tlă este prevă
zută cu pu11ţi de legătură, cu 1·olt1l de a ină1·i siguranţ<:1 în exploatare. 

Din punctt1l de vedere a i1nportanţei se deosebesc : 
conducte principale (1nagistrale) ; 

- i·amificaţii, conducte de distrib"L1ţie ; 
- racorduri. · 
Dl11 punctul ele vedere al n1odLtlui c.ie JJOZe:1rc, reţelele ter1nice pot fi : 
- supraterane (ac1·iene) ; 
- subter<:1ne - clircct în pămînt sau î11 ce:111ale. 
La trasa1·ca i·etelei trebuie să se aibft î11 vedere atît co11Siderentel e • 

teh11ice (alimcnta1·ec-1 tuturo1· co11st1111atorilor, asigurc.trca u11or compc11sări 
naturale, e:1sigure:1ree:1 trcccrilo1· etc.) cît şi consiclercntele cconornicc (lun
gime 111inimă ele reţea şi de ca11ale, volum 111ini 111 de lucrări de constrL1cţii 
şi montaj etc.). 

În ge11eral, trasc.11·ea reţelelor lrr111icc se coorc.lonc<.tză cu trc1seele 
celorlalte utilităţi. 

St1·uctL1ra i·eţelelor tcr111ice este <.tlcătuită di11 : 
- partea i11ecanică - condt1cte, în1binări, ar1nături, 1·eazen1c (su

porturi), compensatoare ; 
partea de co11strucţii - canc1le, căn1inc, st1porturi ; 

- pa1·tea termică - izolaţii. 

a b c 

Fig. Vll.33. Schem e şi configura ţii ale reţelelor t ermice : 

a - reţea arborescentă (radială) ; b - reţea inelară ; c - reţea mixtă ; 
l - surst°L de rtildurli ; 2 - consumator de căldură ; 3 - conducte principale 
(111agistrale) ; 4 - ra1ni'ficaţii, conducte de distribi1ţie şi racord1uri ; 5 - punţi 

de legiitur5 
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b. Sisteme de tra ns 1101·t al apei fierbinţi şi al apei calde de încălzire. 
Sistemele de transport al apei fierbinţi , dl.1pă modUl de alimentare cu 
e:1pă caldă de consu1n, se î111pa1·t în : 

- sisten1e închise, î11 care apa ce:11·c circulă prin i,eţee:1t1a termică este 
titilizată n u111ai ce:1 c.1gent ter111ic, fără a fi pr elevat[1 din 1·eţea ; ea este 
co1nplet izol<:1tă de <llJU care intră în i nstalaţiile de alimentare cu apă 
caldă de consu1n ; 

- sisten1c descl1ise, î11 care tlJ)cl C<:tre circulă prin reţeaua termică , 
pe lîngă utiliza1,ee:1 ei ca <:1gent ter111ic, 1nai este prelevată din i,eţea, parţial 
sau total , pentru ~tlimente:1re cu apă ce:1lciă de consu1n (n1enajeră, igieno
se:1nite:1ră şi tehnologică). 

Ambele siste111c }Jre.-:intă ava11taje şi elezavantaje. 
Ava11tajelc sist0111elor î11chisc sînt : 
- calitateLt <:11)ei calde de co11su111 din instalaţiile consumatorilor nu 

clifcră de calite:1tce:1 e:1pei din i·cţeat1a JJOte:1bjlă ; 
- control11l S<J11it<1r al instalciţiilor de p1~epare,1re a apei calde de 

consu1n este 1nai si111plu ; 
- co11trolul t1 tc1n~eiti'tţii sistc111t1lui tle transport <ll '1pei fierbinţi este 

n1c.1i sin1plu. 
Dezavant<1jele ::,i::,te111elor încl1ise sînt : 
- instal<:1re<t ~i exploatarea lnc;;talaţiilor ele preparare a apei calde 

ele consu1n sîr1t 1nc.1i co111plicatc (scl1i111bătoa1·e, pompe, automatizare) ; 
- coroziunec.1 i11sic1laţiilo1· locale ele preparare a apei calde de con

sun1 1)rin intrarect c.tpci i·eci 11edegazr1tc ; 
- depuneri etc pic.1tră pe schi111bătoare şi în co11du ctele de apă caldă 

de cor1st1m, di11 CclU/.a clurităţii 111ari <1 apei reci (înfundări, reducere a 
r<:1nde:11nenlt1lui scl1i111 bă toarelor). 

Av<1ntajele sistc111clor de;:;chisc sînt : 
- posibilit<:1tea utilizării pent1·u ali1nentare cu apă caldă de consum 

e:1 i·esurselor ter1nice secundare sau a deseurilor de căldură de la centra-• 
lele electrice d0 ter111oficare ct1 potenţial ler1nic scăzut (temperaturi sub 
30 ... 40°C) ; 

- si1nplitalea de i11stalare şi exp1loatare şi ieftinirea costului racor-
dt1rilor la cons11n1atorii de apă caldă (fără schimbătoare etc.) ; 

protejează contra corozil.1nii şi pietrei instalaţiile locale ; 
oferă o stabilitate hidraulică mare ; 
descar·că i·eţelele de distribuire a apei potabile ~ 
permite realizarea de reţele 1nonotubulare de 1<:1 surse la grupuri 

mari de consu111atori si î1'l zone de tranzit . • 
Dezavantajele siste1nelor deschise sînt : 
- nestabilitatea calităţii apei calde ce intră în utilizare, prin variaţia 

culorii şi inirosului acesteia ; 
- controlul igieno-sanitar co111plicat al sistemului ele alimentare cu 

căldttră ; 
- controlul con1plicat al etanşeităţii sistemului ; 
- complicarea şi scu1npirea staţiilor de t ratare a apei din centrală 

pentru un debit n1ărit de apă de adaos. 
După numărul de conducte amplasate paralel, pentru transportul 

căldurii , siste111ele ct1 a1)ă se împart în : n1onotubulare, bitubtuare, trîtu
bula1·e si 111ultitubulare . • 

În sistemul deschis, i1u1năruU 
te1nul închis, două. 

i11ini1n de conducte este unul si în sis-, 

12 - Instalaţii de incul.zire centrala ş. ventilare, el a XI-a - cd. 321 177 



Solt1ţia cu număr de conducte pentrt1 transportul apei fie1·binţi se 
alege pe considerente tehnico-econo1nice, în funcţie de natura consuma
torilor, de tem.peraturile de regin1 ale apei î11 cursul anului !?i de regi
mul general ele exploatare a sursei de căldură. 

In figura VII.34 se i·eprezintă schematic sistemele de transpo1·t al 
apei fierbinţi. 

Reţeaua de transport ct1 două co11ducte (fig. VII.34, ct) în siste1nele 
închise asigură alimentarea tt1turor consumatorillor (î11călzire, ventila1·e, 
preparare apă caldă, consumatori tehn1ologici). Acest sisten1 per111ite 
economii de investiţii i111portante, din pu11ctul de vedere al reţelei ele 
transport, dar p1·ezi11tă clezavan te,1jul că nu poate asigura în acelaşi ti1111) 
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Fig. VII.34. Sistem e de transport al apei fierbinţi : 
a - siste1n închis bitulJltlar ; b - sistem închis tritubular ; c - sis
ten1 deschis inonotubular ; d - sistem deschis bitubular ; I - co11-
sumator pentru încălzire ; V - consumator pentru ventilare ; T - co11-

sumator tehnologic ; Ac - consumator de apă caldă ; 
1 - sursă de căldură ; 2 - pompă de reţea ; 3 - pompă de aclaos ; 
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şi ten1peratura co11sta11lă a apei pe11tru nevol tel1nologice şi ten1peratura 
variabilă, în funcţie de temperatura exterioară, necesară efectuării regla
jl1lui central calitativ pentrl1 î11călzi1·e şi \ 'entilare. 

Reţ;eaua ele trans1Jort cu trei condt1cte (fig. VII.34, b), în sisternele 
î11chise, asigură te1npE'ratt1ră consta11tă consumatorilor tehndlogici şi ten1-
peratură variabilă pentru î11călzire şi ventilare, a,ceasta din urină obţi
nîndu-se prin a1nestecul apei d i11 conducta de ducere cu apa di11 con
ducta de întoarcere. Pe11tru întoarcerea apei de la toţi consumatorii 
la sursa de călcll.tră este o singu1·ă condt1ctă. Reţeaua trltubulară prezintă 
avantaje din punctl.11 ele veder e al exploatării, însă necesită in\restiţii 

• • mai ma1·1. 
Reţeaua de trans}JOrt i11011otubulară (fig. VII.34, c), nu1nai în -t>iste

n1ele descl1ise, c-tsigură <lli111entaree:1 tuturor consu111ator ilor î11 diferite 
scl1e1ne ele i·acordare. 

Reteaut1 ele transpo1·t bitubulL1ră (fig. VII.3-!, d) în sistemele des
cl1ise este e;inaloc::igă aceleie:t di11 siste111ele închise, cu excepţia alin1entărji 
ct1 apă caldă de consL1111 cc-1re se face p1·i11 p1·elevare, totală sau parţială, 
cli11 i·etea . • 

Reţelele de transpo1·t al t:1 pei calde d.e îr1căl%ire sînt, în general, simi-
lare celo1· de tra11s1Jort <:tl e:tpei fierbi11ţi în sisten1ele închise. 

Ca1·acteristica r eteleJor de transportat apa ca ldă este faptul că apa caldă 
• 

produsă î11 sursa de căldură (centrală termică sau punct termic) poate fi uti -
lizată ne1nijlocit ca agent termic în instalaţiile ({e încălzire racordate la reţea . 

1-laza de acţiune a reţelelor de apă cr:1ldă este redt1să în co1111Jaraţie 
Cl.l cea a i·eţelelo1· de apă fierbi11.te. 

c. Si,stem1e ·de transpor.l al aburt1iltti. AIJ'L1rt1l se transportă la di5-
tanţă, în gene1·al, la presiu11e medie. 

După felul returnării condensatului, la sursa de căldură, sistemele 
cu abur pot fi : 

- cu condensat retu1·nat - prin cădere liberă ; prin presiune re
n1anentă ; pri11 colectare şi pon1pare ; 

- fără condenşat returnat - im·purificat şi evacuat ; colectat şi 
folosit local. 

Dtl}Jă nt1n1ărul de co11ducte de abu1· în paralel, sistemele cu abur 
pot fi : 

- cu o conductă de abur, care alimentează toate instalaţiil,e consu-
matorilor ; 

- ct1 două conducte de abur. 
Acest din u1·111ă siste111 per mi te : 
- alimentarea în tot timpul a11ului a consumatorilor, deconectîn

du-se pentru i~eparaţii cîte una din conducte ; 
- să se aslg11re abt1r Ja diferite presiuni pe fiecare din conduct~ : 
- să se scoată din fu11cţiune una din conducte în perioadele cu 

sarci11i termice reduse (vara). 
Condensatul se poate colecta î11 : 
- sisten1 încl1is în care condensatul este în st1prapresiune, fă1~ă legă

tură cu atmosfera ; 
- siste1n deschis, în care condensatul este în \legătură cu atmosfera 

(cu dezavantajul corodării datorită oxigenului d izolvat î11 condensat). 
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Flg. VII.35. Sistem e d e transport a l a burului : 

a - sistem cu o conductă de abur ; b - sistem cu o co11-
ductă de abur şi cu întoarcerea condensatului ; c - sis
tem cu două conducte de abur şi cu întoarcerea conden-

satului ; 

I - consumator pentru încălzire ; V - consumator pentru 
ventilare ; T - const1mator tehnologic ; Ac - conswnator 

de apă caldă ; 
l - sursa de căldură (abur) ; 2 - pompa de alimentare ; 
3 - rezervor colectare condensat ; 4 - reductor de pre-

• s1une. 

I11 figura VII.35 se reprezintă schematic sist~mele uzuale de trans
port al aburului. 

'd. Miateriale folosi·te. PentrL1 transportul şi distribuţia căldurii se 
folosesc conductele prin care se înţelege un ansamblu de elemente mon
tate pe un traseu determinat. 

Dimensiunea caracteristică a conductei şi a elementelor sale este 
diametrul nominal, exprimat printr-un număr convenţional, corespun
zînd în general cu diametrul secţiunii libere de trecere. 

Elementul principal al unei conducte îl constituie ţeava pe care 
sînt intercalate, în funcţie de scopul trrmărit, dif erite elemente, ca : piese 
speciale (fasonate), armături, compensatoare de dilatare, dispozitive de 
rezemare (suporturi), aparate de măsurat, control şi automatiza1·e etc. 

in cadrul reţelelo1· termice se t1tîllizează, de obicei, ţevi din oţel 
n:!:" 

carbon de calitate sau din oţel slab aliat sudabil. Diametrele i1ominale 
şi grosimea pereţilor ţevilor sînt stan·dardizate după destinaţia lor, . 

180 



I 

Ţevile di11 aceste materiale se împart, după 111etoda de fabricaţie, 
în : ţe,-i nesudate (trase) şi ţevi sudate. Ţevile nesudate se fabrică prin 
lan1inare la cald sau prin laminare (tragere) la i~ece. Ţevile sudate se 
fabrică din platbande drepte sau roluite sau din fîşii de tablă cu suda
bi.Iitate bună. După procedeul folosit, cusătt1ra poate fi longitudinală 
(dreaptă) sau elicoidc1lă (spirală). 

Elementele conductelo1· se asa111blează între ele prin î1nbinări reali
zate prin procedee diferite. îmbinările .pot fi de1nontabile (cu filet, cu 
flanşe etc.) sau nedemontabile (sudate, lipite, nituite etc.). Pentru su
darea ţevilor se folosesc : electrozi, sîrn1ă de sudură, fondanţi, oxigen, 
acetilenă, carbid etc. 

Ar111ăturilc reţelelor tern1ice se aleg în funcţie de ternperatura şi 
de felul agentt1lui tern1ic, precu1n şi de presiunea 11on1inală, utilizîndu-se 
tipurile de a.rmături indicate în su.bcapitolul A. 

Pentru îmbin<1rea conductei cu ~1rmături şi pentru îmbi11area arn1ă
turilor între ele se folosesc îmbinări cu flanşe. Pentru ţevi se utilizează 
flanşe plate de sudat şi flanşe de sudat cu guler, iar ca materiale se 
folosesc : flanşe, ~urttburi cu piuliţe. prezoane, garnituri de etanşare 
(carton, clingherit, azbest etc.). 

Pentru prizele aparatelor de 111ăsurat şi control se folosesc şi fiti11-
guri î11 cazul îmbinării p1·in filet. 

Pentru închiderea IJrovizorie a u11ei co11ducte se folosesc flan~e 
oarbe (capace). 

Pentru schimbări de direcţii sau de secţiuni ale conductelor se 
utilizează piesele speciale care se îmbină cu conductele sau cu alte 
ele1nente ale instalaţiilor prin sudură sau prir1 flanşe. Piesele speciale 
ale conductelor sî11t : coturi şi curbe, teuri şi cruci, reducţii şi ramificaţii. 
Coturile şi curbele la 30, 40, 60 şi 90° pot fi : netede, cutate sau din 
segn1enţi. Coturile şi curbele J1etede şi cutate se execută pri11 îndoire 
din ţeavă trasă. În general, pînă .la diametru!! no111inal de 350 n1111 se 
folosesc curbe şi coturi cutate, iar peste acest dia1net1~u, segn1e11.ţi, care 
Sf~ execută din tc1blă (clt şabloane) sau di11 ţeavă, soluţia prioritară fiind 
cu tronsoane direct din ţeavă. Ţevile şi crucile la 90°, precun1 şi alte 
ramificaţii se exect1tă prin sudură din ţc,·i. 

La schimbarea dian1etrelor reţelei se folosesc reducţii si1netrice şi 
nesimetrice (drepte). Reducţiile se execută din tablă de oţel sudate pe 
generatoare sau din ţevi p1·in divizarea capătului ţevii. 

Pentru susţinerea conductelor se fdlosesc suporturi al căror ti}J se 
alege în fu11cţie de ccri11.ţe (diametru şi grosime de pe1~cte de ţeavă, ga111ă 
de sarcini, parametrii fluidului \ 'ehiculat pri11 ţevi, grosin1ea izolaţiei, 

distanţa între suporturi). Î11 mod obişnuit, st1porturile pentru conductele 
din oţel se execută din la111inate de oţel sau semifabricate, asamblate 
în general prin sudură. 

Pentru izolarea ter111ică a conductelor, aplicată de obicei prin înfă
şu1~are, se folosesc ca n1ateriale izdlante produse minerale, ca : vată de 
zgt1ră, vată de sticlă, pîslă minerală etc. 

În mediu uscat, izolaţia termică este p1·otejată, în general, cu ten
cuială, iar i11 n1ediu umed, cu carton asfaltat sau tablă zincată. în ft1nc
ţie de mediu se pot folosi şi alte structuri ca protecţii a termoizo-
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laţiilor la conducte : folie de poliesteri, folie de PVC1 cochilii din hîrtie 
str,atificată, folie de polietilenă, folie de aluminiu, în1pîslitt,ră di11 fibre 
de sticlă etc. 

Pentru grundt1ire şi vopsire se utilizează n1iniu de pl1Jrnb, e1nailuri 
pe bază de ulei şi pe bază de silico11, îr1 fu11cţie de ten1peratu1·a supra
feţei. 

2. RACORDA REA INST„<\LAŢIILOR CONSUMATORIL OR L A REŢELELE 
DE TRANSP OR T SI DISTRIBUTIE A CALDURII 

• • 

a. Carac·teristici generale ale instalaţiilor de racordar e. Natura agen
tului termic şi parametrii săi (presiune şi 1en1îJeratură) diferă în n1od 
obişn11it, de la reţeaua de distribuţie a căldurii la instala\iile consu111a
tor ilor. 

Ansa111blul din instalaţii situat la li1nita dintre reţeaua de distribt1ţie 
a căldurii şi instalaţia consu1nato1·ilor poartă, în ge11eral, de11u111irea ele 
staţie termică sau purict te1·1nic. Acestea lJOt fi : 

- pun c t d e d i s tribu ţi e - ansa111blul aparaturii, co11duc
telor şi armăturilor destinat p.rin1irii căldurii de la reţeaua termică exte
rioară şi transn1iterii acesteia spre instalaţiile interioa1·e, fără transfor
n1area para1netrilor agentului purtător de ,căldură ; 

- punct te r m ic pe n t r u încă 1 zi re - at1samblul apa
raturii, conductelor şi ar-Jnăturilor destinat prin1irii ,căldurii de la sursă, 
transfo1·mării parametrilor agentttlui purtător de căldură şi transmiterii 
acestuia spre i11stalaţiile de il1că[zire ale uneja sau n1ai multor clădiri ; 
cw -

- p u n c t t e r m i c p e n t r u p r e p a i· a r e a a p e i c a 1 d e 
de consum - ar1samblul aparaturii, conc1uctelor şi armătu1·ilo1· des
tinat p1·imirii căldtrrii de la reţeaua termică şi prepeirăn·ii t-t}Jei calde de 
consum în vederea transrniterii ei la const1111atori ; 

- p u i1 c t t e r n1 i c p e n t r u î n c ă 1 z i i· c ş i a p ă c a 1 d ă 
de cons u 111 - ansan1blul aparatt1rij, conductelor ~i arn1ăturilor care 
cumulează funcţiile punctului tern1ic pentru încălzire şi ale punctului 
termic pentru }Jrepara1·ea apei calde de const11n. 

--,, 

Reţeaua pe11tru transport şi distribuţie a căldurii î11 zonele urbane 
în special, prec11m şi în. curs de ge11eralizare şi în zonele i11dustriale, 
foloseşte drept agent termic 8pa fierbinte de }Jresiune ridicată Cll para-
1netrii norninali de temperatură de 150/70°C. Sistc1nul ger1eral utilizat 
pentru reţeaua de apă fierbi11te este bitubular î11cl1is. 

Nun1ai în t1nele zo11e de consL1111 i11ic se foloseşte ca agent tern1ic 
de transport apa fierbinte de joasă presiune (t< ll5°C) sau chiar apa 
caldă de încălzire (95/75C0

), însă Îil aceste cazuri i1u se ridică proble1ne 
la racordarea inste:1laţiei i11terioare, age11tul tern1ic fii11d p1·elt1at direct 
fără transfor111are. 

Aburul ele joasă 1presiune este folosit rar î11 reţelele de tra11sport 
şi distribt1ţie a căldurii, racordarea in.stalaţiilor interioare făcîndu-se î11 
ge11eral direct, fără tra11sformare. Abt1rul d€ inedie presiune folosit în 
reţele!~ de transport şi distr_ibuţie (:l căldurii în zonele industriale, mai 
ales pe11tru co11sumatorii tehnologici şi doar în tranzit către o zonă 
industrială într-o zonă l1rbană, se ra1cordează la instalaţiile interioa1·e 
ale consumato1·ilor în funcţie de specificul instc=-Jaţiilo1·· acestora. 
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d. Racordarea la reţele de apă fierbinte. Instalaţi·ile locale ale con
st.1matorilor se racordează la reţelele de apă fierbinte bitubulare (de 
termoficclr e sau de la centrale c1e zonă) prin două conducte de branşa
me11t (ducere şi întoarcere). La intrarea acestora în cadrt1l u11ui ansa1n
blu, în incinta unei întreprinderi i11dustriale sau în clădire, î11 cazul 
unui bra11şa1ne11t individual, se i nstalează într-o construcţie sau într-o 
încăpere specială denumită punctul ter1nic, tot echipa1nentul necesar : 
organe de închidere, de reducere şi control al presiunilor, de modificare 
a ten11Jcra turii agentului ter111ic, de siguranţă ?i reglaje automate etc. 

Schemele ge11erale de racordare (fig. VII.36) se clasifică în : 
- l'acorduri directe, în care agentul te1·mic din reţea este \rehiculat 

şi în i11stalaţiile locale, iar prin continuitatea regimului l1idraulic din 
reţea în aceste instalaţii se c1·eează o ,dependenţă 'Clirectă ; 

- rt-tcorduri indi1·ecte, în c~tre regimt1l hidraulic al ii1stalaţiilor lo
cale este independent de cel al reţelei . 

Raco1·d111·ile di1·ecie s înt de două fel uri : 
- fă 1· ă a 1n e s t e cal' e, atunci cînd în i 11stalaţia locală agentul 

încălzitor este vchicul<1t chiar cu temperatura din reţeat1a termică (sche
n1ele A, B şi C din fi g. VII.36) : 

- cu am e s tec ai· e, î11 cazt1rile cînd la consu111aLor sînt nece
sare te1nperaturi n1ai reduse ale agentului încălzitor. Reducerea tempe
raturii agc11tL1lui tcr111ic se realizează î11 c<1drul punctului termic, prin 
a1nestecarea apei di11 conducta de ducere a racordt.1lui cu apa ele întoar
cere a instalaţiei locale. Acest ainestec se poate realiza fie cu ajutorttl 
hidroelevatorului (schema D din fi~urn VII.36), fie cu pompa de a1nestec 
(sche1nclc E, F şi G din figt11·a VII.36). 

Racordurile directe fără a111cs tccare se folosesc, în general , pe11tru 
ii1sta laţi ilc de î11călzire centrală di11 clădi1·ile indL1striale şi orice alte 
clăcl iri la care sînt pcrn1ise temperaturi ridicate ale agentului încălzitor. 
De asc1nenea, ba teriile de încălzire ale instalaţiilor de , ·entilare şi condi
ţionare se pot racorda direct fără amestecare. 

' V I 

L11 -i V 
• -11 

R 
l L l L l L I l l [ l l l I I I -

' • ' 

~ ))P ~ ~ ~ ~ 
' ' ' ' ' 

H ' • - ' I - ~ 

..I?\., - . - ~- -"V-o~ .....,, 
p ,, p ' , ) ' , c- s , • .;) ' 

' • • ' '' • • • ' . 

c i o l E F G H I I 

pa de H;drcele, Po mpe de amesl~c Indirect cu 
presiurv1 vafor 1 sch1mb6toore de 

tecare l Direct c u amestecare 
căldură 

--

r A , B j 
' - Cu pom 

J~in>plu r idicar ea 
l 

1 
Direct -for6 ames 

Fig. VII.36. Scl1cmc principale de racordare a consumatorilor la re
ţeaua de apă fi erbinte {termoficare) : 

R - corp de încălzire ; V - vas de expansiune ; P - pompă ; 
S - sch'imbător de căldură ; H - hidroelevator 
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Ceea ce caracterizează aceste racorduri este că , datorită ten1peraturii pur
tătorului de căldură, se impune un regim mai ridicat de pres iuni, motiv pentru 
care trebuie folosite corpuri de încăl7ire şi armături care să reziste în bune 
condiţii (registre de încălzire, ţevi cu aripioare, convectoradiatoare, robinete 
şi ventile din oţel, folosirea exclusivă a sudurii la îmbinările ţevilor etc.). 

Racordul direct sin1plu (schema A din figurcl VII.36) se foloseşte cînd 
disponibilul de presiune în punctul de branşare este st1ficient pentru 
învingerea i·ezistenţelor locale ale branşai11entului ~i instalaţiei locale. 
Cînd presiunea disponibilă întrece cu mult rczistenţ,1 hidrat1lică a inst<i
laţiei locale, se pre\•ăd în punctul tennic 1·ezi ste11ţe locale (diafrag111e) 
plasate pe conducta de ducere, pentru a su1Ju11e ele111entele ins talaţiei 
la presiuni cît ina i reduse şi pent1~u a se vehict1la prin instalaţi c1 locc1lă 
nun1ai debitul strict necesar. 

Dacă disponibilul de presiur1c în pu11ctul c.le brc111şare este i11ai inic 
decît rezistenţa hidraulică a instalaţiei locale, se foloseşte sche1nc1 de 
racordare directă cu pompă de i~idicare a J)resiL1nij, J)revăzîndu se î11 
punctul termic pompe ajutătoare. 

Pompa de riclicare a presiunii poate fi inontată pe conducta ele 
î11toarcere (s('he1na B din figura VII.36)1 sau pe conclucta de dt1cere (sche-
1na C di11 figur e,1 VII.36), în funcţjc_:> de regi111ul do presiu11j din reţeaua 
termică. 

111 cazul montării pompei pc conducta de ducere este necesară folosirea 
unor pompe speciale pentru fluide cu temperaturi ridicate. 

Racordurile directe cu amestecare permit reducerea temperaturii 
purtătorului de căldură la consumator, prin aJnestecarea apei fierbi11ţi di11 
reţea cu apa de întoarcere din instalaţia locală, în propo1·ţii dinainte sta
bilite prin calcul şi corectare apoi pri11 1·eglaj. Aceste sche1ne de rc1cor
dare îşi au 1cca mai largă utilizare Ia racordarea co11sumatorilor urbani, 
la care nor1nele sanitar·e limitează ten1peratura purtătorului de căldură 
la valori în general sub 100°C (locui11ţe, clădiri social-culturale, ad111i
nistrative etc.). 

In cazul racordării directe cu a1nestecare, clăclirile se pot echipa cu 
radiatoare din fontă si ar1nături obisnuite. • • 

Cel mai simplu aparat de an1cstecare este 11 i d ro elev a t or u 1 
(fig. VII.37), ttn injector hidraulic ft1ncţionînd ]JC pri11cipiul conservării 
energiei totale. Apa dir1 1·eţea îşi măreşte viteza î11 duza calibrată, astfel 
că pătrunde în ca1nera de arncstcc cu o energie ci11etică sporită, în dau11<:1 
energiei potenţiale (scăderea presiunii), ceea ce are clrept rezultat absor
birea apei de întoarcere din instalaţia locală. După Cc1111era de a1neste
care, pe parct1rst1l difuzorului, viteza apei an1estecatc scade, iar presiu
nea cr·eşte la o valoare superioară celei din conducta de întoarcere ; 
această diferenţă de presiu11e fiind folosită pe11tru vehicularea apei în 
instalaţia locală. 

Raportt1l de reducere a difere11ţei de presiu11e î11tre punctele AC şi 
BC din figurcl VII.37 este de ordinul 1/10 ... 1/ 12. Acest lucru clt1ce la 
o presiune diponibilă după elevator de un ordi11 de n1ărime de 111axi-
1num 1,5 N/cm2, elevatoarele putînd fi folosite în condiţii optime de ft1nc
ţionare pînă lcl capacităţi de circa 700 kW, pt1nctclc termice astfel echi
pate limitîndu-se la o rază de acţiune de 50 ... 60 111. 
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Fig. VJI.3î. Hidroelevator : 

a - JJrincipiul eon5trttcli,· - montaj ; b - secţiune ; 
l - duză calibrată : 2 - ca1ncră dE> arneslcc ; 3 - difuzor ; 
G 1, t 1 şi t;l - debitul şi ten1peraturile apei din reţea; G2• 

t .! <;-i t, - debitt1l şi temperaturile apei din instalaţia locală . 

Aceste deza,rantaje sint compensate de costul redus al hidroelevatorului, 
de faptul că nu necesită e11crgie supli1nentară de pompare şi 11ici suprave
ghere în exploatare. 

Dacă clis)'Jo11ibilul de p1·esiune pc branşc-l 111e11t în punctul tern1ic este 
111ai n1ic decîl mini111um 11ecesar (circa 18 ... 20 N/c1112), pentru a se n1011ta 
11idroelevatoare, de:1r cel pt1ţi11 egal cu rezistenţele 11idraulice ale instala
ţiei locale, se poe:1tc c1dopta schem~1 cu pompă de an1estec montată pc o 
legătt1ră înt re conducta de ducere ş i cca ele întoarcere a branşamentt1lui 
în punctul tcr1nic (schema E din fig. VII. 36). 

Pc11tru \Tcl1i cularea pt1rtătorului de căldură lcl co11sun1ator este folosit 
nun1ai disponibilul de p1·esiune la bran~a111ent, pompa avînd nun1ai rolul 
de amestecare a apei, fără a interven i îr1 r egimul prcsiu11ilor. 

Debitul po111pei se deter1nină în bazei coeficientt1lui de <.11ncs tecare, 
iar presiunea de lt1cru trebuie să învi11gă rezistenţ.<1 hidraulică a i11stala
ţiei locale şi el conductei de legătură pe care este montată pompa. 

Această scl1en1ă se mai utilizează şi la co11st1matori mari, cu i·eţele 
lu11gi de distribuţie locale, la care din 111otive tcl1nice sat1 datorită con
diţiilor de cxploCltare 11u este convenabil a se J)revedeR n1ai 1nulte puncte 
ter1nicc echipate cu hidroelevatoare, deşi există prcsit1ne dispo11ibilă la 
reţec1, suficientă pentru n1011tarea acestor<.1. 

în ~azurile 111 care disponibilul de presiune pc bra11şc:1n1ent în punc
tul tern1ic este i11ai n1ic decît cel necesa1·1 pen tru a învir1ge rezistenţele 
hidraulice ale instalaţiei locale (în general către extremităţile l'eţelei 
înclepărtate c!P c;ursă) se recurge la una di11 sch cn1ele F sau G cli11 figura 
VII.36 . 
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Schen1a F (fig. VII.36), ele racord c.iirect cu a1ncstccare J::>ri11 pompă 
1no11tC1tă pe co11eluctc1 d e :întoarcere, se foloseşte î11 c1:11.ul î11 care rezis
tenţele 111arj c:1lc in1':>talaţiei 1.-tr co11duce, î11 sit.uaţie:1 l lt1c i racordări elirecte 
si1nple, l e:1 r ealizarect p e conducte:t de î11toe:1rccre în pu11ctL1l tern1ic a unei 
presittni 111ai coborîte decît ccc1 de }JC co11c.luct.a de întoarcere el reţelei. 

I)entru el se putea obţine şi ame!:itecul fluidelor, presi1Jnea de lucrt1 
<1 pon1pei ce se 111ontează pe co11dt.1cta ele î11toarcere trebuie astfel aleasă 
încît să se i·eali1.ezc pc conc.lucte:t de legătură, la i11tr<1rcc1 în conducta de 
clt1cerc, o prcsit1nc cel puţi11 cg<1lă cu <:lccca ele pc conclucta de clucere a 
branşa111entului î11 acelaşi pu11ct. Spre cleoscbire de cazul sche111ei E 
clebilul JJ0111pci "iC' ia cg<1l <'lt î11treg dclJilLtl r1cce-...e:1r c.1 fi \ 1e hiculal î11 i11-
stn l<1ţ i a locală. 

În cazul u11or clădiri în<tlte, l e:1 ce:1re rt~gi111ul d e 1::>resiu11i a l 1~eţelei 
<t r pulct1 duce la golirea de c.1pă eli11 corpurile' de î11călzirc d e la ni\relurile 
SLLpcirioar e ale clăclirii se foloseşte sch e111a de 1·acordare c1irectă cu 
rl lJ1es teca1·c prin })0111 }Jc1 111011 t~l tă pe ('(Jl1C.l uct :1 ele d ltcere (schen1a G din 
fig. VII.36). Dcbitt1l şi prcsit111cc.1 J)OI11JJc>i Sl' st._11)ilcsc t1nalog celo1· <l rătate 
î11 cc.11.ul sch c111ci precedent<?. 

l'Îacorclilril<.> irzdirecte c;C' folo~esc î11 situ:1ţiile î11 care valoarcC:1 pre
siu11ii pe co11dt1ct<:1 ele î11ttJC:1rccrc.-' 21 re\clc1 i cl eJJăş.2ştc J)1·esiunea i11aximă 
ele rcgi111 ad111isibilt1 în i11sialaţie:1 locctlă. i\ccste :.>ituc1ţii apar în gc11cral 
căire cxtrc1ni lăţi Ic reţelei celei inai înclC'])ărlate clc.1 sursă SclU î11 Crtzul 
c1111pl<:1sării clăcli rilor în deprec;iuni e:1l e tC'rc11ului. 

R;1cordurilc i11 c.1irectc folosesc în ]Jt111ctele t cr111ice schimbătoe:1re de 
căl<l t1 ră de su1Jre:1faţă care ut1 rolul de el scpar<1 c.1p<1 clin i·eţea (C!gcntul 
t er111ic prin1c1r) ele cea vch i ct1lată în i11stc1laţia lc)C<1lc1 (<1ge11tul t c r111ic 
socL1nc.la r) . 

l=teg i111urilc 11idraulicc clle celor cloi c1genţi sî11t independente, iar 
in s t <:1 l <:1ţiq locală ntt se deosebeşte cu ni111ic de o irt..':ilc1lc1ţie obişnuită d e 
î11căl1-irc cu cl}Jă c<:1lclă, caza11ul fiind înlocuit ru schi111bătorul de căldură . 

In stalaţiile r acordate i11d ircc t, of~ri11d ga ran ţii 1nax i1ne de secur ita te, se 
rc>co211andă a fi folosite şi la c l ăd iri cu carac ter deosebit satr cu destinaţie spe
cia l ă : s pi ta le, 1nuzec etc. 

Racordc1r(:'<:1 ind irectă St' poate 1·ealiza î11 ur111ătoc1rele sche111c de 
1TIOT1taj ; 

- cu schi111băto1· de călclt1ră şi \ ·asul ele expa11~ilt11c racordat î11 aval 
ele J)Ot11pa ele circulc.tţie nio11tc1 tă pc coneluctc-t de întoarcere (sc11crna H 
clin fi.~. VII.36) ; 

cu sc11i 111bător ele călcl11ră şi \-'c1sul de expa11..5iune racord<:1t î11 
a111onie de po1111::>e:1 ele circul<:1ţic montată pe conducta de d uce1·e (schen1a I 
di11 fjg. VII. 36). 

Alegerea uneia sau a ltcia din va ri a ntele de n1onta~ es te în 
cond i ţiile locale în ceea ce priveşte poc;ib ilităţile de 1nontare p e 
' ' asului de expansiune descl1is. 

fun c tie d e 
• 

înălţin1 e a 

c. Racordarea la reţelele de abur de medie }Jr esiune . Racorda1·ea 
i11staJaţiilor i11tcrioare de î11călzire lc-1 rcţee:1t1a de transport a aburului 
de 111cdie presiune poat e fi : 

- di1~ectă, cîncl instalaţie:1 interioară fL1 11cţionec.1ză cu abur a\-'Înd 
pre~it111e<1 egală cu cea cli11 reţea sat1 presiuncc1 J11<:1i scăzută , în care caz 
se fol osesc i·ecl uctot1r c de p1~csiune }Je11trt1 la111i11aree:1 abt1rului (fig. VII.38). 
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}i'ig. VII.38. Scl1en1a de r acordare directă 

a consumatorilor la reţeaua de abt1r : 
J - reductor ele presiune : 2 - rczcr\·or 

dC' condensat ; 3 J)On1pfl. 
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Pig. VIl.:~D. Scl1ema de racordare in-
• 

rlirC'ctă a const1n1atorilor la r eteaua de 
• 

abur : 
1 - c;;cl11111l)ător ele căldură : 2 - 1'('

zrr\·or df' condensat ; 3 - 1Jo1npf1. 

- indirectă, cî11d 1<:1 reţeaua cJc trc1nsporl <.1 aburului el c 111eclic pt·c
s iu11e se racordează i11stc1laţii i11terjonrc ct1 agent termic cl})a calclă ; în 
acest cc.1z, racordarea se realizează prin in ter111cdiul unor ~cl1i 1n băt.0~1rc 
de căldură dl' suprafaţă ele tip abur-clpă (fig. vrr.:39). 

Întoarcerea co11dcnse:1t.t1lui di11 i11st.c1latiilc interioare ele <1bur î11 co11-• 
dt1cta de concle11sat el reţelei ter1nice se 1poatc i·ealiza pri11 cădere liberă, 
pri11 po111pă de co11de11sc-lL sau prin dispozitiv c1c· riclicare a conclc11satului. 

d. Racordarea instalaţiei de 1>reparare a a1>ei calde de consum l c.1 
reţele de a1>ă fierbinte. În ca zt1l 1·eţelelor de apă fie1·bintc închise, apa 
caldă 1:le consun1 se prepară în scl1i111bătoarc de căldură racordate i11di
rect. Prepararea se poate f a ce în u11a sau cl ot1ă trepte, clUJJă cun1 a1Je:1 
caldă d e consu1n trece pri11tr-ur1 sit1gur scl1it11bă tor sat1 în seric prin doltă 
schimbătoc-1rc'. 

Alegerea schemei de racordare urmăreşte 1nicşorarca debitului nece~ar 

de agent termic pentru prepararea apei calde de consum ş i o perturbare 1ni
ni1nă a ins talaţiilor de încălzire racordate la aceleaşi reţele. 

Racordarea scl1imbătoarelor de căld1tră în tr-o treaptă. 111 cazL1l racor
cl ării în paralel cu ]nstalaţia de încălzit se procedează în i11od si1nilc1r 
modului indicat la centralele ter111ice cu clpă caldă ct1 circt1laţie pri11 
pompare. 

Pe11tru cxemplifica1·c, în figur c.1 VII.40 se i.11dică principi c1l 111odul ele 
r·acordare î11 p arGtlc l ct1 i11stcrlaţia de î11călzire în ce:1re este utilizat hidro
elevatorul. Dacă în locul c1cestt1ia sînt pon1pe de ~1mestec S<:l U schi1nbă
toare de căldură pe11trL1 î11călzire, i11stale:lţia pent ru prepare:t1·ec1 <1pei ce:1ld<' 
d e consu111 ră111îne aceeaşi. 

Î11 Cctzul racordărji î11 serie, schj111bătort1l ele căldură IJentrt1 prcp,t
rt..-trea apei ce,1ldc ele co11stu11 se 111011tee:1ză î11 scrie cu i11stale:1ţ i c1 de ît1căl 
zire , c.1pa fierbinte ele }JC co11duct<:1 ele ducere trecînd 111ai întîi pri11 
schin1bătorL1l de căld ură (pentru aJ)cl caldă de consu n1), după care i:tli
mentează instalatia (}e încălzire - cu hidroelc\'cltor sa11 cu scl1in1bătou1·c • 
de căldură (fig. VII .-± 1). 
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Fi ,1~. VI f .-ll . Racordarea scl1imbăto

rului de căldură într-o treaptă în 
scrie. 

Această ulti1nă scl1cmă, pri11 folosirea succesivă a apei fierbinţi, duce 
la reducerea debitului de agent t ermi <'. 

Racordarea scl1in1bătou1·elor d e ct•ld11ră î11 dot1ă trepte. Î11 cazul 
racordării î11 seric-paralel schc111e:t C'Lt1Jri11cle c l ~)L1[1 schi111bătoare se:1u două 
grL1pt1ri ele schi111bătoarc IJC11tru IJrc'pt1rarcc1 cl}Jei calde de co11sun1 ; în 
pri1nul grt1p se preîncălzeşte e:1p~1 i·ec:c' (!i11 rcţe~1uc1 de apă, iar î11 a l doilea 
apa se î11călzeşte î11 co11tint1are pînă la te1111Jeralt1ra de furnizare (50 ... 
60°C JJC11tru 11ev0i igieno-sa11itarr). Scl1i111bătort1l dirt. primct t1·eaptă 
este alimc11tat cu apa d e îr1toarcere pro\'eni tă de la i11stalaţia de încăl
zire,, fi i nc.1 racordat, în serie pe condt1cta de î11toarcere (fig. VII.42) . 
Schin1bătorul di11 cea d e-<:1 doua trea1Jtă este re:tcordat î11 paralel cu insta
lnţia de încălzire. 

Această schemă de racordare arc avantajul contributiei la reducerea • 
temperaturii apei de întoarcere din reţea, prin căldura absorbită de prima 
treaptă, ceea cc reduce d ebitul de agent t ermic aferc11t punctului termic. 

În cazt1l re:1corc.l ării î11 două trepte.' î11 seric', schin1bătorL1l de căldură 
c.lin pri111a treaptă este inontat în scrie pc co11ducla de întoarcere, iar 
cel di11 a cloua trec.1ptă i11 seric pe conclucta de întoarce1·c (fig. VII.43). 

Această schemă de racordare are avantajul utilizării duble st1.::cesive a 
apei fierbinţi în instalaţia <le preparare a apei calde de consum şi în insta
laţ ia ele încălzire, precum ~i a l răcirii apei din conducta de întoarcere, ceea 
cc face ca debitul de agent termic necesar să fie mai scăzut. 
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Fig. VII.42. Racordarea scl1imbătoru

lui de căldură în două trepte în serie. 
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Racordarea schi1nbătoarelor de căldttră î11tr-o treaptă ct1 acumt1lare. 
În punctele termice care necesită debite mClri de Clpă Ctllc1ă ele co11su111 
se adoptă racordarc<..t î11tr-o treaptă în seric pc conducta ele întoarcere 
cu injecţie cli11 condt1ctc.1 de ducere şi cu acumulare. in inocl curent 500/0 

clin debit se asigură pri11 scl1i111bătorL1l de c·ăldură şi 500;0 cli11 rezervorul 
de act1n1ul<1re. 

Î11serierec.1 ]Je condt1cla de întoarcere prezi11tă ur1nătoarele ,1,ra11taje : 
- se asigtJră const1111arca întrc.'gului ecc1rt ele temperc.1t urţ1 al apei 

fierbinţi l cl co11sun1ator ; 
- se elimină pericolul de opărire l c.t folosirec1 apei c<Jlcle de co11-

su1n, te111peratura nie:1xi111ă de intrare a age11tului tern1ic fiind cec1 cll' 
}Je conducta de întoarcere a apei fierbinţi ; 

- la rc\1izii sau reparaţii cure11tc, acoperire.le\ consu111L1lui de C:1JJă 

caldă se }Joate asigurc.1 din i·ezervorul de c.1cu111ul<1rc.•. 
În această sche111ă, te111peratu1·<1 de livrare a ctpei calde (IC consu111 

se asigură în majoritatea timpului prin t1·ecerea înseriată a apei fier
binţi de pe conductcl ele întoarcere' de la instalaţia de încălzire (fig. 
VII.-1-1). Cîncl această tc1111Jeratură <t apei nu se asigu1·ă, se deschicle 
i11jecţia de tt})ă fierbi11te de JJe co11duct~1 de clucere î11aintec1 instalaţiei 
ele încălzire. 

încărc:e:1rc~1 rezervorului de acun1ulare se realizează cu ctjL1lort1l unei 
po111pe. Cînd i1ivelul supc~rior c.11 <tpci din acL1111ulalor e:1jt111gc 1<1 te111pc
rL1tura de utilizare <1 apei 
calde ,de consu1n (30 ... 33°C 
pentru nevoi igieno-se:1ni-
tare) se }JOrneşte por11 pct, iar 
cînd nivelul superior al 
<l])ei î11 acumulator c.1ju11gc 
la ter11peratt1ra de li\1re:1re 
(50 ... 60°C), po1npa este 
oprită. 

Atît comanda pompei, cit şi 

funcţionarea numai în seric sau 
cu injectie sînt automati rnte. 

• 

e. Organizarea şi ecl1i11a
rea pt1n ctelor te1·mice. Î11 an
samblurile ele clăcliri sau în 
incinte industriale se prevăd, 
în funcţie ele poziţia reţelei , 

ele caracteristicile c1ccs tei a, 
de paran1etrii agentt1lt1i ter-
111ic transportat, de nc1tura 
consumatorilor, mări111ea şi 

parametrii de funcţionare ai 
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Fig. VII . .f.f. Racordarea schin1bătorului de că l

dură într-o treaptă în serie pc conducta de în-
toarcere cu injecţie din conducta de cluccrc ~ i 

acu1nulare : 
1 - schi1nbător d<' căldură ; 2 - rczer\'Or de 
acL1n1ulare fără scrpctină de î11rălzirc ; 3 - pon1-
pă pcn trt1 circt1laţia apei cal el<' de consu1n ; 
4 - regulator de ternperatură ; 5 - ter1no1nc>
tru manometric cu contact ; G - clapete de 

rPţinere. 

acestora, punct e te r n1 i ce ]) r i i1 ci pa 1 c ele <ct ns am b lu 
sau d e i n c i n t ă ş i p u n o t e t e r n1 i c e s e c u 11 el i:1 r e el t' 
c 1 ă di re. ·· 

Capc1citatea pu11.ctelor termice se detern1ină pe baze:1 eco1101nicităţii 
soluţiei de ansamblu (cheltuieli de investiţii şi exploatare ]Jentru pt1nc
tele termice şi i·eţelele ele distribuţie). 
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J"u11Cil'lt' ter111 ice se c.1111p l asec.1l'ă cît 111c1i aproc.tpc ele centrul ele grel.t
te:1le <:tl consu111c1torilor. 

l )l'll.lrlt c111sa111bll1ri de clădi ri civile, JJU11ctelt1 ter111ice se prevăd, î11 
ge11eral, în clădiri indepe11clente1 l::>C:lll î11 ce:tclrt1l unei clădiri, JlU însă sub 
sau lîngă î11t'ă,peri ele locuit sau încăperi în care se desfăşoară o acti
\ ' it<:tte sensibilă la zgo1note ~i trepidaţii. JJt1nctel c ter111icc echipate numc1i 
cu l1idroelc\r[1toe:1rc se an1plc1sează în cadrul unei<t c1 iI1 clădirile deservi te. 

Î11 u11ităţi ine1ust1·ic.1le şi s in1ile:ll'e, punctele ter1nicc se amplasează, 
î11 ger1eraJ, într-t1nc1 din clădi1·ile deservite. 

D i1ncns iu11ilc pun cte lor ter1n icc se s ta bilesc în fu11 c ţic tl c gabaritele uti
lajelor , cu asigu rarea spaţi i lor necesare p entru 1nontarea, exploa ta r ea şi în
treţi 11erea lor : de asen1cnea se a u în veder e şi posil> ilităţilf' unor vi itoare 
cxti nder i. 

Pu11ctele ter111ice cuprind i11sle:1l;;1ţiile şi îndepli11esc 
111ultc clin functiilc : 

• u11a sau m e:11 

' 
- i11stc.1lc.1ţia de' pri111irc-pred:.1rc a a,gc11tt1lui ter1nic ; 

in~le:1lc-tţie:1 }Jl'11tru protluceree:1 a1Jei ce:1ld e de îr1călzirc.' ; 
- i11ste:1laţia JJC11tru prod ucere<:t apei cc.1lde de co11SL1111 ; 

i115te:1 le:1ţia IJC'ntru rcclucerc<l presiunii abt1rului, C\tentual şi răcirea 
c1CCS lLIÎC.l ; 

- instc1lnţia, JJCntrl1 colectarc<l ş i rcturn<:trea condensatului , even
lu<1l ş i i·ecupcrarec1 căldurii din co11clensc.1t. 

Î11 J)U11ctc'lc tcr111icc pri11cip<:1lc . de r '1cord,1re la reţeaua exterioară, 
se prc\'ăd : c.1istribuitor ul ~i colectorul general, <11·n1ăturile princi pale de 
înol1iclerc, cchip a111c11tul ele 111ăsurat, co11irol ş i 1·eglarc. A ceste puncte 
tern1ice i11e:1i pot cuprinde : instalaţi <:1 de p r epare:1r e a apei calde de con
su111, i11stc.1l<:1ţia de producere a clJJE'i calele de încălzi1·0, staţia de rcdt1 -
cerc a IJresiun ii c.tburt1lui, staţia de colccte:1re c-1 contie11sc.1tului ele. 

În punc·telc lcr111ice sccunclarc, a1n1Jlc1sate în clădirea deser\•ită, se 
JJrevăcl : ar1nătt1rilC:' de încl1idere, aparatele de i11ăsurai şi control, even
tuc.11 distribttitorul ~i colectort1l local, cven tl1al l1idroelevatorul, iar, în 
unele cazuri, în fL1ncţie de siste111ul de instalaţie ad optat, se prevede şi 

apc1ratul c.1c r eglC:1r e corespunzător. 

19() 

l 1\TTREB1lRI RECAPITULATJ1TE 

1. Care sînt agenţii tcr1n ici folosiţi în i-eţclele de transport al căldurii şi ce 
a\•antaje şi d(>za\·antajc prezintft f iecarc? 

2. Cu111 c.,c pot clasifica scl1emelC' reţelelor ter111icc '? 
:3. Care ''stc c;truclura reţc lei tPrrn icC' ? 
4. Car<' sint sic;tcn1clc de transport al apei fierbinţi ? Dar a1 aburului ? 
5. Cc 1ntlteri::il<' '><' folos<'S<' pentru reţelele t0rmice ? 
G. Ct1 rn se racordc>ază instalaţiile consu 111atorilor la reţelele de apă fierbinte ? 
î. Cu111 se rncordcază instalaţiile consumatorilor la reţelele de abur de 1nedie 

presiune? 
8. Cite feluri ci{' puncte termice cunoaşteţi şi în ce inod se orga11izează şi $e 

echipează? 
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C. TEIINOLOGIA DE EXECUTAI-lE ŞI MONTARE A REŢELELOR. 
l)EN1'RU TRANSPORT UL CALD'C'RII LA l)TSTANTĂ 

• 

Î11 Lo11ele urb<1nc reţelele cuprJ nd în g('11cr<:1l două co11ducte pentru 
apă fierbi11tc sau apă caldă, la care se J)Ot adău.gc1 ~ i cele dotiă con
ducte ele ct li111cntc1rc cu c.1pă calclă n1cnc1jeră. ElE:'111entelc J)rincipale ale 
reţelelor exterioare sî11t ur111ătoarele : 

co11ductele c<:lr e !:le 111ontează <:1eri e:ln '>i:tll st1btera11 ; 
- stîlpij de susţi11ere a conductelor şi Cc1n,1le ele clist<111ţă ; 

- construcţiile-e:111cxe ca11alclor ter111icc..' (că111i110 clc1 vizită pc11trt1 
<1rn1ături, C<1111c'rc }JC11 tru co111i1Jensato<.1re etc.) ; 

- clis JJOZilivc lc de susti r1erc; 
- clispozjtivele ele f ixare ; 

co111pe11sc1toc1rc'le de dilc1La~ie ; 
c1r111ă tl1rile ; 

izole:1\i ilc.• . 

J . (~ONDUCTELE RCTELEI„OTt TERMICE 
• 

Categoriile ele ţc\~i utilizate î11 co11-,lrt1ire<1 rc..•ţelelor ter1nice exte
rioare !::>Înt cele..' inc.licate în c<:1drul ~ubcapitolLtlui B. 

Scul('le, util<tjt•lc ~i tehnologic1 ele prclLtCr c1re ~i î111bi11c1re <el ţevilo1· 
utiliza te î11 cctd r ttl rctclclor ier111ice sînt confor111 C(.'lor i11dicate în cu-• 
drt1l capitolului IV. 

Trc1seul reţelei se cilegc c.1stfel î11cît să rczt1lt(' lu11gi111i 111ini111e ele 
conducte, un 11u111ăr cît i11ai l'eclt1s de i11icrsccţii cu clr u111uri, căi ferctte, 
cc.111ctle şi posibilităti 111axi111e de (tt1toco1111)e11s'-1rc (,l c l il<ttă1·ilor. 

Se vor prefer<:.l tr'-1seele care per1nit reducerea volu111ului ele co11-
strucţji c1fcren t0 reţelelor (stîlpi, Sltporturi, ce:t11<1lc etc.), prin ulilizarect 
cle1nentelor Llc· co11s trucţii ale clădil'ilor, st1bsolurilor etc. Î 11 a11sa111bltL-
1·ilc de clădiri ci \'ile, reţelele de clistribuţit" (0 <. 300 rn1n) se \ 'or ai11-
plasa, ele i·egulă, în subsolurile tehnice <Jlc clăcli1·ilor saL1 î11 canalele 
clrculabile S<:LU 11ecirculabile ele st1b pardosc<tlc.1 1Jrin1ului nivel, în care 
se montectză şi i·eţelele ter1nice interioare. Inte1·secţiilc cu nrterele de 
circulc1ţie sau cu cilte canale se realizează per1J(•nclict1lar. 

în zonele ir1dustriale, în a11sa1nbll1rile c.1grozootehnice Si:1U în zo
nele neconstrt1ite este obligatorie n1011tc1rea <:1eric1nă a i·eţelelor ter1nicc 
exterioare. în c1nsc1n1blurile de clădiri u 1·ba11e, rctelele tern1ice extc-- . 
i·ioa1·e se i11ontec.iză st1bteran. 111 inci11tc industric.1le retelcle ter1nice • 
exterioare se i11ontează la sol, p e construcţiile teh11ologice sau p e ele-
111c11tele constrt1cţiilor. Se extinde soluţia ele po7ctrc în păn1î11t fără 
canal, cu folosirea bit u111ului gran11lai . N1.1111<:1i în cazuri excepţio11ale, 
în aceste incinte se poate folosi inontarect subterctnă î11 ca11nle. 

M ontcLrecL CL<?rict11ă se poate i·ealizc:1 astfel : }JC co11sole încastrate î11 
pe1·eţii clădirilor (fig. VII.45), suspertdate între clădiri ])C cablu de oţel 
(fig . VTI.46), p e s tîlpi sat1 estacade tehnologice (fig . VII.-!7), pc SU])Ol'

turi d e n1ică înălţi111e (la sol) şi p e stîlpi JJroprii lc1 î11ălţi111e (fig. VII.48). 
în zonele i1epopulate, depărlc.1te de drumuri, î11 i11cintcle indL1s

tr\ale fără circulaţie, conductele aeriene se clŞctză în c.1propierea solult1i 
pe suporturi ele len1n, cărămidă Sc1U beton. Dist<.1nţ<1 de la pămînt pînă 
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Fig. VlJ.45 Conducte 
111ontatc aerian pe con
sole încastrate în 

1>ercte : 

1 - ron()olă ; 2 - pc
retE' ; 3 - conductă. 

Fig . VII.47. Conducte 
inontate aerian pe 
estacade tehnologice : 

1 - spaţiu dr circula
ţie de-a lungul estaca
dei ; 2 con el urte 
pentru abur ; 3 - con
ducte pentrt1 conden
sat ; 4 - conducte pen
tru apa firrl)inte ; 5 -

conducte tehnologice. 

2 

I] 1 

2 3 

Fig. VII.46. Conductă 1nontată aerian pe 
cablu intre dot1ă clădiri : 

1 - cablu ; 2 - clc111C'nte de suspenclarc; 
3 - rond uctă . 

00o0 0Gr I _J 

' ' „ .• . ' ..... 
r'\ 

o b c 

Fig. VII.·18 . Conducte rnontate aerian pe stilpi : 
a - stîlp de beton în formă de T ; b - stîlp de 

beton în forrnă de dublu T; c - stilp-cadru. 

la supre:1fe:1ţa inferioară a izolaţiei co11ductelor trebuie să fie de cel pu
ţin 0,30 m. Acest sisten1 de pozare a co11ductelor clre avantajul ca re
cluce considerabil cheltuielile de investiţii 

192 



' 

I 
• 

Reţelele aerie11e lJe s tîlpi se a1nplase,1ză de preferinţă î11 lt1ngt1l 
rlr•Jn1urilor clin incintă, i)e pa1·tea cu cei n1Ri mulţi consumatori. Stîlpii 
pot fi di11 len111, n1et<:1l sau beto11 armat monolit sau prefabricat. Tipul 
stîlpilor este \Tariat î11 fu11cţie de numărul, di111e11siunile, pantele con
d11~telor şi agentul ter1nic (fig. VII . .f8). 

in locurile de runplasare a armăturilor se instalează, pe stîlpi, scări 
şi platforme ele lucru l)e11tru i·evizie şi î11treţinc1~e. 

Inălţi1nea liberă ce trebuie nsigurată între partea de jos a conduc
tei izolate şi teren, în zo11cle ct1 circulaţie pietonală este de 2,0 ... 2,5 m, 
ie:1r în zonele cu circul<:1ţie de auto\1cl1icule, de 5 in. 

M 01itci1·ect sitbte1·ct11u se 1·ealizează în ca11ale sau direct în pămîn t. 
Tipul ele canal SC' <1lege clupă spaţiul 

dispo11ibil, 11atu1·c.1 terenului, adîncin1ea 
pî11zei frec1ticc şi st.1rci0ilc 111cca11icc dnte 
de circulaţic.1 cie la sol. ln cazul a111plasării 
subtera11e, reţec1ua se })Ozează cu precă
dere î11 zonele \ 'e1·zi S(.tLl în spaţii 11ecir
culabile, l)entru el fi StLpuse cît n1ai puţi11 
s<:-lrcinilor pro\1e11i t e el i 11 ci rculaţi c.1 vehi
culelor. 

l\tu11ci cî11d nu111ărL1l co11dt1ctelor este 
n1are. iar i11te1·\'e11ţi ile î11 caz ele c.1\ 'c-11·ie 
trebuie să fie rec.1lizatc r<1pid, î11 cazul sub-
trc1\rersării lt11or clrterc de circule:1tie i111-• 

1 

O.GO 

I I 

, . }JOrtante, pe11 tru a c.1s igurc1 t111 Rccec; u~or 
pe11t1·u r0pc.1r<1ţii, se ulilizet:1ză cc:1nc.1lL' cir
ct11abile (fig. VII.49) . J-'ig. VII.49. Canal circulabil : 

Pe artere n1agistralt' noi se pol folo~i I ~ stclaj n1etalic. 
galerj i cj rct1 lnbile, î11 cc.1rc se 111011 tează 
toate gc11urile de reţelC' urbane (electrice, telefonice, canalize:1rc, apă etc.). 
1-)entru evc1cuarea călcl11rii în exccc; din canalele st1bteranc circulabile, 
se vor prevedea guri de \·entilarc c.1111plasate ele-a lungul canalului, ra
cordate alter11ativ 1<1 partea s11pe1·ioară, respectiv la partea inferioară el 
acestuia. Se 1~eco1nanclă jl11minarca electrică. A \1 înd în vedere înălţi1net.1 
inică a ca11<1lului circulc.tbil, instnlaţiile c1e ilun1i11at se vor rcaljza la ten
siun0c-1 llepc'rict1loasţ1 ele 2-! V. 

Dacă nu111ărul cond·uctelor esle mic, se })revă1d canale necircula.bile. 
Ele se execL1tă din cărămidă, beton, beton armat lnonolit sau prefabri
cat (tiip bolţar sau L). Sp recomandă adoptarea lipuriilor cu prefabricat(:', 
c·c1re se execută r~ede şi la un niv.cl cali.tatiiv ridicat. Canalele necir
t.ula1bile se acoperă ,cu plăci mobi1le care per.mit accesul ·la :conducte 
<1tît penLru montare cît şi pentru reparaţii şi întreţiner·e. În figura VII.50 
se dau cîtevc1 exemple de canale s ubterane cc se folosesc în mod cu-
rent. În interiorul canalelor, conductele se •pot aşeza pe postamente de 
beton sau pe suporturi din profiluri n1etali1ce . 

.Adîn,ci:n1c<:t mini·1nă de la suprafaţa s<>lu'l1ui sau a supra1stru·cturii 
clrumurilor pînă la p<:lrlt'a superioară a elementelor de .acope-ri1re a ca
nalelor ter1nice este ele 80 cm în zonele carosabile, de 20 cm în spa
ţiile verzi şi ele 5 c1n sub aleile pietonale. Nu este per:rnisă traversarea 
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F'ig. VII.50. Canale exterioare de pro-
tecţie vizitabile : 

a - canal din beton monolit ; b - ca 
nal din elemente prefabricate tip bol
ţar; c - canal din elemente prefa-

bricate tip L ; 
1 - beton de egalizare ; 2 - placă 
(sau bolţar) de acoperire prefabricată ; 
3 - matare cu mortar de ciment; 
4 - hidroizolaţie ; 5 - umplutură de 
pămînt ; G - eleme11t prefabricat 
tip L ; 7 - console ; 8 - postament ; 

9 - grindă de susţinere . 

canalelor d-e tprotecţie a reţelelor termice 
cu conducte de gaze natura1le, combusti
bili lilohlzi, ·oana•lizare sau ca1bluri elec
tri:ce. !n cazuri 01blig.atte se iau măsuri de 
prQteoţie cores.,punzătoare pen.tru evitarea 
oricărui accild.ent. La .stabilirea lă1imii ca
nalelor necirou'la1biLe se va tine seama de 

• 

distanţele minim~ ce trebuie asi,gurate 
1între elementele de construcţii şi co11-
ducte, precurn şi între conducte . 

Ca.nalele cinculalbi·le aiu înă1l tim ea • 

1 - conductă ; 2 - suport ; minimă· .de 1,8 m şi spaţiul de 
3 - material izolant ; 4 - um- d e 0,60 un (v. fig. VII.49). 

circulatie 
• 

plutură de pămînt. Canalele de prote.cţie a conduct.elor 
reprezi11tă cheLtuieli costisitoare, de 

aceea se reconundă 1ca, acolo unde .terenul p ermite (so1uri uscate, 
nivel al pânzei fireatice coborît), conducte·le să se monteze direct 
îngropate .~n p.ămmt (:fig. VII.51). La ,po·zarea t0onduciielor direct în 1pă
mint se folos·eşte iz·olaţie e1astiJcă şi !'ezi:stentă Ia, tre.cerea apei. Prin 
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mijloace constructive speciale, se preiau dilatări-le termice ale conduc
telor la cur1be şi con11pe11sa•toare. M1obilitatea conductelor pe tronsoanele 
drepte se asigură de stratul 1plastic aplicat di•rect ţevilor, fără a se mai 
prevedea reazeme 1mobile. 

Cond·uctele îngropate di·rect în pămint se prevăd cu protecţie ca
todică. 

2. CONSTRUCŢIILE-ANEXA 

Construcţiile-a11cxă se exccuttă· 1pe traseul r.eţelelor ter mice exteri
oare, .pentru asigurarea montării, demontăirii, ireparării, con trolului, ma
nevrării conductelor, ar.111ăturilor ~i difer itelor disipoziti.ve ce se .întîl
nesc de-a lungul reţelei. Pri11ci1palel€ construcţit-anexe sînt : căminele 
de vizitare (fig. VII. 52), gurile de vizitare şi came.rele pentru dispoziti
vele de co1npe11sa.re (fig. VII.53). 

Căminele se execută din cărămidă, beton armat rtmrnat pe loc sau 
din .pref.ctbrica.te ·d e betton. Pcn1tru a peiimite aocesiu11 personalului 1de 
între-ţinere, cărminelc sînt prevăzute cu caipace din fontă de tipul celor 
utilizate la reţelel·e ele canalizare ; pen1tru 1cobo.rîre sînt prevăzute trepte 
d~n oţel-<belton. Cap~lcul se 1pune la i1iv.elu l tpărrţii carosabil1e a străzii, 
trobuarului sau puţin deasupra t-erenului ·în zonele verzi. 

Pentriu coleotarca ,c.~pei se 1prevede o 1cuvă de u nd·e, prin 1curgere 
liberă sau cu o pompă de mînă1, a.pa se evacuează la canalizare. 

Di1rncn.şiuni1le .că111inulrui depind d·e 11umăirul iŞi dimensiunea. con
ductelor ce trec pri11 el sau a armăturilor ce se montează. Inălţi1mea 
căminului este de cel puţin 1,80 m. Aceleaşi 1cămine .am·plasate în ace-

Nivelul lerenului 3 

2 
- ~ -s 

Fig. VII.52 Cămin de 
vizitare : 

1 - canal principal ; 
2 - canal de deriva
ţie ; 3 - capac de 
fontă ; 4 - scări de 
acces ; 5 - cuvă (başă) 

pentru colectarea apei. 

2 

1 

1 

r· --·- --- .„ 
r - ·~ -' I 

--- --- ---, - - / I 
I 
I 

' ' ,J --- --- --- --- -- -· -

Fig. VII.53. Cameră p entru dispo-
zitiv de compensare tip U : 

1 - grinzi din beton armat pentru 
montarea plăcilor de acoperire ; 
2 - placă de acoperire prefabri
cată; 3 - grindă pentru montarea 
suporturilor; 4 - compensator de 

dilatare tip U. 
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leaşi pu11Jcte se prevăd şi în cazul conductelor montate direot 'în pă
n1înt. 

Pe canalele vizirtabi·le se prevăd numai 1guri ,de v izitar.e pen1tru aic
ces în interi1orul 1oa11a1lului. Guril-e rde vizitar1e se :prevă1d lJe traseele 
drepte, la 150 ... 200 m, la irntersecţiile importante, la cunbe, la rami
fioaţii, la capetele reţelei etc. 

Pentru montarea 1dispoz1tivelor de corn.pensare ti1p U se pr.evăd 
ca·mere 'care au 1dimensiuni1e dis.pozitivului, ·de aceea 1forma şi dim·eil!Siru-
11i'le s în t foarte v ariate. 

3. SUSŢINEREA CONDUCTELOR 

Supo.riturile sau r eazeun1e1e oonducte}or au rolul de a tranSimit·e 
construcţiii1or p e ·care s î11t montate sa·u tterenuilui1 forţe1e oare a.cţio

nează asu·pra conduotelor, .asigurînd 1pă1strarea geo'.lnetriei 5-0Ja.ţi ale î11 
tirmpul f u11cţionă·rii. 

Aceste f·or·ţe ·sî11t : greutatea conductelor, inclusiv c·onţ:i.11utul lo.r, di
latarea şi frecarea. În funidţie ide d·estinaţie, s u;porturile se împart în două 
grrup·e : s uporturi mo·bile ~i .s'llpor turi fi.xe. 

Suportill 11iobil este un accesoriu al reţe1ei rtermilce ipre.vărzu:t î11 scopul 
susţinerii şi descărcării conductelor de forţe gravitaţionale, asigL1rîru(l 
totodată libertatea .de dilatare a conductelor . 

După modul ou1n lucrează, suporturile n1obile s înt 1de trei tipuri : 
su sp end 21te, cu ro1'e şi glis ante sau alu11ecoase. 

- Su,por.tu1rile s uspendate se f.olosesc în cazul montării aeriene, 
cînd, cli·n diferite rmotive, condu cta se aşază mai jos de construcţia de 
susţi11ere ide car.e se fixează reazemul (fig. VII.54). Ţevile cu diametru. 
inic, ou di•lată;ri r eduse pot fi suspendate GU ajutorul unei bride' 
(fig . VII. 5 5) . 

19.6 

7~ 6 

, 

-- - 4 ----
5 

- -- -;-t-

-- ------------ -·-
\ 

Fig. VII.54. Suport suspendat : 

1 - ureche ; 2 - cîrlig ; 3 - tij ă ; 
4 - tijă filetată ; 5 - placă înglo
bată sau ele rnent de construcţie 

metalic ; 6 - ele1nent r>ortant ; 
7 - placă de repartiţie ; 

D e - diarnetrtţl exterior al. co11 -
dt1otei ; 8 - grosimea . izolaţiE:i. 

2 

1 

Fig. VII.55. Suspendare 
cu bridă: 

1 - oţel-beton (0 8 ... 
20 mm) ; 2 - placă 

n1etalic[t. 
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____ \ ______ ---- ---------- ---

• 

. .. -
Fig. VII.56. Suport cu role : 

1 - st1port glisant : 2 - suport-rolă ; 3 - rolă ; 4 - talpă ; 5 - placă înglo
bată sau clc·n1cnt de construcţ ic rnctalic ; 6 - t>l0n10nt poetant. 

- Suporturile cu role se compun dintr-o rolă al cărei ax se ro
teşte între două })iese fixate într-o placă, care, la r~ndul ei, este prinsă 
ele cle1nentul portant (de co11strucţie). Oon·ducta alu11e,că pe rolă prin in
tcr1nediul ·unui suport glisant fixa.t de ţ.e1vă (fi,g. VII.56). 

- Suportu.rile ,glisante a1u o largă u·tilizar.e at.ît lei ,1nontarea în ca
nJl<.„ cît şi la ·rn·onta rea aeriană. Au o 1con1s•trucţie sirrn1p1'ă·, deci co.sit scă
zut, ~i o sigu1·anţă mare în ex1)loatare. in principiu, acest reazem se 
compune din o piesă fixată de conductă, care glisează pe o pl3că de 
oţel fixată în elementul portant al construcţiei. Suprafctele de alu11ocare 
se ung la montare cu graJfit. La n1ontarea s·uportului glisant tr.ebuie să 
se ţină sea~na de direcţia de deplas~1re în itimpul funcţionării. Partea 
mobilă tre·buie aşezată 11esimetric faţă de p1aca pe care glisează, în aşa fel 
încît la a-lungirea 1n1aximă să nu iasă d·e pc p1aoă. 

i11 figura VII.57 se .arată oîtcva :tlpuri de suporturi glisa11te folosite 
1:>en·tru conducte izolate sau neizolate. 

Suporttll fix este un accesoriu al reţelei termice J)revăz·ut în scopul 
susţinerii şi împiedicării deplasărilor - axiale şi trans,·ersale - a con
duotelor, sub efectul presiunii interioare, al forţelor clc1stice de dilata1·e, 
greutăţii, frecării 1pc reazeme, vîntu·lui, ză1Jezii etc. 

Cea mai simplă consitruoţie de suport fix este cea arătată în fi
gura VII .58. Este un supo11t f ix de.montabil, se rea1l'i1zează cu aj·utorul 
t1nei bride care p·entr.u fixare se montează în·tre ·două adaosuri sudate 
pe conducte. Acest lip de supo.nt fix se foloseşte în c;:i.zul conrlu1cte}or 
cu dian1etru mic fără difer.enţe mari de temperatu:riă, montute a·2rian pe 
::>tîlpi sau pe pereţi. 

Pentru conductele 111ontate în canale se folosesc suporturi de tipul 
celor arătate în fig·urile VII.59 şi VII.60. 

Cînd trebuie realizat un pun.at fix folosi·11d un per·ele .de beton armat 
prin care trece conduct.a, s·o~uţia este cea arătată în figura VII.61. Con
ductc:t .se ·fixează î11 perEie cu ajutorul a două inele şi un număr ·de .aripi 
laterale sudaite ele co11ductă. N·u1nărul de ariipi este în funcţie de diametrul 
conductei şi de ten1peratura fluidului. La montarea conductelor direct în 
J)ă.mînt, singura soluţie de realizare a 1punctelor fixe este încast.rarea lor 
în blocuri de beton armat, printr-un suport de tipul .celui· arătat mai 

197 

• 



t I c:-'1?-S --:::1 
~· 

'·-- --- ·-·~-----.. r . • ·-

. 

. • 

-

·1 

2 

-

I 

I 

- -- ---

- -

-- -- - --

·--- ' 

a t_ 

't' ' 

---- -- --- -

-

--------------- -----

. 

' 
l~,_ 

~ ~ 

7. 

-----.alJ.'"'"'- - - - ---'1 
. . 

• ..I,---- -• - I 

I ,__ -------

---1. 

2----· 
b 

-- --... ,c 

.· ·. -·· · .. ··_. ·: .„ 

- -
\ 

;;:.-----
-

l . . „ . . . „ 

· .. „ . .. . :· · „ 'j -

~
' : . ' I ....... . . . . . . . . . 

' 
30 ... - -.., 

I 
• ,-- • _„ I 

.. . 
I I 

. r 
. . . .• . . I 

: 

\.O • 
. . .. „ . I 

:'t 
• . 

: " .. „ . I 
I 

r . ~ 

. . . .. . 

- ' 
I 

• I 
• 

I 

20 
---

I 
I 

' • 
I --" ~ . 'f--a _.-· -----

I 

c d 

Fig. ·vrI.57. Suporturi glisante : 

a - 11egl1idat ; b - ghidat ; c - cu bridă ; d - pe oţel lat sau oţel-l)eton ; 
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l - picioL· din oţel I ; 2 - placă înglobată sau element de construcţie metalic ; 3 - element portant ; 4 -
5 - ghidaj ; 6 - bridă ; 7 - suport; 8 - profil L, U sau cleme11t dP construcţie metalic, portant; 9 - oţel lat 

suport gl isant ; 
sau otel-beton . 
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Fig. VII.5f'I. Suport fix din oţel I : Fig. VII .58. Suport fix cu 
bride, demontabil : 

1 - bridă ; 2 - adaos 
pentru fixare. 

1 - picior din oţel I ; 2 - placă înglobată sau ele
ment de c.onstrucţie metalic ; 3 - element portant. 
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P'ig. VII.60. Suport fix din oţel U : 

J - scau11 din oţel U ; 2 - piesă de dublare ; 3 - placă înglo
ba tă sau 0lement de construcţie metalic ; 4 - clement portant. 

•„ . ~· b=---------3 

-="'------f-IH---_·..:: =:.
) - - - - - - - - - - - -

0

11-----11 
-·--- ----, 

' t- -- ~-·3-

----------- ... „ - --·-------. -------------- ---------- - ·F-===;..::..== 

• -' . , __ 
I 

1 
. -

Fig. VII.61. Suport fix pentru perete : 

l - inel ; 2 - aripă ; 3 - element porta11t. 
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i11ainte. Blocul de beton trebuie să aibă o greuta1te suficient de n1are şi 
să fie bine în,castr:tt în pămint, pentru a nu fi răsturnat d€ e!orturile 
axia:e .111Q.ri date de conductă . 
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Ele se pre'Viăicl, de regulă, î11 pu11ctele de ramificaţie, în loc1urlle de 
nio11tare a armăturilor de închid·ere, în dre·ptul con1pens::1toarelor axiale, 
în locul de montare a altoi~ echipame11te şi ar111ături. 

Se evită 1nontarea suporturilor fixe în dreptul unei suduri pc conducte : 
la condttctelc din teavă sudată, elicoidal se arc î11 vcclcrc ca suportul să fie • 
montat între două spire st1ccesivc ale cordonului de sudură elicoidal. 

Elemcnrtele portante pc oare se pot aşeza sau ele care se pot suspenda 
diversele suporturi trebt1ie să fie capabile să prcie:1 şi sarci11ilc ce le revin 
J)rin i11teri1nedi ul su1::>ortu] ui. 

Î11 cadrul reţc le-lor terJ11 i c·e apo re deseori 111a i rc1 ţion :tl el i 11 JJU'11ct 
ele vedere economic să se f.olosească ţevile cu cliam0tru mai n1e:1rc dre1Jt 
<'lemertt portan·t, tPCntru mo11tarca .pe ele a concluiotelor 1Cu dic-11nelru .m:1 i 
mi c, folosîn1du-se ast·fel la niRximum capacitHtc·i porta11tă a co11ductelor. 

-!. DISPOZITIVE PENTRU PRELUARf:/\ DIL1\TARILOR 

În ex,ploatare, conducl,1 este supusă unor vc:i.riaţii t.crn1ice ale pere
ţilor, fie datorită tcm·peraturii fluidului rtr<:111~portat, fie dR·torită \.•aria
ţ.iei de tem,peratl1ră a 111ecliului inco11jurălor. 

Dilată·rile c 1ond u.ctei tre1buic p.relu:1te fi·e }Jri11 aulocot11ipensare (.con1-
pensare naturală), acli02ă pri11 1)reluarca dilatărilor de însu·şi s istc.111ul elas
tic al conductei, fi e pri11 COiTI}Je11sato~1 rc, adică ]Jri11 elc111ente uşor defor
n1abile monrtate pe conducte. 

Cca mai economică solutie este aceea a autocompe11sării, care si1nplifică • 
construcţia şi măreşte siguranţa ei. 

Au Locompe11se:1rce:1) pri11 însuşi traseul co11d uctei, se poate realiza pri11 
(fig. VII.62) : 

- compensa.re în porţiu11i cu u11gl1i de 90 ... 150° (în formă de L), 
cu braţe P~ale sau di•fcrite; 

- compensare în porţiuni în for!'11ă de /',, cu brn(e egale sau dife-
rite : 

compensare î11 coturi de 180° (c·ot clL1lJlu) , si1nPtrice sat1 nesi
n1etrice ; 

- con1,pensarc în porţi1u11i 1n for111ă ele seceră. 

Cîncl dilatar:ea iru poale fi ]Jreluc.rLă }Jrin compensare naturală, ca 
î11 cazul coneluctelor, drepte, c.le die:tn1etre in:Jri şi diferc11ţe de te·111pe
ratură niari, se folo:,eso compe11salo;_1 re c.lc clilc1tare cc se bazează pe 
elasti:citat·ca co11ductelor, cun1 ur fi : tevile î11cloite în formă ele U sau 

' 
ele ·liră (fig. VII.63), com.per1sc1toarele lc11ticula.r0 (fig. VII.64) Sc1Ll ·COn"l-
J)2nsatot1r ele cu cle111e11te rigiclc cu JJresge:1rnitură (fig. VII.G5). 

Co1117Jeri.scttoctrele diri. ţecivă î1i f orrr1ă de U sctiL ele liră prezintă 
e:1vantajul că se pot execute:1 pc şantier, au ct<:1nşeita1tea perfectă, capaci
tate ·de con1pe11sarc .bru1ă şi 11u 11Lcesită i1i•ci un fel ele între,ţinere şi 
supr~-ive·ghere. La diametre 111ari, con1,pensatoarc~e î11 formă de U au 
dimensiuni foarte niari, ccc~1 ce reprezi11tă un elezavantaj, deoarece 
ocu·pă un spaţiu ·mare care nu totdeauna este dispo'l1ibil . iar în cazul 
reţelelor aeriene necesită con:)iirucţii speciale pc11tru sus\i11cre. 
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a b c d 

f g 

:F'ig. VII .62. Schc111c de autocompens arc a 
condu ctelor: 

a - în for111ă dl' L cu l)ra\e rgale , b -

i11 forn1ă de L cu !)raţe inegale ; c - în 
fo r111ă de Z cu l)1·aţe egale ; d - î11 f orn1ă 
de Z cu braţe i11cgale ; e - în for1nă 

de col dul)lU si1nelr·iC' ; f - în .for111ă de c0l 
dub l u 11esin1elriC' ; g - în fo1·rnă ele srC'er·fi. 

1 2 

-- --

L~L 2 

a b 
f'ig. VJl.63. Con1pcnsatoar c d in 

tcavă : 
• 

a - î11 formă d<' U ; b - în forn1ă 
ele l iră. 

1 r, 

r~ ~~~~~~~~G~:: :-=--:-=-~; __ ) 

b a 

I 
-i

i 

F ig. V II .64. Co1npcnsator len
ticular cu trei lentile : 

Fig. VII.65. Compensator axial cu pres
garnitură : 

1 - lentilă i11ctalică ; 
2 - fla115ă ; ~ /2 - 1:>rcten-

• s1onarcn ; 

L - lungl111ea co1n1Je11salo

rului. 

a - tJoziţia cînd C'onducta Pste recf' , 

b }JOziţia cînd conducta este dilatată ; 
l - gar11itt1ră ; 2 - flanc;;ă . 

Pentru a~igurarea golirii, co111 pe11satoarele se montează în plan 
ori1ontal. 

Con1pensatoar elc se execută din c1ceeaşi ţeavă ca a conductei pc 
rare se montează. Cur'bcle se exeou tă prin îndoire l a cald, cu rbare la 
rece s1:1u prin su<C.l ură, a~a cu1m s-e:l arătat la subcapi1tolu l respectiv. 
Ilaza ,de 1curbură este R = (3 ... -!) D, u1nc.ic D este dia1n1etrol exterior i.tl 
conc1uct·ei. Asa.mblc1rcc1 co111pe11satorului cu conducta se realizează 11u-

111ai prin sudură. 
L ungi :nea de ro11c.luctă care este ':>Upusă dilatări i trebuie să fie deli-

111itată pri11 dot1ă pt111cte fixe, iar st1porturile de susţinere i11iermeclia1·e 
trebu ie să fie mobi·lc î11 dirccţi~1 alungir ii condu ctei . 111 <JJJrOJJierc:i co1n
pe11sa1torului tiJJ U se JJrcvăcl SU·})CJrluri 1111obilc 1cu .gl1ida je lat·er ale, am1Jla
sate pe a1nbele părţi ale co1111J-c;11~1:i.torului. Pc con1·pensalorul î11 formă de 
U i1u se ino11tcază st1porturi fixe. 

La mont'-1j, co·111Jens<1to..irele sînt a1'ungite în 1nocl forţat cu jumăt~1tc 
cli n alu 11gi rec1 i11axi:nă, î11 sen-s contre:1r c1lungirii co11ductci în i·egi1nul 
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}"'ig. VII.60. Montarea t1nui compensator din ţeavă în for
mă de U: 

a - î11ainlc de 1nontarc . b - cl upă 111ontarc; c - în 
fun cţiune ; P.F. - pu11cl fix ; S - :-.uport glisant cu ghi

dare' ; ~ - alungirea 111a~in1ă ; il 3 - JJrl'lensio11arca. 
I 

de lucru (fig. VII. 66). Cealaltă ju,111ătatc a alungirii va fi preluată de 
<~ompensator prin comprimarC'. Co1111pensa:toar ele tiiP U sau ;i.i1ră sînt pre
tensi·onate cu C;1 ju1torul unui dispozitiv de întindere cu şurub (fig. VII.67) 
compus din două perechi de b1·ide ce se string pe capătul li1ber al com
JJensatorului şi .pe ca1)ătul liber al co11du ctei, lăsînd între cele două 
capete distanţî 1~1 care trebuie prctensio11at compensatorul. Prin slrîn
gerea şu1·ubrului, capetele se apropie şi ~e execută sudura. Dimensiu11ilc 
co1npensatoarelor se stabilesc .pe baza unui calcu1. A·cesit titp de com
pensator se utilizE'ază în n1od curc11t la ·con.duetele cu di·a1me,tr·u1l ,p1înă 
la 200 ... 250 n1111. Dista11ţele la cc.1rc .se n1ontează compensatoarele pc 
reţea depind de dia111etrul conductei şi cl·e te1nperalur.a fluidului cc 
circulă pe conductă. 

Compensatoarele lenti ciLlare (v. fig. VII.6..J:) se confecţionează di11 
tablă d e oţel ct1 grosin1ea corespunzătoare presiunii fluidului şi se ba
zează pe elasti.citatea burclufurilor. În funcţie de alungiTe şi diametru, 
numărul d·e lentile este mai mare sau mai mi'c. Se recomandă ca să S·e 
1nonteze compcnsatof1relc lenticulare cu un nun1ăr de 3 pînă la 6 lcn
l1 le. Con1pe11satoarele se mo•ntce:1ză JJe trasee ·drepte între două supor
lttri fixe şi ghidate 1prin supo1:1turi cu role. 

Compensatoarele lent~cularc 'le 1no11tează pr€ten·sionate cu o ju-
111ătate cli n cafJacitatca de compe11sare. La mont.-=trea compensatoarelor 

3 4 

---
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Fig. VII.G7. Dispozitiv pe11tru întindere 
cu şurub a compensatoarelor din ţeavă = 

1 - bride ; 2 - şurub de întindere ; 
3 - conduc tă ; -4 - compe11sator. 
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pc porţiuni orizontalo ale reţelei, în partea inferioară el fiecarei lentile 
se şudează cite o 111ufă ; n1ufele se leagă între ele pri11tr-o condt1ctă d(.'.l 
dr enaj sau de evact1are a conde11satului. 

Comperiscitocirele cii 1Jresga1·nit1Lră (\'. fig. VJI.65) fu11cţio11ează pc 
pri11cipiul ţevii telcsco}Jicc. Se montează pe traseele drepte ale conduc
telor şi permit o deplasare a ţ.ev1lor cu care sini legate pînă la 
100 ... 200 m1n. Etanşarea celor două piese se realizează cu ajutorul unei 
garnituri din ş11ur ele azbest grafitai, i111pregnat cu ulei, ctvînd secţit1nca 
pătrată. Compensatoa1·ele cu presgarnitt1ră se montează în canale vizi
tabile sau în dreptul unui cămin de \'Îzitare la canalele nc\'izitabile, 
deoarece trebuie întreţjnute periodic pe11trt1 asigurarea etanşeităţii. Se 
utilizează pentrt1 co111pensaree:1 dîlatărilor la conclt1cte cu dia1netre 111ai 

mari de 200 ... 250 i111n. 
La 1nontarc, cc1petcle co11ducielor legate la co1111Je11saior Lrebuie aşe

zate perfect e:1xial, în caz contr<1r există pericolul ca să se înţepenească 
con1pensatorul, să nu îşi îndeplineac;că funcţia şi să cree1.e defecţiuni în 
1·eţea. Co1npensatorl1l so fixează pe partce:1 111ufei (paharului). 

5. ARM A 1'L'Rl l ,E 

Armăturile de încl1idere (sectr>rizarc) se instaleciză pentru închide
rea ramificaţiilor djn reţea, închidcre(l co11ductelor de ocolire, secţiona
rea reţelei în perioadc!le de re1Jaraţii f?i spălări, închide1·ee:1 drenajelor şi 
pttrjelor, pentrt1 goliri şi ae1·isiri. în funcţie de destinaţia şi de regimul 
de funcţionare, această armătu1·ă trebuie să fie total deschisă sau total 
înch isă, neadmiţîndu-se folosirea ei pentru 1·eglarea debitelor sau a pre
siunilor. 

Pentru armătura de i11chiderc se folosesc vanele sau ve11tilele. Pen
t ru reducerea efortt1rilor la deschiderea va11ei cu diruneiru[ nominal în
cepînd cu 350 mm, c.1cestea trebuie să aibă, din co11strucţic, o ocolire, în 
caz contrar se prevede o co11ductă de ocolire, iar vanele Cll dia111etrul 
nominal începînd cu 500 1n111 trebt1ie să aibă î11 afară de acţionare i11a
nuală şi o acţioI1arc 1notorizată. 

Pentru conductele începîncl cu dian1etrul no1ninal de 600 n11n se ad
m ite montarea de v'ane cu diametrul n1ai inic decît al conductei, cu co11-
diţia prevederii în amonte şi în a\'al. în sensul de Cltrgere a fluidului, 
a untti confuzor, respccti\· d ift1zor. 

6. IZOLAŢIA COND UCTELOR 

Toate conductele ca1·e transpor·t.ă fluide calde se izolează tcrn1ic, 
pentru 1nicşoraree:1 ]Jicrde1·ilor de călclLLră ale fluidului transportat, prin 
:lceasta realizîndu-sc econo1nii de con1bustibil. 

Conductele }Jozate în ca11ale subterane se izolează ter1nic, izolaţia 
prevăzîndu-se cu înve.liş protector, fără un finisaj deosebit. 

Izolaţia conductelor te1·mice n1ontc-1te în exterior se prevede ct1 î11ve
liş de protecţie contra i11te111pe1·iilor. Grosi111ea izolaţiei termice se st<J
bileşte pe baza unt1i Cctlcul tehnico-econo1nic de opti111izare. 

Izolarea tern1jcă a co11dL1ctelor se aplică numai după curăţirea şi pro
tejar ea lor cu straturi anticorosive. 

La pozarea fără canal a reţelelor tcr111ice se analizează şi necesita
tea prevederii unei protecţii electrice a conductelor împotriva coroziunii, 
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provocată ele agrcsiu11ea solului şi a cipelor frcc.1ticc, }Jrecun1 şl de curenţii 
\'c1gabonzi. Lucrările de tern1oi/olaţii 1<1 co11ducte se execută pc supra
faţa-stt}Jort. uscată şi curăţită şi cupri11cl : 

- }Jregătirea n1aterialt1lui ter111oiLolcl11 t (desfăşurare, trasar e şi tă
iere), el materialului necesa1· fixării c.1ccst11ia <;ii a n1aterialelor ele pro
tecţie ; 

fixarea stratului termoizole:1nt ; 
- l·evi;,uirca şi corectarec.1 di111cnsiunilor stratUJlt1i te1·n1oizolant ; 
- - aplicarea protecţiei termoizolaţiei şi fixe:lrea c.lcesteia ; 
- 111ontarea i11anşetelor şi \ 1opsirea aceslor<1 : 

cxccutarec1 şi monte:1recJ Cc1rce:1scl(>r pr'11tr11 tcr111oizolarea flanşelor 
şi ~1 c.1r111ăt11rilor. 

7. EX ECUT t\REA L UCRARILOR DJ : MON'I'l\ l~I~ 1\ REŢELELOR T ERMICE 

Lucrările ele i11c)ntare a unc'i 1·cţelc }Jc11tru lransportt1l căldurii l e:1 
clist<1111.ă se execută pe ba1.<1 t111ui JJrc>i<.'Ci ele' t''.'.t'cuţie. Pri11ci1Jalele faze 
~1le operc1ţiei de i11011tare a i·cţclei sî11t JJrt'1c11 l <: 1lt' î11 continuare. 

<l. Lttcrări i1regătitoare montării . „\ i:.·e·~te lLtcr{lri sînt: 
- pregătirea luc1·ărilor ele 111ontclrc, C<1rc î11cep prin stl1dierea }Jro

icctului şi cunoaşterea 111aterialelor cc trebuie clpro\'izionate ; 
- recunoaşterea terent1lui şi co11fr11ntnre<1 lui cu proiectul : 

cL1răţirca terenului şi obstacolele C<tre pot stî11je11i execuţia (pomi, 
tufe, rădăci11i, inateriale, construcţii etc.) : 

trasaree:1 lucrărilor de co11strucţii (c<111alc. că111inc, alinia111cntl1l 
stîl1)ilor) ; 

- execulc-1rea lucrărilor de co11strucţii 11ecesare (şanţuri, ca11ale, 
stîlJJÎ, că111i11e) ; săpătt1rile se execută i11a11t1al 111eca11izat sau co1nbi11at; 

JJregătirea sculelor, a t1tilajelo1·, el tliSJJOzitivclor de inontare. Uti
lajele folosite pentru inar1ipularea conductelor, a prefabricatelor (canale, 
stîlJJi, cap~1ce) sî11t : aulo111acare:1lcle, n1acc11·alele J)e şenile, la11satoarele 
de cond1Jctc (fig. VII.68), trepiedele ele 111ontaj (fig. VII.69), scripeţii ş i 
}Jctl<111elc i11an11c1le ; 

transportul 1naterlalclo1· în <lJJt"OJJicrca l ocL1 I LlÎ de mon tc-1re. - - r- • 
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Fig. VIT.68. Mont3r ea conducte lor înt r-un ca11a l 
cu ajutorul la11satorului de co11duct.c : 

1 - concluctă ; 2 - poziţia conductei înainte dP 
111ontare ; 3 - l)Oziţia conductelor rnontat~ în ca

nal ; 4 - lr1nsator de conductf'. 
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f'ig. VII.69. l\1ontarea conduc
t <.·lor î11tr-t1n canal c u ajutorul 

treJJ jedului de 1nontaj: 
1 trepied ; 2 troliu ; 
3 - palan ; 4 chingă ; 

5 - c·o11ductă. 



b. Lucrări de mo11tare. „.\ceste lt1crări sî11t t1rmătoarele : 
- trasarea axei conductelor, a poziţiei c1rn1ături1lor·, <:t compcnsc1io<1-

relor, punctelor c.le i·e:1n1ifi caţie şi el dispozitivelor c.lc i·ezc111a1·c (fixe ~i 
111obile) ; 

fixarea pe poLitie a clispoziti\1elor d e reze111a1·e ; 
- e1şezarea tronsoanelor de co11ductă pc }Joziţie ; 
- asamblarea tronsoanelo1· ,de co11ducte între ele prin sue1L1ră ; 
- \ 'erificarea ca axele poriiunilor drepte ai11plc.1sate între suport11-

rile fixe să fie i·cctili11ii. Se ad111it a bateri sub 5 1111n p entru fiec<1re 10 n1 
lungi111e, dar nu mai n1ult ele 10 111111 în J)lc111 \'Crtica:l şi 50 1n111 î11 plan 
orizo11tal p e11t1·u î11trcg tro11sonul ; 

- mo11tarec.1 ar111ăturjlor ; d eoarece 111011tarca î11 c<111c1l şi ctsambl~1-
rea cu ajuto1·ul flanşelor el arn1ăll.trilor de di111e11siu11i 111c1ri sî11t grele, 
ctceastă opc1·aţie se execută î11 <1telier. Se pregătesc elouă bucăţi de ţeavă 
de 400 ... 500 1n111, <1 vînd 1<:1 un capăt SLLdată contraflanşa, iJr celiilnlt capăt 
}Jrelt1crat pent1 u sudare. Aceste elouă bucăţi de concluctă se as<1n1blce;1ză 
î11 atelier· cu ctr111ătura şi se trc.1nsportă 1<1 l ocul de n1ontaj, i11011tc.1rca c.1r
n1ătt1rii r educî11elu-se la elo11ă st1duri. Tot î11 atelier ~c pregătesc i·a111ifi
caţiile in11Jorta11le, co111,p e11satoarele :de dilatare, s uporturjlc fixe şi i110-
bile, cure lct i110nlaj se suclec:iză 1;1 co11clucte în locul }Jrevă1.L1t }Je11tru 
<.1ceas ta ; 

- ve1·ificaree:1 }JU11tei co11cluctelor cu c.1jtttorul bolobocului. l-'c1nta 
111 ini111ă c.1 co11c.luctelor reţelelor ter111ice exte1·ioa 1·2 este ele 2~'oo pe11tru 
conducte cu c.lie:1111etrc IJÎ11ă la 100 111111 şi ele 1,5%0 pcntcru dia111ctrc 111ai 
111a1·i ele 100 111111 ; î11 'etll' l'ea relt1cşării JJ<.111tei la vc-1lorilc clin 1Jroicct se 
ridică conc.luctc.1 p 1·i11 ir1troc.l ucerce:1 u11or }Jlăc·i ele c-1c.laos ; 

fix e:1r ec:1 dcfi11ili\'ă ::1 conclL1ctelor pe rc'c.tze111c; 
- ef ectt1e1ree:1 }Jrobelor ; 

izoleotrca co11ducteUor, e:t <:1r111ăturilor L'ic. ; 
acoperirecl c<.1n i:1lului cu u11 cc.1pac î11 CC:l/.ltl cc.111alel c>r ne\ izitc.11Jilc. 

c. Literări ce se cxec11lă du1>ă mo11tare. Aceste luară1·i sînt : 
- acop erirc'1:1 Cc111alul L1i cu }Jă111î11t pri11 straturi succt'SÎ\'C' ucl~1te ~j 

})ă t"L1 te ; 
- fix c.1rect r c1111c,lor c.le fontă ale că111 i11elor lc.1 cota finală, î11 aşe:1 fel 

încît să nLt iasă prc<t 111ult dee:1suprc1 ca !:>ă î111piecli cc circulaţic.1 şi l1ici 
prea jos, ca să nu pătrLinclă a1Jelc de ploaie î11 că111in ; 

- i·efc-1cerc<.t î111brăcă111inţii drun1urilor, <.1 trott1arelor, aŞel cu111 nu 
fost î11ainte ele începerea lucrărilor (Cl.l beto11, [lSf<1lt 0tc.). 

8. MASURI SPECIFICE DE PROTECŢIE A MUNCII 
SI STINGERE A INCENDIJJ„()R 
• 

SI Dl: PREVENIRI~ 
• 

La execuia1·ea lucrărilor exte1·i oc1r e se ial.1 t1r1nătoc1rele 111ăsuri : 

- lucrările ele săpătură se execută i1u111ai c11 spriji11irea JJerc-'tilo1', 
spre a se evita su1·parca şi acciclc-'ntarea celor din şa11ţ. De c.1sen1enea, spre 
el se e\rita căde1·ile în şa11ţ, se 111011tează parapete şi podeţe ilt11ninate în 
ti1npul nopţii ; 

- la cob orîrea greutăţilor în ~c1nţl1r i sau puţuri sau la ridicctrea 
lor se prevăd două echipe , d i11 care una execută operaţia 1·espccti\'ă, iar 
a doua trebuie să asigt1re frîna1·c<.1 ; î11treg utilajul folosit pentrt1 i·iclic;Jrc 
sau coborîre fi111d î11treţJ11t1t în bună stare şi co11trolat periodic ; 
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- la sudare se poartă î11 inocl <)bligatoriu îr1treg echipan1entul de 
protecţie prescris, O}Jeraţiile ele sudc-1re cxecutîndu-se nun1ai de mt1nci
tori cu calificarea corespu11zătoare ; 

- se e\'i.tă sudarea electrică în aer liber pe ti111p de ploaie. i1insoare 
sau lc.t te111peraturi coborîte ; 

- la îmbi11ările Cll :flla11şe, la inontarea ar1nătu1·ilo1~ se verifică sta
rea suprafeţelor de etanşare 1?i modul de fixare a fla11şelor pe co11d11ctă, 
găt1rile centr î11du-se i1u111ai cu dornuri potrivite, iar pe11tru s trîngere se 
folosesc nt1111ai chei în bună stare şi de di1neJ1siu11i corespunzătoare ; 

- lucrările de izolaţii se execută i1u111ai de 111uncitori de calificare 
corespunzătoare, c11 luarea i11ăsurilor de protecţie î11 funcţie de n a tura 
me:1te1,ialelor folosite şi de co11diţiile de Uucru ; 

- la topirea şi n1anipularea bitun1u1ui lichicl se foloseşte în inod 
obligatoriu echipament de protecţie ; 

- bitu111ul topit se transportă î11 vase închise ~i se coboară în şa11ţ 
11u1nai cu dispozitive mecanice. 

La executarea luc1~ărilo1~ exterioare, o atenţie deosebită trebuie dată 
măsurilor de protecţie a n1u11cii în tin1pul executări i lucrărilor de să
pătu1~ă şi ·de 1nontare ci conductelor. Locurile de i11unoă unele se pot pro
cluce accidente se îm1Jrejn1uiesc ct1 î11grădiri de protecţie, pentru a nu 
pe1·1nite accesul persoanelor străine de şa11tier şi accide11tarea acestora 
cltît î11 tin1pul zilei cît şi i1oaptea. Dacă lucrările se execută pe a1·tere de 
circulaţie i11tcnsă, se iau măsuri c~-t î11 timp1Jl lucrărilo1, ele exect1ţie zo
nele i·espective să fie asigur ate cu inclicatoare avertizoare, af?ezate în aşa 
fel încît să fie perfect vizibile atît pe11trt1 pietoni cît şi pentru vehicule. 
111 tim·1Jul i1opţii, zonele de lucru trebuie asigurate Cll se1nnale lu·minoase 
în toate punctele periculoase. Pasarelele de trecere a pieto11ilor peste 
şanţurile deschise se c1111ple,1sează î11 i1t1n1ăr suficient, pentrt1 a nu crea 
aglome1·aţii şi se din1e11Sionectză pentru sarcinile la ca1·e vor fi solicitate 
şi la deschiderea şanţului ; lăţi 111ea !101· este de cel puţin 0,8 111. 

l)entru el se evita pe1·icolul căde1·ii în gol, pasarelele at1 balustrade 
înalte ele l 111, bine rigidizate ~i cu scîr1duri }Je margine c11 o înălţime 
ele cel puţin 20 c111. În dre]Jtul }Jasarelelor nu se depozitează pămînt, 
materi e:.1le, utilaje etc. i11 i111ediata c1propiere a 9anţurilor se .Plantează in
dicatoa1·e pentru li111ita1~ea vitezelor al1tovel1iculelor în funcţie de inten
sitatea traficului, starea dru111ului şi de i1atura terent1lui. Pentru evita
rea st1rpării terenului, ci1~culaţia autoca111ioanelor sau amplasa1·ea utila
jelor grele se fc1c într-o zonă mai mare cu de două ori adîncimea şanţului 
sau a gropii de fu11dare. Per1tru acelaşi inotiv, tot la clistanţă faţă de 
n1arginca săpătl1rii se depozitează 1naterialele de construcţii şi pă
mîr1tul. 

Cînd săpătu1·a se execută de-a lungul li11.iilor de cale ferată sau de 
tramvai, clistanţa dintre ma1~ginea să.păturii şi axa căii ferate sau de 
tra1nvai trebuie să fie de cel puţi11 2,5 in. Pereţii săpăturii în această 
zo11ă t1·ebt1ie bi11e sprijiniţi , iar starea sprijinirilor controlată zilnic. 

Dacă traseL1l canalului ter1nic trece pri11tr-o zonă î11 care sint am
plasate cabluri elect1·ice sau conducte de gaze, săpăturhle se execută cu 
i11are atenţie şi sub supravegherea directă a celui care conduce punctul 
de lucru. i 11 apropie1~ea cablurilor electrice subterane, lucrările de să
păttrră se continuă numai după ce cabll1rile au fost scoase de sub ten
siune. Atunci cînd î11treruperea 11u este posibilă, pă1nîntul se sapă 
i1umai cu cazmale de lemn, fără să se întrebuinţeze răngi sau alte une!lte 
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co1nplet inetalice, ev·itî11dLt-se lovitL1rile bruşte. Luc1·ările se execută 
numai sub o supravegl1erc tel1nică corespunzătoare. Dacă î11 sectorul de 
lucru se descoperă existe11ţa unor i11stalaţii subterane ele care nu s-a 
ştiut înainte, lucrările se întrerup in1ediat, personalu:l se ~vacucazf1 pînă 
la identificarea instalaţiilor descoperite, stabilirea şi înlătt1rarca c\ren
tualelor pericole posibile î11 cazl.11 continuării lucrărilo1·. Nun1ai după 
luarea inăsurillor de p1·otecţie ce se impun, lucrările se pot continua. 

Utilajele pe11tru ridicat vor fi folosite J1u1nai î11 lin1ita sar·ci11ii pc11-
tru care au fost const1·uitc. Depăşirea acestei sa1·cini poate pu11e în pe
r icol viaţa celor· care lucrează în zona t1tilajului. 

Instalarea în acelasi cat1al a conductelor de abur sau apă caldă împreună 
• 

cu conducte cc transportă substante volatile sau uşor infla mabile este foarte 
• 

periculoasă, de aceea se interzice. 

Montarea mai n1ultor co11dt1cte într-t1n canc1l se face astfel încît 
să se asigure posibilitatec:t efectuării i·eparaţiilo1· şi înlocuire1:1 pieselor 
fără a pune i11 pericol pe cei cc1re efectuează această operaţie. 

Lucrările se execută lei înălţi111ea nu111ai Lle pe schele, podi11e etc. , 
special amenajate. Acestec:1 se pre\'ăLl cu balustrade cu o înălţi1ne de 
1 m şi scînduri de inarginc a\·înd lăţimea de cel puţin 15 crn. în ti111pul 
inontării conductelor lct î11ăl~i111c este interzisă circulaţia 1nl1nci Lo1·ilor 
prin zona de lucru. Uşile şi ferestrele în dreptul căror«t se lucrează se 
blochează, pentrLt preî11tîmpinare<:1 deschiderii lor inopinat. Cînd co11-
ductelc se inontează în a1)ropierca jnslalaţiilo1· electrice, se iau măsuri 
de întrerupere c.l cure11tului clect1·ic pc circuitul i·espectiv, pe toată du
rata 111ontajului. 

Sup1·atrave1·sarea ct1 co11clucte <:l arter(~lo1· de circulc.1ţie pentru au
tovehiculele de intervenţie.' a po1npierilor trebuie astfel făctită î11cît să 
asigure gabaritele i11i11ime necesc.tl'C.l p0ntru accesul şi circulaţia 1nc1şi
n ilor ele intervenţie, şi anwne :3,50 111 lăţi111c <;;i 5,00 111 înc;'tlţime liberă 
sub partea de jos a co11duclelor. 

La executarec.t lucr~irilo1· î11 ş<:111ţuri deschise (pozări de co11ducle 
direct în pă1nînt se.tu î11 ce:111ale ter111ice în ca1·e s-a cxecut<tt num<:1i ra
dierul), se i11terzice s1)riji1lirec1 n1aterialclo1· gr·ele de ele1nentele clP 
sprijinire a percţilo1· şanţurilor se:1l.1 utilizarea ~p1~aiţl.1rilor pcntrl.1 coborît 
în fundul şanţului ; nt1 este permis C<:l })entr·u coborîre<:t ţevilor în şe:1nţ 
sau uşurarea lucrului în !)anţ să fie înclepărt<:1ie o P'trte din clementele 
de sprijini1·e. Nume:1i în cazuri extren1e se poate ac.l1nite d~montarca 

unor· elemente de sprijinir~, lt1cru ce se exect1tă ele lucrăto1·i calificaţj 
sub supravegl1erea unl.li maist1·u de specialitate. 

Este interzisă coborîrea ţevilor sat1 a ar111ăturilor în şanţuri pri11 
aruncarea lor liberă ; cînd greutatea acestora nu clep~eşte 30 l{g se coboc1ră 
în şanţ 1nanual, iar cînd greutatea este de 30 ... 50 }{g se coboc:tră în şa11ţ 
tot manual, dar cu mari precauţii ; cînd greutatea acestora de1)ă
şeşte 50 }{g, se coboară în şc1nţ ct1 ajutort1l tlr'lor maca1·ale n1obile, care 
se deplasează în lungt1l şanţului, sau cu scripeţi fixaţi de trepiede. 

Tronsoanele de condt1ctc &samblc1te J)ri11 suclare se lansează î11 
şanţ cu ajutorul me:1i 1nulto1· trepiede sc:1u macar<:11e n1obile, luînclu-se 
următoarele măsuri de sect1ritate : 

- verificarea modttlui de proptire în teren a lrepieclelor sut1 n1<1-
car alelor şi starea lc.111ţt1rilor înai11te ele î11ceperec.1 la11sării ; 

- evacuarea persoanelor Ci::lre e\'e11tual i11ai lucrează î11 şc111ţ, în 
toată zona de lucru ; 
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î11clepă1·tc.1rc<1 atL·11ti't <t lJilelor }Jcr1Je11c.licul<.1re pc şanţ, tJC <.'are 
a fo~L c_t~czată co11c.lucta, î11 acc.~st ti111p tro11sor1ul fii11cl suspe11dt1t în ina
C<lrt-1lc ; 

- cxecutc11·e<1 unifor111ă <.1 la11sării, l<t o con1i:1ncl[1 ge11erală, astfel 
î11cît cane.lueta să fie coborîtă treptat, pc.' to<cliă lt1ngi111ea ei, c\ritîndt1-se 
încloirea sau î11chiderea accstei<1. 

In mod frcc\1cnt, unele sectoare ctle reţelelor t.er111ice traversează 
sL1bsolurile co11strucţiilor. Î11 exect1ţie, <tccste lucrări se efectuează în 
subsolu1·ile clădi1·ilo1· î11 construcţie, n1ai î11Rintc Cel ele să f ie finisate. 
111 c1se1ne11ea ca:1t11·i, lucrările' i1u se pot executa î11 zo11ele îT1 care sub
solul 11u este aco1Jerit de u11 }Jlc1nşet1 elcfinit.i,·, sau tinele pla11şeul pre
zi11tă goluri, trC:lJJC etc„ care să }Jcrn1ilă căderea ele inatc1·ia1e î11 st1bsol. 

Izolaţie:1 termică a co11dt1ctc·lor, JJC lingă co11cliţiile tel1nologice de 
1·espect<.1re a unei c~tderi i11axi111e de te111pcrc.1tu1·ă <:t .fllt1ic.lului transportat, 
ti·ebuic să s<1tisf:Jcă şi co11diţi.i i111puse c.le }Jrotecţict i11u11cii, prin res
pectn1·ea u11ei tc·1111Jcr1:1luri i11c.lxi111e pc Sltprc:tfc.1ţa Î/.olc-1ţici şi în interio-
1·ul canalelo1·. 

1 .... ,1 i:1n1plc.tSc.1rec.t reţelelor ele-a lungul ct1r surilo1· c.lc apă cît şi tra\·er
sări <:1lc ~1cestorc-1 , î11ălţi111ca i11i11i111ă se' st<tbilc~le luî11c.lu-se î11 consideraţie 
cotele ele int1ncl<1ţie :1le cursl1lL1i ele apă, 1·cspectiv şi \ i itura 111axi111ă a 
ncesttti<:l. 

în zo11cJe ele tre:1\'ersc.11·e ;;1 rîw·ilor, ro11cluctelc tcr111ice a r11plasate 
subterc:in în cc-111alc se prE'\'ăcl e·u dispo7i ti \'C <.le eta11~nrc }JCntru preve-
11irc'c.1 i11undării ca11alelo1-. 

J.. ... c.t exccutc.trc..-1 c.le lucrări JJri11 sucl;.1r0 electrică '>C' ic.1u i11ăsl1ri JJen
trtt l)l'C}t.ccţia s11c..lorullti î111potri\'c.t : 

1·<1eliaţiilor 0111isc ele c1rcul \'olte:1ic (111ască, ccr<111, para\rane) ; 
- fu111t1lui 5i gazelor to'{icc pro\·oc;tll' ele' topire~t clectroclul11i (\'en

tile:11·e sc.1u 111nscă lc.1 s1)aţii î11cl1ise) ; 
- ~1rsu1·il<-)1· pro\·ocatc.' ele 111c1teri<.1ll1l topit c.:;;_1u piesele fie1·binţi 

(n1ă11u~i, şorţ, î11călţămi11 te' cli11 JJiele. 111c1scă saLl L'Cl'<t11 ele ]Jrotecţie) ; 
olcctroct1tărj i. 

!.\ l'REB.·11?1 lli'.:C,'. l f~ITU lJ.11 rl'J\' J;; 

1. Care sînl clcn1cntele principale ole reţC'lelor exterioare'? 
2. C't1111 se rC'alizează susţin<'rca conductelor? 
J. ( 'u111 s0 rc•alizcază con1pcnsarca dilatărilor tcr111icc ? 
·L ('arc sî11l ]UC'rur.ile de i11011tare a rctelclor tcr1nice? • 

:.> Ce i11ăsl1ri spc•cifice de protecţie a Inu11cii trebuie respectate la acestf> 
lue1·ări '} 

D. TEI-INOLOGI1\ DE lVIONTAl{E A CAZANELOR SI A APARATELOR 
I 

1. AMPLASAREA, TRASAREA ŞI MONTAREA CAZANELOR 
DE I:r\CALZIRE CENTRALA SI A SCHIMBĂTORULUI DE CĂLDURA 

• 

c.1. An1plasarea şi trasarea lJoziţiei c<c1zanelor. Amplasarea cazanelor 
cliferă î11 funcţie de categoria şi tipul acestora. 

Conforn1 i11strucţiunilor 111etrologici, cazanele se clctsifică î11 două 
grupe : 

I - caza11c de c.1pă caldă ct1 te111perc.1tu1·a pî11ă lc.1 l 15°C şi cazane 
ele ;1bt1r ct1 presiL1ne pînă la G,8 N/c1112 ; 
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li - cazane de apă supraîncălzită ctt ten1peratu1·a peste 115°C 
şi cazane de abur cu presiunea peste 6,8 N/cm2. 

La amplasarea cazanelor din grupa I trebuie asigurate distanţele pre
văzt1te în continuare. 

- La folosirea co1nbustibilului solid, î11 faţa cazanelor· se lasă u11 
spaţiu egal cu lungimea cazanului, dar nu mai inic decit cel necesar 
alimentării cu combt1stibil. 

- In faţa cazanelor care folosesc combustibil gazos sau lichid, se 
asigură u11 spaţiu î11 funcţie de suprafaţa de încălzire a cazanului, . şi 
anume: 

- pînă la 10 n12, circa 1,00 m ; 
între 1 O şi 25 1n2, circa 1,50 m ; 
între 25 şi 50 m~, circa 2,00 m ; 
peste 50 m 2 circa 2,50 1n . 

La an1plasarea cazanelor pe clouă fronturi, cu focarele faţă în faţă, 
5paţiul dint1·e ele se prevede cu 1,00 m rnai mare decît spaţiile indicate 
.mterior. 

- Lateral, de la niantaua cazanului şi pînă la elementele construc
tive ale sălii cazanelor, respectiv pînă la n1antaua cazanului vecin, se 
asigură un spaţiu de : 

- 0,80 111, la cazanele cu suprafaţă de încălzire pînă la 100 m2 ; 

- 1,00 i11, l c.l cazanele cu suprafaţă de încălzire peste 100 m2. 

Cînd co11diţiiile de control şi de întreţinere pe1·mit, cazanele se pot 
aşeza în grupuri de cîte două, fără distanţă între cazanele din acelaşi 
grup. Intre părţile laterale cele inai ieşite ale cazanelor (colector) şi 
pereţii laterali ai ce11trc.1lei ter1nice se lasă tin spaţiu liber de cel pu
ţin 0,50 m. 

- In spatele cazanelo1·, pînă la canallul de ft1m, în funcţie de tipul 
de cazan, se prevecle o distanţă c<1re să pern1ită montarea şi deservirea 
şibărului de fum sau, eventual, a \1entilatoarelor proprii pentru evacu
are~1 gazelo1· arse. 

- Deasupra cazanelor se asigură un sp[.tţit1 ini11im cel puţin egal 
cu înălţi1nea cazanului, iar înălţimea minin1ă liberă, între părţile cele 
inai ieşite în afara cazanelor şi eG.ementele cele mai apropiate ale in
stalaţiilor din centrala termică (conducte, vane, suporturi etc.) se lasă 
de 0,20 m. 

La amplasarea cazanelor din grupa a II-el trebuie asigurate distan
ţele prevăzute în continuare. 

- De la frontul cazanului sau antefocarului pînă la peretele din 
faţă al sălii cazanelor se lasă o distai1ţă, în funcţie de înălţi1nea caza
nului, da1· cel puţin 3 m. Cînd unele ele111ente ale dispozitivelor de ardere 
depăşesc frontul cazanelor şi pentru cazane verticale neînzidite, se ad
mite reducerea acestei clistanţe la 2 m. Pentru cazanele cu debitul no
minal de cel n1ttlt 2 t/h, i·espectiv de 1,2 MW, distanţele minime de 3, 
respectiv 2 m, pot fi reduse pînă la 2, respectiv 1,5 m. 

La bate1·ii de cazane aşezate faţă în faţă, spaţiul liber între fronturj 
trebuie să fie de cel puţin 5 m. 

- Intre două cazane alătur.ate sau între zidăria cazanult1i şi pere
tele lateral al sălii cazanelor se lasă un spaţiu de cel puţin 1,5 m. In 
cazul unor părţi ieşind din zidăria lateraiă a cazanului sau din zidurile 
clădirii, spaţiul liber de trecere rămas între acestea se poate reclL1ce la 
0,8 m, cu condiţia să nu cuprindă clapete de explozie, guri sau t1şi de 

1-l - Instalaţii de încălzire centrală şi ventilare, el. n XI-a - cd. 321 209 
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vizitare a cazanului. Tot la aceeaşi valoare se reduce distanţa în cazul 
cazanelor neînzidite (izolate), cu cor1diţia ca pe latur.a respectivă a caza
nului să nu existe arn1ătu1·i sau alte dispozitive care necesită o mane
vrare sau supraveghe1·e. 

in cazul cazanelor verticale, i1eînzidite, dista11ţa faţă de pereţii la
terali ai sălii ,cazane1or sau între cazane se ia de cel puţin 1 m. 

La cazanele înzidite mici, cu supr·afaţa de încălzire pînă da 150 m 2, 
se permite ca î11tre zidăria cazanelor şi zidăria sălii de cazane l=>e o 
latură să fie o distanţă de cel puţin 0,1 m, condiţionat ca pe această 
latură să nu existe arn1ături sau alte dispozitive, iar spaţiul respectiv 
să fie închis sau u1nplut cu materiale neinflamabile. 

- intre pe1·etele posterior al cazanului .şi }:>eretele sălii cazanelor tre-
buie asigurate distanţele : 

0,7 m la cazanele cu debit i1on1inal pînă la 12 t/h, 1·espectiv 
7,2 MW inclt1siv ; 
1,5 m la cazanele cu un debit nomi11al peste aceste valori. 

De la partea superioară a zidăriei cazanului sau de la orice plat
formă de deservire situată pe acesta, pîr1ă la elementele infe1·ioare ale 
const1·ucţiei acoperişu1ui, minimum 2 m pentru elemente din 1nateria1 
incombustibil si minin1um 3 m cînd sînt din material co1nbustibil. Pen-• 
tru cazanele verticale deast1pra cărora nu este necesa1· accesul în pi-
cioare, această distanţă este de O, 7 ln în cazul i11aterial11lui incomb11stibil 
şi respectiv tot de 3 n1 la material combustibil. 

Cunoscîndu-se tipul cazanelor şi distanţele ce trebuie J'espectate, se 
poate trece la trasarea poziţiei de montaj a acestora. 

b. Amplasarea şi trasarea poziţiei schimbătoare.lor de căildură. La 
amplasarea schimbătoarelor de căldură se asigură ur1nătoarele distanţe : 

- în faţa aparatului un spaţiu liber c:tvîncl lu11gimea egală cu cea a 
fasciculelo1' de ţevi sau a serpentinelor. Dacă acest lucrtt nu este posibil, 
spaţiul necesa1· de1nontării fasciculului de ţevi se poate prevedea în 
afara încăperii, Cll asigurarea în faţa acestor aparate a unor golt1ri în 
pereţi închise cu elemente mobi'le sau demontabile; 

- latera'l un spaţiu liber de mini111un1 0,8 in pe ambele părţi şi de 
0,5 m în spatele aparatului, lcl lnontarea acestora la înălţimi sub 1,8 m. 
în cazul montă1·ii la o înălţi111e de 1,8 m deast1pra pardoselii se asigL1ră 
o distanţă minimă laterală de 0,5 1n pînă la alte aparate sau pînă la pereţii 
,.. .., .. 
incaper11. 

c. Montarea cazanelor. T.ehnol.ogia de montare a cazanelo1~ diferă, de 
ase1nenea, după tipuil constructiv al cazant1lui. 

Cazanele mici se montează cu mijloace 111a11uale, iar cele 1nari fo
losindu-se utilaj mecanic special (de exemplt1, pod rulant, grindă rulantă 
de n1ontare sau, î11 lipsă, capre de montare, vinciu1·i, palane manuale 
şi trolii). Cazanele se montează, în general, după terminarea construcţiei 
sălii de cazane, dar în cazul t1nor termene scurte de montare, montajul 
se poate I·ealiza în paralel cu executarea construcţiei, după executarea 
postainentelor (f11ndaţiilor) cazanelor. Acestea se execută în forma şi 

de dimensit1nile indicc.1te de }JroducătorL1l cazanului. 

Pentrt1 cazanele uzuale de încălzire centrală (cazane tip „Metalica"), 
postamentele se execută din beto11 simplu şi căptuşeală din cărămidă 
refractară, perfect orizo11tale, tencuite şi sclivisite în exterior 
(fig. VII. 70). 
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r~ig. VII. 70. Postan1ente pe11tru cazane tip „Metalica" : 

a - tir> R, 6-0 elen1cntc; b - tip R, 11 clC'111cnt.c; 
1 - J'JOStn1ncnt de beton ; 2 - căptt15cală di11 cărămidă refractară. 

Cazanele tip „Metalica" se livrează : complet asan1blate în l1Zină. 
pe blocuri de ele111ente sau pe elen1ente. 

La cazanul complet asa111blat i11ontarea constă î11 aşezarea lui pe 
postament în poziţia defi11itivă. 

i11 cazul blocurilor de elen1ente sau al ele111en1.elor separate, nion
tarea se realizează astfel : 

- se transportă elementele de caza.11, colectorL1l şi distribuitorul 
(sat1 domul), de la locul de depozitare 'la locul de n1ontarc ; 

- se i11ăsoară ş i se trasează poziţia caza11ult1i pc postament ; 
- se curăţă fla11şele cu pe1·ia de sîr111ă ; 
- se aşază elementele de Cc1za11 pe }Jostament, î11 ordinea indicată 

cJe producător. în ti1npul aşezării ele111entelor pc postame11t acestea se 
sprijină, spre a se evita accidente ; 

- se aşază şi se fixează provizorit1 cu şuruburi n1ccanice, de flan 
şele elen1entelor, colectorul şi apoi clistribuitorul sat1 dornul ; 

- se confecţionează garniturile şi se aşază între fla11şe ; gar11ituri]e 
se aşază pc flanşe i111ediat după cc acestea au fost t111sc cu ulei de i11 

fiert sau după ce au fost unse cu pastă de grafit ; 
- se sudează platbandele de legătură între ele111ente sau î11tr<' 

bloct1rile de elen1entc ; 
- se strîng defi11itiv flanşele cu şurubu1·i mcca11ice ; şurubt1rile sr 

strîng unifor111, egal JJe toată lt111gin1ec1 cazai1t1lui, ~i s i111etric, atît la 
distribt1itor cît şi la colector. Operaţic1 se 1·epetă de 2 ... 3 ori de-a lun
gul cazanului, pînă cî11d toate flanşele sî11.t bine strînse, folosi11du-sP 
procedeul de strîngere a şuruburilor în diagonală, două cîte două. 

După n1ontarea tuturo1· ele111enielor se efectuează proba de pre
siune (umplerea caza11ttlui cu apă, ridicarea presiunii pînă la limita de 
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probă, verificru·ea etanşeităţii, remedierea defecţiu11ilor şi apoi golireci 
de apă a cazanului), după care se trece la : 

- şan1otarea cazanului, dacă este cazul ; 
- montar ea panourilor componente ale n1a11talei şi fixarea aces-

tora cu şuruburi după, prealabile,_ eventuale completări ale izolaţiei de-
te1·iorate de pe panourile mantalei şi după decuparea p1·in tăiere în 
rna11ta a golu1·i1or pentrt1 n1ontarea termometrului şi n1anon1etrului : 

- se mo11tează uşa de vizitare şi uşa de focar; 
- se montează şibărul de fum şi racor~dul la coşul de fu111 ; 
- se execută raco1·darea cazanului. 
Cazanele secţionale din oţel care ft1ncţionează ct1 co1nbustibil lichid 

se înzidesc Ia interior (şamotarea cazru1ului) pr·intr-o căptuşire a pos
tament11lui, vetrei, pe1·eţilor laterali şi a peretelui din fund cu cără
midă ref1·actară. Suprafeţele cazanuilui ca1·e vin în contact direct cu 
flacăra nu se protejează. 

111 figur.a VII. 71· se reprezintă modul de şamotare a focarelor caza
nelor tip „Metalioa". 

Cazanele ·orizo11ta·le ·din elen1ente sectionale cu cinci drumuri ale 
' gazelor de ardere (cazane tip C 5 D de 2,4 ; 3,6 şi 6 MW pentrt1 apă 

caldă şi apă fierbinte) se montează analog Cll cazanele tip „Metalica". 
Caza11ele tip AIACS se aşază direct pe pardoseală şi se racordează 

la instailaţiile de încălzire, tir.aj şi er1e,rgie electrică. Aceste cazane pot 
funcţiona singure sau î11 baterii. 

Moritarea cazanelo1· industriale. Aceste cazane, folosite şi în i11stala
laţii de încălzire centrală, se 1nontează astfel : 

- cazanele se livrează complet asainblatc· de întreprinderea co11-
s tructoare ; 

7 
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Fig. VII. 71. Şamotarea cazanelor tip „Metalica" : 

. I 

a - secţiune tranS\'Crsală ; b - secţiune longitt1dinală ; 

I 

s 

1 - cazan ; 2 - postament ; 3 - căptuşeală postament; 4 - căptuşeală vatră ; 
5 - căptuşenlă ]Jereţi laterali ; 6 - căptuşeală perete fund ; 7 - întoarcere căp

tuşeală fund. 
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- cazanele se livrează sub formă ele cle1nente si se asamblează la • 
locul de montaj. 

Cazanele din prin1a categorie se montează prin aşezarea lor pe fun-
daţie în pozi~ia definitivă, executîndu-se prinderile şi racordurile ne-
cesare. 

Montarea cazanelor din a doua categorie constă în asamblarea pe 
poziţia defi11itivă de montaj a subansan1blurilor, elementelor şi semi
fabricatelor livrate de întreprinderea constructoare a cazanului, în baza 
tehnologiei şi a procedeelor indicate de aceasta. Această operaţie se 
execută în genere:tl de întreprinderi specializate de montaj. 

Dt1pă asc1n1blc1re, aceste cazane se st1pun \1erificărilor şi încercărilor 
de către organele I.S.C.I.R. 

După încerce:1rea lR J)rcsiur1c 11idraulică se efectuează lucrările de 
înzidjre si de izolare . • 

el. Montarea sc11imbătoarelor de căldură. lr1 funcţie de tipul, forma 
şi locul de an1plrisare a schi111bătorului de căldură, acesta se mo11tează : 

- pe console, cînd peretele respectiv poate prelua toată sarcina ; 
- pe console cu picior, cînd peretele nu poate prelua toată sarcina ; 
- pe picioare 1netaJice sau din beton (eventual zidărie), cînd se am-

plasează în mijlocul încăperilor. 
Montarea scl1imbătoarelor de căldură con1portă următoarele operaţii 

principale : 
- manipularea, pregătirea şi montarea dispoziţiilor necesare trans-

portului (macara, vinci, troliu, sanie pentru transport) ; 
- fixarea scl1imbătorului pe dispozitivul de transport ; 
- transportul schimbătorului de căldt1ră de la locul de d€pozitare 

la locul de n1ontare şi îndepărtai~ea dispozitivelor de transport ; 
- 1năsurarea , trasarea şi înse1nnarea poziţiilo1· de fixare şi susţi-

executarea golurilor în zidăJl~ie şi a străpungerilor necesare ; 
i11011tarca dispozitivelor de susţinere ; 
maJ1ipularea dispozitivelor de ridicat, ridicarea şi aşezarea schim-

bătorului pe dispozitivele de susţinere ; 
- verificarea poziţiei schimbătorului, acesta n1ontîndu-se în general 

cu o mică pantă spre armătura de golire ; 
- prinderea şi fixarea schimbătorului pe suport şi exect1tarea ra-

cordurilor la instalaţie. 
Aparatele de măsurat aferente schimbătorului se montează după 

terminarea lucrărilor de finisaj în sala cazanelor sau în punctul termic. 
Boilerele orizontale cu serpentină, livrindu-se con1plet asan1blate şi 

probate în fabrică, se montează în poziţie orizontală în inod analog cu 
rezervoarele cilindrice. 

Boilerele fără gît, cu o capacitate de 500 ... 800 1, se montează pe 
suport tip co11solă (fig. VII. 72). Boilerele cu gît, cu o capacitate de 
1 500 ... 5 OOO l, se 1no11tează pe suport tip consolă cu picior (fig. VII. 73). 

Consolele se co11fecţionează din ta·blă şi profiQuri la1ninate, ia1· stîlpii 
di11 ţeavă, sub care se prevede o talpă 111etalică pentrt1 i·epartizarea 

• • • 
sai~c1n1 i. 

!nălţimea la care se montează boilc1·ele orizontale este în funcţie 
de schema de racordare a acestora, asigurîndu-se o distanţă minimă 
liberă sub şi deasupra boilerelor de 0,50 i11. 
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Fig. VII.72. Suport t ip consolă 

pentru boilere orizo11ta lc : 

J - boiler : 2 - suport ti1) 
co11solă. 
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f'i g. VIl.73. Suport t ip consolă 

cu pic ior pentru boilere or izon-

t a le : 
1 - boiler ; 2 - consolă ; 3 -

picior ; 4 - placă de sprijin. 

in cazul 111c1i multor boilere, acestea se pot inonta pc suporturi tip 
baterie. Î11 figura VII.74 se reprezintă un astfel de su1Jort pentru două 
boilere. Boilerele verticale fiind prevăzute ct1 picioare şi tălpi se mon
tează pe un postament sau direct pe pardoseală î11 poziţia defin itivă. 

Aparatele de contracurent tip I.P.B. se livrează gata asa111blate şi 
probate la fabrica ft11·nizoare. 

Schimbătoarele de căldură tip SCU -!5/ 1 (\'. fig. VII.21) se instalează 

• 

2 

• 1 

! 

• 
• 

l'' ig. VII.74. Suport pentr u ba
teri e de boilere or izontale : 

1 - boiler ; 2 - suport. 
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în poziţie orizontală, prin inter1nediul 
celor două suporturi, pe un posta1nent din 
beton cu ajutorul şuruburilor de fundaţie. 
Aparatul se sp1·ijină pe cele do11ă supor
turi tip şa - unul fix şi celălalt mobil. 

Schimbătoarele de căldură tip SCAI şi 
SCAJ (v. fig. VII.22), î11 cazt1l montării în 
poziţie verticală se sprijină pe două su
porturi tip şa, iar în cazul Jnontări i în 
poziţie verticală se sp1·ijină pe două st1-
porturi laterale. În clcest din urn1ă caz, 
înălţin1ea clădirii trebuie să fie suficientă 
pentru a se putea realiza demo11tarea fas
ci eul ului tubu Iar. 

Schi111bătoarele de căldt1ră tip Vt1lcan 
(v. fig. VII.23) se 111011tează pe o fundaţie 
de beton cu co11tratalpă 111etalică înglo
bată î11 beton, de care se ancorează cele 
două suportt1ri cu patru şuruburi de fun
daţie. 



2. MONTAREA ŞI RACORDAREA ECHIPAMENTULUI 
DIN P UNCTE SI CENTRALE TERMICE 

• 

el. Distribuitoare-colectoare. în i11sta1atiile de încălzi1~e centrală Cll 
• 

apă caldă, apă fierbinte şi abur se pre\'ăd distribuitoare, respectiv co-
lectoare, la care se racorclează utilaje (c.azane, pompe, schimbătoare 
de căldură etc.), aparatele consun1ato<1rc n1ari, prect1m şi condt1ctele ra-
1nurilor principale de dj stribuţie. 

Distribuitoarele (fig. VII.75) sînt alcătuite din : 
- corpul distribuitorului executat din ţeavă sal.1 din tablă ; 
- capace ex ecutc1te din tatJlă, î11 general de for1nă bo1nbată. Pentru 

distribuitoarele din in.stale:1ţii care nu intră în p1·evederile I.S.C.I.R. se 
pot n1011ta cap;Jce c11·e1)te, dar numai pînă la diametrul de 400 m111 ; 

- ştuţt.1 ri. 

Ştuţurile pe11tru racorduri se execută din ţeavă la dimensiunea or
ganului de închidere al i·<1cordului, prevăzîndu-se cu flanşe, iar pentru 
golire, din ţe<rv·ă filetată. Ştuţurile se }Jot 1nonta la partea superioară 
sau inferioară a distribuitort1lui sau pe a111be1e părţi. 

Lungimea ştuţurilo1~ ş i clistanţa între ele se stabileşte în fu11cţie de 
diametrele racordurilor, astfel ca ax ele tt1turor va11elor sau ventilelor 
să fie pe aceeaşi linie orizontală. 

întreg distribuitorul se asan1blează pri11 sudl.1ră. 
Pent1-u e:1parate de i11ăsurat se i11ai pot pre\'eclca : 
- mufă pentru 111nno111ctru i11dicator ; 
- teacă (tijă) pentrL1 termometru. 
Distribuitoarele cuprl11zînd orga11e d e închidere pentru separarea 

utilajelo1· sau e:1 unor părţi din instalaţii se i11011tează în locuri accesi
bile şi în po7iţii care pc r111it 111ane\•1·c.1rea uşoară a acestor organe (la o 
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Fig Vll .75. Dis tribuitor-colector : 

1 - corp; 2 - capac ; 3 - ş tuţuri de racord cu flanşă ; 4 - ştuţ p e11tru golire ; 
O a - diametrul corpului distril)uitorului ; d.1 ••• d 

11 
- diametrul ştuţurilor de ra-

cord; DJ ... D 
11 

- diametrul flanşelor de racorcl; h 1 ... h n - lt1ngin1en ştuţurilor de 
racord; b1 ... b n - grosi111ea fl nnşelor de racord; E1 ... Ea - distanţa întt·c ş tuţt1rile 

de racord ; J.' 1 ş i F 2 - distanţa între ştuţurile de capăt şi marginea corpului distri-
buitorulu i ; L - lungimea corpului di stribuitorului. 
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1''ig. VII.7U. Susţinătoare pentru distribuitoare : 

a - pină la 0 •100 mm ; b - pînă la 0 '200 mn1 ; c - pînă 

la 0 400 mm ; d 'jÎ e - peste 0 400 mn1 ; 
1 - susţinător ; 2 - distribuitor. 

înălţime de montaj a dist1·ibt1itorului ele 1 .... 1,3 m). Distribuitoarele se 
montează pe diferite suporturi tip consolă (fig. VII. 76), în funcţie ele 
dian1etru, încastrate în zidărie. 

Distribuitoarele nereze111atc de perete sînt nlontate pe picioare inde
pendente. 

Pentru i11011turea distribuito1·ult1i sî11t necesare urn1ătoarele operaţii : 
confecţiona1·ea şi montarea dispozitivelor de susţinere ; 
transportul distribuitorului la locul de montaj ; 
ridicarea distribuitorului la poziţie şi fixarea lui ; 
verificarea poziţiei distribt1itorului. 

După efectuarea acestora se trece l c.1 racorclarea cu restul instalaţiei. 
b. Separatoare de nămol. in scopul i·eţi.ne1·j i suspensii'lor meoani.ce şi 

a impurităţiior din instalaţiile de încălzire centrală se folosesc separa
toarele de nămol. Acestea se inontează : 

- pc conductele de întoarcere de la instalaţiile inte1·ioare de apă 
caldă sau apă fierbinte înainte de intrarea în cazane sau schimbătoai"e 
de căldură, la un număr mai n1are de apru:ate prevăzîndu-se un sepa
rator de nă1nol pe conducta co1nună de întoarcere ; 

- pe conduct~le de branşare a punctelo1· termice la reţeaua de ter
moficare cu apă fierbinte ; 

- î11aintea reductoarelor de presittne. 
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I·'ig. VII.î7. '\fontarea separatoare
lor c.1<' nă111ol: 

I - S<'l)tlrntor el<' năn1ol ; 2 - st1-

1101·t I 3 - ITIO'>Ol'. • 
I 

l 

I 

3 

'---2 

Dj111cnsitt11ilc• sc1JC1ratorulLti de nă1nol sî11t î11 fu11cţie de diamet1"t.tl 
co11clt1ctei }JC c<1rc Sl' 111or1tează. Se1Jarc1toarelc ele nă1nol se susţi11 pe su
tJorturi (fig. VII. 77) . 

J)e11tru curăţirc1:1 şi scoc1terea sitelor, se1Je:1r<:1toc..1rel e de J1ăn1ol se }Jre
\'ă(l cu 1110SOr (LrOtlSOll de ţe1:r\1ă CLl flC.\11!-?e l<l ('(ll)C.'lc, Cll o lt111gi1ne egc.tlă 
ctt <-1 J)c.thc.1rult1i-Sll}Jorl pc11irll sită) . 

c·. Hidrc>clc\.·nto<1re. Schema ele i·e:1corcl<1re clirectă C'Lt am estec cLt ajt1-
torul 11i(lrc)t1lc•\' ~1 toi1rL'lor ~e folosec;;te l<.t i11stc.1le:1ţiilc c.le î11călzire centrală 
cu c.11Jă c<.1lclă r c.1C<)rcl<1te l<.1 l'Pţcle ele tcr111ofic,1rc.• ele c.1pă fierbinte, în 
cttlul î11 care : 

- presiu11e<-1 tot<1lă clin reţe1:1ua de ter111ofice:1r0 11u este 111ai 1nare 
decît rezistt•11t<1 c.1cl111isibi l~"t c.l cliferitelor E1 le111c11tc <1lc instalatiei ele î11-• • 
călzire cu <J}Jă ce:1ldă ; 

prcsit111cc.1 dinr1111ică disponibilă este sufiric11t ele 111are (1ni11in1u1n 
20 N/cn12). 

Hidroelev<1lorul se 111ontează în p1.111ctelc tcr111icc, pe11tru o capaci
te:1te tcr111i C'ă ci<.' 111t:1xi111t11n 1,2 M\V, intercc.1 l<1L î11trc conductele de legă
tLtră ele : 

i11tre:1r e c.1 c.1pci fierbi11ţi ; 
- ic~irL' c.1 e:11Je i ccilclc obţinute JJri11 a111cslc'c î11 co1~pt1l l1id1~oeleva

lortllt.Li ; 
- i11 Lre:1re <t e:1pci de întoa1·cere clin instala~icl locală, }Jent1~u a111estec. 

l111bine:1rc..•e:t l1iclroclcvatort1lui cu conclu ctel0 ele 1l egătură se realizează 
pri 11 flanşe. 

el. Redt1ctoare de p1·esiu11e. Acestea se folose~c ca aparate pentr·u re
clucerec1 JJrcsiunii <1lJurult1i din reţea la presiunea ccrt1tă de către con
sumatori. l~c..'cluctot1relc de p1~esiune pe11trt1 <.1b11r se niontează î11 ansa111-
blul de i11ontaj (fig. VII.78) nl.rmai după inontc1r ea tuturor ar1năturilor 
pe conducte !;>i 11u111ai după suflarea 101~ cu abur. Pentru a se putea 
r ealiza st1flc1rc<:1 cu e:1bur a ansan1blu!lui de n1ontaj, fără r eductorul de 
presit111c, se montează un tronson flanşat în locul <1cestuin . 

• 

l11ainte de montarea reductorului de presiune şi a a1·măturilo1· la Jocul 
de funcţionare, se "'erifică paralelismul flanşelor şi cor('spondcnţa între ori
ficiile flanşelor de pe conducte cu orificiile de pc flanşele ar1năturilor. 

Şurt1burilc fla1 işelor se st1~îng uniforn1 dou~1 cîte două, clia111etral 
opus. 

La nio11tc.1re trebuie 1·espectat senst1l de circul<1ţie a aburului. De 
asen1ănce:1 la montare şi î11 timpul probelor se i·cglează, <.lupă necesităţi, 
presiunea de ie~ire. 
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Fig. VII.78. Ansamblu de 111onta j r eductor de p rcsii111e pen -
tru a bur: 

1 - reductor de pr0siune ; 2 - robinete presiune i11altă : 
3 - robinet presiune redusă ; 4 - 1nano1netre ; 5 - ter
mometru; 6 - conductă intrare abur ; 7 - conductă abur ; 

8 - conductă ocolire ; 9 - conductă ieşire abur . 

• 

1n cazul unui debit 1TI<1rc de abur se pot 1nonia Inai multe reduc-
toare de p1·esiu11c în paralel. lt1 cazul ur1or do111enii de presiuni foa1·te 
diferite, reducerea se poate i--cC:1lita î11 trepte, pri11 l·cductoare pentru 
domeniile respective montate î11 serie. 

e. Diafragme. Pentru eC'hilibrarea hidrraulică a reţelelo1· te1·mice salt 
pentru controlul regln1ului l1idr<1ulic p1·in inăsttrători ele debite se folo
sesc diafrag1ne. Montarea acestora <:>e }Joate fc.1ce : 

- cu orificiul centr·ic (fig. VII.'19, a) ; 
- cu orificiul excentric t<111g011t le:1 pa1·tcc.1 i11ferioară la clie:1111etrul 

nominal al conductei, montC:1j cc1rc }Jerrnite golire<1 conductelor (fig. 
VII.79, b) ; 

- cu orificiul exce11tric 1.e:1nge11 t la p<:1rtcc.1 superioar·ă la dia111ctrul 
n ominal al coneluctei, n1ontaj care pern1ite circulaţia acrt1lui şi aerisirea 
conductelo1· (fig. VII. 79, c). 

f . Pompe cent rifuge c t1 1>isto11 sa t1 cu angre11a je. Aceste pompe se 
montează în funcţie ele n1ări111e, ele clia1netrul c.onclLLctelo1· de racorelc.1rc 
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Fig. VII.79. Montar<.'a d iafragmelor p e conducte : 

a - cu orificiul ccntric; b - CLI orificiul excentric la par
tc>a i;-iferioară ; c - cu orificiul exr<'ntric ln J')~rtca st1-. ~ J)l'r1oara. 

• 



şi tle t1r111ăturile c.le pe e:1ceste co11ducte, lăsi11clu-se u11 spaţiu liber n1iniln 
în jurul pon1pei ele 0,5 111, socotit de la }Josta111entul po111pelo1'. Cînd tipul 
po111pei per111ite, se }Jot 111011ta două pompe IJe un posta111ent co111un. 

Pompele se arnplasează astfel încît să ofere posibilităţi de supravegl1ere 
uşoară montîndu-se, în general, grupate şi aliniate. 111 centralele termice 
functionînd cu co1nbustibil solid, spre a feri po1npelc ele praft1l de cărbune, 

• 
ele se n1ontcază într-o încăpere alăturată sălii cazanelor. 

l)o1npele c.ie co11dens<:tt se n1ontedză înecat faţă de 1'ezervort1l de co
leclure al conde11satului. Dife1'enţa de înălţi1ne dintre nivelul n1ini1n al 
tlJJCi din i·ezervo1· şi c.1xul orizontal al aspi1'aţiei pompei se alege astfel 
î11cît să se evilc f0110111e11ul de vapo1·izare pe aspiraţia po1npei. Aceste 
J)0111pe se i11ontcaz[1 îii. genc1'al în inci11ie adîncite. 

I)o111pele se i1101i.tcază pc posta111cntc cu strat elastic sau dispozi
tive pentru c.1n1orLi1.<trca trepidaţiilor, spre a se evita transmiterea aces
icJr'l căldirii. 

I)ostament.elc se cxecLită di11 beton, stratul elastic din plăci de plută, 
J)ÎSlă sc.1u cauciuc. I'c.1rtea de jos a IJOSL<1111entului trebt1ie să aibă o înăl
ţi111e suficientă JJen trt1 p1 oteja1·ea st.rc.1tului elastic de eventuala apă de 
pe pnrdoscală, iar p<1rte·1 de sus o î11ălţi111e care să per111iiă ancorarea 
buloa11elor de fixc.-1rc a batit1lt1i sc1t1 a c1mo1·tizoarelor (fig. VII.80, VII.81 
~i VII.82). 

An1ortizoarelc se c.1lcg î11 ft1ncţie de greutatea po111pei şi de tt1raţie, 
c'xrrutîndu-se cli11 i<unpoc.111c de cauciuc sau clin arcuri de oţel. 

Pentru a ntt ir<J11s111ite instalaţiei lrepidaţiile şi zgon1oiul i11ecanic 
procluse de pom1Jă, leg<:1re,1 acestcicl la conducte se poate realiza prin 
r·acord elastic (fig. VII.83) 

La posta111entele di11 beto11 sc.~ reco111anclă ca în jt1rul blocului posta-
111entului să fie lăsc.1t t111 S]Jaţiu de circ·c.1 5 c111 care se t1111ple cu material 
elc.1stic (asfalt). 

Montarev. şi i·acorc,le:1rea po111pelo1· co111 portă u1·mătoa1·ele operaţii : 
- t1'ansportul pot11pei de la locul ele c.lepozitarc pînă la locllll de 

n1ontare; 

f ' ~ 

cp-
-

J -

Fig. VII .80. Postamentul unei po1npe cu 
strat elastic di11 plută : 

1 pompă ; 2 - motor electric ; 
3 - batiu ; 4 - postament din beton ; 
5 - bulon de fixare ; 6 - strat runor-

tizor din plută. 

3 

I 

-
F- _tw--
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Fig. VII.81. Pompă montată pe a1nor
tizoarc dit1 cauciuc: 

l - pompă ; 2 - motor electric ; 
3 - amortizoare din cal1ciuc ; 4 - ca

dru-st1po1 t 
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Fig. VII.82. A n1ortizor cu re
sort din oţel : 

1 ~ corp superior ; 2 - corp 
inferior ; 3 - resort din otel. 

• 

- executarea postarnentului ; 

. 

1) 

Fig. VlI.83. Racord elast ic 
la pompe: 

1 - pompă; 2 - racord 
elastic . 

- ver ificarea execuţiei postamentului (cota superioară, dimensiunilP 
în plan şi găurile de ancoraj, orizontalitatea) ; 

- rnontarea şurublrrilor de fundaţie în găurile de anco1·aj ; 
- verificarea pompei ; 
- ridicarea şi aşezarea pompei pe postan1ent cu potrivirea pozi-

ţi ei orizontale a pon1pei ; 
- introducerea buloanelor, prin gătirile şasiului pompei şi strîn

gerea provizorie a piuliţelor de fixare ; 
- prepararea mortarului de ciment şi tl1r11area în găurile de fixarf' 

şi întinderea mortarului sub şasiul po111pei ; 
• 

- verificarea poziţiei de n1ontare ; 
- strîngere~1 clefi11itivă a 1:>iuliţelo1' .la buloanele de fixare a pom-

pei , după întări1·ea betonului ; 
- racordarea cu restul instalaţiei. 
Pompa ·oent1·ifugă se verifică p1·in rotirea cu inîna a .axului pompei. 

Acesta trebuie să poată fi rotit llŞor, ia1· în ti1npul rotirii nu trebuie să 
se observe nici un fel de bătaie şi rotorul să r1t1 frece de corpul pompei. 
La pompele direct calate, axul po1npei şi al 1notorului trebuie să fie per
f ec·t coaxiale. 

La pompele de abur se co11trolează dacă cilindrii de abur, apă şi 
toate organele şînt curate în interior, capa·ce:le sînt etanşe, ser tarul de 
distribuţie reglat. Presga1·niturile se strîng moderat spre a n u duce la 
încălzirea şi la înţepenirea axult1i. 

La montarea pe postan1ent a pompelor se UI'măre.şte coincidenţa 
găurilor de monte:1 j din postament Cll cele din batiu şi aşeza~ea perfect 
orizontală a po111pei şi motorului electric, controlîndt1-se cu nivela de apă .. 

Racordarea cu restul instalaţiei cuprinde legarea la conductele agen
tult1i vehiculat, alimenta1·ea cu energie (electricitate sau abl1r) şi even
tuale legături auxiliare, cun1 sî11t : 

- legăturile pentru apa de r·ăcire la po111pele de construcţie spe
cială , pentru circulaţia apei Sl1praîncălzite ; 
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-- legăturile pentru co1nanda pornir·ii şi opririi automate, in func
ţie de nivelul apei di11 rezervorul de condensat, la po1npele ele alimen
tare cu apă a cazanelor de abur şi de pompare a condensatului ; 

- legătura de ocolire a pon1pelor de an1estec, legătura de eşapare 
la po111pele de abt1r etc. 

g. Rezervoare de conde11sat. Pentru colectarea condensatului în in
stalaţiile cu abur se folosesc reze1·voare. Acestea se execută prin sudură, 
din tablă de oţel în for111ă paralelipipedică (fig. VII.84) sau cili11drică 
(fig. VII.85). 

In instalaţiile de î11călzire ce11trală se utilizează, de obicei, pentru co
lectarea co11densatului rezervoare deschise (la presiunea a1.1nosferică). 
Ir1 i11stalaţii indt1strialc, în vedcrccl recupc1·ării căldurii conţint1tc în con
densatul de medic presiu11e se folosesc rezervoare de conde11sc1t închise 
(sub presiune) în1preu11ă cu expandoarele de condensat. 
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Fig. VII.84. Rezervor de conden sat p a ra le lipipedic : 

a - \-ederc din sti11ga; b - \edere din faţă; c - ''edere din dreapta; 

' 

1 - rezervor ; 2 - prcapli11-aerlsire ; 3 - golire ; 4 - racord de serviciu ; 
5 intrare co11densat; 6 - plutitor cu ghidaj (cotele: a - lungi1nca rezervo

rului ; b - lăţimea rezervorului ; c - înălţimea rezervorului). 
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Fig. VII.85. Rezervor de condensat cilinclric : 

a - ' 'ederc din stînga ; b - \"Cdere din faţă ; c - vedere di11 dreapta ; 

I 

l - rczer\'Or ; 2 - prea1)lin-aerisire ; 3 - golire ; 4 - racord de serviciu ; 
5 - intrare co11dcnsat; 6 - plutitor cu ghidaj. 
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Rezervoarele de colectare a co11dcnsatt1lui se n1ontcază î11 cct1tralele 
termice de abur şi î11 staţiile ele colcctc-l1·e şi de pom1Jarc a conc1c11sqtului. 

Cota la care se mo11tea7ă 1·cl'ervoarelc cle co11cll't1sat i·czt1ltă din 
schema de colectare a acestuia (prin cădere liberă sau bazat pc })resit1-
n~a ren1anentă). 

La amplasa1·ca rezer\10<.1relo1· de condensat se rcs1)ccl8 i·egulilc ge11e
rale pent1·u rezervoare de orice natură, 5i ai1u111c : 

- în jttrul rezervoarCilor se asi.gură spaţii de c1cces 111i11in1e de 
0,50 m, care pot fi mic~orC1te pe două laturi la O, 10 111, dacă rc7ervort1l 
nu este prevăzut ct1 izolaţie te1·111ică şi dac[t poate fi cleplnsC1t pentrt1 
1·evizii ; 

- la re?er\·onrele izol<:1tc termic se asigt1ră pe to<.1te l <.1tt1rile spaţi i 
ele acces de 0,50 111 ; 

- rezervoarele avînd suprafaţR bazei })C">te 5 n1~ se n1011tt=•<1ză pc 
suporturi, asigurî11du-se un spaţiu i11ini111 de 0,20 in ; 

- eleast1pra rezervoarelor cu gt1ră de \ 'Î/i1are cu acces cli11 partea 
superioară se lasă un spaţiu cu înălţimea 111ini1nă ele 0,60 111. 

Pe11tru a se evita o r<:-1pidă corodare <:1 fti11dului, 1·ezervoc.1relc n1c
tal ice nt1 se aşnză direct 1:>e pardoseală, ci pc nişte st1porturi din le111n, 
111etal sau zidă1~ic (beton), lăsîndu-sc u11 interspaţiu 111ini111 JJCntru ci r
culatia c1c1·ult1i de 0,10 ni. 

in cazul montării la o înălti111e i11ai 111arc a rezcrvoarelo1~ sc utili-• 
zcază tipt1ril0 de suportt11·i arătate pc11tru susţi11crea boilcrelo1· orizo11tale. 

Suprafaţa interioară 5i exterioa1·ă a 1·ezer\roarelo1· se JJrotejcnză pri11 
• \rops1re. 
Pent1·u a sc reduce disipa1·ea clt' că1ldură în spaţi Lll ÎI1. C<lre este 

1nontat rezervort1l de colectrtrc a condensatului se practică termojzolarc' e:l 
exterioară a acestuia. 

:3. MONTA REA A RMATURILOR DE MASURi\T ŞI CONTROL 

a. T ermometre . ,/'.\cestea fiind aparate ele 1nă-;L1rat ele precizie 1·idicată 
şi sensibilitate 1nare, pentru a se asiQura fu11cţionarC'a la pcrforma11ţele 
nomi11c~1c. locul şi }Joziţia de n1ontarc se c.1leg astfel încît i11ăsL1rarea să 
nu fie influenţată ele factori exteriori. 

La Rmplasarca sesizorului de te111pcratură se c1sigu1·ă : 
- o distanţă de mi11i111t1111 cinci dian1etre, respccti\r trei eli<1111etrc, 

î11 amonte, respectiv în aval de orice clispozitiv de stran,qulare; 
t1n loc lipsit de u111iditate excesivă. vib1·aţii şi trepidnţii ; 

- o ilun1i11<1re coresJJtln7ătoarc în vederea unei citiri lesnicioase ; 
- o lungime de imersie corespt1n7ătoare. pentru obţinerea unei 

bune precizii de niăsurare şi a unui ti1np de răspuns sct1rt. Adîncimea 
de cufu11cla1·e a sesizorului de ten1pcratură trebuie să f ie astfel încî t 
clementul sensibil al acestt1ia să ajungă î11 a"'{a condL1ctej, la conductele 
cu di<:11netru n1ic fo1osi11dt1-se extensii de dia1nctru. 

De <.1se1ne11c8 se recon1[1nc1ă mo11 tarea se~izoarelor de te1n1Jer<.ttt1ră în 
curbele co11ductelor . 

b. l\1a nome1.r P. Analog celo1· i11elicate pe11!rl1 termometre, lc1 ampla
sarea 111,1no111etrelor se ti11c seama de : • 

- u11 loc ilu111inat, uşor accesibil şi ferit de acţiuni mecanice extc-
rioai·c (lovitu1·i etc.) ; 
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- prizei de prcsiur10 a ma110111ctrt1lui nu se \ 1a ai11plasa pe porţiunile 
cL1 r be ale conductelor şi lcl ran1ificaţii ; 

- te111pe1~atura 111cdit1lui a111biant 111 car e se va mo11ta m an on1etrul 
i1t1 trebuie să depăşească + 60°C ; 

- o distanţă de 111ini111t1m ci11ci dia1netrc, r espectiv t r ei diametre 
în amonte, respecti\~ în a\'al de orice diSJJOzitiv de strangulare sau de 
î11chidcrc. 

Aparc.1tcle se 111011te<1ză în poziţia î11 care au fost eialona le. La mă
surarea presiu11ilor pulsc.1torii, în mocl obligatoriu se montează pe priza 
de presiune un c111101·tizor de }Jrcsiune pL11satorie, în vederea protejării 
el par a tului ele n1ăsurat î1npotr iv:.1 şoct11·j lor de pr esiune. 

Montarea manometrelor la acelaşi n ivel cu pri7a de presiune elimină 

influenta coloanei de lichid ce poate denatura r ezultatul măsurătorii . 
• 

Pentru conclt1ctele orizontc1lc şi ,·crticalc, î11 cazu l fluidelor cu \ 'a
pori saL1 c:1l fluidelor fierbinţi rt1 ten11Jeratu rc1 peste 60°C, se utilizează 
siste111ul ele n1ont<1j cu sifor1 (tip U, tip S ~i spiral). 

M ontarcc-1 1·obinetult1i ct1 cep cu trei căi după sifon, in1edia t sub 
111ano111etru, elin1ină e\7entualele clepuner i şi perna de ae1· ce se for-
111ează pri11 pu1·jarea lichidt1lu i cu suspe11sii. 

La conductele supuse la trepidaţii se }Jr evede u11 racord amortizor 
ele trepidaţii. 

În figura VII.86 se i11dică c1ife1·ite sche111e i
4 eco1nandate de montare 

<l 111a110111ctrelor. 
c. Indicatoa re de i1i\.·el. Pentru ct111oaşterea şi st1pravegh erea nive

lult1i apei în caza11ele de abu1·, în recipient şi în r ezervoare se montează 
indicatoare de n ivel . 

Hantare cu sit on pe conducte sub presiune 
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Indicaloa1·ele ele i1i\'e1 cu 1.t1b de sticlă se J)re\·ăcl la : caza11clc c.10 
abu1·, r ezer\10arelc de conclensat, \'clsele de exJJc\nsiune sub presiu11c ) i 
'\'asele de acumula1·e de lîngă \~c:1sell1 de expa11<:>iL111e închise. 

La rezervoarele de concle11s<:1t a111plasate i11 locuri gret1 acce~ibilc 
(în cuve) se JJrcvăd indicato~1 re de' i1j\'el cu plL1titor, pentru a }Jute:a fi 
citite dintr-un loc accesibil. 

De aseme11ea, la r ezervoc1ro1e de combus tibil, r1cfiind pern1isă folo
sirea indicatoC:1r elor de nivel Cll tub de sticlă, so J)re\'ăd ir1dica toare ele 
nivel ct1 plutitor (miră g1·adată). 

Indica toarele de ni\'el cu sticlă trebuie ..,ă ct">igurc i11dicare·1 11cî11-
treruptă n ni\rel ului apei pe toc1tă î11ălţimea s<:1 ele lt1crt1. Cinel \'izi bi
litatea indicatorului 11u satisfnce c.1ceastă condiţie', se 111ontec-1ză doLtă sau 
1nai 1nl1lte inclicatoare, a111pla5<1te astfel î11cît să indice' î11 1nocl 11 eîn trc
rupt nivelul apei pe toată înălţi111ea de lt1crt1. 

Indicatoa1·elc de nivel au dot1ă 8rn1ături de' îtl.e'hidcre - s us ~ i jos -
şi un robi11et de JJl11·jare, sub care se i11011te<1/ă 1)îlni<1 cu di'.'.)1Jo1.iti'\· clo 
protecţie şi conductă de evact1are. 

Montarea i11dicatoarelor de 11i\·el trebuie' să <1sig111·c ca !:>Uprnfaţn 
,·izibilă el acC'sto1 a să fie lJinc ilt1111inată. 

M on tarcc-1 t111ui indicator de 11i\'cl ct1prinde : 
verificarea ap aratului : 

- e tansClr ca si însurubarea canelei cu t.rci căi ; . ' ' 
- etanşarea ş i n1ontarea corpului superior ~i i11ferior prin Ît1Şlt-

rubare sau prin strîngerea flanşelor ct1 )Urubt1ri 111ccrl11ir·e ; 
- co11fecţionarea garniturilor, aşezarea acestorc1 şi introdt1cer ea j 11-

dicatorului de ni\·el în ar111ăturj. 

d. Sup11>c de sigttranţă. Pentru protejarea instalaţiilor şi a apa1·il
telor (cazane, schi1nbătoarc de căld ură, recipiente etc.) î111potrivn crc~
terii presit111ii peste li111itelc adn1ise, se folosesc supape de siguranţă. 

St1pa1Jclc ele siguranţă se 111ontează astfel încît să fi e uşor <1cce
sibile, iar apel SclU aburul C\7acuat la i11trareR lor 111 fLincţiune să nt1 pu11ă 
în pericol pcrso11alul de întreţi11erc. 

Dimensiunile. numărul <;;i locurile U11.de se 111011tea7ă supap<:le de 
siguranţă sî11t stqbilite prin i11strucţit1nile 1netrologice. Supapele de si
guranţă so montează în poziţii corespunzătoclre funcţionării nor111alc. 
Cele CLI }Jîrgl1ic şi contragre11i<ltc se 1nontează cu tijcl \'crticală, <lstfe1 
ca ridicarcc1 co11lragreutăţii să se poată face lib0r, i11cliferent ele poziţi<l 
ci pe pîrgl1ie. 

Supa1Jel<-' ele siguranţă se i·C'glează prin slc1bilircc1 poziţiei co11trc1-
,qreutăţii, l'CSJ)cctiv a arcului, corespu11zător prC'Sil1nii de asigurare pre-

• scr1se. 
Montarea supnpelor ele sigL1rc111ţă CLlJJrincle : 

\ 'Crificarea ar111ăturii : 
- confecţiona1·ea garniturilor ; 
- etanşarea )Î montarea ar111ăturilor j)rin înşurebare sau prin strîn -

gerea fln11şclor cu ~urt1buri 1nccc.111icc ; 
- rcglarcc1 co11tragrel1tăţii sau arcului per1lru V<1loar ea ele jJrcsiu110 

V i1ecesara. 
e. Regulc.1io<1re de ten11>crait1ră. :\ceste armătt1 ri ser-v·ec:;c pentru limi

tarea tc111perc.1turii inaxime la prepararea apei calele. 
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Operaţiile de 111ontare a unL1i regulator de ten11Jeratură cu acţiu11e 
cli rectă comportă : 

- verificarea aparatului ; 
- trasare<1, tăierea şi st1darea ~luţt1lui filetat 1<1 locul de montare 

R termometrului regula to14 

; 

- etanşarea şi i11ontarea ventilului i·egulator. 

4. MASURI SP ECI FI CE DE PRO'I'ECŢIE A MUNCII 

La lucrările ele 1nontaj d i11 cent re:1le te rin ice şi din instalaţiile pe11-
tru producerea călclurii se vor respect<:1 ur111ătoarele 111ăsL1ri : 

- pentru 111011lt-1rec-1 c-1parateJ01· grele se utilizează schele şi }Jlat
for1ne solide, ancor<.1jc pentru e:1sigurc.1re1:1 stabilităţii, iar clparatele se 
susţi11 cu lanţuri şi frît1gl1ii de sigL1ra11ţă şi cu dispozitjvc de ridicc11. 
(m<-1cc.1ral c: , pa le:1ne, \' i11ciuri, trolii, tirfoc-1re) ; 

- 1nijloe:1cclc de trc1nsport sau clispozitivele de pri 11dere şi ridicare 
SE:' aleg astfel incit ~ă se asigt1rc execulc.irea operaţiilor în cele tnai bune 
condiţii ; 

- înt14 eruperile de funcţio11are i11evitabile ale utilajului se folosesc 
pentru aşezarea i11c1terialelor şi el dis1Joziti,relor î11 poziţia cea mai po
trivită, în vedercc1 efectuării tra11sporiului ; 

- automacarat1a va efectua lucră1·i de agăţare, transport şi dezle
gare a echipame11telor şi aparatelor grele, numai din poziţie fixă, pri11 
rotirea braţului 1nacaralei ; 

- nu se \'Or ridica sarcini inai 111ari decît cele prevăzute la des
chiderea respectivă a săgeţii şi nu se ' 'or 1·idica sarcini peste care se 
află depuse alte obiecte ; 

- se ' 'a evita ridicarea bruscă ,1 sarcinilor pînă la li111ita supe-. " 1·1oara · 
' - se va evita balansarea sar ci11ii pc cîrlig ; 

- se vor evita ridicarea şi lăsarea braţUlui cu sarcina agăţată de 
cîrlig, în caz de forţă majoră, această operaţie executîndu-se sub supra
veghere, urmărindu-se ca braţul î11 cursa lt1i să nu depăşească limita 
c1dm i sibilă corespunzătoa1·e ; 

- în timpul transportării sarci11ilor inaxime, este necesar să se 
ridice în p realabil sarcina la 0,2 ... 0,5 n1 de la sol şi 11umai după veri
ficarea funcţionării frinelor, a reazen1elor şi a cablurilor se va putea 
continua lt1crul ; 

- la demontarea în subansa111blt1ri a echipamentelor n1a1·i şi grele, 
î11 vederea uşurării n1anevrării, den1ontarca se ' 'a executa la sol în po
ziţii ale echipamentult1i care să evite eventualele căderi şi deteriorări ; 

- în tin1pul aşezării elementelor de caza11e pe posta1nent, a schim
bătoarelor de căltlură şi a rezervoar elor pe dispozitivele de StlSţinere etc., 
se iau măsu1·jJe necesare de sprijin, în scopt1l evitării accid entelor şi 
a d~teriorărilor ; 

- transportarea cazanelor şi a recipientelor mari pe şantier, coborî
rca lor în sala de cazane sau la locul de montaj şi t·idicar ea 101· pentru 
1no11tarea pe postaincnt sau clispozitivul de st1sţi11ere se execută i1umai 
sub st1pravegherea directă a conducătorului tehnic a l lucrării ; 

- 1la coborîrec.1 pe pla11 înclinat, frînarea trebuie să se r ealizeze cu 
e:ijutorul troliului, fiind oprit a se fr îna ii.umai cu ajutorul penelor ; 
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- se interzice a se lăse:1 Cct/.c.tnul sau u11 alt utilaj greu pc plant11 
înclinat, fără să se întărească frî11a troliului <;;i fără să se i11staleze sub 
cazan sat1 utilc.1j suporturi şi opritoc1rc solicle ; 

- coborîrea cazanului în salc1 ele caza1i.e sc.1u el ciltor echipa111e11te 
în spaţiul de 111ontaj se e:>..ecută cu ajutorul tinei podine încli11ate, spe
ciale, a cărei 1·ezjstenţă şi soliditate trebt1ic să fie ''crificată ele perso
nalul tehnic ; 

- coborîrec.1 cazanelor S<lU e:1 c1ltor ecl1ipc11ne11tc grele se per111ile 
numai dacă pe lî11gă troliul de tragere este întrebui11ţat şi troliul de 
frînare, inontarca a111belor trolii trebuind să fie controlată cu ate11ţie ; 

- caLanele şi alte ecl1ipc.1111c•11te grele (\ l~11tilaloare, po111pe, schi111 
băloare de căldură, 1·ezer,·oarc, recipie11te etc.) se ridică n11mai cu aju
torul dispozitivelor S}Jeciale (\ inc·i11ri, scripeţi etc.) c.1 căror funcţionare 
se verifică de perso11alul teh11ic ; 

- pe 111ăsura i·idică1·ii unui c·cl1ipc1111e11t grl'lt se aşază sub el ce:11Jrc 
sau stive de irt:1verse sufici e11i ele reziste11tc, }Jcnlru ca în caz de 1·u
pere a dispozitivelor ele ridicc1re csft reziste l<t greutatea echipame11tului 
respectiv; 

- la ridicarea cazanelor ~i il <:1ltor greutăţi se interzice să se agaţe 
dispozitivele de ridicare de grinl'i, fe1~1ne sat1 alte elemente de co11-
strucţii ale clădirii, necalcttlate pentru ascn1eneu g1·eutăţi ; 

- i11tu1cilorii care lucrează pc platforme \a î11ălţi111e sau în poziţii 
cu echilibrt1 ncstl1bil trebuie să poarte obligato1·iu cc11turi de siguranţă 
legate, prin i11termediul unor frîngl1ii i·ezistente, de elc111entele de con
strL1cţie r·ezisl011ic la sarci11ile clC'Cidc~tale cnrc ar JJU tca lua naştere î11 
tin1pul lucrului ; ,.. . 

- muncitorii care lt1crează la îrtălţime pc 1)l~1tfor111e, schele, scări 
etc. îşi vor păstra obligatoriu sct1lelc necesare operaţiilor pe care le 
efectuează 11t1111ai î11 lădiţe speciale ; 

- lămpile eJectrice portative folosite pe11tru ilu111inatu[ loct1rilor de 
muncă se alin19fi tează nu1nai de la curent electric Clt ter1siunea redt1să 
- 24 V în CfiZUl în care se lucrează î11 condiţii 1101~111ale şi 12 V cî11d 
se lucrează (n locuri ct1 umezeală excesivă. pe n1ase inetalice (caza11c, 
i·ezervoarc, Jlatfor1ne etc.) sat1 în loc11rilc ct1 degajări de abur şi cma-
11aţii de ga7 ; 

_ .._ apartllcle electrice port<:1ti\ c sat1 fixe se leagă, î11 mod obliga
~-...-rforiu, de ins alaţia de punere la }Jăn1î11t : 

- fiec, /c trusă a muncitorilor trebuie să CLlprindă pansamente şi 
c1ezinfecta pentru eventualele l'gî1·ieturi sau 1·ăniri uşoare ; ţ7 

- a e. ul în zonele ~le lt1crt1 la î11ălţin1c este per111is numai }JC 
scările ş· că ,le ele acces ·evăzutc ; t1rcarea pc frînghij, stîlpi, conducte, 
ele111e11t d instalaţii etc., i11d strict interzisă ; 

a ă în timpl.11 ,, ·ificărilor apare necesit·1te<1 ridicării capacelor 
de pe g rile ele niontc1j _)au <tplccrtrC' în afara ]).'1lt1stradelor etc., pu1~
tarea ce tl.1rilor de sig~nţă este obligc1torie ; cordoanele se leagă nu-
111ai def e1nente sigure ale; 'i11st<tlaţiei sau ale construcţiei , 

I ft 1.i111pul probelor l1idraulice, presiunea se va ridica treptat, 
\ fără şpc iri, urmărindu-se în pPr111ane11ţă n1a11on1etrele ele control ; 
\ mbinările st1date se vor ciocăni usor c11 un ciocan de cel i11ult 

..-----"--1,5 ş/ 11umai la }Jresiunea nominală ; ' 
- la deplasarea, ridicarea, coborîrea şi i11stc1larea pieselo1· grele, 

op aţille se execută sub supraveghe1·e c11 folosirea cie mijloace corcs
punz oare co11trolate perma11ent; • 

\ 
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- echipamc11tul se aşază pe posta111cnte sau suporturi nu111ai după 
o \'erificare e:1 acestora (din1ensiuni, stc.1bilitate, pl<111eitatc'); 

- lucrările lcl cazane şi i·ecipie11te Sllb presiune ~f' execL1tă 11un1ai 
de muncitori al.1torizaţi ; 

- se interzice lucrul asupra agregatelor <:1f lc1te sub presiune sau 
sub te11siu110 electrică ; 

- luc1·ările la înălţin1e se execută de pe schele sau platforme s1:>e
ciale, iar, după caz, chiar cu centuri de siguranţă ; 

- părţile 1nobile şi trai1sn1isiile echipamentului se protejează prin 
apărătoare ; 

- condt1ctelc ~i recipientele sub p1·csit1ne se marchează prin culori 
distincte, corespu11zătoare c<.1tegoriei din cc1rc fac parte ; 

- utilajele se instalează ~i se e:1111plascază astfel î11cît distanţelle stră
bătute ele personall.11 de exploatare să fie i11inin1c, iar supravegherec.1 să 
fie uşoară. De ase111encc1 se 1<:1să sp8ţiul 11ccesar pentru 1·evizii, reparaţii 
şi co11trol ; 

- pc11tru prc)be se iau 111ăsuri corespunzătoare (dotare cu mijloace 
l.J.S.I., excluderea persoanelor străi11e di11 zona afectată probelo1·, in
structaj etc.) ; 

- încercarea ţevilor 111and1·i1i.ate, aflc-1tc sub presiune, }Jrin lovire Cll 

ciocanul este interzisă etc. 

• 

INTREBî1RI l?ECAPITULAT111E 

I. Cc reguli cunoaşteţi privind montarea generatoarelor ele căldură (cazane 
şi scl1i1nbătonre de căldură) ? 

2. Ct1111 ~e i11on tează cchipamc11 tul din pu11ctc şi centrale ter111ice ? 
:~. 111 cc 111od se realizC'ază n1ontarea armăturilor brute şi fi11e? 
4. Ce 211ăsuri s11ccificc ele protecţie a n1unci i trebuie luate la montarea caza

nelor <şi a aparatelor ? 
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