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INSCRIEREA

1.1. INSCRIEREA PE DESENE A
BATERILOR SI TOLERANTELOR DI-
(ENSIUNILOR LINIARE ALE PIESE-
LOR

lefinirea abaterilor si tolerantelor in
temul ISO (STAS 8100...8110-68).
intru ca o picsd si poatd fi montati in
nsamblul din care face parle este abso-
it necesar ca dimensiunile el reale si
e cuprinse intre anumite limite dinainte
abilite.

rin dimensiune liniard se intelege una
in caracteristicile liniare prin care se
abilegte mirimea unei piese: lungime,
{ime, diametru etc:

'rin dimensiuine nominald N sc infclege
dmensiunea care corespunde ca exacti-
te dimensiunii (cotei) indicate pe dese-
| piesei. Ea corespunde cu dimensiu-
a luatd ca baza teoretici, atit pentru
esa datdi cft si pentru cea cu care se
ambleazd (fig. 1.1).

in dimensiunc cfectivi E sc infclege
mensiunea reald a piesei excculate. Ea
'f obfine prin misurarea directi a piesei
1 ajutornl unui instrument sau aparat
C masura.

in dimensiuni limitd (fig. 1.1) se inteleg
le doud dimensiuni extreme pe care le
ate avea piesa. Intre aceste doui di-
ensiuni poate varia dimensiunca eflec-
vid a piesei, si anume: dimensiunea li-
tla maximd D, si dimensiunea limild
inimd D,
rin abalere efectivéi A se intelege dife-
nta dintre dimensiunea efectivi I si
mensiunea nominald N, luate in sens
gebric, deci A = E — N,

Capitolul 1

PE DESENE

A ABATERILOR DE PRELUCRARE

1.1. Abateri dimensionale

Exemplul 1:

E — 34214 mm; N — 34 mm.
Rezulti o abatere efectivi pozitiva:
A=2734214 — 31 =0,214 mm.

Exemplul 2:
FE —= 34,888 mm; N = 35 mm.

Rezulti o abatere efcctivi necgativid:
A = 34,888 — 35 = — 0,112 mm.

Prin abalert limild se inteleg cele doud
abateri extreme de la dimensiunca no-
minaliil pe care le poate avea piesa. Deci,
abaterea efectivd poate varia intre aceste
abateri limitd, care sint: abaterea supevi-
oard A, i abaterea inferioard A..
Abatervea superioard A, veprezinti dife-
renta dintre dimensiunea maxima admi-
sibild gi dimensiunea nominala (fig. 1.1);
spre exetnplu:

A= Dyos’— N = 38,65 — 38 = 0,65 mm
san
Ay = Dypoz — N =35,94—36— —0,06 mm.

Abaterea inferioard A; reprezintd dife-
renta dintre dimensiunea minimi admi-
sibili si dimensiunea nominald; spre
exemplu:

A;=D,, -N=23654—36=>54 mm
sau
A;=D,, —N=56,30—57—=—0,70 mm.

Sistemul ISO referitor la abaterile di-
mensionale, adoptat in tara noastrd ince-
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ind cu anul 1968, mai introduce si no-
iunea de abaierc fundamentald. Aceasta
prezintit abaterea limitd aleasd conven-
ional pentru definirea pozifici cimpului
e tolerantd fald de linia zero (fig. 1.2).
cin lolerangd T se intelege diferenta din-
dimensiunea limiti maximd si dimen-
funea limiti minimi:

T—= Dmuz "I D?ﬂfﬂ'

Toleranfa mai poate fi exprimati ca
iind difcren{a dintre abaterea superi-
baril A, 51 abaterea inferioard A.:

g TN

tmpul de tolevanjd reprezintd zona (su-
rafata haguratd) cuprinsi intre linia ce
feprezinti dimensiunea limiti maximi si
nia ce corespunde dimensiunii limitd
ninime  (v. fig. 1.1).

Prin linia zero (fig. 1.2) se intelege linia
reapti de refermta fatd de care se repre-
inta abaterile gi pozifia cimpului de
joleran{d sau linia ce reprezinti limita
Jimensiunii nominal: NV,

1.1.2. INSCRIEREA PE DESEN A TOLE-
RANTELOR

scriecrea pe desen a tolerantelor pen-
ru dimensiuni ale unor piese care nu
rmeazd asamblari directe. DPrin STAS
§265-82 se indicil modul in care urmeazi
. se inscrie tolerantele la dimensiuni
gniarc si unghiulare.

stfel, asa cum rezulli din figura 1.3,a
ii b, toleranta unei dimensiuni se inscrie
ediat dupi cota care reprezinti valoa-
fca nominali a dimensiunii.

n conformitate cu standardul amintit,
alorile abaterilor limiti exprimate in
ilimetri se vor inscrie cu cifre precedate
¢ semnul plus sau minus ( - ), Dimen-

Pig. 1.1. Dimensiunea nomiuald i dimensluni

limits. :
Fig. 1.2. Reprezentarea cimpurilor de toleranti.

Fig. 1.4, L3 1.6. Exemple de inscriers a unor
dimensiuni liniare tolerate.
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a — cote de prelucrare;

b — cotl [uuefionald,

unea nominali a cifrelor ahaterilor sc ia
e 0,5, ...0,6 ori dimensiunea nominzli

Fig. 1.3. Inscrierca pe desene a tolerantelor pesll cifrelor cotei, dar nu mai mici de 2,5 mm
dimensiuni liniare: i

. STAS 186-74).

figurile 1.4 st 1.5 sint date citeva
emple de inscriere a unor dimensiuni
mare tolerate.

Daci la o dimensiune dati este necesar
si se indice numai una din limite (infe-
rioari sau supcrioarid), cota respectivi va
fi urmatd de inscriptia: min, respectiv
max (fig. 1.6, a gi b).

In ceea ce priveste unghiurile, tolerantele
acestora se inscriu ca in figura 1.7, a si b.
Ajustaje (clasificare si sisteme). Clasifi-
cavea 5t reprezentarca ajustajelor. Dacd
doud piese asambleazi prin pdtrunderea
uncia in ccalaltd, apar doud suprafete
deosebite in contact; o suprafati cu-
prinzitoare s§i o  suprafati cuprinsi.
In cazul asamblirii a doufl piese, contac-
tul dintre ele se poate realiza mai slab
sau mai strins, in functie de relatiile re-
ciproce determinate de rolul pieselor in
ansamblul respectiv.

Astfel, asa cum se observi in figura 1.8,
@, b doud piese se pot monta cu joc sau
pot forma o asamblare blocatd (cu strin-
gere).

Prin ajustaj se injelege relatia sau ansam-
blul relatiilor ce se stabileste intre doud
piese asariblate (cuprinzitoare $i cu-
prinsit) care formeazi o asamblare mobild
sau fixd.

In cazul ajustajelor, cu suprafati de con-
tact cilindrici, piesa cuprinzdtoare se
numeste alezaj, iar piesa cuprinsi se
numeste arbore.

Cele doudl piese care se asambleazi, for-
mind un ajustaj, au fiecare acclagi dia-
metru nominal. Acesta poarti numele
de diametru nominal al ajustajului.
Asa cum s-a aritat in figura 1.8, a, b,
asamblarea unui alezaj cu un arbore
poate fi realizatd sub formd de asamblare
cu joc sau asamblare cu stringere.

In practica curenti a constructiilor de
magini, se deosebesc urmitoarele tipuri
de ajustaje:

— ajustaje c¢u joc (fig. 1.9 si 1.10), in
carc diametrul minim al alezajului este
mai mare decit diametrul maxim al ar-
borelui. Cimpul de tolerantd al alezajului
se afli in intregime deasupra cimpului
de toleranté al arborclui, Prin joc notat cu
litera [ se intelege diferenta dintre dia-
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metrul efectiv al alezajului si diametrul
efectiv al arborelui. Jocul poate fi ma‘um

?

iar diferitele ajustaje sc obtin variindy
diametrul alezajulw (fig. 1.15). -

sau minim. De exemplu: = Tabelul 1.1 cuprinde ajustajele preferg | I50%s,,
) i~ tiale in sistemul ISO recomandate pj —
J = Duiary — Dartore ; STAS 8 104 si 8 105-68. Acest tabel e
g AW L= a impiir{it in trel zone dupd tipul aj asta;
e ok il lui (cu joc, intermediar sau cu stringey \
st D g it Dlaind Literele H6 ... H12 indicd simbolurile ci {
purilor de tolerant,.a pentru alezaje, | J
P ajusja-yg cu Sjyfﬂ,ggyc (ﬂg 1.11 5];1 112)' literele de la @ la z — simbolurile cimyp 4
in care diametrul maxim al alezajului rilor de tolerantd pentru arbori. Aceas ! e
este mai mic decit diametrul minim al pentru sistemul alezaj unitar. In ceeaff 7 a b
arborelui. Cimpul de toleranti al aleza- priveste a;uata]ul in sistemul arbore uy
jului se afly in fntregime sub cimpul de tar, sc obscrvi in acclagi tabel cd literg
toleranti al arborelui, Stingerea (notatdi h6... k1l reprezintd simbolurile cimp
cu litera §) reprezinti diferenta dintre rilor de toleran{d pentru arbori, iar li
diametrul efectiv al arborelui si diametrnl rele de la 4 la Z —simbolurile cimp
efectiv al alezajului (S = Dmbo,g — Daresas) ; lor de tolerantd pentru alezaje.
— ajusm)r intermediare (fig. 1.13), utili- Tot din tabelul 1.1 se observi ci, in coj
zate in situatia cind se pot realiza, fie formitate cu STAS 8104-68, ajustajelel
asambliri cu joc redus, fie asambliri cu preferin{i 7 sint incadrate in cheng
stringere mica. n acc'-st caz, cimpul de groase.
foleral_ﬂﬁ al 91933]'{1“1 g SUPLapUne In Pentru inscrierea abaterilor limiti
intregime sau partial peste elmpul de impurilor de tolerante reprezentate |
toleranti al arborelui. simboluri literale se utilizeazi tabel
) 11 4 y cuprinse in STAS 8101 ... 8110-68.
Sisteme de toleranfte g5i ajustaje. Prin |
sisterm de folevante se Intelege acel ansam-  fnscrierea pe desene a dimensiunilor pied| §
bl de valori de tolerante judicios intoc- lor carc formeaza ajustaje. Pentru piesg
mite. Sistemul de toleranie ISO prevede care se asambleazi formind ajustaje, i
18 trepte de precizie (nurmte pe scurt scrierea dimensiunilor sc face, confo
precizii). In ceea ce priveste pozitia STAS 6265-67, in felul urmitor:
cimpurilor de tolerante, sistemul ISOstabi-  — prin inscrierea cotei urmate de simb
leste doud siruri de cimpuri, unul pentru  lurile celor douf cimpuri de toleran =
alezaje i "altul pentru arbori. Pozitia scrise sub formi de fractie (cu lif
cimpurilor de tolerante cste indicati  oblicd sau orizontald). Simbolul cimpul .
cu litere mari (de la A4 la Z) pentru de toleranti al alezajului se scriela 1 E T %
alezaje si cu litere mici pentru arhori miritor, iar al arborelui —la nurru, S5 : S
(conf. STAS 8100 ... 8110-68). Sistemul (fig. 1.16, a, ?). - FiF NE |
de tolerante ISO cuprinde doui subsis- S Eu_% |
teme de ajustajc: ajustaj in sistemul ale- I &l |‘
zaj unitar si ajustaj in sistemul arbore
unitar. In sistemul alezaj unitar, alezajul 9
ales ca bazi a sistemului are peste tot PROBLEMA
abate rea inferioard egald cn zera (diamc-
trul constant), iar dileritele ajustaje se ‘
Se d4 diametrul nominal al unui arbore drg Fig. 1.9, Reprezenfarea jocului la un ajustaj.

obtin variindu-se diametrul arborelui (fig.
1.14). In sistemul arbore unitar, rolul dc
bazi il are arborele care are peste tot
abaterea superioari egali cu zero (@, — 0),

1| Fig. 1.7. Inscricrea tolerantelor pentru unghiuri:
¢ — unghi diepl; & — unghi obluz.
Fig, 1.8. Asamblure alezaj-arbore:

#—cu joc: b—cu stringare.

= 60 mm, avind abaterea superioard A
= 00-&1. iar abaterea inferioard Ag= —0,0
54 se calculeze diametrul maxim gi cel minl
S4 se inscrie cota nominali si cele doud abai
pe desenul arborelui.

6




&
;77%)3 77 X
B g A ———-
i 3 ::
‘Qg %ﬁ - *E
3
:
10
3k HE
N i
T i
11
TN
. £
2 5| %
I:-E c:{: & " \
e \

12

Fig. 1.10. Reprezentarea joculul maxim, a jo-
culai minim si a cimpurilor de tolerantd pentrn
alezaj si arhore.

Fig. 1.11. Reprezentarca stringerii la un ajnstaj.

B8

Fig. 1.12. Reprezentarea stringeril

stringerii

pentru alezaj gl arbore.

maxime,

minime §i a ctmpurilor de tolerantd
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fig. 1.13. Reprezentar.a ajustajului intermediar gt Fig. 1.13. Reprezentarea ajustajelor in sistemul
_cimpurilor de tolerant¥ pentru alezaj si arbore.
lig. 1.14, Reprezentarca ajustajelor in sistemul
Hlezaj unitar gi a cimpurilor de tolcrantd respective.

arbore unitar gi a cimpurilor de toleranth respective.




Tabelul 1.1,

Sistemul IS0 — ajustaje preferentiale
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l:lg. l.lﬁ.a Ir;scnerfa'.tl cut?, urmatd de simbclurile  Fig. 1,18, Inscricrca simbolului si a tolerantei § I
golor doud ctmpuri de to erantd, pozitie pe o piesi cilindrici cu goluri (bitaia f | Mojas [TOTG) | 1oyxd X7
a — tnsericre cu linie de fractie tnelinatd; b — inscriere cu f 4
finis de fraciie orizontald. diald). il
T - : Iy 118/y7
Fig. 1.17. Inscrierca simbolului si a tolerantei de  ~'%" 1.19. ‘Arbore previzat ca abatcri dimensiogy B TOTE =
formd pe o piesh cilindrici simpld (toleranty la  §i abateri de pozitie (tolerantd la circularitatel plILikas 827 2716
circularitate). toleran{d la coaxialitate). g
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1.2. Abateri de forma si de pozitie

Inscrierea abaterilor de formi si de po-
zitie pe desene., Forma geometrici efec-
tivd a pieselor prelucrate diferd de forma
geometrici prescrisi in desenul de pro-
tect. Atunci cind se elaboreazi desenul
unei picse cc urmeazi si fie executatd
in atelier, trebuie si se tind seama de
abaterile incrente de la forma geometricd
prescrisi pe care le poate avea piesa
realizatd.

Aceste abateri de la [orma geometrici se
vor incadra intre anumite limite admisi-
bile.

Abaterile de formid sint cuprinse in
cimpul de toleran(i al dimensiunilor nomi-
nale, iar valorile lor maxime sint limitate
de cimpul de tolerantd, care delermini
deci pozitiile limiti ale conturului pic-
sclor gi ale axelor de simetrie.

Tabelul 1.2

Simboluri pent: . toleranfele de fo ni

Abaterile de la forma si de la pozitia
reciprocd se reprezinti pe desene prin
tolerantele respective ale céror caracte-
ristici sint cuprinse in STAS 7385-66.
Simbalurile pentru indicarea tolerante-
lor de formi i de pozifie sint indicate
in tabelele 1.2 i 1.3.

Nu se insisti asupra detaliilor privind
inscricrca simbelurilor $i a valorilor tole-
ranlelor de formd gi de pozifie pe desene,
intrueit acestea sint euprinse in ,,Culegere
de standarde”. Simbolul i toleranta de
formd sau pozitie se incadreazd intr-un
dreptunghi trasat cu linie continui u
carui grosime corespunde cu grosimea
scrierii, iar baza de referintd se leagi de
cadrul respectiv printr-o linie de indicafie
avind la ecapit un triunghi innegrit
(lig. 1.17).

Tabelul 1.3

Simboluri pentru toleranjele de pozitie

Simbalnl Simbolnl
Denumirea toleran|ei Denumirea toleranfei
| literal | grafic literal l grafie
N Tolerant{d la paralelisin TPl
Tolerantd la rectilinitale TTr /’//
'I;zlrcix;itngﬁ. la perpendicu- TPd "_i"'
Tolerantd la planitate TFp D -
Tolerentd la inclinare TPi i .
— | e
Toleranta b&i4ii radiale |
Tolerantd la circularitate TFe O d fro:ttalc ii radiale TPt ~a
qucranti la coaxialitate
Tolerantd la cilindricitate TFL §i concentriciiate LR
oee it Y 7 dati Toleran{d la simetrie TPs i
ania la forma da =
a profilului TFt T %
Toleranti la intersectare TPx E
Tolerantd la forma datd
& suprafetei Tkt Q Toleran{a la pozifia TP
nominala p ]
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n figura 1.17 estc reprezentati o piesi
simpld in care fusul cilindric lateral este
revazut cu o tolerantd de formi (la cir-
cularitate). Aceasti tolerantd este repre-
gentati in cadrul dreptunghiular prin
simbolul respectiv gl valoarea in mili-
metri a abaterii limita.
fn figura 1.18 se reprezinti o [ormi con-
structivd cilindrici in care partea extc-
ricari cu diametrul redus este previzuti
cu doui tolerante de pozifie (bitaia Ta-
diald.) Baza de referinti se mai poate
nota, aga cum rezulti din figuri, cu o
literd majnsculi inscrisd intrun cadru

pitrat (trasat cu o linie a cirui grosime
corespunde cu grosimea scrierii), legat de
bazi printr-o linie terminati, de asemc-
nea cu un triunghi innegrit.

in figura 1.19 se reprezinti un arbore
previazut cu abateri dimensionale i abateri
de form3 si de pozilie. Din aceasta figurd
se observi ci dimensiunile pirfilor ce
formeazi ajustaje sint previzute cu aba-
teri inscrise conform sistemului ISO cu
simbolurile respective (litere si cifre).
Abaterile de forma si de pozifie ale piesei
sint: doud tolerante la circularilate g
dou# toleranfe la coaxialitate.




Capitolul 2

REPREZENTAREA ORGANELOR DE ASAMBLARE
S| A ASAMBLARILOR FOLOSITE
IN INDUSTRIA CONSTRUCTIILOR DE MASINI

2.1. Reprezentarea penelor si a asamblirilor prin pene

Organele de magini cu axa longitudinald
comuni se asambleazi (demontabil) cu
ajutorul penelor, care, in general, sint de
formd prismatici simpli sau cu cap
(nas). Dupi pozitia de montare, in raport
cu axa pieselor, penele se impart in
doudl. grupe:

— pene longitudinale ce au axa paraleld
cu axa comund a pieselor;

— pene transversale ce se monteazi per-
pendicular pe axa comuni a pieselor

2.1.1. REPREZENTAREA S$I COTAREA
PENELOR LONGITUDINALE

Penele longitudinale se fmpart in:

— pene inclinate (cu stringere), obignuite
si subtiri; :

— pene tangentiale; i

— pene paralele (fard stringere);

— pene-disc,

Reprezentarea si cotarea penelor inclinate
(cu stringere).

Penele inclinate obisnuite precum si cele
subtiri sinl {ird nas sau cu nas. Penele
inelinatc fird nas sint: cu capete rotunde
(forma A — fig. 2.1), cu capete drepte
(forma B — fig. 2.2, a), cu un capit
drept)gi unul rotund (forma C — fig.
22, b).

In figura 2.3 s-a reprezentat o pani cu
nas.

Forma si dimensiunile penelor sint stahbi-
lite astfel: pentru penele inclinate obis-
nuite firdi nas si cele cu nas prin
STAS 1007-81, pentru penele inclinate
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subtiri fird nas si pentru cele cu nas prin
STAS 431-81.

Rugozitatea se prescrie de citre proiec-
tant in conformitate cu standardecle in
vigoare.

In figura 2.4, este exemplificat modul de
Teprezentare in desen a unei imbiniri cu
stringere cu pani inclinati de forma B,
la care canalul de pani din arbore are
lungimea dubli fati de cca a penei.
n figura 2.5 este exemplifical modul de
reprezentarc in desen a unei imbiniri cu
stringere cu pani de forma A4 (cu capete
rotunde), la care canalul de pani din
arbore are exact forma si dimensiunile
penei, pana fiind complet imobilizati in
canalul siu. ;

In figura 2.6 s-a reprezentat o asamblare
cu pani inclinati cu nas,

In aceste reprezentiri sc observi cii pe-
nele, in sectiune longitudinali, nu se
hagureazd (v. gi STAS 104-80).

Tn tabelul 2.1 s-au extras, din standardele
respective, valorile dimensionale pentru
pene inclinate obignuite firdi nas si co
nas, corespunzind valorilor citorva dia-
metre nominale.

Reprezentarea §i cotarea penelor plate.
Pana plati este asezatd cu fata inferivari
pe o portiune plani a arborelui, cea supe-
rioard fiind ingropati in butuc. Forma i
dimensiunile acestora, in functie de dia-
metrul arborelui, sint stabilite prin
STAS 431-81.
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Fig. 2.1, Pand Inclinatd #ird nas, forma A, cu
capete rotunde.
Wig. 2.2. Pand inclinatd, fird nas:

@ — forma B, cu smbele capets drepte;
o — lorma 6, cu un capit rotund §i un capit drept.

Fig. 2.3. Pand Inclinatéd cu nas.
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Fig. 2.4. Asamblare cu pand inclinati de forma B.
Fig. 2.5, Aswhblare en pand inclinetd de forma A.

Fig, 2.6. Asamzlarc cu pand inclinati cu mnas.

Tabelui 2.1
Pene inclinate obignuite §i pene inclinate cu nas — dimensiuni (mm)
Dimensiunile penelor | Dimensiunile canalelor
Diumetrul ! fs adineime
arhoreln! §au = Raza de I
d ] h hy - ! rotunjire
max arbore 4 butve 4 Ry max
|
De la De la 3,0 1,7 0,2
12...17 5 5 8 0,16...0,25 10...56 4,0 24
22...30 8 11 0,25..04 18...90 0,3
7 5,0 2,4
38...44 12 8 12 0,4...0,6 28...140 6,0 3.4
50...58 16 10 16 45...180 0,5
€3..73 20 12 | 20 0,6...0,80 56...220 | 7.5 3,9
|

weprezentarea gi cotarea penelor concave.
Pana concavi are fata inferioarii scobiti
pentru a imbrica suprafaia extericard a
arborelui, fafa superioard fiind ingropali
in butuc. Forma si dimensiunile penclor
concave sint stabilite prin STAS 433-78
pentru cele fard nas gi prin STAS 434-73
pentru cele cu nas.

| Reprezentarea y: cotarea penelor tangen-
tiale. Penele tangentiale sint tot pene in-
clinate care se montcazi perechi (pani
¢ contrapani); se folosesc in cazul mon-
tirii pe arbori a rotilor de diametre mari,
construite din doud jumititi (volani),
care se montcazd inaintea fmpandrii prin
suruburi §i inele de fretare. In arbore si
in butuc sint tiiate cite douid laturi ale
canalului de pani. La canalul sipat in
butue, latura mare este tangentd la ar-
bore, iar la canalul sipat in arbore, latura
mici este pe directie radiali. Forma gi
dimensiunile penclor si canalelor pentru
pene sint prezentate in STAS 1010-80 pen-
tru solicitiri constante si fn STAS 1011-80
pentru solicitiri alternante §i cu gccuri
(fig, 2.7).

Tknprezentarea si cotarea penelor paralele.
Penele paralele au fetele paralele i permit
|deplasarea axiald a organelor montate pe
larbore. Fle servesc la calarea (montarea)
Jin sensul 1itimii canalului $i nu al indl-
{imii (au jocul pe iniil{ime). Penele para-
ele pot fi: obignuite de forma A, cu cape-
cele rotunde (fig. 2.8); de forma B, cu

capetele drepte (fig. 2.9, a) si de forma C,
cu un capiit drept §i unul rotund (fig.
29, b). Forma si dimensiunile acestor
ene sint stabilite prin STAS 1006-71.
n figura 2.10 s-a reprezentat o asamblare
cu pani paraleld de forma A4 (conform
STAS 1004-81).

sene paralele cu glurt de fixzare. Aceste
penc sint previzute cu doud giuri la
capete, pentru fixarca pe arbori, 8 o
gaurd la mijloc, pentru montarea unui
stift filetat pentru extragere. Forma gi
dimensiunile penelor paralele cu giuri
de fixare sint stahbilite prin STAS 1006-71
Au trei forme:

— forma A4S, cu ambele capete rotunde:
— forma BS, cu ambele capete drcpte:
— forma CS, cu un capit rotund si un
capat drept (fig. 2.11).

Dimensiunile canalelor de pand sintlsta-
bilite prin STAS 1004-81.

In tabelul 2.2 s-au extras din STAS 1006-
71 valorile dimensionale pentru citeva
mirimi de penc paralele cu giuri de
fixare.

Notarea penelor paralele cu gauri de fixa-
re se face prin simbolul formei: litmea X
¥ iniltimca X lungimea, exprimate in
mm, STAS 1006-71. De exemplu, o pana
paraleli cu giuri de fixare forma A4S,
cu lifimea b= 25 mm, indljimca 7 —
= 14 mm si lungimea { = 140 mm se no-
{eazi: , Pand paraleli A5 25 x 14 x 140
STAS 1006-71",
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Fig. 2.Y. Pan} tangenti:

@ — cotare; b — asamblare prin pani tangenplali.
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Fig. 2.8. Panid paraleld cu capete rotunde (forma A).

Fig. 2.9. Pand paraleld:

1 rotund (forma C).

% —cu capete drepte (forma B); & — cu un capét drept §i

Tig. 2.10. Asamblare cu pani paraleld de forma A,
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) Tabelul 2.2
Pene paralele cu géuri de fixare — dimensiuni (Extras din STAS 1006-71)
e I fsaur
’20 =) dz » P Surub de fixare
-3 b ; d dy dy d c 1y ) dxi

| i\‘) )l = min max max min =

| S | S | y ; %= |

N’ 1, 3
& | | sl W i 8 7 25 90 21 3.4 6 M 3 |03 63 1023 | 040 | M 3Ix8

4 — W A 7 2 8 | 28 [140 | 32 45| 8 M 4 043 9 | 040 | 0,60 | M 4x10

] ' L 16 10 45 180 4,0 39 I0 M 5|03 8 0,40 | 0,60 | M 35x10

d dy| 20 12 | 56 |220 | 68 66| 11 |[M 6|03 11 |069 |08 |M 6x12
0 T I—r—f———~ 25 14 Yo 280 9 ‘ 9 15 M 8|03 16 060 |08 |M 8xl6
12 18 90 380 11 ‘ 11 18 M 10| 0,5 18 0,60 | 0,80 [ M 10x20

L.

o 1 figura 2.12 s-a reprezentat o asamblare fete inclinate, cupringe fintre 1:20 si
* ! in pani paraleld cu giuri de fixare, 1:100 (tig. 2.14, a, &), In figura 2.15 este
= 4 s rma AS, cu amhele capete rotunde. ilustrat modul de asamblarc a unui tirant

1 ] eprczentarea si cotarea penelor-disc. Pe-  intr-un mangon,

l b ple-disc au forma unui segment de
-5 sc, avind dimensiunile stabilite prin
2
A TAS 1012-77. Pentru a impiedica PROBLEME
2 pplasarea axiali a butucului, acesta se i
‘ alcazdi totdeauna pe un arbore cu umir §i
11 ! e preved.e cu n mste_m de sigurantd — 1. S4 se execute desenele la scard pentiru urmé-
- e cu stift filetat, fie cu alt elemenl toarele pene:
nel de sigurantd, prin ingurubare efc.).  — 3 pa inclinatd, forma A (v. fig. 2.1);
:mal}ll dc.pazgauln bu:tuc este racordat cu  _ pauy fuclinath, forma B (v. fig. 2.2)
razd mai micd decit raza do racordare  _ pand fnclinatd, cu nas (v. fig. 2.3).
S o A_A pener (fig. 2.13). S% se reprezinte asamblirile cu penele respective.
3 £ Indicatie. Valorile numerice corespunzitoare cotelor
o ik literale din figurile 2.1, 2.2 si 2.3 se vor lua din
: . .otl.2. REPREZENTAREA $f COTAREA - °°" "¢ ¥ "
ST PENELOR TRANSVERSALE = ” iy S A
X Se vor da spre execulie poziiii diferite din acest
N tabel pe giupe de elevi.
/.// “Benele  transvercale e subimpart fn: 2 Pe un format A3 s& se reprezinte, la scark
7, . TR R convenabili, o pand paraleld cu gluri de fixare
//7/,,/:, ene de _fl.\dlt, pene de reglare 1 pene de g ashitiasen Pespactivi.
’2)4 < Bguranti. Formele constructive uzuale, S B 4 i s 5
o I 2 5% 5 - B naicaite. 5C Va da spre execufle una din rormele
~ 7 /’:,57‘// 2] et modul. de a'snl’n.:bl.a'm = a:}u’tOI o AS, BS s CS, pe grupe de elevi. Valorile nume-
7 /,/r{,’// cestor pene se ilustreazd in figurile 2.14 e corespunzatoare cotelor literale se vor lua
L 2.15. Penele pot avea una sau ambele  din tabelul 2.2,
2.2. Reprezentarea asambldrilor prin caneluri
mbinirile prin penc longitudinale sint ajutorul arborilor gi butucilor canelati care
locuite cu imbiniri prin caneluri ori  sint previzufi cu plinuri si goluri (cane-
o cite ori se cere transmiterea unor mo-  lurd) ce se Intrepilrund (fig. 2.16).
B A1 i ani . . nente de torsiune mazi mari sau deplasa- Forma (profilul), numirul §i dimensiunile
o 'CS), cu g CE;;:‘ i 3?‘::; S: i’;‘i‘;:e ‘:"" ?312-13- Asamblare cu pand paraleld cu giffa axiali a organului montat pe arbore. nervurilor diferi dupd caraclerul asam-
. P Pt ¢ fixare (forma AS), cu ambele capete rotundlsamblarea prin caneluri se realizeazii cu  Dlirii si dupi serie (ngoari, mijlocie, grea).
20
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Fig. 2.13. Pani-disc:

.a — reprezentarsa modului  d i b—
i m e asamblare; b — formZ !
¢ — sectiune prin canalul din arbore 3i butuc.
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Cele mai uzuale profile sint de formai:
dreptunghiulard (fig. 2.16), trapezoidald
(fig- 2.17, a), evolventici (fig. 2.17, ),
triunghivlara (fig, 2.17, ¢) etc. Cel mai
atilizat profil este cel dreptunghiular,
{mbindrile prin caneluri prezinti trei

Mfeluri de centriri:

_ centrare interioari (fig. 2.18, a);
_ centrare exterioard (fig. 2.18, &);
_ centrare laterali (fig. 2.18, ¢c).

{22.1. REGULI DE REPREZENTARE

§T COTARE A ARBORILOR SIRUTU-
CILOR CANELATI

| Conform STAS 1662-71, arborii si butucii

canclati, individuali, se reprezintd ca ar-
bori §i buluci obignuiti, avindu-sc in ve-
dere urmiitoarele:

| —in proiectie longitudinald (vedere sau

sectiune), generatoarele cilindrului de cap*
(fig. 2.19, a §i 2.20, b), respectiv cercul de
cap in vedere frontali (fig. 2.19, b, 2.20, ¢,
221, b, 2.22, a), sau in sectiune transver-
sala (fig. 2.20, @ §i 2.22, ¢) se reprezinti
cu linie continuil groasd;

— generatoarcle cilindrului de picior® in
vedere longitudinalil, respectiv cercul de
picior * in vedcre frontald sau in sectiune
transversald se reprezinti cu linie conti-
nui subtire. Tn sectiunc longitudinald,
gencratoarele cilindrului de  picior  se
reprezinti cu linie continuii  groasd
(fig. 2.19, a si 2.20, b);

— in cazul canelurilor in evolventd sau
triunghiulare, se reprezinti gi linia, Tes-
pectiv cercul de divizare, cu linie —
punct subtire (fig. 2.20 si 2.22);

— in proiectie longitudinald, butucii nu
se reprezintd in vedere, ci numai in sec-
tiune (fig. 221, a § 222, B);

— profilul canelurii e 1eprezinti simpli-
ficat (f2ri tesituri, racordiri, degajiri etc.)
si numai in vedere frontald (fig. 2.19, &,
2.20, ¢, 221, b, 2.20, a) sau in secltiune
transversald (fig. 2.20, a, 222, ). De
regulii, se reprezintd un plin §i doud go-
lwi invecinate, §i numai in anumite

* Termenii utilizati pentru elementele arborelui
g butucului canelat sint conform rterminclogiei
rofilor dinfate, STAS 015 (Standard pe pir{i).

cazuri (numilr redus de caneluri) se ad-
mite si se reprezintc toate canelurile;
— iesirea canelurii se reprezintd, nnmai
la arbori, prin arce de cerc, tangente la
generatoarele cilindrului de picior, avind
raza egald cu cea a sculei agchietoare, tra-
sate cu linie continui sublire, la reprezen-
tarca in vedere longitudinald, i cu linie
continui groasd, in sectiune longitudinald
(fig. 2.19, a, si 2.20, b);

— inceputul gi sfirsitul canelurii se deli-
miteazi, numai in vedere longitudinala,
pini la gener: toarele cilindrului de picior,
respectiv de cap, prin cile o linie continua
subtire, perpendiculari pc axa arborelui
(fig. 2.19, a i 220, 3);

— tesirea arborelui nu se reprezinli in
vedere frontalid (fig. 2.19, & si 2.20, ¢).
In desencle de execufie, arborii si butucii
canclati se coteazi ca atbori si butuci
obisnuili, avindu-se in vedere urmétoarele:
— elementele necesare executici si con-
trolului canelurilor se indici (pentru cele
standardizate, in conformitate cu stan-
dardele de dimensiuni) pe un detaliu al
canelurii (reprezentind in secliune lrans-
versalid un plin si douil goluri invecinate)
si periliu canelurile in evolventd si triun-
ghiulare, intr-un tabel, avind dimensii-
nile recomandate si fiind amplasate pe
desen, conform STAS 5013-82;

— la arborii canelaii se coteazi lungimea
utili a pirtii canelate (exclusiv iesirea
canelurii, inclusiv tesitura dc capit —
fig. 2.23). In caz de necesitate, se admite
i se coteze lungimea totald a pérfii ca-
nelate (lungimea utild plus iesires cane-
lurii) §i raza sculei sau lungimea iegirii
canelurii. Desenele de cxecufie pentru
arbori si butuci canelati lrebuic s& cores-
pundi conditiilor generale stabilite prin
STAS 6857/1-78.

Un exemplu de cotare al unui arbore
canclat cu profil dreptunghiulas cu cen-
trare exterioari este ilustrat in figura 2.21,
avind detaliul profilului majorat la scara
5:1, In figura 2.24 este reprezcntat de-
senul de executic al unui butuc canelat
cu profil dreptunghiular.

In figura 2.25 este reprezenlat desenul de
exceutie al unui arbore canelat previzut
cu caneluri de evolventd.
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Fig, 2, 14. Pene transversale:
@—cu Inelinat pe o parte (trapez isoscel):
fi— cu inclinare pe ambele prti (trapes isascel);

Ig. 2.17. Forme uzuale ale profilulni arborilor
i hutucilor canclati:

Fig. 2.16. Asamblare prin caneluri dreptunghiu- |* = Fapezoidali; o — in evolventd; ¢ — trivnghiulard,

lare (reprezentare obignuitd).

¥ig. 2. 15. Asamblarea prin pani transversali a

unui tirant.

iz. 2.18, Centrarea fmhindrilor prin caneluri;
~interjoard b — exterloard; ¢ — lateralsy

Tig. 2.19. Reprezentarea unui arbore canelat cu
prufil dreptunghinlar,
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Fig. 2.20. Arbore canelat cu profil evolventic. Fig. 2.22. Butuc canelat eu prafil evolventit

Fig. 2.21. Butuc canclat cu profil dreptunghiular,
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Fig. 2.23. Desenul de executie al unui capit de arbore previzut cu caneluri dreptunghiulare.
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2.2.2. REPREZENTAREA ASAMBLARI-
LOR DE ARBORI §I BUTUCTI CANELATI

Asamblirile canelate se reprezinti, con-
form pct. 2.2.1, avindu-se in vedere ci,
in scctiune, canelurile arborelui acoperi
pe cele ale butucului, In figura 2.26 sa
ilustrat modul de reprezentare a umei
asambliiri canclate.

In desenele de ansamblu se admite ca,
pe brajul unci linii de indicatie, terminati
printr-un  punct ingrosat, sprijiniti pe
suprafata dintre generatoarele de cap si

de picior ale canelurii, s se inscrie notareg
asambliirii canelate, conform standarde-

lor corespunziitoare.

PROBLEMA

S4 se intocmeascd desene de execulie pentruar-
bori si butuci canelati, astfel:

= arbere canclat cu profil dreptunghiular)

— butuc canelat cu profil dreptunghiular;

— arbore canelat cu profil in evolventd.
Indicatie. Se vor folosi ca modele desenele pre-
zentate in manual: temele vor fi stabilite pe gru-

pe de elevi, folosindu-se arbori §i butuci canclath

din cabinctul de desen.

2.3. Reprezentarea asamblirilor cu elemente elastice (arcuri)

Arcurile sint organe de masini care asiguri
o legituri elastici intre diferitele parti
ale unui ansamblu (mecanism, masini
cte.).

Formele construclive ale arcurilor sint
stabilitc prin STAS 6916-64.%

2.3.1. REPREZENTAREA ARCURILOR

Arcurile se reprezinti in desen obisnuit,
fn vedere sau sectiune, tinind seama de
regulile obignuite ale desenului industrial
(V. STAS 105-76; 104-80; 188-76) si dc
reguli speciale stabilite prin STAS 707-79,
care prevede, in scopul simplificirii de-
senului, §i reprezentarea simbolicd. Prin-
cipalcle rcguli speciale sint:

— liniile elicoidale, in cazul arcurilor
elicoidale, sint inlocuite prin linii drepte;
— spirele se reprezinti paralele, indiferent
dacd pasul cste constant sau variabil;
—la arcurile cu un numir mai mare
de spire elicoidale cilindrice de orice
sec{iune si elicoidale conice cu sectiune
circulari §i pitrati se reprezinti la
ambele capete cite una-doud spire com-
Plete, iar restul spirelor se inlocuiesc cu
axcle care tree prin centrul sectiunilor
sirmei sau barei;

* In curs de revizuire.
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— arcurile cilindrice si conice sectionate
in desenul de ansamblu se pot reprezenta
si numai in sectiune propriu-zisi, daci
planul de sectiune contine axa arcului;
cind sectiunca pe desen aparc sub 2 mm,
aceasla se va Innegri.

Arcurile pot fi reprezentate, daci este
necesar pentru simplificarea desenului
(in descncle de ansamblu), si simbolic,
linia de reprezentare avind grosimea de
1,2...1,5 ori grosimea liniei de contur,
cu exceptia arcurilor in foi, unde se
foloseste linia de contur (tipul A). Unele
tipuri de arcuri (lamelare, inelare etc.) se
reprezintid conform regulilor obtinute de
desen.

In figurile 2.27 si 228 s-au reprezentat
obignuit (in vedere gi sectiune) si simbo-
lic urmitoarele tipuri de arcuri, astlel;
— arc cilindric elicoidal de compresiune
cu sectiune rotundi si capetele prelucrate
(fig. 2.27);

— arc cilindric elicoidal de tractiune cu
ochiurile in cruce (fig. 2.28).

2.3.2. DESENUL DE EXECUTIE AL
ARCURILOR ELICOIDALE

Elementele arcurilor elicoidale de com-
prestune, tractiune sau torsiune se indici
pe desencle dc expeutie ale acestora con-

form prescriptiilor “cuprinse ‘1‘{:11:1 ST%.S
2102-77 1 trebuie si corespunda con i—
tiilor generale stabilite prin STAS 6857/;—
g0, Reprezentarea arcurilor $i exccu’gfa
grafic_a cotirii se vor face con[o_l'm
GTAS 707-79 si, respectiy, STAS 188-76.
Pe desenele de executie ale arct;nlor se
{necriu urmitoarcle elemernle dlIIL[?DS]O-
pale care determuind forma arcului;
_ diametrul exterior (sau diametrul inte-
rior) §i diametrul mediu al arcului eilin-
dric: diametrele exterioare (sau du}'me-
grele interioarc) si diametrele medii la
capetele arcului conic; diametrele exte-
rioare (sau diametrele interioare) $i dia-
metrele medii in sectiunile care deter-
mini forma arcului diferit de cel cilindric
cau conic (hiperboloidal, elipsoidal cte.);
— dimensiunile sectinnii sirmei sau baret ;
— pasul arcului, la arcurile cu pas con-
stant, sau pasul fiecirei spirc, la arcurile
cu pas variabil; .
— lungimea (indl{imea) arcului in stare
liberd ; .
_ dimensiunile capetelor sau ochiurilor
de arc. —
Dosenul este completat cu o diagrami de
sarcini, constind din:
— sarcinile aplicare (forte — la arcuri de
compresiunc sau de tractiune, momente —
le arcuri de torsiune); ‘
— lungimile (fniltimile) —la areurl de
compresiune sau de tractiune, respectiv
deformatiile unghiulare — la arcurl de
torsiune corespunzatoare sarcinilor apli-
cate;

_ efortul unitar tangential cfectiv =, —la
arcuri de eompresiune sau de tl‘al:i:‘_ﬂ'ir‘..e,
respectiv efortul unitar normal efectiv
g, — la arcuri de torsiune, corespunza-
toare sarcinilor aplicate;

— abaterile limiti ale sarcinilor aplicate
sau ale lungimilor (indl{imilor) corcspun-
zitoare acestor sarcini.

fntr-un tabel, amplasat de preferinfd
deasupra indicatorului, ale cirui dimen-
siuni sint indicate in figura 227, se
fnscriu parametrii functionali §i datele
auxiliare, astfel:

— sensul infasuririi (dreapta, stinga sau
indiferent) ;

— numirul de spire active;
— numirul total de spire;
— lungimea desfasurati a sirmei sau
barei;

— clasa de precizie a arcului;

— constanta arcului (numai cind se in-
dici diagrama dc sarcini);

— cursa de lucru;

— temperatura mediului in care lucreazd

arcul (numai cind acesta diferd de 20°C);
— frecventa oscilafiilor (la arcurile su-
puse la sarcini variabile);
—diametrul nominal al tijei de ghidare
sau al alezajului bucgei de ghidare, pe
care, respectiv in care, urmeazi si fune-
tioneze arcul. ]

Aceste elementc vor fi indicale in functie
de necesititi, Unele elemente ca diame-
trul medin al arcului, efortul wunitar
efectiv, tangential, respectiv normal, pre-
cum §i constanta arcnlui sc inscriu intot-
deauna informative. Clasa de precizic se
indict numai in cazul arcurilor standar-
dizate si numai daci pe desen nu se
specifici abaterile limitd la dnnensmmle
arcului si la valorile din diagrama de
sarcind. Tija sau bucsa de ghidare se
reprezinti la unul din capetele arcului
(v. fig. 2.29), sub forma unui =arbore,
respectiv a unui alezaj, trasat cu linie
continuit subtire.

In figurile 2.30..2.32 este exemplifical
modul de indicare a elementelor de exe-
cufic pe desen pentru urmitoarele tipuri
de arcuri: .

— arc elicoidal cilindric de compresiune
(lig. 2.29 si 2.30). In figura 2.30 este re-
prezentat desenul de execufie al unui arc
elicoidal cilindric de compresiune din
sirmi rotundi;

— arc elicoidal cilindric de tractiune, pre-
tensionat (fig. 2.31);

— arc eclicoidal conic de
(fig. 2.32). .
in cazul desenelor pentru arcuri elicoidale
executate dupi model (desene de releveu)
se vor utiliza pentru reprezentare accleagt
elemente dimensionale, firi a se mal
inlocmi  diagrama de sarcini.

compresiunc
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Fig, 2.26, Reprezentarea asamblirilor

Fig. 2.27. Arc cilindric de compresinze co sectiune

rotunda si capetele prelucrate:

u — vedere; b—sectiung; ¢ — simbolic,

32

canelate,

Fig, 2.28. Arc cilindric elicoidal de tr
ochiurile in cruce;

a—vedere b—sectiuue e—simbolle,

actiunce cu

Conditll fehnleos o) =) | Serisut infdsurdrii dregpta
7 i Clasa de precizie .STAS 7056 74
é Numdrul de spire actjve
i b 5 Iifor.|NUmMGru! total de spire | ..
3 = mati |Lungimea desfdsuratd | o,
oL s I :
P ..-»--:‘“‘f‘f.r - — \Constantg arcului | N
= S e e ¥ v—
" ” & e Sy G
L B, ., | %
. [
1 e _10g e N
| f
{ LCCUL INDICATORULUI)
o
220, Indicarea elementelor de executie si tabelnl cu parametrii  funcjionali, pe desenul
are elicoidal cilindric de coimpresiune,




2.3.3. REPREZENTAREA  ASAMBLA- 235 este indicat modul de reprezen b
RILOR CU ARCURI ELICOIDALE simbolici a unui arc elicoidal infip c:‘; = = )
desen de ansamblu. £ S2 Scara fortelor :
) o ‘ Arcurile clicoidale cilindrice de tracti % o Tmm =100 N
Arcurile elicoidale care fac paite dintr-un  se reprezinti, in desencle de ansam =9 Q u
ansamblu se reprezinti in desen cu res- de obicei, in vedere. SN N
pectarea regulilor de mai sus, in sectiune a0 3
cu vedere, in sectiune propriv-zisi si s @B
: s : 5 A N ‘ME o
simbolic. Este mai des utilizat modul de 'ROBLEME e
reprezentarve in sectiune cu vedere. fn y P = . )
desenul de ansamblu din figura 2.33 L 5 se repreziute obignuit (vedere 5i secqig 748
o X si simbolic uwrmiloarele tipuri constructive st
este reprezentat in vedere cu sectivne  jreuri: N
un arc (:Z‘llCOldE}l CI}IIld?lC de COMPIESIUNE  — arc elicoidal cilindric de compresiune cu 175 o]
care actioneazi la inchiderea unei supape.  tiune rotund4 si capete prelucrate; 1193)

— are elicoidal cilindric de tractiune cu o¢
fn cruce. -

2, Pe un format A4 sd se intocmeascd d
de executie al unui arc elicoidal cilindric de
presiune, in una din variantele indicate in ta
de mai jos:

In cazul in carc diamctrul cercului de
seciiune al sirmei esle, pe desen, mai
mic de 2 mm, arcul elicoidal sc repre-
zintd prin sectiune propriu-zisi cu cercul
de sectiune innegrit (fig. 2.34). In figura

J Toleranje de pozitia Numir de spir= =3
y d Dy | ' H, ; Sensyl 2
Varianta nm mm mm mm ;':l;l ;1“::1: — e infagurarif 'S_
1 J 35 12,2 83 12 1,8 6,3 8 dreapta ;
11 8 40 18 166 1,23 2 3,3 10 stinga | {74,'___'
III 10 30 21 162,5 1,23 2 7 8,5 =3 =
[ L1e] 4]

Tndicafie (pentru problema 3). Se va folosi

Indicafie (pentru problema 2). Vor fi folosite ca
model desenul din {figura 2.31, cotele sta.b'j

modele desenele din figurile 2.29 si 2.30. Se va

calcula lungimea desfiguratd (L = mDn) si se  du-sc dupi arcuri existente in cabinetul de

va intocmi tabelul pentru parametrii functionali  sen.
gl datele auxiliare (care mu apar pe desen), B o BTl
Nu se intocmegte diagrama de sarcini. SE‘HSU{_M“ = _._..E?E{qiﬁ
3. Pe un format A4 se va intocmi desenul de exe- Conditit tehnice - Clasa de precizie 2 STAS 7066-64
enijie al unui arc elicoidal cilindric de tractiune. )
1 Cornprimal de trei orf Numdru! de spire active 73
SRR PSR Infor-\Numdrul total de spirc | 14,5
2 Zincat grosimea stratulul mativ ST P ﬂ‘ b T E e e
g g % Lungimea desfdsuraté 1850 i
.0..,4/4m e L
(LGCUL INDICATCRULUI)
P A ST O =Sl

[ e ——

‘K 2.30. Desenul de excrulie al unui arc clicoidal cilindric.
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Cenditii tehhice :
Arcul se va supune usui tratament termic de revenire
Sensul infasurari maiterent S
- Sensul infdsurdrii dreagpta
and ity i Clasa de precizie 3 STAS 8217 ‘
Conditli tehnice : el S 6277 Nutgrul de spire active | 12,5
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{ LOCUL INDICATORULU! )- ( LOCUL INDICATORULUL
Fig. 2.31. Arc elicoidal cilindric, de tractiune, pretensionat. 32, Arc elicoidal conic de compresiuse.
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MISCARII DE ROTATIE

Ja,l.l, REPREZENTAREA §I COTAREA
ARBORILOR

rborele (fig. 3.1) este alcdtuit din urmi-
arele piar{i: corpul arborelui, partile de

Fig. 2.33. Asamblare elasticl cu un arc elicoidal
cilindric de compresiune, reprezentat in sectinne
cu vedere,

Fig. 2.34. Asamblare elasticA cu arc elicoidal
cllindric de compresiune, reprezentat in sectiune
propriun-zisé,

Fig. 2.35. Arc din strmi
sitnbolic fntr-uon desen de ansamhlu.

dreazem (fusurile sau pivotii), care sustin
iarborii in lagire, si pirfile de calare pe
are se monteazi diferite organe (rofi de
urca, Tofi dinfate etc.) Dimensiunile ele-
entelor principale ale arhorilor (cape-
le, fusurile 5i gulerele fixe) sinl standar-
izate.
apetele de arbori. Formele constructive
dimensiunile capetelor de arbori sint
tabilite prin standarde. Ele sint de formi
glindrici (fig. 3.2), avind dimensiunile
stabilite prin STAS 8724/2-71, si de for-
Im% conici. Capetele de arbore conice
(STAS 8724/2-71) se executd in urmi-
toarcle variante:
— Capete de arbore conice lungi, cu dia-
metrul de la 8 pind la 630 mm ;

— cn filet exterior;
— cu filet interior.

— Capete de arbore conice scurte, cu
diametrul de la 16 pini la 220 mm;
— cu filet exterior;

— cu filet interior.

1In figura 3.3 s-a reprezentat un capit
de arbore conic lung cu [ilet exterior, iar
In figura 3.4 — cu filet interior, avind
diametrul nominal pini la 220 mm §i
cu pana montatii paralel cu axa conului.
Flementele dimensionale ale giurii e
centrare filetate cu care sint previzute
atit capetele de arhbore conice cit si cele
cilindrice sint stabilite prin STAS 8198-78.

Capitolul 3

REPREZENTAREA ORGANELOR DE TRANSMITERE

Sl A PUTERIl MECANIGE

3.1. Reprezentarea si cotarea arborilor si axelor

Formele constructive si notatiile dimen-
sionale ale capetclor de arbore conice
scurte sint identice cu cele din figurile
3.3 si 3.4; diferd numai valorile dimen-
sionale.

In tabelul 3.1 s-au extras din STAS
8724/4-71 wvalorile dimensionale pentru
citeva diametre nominale de capete de
arbore conice lungi §i scurte.

Racordarea capetelor de arbore cilin-
drice si a arborilor in trepte [ird umar
de sprijin se recomandi a se rcaliza ca
in figura 3.5, @ cu 7 > hsau cu 7 > 24,
ca in figura 3.5, b in locurile supuse unor
tensiuni mari.

Racordarea arborilor in trepte, in cazul
in care umerii servesc pentru sprijinirea
pieselor (rofi de curea, roti dintate etc.),
se recomandi a sc realiza ca in figura
3.6, in functie de necesititile practice. De
exemplu, in caznl cind butucul organului
montat pe arbore nu poate fi previzut
cu racordare sau tesiturd, se va realiza
pentru umérul arborelui racordarea pre-
vizulil in figura 3.6, c.

Reprezentarea st eolarea arborilor. Dese-
nul de executie al nnui arbore drept cu
sectiunc variabili (in trepte) este repre-
zentat in [igura 3.7. Pentru a reprezenta
canalele de pand in sectiune, s-au realizat
prin arbore sectiuni transversale. Arbo-
rele este previizut cu doud canale pentru
penc inclinate forma A, cu ambele capete
rotunjile si cu un canal pentru o pani-
dise (C-C). Arborele are un capidt cilindric
(in stinga) §i un capit conic scurt, In
dreapta. Cotele principale au valori {ole-
rate (v. cap. 1), iar pentru prelucrarea

39




Fus #2 cond)

Férdi d=calare

B,

Lary

/

Fus e capdt

(Extras din STAS 8724/4-71)

Capete de arhore vonice cu conicitatea 1:10 — dimensiuni

Tabelul 3.1

| . - Fie | v | =
| lung seurt | Jung | seurt ° 1 lang sourt
16 | M 4 | 33%3 ) 255 2,2
| A
18 40 28 28 16 12 | M10x125 | M5
i 32 |29
19
id 70 | 34 |31
o . 434
22 30 36 36 3 14 M12x125 | M6
24
- — e T N 3.9
25 41 |36
e 60 42 42 24 18 M16x15 | M8 | 5.5 .
25 f -
30 4.5 3,9
32 80 38 38 36 22 | M20xL3 | M0 15541
38 M 24 %2 M2

b & \.Talorile cotel # sint stabilite astfel incit in plannl normal pe axa capilului de arbore, situat
| 1a ;11111211:3.1:653t lungimii {,, s& sc realizeze adincimea canalului de pand previzut in STAS 1004-75 pentru
pana prescrisi. Tolerantele la cota # se aleg in cadrul abaterilor limitd previzute in STAS 1004-73.

Fig. 3.1. Arbore drept cu seciiune variabild
trepte) (pHr{l componenie).

40

Tig. 3.2. Capit de arbore cilindric.

(Tu

Fig. 3.3. Capit de arbore conic cu filet exle
Fig. 3.4. Capit de arbore conic cu filet int#

5

undr de sprijin:

Fig. 3.5. Racordarea arborilor in trepte,

& —paz general; locuri supuse la  teasivnl meri.

fard

Kig. 3.6. Racordarea arborilor in treple cind nmerii
servesc pentru sprijinirca pieselor:
a — golubie generali; b — pentru dferente mici de diametru

51 peniru rectificfiti; ¢ in cazul Dbutuzului cu muchic netasitd
neracordati.

41
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rﬂfetelor s-au previzut semnele de
;:Eoﬁimte corespunzitoare (v. cap. 4

o, 1)
j‘31.2.REPREZENmr{m AXELOR

Axele {osiile) se reprezintd si se coteazd
5 fel ca si arboril. In figura 3.8 cste
L,I,rrzeﬂlat si cotat un ax (osie).

ROBLLEME

|- capiit de arbore conic lung, cu filel exlerior)
_ capdt de arbore conic lung, cu filet interior:

B2.1. REPREZENTAREA §I COTAREA
LAGARELOR CU ALUNECARE

Jagare radiale cu alunecare.Accste lagire
%e caracterizeazd prin frecarea cu alune-
are, forta din lagir avind directie ra-
fliali (normali la axa geometrici a fu-
| ului arborelui san osiei). Lagirul cu ala-
ecare cel mai simplu este cel cu bucse,
y cirul reprezentare este indicati In
ijpura 3.9, Lagiircle simple sint execu-
fate dintr-o singurd bucatd gi pot fi cu
ucse sau fard  bucse.

forma s dimensiunile bucselor care se
nonteazd in lagare, san se folosesc direct
fa lagire, sint stabilite prin STAS 772-68.

— capdt de arbore conic scurt, cu filet exterior;
— cap#t de arbore conic scnrt, cu filet interior.

Indicapie. Se vor folosi ca model desenele din
figurile 3.3 si 3.4 | iar valorile numerice ale cotelor
literale vor fi luate din tabelul 3.1, stabilite pe
grupe de elevi.

2. 54 se execute la scard desenul arborelui repre-
zentat fn figura 3.7 si apoi si se interpreteze
valorile cotelor tolerate, precum si a semnelor
de prelucrare (rugozitate).

S& se interpreteze, dupd desen, principalele ope-
rajii tehnologice de executare a arborelui res-
pecliv.

3. Pe un format A4 si se Intocmeascid desenul

de execulie (la scari) al axvlui reprezentat in
figura 3.8.

3.2. Reprezentarea lagarelor

Ele sint de mai multe tipuri, dupi forma
lor clasificindu-se in: bucse lise (tipu-
rile A, B, C, D si E) si bucse cu guler
(tipurile G, H si J). In figura 3.10 s-a
reprezentat o bucsd lisd, tip A, iar in
figura 3.11, o bucgi cu guler, tip G. In
tabelul 3.2 sint indicate valori numerice
pentru cotele notate literal in figurile
310 si 3.11, corespunzind la citeva
valori numerice ale diametrului nominal
al arborelui (diametrul interior al bucsei).
Pentru asigurarea ungerii, bucscle sint
previzute cu giyri si canale corespunzi-
toarc. In figura 3.12 cste reprezentati
o bucsi cu guler avind gi prelucriirile co-
respunzitoare pentru ungere.

Tabelul 3.2
Bucge pentru lagdre cu clunecars — dimensiuni in mm (extras din STAS 772-68)
4
1 Teleranfa

d Seria Seria e b 1y fy /3 min..max la_coaxialitate

4 H<a TPe [pm]
10 14 16 20 3 0,5 6...10 22
13 20 22 26 8...16
20 23 26 32 5 0,4 0,8 0,3 10...20 27
23 30 32 40 1,2 12...25
30 36 38 46 6 12...32
35 42 45 J2 0,6 15...36 33
40 48 30 58 il 2 0,4 16...40 N
50 W 38 60 r 68 7 0,8 20...50 39
100 113 120 130 10 1 4,5 0,5 40... 100 34

.
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Fig. 3.13. Lagir cu alunecare, radial cu capac:
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Lagdre cu alunecare cw capac. Formele
§i dimensiunile lagirelor cu alunecare cu
capac sint stabilite prin STAS 750-78;
ele s¢ executi in patru tipuri, cu capac
drept §i cu capac finclinat. In figura
3.13 este reprezentat un lagir cu alu-
necare cu capac drept, pentru cuzineti
scurti (tip SD).

In tabelul 3.3 sint indicate valorile cote-

Lagire cu alunecare cu capac pentru cuzinefi scurfi — dimensiuni principale, in mm (extras din
STAS 7504-~78)

lor literale din figura 3.13, pentru citgf —

marimi ale diametrului arborelui, ex
din STAS 7504-78.

Notarea unui lagir cu alunecare cu ca
drept cu cuzinet, scurt, cu diametrul
borelui 4 = 40 mm, se face astfel: ,[
gir SD 40 STAS 7504-78".
Pentru lungimi mari ale fusului ( >
se folosesc lagire cu cuzinet oscila

Tabelul

4 | ¢ ! | @ ‘ b k l g | d;
25 100 25 130 20 30 12 11
32 115 32 155 28 35,5 i4 11
40 130 40 170 A3 40 i6 14 8
50 130 30 190 10 30 . | 18 149
60 170 60 210 50 60 20 18
70 210 70 270 60 71 23 18

3.2.2. REPREZENTAREA SI COTAREA
LAGARELOR CU ROSTOGOLIRE

Lagirele cu rostogolire au o utilizare
tot mai mare in constructiile de masini,
datoriti avantajelor pe care le prezinti
fatd de lagirele cu alunecare.

Organul principal al lagirului cu rosto-
golire este rulmentul. Un rulment este
alciituit din doud inele concentrice, unul
in interior si altul in exterior, previzute,
fiecare, cu cite un sant circular. Pe
aceste santuri (canale) intre cele doui
inele se rostogolesc corpurile de rulare
separate intre ele printr-o piesi auxiliari
numitd colivic (v. fig. 3.14).

Dupa directia fortei din lagir, rulmentii
se lmpart in: radiali, axiali §i radial-axi-
ali, iar dupid forma corputilor de rosto-
golire, in: rulmenti cu bile, cu role cilin-
drice, conice etc.

Reprezentarea pe desen a rulmentilor se
face {inindu-se seama de regulile stabi-
lite prin STAS 105-76 si 188-76, cu
respectarea formelor constructive si a
dimensiunilor previzute in standardele

pentru rulmenti,

416

Modul de reprezentarc a rulmentilor j
desenele de executie este stabilit pr
STAS §933-71. Pentru o reprezenta
corectdi a rulmentilor si a elemente
auxiliare (inele de fixare, bucse de stid
gere efc.) se va face la scara desenuly
respeetiv, conform regulilor  desenul
lelmic. Pentru o reprezentare corecti
elementelor componente ale rulmentuly
se recomandd a se respecta proportiil
indicate in figurile 3.14..3.18 pentr
citeva tipuri uzuale de rulmenti du
cum urineaze:

— rulmenti radiali cu bile pe un singu
rind (fig. 3.14);

— rulmenti radial-axiali cu bile pe u
singur rind (fig. 3.15, «);

— rulmen{i radial-axiali cu role Conice|

(fig. 3.15, &);
— rulmensi radial-oscilanti cu bile pg
doud rinduri (fig. 3.16);
— rulmenti axiali cu bile cu simplu efectL
(fig. 3.17);
— rulmenti radiali cu role cilindrice p
un singur rind (fig. 3.18, &);

rulmenti radiali cu role cilindrice p
doni rinduri [fig. 3.18, &).

Fig. 3.14. Rulment radial cu bile pe un rind.

Fig. 3.15. Rulment radial-axial:

a — cu bile ps un rind; b — cu role conice.
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Rnlm(-ntii se monteazad in locasuri spe- JIwdicajie. Valorile cotelor literale din figurile res-
| dale praclica le in carcasa masinii sau pective vor fi Inate din tabelul 3.2, Se vor stabili
| T 2 : : citeva. variante pe grupe de elevi.

agire pentru rulmenti. Infi g ST
B in Jaga ___} ) t_ i, 2. Folosind modele de lagire din cabinetul de
_.,_ﬁ___._ este I'C’Pr".d“ntﬁat Uln agar pentru ralment oo se vor executa desene pentra lagire cu
2 ) W jcilant, iar in figura 3.20 un rulment alunecare (v. fig. 3.31 si tabelul 3.3).
Z radial—oscilant montat in lagir, avind 3. S#4 se execute la scara 1:1 lagirul reprezentat
- jsiguratd ctansarea cu garnituri fixate n fiewra 5.19 pe un format A3.
N ? > — i i cap;lcc‘]': lagarulni, 4. S1 se mtocfmea:sc.i desene de executie pentru
] 7 i urmitoarele tipuri de rulmenii:
| z < wl 2 u N = ; — rulment radial cu bile pe un rind (v, fig. 3.14);
// <fu 7 \\ | i ROBLEME — rulment radial-axial cu bile pe un rind (v,
[z B 77 o= 3N fig. 3.15, a);
H < il ? {, Pe formate A4 se vor intocmi desene de exe-  — rulment radial cu role cilindrice pe un rind
I Hleutic pentru wrmitcarele tipuri de bucge pentrn (v, [lig. 3.18, a):
| Mapire ¢n alunecare: Indieatie. Valorile cetelor notate literal pe de-
|- bucsd lisd, tip A (v. fig. 3.10); sene vor fi inlocuite cu valori pumerice in una
< - w = ;.’bucgﬁ cu galer, tip G {v. fig. 3.11). din variantele indicate in tabelul de mai jos:
< - ;
i Tipul Radial en hile Radia! axial Lile Radial 1 i}indri
16 17 mhm’lli‘ll\_lui p[r.rA“un lrl'ntlw ’ ‘ pe llut:lrl';l:li ' il [‘l:t:-l L:.I:’ i:il:l e
,;:_r_aln vitiinte d D b d D B d D B
1 35 | 62 17 | 3o 60 21 30 55 13
| o 35 | 72 19 40 78 26 40 68 15
j__._ B -
8 |
2| I 40 90 } 23 50 95 31 50 80 16
i 7
Za)
; j
o o [ B2.3. ELEMENTE SI DISPOZITIVE DE intilnesc in cazul ungerii manuale sub
R R UNGERE presiune  (fig. 3.22).
B ™ T | :
f ‘ g ﬂnl Ungcrca legirelor se poatc realiza prin  3.2:4. ELEMENTE §I DISPOZITIVE DE
1,/ : ! fmai multe netode si cu lubrifianti diferiti ETANJARE
‘ ' I i ulei, unsoare consistentii efe.), Ungerea
l o 4 C 1 = ~ i ) : =)
l g | vnsoare L-O“""“-t_ci"f?‘- S ince frecvent Ftansarea lagirclor se face cu scopul de
S S S | & Lli un ungditor cu pilnie. Aceste ungiitoare  a opri sau reduce scurgerea sau sciparea
. . ..‘ of ¢a pilme. Aceste unpitoszs 2 op g o
| - Mt v, e = fiu forma gi dimensiunile stabilite prin  fluidelor la locul de asamblare a picselor.
= e - ATy R . P bl sl e s
, [ BTAS 748-69. In figura 3.21 este repre- In cazul lagirelor impiedics gi pAtrundeteat
a T e pentat un ungitor cu pilnie. Valorile  impurititilor la locurile de ungere pentri
: : e fotelor notate literal in figura de mai a se cvita griparca cuzinetului sau a
18 Bis sint cuprinse in tabelele din stan-  rulmentului, Dilerite tipuri de dispozitive
Jdardul amintit. folosite pentru ctansarca lagarelor in
noafard de ungitorul cu pilnie se mai formele si dimensiunile stabilite prin
iy |- ntilneste, in cazul ungerit cu unsoare STAS 6984-71. Frecvent, sint utilizate
: , : p— nei a, si a ila, sta  inelele i : st, fibra
Fig. 3.16. Rulment radial-oscilant cu Dbile pe Fig. 3.18. Rulmenti radiali cu role cilindrices PISIER. g SREApmIL oy BUD, el S S g s PH, Sxhesh e

doud rinduri.
Fig. 3.17. Rulment axial ¢u bile cu simplu efect.
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a —pe un rind; b — pe doud rindurt,

re forma s dimensiunile stabilite prin
TAS 1116-67, Ungitoarcle cu bili sc

etc. care se introduc in canalele circulare,
executate in capaccle lagirelor. Forma
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I @ | Fig. 3.20. Montarea unui capit de arbore intr-un  Fig. 3.22. Ungiter cu Dbild.
| lagir cu rulment radial-oscilant. Fig. 3.23. Piese pentru etangare:
M | Fig. 321. Ungitor cn pilaie. 6 —ingl de etaiare din plili; b — forma cagalului pentre
5 ":;_,_‘z introducerea  inelului de  ctansare.
— |l i dimensiunile acestor mele sint sta- varianta din fignra 3.24, b, inclul din
ety bilite prin STAS 6577-70. cauciuc este previzut cu buzi de pral.

| In figura 3.23, @ este reprezentat un In ambele variante, inelul de cauciue
inel de etansare din picld, iar in figura mai este previzut cu un arc elicoidal in
323, b forma canalulul pentru introdu- formi de bratard, eare serveste la strin-
cerea - inelnlni de  etansare. gerea buzei de etansare in jurul arborelui.
Etansarea arborilor rotativi care lucteazd  Un exemplu de montare a unni ralment
in medii fluide si la turatii ridicate se i'i‘ld'—ﬂvl*o‘-“fllal‘-t cu douit rinduri de bile,
elivear! ciy incle de ctansare din catiditfe, Prevazut su ungiiosonpilsie: in:capacn)

y P e e, iy din stinga pentru a realiza ungerea si cu
A In figura 324 ¢int indicate doud din inele de etangare. in capacul din dreapta
multitudifica de variante de inele din  pentm a impiedica icsirca lubrifiantuln,
cauciuc stabilite prin STAS 6984-71. In  este reprezentat in [igura 3.25.

|
|
Ll
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Fig. 3.24. Inel de etansare din cauciuc:

@ —cu caredst gl arcj b —cu insl de rigidizare, are si buzd
de pral,

3.3. Reprezentarea rotilor dintate si a angrenajelor

3.3.1. GENERALITATI

Mecanismul format din doua roti dinfate,
agezate pe doi arbori apropiati, in asa fel
«wa plinurile (dintii) de pe o roati sa pi-
trundi in golurile de pe cealalti roati,
asigurind transmiterea continui a misci-
rii de rotatic, sc numeste angrenaij.
Dupi forma suprafefelor de ryoslogolive i
dupd pozigia velativd « axelor celor doi
arbort, se denschesc:

— angrenaje cilindrice, cu
paralele (fig. 3.26, g, b, ¢, d);

axele
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Fig. 3.25. Montarea capacelor previzute cu ung
tor cu pilnie gi inele de etangare in cazul asamil
unni arbore co tolmert radial oscilant.

— angrenaje conice, cu axele congl
rente (fig. 3.27, a, b);

— angrenaje hiperboloidale (i
poide), cn axele incrucisate (fig. 3.28, ¢
Angrenajele hipoide fiind de construe
dificili se inlocuiesc, de obicei, pri
— angrenaje cilindrice elicoidale, cor

punzitoare angrenajelor Thipoide
zoma diametrelor minime (fig. 3.28,
zona A);

— angrenaje conice hipoide, corespun J'_
toare angrenajelor hipoide din: zonele di
afara gituirii {fig. 3.28, &, zona B).

Piricn

flaati

Fig. 3.26. Angrenaje cilindrice, cu axele paralele,
avind rotile dinfate cu:
o — dinti drepli; & —d® ‘i ineclinati; € —gn angrenare inte-

viurd: d — dinti in V.

Fig. 3.27. Angrenaje conice, cu axele concurenie:

a —cu cinli drepfi: & —cun dinti curbi.
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Fig. 3.28. Angrenaj hiperboloidal (hipoid).

Dupd forma si asezarea dinfilor pe supra-
Jafa penifericd a rotilor, se deosebesc ur-
mitoarcle danturi uzuale:

Lonlurd cu dinti
cinan creqpis

A
danturdg cv
anti i ¥V l E l

’ =~

Dernlor i ev dlinks %
lactingti stingo

dontyrd cu —

@t/ corbr ﬂ
Rofi cilindrice:
danturi simple, cu: -
— din{i drepti, paraleli cu axa rotii (v.
fig. 326, a);
— dinti inclinali fati de axa rotii (v.
fig. 3.26, b);
— dinti curbi, cu flancul avind forma
unei curbe oarecarc (spirali, arc de cerc
ete);
danturi compuse, cu:
—dinti in V cu danturid continui intre-
rupté sau distantati (v. fig. 3.26, d);
—dinfi in Z cu danturi conlinui sau
intrerupti.
Ro}i conice :
— danturi simple, cu:
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— dinti drepti, dupi generaloarele conus
Iui de rostogolire (v. fig. 3.27, a); !
— dinti inclinati fati de generatoarele
conului de rostogolire;

— dinti eurbi, linia dintelui curbi (arc de
cere, arc de spirald etc.) (v. fig. 3.27, 5);
dantuvi compuse, cu:

— dinti in V.

Elemente fundamentale ale rotilor din-
tate. Pentru reprezentarea in desen a ro-
filor dintate trebuie cunoscute unele no-
{iuni §i milrimi caracteristicc stabilite
prin standarde. In continuare se vor
prezenta urmitoarcle clemente funda-
mentale (fig, 3.29):

— ceretil de divizave, al cirui diametru sc
noteazd cu I, este folosit ca bazi pen-
tru misurarea parametrilor geometrici ai
danturii. La rofile dinlate cu dintii nor-
mali, cercul de divizare se suprapune
peste cercul de rostogolire, care este cer-
cul rezultat la o roati dintatd, cind nu-
mirul dintilor creste ciitre infinit, iar
indltimea lor scade, tinzind citre zero;
— cercul de cap (virf), al cirui diametn
se notcazi cn I),, este cercul exterior
care confine virful dintilor si reprezinti
proicctia suprafetei de virf a dintilor;
— cercel de bazd, al cirui diamelru se
noteazd cu D, este cercul pe care se ros-
togoleste drcapla gencratoare care di
nagtere profilului in evolventi;

e

30

Fig. 3.29. Elementele geometrice ale rotilor din-

fate cilindrice.

Tig. 3.30. Elementele suplimentare dimensionale
la o roatd cilindricd cu dinji iaclinati.
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— cercitd de Ppicior, al cirui diametra sc
noteazit cu D;, este cercul care contine
fundurile golurilor si reprezinti proicctia
suprafejci de fund (picior);

— capul dintelui, notat cu a, cste portiu-
nca din dinte cuprinsi intre cilindrul (co-
nul) de cap (exterior) si cilindrul (conul)
de rostogolire;

— Piciorul dintelui,. notat cu b, este por-
tiunea cuprinsi intre cilindrul (conul) de
rostogolire si cilindrul (conul) de picior
(interior) ;

— indlfimea dintelni, notati cu A, este
distanta misurati pe directia razei, cu-
prinsi intre cercul de cap (exterior) si
cercul de picior (interior);

— grosimea dinfelui, notatd cu s,, repre-
zintd grosimea scestuia misurati pe cer-
cul de divizare;

— mdrimea golului, notati cu-s,, se mi-
soaril pe cercul de divizare, intre doi dinti
aliturati;

— pasul civcitlar, notat cu p, reprezinti
lungimea arcului misurati pe cercul de
divizare intre doud flancuri omoloage
{flancuri consecutive, orientate in acclagi
sens) (p = s, +5,); mal este definit gi

ca porfiunea din cercul de divizare ep
vine unui dinte;
— pasul wnyghinlar, notat cu v, este g
rimea unghiulni la centru corespunzs
pasului circular; |
— pasul normal, notat cu p,, este pa.
mdsurat intr-un plan normal 1a dicg
dintilor, la rotile cu dinti inclinati
3.23);

— pasul frontal (aparent), notal cu §
este pasul misurat intr-un plan pe
dicnlar pe axa rotii, la 1olile cu
inclinati (fig. 3.30);

— modulul san pasul diametral, notat g
m, este portiunea din diametrul prig

tiv (de divizare) ce revine unui dipy
exprimat in milimetri, definit prin el
tia: '

&_

4 w

in care z reprezinti numirul de dintj g
rofii respective. Valorile modulilor sj
standardizate prin STAS 822-82; §
tabelul 3.4 sint extrase valori din acey
standard ;

Gamza maodulilor-valori in mm (extras din STAS 822-82) I
-

| 1 | 1 | 8} | 1 I I
L125 125 11 i
i 1 T .
L5 1,375 | [E] ]
16 - i
2 1,75 T .
0,2 022 20
2.5 2,25 22
0,25 0,28 25
3 2,75 i . 28
0,3 0,35 32
4 a5 36
0,4 0,45 40 [
5 45 45
05 0,55 50
6 55 55
0,6 0,7 60
= ] 7 70
0.8 0,9 30
g A 29
R 10 100

Ohservatie: Modulii din coloana I sint de preferat.
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__Jimia centrelor este dreapta care unegte
—atrele rotilor dinfate Intro sectiune

1 {distaniu centrelor s-a notat cn A):
" Auncul dintelui este porfiunca de su-
afatd de-a lungul unui dinte cuprinsi
g.m-e suprafata de fund si suprafata dc

f; _
‘v_,i_ramgﬁhrl dintelus (flanenlui) este linia

de intersectic a unui dinte (flanc) cu o
wprafali definiti — profilul frontal se
obtine prin sectionarea dintelui {flancu-
Jui) cu o suprafati {rontala.
qrasarea profilului dintelui (flancului).
Forma profilului dintelui are o impor-
tantd dcoschitii in asigurarea unei valori
constante a raportulul de transmitere si
2 continuitdtii in miscarc. Curbele fo-
jesite pentru prolilul dinlelui sint evol-
venta si cicloidele (profil in evolvents si
cicdloidal), Mai multe avantaje pentru
practicd prezintd cvolventa, i
Pentru trasarea profilului dintelui se por-
peste de la modul (stabilit prin calcule
de rezistentil) i apoi se stabilesc marimile
urmitoarelor elemente geomelrice:

— pasul circular p = w'm = n-Dyfz;
— grosimen dintelui s, = $/2;

— largimea golului s, = p/2;

— inillimea capulul a = m;

— iniltimea piciorului & = 1,25 m;

— iniltimea dintelui s = a + b = 2,25m;
— diametrul cercului de divizare (rosto-
golire) Dy = ma;

— diametrul cercului de cap D, = D), +
+ 2a =z X 2);

— diametrul cercului de picior,
=D; — 2 = m(z — 2,5);

— diametrul cercului de bazi D, = D,
cos o =094 I} (x =20° pentru profil
uzual).

Trasarea profilului se poate realiza prin-
tr-o constructie exacti a evolventei sau
printr-o constructie aproximativi (fig.
3.31).

Trasarea exacti se hazeazi pe construe-
tia evolventei (desfisurata cercului) pe
cercul de bazi, in sensuri opuse.
Trasarea aproximativii, indicati in fi-
gura 3.31, se executdi astfel:

— cu valorile stabilite pentru diametrele
caraclerislice se {raseazii cercurile res-
pective ;

D =

— pe cercul de divizare se fixeazd grosi-
mea S, a dintelui (punctele 4, B);
— se unesc punctele 4 §i B cu punctul O
{centrul rotii);

— din punctele 0, si 0, fixate pe razele
0A si OB sc trascazi cu raza R = D,f4
arcele de cerc prin care se determind pe
cercul de bazd punctele C si D

— din C cu raza R, = B si apoi din D
cu aceeasi razi se fraseazd arcele de cerc
care determini forma aproximativi a
profilului, care se continui din punctele
E si F pe directia razelor 51 se racordeazi
la cercul de picior.

3.3.2. REGUL! GENERALE DE REPRE-
ZENTARE A ROTILOR DINTATE

Rotile dintate gi angrenajele sc reprezintd
in desen obisnuit, conform STAS 105-76
si STAS 188-76.

Prin. STAS 734-82 sint stabilite regulile
de reprezentare convenfionali in desenul
tehnic al rotilor dintate (cilindrice, conice,
mclcate, cremalicre si rofi de lant), pre-
cum si a angrenajelor sau a transmisiilor
formate de acestea.

Conturul si muchitle unei rofi dintale se
reprezinti astfel ca, in vedere, accasta
si apari ca 0 roati nedintatd, mirginitd
de suprafata de cap (fig. 3.32), iar in
sectiune longitudinali, indiferent dacd
dantura rofii este dreaptd sau nu, sau
daci numirul de dinti este par sau impar,
aceasla si apaiit ca o roati cu dinti si cu
numir par dec dinti, sccfionatdi cu un
plan trecind prin doud goluri dintre
dinti diametral opuse
Suprafuje de roslogolire
reprezintd astfel:

— in proieclie pe un plan perpendicular
pe axa rofii, prin cercul de restogolire
(cercul de rostogolire exterior la rofile
conice, respectiv cercul de rostogolire
din planul median la rotile melcate),
{rasat cu linie-punct subtire;

- in proiectie pe un plan paralel cu axa
rotii, prin generatoarea sa care trebuie
si depadgeascd cu 2—3 mm linia de contur
a rotii, trasati cu linie-punct subtire.
Suprafafa de picior sc reprezintd, de

(fig. 3.32) se
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Tig. 3.32. Reprezentarea votilor dinjale:

Fig. 3.31. Trasarea profilelui de evolventd (con- e

i i i I — coniee;
structic aproximativi).

a — vilindrice;
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Cremaliera generatoare
% _

Linte de referinid

Fig. 4.33. Cremalierd de referintd.

reguld, numai in sectiune prin linic con-
tinud groasd (fig. 3.32).

Daci totusi este necesar ca suprafata
de picior si fie reprezentatd in vedere, cu
gau [Hrd figurarea detaliati a dintelui,
aceasta sc reprezintd printr-o linie conti-
nui sublire.

Profilul damturii se va defini fie prin
referire la standardul corespunzitor cre-
malierei de referinti fie, dacd este cazul,
printi-o reprezentare separati la o scard
convenahila.

Cremaliera de referintd. Forma si dimen-
siunile profilului normal (profilului in
sectiune normald) la rotile dintate cilin-
drice, pentru a sc angrena intre cle,
sint determinate cu ajutorul cremalierei
de referinti (cremaliera care angrencaza
cu fiecare din rolile care alciituiesc un
angrenaj).

Forma gi dimensiunile cremalierei “de
referin{d, care serveste drept bazi pentru
definirea danturilor, angrenzjelor cilin-
drice cu dinti drepti, cu profil in eveol-
ventd (fig. 8.33), sint stabilite prin STAS
821-82. Valorile elementelor principale
ale cremalicrei de referintd, necesare
pentru delinirea desenelor de executie a
rofilor dintate cilindrice cu dinti drepti,
sint :

— unghiul normal al profilului de refe-
anfi o, = 20%;

— pasul de referinti normal $,, = = #,]
— indltimea capului de referintid o, =
= fou My = 1 - m, (cocficientul indl{imii
tapului de referinld f, = 1)

— jocul de referinti la fund ¢, = w,,
i, = 0,25 m, (coeficientul  jocului  de
referinid la fund poate fi mirit pini la
0,35);

— indl{imea piciorului de referinti 6, —
== (fon + wm);mft S 1125 Ty

— indltimea dintclui de referintd %, —
=@y + by = 2,25 m,;

— raza normali
Ton = 0,38 m,,
Notarea cremalierei de referintd se face
astfel: ,Cremalierd de referintd 207 —
—1—0,25 §TAS 821-82" (g — fou &4
— W,y STAS..).

Intocmirea desenelor de execufie pentrn
rotile dintate cilindrice. Pirtile compo-
nente ale rotilor dintate (coroand, butue,
disc, spile elc.) se reprezinti obignuit
si se coteazd conform STAS 188-7a, iar
elementele danturii se indici conform
prescriptiilor din STAS 5013-82. Pe un
desen definitiv (de executie) se indici
a se Inscrie urmitoarele elemente (fig.
3.34):

— diametrul de cap (cercului exterior)
(valoarez nominali i abaterca limiti);
— litimea danturii;

— diametrul alezajului rotii cu dantura
exterioara sau diametrul cilindrului exte-
rior al rofii cu dantura intcrioard (valoa-
rea nominald si abalerile limild);

— tolerantele de formia i de poritie (daci
este necesar si suprafata de referintd fatd
de care acestea sint indicate);

— scnsul Inclindrii dintclui, numai pen-
tru danturi in V.

de racordare maximai
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Fig.3.34. Tndicarea elementelor danturii pe desen la rofile dintate cilindrice.Forma gi dimensiunile tabelului pentru.

fn raport cu pozifia de reprezentare a
rotii pe desen, se indicd, conventional, in
vedere, prin linie continui groasd, linia
flancului dintelui;
_ raza sau lesirea muchiei formata de
suprafata cilindrului de cap si suprafata
frontald ;
— rugozitatea suprafetei flancului dinti-
lor (inscrisi conventional pe generatoarci
cilindrului de divizare) a suprafetei cilin-
drului de cap etc.
Desennl se completeazi cu un tabel,
avind dimensiunile recomandate conform
figurii 3.34 si agezat, de preferintd, in
calful de sus din dreapla plansei, in care
ce inscrin wrmatoarele elemente:
- modulul (pentru danturi en dinfl incli-
nati sau in V, modulul normal i cel
frontal} ;
— numirul de dinti;
— cremaliera de relerinta notatd, con-
form STAS 821-82, aga cum s ardtat
mai inainte (o, — fo — ©0);
— unghiul de inclinare de divizare al
dintelni pentru danturi cu dintii inclinati
san'in V (v. fig. 3.35);
— sensul inclinirii dintelui (se  inscic
Jdreapta™ sau Lstinga'), numal pentru
dantwi cu dinti inclinati (v. fig. 3.35);
— diametrul de divizare;
— deplasarea specifici a profilului (nor-
mali sau frentali pentru danturi cu
dinti inclinati sau in' V). In cazul lipsei
deplasirii specifice se va indica L
— lungimea (normald) pentru i dinti etc. ;
— clasa de precizic a danturii si simbolul
jocului dintre (lancuri, conform STAS
6273-81;

distanta intre axe si abaterile limitd;
— unghiul intre axe (in cazul rotilor
angrenajelor cilindrice incrucisate) ;
— Toata conjugati, prin indicarea numi-
rului de dinti §i a numirulu desenului
de execulie;
— indicatii de precizie, conform STAS
6273-81 (se inscriu, in gemeral, de intre-
prinderea care executi 1oata dinfata.
In acest scop, in tabel se vor prevedea
cinci rinduri libere).
Elementele specifice de mai sus au fosl
indicate in figurile 3.34 §i 3.35.

. 5= l
In figura 3.35 sa prezentat desenul
definitiv al unei roti dintate cilindrice cu
dinti inclinati.

3.3.3. REPREZENTAREA S§I COTAREA
ROTILOR DINTATE CONICE

Rotile dintate conice se reprezinta dupi
aceleasi reguli enuntate in cazul reprezen-
tirii rotilor dintate cilindrice. Pe dese-
nele de executie ale rotilor dintate conice
<e indici clementele de bezd, necesare
pentru prelucrarea si controlul danturii
respective.

Prin STAS 3013/3-82 s-a stabilit a se
indica pe desenele rolilor dintate co-
nice urmitoarele elemente ale danturii
(fig. 3.36):

— dinmetrul de cap (au abaterile limitd);
— latimea danturii (pe geueratoarea co-
nului de divizare);

- semiunghiul conului de cap;

~ semiunghiul conuluz suplimentar exte-
rior (eventual si interior);

— diametrul alezajului {cu abaterile li-
mitd);

— distanta de la baza [funciionali la
virful conului de divizare (cu abate-
rile limitd);

— cercul de divizare;

— cercul maxim al conului de cap (cu
abaterile limitd) ;

— cercul minim al conului de cap;
— raza sau tesitura muchiei corespunzd-
toare cercului de cap;

— tolerantele de pozitie (dact este nece-
sar) si suprafala de referintd in raport
cu care acestea sint indicate;

— rugozitatea suprafetei flancurilor dinti-
lor (inscrisi conventional pe generatoa-
rea conului de divizare), conului de cap etc.
Desenul esle insotit de un tabel, avind
dimensiunile §i pozitia indicate in fi-
gura 2.34, In care se inserin urmitoarele
elemente (fig. 2.36):

— modulul (normal si frontal pentru dinti
inclinati, normal median si frontal ex-
terior pentru dinti curbi);

— pumirul de dinti;

— profilul de referintd, notat conform
STAS 6844-80;
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Fig. 3.37, Descnul de executie al unei roti dinfate conice cu din{i drepti.

_ unghiul de inclinare de divizare exte-
ror al dintelui pentru danturi cu dinti
inclinali si cel de inclinare median pen-
tru dinti curhi ;

_ sensul inclinirii dintelui (sc inscric
_“d_reapra“ sau ,stinga") peatru dinti
inclinati sau curbi;

__diametrul exterior de divizare;

_ semiunghiul conului de divizare;

. lungimea generatoarei de divizare;
— deplasarea specifici rofii plane de
referintd. In cazul lipsel acesteia se va
indica ,,0";

_ semiunghiul conului de picior;

— grosimea dintelui misurati pe coardd
(cu ebaterile limitd corespunzitoare), des-
pirtitd printr-o liniuld oblici de iniltimea
dintelui la coarda de misurare (masurate
pe conul exterior la rotile cu dinti drepti) ;
— ¢lasa de precizie a danturii 1 simbolul
jocului intre flancuri, conform STAS
0460-81;

— unghiul intre axcle de angrenare §i
abaulerile limild;

— roata conjugati, prin indicarea numa-
rului de din{i ¢i o numirului desenului
de execufie;

— indicii de precizie, conform STAS
6460-81 (indicati, in general, pe copiile
desenului de executie, de ciitre intreprin-
derea produciloate. In acest scop, tabelul
sc prevede cu cinei rinduri libere).

in (igura 3.37 este reprezentat desenul de
executie al unei roti dintate conice cu
dinti drepti. Desenul unei roti dintate
conice mai poate fi completat (daci este
necesar) cu un detaliu al profilului dinte-
lui pe conul suplimentar exlerior, la care
sc coteazi grosimea pe o coardid oarecare
si indltimea dinlelui pind la coarddl. Deta-
liul respectiv va avea titlul: ,, Dimensiuni
pe conul suplimentar exterior” (v.fig. 3.34).

3.3.4. REPREZENTAREA ROTI MEL-
CATE SI A SURUBULUI — MELC

Roata melcati ifmpreund cu surubul-
mele (surub fird sfirsit) alcituiesc angre-

najul melcat, care este dc doud tipuri:’

— angrenaj meleat cilindric, ale cirui
axe formeazi un unghi de 90°, iar melcul

Fig. 3.38. Angrenaj mcleat cilindric, reprezen-
tat axonomertric.

are grosimea dintelui constantd, ulilizat
la reduccrca de turafie (permife rapoarte
mari de transmitere £, = 30 ... 50);

— angrenzj meleat globoidal, ntilizat la
masinile de ridicat.

fn figura 3.31 cste reprezentat axono-
melric un angrenaj melcat cilindric.
Modul de indicare a clementelor danturii
pe desenele de executie ale angrenajelor
meleate cilindrice (melc §i roatd melcatil)
este stabilit prin STAS 5013/4-82. Pentru
melcul cilindric (fig. 3.39) se indicd urma-
toarcle clemente:

— diametrul de cap (cu valorile abateri-
lor limitd);

— Inngimea generatoarei cilindrului de
cap;

-~ raza sau tesirca muchiilor cilindrului
de cap;

dimensiunile care determind forma si

pozitia capetelor spirelor (daci este nece-
sar) ;

— tolerantele de pozitie (daci esle nece-
sar) si suprafata de referin{d fatd de carc
acestea sint indicale;

— rugozitatea suprafetei flancurilor ac-
tive ale danturii (inscrisi conveniional,
pe gencratoarca cilindrului de divizare),
a suprafetei cilindrului de cap etc.
Desenul este insofit de un tabel, avind
dimensiunile si pozitia de agezare indicale
in figura 3.34, in carc sc inscriu urmé-
toarele elemente:

— tipul meleului, prin inscricrea simbo-
lului conform STAS 6845-82;

modulul axial;
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g | ,dreapta”); elemente (fig. 3.40): ' L
a | coeficientul diametral ; - :A_ametrntﬁ de caP. in sectiunca mediand ;
& 3 o s ; .
£ | — diametrul de referinid; Ja.mf't I,
— latimea danturii;

— pasul elicei;

— grosimea dintelui misuratd pe coardi
(cu abaterile limiti corespunzitoare jo-
cului) §i, despartitd printr-o liniutd oblici,
iniltimea dintelui la coarda de misurare:
— clasa de precizie a danturii si simbolul
jocului intre flancuri, conform STAS

- raza de curburi a secliunii axiele a
cuprafetel de cap;

— distanta de la sectiunca mediani a
rotii la baza functionald (numai pentru
roti de constructie asimelricd);

— raza sau tesitura muchiei de cap;

6461-81;

. distanta intre axe in angrenare §i
abaterile limitd;

— roata conjugati, prin indicarea numa-
rolui de dinti i a numirului desenmlui
de executie;

— indicii de precizie.

La intocmirea desenului de execufie a
meleului reprezentat in figura 3.32 au fost

— tolerantele de pozitie;

— rugozilatea suprafetei flancurilor ac-
tive ale danturii ete.

{n tabelul care insoteste aceste desens
se inscriu clementele caracteristice nece-
care, 1n mod aseminitor cu cele inscrise
pentru rofile cilindrice cu dinti incli-
nati. In plus, se inscre tipul meleului de
referintd, iar in locul rotii conjugate se
inscrie melcul conjugat (v. fig. 3.39).
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Fig. 3.41. Reprezentarea zonei de angrenarc (fir& Fig. 3.43. Angrenaj cu cremalieri.

sectiune).
Fig, 3.42, Angrenaj cilindiic exterior:

a—cu dinji drepfi In secliune s in veders frontald;
b — in vedere laterald; ¢ — incicarea orientirii dintilor pea-
tru dintl icclinaji; @ — idem, pentru dinii in V.

3.4.1. INDICATII GENERALE

Reprezentarea angrenajelor §i a transmi-
gilor cu lant se face pe baza prescriptiilor
indicate prin STAS 734-82. in afara
¢ementelor indicate la reprezentarea roti-
jor dinlate, in cazul angrenajelor se va
fine seama de unele particularititi, gi
apume:
_ pici una din rotile formind un angre-
nej nu se considerd acoperitd de roata
conjugatd in zona de angrenare (repre-
zentarea fird sectiune), In acest caz, cer-
curile de cap ale ambelor roti (fig. 3.41, a),
respectiv generatoarele (fig. 3.41, B) se
{raseazi cu linie continud groasi (tipul A).
Fac exceptie de la accastii roguld cazurile
in care una din roti esle situald in [ala
celeilalte (v. fig. 3.41);
— in sectiunile longitudinale se consideri
¢ dintcle uneia din roti (de prcferat
dintele rofii conducitoare) este situak
in fata rofii conjugate; in acest caz,
generatoarele de cap §i de picior ale
dintelui vizut se traseazi cu linie continui
groasi (A), iar generatoarea de cap a
dinlelui considerat acoperit, cu linie -
treruptd (fig. 3.42);
— generatoarea comuni a cilindrilor de
rostogolire se traseazi cu linie-punct
subtire ;

daci este necesar ca orientarea dinfi-
lor (forma si sensul inclindrii) si fie pre-
cizati si pe desenul de reprezentare a
angrenajului respectiv, aceasta se face
prin simbolurile indicate in figura 3.42, ¢
si 4. Simbolurile lrasate cu linie continui
subtire (B) se amplaseazi pe proiectia
paraleli cu axa (pe reprezentarca in
vedere sau in cazul reprezentirii in secti-
une, pe o portiune a angrenajului repre-
zenlal in vedere), Simbolul se indicd
numai pe una din rofile carc formcazi
angrenajul respectiv (fig. 3.42, ). In
cazul angrenajelor conice, simbolul se
poate indica pe oricare din proiectii;
—in desencle de ansamblu, dacd repre-
rentarca obisnuiti a angrenajelor ar

3.4. Reprezentarea angrenajelor

deveni neclari din cauza dimensiunilor
lor reduse pe desen, se admite ca acestea
si fie reprezentate prin simboluri, con-
form STAS 1543-75.

3.4.2. REPREZENTAREA ANGRENA-
JELOR CILINDRICE

in figura 3.42 s-a exemplifical modul
de reprezentare a urmitoarelor angre-
naje cilindrice exterioare:

—angrenaj cilindric cu dinti drepti (fig.
342, a, b);

— angrenaj cilindric cu dingi inclinati
(fig. 3.42, ¢);

— angrenaj cilinddec cu  dinti in V
(tig. 3.42, d);

— angrenaj cu cremalierd (fig. 3.43).

3.4.3. REPREZENTAREA ANGRENA-
JELOR CONICE §I MELCATE

fn cazul angrenajelor conice, pentru roata
conict sau rotile conice reprezentate in
proiectie ps un plan paralel cu axa
(vedere sau sectiunz), generatoarea supra-
fetei de rostogolire se prelungeste pind
la intersectia ci cu axa rotii respective
(fig. 3.44). Angrenajele conice pot fi: cu
axele intersectate sub un unghi drept
(fig. 3.44); cu axele intersectate sub un
unghi oarecare. In fignra 3.45 s-a exem-
plificat modul de reprezentare a unui
angrenaj melcat cu melc cilindric.

3.4.4. REPREZENTAREA CONVENJIO-
NALA A ANGRENAJELOR

Pentru reprezenlarea convenlionald a an-
renajelor se folosesc simbolurile indicate
in STAS 1543-73,

In figurile 3.46...3.49 s-a exemplificat
modul cum se reprezinti conventional
cileva (ipuri uznale de angrenaje:

— angrenaj cilindric exterior, cu dinfi
drepli (fig. 3.46, a), cu dinti inclinaii (fig.
3.46, b) si cu dinti in V (fig. 3.46, ¢);
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Fig. 3.44. Angrenaj conic cu axele intersectate
sub un unghi drept.

Fig. 3.43. Angrenaj melcat cu mele cilindric.
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Fig. 3.46. Reprezentarea conventionald a angre-
najelor paralele cilindrice exterioare:

a —cu dinfl drepil; b — eu dinfi inclinafi; ¢ — cu dinti in V.

Fig. 3.47. Reprezentarsa conventionald a angre-
najului cu cremalier cu dinfi drepti.
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Fig. 3.48. Reprezentarea convenficnali a aungre-
najului conic:

a — cu danturdl dreaptll; & — cu danturd inclinatd; ¢ - oo don-
tucd curbi.

Fig. 3.49. Reprezentarca conventionald a angre
najului meleat cu mele cilindric.
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— angrenaj cu cremalicrd cu dinti
(fig. 3.47); '
— angrenaj conic cu dinti drepti (fig. 3.48
a), cu dini fnclinali (fig. 3.[34;3,( 0 si cu
dinti curbi (fig. 3.48, ¢);

— angrenaj melcat cu melc
(fig. 3.49).

drepti

cilindric

PROBLEME

I. S& se traseze profilul in evolventd al unei roti
dinfate cu dinti drepti pentru urmitoarele V;ﬂz:"—;
ale modulului me: 10, 16 §i 20 mm.

Indicatie. Pentru trasare se vor calcula clemen-
tele geornﬂetrice indicate in figurile 3.29 & 3.31.
2. Si se fntocmeascd desenul de executie al unei

rofi dintate cilindri i i (fi 1
. :\']5); indrice cu dinfi drepti (fig. 3
Ilndz'ca{w. Se. vor intocmi desene de releven folg
:';?mdu-se rofi dintate din cabinctul de desen
;a se intocmeascd desenul de executic al uge
rofi dinfate conice (v. fig. 3.36 si 3.37).

4. Si se intocmeascd descnul i
mele (v. fig. 3.39). R

J. Si se reprezinte urmitoarele tipusi :
ok ! ele tipuri de angp
— angrenaj cilindric ex‘erior cu
(v. fig. 3.42);

— angrenaj conic (v. fig. 3.44). .
6: ‘H self:thcmeasci desene de executie pentry
diferite tipuri de rofi dinfate (in afara celor Pres

cizate in problemele de mai sus), folosindu-g
. . 2 Us
modele (din cabinete san afeliere). “'{

dinti drep{i

i
f

Capitolul 4

DESENUL DE ANSAMBLU

4.1. Generalitati

Prin desen de ansamblu se intelege repre-
gentarea graficd a unui complex de piese
care, asamblate Intr-un anumit mod,
aleituiesc un dispozitiv, un aparat, o
instalatie ete.

in cazul asamblirilor complicate (motoa
re, masini etc.), acestca se pot reprezenta
«ub forma unor grupuri constituite din
mai multe piese, fiecarc grup avind un
anumnit ol functional. Un asemenea grup
de plese reprezentat in desen poartd
numele de subansamblu sau ansambli de
grad inferior.

Desensle grupurilor de piese (subansam-
blurile) siut cunoscute §i sub numele de
desene de subansamblu. Atit desencle de
subansamblu cit si cele de ansamblu pot
constitui la rindul lor desene de montaj,
daci acestea sint cu loate cotele, notele
¢i indicatiile tehnologice necesare mon-
tirin picsclor.

Executarea desenului de ansamblu are
ci scop!

— infelegerea formelor pleselor cownpo-
nentc ;

— intelegerea [unctionirii ansamblului
reprezentat;

— intelegerea succesiunii de montaj a
pieselor din ansamblul respectiv.

fn practica curenti se intilnesc doud
situatii in carc este necesarii executarea
desenclor de ansamblu:

— ansamblul existi sub forma unei ma-
sini, unui ecanism, dispozitiv ctc. in
slure de functionare sau uzat, iar desenul
de ansamblu impreuni cu desenele de
piese sint necesare pentru executarea in
atelierele uzinei a unor ansambluri de
schimb. Desenul de ansamblu executat
dupi model impreuni cu desenele piese-
Jor componente se numesc desene deé
yeleven ;

— ansamblul nu existi si desenul de
ansamblu impreund cu desenele pieselor
urmeazi a fi concepute in sectorul de pro-
icctare al uzinel pe baza unor calcule de
dimensionare a pieselor principale. Dese-
nul de proiect al unei masini-unelte
pentru rectificat suprafete plane.

42. Reguli de reprezentare pentru desenele de ansamblu

Reprezentarea  ansamblurilor de plese
care alcituiesc mecanisme, dispozitive
sau magini se face in conformitate cu
prescriptiile cuprinse In STAS 6134-84
si STAS 104-80, valabile pentru ansam-
blurile de orice grad. Astfel:

— Un desen de ansamblu trcbuie si
cuprindi un numir minim de proiectii
(vederi si sectiuni) necesare pentru defi-
nirea cit mai clari a tuturor elementelor
componente, pentru pozitionarea acestora
si pentru inscrierea cotelor necesare. Prin

reprezentarea orlogonald a unui ansamblu
de orice grad se urmiregte injelegerea
functiondrii acestuia, precum gi infelege-
rea succesiunii pieselor la montaj i iden-
tificarea lor.
Pozitia de reprezentare a unui ansamblu
pe formatul hirtici de desen se alege in
asa fel incit projectia principald (care de
obicei este o sectiune verticald) s34 cores-
pundi cu pozitia de funciionare.

_fn cazul reprezentirii in sectiune a
dou piese alidturate, suprafetele respec-
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tive se vor hasura in directii diferite,
Aceasta pentru claritatea reprezentirii
i ugurarca identificirii pieselor. Hasu-
rarea se face cu acecasi echidistan{
pentru ambele piese asa cum se observa
in figura 4.1 %)n situatia cind apar in
sectiune mai multe piese in contact gi
hasurarea in aceeasi directie nu poate fi
evitatd, se folosesie hagurarea cu echi-
distante diferite ca in figura 4.2, Daci
doud piese cu goluri reprezentate  in
sectiune se asambleazi cu o alty Ppiesi
plind, aceasta va aplireca pe desen in
vedere (fig. 4.3 si 4.4),

— In cazul ‘reprezentirii a dous piese
asamblate printr-alta fati de care existd
un joc rezultat din dimensiuni nominale
diferite, se traseazi separat liniile de
contur ale fiecrei piesc (fig. 4:4),

— In cazul reprezentarii a doudl sau mai
multe piese asamblate intre ele firx joc
Sau cu un joc rezultat din abateri de la
accleasi dimensiuni nominale, linia de
contact se reprezinti printr-o singura
linie de contur comuni celor doud plese
(fig. 4.3 si 4.5).

— Daci planul de sectionare al ansum-
Llului nu contine anumite elemente de
fixare (surubuii, gaibe, pinlite, giuwri ete.)
acestea se pot considera rabitute in
planul de sectionare. Elementele rabitute
se trascazd cu linie-punct subfire (tipul
E) asa cum s observi in figura 4.6,
- Daci este necesart reprezentarea mai
clard a unor clemente azoperite dintr-un
ansamblu int{r-una din proiectii (de exem-
plu, proiectia orizontali a robinctului
din figura 4,7), se admite ca, in proiectia
respectivé, una sau mai multe picse si
fie considerate in mod conventional de-
montate si indepirtate, Astfel, in fi-
gura 4.7 s-a considerat indepiriati roata
de mind si s-a ficut in Proicctia orizon-
tald mentiunea corespunziloare,

— In privinta subansamblurilor (grupuri
de piese) ce reprezinti organe de co-
mandd a circulatiei fluidelor (rohinete cu
ac, cu ventil si cu sertar), ele se Tepre-
zintd pe desen in pozitia ,inchis” (fig. 4,7
$i 4.8). Exceptic de la aceas(i reguld fac
robinetele cu cep (conic §i cilindric), care
Se reprezintd in pozitia ,desehis” (fig. 1.9).
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iar capacul a fost Teprezentat in gap
tiune pentru a se ari(a legiitura cu cay
cilindric,
Pentru robinetele cu ac sau eu venti]
etansarea se realizeazi cu ajutorul upej
presgamnituri metalice si al unej piulife
olandeze ce preseazi materiahul de etan.
sare. Etansarea se reprezinti ca in fi
gurile 4.7 si 4.8 unde malerialyl
ctangare (nemetalic) se reprezinta hasurat
in doud directii, in coniformitate cu pres.
scriptille din STAS 104-80. In tigura 4, 10
se reprezintd mirit sistemul de etangare
respectiv, d
Asa cum se observi in figura 4.7, piulita
de etansare & (piulita olandezi) se repre.
zinti insurubati in ghidajul "5 pe o
portiune [redusi de 2—3 mm, iar pres-
garnitura 7 intratd in cutia de ctansare
din ghidajul respectiv 4, eu aproximatiy
aceeagi distanti, Restul spatinlui (um-~
plul cu material de etansare) se hasu-
reazd corespunzitor.

Pentru robinete, materialul de etansare
estc. format din sfoari say inele din
azbest, din incle de cauciuc, [ibri, clin-
gherit etc,

In figura 4.11 este reprezental un sistem
de etangare cy presgarniturd. filetaty,
Intre presgarnitura s1 materialel de etan-
gare se asazd o gaibld, prin care se Impie-
dici eventuala destrimare 2 materialului
din cutia de etansare.

— Klementele de fixare {(suruburi, piulite,
saibe, stifturi etc,) se reprezinti in desenul
de ansamblu numai in vedere (pozitiile
10 si 77 din [ig. 4.7 si pozifiille 72 si 73
din fig. 4.8). Exceplic de la aceasti
reguld fac saibele cu gaurd pitratli, care,
in desenul de ansamblu, se reprezinti in
sectiune,

— In cazul unor elemente dintr-un ansam-
blu care s¢ deplascazi in timpul [unctio-
ndrii, este necesar ca acesteq =i Se Tepre-
zinte pe aceeasi proiectie si in pozitie
extremi sau in pozitii intermediare de
migcare. Piesele in pozitia extremi sau
ntermediard se reprezinifi cu linic-doua

gncte subtiri (tipul H). LElementele ce

s deplascazi in cazul ansamblului repre-
gentat in [igura 4.7 sint tija acului si
foaf;ﬁ. de mina.

fn cazul unor piese care fac parte din
ansembluri invecinate si care constituic

Pozitionarea pieselor componente ale unui
ansambli reprezentat se fact:ﬂ potrivit
regulilor cuprinse in STAS 6135-84.
Astfel, pe desenele de ansamblu, ﬁecafc
plesii componentd sau subansamblu se
noteazd printr-un numir de pozitie cores-
punzitor numirului din tabelul de com-
ponentd al desenului 1'esp?:t1v.

{n cazul aplicirii sistemului de: .num?ro-_
tare codificatd a documentatiei, dlﬂ:ﬂpi
numir de pozitie se poate utiliza numATL
de cod sau o grupi de cifre caracteristice

elemente de legiturd cu ansamblul ce
face obiectul desenului, acestea pot fi
reprezentate utilizind — linic-doui puncte
subtiri fird a hasura supralata respec-
livi, chiar daci reprezentarea lor cste
in sectiune.

4.3. Pozitionarea pieselor componente

ale numirulni de cod al picsci sau ansam-
blului de ordin inferior respectiv.

Pozitionarea elementelor componente sc
face potrivit prescriptiilor cuprm:rer in
standardul amintit, in STAS 186-74 si
in STAS 282-77 astfel: 5 S
— Numerele de pozitic se  inscriu, in
general, in afara cmturuhﬂu proiectiei
respective, grupindu-se pe rindori §i S(t)-
loane paralele cu latura descnului. Acff:, Cel
numers se scriu cu cifre Eu'abe, avin
dimensiunea nominald egald eu 1,5 .. 2

whiEz !

o wSONT/E

ot

Fig. 4.1. Hagurarea a doui piese asamblate.
Fig. 4.2. Hasurarea a trei piese asamblate.

asamblate prin stift.

Fig. 4.3. Reprezentarea in desen a doui piese

i douid. piese
Fig. 4.4. Reprezentarea in desen a
assmhlatc printr-un  bolt (a:sa.mblfu_'e cu jfoc)ﬁ
Tig. 4.5. Asamblarea unor piese cilindrice fdr:
joc.sau cu jocuri rezultate din abateri tolerate.

in planul seefiunii.

Fig. 4.6. Reprezentarea unor elemente rabitute
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ori dimensiunea nominali a cifrelor de
cotd de pe descn. Nu este admisi sub-
linierea sau incercuirea numerclor de
pozitie.

— Numerele de pozitie se inscriu in capi-
tul unor linii de indicatie care se traseazi
cu linie continud subtire (tipul B). Ce-
1ilalt capiit al liniei de indicafie se ter-
mind cu un punct ingropat pe proiccfia
piesel pozifionate.

— Liniile de indicatie se traseazd inclinat,
in asa mod incit directia lor si nu se
confunde cu directia unor linii dc contur,
axe d_c simetrie, elemente de cotare sau
haguri. Nu este admis ca liniile de indica-
tic trasate si fie sistemalic paralele. Se

admite ca liniile de indicatie si fie frinte

o singurd datd (v. fig. 4.9).

— Piesele sau subansamblurile se pozitio-
ncazi de reguld in proieclia in care aces-
tea apar mai cler si deci pot fi identi-
ficate mai usor, Potrivit STAS 6131-84
se recomandi ca un element (piesi sau
subansamblu) s4 fie pozitionat o singura
datd, iar daci pe desenul de ansamblu
existd mai multe clemente identice, aces-
tea se vor pozitiona cu acelagi numir de
pozitie. Se admite ca numirul de pozitie
si se repete pe desen de atitea ori cit
este necesar pentru identificarea clard a
elementelor identice care asambleazd piese
sau grupuri de piese.

Atribuirea de numere de pozifie pieselor
sau subansamblurilor dintr-un desen de

ansamblu sc face Inti-o anumitd ording
Sl anume: 1
— i_nlordinta de succesiune a elementelop:
pozitionate aldturat, si anume in ordinea
numerici crescitoare, in sens invers tri-
gonometric (fig. 4.9), sau in sens trigono-
melric (fig. 4.7 §i 4.8), pentru fiecare
proiectie in parte, insdi numai intr-un

singur sens pe acclasi desen de ansamblu;

— in ordinea aproximativi a montirii
X3 : . 4
dupd importania pieselor, dupd nivelul

elementelor respective (in primul rind

a1_1samb1uri]e de ordin infericr, iar apoi
piesele tipizate ecte.) (v. fig. 4.7, 4.8
si 4.9). "
— Este admisti trasarea unci linii de in-
dicatie pentru:

— grupe de organe de asamblare (de
exemplu, suruh-saiba-piulitd) ce se mon-
teazii la acelasi loc al ansamblului, res-
pectiv (v. fig. 4.6);

— grupe de piese interdependente, unde
nu este posibila trasarea clard a liniilor
de indicalie pentru ficcare piesa in parte.
Pentru cazurile aritate mai sus numerele
de pozitie se agazd la capatul liniei
comune de indicatie, in ordine crescindd,
pe un singur rind orizontal §i despirlite
prin virguld ca in figura 4.6.

In cazul unui desen de ansamblu (sub-
ansamblu) unde apar picse care fac
parte din subansambluri invecinate, po-
zilionarea acestora sc face cu numerele
de pozitie ale piesclor respective sau
prin indicafia denumirii lor.

4.4, Cotarea desenelor de ansamblu

in conformitate cu iptii

: preseriptiile STAS
6134-84, in desenele de anzamblu <€
coteaza:

— dimensiunile de gabarit, care reprezinti
dimensiunile paralelipipedului, cc cuprin-
de ansamblul reprezentat. Dimensiunile
{cotfale) de gabarit pot fi indicate infor-
maf:lv (v. fig. 4.7) sau cu tolerante.
Existen{a cotelor de gabarit permite
lucritorului sau tehnicianului ce executa
montajul ansamblului sau subansamblulai
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in agregatul sau instalatia din care face
parte si observe dacid la locul de montaj
existd spatiu suficient pentru asamblare
si functionare;

— dimensiunile de legaturd, care se referd
la acele elemente de formi ale picselor
ansamblului si care, la nivelul lor, fac

legitura cu ansamblurile invecinate. De
exemplu: colele G 3/4 din figura 4.7, G!
din ligura 4.8 si G 3/4 din figura 4.9;
— dimenstunile nominale s cimpurile de

poleranii ale pieselor care formeazi ajus-
taje, cum ar fi, de exemplu, colele

Hil H7 H7
HT 30—
R TTI w6 2 e

o 18
din figura 4.9;

_ dimensiunile realizate la montave (cote
de montaj), inclusiv notarea stirii supra-
fetelor prelucrate in cursul montirii sau
asamiblirii, san dupd aceste operafii;
_ dimensiunile pozifiilor extreme ale unor
elemente ce se deplaseazd in timpul func-

tiondrii ansamblului. Cotarea pozitiilor
extreme se face fic reprezentind ele-
mentul deplasabil in cele doud pozitii
(pozitia inifiald trasatd cu linie continui
groasd, iar pozitia deplasati trasatd cu
Tinic-doui puncte subfire) si cotind scpa-
rat fiecarc pozitie (v. figura 4.7), fie
reprezentind elementul respectiv. numai
in poritia initiald (trasat cu linie conti-
nui groasd) si inscriind ambele valori ale
dimensiunilor, insofite cventual de o
scurti mentiune; de exemplu: desclas
200, inchis 170 (v. fig. 4.8).

4.5, Tabelul de componentd, indicatorul redus si inscriptionarea
desenelor de ansamblu §i de piesa

Tabelul de componenjd se aplici conform
prescriptiilor STAS 282-77 pe toate dese-
nele de ansamblu §i are ca scop identifi-
carea pieselor componente.

I'orma si dimensiunile tabelului de com-
ponen{d sint reprezentate in figura 4.12.
Cadral tahelului si liniile verticale se tra-
cazd cu linie conlinui groasi (tipul A),
iar liniile de separafic ale tabelului se
trascazi cu linie continud subtire (tipul B).
Tabelul de componenti se asazi deasupra
indicatorului, cu latura de jos pe latura
cuperioard a indicatorului si latura din
dreapta, pe latura din dreapta a chena-
vului (fig. 4.13).

in situafii speciale, cind tabelul de com-
ponentd trebuic intrerupt, fie din cauza
reprezentirii obiectului in desen, fie din
alte cauze (notafii, mentiondri etc.),
acesta poate fi continuat deasupra re-
prozentirii sau textului scris, fird a se
repeta | (itlurile respective (fig. 4.14).
In situasia cind tabelul de compunenti
depiseste latura superioard a chenarului
squ trebuie intrerupt pentru reprezen-
tarca obiectului in desen si nu poate fi
conlinuat deasupra reprezentdrii, acesta
va fi continuat in stinga indicatorului, cu
latura de jos pe latura de jos a chenarului
si cu latura din dreapta aldturi de latura
din stinga a indicatorului, la o distantd
de 10 mm. Dacid cstc necesar tabelul se
agazd in stinga conlinudrii anterioare
lu aceeasi distantd de 10 mm (fig. 4.13).

Modul de completare a cisulelor tabelului

de componentd este indicat in tabelul 4.1.
Un exemplu de completare a.-unni indica-
tor si a tabelului dc componenti respec-
tiv este aritat in figura 4.16.*
Tndicatorul vedus (v. STAS 282 77) este
utilizat in cazul executirii pe aceeasi
coali de desen (pe diferite formate) a
unor descne de piesi. Folosirea indicato-
rului redus se recomandi in documenta-
tia tehnologicd in cazul executiirii scule-
lor, dispozitivelor §i verificatoarelor, mai
ales cind acestea s¢ proiecteazd, in sec-
tiile de proiectare de pe lingd uzinele
producitoare.
Forma si dimensiunile indicatorului re-
dus sint reprezentate in figura 4.17, iar
modnl de completare a cisutelor indica-
torului redus esle indicat in tabelul 4.2.
in figura 4.18 cste reprezentati agezared
mai multor formale pentru desene de
piese pe acesasi coald dc desen. Se
observi agezarea indicalorului redus la
fiecare format, cn excepiia ultimului
format (ccl din dreapta jos), unde indica-
torul redus este agezat deasupra indica-
rorului normal.
Tnscripfionarea deserilit de ansamblu se
face dupi completarca tabelului de com-
onentd sl a indicatorului. Se inscriu
astlel toate datele necesare unui montaj
corect, caracteristicile si conditile teh-
nice, conditiile de probe etc.
e
* Tndicatorul si tabelul de componentd din figura
4.16 se referd la denumirile s caracteristicile
pieselor ansamblului din fgura 4.9.
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Fig. 4.10. Reprezentarea etangiirii prin presgar-

Fig. 4.13. Asezarea tabelului de co ienti
supra indicatorului. i (e
Fig. 4.14. Continuarea tabel
dupd o intrcrupere,

lr;iturg lgli pinlitd olandezi.
ig. 4.11. Reprezentarea etansirii i -
niturs filetats, it macaat 4

Fig. 4.12. Tabelul de componentd pentru desenul

Fig. 4.15, Continuarca tabelului de componentd  Fig. 4.16. Exemplu de completare a tabelului de

ului de co i :
FRMPSIET cind acesta depliseste latura superioarii a che-  componenfi.

de ansamblu. narului superior (continuare in stinga indica- Fig. 4.17. Indicator redus pentru desenele docu-
torului). mentajiel tehnologice,
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Completarea tabelului de componen{s

Casuia

Elementele care s inzeriu

Observati:

(1)

(2)

Numdral de pozilie al fiecirui element com-
poncnt pozifional pe desen, inscris in ordine
numericd  cresedtoare, fucepind cu  numtirul
1, sau in ordinca corespunzitoare necesi!ifilor,
cind drept numdr de pozitic se utilizcazl codul
elementului sau 0 grupd de cifre a accstuia

Pozifionarea elementelor

(:Gmpt'ment‘-l |
conform STAS 6134-84 i

|

Denumirea clementului componert respectiv
In cazul elementelor componcnte standardi-
zate gi in aceasti clsutd se admite sd se [ascrie
§i nmumdrul standardului sau normei tehnice
corespunzitoare (titlul cidsutei devenind De-
mamire gi onr. STAS), dacd in scopul prelu-
Cririi automatizate sau mecauizate a datelor,
in clsuta (3) se inscrie codul elemeniului com-
ponent respectiv

(3)

(4)

(5)

Numirul desenului in care elemeniul compo-
nent este reprezentat de sine stitdtor. Peatrn
elemente componerte standardizate, dupi caz,
se “inscrin numirul standardului sau al normei
tehnice corespunzitoare, sau codul elementului
component respectiv

Numars.\.l de bucidti din elementul componert
respectiv, necesar pentru produsul reprezentat
fn desen

Marca [sau denumirea) si codul materialului
din care este executat elementul component res-
pectiv, precum  si numirul standardului sau
normei lehnice referitoare la material

Date suplimentare care se consideri necesar
sd fie indicate, ca! numdarul modelului de turni-
torie, al matritei sau al unor scule sau dispozi-
tive speciale, caracteristici dimensionale, intre-
priuderea de unde se procurd etc.

— Denumirea se inscrie totdeauna L{]
singular i nearticulat. Se recomandz y
denumirea si fi= cit mai scurtd, si ec:ﬁ-.'
prime caracteristica constructivd a ela]"
mentului  respectiv si numai in caz de
strictd neccsitate, pentrn evitarea con- |
fuziilor la montaj, se va indica si rolul
functional al acestuia in ansamblyl din
care face parte (de exemplu, e scrie
Capac san Capac agd si nu Capac lagar
stinga arbore 2)

— In cazul elementelor componente re-
glementate prin standarde sau norme tehs
nice, denumirca si caracteristicile dinen-
sionate se inseriu conform notirii prescrise
in standard sau in norma tehnicd, nume-
1ele acestora indicindu-se, dupii caz, in
cdsufa (2) san (3], numai pentru acestea
nu se intocmesc desene de executie

— Dacd este necesari diferenlierea unor
elementc similare, la denumire e va
adduga  principala caracteristici dimen-
sionald (de exemplu, Capac (430; Roatd
dinjatd = — 32, m = 7|

Dupdl caz, cisuta va avea titlul Nr.
desen sau STAS (daci titlul cisutei 2 este
Denamive) san Nr. desen sau cod (dach
titlul csutei 2 este Destomire §i wr.STAS)

e I:llsc:'ierea codului materialului, cit si
Inscrierea numirului standardului pentru
materiale de uz curent sint facultative
— Céisuta rdmine necompletaty cind ele-
mentul pozitional este un ansamblu de
ordin inferior san un element compouent
standardizat pentru care materialul este
prescris univoc in standardul de produs
aferent

(BSERVATII

| Nu se admite si sc inlocuiaszcd inscrierce unor date prin cuvintul idem, prin ghilimele etc., saun

g se utilizeze prescurtiri de cuvinte, cu excepiia celor previzute in standarde sau a celor fclosite

mod curent {de exemplu, efc., ar. buc.).

3. In céisutele care rimin neccmpletate se traseazi o linioard orizontali.

Tabelul 4.2
Campletarea indicatorului redus
g—
Cisuta Flemente ecare 30 inscriv Obzervali:
—

respectiv

(1) |Numirul de pozifie din desenul de ansamblu

(2) Denumirea, elementului reprezentat in desenul

respectiv
(3) |Numirul de bucti -
(4) |Marca (sau denumirea) si codul materialului din | Csufa se completeazi conform rubricii (7)
care este executat elementul reprezentat, precumn |din tabelul 3.1
si numirul standardului sau nermei tehnice refe-
titoare la material
(3) | Scara sau scirile la care a fost executat desenul | Tnserierea conform STAS 2-82

(6, Num#rul desenului

(8) |dala la care a fost excculal desenul
9,

(10)

Tui respectiv

(7) |Numele si semnitura proiectantului, respectiv

Data se [nscrie numeric conform

STAS 3331/2-77

Numirul de inventar (de arhivi) atvibuit desenu- Cisuiele se liniazd numai in caz de nece-

sitate, indicatorul avind, dupd caz, indlti-

Masa netd a unei bucilti din clementul compo-
nent respectiv
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y 11) Numitrul desenului inlocuit de respectivul desen
/ 2

mece de 17 sau 12 mm

4.6. intocmirea desenului de ansamblu dupi model (Releveu)

Pentru intocmirea desenului de ansamblu
dupd un model dat, este necesari mai
intii identificarea ansamblului model si
apoi stabilirea pozitici de reprezentare.
Prin identificarea wnui ansamble model
se intelege studierea aminuntiti a mode-
lului pentru a se intelege cit mai bine
functionarea lui, rolul precis in functio-
narc a fieciirei piese, precum gi stabili-
rea legiturilor reciproce intre piese. Acest
Ineru se realizeazd prin demontarca an-
samblului model §i remontarea lui, ope-
rajii care se tepeti pind la intclegerca
ansamblului s completa identiflicare a
pieselor componente.
Pozifia de veprezentare a ansamblului mo-
del (conform STAS 614-76) se alege ast-
fel incit proiecfia principald a acestuia si
corespundi cu pozifia reald de funclionare.
ntocmirea desenului de ansamblu dupi

model se face pe baza schitelor, pieselor
componente si schitel ansamblulni res-
pectiv, cunoscind cd intocmirea schite-
lor este necesard, fie din cavzi ¢3 mode-
lul nu se afli in localitate, fic din cauzi
ci acesta fiind greu de transporlal nu
poule fi adus in ateliernl de proiectare.
Deci, intocmirca unui desen de ansamblu
de releveu se realizeazi in etape distincte,
dupi cum urmeazi:

- Intocmirea schitelor pieselor compo-
nente, complet cotate §i cventual pre-
vizute cu date privind starea suprafetei.
— Intocmirea schitei de ansamblu in-
tr-un numir minim de proiectii, necesar
identificirii pieselor si intelegerii functio-
nirii ansamblului. Asa cum s-a arifat,
proiectia principali reprezinti ansam-
blul in pozifia de functionare. Se reco-
mandi ca, la elaborarea schilei de ansam-
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blu, si se inceapl cu schitarea piesei prin-
cipale (corpul) si si se continue cu schi-
tarea celorlalte piese in ordinca fireasci
a montdrii de preferinti de la interior
cilre exterior. Schita de ansamblu se
cotcazd  potrivit  prescripliilor STAS
6134-76,

— Intocmirea desenului de ansamblu la
scard constituic o nond etapi de lucru,
care se realizeazii pe baza dimensiunilor
schitelor pieselor componente si ale di-
mensiunilor de pe schita de ansamblu.
Cu ocazia intocmirii desenului la scari
al ansamblului se vor preciza tolerantele
corespunzitoare pentru acele piese din an-
samblucare formeazi ajustaje (v.fig. 4.21).

— Tntocmirea desenelor la scard Pentry
toate piesele componente, cu exceptiy
unor piese de fixare standardizate (gy
rub, piulitd, gaibd, stift etc.), se reali
zeazd dupi inlocmirea desenului de ggn
samblu. Cu ocazia intocmirii acestor dp.
sene se va line seama de eventualele modi.
ficdri de cote survenite in etapa executiiz
La spard a desenului de ansamblu, Desenels
de piesi vor {1 previzule cu abaleri di-
mensionale pentru pirtile ce formeagy
ajustaje in ansamblu. De asemenca, de
sencle de piesi vor putea fi previizute oy
date privind starea supralelei si cu tole-
rante de form% si de pozitie.

4.7. Reprezentarea unor ansambluri si a pieselor componente

Un alt exemplu de elaborare a unui
desen de ansamblu dupi model si a
desenelor pieselor componente este ccl
din figura 4.19. Reprezentarea axonome-
tricd explodati din figura 4.19 contine
elementele componente ale unui dispozi-
tiv pantru parforat tabld, Acesta se mon-
teazi in ordinza ardtati in [igurd. Cunos-
cindu-ce dimansiunile fiecirei plese dupi
schitele executate unterior, se poate trece

la intocmirea desenulni de ansamblu Ii
scard. Acesta este reprezentat in fi-
gura 4.20. Deoarece nu toate piesele an-
samblului apar intr-o singuri proiectie,
dispozitivul se reprezinti in doudl proiec-
tii, si anume: o scctiunc in plan vertical
(traseul 4—A) si o ssctiune combinaty
in planul lateral (trasecle B—B si ©—C),
Figarile 4.21 si 4.22 reprezinti desenele
la scard ale pieselor componente.

4.8. Notarea pe desen a materialelor pentru executarea
pieselor compeonente dintr-un ansamblu

Fiecirni desen de execufie este necesar
sd i se specifice materialul din care se
executd piesa reprezentatd.

Materialele utilizate la fabricarea picsclor
se noteazd pe desen sub formi de sim-
boluri. Notarea prin simboluri a mate-
rialelor din care sinl excculale piesele
componente ale unui ansamblu sau sub-
ansamblu se face pe desenul respectiv
in coloana 5 din tabelul de componenti
(v. fig. 4.12), in ciisuta 7 a indicatorului
normal si in eAsufa 2 a indicatorului
redus (v. STAS 282-77).

PROBLEME

I. Dispozitivul reprezentat axonometric in figura
4.23, sub formi explodat, este utilizat pentru
exiragerea rulmentilor si bucselor din lagire,
Piesele componente sint previzute cu cute. Se

84

cere s& s oxecute la scard desenul de ansamblu
al dispozitivului si desenele pieselor componente.
Materialul folosit: OL 42.

Denumirea pieselor: 1 — corp principal; 2 — su-
rub de presare; 3 — disc de presare; 4 — sirmd
de siguran{i (CuZn?8Snl); 5 — tirant extractor;
6 — bolt; 7 — bard da manevrare; 8 — saibi de
capiit.

2. Din colectfia de subansambluri a cabinetului de
desen tehnic se vor alege de citre profesor cele
mai reprezentalive models accesibile. Acestea
nu vor avea mai mult de zece piese componente.
Medelele alese se vor distribui fie individual,
fie pe grupe de doi, trei elevi. Se vor execula
mai intii schitele de releveu ale pieselor compo-
nente si dupd aceea schita ansamblului respectiv.
3. 5i se intocmeascd, «dupi schitele de releveu
executate anterior, desenele la scari (de ansami-
blu si de piese). Desencle de piese vor fi previ-
zute cu date privind starea suprafctei, cu abateri
limitd si cu abateri de forma si de pozitie. Pe
desennl de ansamblu se vor inscrie si dimensiu-
nile pieselor care formeazdi ajustaje.

18

A3 A4 A4
y.n .t
Al A5
L= ———— |
A
A3 A5

Fig. 4.18. Agerarea pe aceeasi coald
mai mnitor forme standardizate.

de desen

Fig. 4.19. Dispozitiv pentru perforat benzi din
tebld (Reprezentarc axonomctricd explodati):

1 — placd de hazd; 2 — corp matrii; _.;7'— placi  interme-
diari; 4 — bol} veutrme; § — placd ghicare; & — poanson;
7 — surnb csp crestat.
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Fig. 4.23. Dispozitiv pentiu extras bucse si rul-
men{i (Reprezentare axonometrici explodatd).
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Capitolul 5

CITIREA §I INTERPRETAREA DESENELOR TEHNICE

a

V

fourd b cemirore ¢ 2
STAS 1a7t=72
1
IA

AX CU EXCENTRIC
Femnit de ulgl 10

3.1. Generalititi

Ge
o
5
F

|
|

|
Citirea si interpretarea corect a desene- logice concepute de proicctant sint cely
lor tehnice de citre tehnicienii, maistrii maj potrivite §i daci corespund ey posi.
si muncitorii calificati cu sarcini precisc  bilititile de realizare ale atelierului Iess
privind executarea in fabrici a pieselor  pectiy,
teprezentate pe desene mai are ca scop
§i efecluarea unui control al acestora
pentru a se putea depista unele erori san
scdpini strecurate la controlul de proiect.
De asemenea, prin citirea desenelor ce
poate aprecia de citre factorii din Pro-
ductie daci [ormele constructive tehno-

aLsa
_ISTAS 500/

J

[
1

Citirea desenelor tehnice se referd Iy
toate categoriile de decene industriale,
printre care: f TR
— desene de execulie; <R [ IR s, S
— desene de ansambly (:ubansamblu); P i

— desene (e montaj; o

— desene speciale (de operaii). e

24
=
)

5.2. Citirea desenelor de executie

@
» -
\
\

el IO

In cazul executirii in atelier a unei sin-  — se citeste in indicatorul desenului de | =l G £
gure piese (unicat) sau a munor piese de  numirea piesel si a ansamblului din carg |
serie micd se primesc de la sectiile de pro-  aceasts face parte: \
lectare ale uzinei sau institutelor de spe- — se citesc datele privitoare la materjas
cialitate desenele de executic corespun- Iul din care se executd piesa reprezentati
zitoare. Accste desene sinl previizute si se verifick in acclagi timp dacit aceste
cu toate cotele, semnele conventionale, date corespund cu tabelul de components
precum si caracteristicile materialuluj din  al desenului din ansamblu. Datele neces
care fe executd piesa reprezentats, gare a fi cunoscute sint: simbolnl materia-
Citirea unui desen de executie (descn de  Iyy;, rezistenta la rupere si numiirul
piesd) consti in: standardului (seria B); |9
— intelegerca deplini a formei geome-  — s¢ examineazi cu multx atentie pro- SIRSTH
trice si-conslructive g piesei ; tectiile piesei pentru a se identifica piesa

@
2
=
7|_
4
Al

i;

= g

Old
I
I
Ll.——;
Y
B

45
§
y

i
1.
)
1
|

B
21 i : b
— idenlificarea dimensiunilor formei con-  §! Infelege forma geometrica a acesteia, S
structive reprezentate : In cazul pieselor turnate sau forjate este 52
| oS i ar si se ¢i o B enul de semi- Ll
— stabilirea modalitifilor de prelucrare P:tf;sc‘;rt 54 s¢ citeascd i desenul d ! 2
i ordinca operatiilor respective ; ? ) ; . o
§ tabil P 't“t” 5 pf lor formej 5S¢ examineazid i se citesc cotele piesei S
oporirea stirii  suprafejclor formei Teprezentate pe desenul de executie.
constructive (rugozitatea) ;

Este necesarii precizarea unor detalii de ‘
form2 care rezulti din cote previzute cu

simboluri- obligatorii sau [zcultative g

— se identifici starea suprafefelor pie-

sel si se citesc notirile privind rugozi-

talea acestor suprafete ; '

— intelegerea tuturer notelor privind con-
ditiile tehnice.

Citirea si interpreturen corespunzitoare
a unui desen de execufie se fac in mai
multe etape, si anume:
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Fig. 5.1. Desernul de executie &1 unui ax cu excentric.




— s¢ stabilesc succesiunea fazelor de lu-
cru pentru diferitcle operatii ulterioare

turnarii sau forjirii semifabricatului §i
modalitiitii de prindere sau fixare a
acestuia pe masinile-unelte ;

— se citese diferitele note, observatii gj
conditii tehnice scrise, de obicei, in spatiul
liber, deasupra indicatorului.

EXEMPLUL 1

In figura 5.1 se reprezinti desenul de
executie al unei piese mecanice, Din de.
gen g1 datele inscrise in indicator se ol-
servil cil piesa reprezentati este un ax cn
cxcentric ce face parte dintr-o pompil
de ulei. Piesa in stare dc semifabricat
se obfine prin forjare. Examinindu-se
mai departe inscriptiile din indicator
rezulti ci piesa este executati din otel
OL 60 STAS 500/2-80.

Cunoasterea caracteristicilor materialahui
din care se executi piesa este necesars
pentru a se aplica viteza de agchiere co-
Tespunzitoare, precum §i sculele agchie-
toaic respective. Examinindu-se desenul
picsei se observi cii aceasta are o formi
constructivi  tehnologica simpld, alci-
tuitd din succesiuni de cilindri, Este sufi-
cientd o singuri proiectie pentru deter-
minarea piesei, si anume o vedere din
fatd. Forma constructivi tehnologicii
este compusi din;

— un cilindru cu generatoarea de 15 mm,
previzut cu un filet metric fin M25 x
X L5. Filetul cu lungimea de 13 mm
este lesit Ia capit cu 2 mm la un unghi
de 45°;

—un cilindru cu diametrul 1 P
a cdrui generatoare rezulti din diferenta
cotelor: 45 15 = 30 mm ;

— un clindru cu diametrul & 55, dispus
excentric fatd de primii doi cilindri, la
o distantd de 10 mm intre axele de sime-
trie. Generatoarea acestui cilindru re-
zulli din diferenta: 214—(165 + 45)=
=4 mm:

— un cilindru coaxial cu cel anterior cu
diametrul gy 5030:8%, previizut deci cu
abateri limitd. Aceast portiune din plesi
formeazd cu o alti piesi un ajustaj en
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stringere in sistemul 1SO. Acest Iy
observii de altfel in desenul ansam|
respectiv. Generatoarea acestui cilinde:
rezultd din diferenta 165—142 = 23 7
— un cilindru coaxial cu cei doi antepint
cu diametrul tolcrat ¢4 300 g5 51 1 way
ratoarea rezulti din diferenta: 14
— 38 = 84 mm. Portiunea din piesy o
diametrul aritat mai sus formeazy o
altd piesd un ajustaj cu joc in sistemy]
alezaj unitar;

— ultima formd componenti a piose
este cilindrul cu diametrul tolerat @f 25,8

§i cu generatoarea de 58 mm, Capity
cilindrului este tesit cu 2 mm la un unghj
de 45°. Ca [orme auxiliare ce intrd 1y
componenta formei constrictive a Plesef
din figura 5.1 se deosebesc:

— canalul de pani executat in primg
porliune cilindrici filetatd din stinga, ey
lungimea de 11 mm, ce serveste la age-
zarea unei aibe de siguranti pentrn plu-
lita care se ingurubeazi pe forma cilin-
drici filetats ;

— racordarea cu razi de 1,5 mm dintre
porfiunea cilindrici cu diametrul & 27
§1 portiunea cilindrici excentrici cu dia- |

metrul & 55: |

— racordarea cu faza de 2 mmn dintre
porfiunea cilindrici cu diametrul @ 5§
§1 portiunea cilindrici cu diametrul tole.
rat & 300 o0

—canalul de pani sipat in cilindrul
& 30052 cu lungimea de 50 mm, agezat
la distanta de 25 mm fati de capitul
din dreapta al cilindrului respectiv, Li-
timea canalului este de 10 mm. Tn acest
canal sc monteazi o pani ingropatd;
— canalul de pani din cilindral cu dia-
metrul @F 250,.. cu lungimea d= 35 mm
si litimea de 10 mm. El serveste la fixa-
Tca pe arbore a rotii de antrenare cu aju-
lorul unei pene paralcle.

Pentru scoaterea in evidenti a canalului
i a golurilor necesare pentru centrarca
piesei excentrice pe strung se [ace o sec-
tiune dupd traseul 4—4 in primul eilin-
dru si dedesubtul desenului se reprezintd
secfiunea respectivd propriu-zisi. Aici se
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Fig. 5.2. Desenul de cxecutie al unui capac pentru robinet cu sertar.




Acelasi Iucru gi pentru canalul de panit
pentru portiunea cilindrici cu diametrul
& 30°.5,052 dupd traseul B—B,

Deoarece roata de antrenarc se fixeazs
pe arbore prin pand si swub, este nece-
sard o secfiunc partiali C—C printr-o
annmitd zond din cilindrul cu diametrul
5 25° 0,052 pentru a se scoate in evidents
gaura filetali si a se cota filetul inte-
rior, adincimea ghurii si adincimea filelu-
lui. Se observi cota filetului M 10, adin-
cimca gaurii 25 mm, adincimea [iletului
20 mm si adincimea canalului de pana
22 mm. Asa cum sa aritat mai inainte,
Plesa din figura 5.1 este formats din suc.
cestunea mai multor cilindri. Rezulti e
semifabricatul obtinut prin forjare se
prelucreazi pe strung. Se strunjesc deci
portiunile eilindrice in ordinea descres-
cindi a diametrelor. Intrucit piesa arc
douil axe de simetrie decalate, trebuie
executate giurile de centiare inaintea
operatiei de strunjire,

DuI;z‘l strunjirea la rugozitalea pres
contorn valorilor previzute 581
5 6,3 lz,sp ' * Pe 8
fespective (J); () se executi gaura fj
tatd M 10 si canalelz de pani. Pey
canalele de panj si :

crarca e ace la rugozitatea 1/”
Desenul din figura 5.1 mai este Ijrev
cu trei abateri de formi (Ia cjrcularitgftg‘
$1 cu o abatere de pozitie (Ia perpendic ‘)
Iantqte). Aceste abateri precedate dt"“,s;‘fn"q :
bolur;}e Tespective sint cuprinse ff}
care intr-un cadru dreptunghiular Sg—
geata indici suprafata la care se réf‘éﬁ
abaterea prescrisi. &

PROBLEMA

Figura 5.2 in'd

.2 1e; ! . i

s .prczF:1_a desenul de executie a) unei
piese al clrei semifabricat se obfine prin turnare,
Se cere si se facd citirea i interpretarca corecty
a desenului respeciiv,

gaura filetatd, e
f-.-

6.1.1. GENERALITATI

|

|

| Dosenele de constructii metalice fac parte
din categoria desenelor cu destinatie spe-
ciald la care, pe lingd normels generale
\de reprezentare si corare sc folosesc si
anumite prescriptii specifice. Prin con-
struclii melalice se inteleg acele construc-
il statice executate din profile metalice
laminate (grinzi cu inim3 plini, grinzi cu
zdbrele), imbinate, de obicei, prin nituri,
suduri sau suruburi., Acesle constructii
| pot fi: ferme de acoperis, plangee, hale,
poduri, cadre pentru instalalii de ridicat
ete. Conslructiile metalice se reprezinti
pe baza prescriptiilor din STAS 6134-76
fiind considerale ca ansambluri de piese.

6.1.2. REPREZENTAREA SI NOTAREA
PE DESENE A PROFILELOR
LAMINATE

Laminatele din otel fabricate in lara
noastrii, cu profile, table, benz:, tevi etc.
sint standardizate pe tipuri, dimensiuni
5i calititi. Ele sint caracterizate prin
secliunea lor transversald, numiti profil,
pentrn care, prin standarde speciale,
sint prescrise anumite forme si dimensiuni.
Pentru identificarea ugoard a laminate-
lor din otel se recurge la simbolizarea lor
in desen s1 in seris cu ajutorul unor semne
stabilite prin STAS 3948-73. In tabelul
6.1 se di un extras din acest standard,
cuprinzind caracteristicile dimensionale,
simbolul i numirul standardului dimen-
sional pentru fiecare profil laminat.

fn figurile 6.1...6.10 se reprezinti cle-
mentele dimensionale ale profilelor cu-
prinse in tabelul 6.1, Dimensiunile acestor
profile cuprinse in standarde sint date in

Capitolul 6

DESENE SPECIALE

6.1. Desene de constructii metalice

milimetri, cu exceptia profilelor I, Usi T
la care Iniltimes se di in centimetri. No-
taliile cuprinse in tabelul 6.1 sint folosite
in desencle constructiilor metalice; pro-
filele laminate sint reprezenrate simpli-
ficat, indicindu-s¢ pentru fiecare element
notatiile corespunziitoare mnecesare exe-
cutiei, asa cum se aratd in figura 6.11.
In acest caz este sulicients o singuri pro-
iectie (vedere longitudinald), previzuti
cu o notafic care cuprinde siubolul, di-
mensiunile caracteristice si lungimea lami-
natului; notatia se face pe o linie de indi-
catie. Notarea ,LL 80 x 8 — 1.390
STAS 425-80" se referd la o bard din otel
cornier cu aripi neegale, cu lungimea ari-
pilor de 80, respectiv. 50 mm, grosimea
de 8 mm si lungimea de | 390 mm, previ-
zut in STAS 425-80. Reprezentarca §i co-
tarea giurilor s-au ficut simplilicat, de-
oarece gdurile sint identice si situate la
distanfe egale; gaura s-a reprezental i
cotat o singuri dail, iar cotarea inter-
valelor s-a facut printr-o inseriptie, in
care s-a indicat mai Inili numirul de
intervale egale, apoi dimensiunca inter-
valului si distanta totald (13 x 100 =
= 1300 mm; v. fig. 6.11}. Se coteazi
obligatorin un interval, de obicel, la
extremitatea sirului de intervale.

fn cazul cind proiectiile a doud laminate
de otel se suprapun, reprezentarea §i co-
tarea lor se fac ca in figura 6.12. Inain-
tea notatiei profilului se serie eifra 2.
Cind pentru claritatca reprezentirii este
necesar si se deseneze sectiunea facutad
prin cele doud profile, aceasla se poate
ageza fie in intervalul de rupturi, fie
suprapusd vederii, conform regulilor indi-
cate in capitolul 4, penliu sectiunile
propriu-zise (v. fig. 6.12).




Simbolizarca laminatelor de ofel utilizate in constructii metalice

Tabelul

6.1

-]
4 Simbolul Exemple ds notare pe desen
Dénumirea g :5 Cq:acle::istid - | STAS
. E ? 9?'4: dinsrshangldy Desenat | Serls diirnsional Coumpletd Prescurtatd
1
. Ofel (7150 STAS 33-80
rotund 6.1 Diametrul 333-68 OL350 STAS 500/2-80 50
Otel semi- (71)2220 STAS 1772-80
b rotund 62 | Diametra | ) 177268 | OL37 STAS 500/2-80 20
e
s b N
% Otel 33474 | 4L 50 STAS 334.80
s / pitrat 63 [Latura D 4 & OL24 STAS 500/2-80 50
L AR
7 o
L rxt"}\ Otel hexa- Deschidere 6 L | 7828-71 | 6L30 STAS 7828-78
“ gonal 6.4 de cheie S OL37 STAS 500/2-80 30
fual in slemg) G
5
Otel ' L80 %80 %8
oenid. Moo | ERO |_ L | 42471 | STAS 42480 1.80 %80
R BTIpk ' b OL37 STAS 500/2-80 x8
b egale
S E— |
- ] gr- il
: ——— | Otel
F ” - ; 7 IS ! . 9
; T Lomiag, g f f"_ I - NP 7 Y e Loy L LL | 42570 g‘i‘(fsxdzr’;?o L100375
- x : e i ) cu aripi 6.6 aripilor OL37 STAS 300/2-80 %5
7 - -, neegale
4 7 :}
S 7,
< % i 3 Ofel 1 6.7 | Inflfimen I | 56571 | 120 STAS 565.80 120
= OL37 STAS 500/2-80
7 p3-
e il —
=y fan'd _—
el 77 7 ' Ofel U 6.8 Inilfimea U | 46571 | Ul4 STAS 564-80 U 14
1 g i OL37 STAS 500/2-80
i < beeT=d. ) 1 .
9 10 Opd T 69 | Tutfimea T | 566-68 | T5 STAS 364-80
) | OL37 STAS 500/2-80 3
Fig. 6.1. Profil lami . - : ik . 1 :
Fig FEg) 5:1 : m.mat rotu.nd. F}g. 6.6. Cornier cu aripi nesgale. Otel H 6.10 Infltimea = H 1772-65 | 11 STAS 1772-80
_g. .2, D_ amllna.t semirotund. Fig. 6.7. Profil laminat 1. | QL34 STAS 500/2-80 —
¥ip 9.3, Profil laminat piicat. Fig. 6.8. Profil lamirat U
F%g. 6.4. Profil laminat hexagonal, Fig. 6.9. Profil laminat T i
Pig: 6.5 Corniar ¢o aiipi egale. Fig, 610 Brotit iukilgar T Otel lat 6.11 | Litimea = LT 395-5? I& tssogx 814 s
i ——— J ‘Grosimea Rd. STAS 395-80 .l
96 OLA2 5TAS 500/2-80

97



Notarea completd a profilelor se face in- cu ziabrelc) sint formate din bare profilate
Jicind si standardul de stat peniru mate- asamblate (prin nituri, sudurd, suruburi)

jal. De exemplu, pentru un profil cor- Dpe placi metalice plane, numite guseuri.

S ! x == pier cu aripi egale, notarea se face astfel: Atiit lgudu(ritlisl cit si ce}lelaltte) constructil
3 NS | 70 %70 X 7 STAS 424-79/OL 37 metalice (stilps, conscle cic. 5¢ TCpIC-
= L / A s

§ s g - & ® STAS 500/2-80". zintd in desen conform prescripliilor din

8 Q*g Notarca se face i prescurtat, astlel: b}Ab_6134784. PR -

S S5 & ® 4 1 70 % 70 x 7. Ficeare laminat, fiind o piesd separatd, se

5 o 4 ¢ ofilelor I, U si T se f: . va pozitiona in mod obligatorin, prin

2 X S o ] B i e e P inscrierca numirului de pozitie sub no-

£ l?;lrzllltiomm l;;prim:éi ii—lcifléi‘lfilleit:lrrij?lzxen;‘ tarea conventionali a elementului com-

o " 4y fiinalilmea, B Al =X % G B ent al constructici cu cifrc de dimen-

i " | lu U 16 STAS 564-79/OL 37 STAS Ei?;r:fe noinigl‘:ié egaﬁt cu dec dzcui ori ac:ea

S = | .?', . 500"_'2'_59 : 2.0 a notirii §i precedatad de litera P (v. fig.
o = Eﬂ Indicatiile peuti_‘u executal_‘eau giuriler la 6.13). Picscle se vor mota in tabela de
& o _g'ﬁ Jocul de montaj se reprezintd pc desen,  compouentd, unde se vor indica §i carac-
~ e conform :’T{\S _9951-74. aga cum S5-a teristicile profilclor laminate. Liniile de
L) g E exemplificat in figura 7.14, clasa a 1X-a. indicatie pot [i trasate orizontal sau

E’g i paralel cu liniile de contur alc lamina-

; S e tclor, indiferent de pozifia acestora in

¥ g 6.1.3. LXI‘LLUIAR};"A DESENELOR DE  (onstructia metalici respectivi.

e G) ) e (o CONSTRUCTIL METALICE in reprezentarea in desen a constructiilor

- U i e metalice, muchiile acoperite sc trascazi,

LM iy R Constructiile metalice se reprezintd in cind este necesar, cu linie intrerupld.

; S || desen de obicei intr-o singurii vedere; Pentrn a delini mal clar conturul anumi-

diferitele prolile laminate se reprezintd tor piese, cum sint {url.mle (captusehle)

simplificat si se coteazd aga cum s-a ari- C8re5¢ pun intre doud piese distantate, se

o 5 ‘ fat mai inainte: diferitele delalii ale V& Pune in evidenfd conturul accstula,

i) : acestora (giuri, nituri, suruburi efc) se }narglmnd partca ascunsi cu un cordon

-y g figurcazi numai prin axele lor de sime- ingust de haguri (fig. 6.13).
a trie, pentru a le cota. in figura 6.14 este reprezentatii schema
_ Nodurile intilnite inTaproape toate con- de ansamblu a unei ferme metalice su-
] : By | structiile metalice de rezistenfd (grinzi date.

LL 80x50x8-1390 STAS 425-80

} ;
S
= - i
_i_ § | é 1: ,_ i § 6.2. Desene de fundatii pentru masini
LS00 § v b é PR
: 3] = 7 R |
_ . = 5 | Aerrer et ) E 7 7 Lfg' Masinile intilnite in toate secloarele in- fn desenele de fundatii pentru maging,
l’_‘ o AR S Sy “ L& = §.3 dustriei sint fixate la locul de productie fundafia se reprezinti de obicei in sec-
& ' \ 2 gl pe fundatii din beton simplu sau armat. {iunc §i se trascazd cu linie continui
' L C‘F 589 || Fundaliile se prezinti sub formd de groasi (tipul A). Desenul de fundafie
> & I :, syd blocari turnate in cavititi de adincimi cupiinde §i conturul majinii care se tra-
il = : E%-g diferite, numite gropi de fundatie. Magi- seazd conventional cu linie conbtinud
: ! ] N So 4 nile se fixeazd de fundatii prin guruburi = subtire-(tipul B). Tot cu linie subtire se
t‘é‘ S \ S LA speciale. traseazdi si suruburile de fundafie prinse
= k A - a8, Desenul de fundatie al unci masini Te- g5 sectiune.
58 £ Mg, S gg 8 prezinti deci un bloc monolil din beton ; : 5. b
5 o s 258 - @ A . In figura 6.15 se reprezinti in tripld
+ 2 wAY simplu sau armat, in care sint previzute R 3 b gtk it
i . e o V:g:,: un numér de goluri pentru fixarea guru- prou_ad.,;e ortogonald fundatia batiului unel
o S e T L G G g burilor de fundatie. magini-unelte.
— ey | &
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Fig. 6.15. Desenul fundatiel umei magini-unelte.
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PROBLEM E

44 se reprezinte la scara 1:10 desenul de

jadatie al unui strung paralel mniversal (53

I sa'se reprezinte la acceasi scard desenul de
jndaie al unei magini de giurit (Hp winfriti-
" — Oradea).

6.3. Desene

6.3.1. GENERALITATI

tn industria constructoare de masini,
ficcare etapd de prelucrare de la lurnare
sau forjare pind la obtinerea picsei finite
constituie o operafie. Conform clasilicrii
prescrise prin STAS 415-73, prin desen
Je operafie se intclege acel desen care
contine datele mnecesare executirii unei
singure operatil. Desenele de operatii fac
parte din dosarul documentatiel tehno-
logice penlru executarca piesei. Acest
dosar cuprinde: desenul de scmifabricat,
desenul tehnologic, desenul modelului,
desenul miezului §i planul de operatii care
contine toatc descnele de operatii nece-
care. La sfirsitul documentatiei tehno-
logice se giseste ancxat §i descnul definitiv
(de executie) pentru controlul dimensiu-
nilor piesei finite.

6.3.2. DESENUL DE SEMIFABRICAT

Desenul de semifabricat se intocmegte
dupd descnul de executie al piesei res-
pective §i insoteste intotdeauna dosarul
documentatici tehnologice.

in cazul pieselor obfinute prin turnare,
desenul de semifabricat estc nccesar la
executarea modelului pentru forma de
turnare a miezului piesei Tespective,

fn figura 6.16, este reprezentat in fripli
proiectie ortogonald desenul de executie
a racordului cu flange cilindrice. Pentru
o cit mai buni si mai completd intelegere
a desenului, acesta este complctat cu o
imagine axonometricd, ce reprezintd ra-
cordul sectionat partial (fig. 6.17).

Pentru executarea in serie mijlocie sau

3. Si ce reprezinte la scara 1:5 desenul de fun-
datie al unui polizor dublu.

Indicajie. Llevii vor cxecuta temele respective
pe diferite formate. Profesorul va pune la dis-
puzitie, din colecHa scolii, desencle maginilor
dupi care clevii vor reprezenta pe formatele alese
respectivele fundafii.

de operatii

semifahricat (fig. 6.18). Desenul de semi-
fabricat din [ligura respectivi reprezinti
racordul cu flange cilindricc in starc
bruti, asa cum rezulti din tlurnare. in
conformitate cu prescriptiile STAS 103-84,
conturnl formei finite se reprezinti pe
acest desen de semifabricat in proieciie
verticali si laterald, cu linie-punct groasi
(tipul G). Cotele subliniate reprezinti pe
desenul de semifabricat dimensiunile par-
tilor de piesd previzute cu adaosurile
de prelucrare, conform STAS 1392-66.

6.3.3. DESENUL DE OPERATIL PEN-
TRU PRELUCRARI MECANICE

Asa cum s-a aritat, dosarul documentatiei
tehnologice cuprinde si planul de operatii

pentru realizarea unul anumit produs.
Un plan de operafii contine un numir
de fige corespunzitoare numirului de ope-
ralii necesare unei piese de la starca de
semifabricat la starea finitd. Acesle [lise
cuprind pe lingd datele tehnologice Tes-
pective §i citc un desen de operafie
corespunzitor unei singure operatii de
prelucrare mecanica.

Desenele de operatii se execuld fie pe
fisele respective, fie pe foi separatc, ca
orice desen la scardl, cu urmittoarele par-
ticularitdfi:

_ contururile interior si exterior ale for-
mei construclive se ftraseazd cu linie
continua subtire (tipul B);

— conlurul suprafefei de prelucrat se
traseazi cu linic continui groasi (lipul A);
_ cotele inscrise pe desenul de operatie
ce referi numai la operafia respectivi

mare a pieselor de tipul celui reprezentat  — suprafata de agezare (bazare) a piescl

in figura 6.16, s intocmeste desenul de

pe magina-unealtd respectiva se indicd
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4x45°

2x45°

—

(V)

- Rolupjirite necotate oy rozete f2

16

17

Fig. 6.16. Desenul de execy

“ e ; ie al unui te
iz, flanse cilindrice. | e

Tig. 6.17. Reprezentaren axonomelricd in sec-
fiunea parfiald a tenlui dip figura 6.23.

Rotunjirile necotafe au razele R2

’ Fig. 6.18. Desenul de semifabricate al teului cu flange din figura 6.16.

conform agezdrilor reprezentale in ta-
belul 6.2, iar directia de stringere, conform
reprezentiirilor conventionale din tabe-
lul 6.3.

In figurile 6.19—6.23 sint reprezentate
planul de operalii (copertd si fise) ale
racordului cu flanse cilindrice, ale céror
desene de executie si semilabricat sint
reprezentate in figurile 6.16 si 6.18.
Conform reglementérilor in vigoare, prima
pagini a planului de operatii (coperta)
contine datele generale (intrcprinderca
constructoare, denumirea produsului si a
piesei, materialul din care se executi
¥iesa etc.).

n figura 6.20 sint reprezentate sectiunea
principald a racordului cu flange cilindrice

si prima operatie de prelucrare prin
agchiere, i anume: strunjirea exterioari
a flanselor laterale, realizarea rilelor de
etangare si ‘re']sima conicii (interioard si
exterioard) a flanselor,

A doua opcratic (fig. 6.21) consti in
strunjirea exterioari a flangei superioare,
in aceleasi condifii ca flangele latcrale.
Ultimele doudi operatii (fig. 6.22 si 6.23)
le constituie giurirea flanselor laterale si
a celei supcrioare.

Nu se insisti asupra modului de com-
pletare a rubricilor privind regimul de
lucru, deparece s-a urmirit numai repre-
zentarea desenelor de operatii, cunos-
cindu-se faptul i rubricile respective vor
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Heprezentarea convenfionald a elementelor de agezare a pieselor i

Denumirea bazlirii [ascairii)

Reprezentarea convenlionald i schema de Dbazare

Bazare (agezare) a piesei cu 7 / 7
suprafatii plani pe trei puncte / /
de sprijin (Bazi de agezare) /z /
‘e-0-9- oG-
—— [~ I
Bazare (asezare) a piesci cu
suprafaid pland pe doul
puncte de sprijin (Baz3 de I
ghidare) P ) 8-

Bazare (agezare) a piesel cu|

suprafatd plani pe un punct
de sprijin (Bazi de sprijin)

Bazare (agezare) a piesei cu
suprafatd plani pe o direc-
fie cu eliminarca unui grad
de libertate

—

Bazare (agezare) a piesei pe
un bolt scurt cu doud puncte
de sprijin (Bazi de centrare)

Bazare (agezare) a piesei pe
prism4 normali cu patr
puncte de sprijin (Bazid du-
bl de ghidare)

Bazare (agezare) a piesei pe o
prismi ingustd cu doud punc-
te de sprijin (Bazi dubli de
sprijin)
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Reprezentarea cosiventionald a elementelor’ de stringere (fixare) a piesclor

Tabelul 6.3

N,

orks

Denumirca bazdrii {agezirii)

Reprezentarea conventlonald §i schema de [ixare

[

Stringere (fixate) principald
a piesei

T, T

Stringere principald a pie-
sei din doufl directii

Centrare gi stringere (fixarc)
a piesei din doud directii cu
dendl puncte de sprijin

Centrare s stringerc (fixare)
a picsei din doud directii cu
doudd puncte de sprijin

Centrare gi stringere (fixare)
a piesei din trei directii cu
doud puncte de sprijin

Centrare si stringers (fixare)
a piesei din trei directii cn
patru puncte de sprijin

Centrare si stringere ({ixare)
a piesei din trei direciii cu
cinci pnncte de sprijin (Bare;
de secjiune hexagonald)
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Fig. 6.19. Formularul pentru datele generale

alefplanului de operafii, (coperta).
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Fig. 6.20. Prima operatic de agchiere a teului cu flange: prelucrarea prin agchiere a celor dond flange laterale,
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Fig. 6.22, A treia operafie de agchiere: giurirea flangelor laterale.



3 § E R 5 ul i completate la disciplina de speciali-  figura 3.12, care reprezintd o bucsil cu guler tip G
f_ e % @% E‘ 5 - tate. (STAS 772-68).
8 S :G | L PROBLEME 2. Fiind dat desenul de execufie al axului cu
8 s B gﬁ E:: = excentric din figura 5.1, se cere si se intocmeascd
| I g Ié' ct} .ES T L f J. Se cere s3 se intocmeascd planul de operatii desenul de scmifabricat si desenele de operatii
| Ly 5 =T & (::: pentru prelucrari prin agchiere al modelutui din pentru prelucriri prin agehiere.
3 & (S S = =
=l a R = o RS
Gig o =
s3ls |w]l [ S {
: o ” ;
ST = 6.4. Scheme cinematice
) 8 a ] FS’ E 5 >
Sl &S & . 6.4.1. GENERALITATI i !
S B & 5 i s HL nele conventionale reglementale prin
S I e 3 e = STAS 1543-7
g3l g (& 5 S Sch i ici T
_ S| &8 ] =R Lec 1:2;3?11 rci;}emzll_t;‘c‘ateste un desen care Pe baza semnelor conventionale din stan-
gc: 5 c:-t: : . Elq r:p_ i simplificat un mecanism, dispo- dardul respectiv a fost intocmitd schema
4 i 5 § zitiv sau magind, cu scopul de a sc urmiri  cinematici din figura 6.24, care repre-
1 % ‘ § I S} :llca;rilazét::jadsafu transformarea migcirii, zinli transmiterea migeirii la o magini
N ] % o - | » -
25 [J8 ot _de funcfionare. ~ de gdurit radiald. Dupd cum se observi
i S5 |88 o Schemele cinematice se reprezinti de obi-  in aceastd figur i
| 3 |38 g e e P ; 0 in aceasli figurd, de la motorul 7 migearca
§ S5 8 Iafrlorps:llleqm .0{10,5.*011"313; n cazul apa- de rotatie se transmite prin angrenajele
il‘ 8 ! o s _'I'fll?!ilfn or previzute cu meca- cutiei de viteze la axul portburghiu 3;
| Sl ] r_E- :;tfn bt’rﬁld ¢ sau in cazul unor calcule avansul axului porthurghiu se poate rea-
| B 305 £ p nsmisii mecanice, Sf:hcmc-lc or- liza si cu roata de mind 4, iar migcarea
{ % 3 togonale sint Insotite si de cite o repre- longitudinali cu roata de mini 5; moto-
i g : " L zentare axonometrica. rul 2 transmite migcarea ganiei 6 pe ver-
‘ = S8 I F—_:’ - i T ticald, prin surubul cu piulitd 7.
L . .Q-;‘: _\.I ) . T o ] . ! »
=88R 5‘_3,.53 E 6.4.2. INTOCMIREA SCHEMELOR In afari de urmdirirea modului de func-
‘| ~ ; et S Sj .E, g’. CINEMATICE tionare a masinilor, schemele cinematice
Qi EJJ""" 3l |5 g ¢ i e ~ mai folosesc la efectuarea calculelor pen-
&5 5 £l In ]vjc crlca. exceutiirii in bune conditii  tru vitezele si acceleratille unor piese in
& Y ariiﬁi}}le o1 cfmemahce 7ia citirii §i inter-  migcare si a celculclor necesare exploa-
2 § % ' } : P corecte a accstora sc folosesc sem-  tirii in bune conditii a unor masini-unelte.
|<3| B j > |
- Gz 1
&, W .| . P .
Q. -‘&,E F = H 6.5. Desenul de instalatii industriale
.5 1Y Qy I g
el I 2 S8 ; 6.5.1 GENERALITATI 6.5.2. REPREZENTAREA INSTALATII-
s=as L = B g 2 < ' | ) LOR PENTRU FLUIDE (TRASEE PEN-
S gl 1 (8 5 2R S £ Desenul | de instalalii cuprinde regulile TRU CONDUCTE)
" € ~5 § N fi < si conventiile privitoare la reprezenta-
BE = N 5 PR | & rea ortogonald-a instalatiil arac
o | <38 & S 3 I 3 atiilor cu caracter > . . 4o TR 3 o
:sg‘g & \\\:\ kg :é., S r_ | o industrial, civil §i edilitaz Instalatiile pentru fluidele intilnite in
s A & A ] se1 S 3 i iei si atui i
gg’t‘i Nl S -?N CQS 3 £ il Reprezentar%a instalatiilor de orice natu- :aecltoamle !ndll'St[‘lCI sint aljcatmte din
o Y o g g% sl | & 1d are la bazd sistemul ortogonal la pro- ,{-fm sau iburs wsamiblaty il e
5 - Y s|9 8| | ° ectie si Tegllli speciale de reprezentare ‘;m:r—o serie de elemente (upi:.ﬁ.\'ﬁ) de legi-
£ L | & olw| R i - Aidlilor $n care sint wmplasate. 1 rrlc cu care scI realizeazd integral tra-
.8 N =3 ‘é’ £ Reprezentarea pe desen a instalafiilor se seul respectiv. In afari de elementele
8 Afa) . face utilizindu-se semnele conventionale, de mai sus, in componenfa traseelor de
g. e -~ |¢ simbolurile si notatiile covespunrateare conducte mai intrd armdturile (vane, ro-
=8| [ & tipurilor de instalatii respective. binete, clapete etc.).
I oo [
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Fig. 6.25. Tub dc fontd cu mufd simpli.

~ fraseelor

‘Elgmcntele care intri in componenfa
de conducte sint tiburile i
Jgvile.

Tuburile, tevile, piesele de legitura 5
sturile sint caracterizate prin dia-
metrul lor nominal si prin presiunea no-
minali respectivi.

Prin diametrul nominal al unni tub sau al
anei tevi se intelege numirul conventio-
nal ce indicd cu aproximatie diametrul
qectiunii de trecere (diametrul interior).
Diametrul nominal sc exprimi in mili-
metri pentru tuburi din fonti §i in inci
(foli) pentru tuburi §i {evi laminate.
Pe desene, diametrul nominal se notea i
cu simbolul 2, urmat de valoarea numeri-
¢ corespunzatoare. Spre exempln: [ 200
(fig. 6.23).

Reprezentarea $i cotarea conductelor. Tu-
burile din fonld se imparl in doud cate-
gorii: tuburi cu mufd (simpli sau cu gant)
si tuburi cu [lange. In figura 6. 25 se
reprezinti un tub drept cu mufi simpla.
In figura 6.26 se reprezinti o ramificatie
cu mufa, cu cotele respective. In figura
6.27 sc indici modul de reprezentare 5
coture a unui tub cu flange. Elementele
de legiturd pentru tuburile de fonta sint
curbele, coturile, leurile, crucile, reduc-
tille ete.

Tuburile si fevile din ofel sint conslruile
ou perefi subtiri, jar pentru asamblarea
lor cu mufe sau alte elemente sint pre-
vizute la extremititi cu filete exteri-
oare (fig. 6.28, a, b).

Filetul exterior pentru tuburi si tevi
(Withworth fin) este un filet cu pas mic
si inalfime redusd datorita subfirimii
peretilor. Diametrul nominal al tuburilor
si levilor latninate se exprima in inci, lar
diametrul exterior gi grosimea perctilor
— in milimetri. Pentru portiunea din tub
sau feavi previzuta cu filet, diametrul
exterior se exprimi in inci cu valoare
echivalenti diametrului nominal respec-
tiv. Astfcl, filetul unei fevi de 2/, inci se
noteazit pe desen & 21/, (v. Desen tehnic
pentru clasa a IX-a, cap. 7).
Elementele dimensionale ale filetului pen-
tru tevi (Withworth {in) sint cuprinse

in STAS 402-68 5t STAS 8130-68.

Reprezentarea obisnuitd si schematica a
iraseelor de conducte. In planurile de am-
plasare a utilajului tehinologic in atcliere,
hale, sectii de montaj etc,, precum si pe
desenele de detalii, traseele de conducte
se reprezinti fie in mod obisnuit la scari
{sub o formi simplificatd), fie sub forma
schematicii,

Reprezentarea obisnuitd (simplificatd) a
iraseelor de¢ conducte este utilizald la
intocmirea desenelor de proiect §i de
releven. in ceea ce priveste reprezenlarea
chemalicd a traseelor de conducte, aceas-
ta este folositi mai des la elaborarea
schijelor de releveu, desenclor de stndin
sau desenelor de montaj pentru santiere.
Desenul unui traseu de conducte este
de fapt un desen de ansamblu, deci pozitio-
narea elementelor traseului si completa-
rea tabelului de componentd se fac po-
trivit prescriptiilor STAS 6134-76. Com-
pletarea coloanei ,numar desen” se face
prin inscrierea numarului  standardului
pozitiei respective. Acecasta deoarece ma-
rea majorilate a elementelor pozitionate
gint piese standardizate

Reprezentarea traseelor Je conducte pe
planurile de situatie ale fabricilor, uzine-
Jor, combinatelor etc. se realizeazd prin
folosirea liniilor i culorilor conventionale
reglementate prin STAS 1853-73 (standard
pe parti).

in figura 629, a esle reprezentati Ia
ccardi, in dubld proicctie ortogonald, o
instalatic penlru transportul aburului sub
presiune, iar in figura 6.29, b— aceeasi
instalatie sub formi de schemi.

PROBLEME

1. S4 se construiascd la scard convenabild pe
format A3 sau A4 urmitoarele clemente de armis
turd:

— un cot din fontd cu flange pentru
D = 100 mm;

— un ten din fonld cu flange Dy 50 mm.
2. Si se construiasci la scara 1:1, pe
A4, urmiitoarele fitinguri:

_ un teu din ofel turnat pentrn Dy = s in}
— o cruce din ofel turnat pentra

Dy = 1} in.

Indicatie. Desenele se vor executa dupd mode-
lele din coleclia catedrei saua dupd standardele
dimensionale respective.

format
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Fig. 6.20. Ramificatie cu tmuf: i
TH Shveedy * 0 £. Fig. 6.28 Asamblarc doua i di : i
Fig. 6.27. Tub di y 8/ 0 A & doua tuburi din otel : je pentru tr rtul aburului  ©u corp sferic; 7 — oald en condens; & — contor; @ — reduc-
| I din fontd cn flange. prin filet; i F)g. 6.29.. Instalatie pentru transportu urulu for prestunts 10~ supapd. d tigurania 1] — i ) ke
a — fllet cilindric Wj Sk A R, sub presiune: 72 — supapd de blocaj.
i fin. cilindric Withworth fin; » — filet conic Wilhworlh 7 tub cu Panse; 2 —cot eu flanse; 3 — robiuetcu sertar;

4 — ramificatii eu planse; 5 — manometrn; 6 — ramificajiz
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6.5.3. REPREZENTAREA
INSTALATIILOR
ELECTRICE DE UTILIZARE

Desenele instalatiilor electrice de utilizare
ge reprezinti, de reguld, sub formi de
scheme de principiu sau scheme de mon-
taj. Se deosebesc doud feluri de instalatii
de utilizare: Justalajii interioare, execu-
talc in constructii civile si industriale,
si dustalatii exterioare, cxecutate in exte-
riorul cladirilor, ca: santiere, incinte ale
uzinelor si platformelor industriale, piete
publice etc.
Schema electrich reprezinti un  desen
care cuprinde — In reprezentarc conven-
fionali — elementele unei instalatii elec-
trice si legiturile acestor elemente.
Dupi elementele pe care le contin, se
deosebesc urmitoarcle tipuri de scheme:
— Schemele circuilelur primare, care con-
fin masinilec si aparatele principale ale
instalatilor electrice, cum sint: genera-
toarele, transformatoarele, intreruploa-
rele, siguranlele, liniile etc. prin care
energia circuli de la surse (centralele
eleclrice) la consumatori ;

schemele etveuitelor secundare, care cu-
prind aparatele si dispozitivele auxiliare,
cu ajutorul cirora se asigurd exploa-
larew circuitelor primare prin cfeetuarea
operatiilor de comandi, semnalizare, mi-
surare, protectie si automatizare.
Schemele electrice ale circuitelor primare
si secundare se reprezinti fie monofilar,
fie trifilar. Astfel:
— reprezentavea monofilard cuprinde ele-
mentele gi legiturile electrice ale unei
singure fuze. Acest tip de reprezentare
este utilizat la proiectarea, construirea
si exploatarea instalatiilor electrice, la ale-
gerea echipamentului electric, la elabo-
rarea schemelor de principiu ale protectiei
prin velee etc. In schemele monofilare
se pot reprezenta atit elementele princi-
pale ale instalatiei circuitului primar cit
si elemente ale cirenitelor secundare;
— reprezentavea lrifilard a schemelor clec-
trice cuprinde elemente si legiturile co-
respunzitoare celor trei faze ale instala-
tiei (si conductorul neulru cind existi),
necesare pentru puncrea in evidenti a
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anumilor detalii privind constructia 'ﬂ{
montajul.

In cazul circuitelor secundare intilnite i&t
instalatii interioare pentru actionarea mg.
sinilor si pentru comanda si protectia
motoarelor eleclrice se folosesc schemele
de principiu i schemele de montaj. Astfe|;
— schemele de principiu confin numaj
elemente separate ale circuitelor secun.
dare, cum ar fi, de exemplu, conexiunile
pentru aparatele de misurare sau cele
pentru protectie; '
— schemele de montaj contin toate apa-
ratele, cablurile de legiturd, releele de

protectie etc. In aceste scheme vor fignra

si girurile auxiliare de cleme care apartin
circuitului secundar respectiv,
Schemele de principiu ale instalajiilor elec-
frice se executi de obicei pe planurile
clidirilor. Conturul planurilor se trascazi
conventional cu linie continui subfire,
Schemele instalatiilor reprezentate pe
Planurile constructiilor cuprind legiturile
functionale intre elementele ce alcituiese
instalafia, fird nici un fel de precizin
privind executarea montajului. Schemele
se executd folosindu-se semne conven-
{ionale. Acestea reprezintd sub o formi
simplificati toate clementele ce compun
diferitele instalatii electrice.

Schemele de moniaj se exceuti de obicel
la"sedrile #:10-1:2; 1:5 sau 1:10. Prin
acesle scheme se dau preciziri con-
structive in legilurdi cu executia s
montajul unor clemente ale instalatiei
respective, precum i cu echiparca insta-
latiei cu anumite elemente de comandsi,
semnalizare etc,

Semune convenfionale. Asa cum s-a ariitat,
schemele instalatiilor electricc se intoe-
mesc cu ajutorul semmelor conventionale.
Aceste semne (simboluri) sint de doud
categorii:

— semne conventivnale standardizate, a
ciror utilizare pe scheme este obligatorie:
— semne conventionale nestandardizate ;
cind sc utilizeazi acesle semne, schema
trebuie insotitd de o legendi explicativi,
In categoria semnelor conventionale stan-
dardizate sint incluse urmitoarele grupe:
— semne conventionale fundamentale
(STAS 1590/1-71 . . . 1590/9-71):

b
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Fig: 6.30. Reprezeutarea umnei instalafii electrice
de for{il gi iluminat:

u — schemi electricd multifilard; & — In schem2 moncfiara.
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—semne conventionale pentru instalafii
interioare (STAS 1842-73);

—semnc conventionale pentru masgini si
transformatoare electrice (STAS 1590/4-
71 §i 1590/5-71);

-— semne convenfionale pentru aparate
de misurat electrice (STAS 1590/7-71);
—semne conven{ionzle pentru rclec de
protecfie (STAS 1590/8-71, 2005-70).
Reprezentiri prin scheme. Potrivit stan-
dardelor amintite, semnele sint utilizate
in schemele electrice in modul urmitor:
— la sigurantele [uzibile se indici nu-
marul de conductoare clectrice pe care
se monteazi, prin mai mulle liniufe
oblice care intersecteazi conturul drept-
unghiular al simbolului respectiv; aldturi
de simbolul sigurantei se scrie o fractie
al carei numardtor reprezintd intensi-
tatea curentului nominal al soclului sigu-
rantei, iar numitorul — intensitatea cu-
rentului nominal al patronului fuzibilului,
In situatia cind siguranta serveste pentru
un circuit de rezervii, numitorul fractiei
nu se scrie, urmind ca numai in cazul
utilizirii efective a circuitului si se inscrie
si intensitatea fuzibilului necesar utilizat;
— in dreptul intrerupitoarclor se scrie
intensitatea curentului nominal, iar in
cazul intrerupatoarelor antomate — §i do-
meniul lor de rcglaj;

— barele tablourilor de distributic se
reprezintid prin linia cea mai groasi, iar
bara de nul a tabloului se figureazi cu
linie suhtire intreruptd, paraleld cu pri-
ma ; conductoarele de fazd ale fiecarui cir-
cuit se reprezinti cu linie continua subtire,
perpendiculari pe linia tabloului. Pe fie-
care conductor de fazi sint reprezentate
sigurantcle, notate corespunzitor,

Intocmirea schemelor electrice, Schemcle
electrice ce intocmesc, asa cum s-u mai
ardlat, pe planurile constructiilor indus-
triale respective sau, separat, dupi anu-

mite reguli si cu ajutorul semnelor con-
ventionzle. Conductoarele de alimentare
ale instalafiei se traseazd cu linic conti-
nui groasd (tipul A), atit in reprezentare
trifilard cit §i in reprezentare monofilari
(fig. 6.30, a, B).
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Schema din figura 6.30 reprezingy i

doud variante distributia de la o ret,ea:

curent alternativ trifazat la o instalys

de forti si iluminat. .F’fe
Astfel in figura 6.30, a se Tepresinty
instalalie in reprezentarea trifilars iar?
figura 6.30, & acccasi instalatie in Tﬁpft
zentare monofilari.
Asa cum se observi in figura 6.30 con.
ductorul de legare la nul se traseaz;
cun linie intreivpti subtire (tipul D),
Fiecare motor electric are reprezentafy
in schemi si legitura de proiectic dinfpe
partca metalici a acestuia §i centura do
legare la pimint. Acelagi lucrt si cu cele.
lalte echipamente electrice (tablouri, jp.
trerupiitoare, aparataj de protectic s
semnalizare etc.). '
In figura 6.30 4, b se reprezintd cu linie
intrerupti subtire legiturile de protec
tie ale motoarelor $i celorlalte clemente
cu centura de legare la pimint (de ase
menea  frasati cu linie intreropti sub-

fire).

L ~osgjezov
= o yoras
| %\ ™ "7
5 b

{ﬁ";{{ﬁ% woouR
57 S @

| 1spr 700-5001

! 50
A
&

L—goims
= .ms:n@
] G-504

Fig. 6.31. Schemd electricd monofilari de prin-
cipiu pentru alimentarea unui motor eleckric)
M — motor electric trifazat; ISOL — intreruptor
aulomal ; CIRS — reducior de intensitale; LV i
LR — limpi de semnalizare; A — ampormetru;
MPR — sigurantd fuzibild. )

Pentru reprezentarca unei scheme elec-
{rice pc un desen de releveu sau de pro-
ject s¢ procedeaza intr-o anumiti ordine,
dupa cum sc va vedea in aplicatia care
urmeazi.

Pentru exemplificare s-a ales o schemi
monofilari de principin de alimentare
a motorului clectric trifazat de la o ma-
sind de [rezat verticali. Motornl are o
putere nominali de 40 kW. Instalatia
este dotatd cu aparalaj pentru semma-
lizarea pozitiei intreruptorului gi mi-
surarea curentului.

[ntoemirea schemei se realizeazd in urmi-
toarele etape (fig. 6.31):

— s¢ trascazi cu linii continue subtiri
(tipul B) circuitul de alimentare primar,
format din conductorul de alimentare 7,
traseul circuitului primar 3 < somnnl
standardizat al motornlui 4 :

- s traseazd cu linie intrerupti sub-
tire (fipul D) conductorul de nul 2;
— se¢ reprezinli In ordinea functionald
| aparatele cirenitului de alimentare pri-
mar, §i anume: intrerupilorul manual 3,
sigurantele fuzibile MPR 6, intrerupétorul
automat 7 si reductorul de intensitate & ;
— se traseazi cu linie intrernpti subfirc
conductorul de legare la nul 9 si se in-
groasi (cu linic de tipul A) traseul cir-
cuitului primar;

— se reprezinld aparatajul de protectie
si scmmalizare din  circuitul  secundar,
folosindu-se semnele convenfionale cu-
prinse in STAS 1590-71 (Iimpile de sem-
nalizare 77 si ampermetral 72);

— se ingroagi mai pronuntat conduc-
torul principal de alimentare 7;

— se Inscriu caracteristicile echipamen-
tului instalatiei (motor, aparalaj), nu-
mirul de faze date, privitoare la dimen-
siunile conductoarelor si tensinnea re-

teled.

Se observii in figura 6.31 simbolurile
intrerupitorului automat TSOL g1 reduc-
torului de intensilate CIRS. N
in afarit de schemele monotilare si mul-
tifilare se mai utilizeazil 5i schemele de

principin desfisurate. Acestea au urmi-
toarele caracteristici:

— reprezintd aparatele care compun sche-
ma_desfisuratd (bobine, contacte etc.),
fird a se mai fine seama de legiturile
lor mecanice reciproce; {

— aparatele si legiturile sint dispuse in
circuite in ordinea lor de functionare,
adici in ordinea trecerii curentului de
la un pol la celilalt;

— citirea schemei se face ca si a unui
text, si anume de la stinga la dreapta
si de sus in jos.

Reprezentarea instalatiilor electrice de
ilaminat in clidiri industriale. Planurile
instalatitlor de iluminat cuprind wrmi-
toarele elemente de bazd:

— corpurile de iluminat de acelagi tip,
dar care prin specificul lor au destinatii
diferite (iluminal general si iluminat de
pazd), se reprezintd si se noteazii diferit;
de exemplu, corpurile pentru iluminatul
de pazd se reprezinti printr-o linie mai
groasd decit cea utilizat® in desenul
corpurilor pentru iluminatul gencral. In
dreptul accstor corpuri pentru iluminat
de pazi se noleazi litera P, Tn planul de
instalatii, circuitele de iluminat de pazi
sc vor reprezenta diferentiat. Circuitul de
iluminat general este alimcntat de la
tabloul TL, iar circuitul de iluminat de
pazi este alimentat de la tabloul TLS;
— in dreptul corpurilor de iluminat se
inscriu aceleasi notatii ca in planurile
constructiilor civile: numirul §i puterea
limpilor, tipul corpurilor de iluminat,
inillimea de suspendare, tabloul de dis-
tribufie, numirul circuitului de alimen-
tare. Este recomandabil ca aceste indi-
catii sa fie datc cel pujin pe fiecare circuit
in parte, in siluatia cind corpurile de
iluminat sint de acclasi tip si in aceleasi
conditii de montare;

— circnitele se marcheazi in conformitate
cu prescriptiile standardizate referitoare
la. semmele conventionale. ;

— pe toate planurile este necesar si se
inscrie in fiecare inciipere valoarea ilu-
minfrii exprimati in lucsi (1x), destinatia
inciperii §i categoria corespunziitoare con-
form normativelor de pazi contra incen-
diilor:
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‘Fig. 6.35. Schema de distribujie fnfr-o insta-

latie de comandd, protectie, reglare i semmnali-
gare a doud motoare electrice: : .
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a — schemi’ de principin mullifilard; & — sek SsFas

] T 3 B — schemd desfigucy
o -~ bs — Tuloane de comandd; & o s
dg—relee; by, b, Iyr, by

1 . Contacloare; dy, dyy
ldmpi semnalizatoare; i — sonerie,

| :in cazul instalatfiilor cn  distributie
(rifazicd, corpurile de iluminat fiind legate

sntre fazil gi nul, se scrie in dreplul fie-
czrui corp de iluminat si faza (RST) pe
care acestea se racordenzi.

Reprezentarea instalatiilor -electrice de

forta si cladirile industriale. Ca si in cazul

instalatiilor electrice, pentru iluminat, pe
lanurile instalatiilor electrice de fortd
<e 1‘cp1'r.‘zint:1 si se notewsd urmitoarele
clemente:

_tablourile de distributie si denumirea
lor;

— motoarcle electrice cu simbolurile res-
pective; :
_ centura de legare la pimint, care se
traseazi totdeauna distinct, figurindn-se
punctele unde se racordeazi la tablouri,
motoare cte., precum i priza de pimint
(v. lig. 0.32);

 circnitele reprezentate prin  traseele
respective si nolate la rindul lor cu toate
caracteristicile afercntc, asa cum se ob-
servit in figura 0.32.

Deoarece sint mai usor de intoemit i
de citit, schemele electrice monofilare
sint utilizate in mod curent la intocmi-
rea planurilor instalatiilor de iluminat si
forti pentru constructiile industriale si
civile, asa cum se observit in figura 6.32.
Acepstii figuril reprezintd planul insta-
latiei electrice intr-un atclier de prese
al 1nei uzine de mecanici find. In planul
ncestei inslalagii, conductoarele pentru
lumini sint trasate cu linie continud
subtire (tipul B), iar conductoarele pen-
tru forti. cu linic continud groasi (ti-
pul A).

Plamul instalatiei de luminii gi fortd este
insotit de o schemil partiali a tablou-
riler de fortd (TT).

6.5.4. REPREZENTAREA
INSTALATIILOR
TERMOENERGETICE

Schemele aceslor instalatii se intocmesc
se baza semnelor conventionale de prin-
cipiu.

in figura 6.33 esie reprezentati schema
termoencrgeticlt de principiu a unei cen-

trale termoelectrice cu turbine de con-
densatie cu trei prize. i
Circuitu] principal al condensatului trece
prin doud preincilzitoare de suprafald
de joasi presiume, printr-un degazor §i
printr-un preincilzitor de inalli presiune,
ajungind la cazan. 1
Condensatal ™ de la preincilzitoare este
introdus in circuitul principal de con-
denzat cu ajutorul unor pompe.

In figura 6.33 s-a rcprezentat schema
de principiu a instalatiei centralei ter-
moeleclrice. Schemele desfigurate se re-
comandi a fi folosite in cazul instala-
tiilor complexe unde prea multc ineru-
cigiri de circuite ar impiedica o citire §i
interpretare ugoard.

6.5.5. REPREZENTAREA
INSTALATIILOR DE
AUTOMATIZARE

Schemele instalatiilor de automatizare se
intocmesc, de asemenes, pe baza unor
cemne conventionale cuprinse in STAS
7070-74 si 6753-74.

Schemele utilizate in instalatiile de au-
tomatizare sint: schemele-bloc (fig. 6.34)
si schemele de distributie (fig. 6.35).
Sechema-bloc din figura 6.34 cuprinde ele-
mentele (subansamblurile) funcrionale
ale instalatiei automatizate. Acestea sint
de obicei reprezentate prin figuri geome-
trice simple. Aceste figuri sint unile prin
linii ce arati legiturile funciionale dintre
ele, iar sensul de circulatic este marcat
prin sigeti. Schema-bloc din figura 34, a
reprezinti schema de comandi automatl
(prin hutoane i contactoare) a pornirii si
opririi unui motor electric. Elementele
de bazi ale schemei de comandi sint:
clementul de comandia EC (butoanele),
elementul de executie EE (contactorul)
si obicctul reglat OR (motorul). in cazul
unei scheme-bloc in eireuit inchis pen-
tru un sistem de reglare automati a
unei mirimi ([ig. 6.34, b), fiecare clement
se reprezinti printr-un dreplunghi sau
patrat in care se inscrie simbolul ele-
mentului respectiv. Ca si in cazul sche-
mei din figura 6.34, @, legiturile func-

123




tionale sint marcate prin s¥geti i
dreptul cirora s-au notgt mérir%fii' c::
respunzitoare functionirii: 7 — miirimea
de Intrare; a — mirimea de abatere ;
¢ — mirimea de comandi: ¢ mirimea
dc iesire; v — miitimea de reactie
Sehemg do distribulie din Eaiies AL
cuprinde elementele primare ale unej
instalatii automatizate, precum sl legi-
turile dintre ele.

Ca s in cazul instalatiilor termoener
getice, schemcle de distributie pot fi:
scheme de principiu si schemc desfi-
gurate. In figura 6.35, a se reprezinti
schema de principiu multifilari de co-

e ——

mands, proteclie, reglare si semna
funqtzfnaru. in ligura 6.35, se
prezintd in schemia desfisurali leps

. . 3 e a
tile functionale dintre elementele %o:::
PfJI}e“te ale aparatelor si echipamentului
fz_tra A s mal {ine scama de legiturile
mecanice dintre acestea.
Asa e se observa fn figurk, in schema
desfdgurati apar cu clanitate toate ele..
mentele care asiguri buna funclionare
a motoarelor: relecle de protectie, Iim-
pile scmmalizatoare, soneria de alarmj
etc. Circuitele schemelor desfisurate se
traseazdd cu linie continud subtire.

lizargy

Capltolul 7

REPREZENTARI  AXONOMETRICE

7

Asa cum s-a ardiat in capitolul 2, clasa
a IX-a, reprezentarea unui obiect cu trei
dimensiuni pe foaia de hirtie se face utili-
zindu-se dubla sau tripla proiectic orto-
gonali. In cazul unei forme con:tractive
tehnice mai complexe, determinarea com-
plctd a acesteia se face cu un numir mai
mare de proiectii (de la patru pind la
sase). De multe ori insi, nici proiectiile
ortogonale minime nu oferi o imagine
completd asupra piesei sau obiectului carc
urmcazd si fie executat in intreprindere.
0 asemenea cazurli, reprezentarea orto-
gonali este insofitd de una sau mai multe
reprezentiri intuitive. Acestea comple-
teaza imaginea obiectului reprezentat in
proieciie ortogonald.
Metoda de reprezentare intuitivd a unui
obiect cste reprezentarea axonometricd.

Generalitati

Aceasta este intilniti din ce in ce mai
mult in sectoarele industriei constructi-
ilor de magini gi de altfel si in alte indus-
trii. Astfel, se intilnesc din ce in ce mai
des desene de executie si de semifabri-
cateinsotite dereprezentirile axonometrice
corespunzitoare. La fel si in cazul dese-
nelor de instalatii sau al schemelor cine-
matice.

intrucit reprezentarea axonometrici a
unui obiect sau produs face ca acesta si
fie ugor urmirit si inteles, cataloagele,
prospectele, ofertele sau reclamele folo-
sesc din plin acest mod de reprezentare.
Avantajul pe care-l oferi reprezentarea
axonomcfrici este ci printr-o singurd
proiectic se poate identifica obiectul
respectiv.

7.2. Reprezentiri axonometrice ortogonale

7.2.1. CLASIFICAREA
REPREZENTARILOR
AXONOMETRICE

Se consideri triedrul planclor de proicctie
din figura 7.1 intersectat de un plan de
pozitie oarecare. TFati de acest plan sc
proiccteazi un obiect pentru reprezen-
lare axonometricd. Din acest conside-
rent, planul P (f. 7.1) se numeste plan
axonometric. El apare sub forma unui
triunghi format de cele trei urme, P, P’
gi P'" ale planului respectiv. Triunghiul
P,, P, P, poarti numele de triunghi al
wrmeloy sau triunghi axonon.efvic.

Dacil un obiect este proiectat perpendicn-
lar pe planul axonomctric reprezenta:
prin triunghiul urmelor, se obtine o

imagine axonometrici ortogonali a obi-
ectului.

Pentru constructia imaginii axonome-
trice trebuie ecunoscute axele sistemului
respectiv de reprezentare. Aceste axe nu
sint altceva decit proiectiile axelor siste-
mului ortogonal de proiectie pe planul
axonometric.

Daci se proiecteazi centrul O al axelor
triedrului ortogonal pe planul axono-
metric P (reprezentat prin triunghiul
urmclor), proiectia lui 0, se va gasi la
intersectia indltimilor triunghiului axono-
metric.

Deci punctul 0, reprezintd orfocentril
triunghiului. Unindu-se punciele P, P,
si P, cu punctul 0y, se obtin proiectiile
axelor ortogonale care corespund cu direc-
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tille iniltimilor
tric. Se observi
dintre axele orto
trice sint notate cu_g, Bisi_y.
Deci:

P
OP0, = «: Oﬁ},:ﬁ; O';;,B;= Y.

Aceste unghiuri sint ascutite ca gi virfu-
urmelor in axonometria

ride triunghiului
ortogonala.
Se observi, de asems

00,F,, 00,P,

figura 7.1 rezulti:

AF, =Cosa: Ol!:"' =cos3;
or, op,
0. P,
= cos v,
0P,
de unde:

OIP, =0F, cos %; 3Py = 0P, cos B;

O, P, = 0P, cos ¥
Prin urmare, segmentele

proiectie pe planul axonometric propors
tional cu cosinusurile unghiurilor . dintre
aceste axe si acest plan,
Rapoartele de mai sus reprezinti cocfi-
cientii cu care se reduc:
axcle ortogonale. Acesti cosficienti se nu-
mesc. oeficients de deformare §i se:mai
noteazi: cos e = #, cos B=wv cos b
1 cazul ¢d unghiurile dintre axelp orto-
gonale i cele axonometrice - sint egale
(0 =8 =v), s deci si coeficientii -da
deformare (u = 4y — w), triunghiul urme-
lor este un triunghi echilateral. i
Reprezentarea axonometrici obtinutd pe
un plan axonometric ce indeplineste con-
ditiile de mai sus se numeste reprezentare
12ometricd. ] ¢
nsituatia cind niimai dou unghiuri din-
tre axe sint egale (o =y £ B) st respectiv
si coeficientii de deformare (4 =w £ w)
triunghiul

10

urmelor este un triunghi. isos-
cel; Tn acest caz, reprezentarca axonome-
tricd; sg numeste reprezentare dimetried..
Daci unghiurile dintre axe sinf diferile
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triunghiulni  axonome-
din figuri ci unghiurile
gonale si-cele axonome-

nca, ci triunghiurile
st 00, P, sint dreptunghice,
deoarece segmentul 00, este considerat
perpendicular pe planul axonometric. Din

0P, OP,si 0P,

ce-Teprezintd axele ortogonale se redug in-

distantele de pe

e #EB £ y) s respectiv si COE'ficiem;ii
delormare (u + v w), triunghiulmmg‘
lor este uxg triunghi scalen. RePr"—zeﬂfE;
Tea axonometrich corespunzitoare ga
meste repreventare anizomelricd,
Il Teprezentarea izometric, nnde
ghiul urmelor este un triunghi cchilate.
ral, unghiwtile dintre axele izometrice.
corespund  unghiurilor dintre Inaltimjle
triunghiului, asa cum <o observi in #i.
gura 7.2. Valoarea unghiurilor dintre axe
este de 120° (fig. 7.3).
Cocficientul ' de deformare “so

dupi relafia fundamentaly =
triei:

:

nu-

i

s =
stabilesgte
AX0nome-
T el Yl
cos? B cos? y = 2,
S BT T R

cos2 g L

= 4
Pentru reprezentarea izometrici se oly.

tine din relatia de maj sus_coeficientu]
respectiv:

Jcosfe = 2

v sl s :
COJ“:LTQ/O’SZ'I

Deci: % —p =g = 0,82. :
Rezultd ci in reprezentares izomefrici
(cea mai utilizats in desenul iudustrial).
s iau pe axele izometrice cotele din pro-
ieclia ortogonals inmulfite cu coeficicn-
“tnl de deformare, .

Deseori, pentrn usurinfa constructici izo-
metrice se considerd g~ | sitatunci se
lau pe axele izomelrice cotele direct din
proiectia ortogonali: $F:

7.2.2, REPREZENTAREA 17 OMETRICA
A FIGURILOR GEOMETRICE SI A
FORMELOR CONSTRUCTIVE TEHNICE

Reprezentarea izometrici a f igurilor plane,
Reprezeniarea izometricd g unn; pétrat. In
figura 7.4, g se reprezinti in dubli pro-
iectic ortogonali un. pdtrat continut in.
planul orizontal de proiecfie. Reprezen-
tarea izometrici este indicati in figura
7.4, b\.-Construc;ia se realizeazi cunos.
cindu-se .coordonatele virfurilor pitratu-
Iui sau conrdonatele centrului si latura

Unghiurile din axe in reprezen-

tarea izometricd.

Tig. 7.3.

ricd,

ok . ¢ proleciie sprezentarea 1zometrica.
olectic or ald a unui ‘_PE'U'H: continut in planu orizonial c o e s51 Yepr 113

¥ 7.4 Llogon 1 17 i iect

B Dubla ‘prolec : A

Fig. 7.2. Triunghiul urmelor planului

in reprezentarea izome

Triedrul planelor de proicctic

si planul axonometric.

E4
Fig. 7.1




patratului fmpreuni cu valoarea coefi-
cientului de deformare (u = 1).

Cu ajutorul echerelor sau al raportului
€ construiesc mai intii axele izometrice,
Pe noua axi O,x se jau abscisele puncte-
lor 4, B, ¢ si D si se determini proiec-
tiile verticale q4f, g{. ¢y §i fi. Din aceste
puncte se duc paralele la axa Ciy, s se
iau pe aceste paralele, din cele patru pro-
iectil verticale, depirtirile punctelor res-
pective (4, B, ¢ si D).

Se obtin astfel proiectiile ay, by, ¢, si d,,
care sint confundate cu punctele A,
By, G si Dy, ale pStratulu; Teprezentat
1zometric in figura 7.4, b. Acelasi proce-
deu este folosit si pentru pitratul conti-
mut in planul vertical (fig. 7.5, a, b).
Imaginea izometrici a pitratului este un
romb,

Reprezentarea izometricy 4 hexagonulusi.
Se considery hexagonul cuprins in planul
vertical (fig, 7.6, a). Fiind cunosecute co-
ordonatele centrului, latura hexagonuluj,
apotema si coeficientul de deformare
# = 1, constructia se efectucazi ca 5i in
cazul reprezentirii izometrice a patratului
(fig. 7.6, b). In figura 7.7, a, b sc repre-
zntd imaginea izometrici a unui hexagon
confinut in planul lateral,

Reprezentarea ixometricd a cerenlui, In
fipura 7.8, @ se reprezinti un cerc cu
diametrul D continut, de asemenea, in
planul orizontal de proiecfic. Deoarece
elipsa ce reprezinti Imaginea izometrici
cste mai dificil de construit, se inlocuieste
in mod curent printr-un oval inscris in-
tr-un romb, care reprezint de altfel imagi-
Nea izometrici a pitratului 4 BCE ceo
cuprinde cercul inscris (g, 7.8, a, ).
Se duc mai intii diagonalele rombului si
apol prin centrul figurii se duc paralele
la axele izometrice Or%y 5i Oyy,. Se obtin
Punctele F\G, si H, ], Prin urmare punc-
tului 2, cu punctele F, 5i J,, se obtin pe
diagonala A,C, centrele K, si M,. Din
K, si M, cu razg Ry = KM, — M,], se
duc arcele de cerc din Fyin 1, i din [,
in G. Ovalul se inchide cu arce-razli R, =
=EF, =G H, (v. fig. 6.10, #).

n figura 7.9, g, b se reprezinti imagi-
nea 1zometricA a unui cere confinut in
Planul vertical, iar in figura 7.10, @, b —
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imaginea izometrici a unui cere continy
in planul lateral. ‘1
n figura 7.11 se reprezinti constmcﬁ-a
unui oval cu axa A4 — 1,22 D si axa gy
a=0,7D. Aceasti constructie repre.
zintd cu mai multi precizie imaginag
izometrici a cercului. [
Prin extremititile celor dou} axe date
AB si CE se duc doud cercuri concentrige,
Din punctele I si ¥, se duc drepte ce trge
prin punctele G si I7 situate Pe axa mare
B. Din punctele G si I7 se duc arce de
cerc tangente la cercul mare, iar din
punctele F si F'; — arce de cerc tangente
la cercul mic.  Se obtine astfel ovaly]
cautat.
Reprezentarea izometrici a poliedrelor g
a formelor constructive simple alcituite
din succesiuni de poliedre, Reprezentarea
izomelricd a cubului. Tn cazul reprezentirij
izometrice a unui cub, ca de altfe] pentry
orice prismi sau piramidi, este suficients
dubla proiectie ortogonali a poliedruluj
respectiv. Pentru o reprezentare mai sim-
Pli si in acelagi timp mai sugestivd se
convine ca baza poliedrului si fie conti-
nutd intr-unul din planele de proiectie sau
paraleli cu unul din acestea. In situafia
cind se reprezinti izometric un cub, ima-
ginea respectivi este alcituiti din ima-
ginca izometrici a trei fete viizute, In
figura 7.12, a este reprezentati epura unui
cub in pozitie particulari fati de planele
de proiectie, §i anume un cub cu trei
fete continute in planele respective. Aga
cum se observd in figura 7.12, b, repre-
zentarea izomelrici a cubului consti in
reprezentarea izometricd a fetelor pitrate,
vizule ale cubului. Pentru obtinerea ima-
ginii izometrice respective se ia in compas
muchia cubului din pozitia artogonali
(# = 1) si din centrul 0, se agazd mdrimea
muchiei pe cele trei axe izometrice si se
obtin astfel virfurile E,, G, si By ale
cubului. Dacd prin aceste puncte se duc
paralele la axele 0,2, 0,y, si 042, $i se
prelungesc in continuare axele 0,x,, Oy
i Oy, se obtin si cclelalte virfari ale
cubului 4, C,FF, si I7,. Punctul By
coincide cu punctul F, si cu originea
0, a axelor izometrice, Se observa ci
muchiile acoperite coincid cu axele izo-
metrice. Conturul aparent al imaginii

Fig. 7.5. Dulla proiectie ortogonald a unui pitrat
continut in planul vertical de proiectie gi repre-
zentarea izometricd,

Tig. 7.6. Dubla proieclie ortogonald a unui hexa-
gon cnprins in planul vertical de proiectie §i re«
prezentarea izometrici.
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7l |:E|\.__(,

b
et aldi a unui
Py : Fig. 7.10. Dubla proiectie ortcgon &
Tig. 7.7. Dubla proiectie ortogenali a unumi he- Fig, 7.8. Dubla proiecfie ortogonald a unui cero Fig. 7.9. Dubla prmectlrﬂ Drt"gor“":ic;ﬂu:“i_c;?: cel:; continut fn planul lateral de proiectie i re-
xagon cuprins in planul lateral de proiectic 5i re-  confinut in planul orizontal de proieciie g repre- confinut in planul vertical de proieciie j
prezentarea izometrica, .

i rezentarea izometrici.
R o zentarea izomelricd, P
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S jzometrice este un hexagon. In figura zentarea izometrici, originea 0, se consi-
| 713, a se reprezinti un cub in tripla deri a fi centrul rombului in carc este
; ‘ roiectie ortogonalid ce continc pc ficcare scrisa elipsa bazei cilindrului. Se constru-

— heed | " | fati vazutd fnscris cite un cerc, iar in iesc cele doui elipse (inlocuite prin ovale).

E figura 7.13, b - imaginea izometricd co- Prin ducerea tangentelor la curbele res- '
| /,/%ﬁ\\ | respunzitoare. Llipsele se conslruiesc prin  pective s ctabilirca vizibilitatii acestora
s / \ et | metoda cxpusd anterior. Paralelipipednl  se obline imaginea izometriel corespun-

dreptunghic §i prisma cu baza pitratd zitoare (fig. 7.19, &)

se rcPr(‘:'zmtﬁ izometric prin constructii  Reprezentarea izomelricd @ conului. Fiind
asemdniloare, ey . cunoscuta pozitia virfului fatd de axcle
Reprezentarea izometricd a prismet hexa-  jzomelrice $1 2 bazei (lig. 7.20), con-
goiiale. In figura 7.14, a se reprezintd o structia imaginii izometrice a unui con
dubli proiectie ortogona.lu_o pn_sxlqulhexa« dat se obtine prin trasarea din virful
gonald. Pentru obtinerea imaginii 1zome- conului a tangentelor la conturul bazei.
Lrice a prismei se reprezinld mai intil cele n figura 7.20, @, b se reprezinti orto-
doutt baze hexagonalc fati de axele 120~ gonal §i izometric un cot circular drept
metrice. Prin .Uzas.ﬂ.“f‘*_.mudml.?r verticale ¢y baza situati in planul vertical.

si stabilirca vizibilitatil muchiilor prismei o, . i S PO T
te obiine imaginea izometricd completi a Rapranomiqren ?_"'Omd”“‘. g 5 ere-t._i _zera
olicdrului, aga cum apare in figura 7.14, b. reprezentata ortogonal in figura 7.12, d.“
Reprezentarea izomelricd a piramidei. Din esie "‘Le‘?ec‘l."““_,de trel Pl:‘f,“cvp'ﬂ.P o ll'
figura 7.15, a se observi ci este vorba de culare. Din figurd se observa ca prin cele

A : 5 5 % o ¥ % Artat u
o piramidi cu baza pitratd. T o plane secante a fost indepdrtal un
cector sferic corespunzilor unel optimi

7 latura bazei §i indltimea piramidei, se con- g0 o | sferel

; ; 3 ctruieste imaginca izometrica (fig. 7.15, ). in volumul sterel. =~ I

a 4 P2 120 120 in figura 7.16, a, b se reprezinti ortogo- Pentru constructia imagini izometrice a

a & | nal si izometric un trunchi de piramidi sterel din figura 7.21, a este necesar 5 i
8 cu baza dreptunghiularﬁ. se¢ considere, pentru simplificarea can-
o E xemplificari pe forme constructive tndus- structiei, centrul sferei situat In OTE- !|

triale. In figurile 7.17, a ci 7.18, @ sc repre-  ned 0, a axelor izomelrice. Imaginea 1z0- |
zintd cite o formi constructivi inlilnitlin metricd a sferei cste un cerc cu diametrul
tehnologia constructiilor de masini. For- D, — 1,22 D. Cercul ce reprezinta con-

8 & Ay c mele respective sint objinute prin suprapu- turul sferei trebuie si fie tangent la
x o n ! neri sau intersectii de poliedre §i sint pre- ecuator si la cele douii meridiane perpen-
-~ i zentate in dubli sau tripld proiectie orto- diculare. Acestea apar ca trei elipse egale
e 1 gonald. In figurile 7.17, bsi7.18, bserepre- 5! perpendiculare intre cle. Pentru ugu-
: D zintid imaginileizometricecomspunz{ltoam, rinta constructiel se inlocuiesc ca $1 1m
z cazurile anterioare clipscle prin ovale.

e ME b : e
4 A /i \\ PROBLEME Pentru ca imaginea izometricd sa arate
- o \\ l.i:};é :“_ P"’;‘!”E“ i‘“‘agiﬂ;ﬂ 1103“13“1"65- a unei Pirgr si optimea din sfera extrasi, se vor
mide triunghinlare, dupd modelul T€] rezentat in  § . LPies H i -
gL~ ~ . dublé proiectie oﬁogofmi i ﬁgmg’ 518, ingrosa portiunile din ecunator §i meri

d e / &y f 2. Si se reprezintc imaginile izometrice ale mo- diane pind la intersectia acestora cn
h ! delelor reprezentate ortogonal in figura 7.17, a ¢ axcle izometrice {fig. 7.21, b). Hagura-
7 ' 7.18, a, la proportiile din figurile respoctive. rou zonelor seclionate dupi meridiane se

U J Reprezentarea izometricd a corpurilor cu face cu linii inclinate la 60° fatd de axa

y suprafete de rofatie si aformelor construc- —mare a ecuatorului, iar hasurarea pen-

H tive alcit_uite din aceste corpuri. Repre- tru zona sectionatia dupd ecuator cu linii
a b sentarea izometrica a cilindrului. Se con- paralele cu axa mare q ecuatorului. Se re-
12 ider? cilindrul cu baza continuti in- comandi ca pentru constructia izometri-
tr-unul din planele de proiectie. i a sferei sub forma reprezentatd in figu-
i, 701 Cotstrucths. wid o Epura din figura -7'19J a reprezintd cilin- ra 7.21, b, si se ia, pe lingi dialllletrlﬂ
A4 —122D; a=07D. val do axe dat Fig. 7.12. Tripla prolectic ortogumald a cubul drul cu baza continuti in planul otizontal 1, = 1,22 D, axa mare a ovalului 4 =
: si reprezentarea izometrici. s de proicctie. Pentru simplificare, in repre- = D; = 1,22 D,, iar axa micd & = 0,7 D-
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Fig. 7.13. Pruiectia ortogonald a unni cub eu

cercuri inscrise pe cele trei fete vizute si repre-
zentarea izometrica.

134

Fig. 7.14. Dubla proiccfie A unei prisme hexa-
gonale,
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Fig. 7.15. Dubla proieciie a piramidei cu baza

patrati.

Fig. 7.16. Trunchi de piramidd in dubli proiectie

ortogonald gi reprezentarca izometrici.
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Cap. 1.

Cap. 2.

€ap. 3.

Cap. 4.

Inscrierea pe desene a abaterilor

[0 LT R

1.2, Abaleri de formi si de
pozifie. ... S S R R S e e
Reprezentarea organelor de asam-
blare sl a asamblirilor  folosite
In industria constructiilor de ma-
$Ini.
2.1. Reprezentarca pcuclor si a
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