Capitolul X1
FIZIOLOGIA SISTEMULUI NERVOS CENTRAL

Tema 1. Metodele de cercetare a functiilor sistemului
nervos central. Fiziologia maduvei spindrii,
portiunii bulbopontine gi mezencefalice a
trunchiului cerebral

intrebari de control

1. Metodele de cercetare a functitlor sistcmului nervos cens
tral. Tehnica stereotaxica.

2. Functiile maduvei spinarii. Legea Bell-Magendie st inerva
tia medulard metamerica.

3. Reflexele somatice monosegmentare st polisegmentare.
reflexele vegetative ale miaduvei spindrii.

4. Caile ascendente si descendente ale maduvei spindrii, fum
ctiile lor. Preparatul spinal. Socul spinal §i cauzele aparitiei lui.
Sindromul Brown-Sequart.

5. Rolul maduvei spindrii in reglarea tonusului muscular pr
alfa §i gamma motoneuroni, Sistemul gamma fuzimotor. Fusun
musculare, receptorii tendinosi Golgi si participarea lor n reflexes
le posturate st locomotorii (miostatice si fazice).

0. Reflexcle medulare de importantd clinica.

7. Bulbul rahidian si puntea Varoli (metencefalul). ciile |
de conducere in reglarea suprasegmentard a functiilor moto
(reticulospinal si vestibulospinal).

8. Centrii vitali bulbopontini si reglarea functitlor vegetativ

9. Reflexele metencefalice posturale si de protectie.

10. Mezenccfalul si reflexele cuadrigeminal de orient
Substanta neagra, rolul ei.
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1. Sistemul rubrospinal de control al reflexelor statice si
satokinctice. Rigiditatea de decerebrare i cauzele ei.
12. Reflexele statice gi statokinetice (Magnus).

Lucrarea nr. 1. Tehnica stereotaxici

Esenfa metodei se reduce la urmitoarele: craniul animalului
¢ instaleaza Intr-un dispozitiv special cu ajutorul fixatorilor in-
dusi in partea osoasdl a ductului auditiv extern. O altd pereche
¢ fixatori se aplica pe marginea inferioara a orbitelor, iar maxila
fixeaza pe un suport special cu orificiu pentru incisivi. O ase-
enea {ixarc orienteaza craniul strict paralel planului, care trece
i orificiile externe auriculare si marginile infcrioare ale orbi-
r — aga-numitul plan orizontal nul al coordonatelor Horsley-
k. Drept plan frontal nul serveste suprafata ce trece prin cen-
i onificiilor auditive externe, perpendiculard planului orizontal.
nul sagital, perpendicular pe cel orizontal, trece prin sulcusul
tremisferic.

Astfel se obline orientarea
creierufui  intr-un anumit sis-
tem de coordonate, ceca ce per-
mite totodatd orientarca elec-
trozilor subcorticali. Exista at-
lase stereotaxice, in care s¢ dau
fotografiile sectiunilor creieru-
lui, facute cu diferite intervale,
paralel planului frontal nul.

Sc¢ demonstreaza aparatul
stereotaxic Fig.XI.1 cu craniul
fixat al animalului de laborator
(iepure, sobolan), tehnica in-
troducerii electrozilor. Pe tabe-
. XI.I Aparat stercotaxic: le sau in atlas este indicatd lo-
fod de excitatie; 2,3,4 - dispozi- cglizarea nucleelor cautate si
it ale tetierei. se determinid punctul pentru
trepanarea craniului.
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In procesul-verbal se descrie pe scurt principiul tehnicii
stereotaxice, s¢ indicd traseul planurilor nule.

Lucrarea nr. 2 (A,B,C,D). Reflexele umane de importantd
clinica

Scopul lucririi. Examinarea reflexelor umane explorate in
clinicd; insusirea metodelor de cercetare a retlexelor miotatice
(tendinoase) la om.

Materiale si ustensile necesare: ciocanel de retlexe.

Tehnica lucrarii

A. Reflexul rotulian (Fig. X1.2.a)

Examinatului, in pozitie sezadnd. cu muschit piciorutur res
laxati, i se palpeaza tendonul rotulian. Apoi prin simpla lovire cu
ciocanelul de reflexe asupra tendonului, mat jos de pateld, obser-
vam contractia mugchiului cvadriceps, manifcstata prin extensia
gambei. Se compard reflexele la ambcele picioare. Daci reflexul
rotulian este slab pronuntat, examinatul stringe mdinile in ,Jat”
efectueazd extensie laterala. In acest moment reflexul rotulian se

mareste esential (fenomenul fendrassik), deoarece se inlaturd in- }

fluentele inhibitoare ale cortexului asupra centrilor moiori ai
duvei spinarii.

B. Reflexul achilian (Fig. X1.2, b)

Reflexul este declansat la lovirea tendonul lui Achile. Se ob-
serva reflexul de extensie al labei piciorului, care apare in urma
contractiei mugchiului triceps al gambei. S¢ compari reflexele la
ambele picioare. -

Fig X1.2. a - reflexul rotuliag; b - veflexul achilian.
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C. Reflexul tendinos al mugchiului biceps brahial (Fig. X1.3)
Bratul examinatului putin flexat se ageazd pe ména slanga a
treetatorului. care palpeaza tendonul bicepsului brahial al exa-
inatului. Prin simpla lovire a acestui tendon cu ctocinelul se
servd flexia antebratului.

D. Reflexul tendinos al muschiului triceps brahial (Fig.X1.3)

epsului - s¢ obscrva extensia antebratului.
| procesul-verbal se descrie si s¢ schiteaza arcurile reflexe,
segmentele maduvet spindrii unde se afla centrii acestor
proprioceplive.

area nr. 3 (A,B,C). Reflexcle somatice ale trunchiutui
pul lucririi. Examinarea reflexelor somatice pentru apre-

arii functionale a trunchiului cerebral.
eriale si ustensile necesare: ciocanel de reflexe.

ocanelul de reflexe se loveste usor peste marginea arca-
tbitare a examinatul in punctul de iegire a terminatiilor
upraorbitale a nervului (rigemen. Se observd inchiderea
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B. Reflexul corneean

La atingerea ugoara cu o hértiutd sau vatd de cornee, de-
asupra irisului, ochii se inchid.

C. Reflexul mandibular

Lovim cu ciocinelul de reflexe peste mandibula examinatului
(gura semideschisi) in locul de iesire a terminatiilor senzitive ale
ramurei mandibulare a nervului trigemen.Urmeaza contractia mug-
chilor maseteri.

in procesul-verbal se analizeazi arcurile reflexclor, se noteazi
localizarea centrilor reflexelor examinate.

Lucrarea nr.4. Reglarea rcflexd a tonusului muscular
(expcrienta Brongest)

Scopul lucririi. Demonstrarea experimentala a rolulut impul-
surilor aferente de la proprioreceptorii mugchilor in menfinerea |
tonusului muscular. |

Materiale si ustensile necesare: broascd, trusi de vivisectie,
stativ cu carllg de metal fixat in pluta. '
- Tehnica tucririi:

1. Prepardm broasca bulbara.

2. Sectionam piclea si muschii lateral de ba:
zin (aproximativ de | cm). Prin incizic gasim ple=
xul nervos lombar. Introducem sub plex o ligas
turd si suspenddm broasca de mandibula pe
carligul stativului. q

3. Observiam pozitta membrelor posterioare:
unghiuvrile formate de sold si gambi, gambi §
laba la ambele membre sunt egale,

4. Ligaturdim strdns san sectionam plex
lombar.

Fig XI4. Ex- 5. Peste cdteva minute comparam lungim
:’::";“'f gg&';)gr:’; ambelor extremitafi, constatand marirea unghi
cn nervul secti- THOr intre segmentele membrului pe partea o
onat, B - membrul Tatd. Extinderca membrului este cauzatd
cunervul intact.  disparitia reflexului tonic (Fig.X1.4 ).
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6. Experienta poate fi efectuatd mai simplu. Pentru aceasta la
asca spinald tilem pielea, separdm mugchiul semimembranos
cel semitendinos, pe sub nervul sciatic denudat tragem ala
galurandu-1 strins sau sectionindu-i.

7. In procesul-verbal se deseneaza si se descric pozitia la-
ptelor broastei pna gi dupd dencrvarea unilaterala. Sc explica
fuza contracliei tonice a muschilor labutei intacte.

Lucrarea nr. 5. Reflexele ce asigura pozitia corpului in
atiu si echilibrul Jui

Scopul lueririi. Observarea redistribuirii tonusului muscular
azul schimbdrii pozitiei corpulut in spatiu.

Materiale si ustensile necesare: antmal de laborator (iepure
cobai), plangeta (50X 50cm?).

Tehnica lucririi

A. Reflexele statice posturale

1. Asezim anmalul de la-
borator pe plangeta si observam
pozitia obignuita a capulut, cor-
pului §i membrelor. Coboram
sau ridicAm ugor capul animalu-
lui. Observam cregterea tonusu-
lui mugchilor extensori ai mem-
brelor postericare sau anterioare
(Fig.X1.5. a,b).

2. intoarcem capul anima-
lului la stdnga. Observam modi-
ficarca pozitiei membrelor, maj
ales a celor anterioare. Rotim ¢a-
pul animaltului la dreapta. Obser-
vim aceleagi schimbari in sens
JX1.5. Exemplu de reflexe opus. Rotirea capului provoach

psturale. cresterea  tonusulul - musgchilor
extensor ipsilateral (Fig. X1.5.¢).

177



in procesul-verbal se explica rolul pozitiei capului fatd de
trunchi in distribuirea tonusului musculaturi; membrelor.

B. Reflexele statice de redresare

1. Animalul, timp de citeva secunde, cste fixat pe planse@d
cu spatele si crestetul in jos.

2. La ehiberarea capului. acesta se intoarce cu cregtetul in sus.
se includ reflexele labirintice.

3. Eliberam membrele anterioare si centura umirutui. Partea
anterioard a trunchiului impreund cu membrele anterioare se rotese
in aceeasi directie in care se roteste capul (reflex indus de
proprioreceptorii mugchilor cervicali).

4. Urmeazi cliberarca parfii posterioare a corpului, se obser
vi restabilirea posturii normale a animalului.

5. In procesul-verbal se caracterizeaz reflexele responsabile
de fenomenelc descrise de redresare a corpului gi arcurile acestor
reflexe.

C. Reflexcle stato-kinetice

a) Reflexul de ascensor (reactie
la accelerare in cazul ridicani sa
cobordrit corpului). Asezam animas
lul pe plansetd pe carc o cobord
accelerat Tn jos. Observam schim
barea pozitici membrclor. Initia
membrele sunt deflexate, 1ar inm
mentul opririi se flexeaza. Ridic
accelerat planseta cu animalul i
sus. La Tnceputul ascensarii nieme
brele sc¢ flexcaza, iar in moment

_ T opririi ~ se deflexeaza (Fig. X1.6),
FigXL6 Reflexul de as- b) Reflexul ,,gata de sait”. |i
Fre nem annmalul cu ména de bazin,
migcarea brusca a animalului in jos observam modificarea ton
sului muschilor: capul se inclina spre spate si membrele anter
re se extind.
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In procesul-verbal se descriu reflexele stato-kinetice, declan-
sate de excitarea receptorilor vestibulari care conduc la reajustarea
unor segmente ale corpului in raport cu celelalte.

Lucrarea nr. 6. Influenta labirintelor asupra tonusului
uscular

Scopul lueririi. Demonstrarea experimentala a rolului recep-
rilor aparatului vestibular in reglarea tonusului muscular.
Materiale si ustensile necesare: broasca. trusi de vivisectie,
seta, tifon, vas mare cu apa.
Tehnica lucrarii
1. Observdam pozitia normald a broaglei si comportamentul ei
Itul, miscarile inotatoare).
2. infaguram broasca cu tifon, 1i desfacem maxilarele. astfel
tcel de jos si adere la torace. Cu foarfecele incizm mucoasa
regiunca osului sfenoid si o denundam. Introducem aculi in su-
dintre oasele sfenoid si temporal (0 proeminentd de culoare
ie) st prin migcdri rotative distrugem labirintul.
3. Eliberam broasca, o agezam pe masi si observam pozitia i
urile ei (efectudind saltul, broasca cade pe spate sau pe partea
tald). Introducem broasca in vasul cu apd. Urmdrim miscérile
ot, obscrvam ¢a broasca efectueaza misgcari circulare in direc-
fectatd.
4. in procesul-verbal se descriu fenomenele observate. Se cx-
rolul semnalelor labirintice in redistribuirea si mentinerea
ului muscuiar. Se trag conctuzii.

"
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Tema 2. Fiziologia formatiunii reticulare, cerebelului,
diencefalului, sistemului striopalidar, sistemului
limbic

intrebiri de control

1. Formatiunea reticulard a trunchiului cerebral, particulariti-
tile structural — functionale ale neuronilor gi mecanismul de meni-
nere a tonusulut lor persistent.

2. Influenta descendenia gi ascendenta a formagiuni reticulare
asupra centrilor nervosi. Corelatil reticulo-corticale.

3. Cerebelut, legiturile aferente si eferente. Importanta in
reglarea posturii, echilibrului contractiilor voluntare gi functiilor
vegelative.

4. Consecintele extirparii partiale §i totale a cerebelulul Ja
animale (Luciani). Simptomele clinice in afectiunile cerebelului
(dismetna, dizartria, adiadohochinezia, ataxia).

S. Talamusul, nucleit specifici, nespecifici, asociativi i fuk
ctille lor de prelucrare §i transmitere a informatgiilor senzoriale:
Talamusul ca ,, releu” al sistemului senzitiv.

6. Rolul sistemului striopalidar (ganglionilor bazali) in con:
trolu! tonusutui muscular si a motricitagii complexe. Circuitul p&
tamenului, circuitul caudat. Boala Parkinson, coreea Huntington.

7. Hipotalamusul, nucleii principali. Importanta in intcgrare
mecanismelor nervoase vegetative si hormonale cu reactiile con‘&"
plexe de adaptare (termoreglarea, alimentatia, durerea, functii soa
ale, somnul, veghea, ctc.). '|

8. Motivatia ca declansator al comportamentului. Hipolal#m
musul ca sistem motivatiogen.

9. Sistemul Jimbic si organizarea lui functionalid ~ compo
tii subcorticali si corticali i interrelatiile lor.

10. Circuite ale sistemului limbic — buclele hipocampald
pez) g1 amigdaliand, participarea lor in realizarca comportam
lui innascut, mecanismele memoriei, emotiilor.
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Lucrarea nr. 7. Rolul diferitor portiuni alc sistemului ner-
05 central in formarea tonusului muscular §i a migcarilor fa-

Scopul lucrarii. Stabilirea rolului diferitor portiuni ale SNC
reglarca tonusului muscular si activitatii fazice.

Materiale si ustensile necesare: broasca, trusd de vivisectie,
seid. tifon.

Tehnica tucririi:

1. Trepanadm craniul de la partea anterioara a orbitclor pe o
afad de 1x2 cm? i descoperim encefalul. Gasim emisferele
brale, posterior cdrora sunt situati talamii optici (doud forma-
i rotunde mici), mezencefalul (corpii bigemeni), cerebelul gi
ul rahidian.

. Excludem diferite portiuni ale encefalului (emisferele ma-
encefalul, mezencefalul si bulbului rahidian) prin sectionarea
fa §1 extirparea lor ulterioard mai sus de sectiune.

Dupi fiecare extirpare a diferitor segmente ale encefalului

Vam postura broagtei in pozitie sezand si verificam reflexul
ienire posturala.

B Preparatul | Preparatul Preparatul
nele observate sroasca paratu P P
intacta talamic bulbar spinal

onusului mus- | Normal | Plastic | Contractual

a posturii ani- + + - -
in pozitie ge-
| de revenire ¢ + + -

duzii Postura normald, caracteristicd pentru animal in
zand, lipseste la preparatul bulbar si spinal. Broasca spi-
psitd de reflexul de revenire posturald. Prin urmare,
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activitatea motorie normala §i tonusul muscular sunt reglate pris
intermediul tuturor segmentelor sistemului nervos central.

Lucrarea nr. 8. Determinarea formei de motivatie domi-
nanti la animal in conditiile liberci alegeri a hranei si apei.

Scopul lucriarii. Stabilirea rolului excitagiei motivate in for-
marea comportamentutui.

Materiale si ustensile necesare: sobolani, camerd speciald
sau cuscad pentru intretinerea sobolanilor, hrand, apa

Tehnica lueririi

Unui sobolan in decurs de 24 ore nu i s-a dat apa, altuia — hea-
nd. Marcam sobolanii i it introducem n camera pentru expens
ente, unde au posibilitatea de a alege apd sau hrana. in functie de
faptul ce alege sobolanul, conchidem despre caracterul motivatiel
dominante.

in procesul-verbal se desencazi schema situatiei cu posibili
tatea animalelor de a alege hrana sau apa.

Se trag concluzii privind tipul mofivatiei dominante.

Lucrarea nr.9. Influenta aminazinei asupra sistemu
nervos central,

Scopul lucrdrii. Stabilirea modificariior comportamentu
sobolanului dupa administrarea aminazinci.

Materiale si ustensile necesare: camerd cxperimentald
doud sectii (una cu podeaua de metal, prin care se (ace elect
mularea; alia cu podea electric izolatd - inofensiva), dot sobo
aminazind de 2,5 %, seringa.

Tehnica lucrarii:

1. Demonstrarea se face pe doi sobolani: un gobolan,
s-a injectat intramuscular 0.3 ml solutie de aminazind de 2.5%
altul intact.

2. Introducem ambii sobolani in camera cxperiment
sectia cu podeaua de metal. Peretele dintre sectii are un ori
prin care animalele pot trece liber. in cazul electrostimul
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bolanul intact apare reactia de apdrare i ¢l trece repede n sectia
fensivd a camerei. La sobolanul tratat cu aminazind reactia de
rare se manifesta foarte slab sau lipseste total.

Fig. X1.7. Camera pentru studicrea reflexului de orientare si

are: 1 - podea metalica prin care se aplica stimulul electric; 2 — sectia
Sivd a cainerei; 3 — sursa de curent.

In procesul-verbal sc desenerazd camera experimentald
1.7, se explicd fenomenele observate si rolul aminazinei in
inerea starii de veghe a cortexului. se trag concluzii.

da de instruire bazati pe analiza problemei (caz clinic)

Un barbat in varsta de 56 ani cu tremor
cabinetul medicului

teti medic neurolog intr-un oras din R. Moldova. Un barb-
6 ani s-a adresat cu urmatoarcle acuze: tremor generalizat,
nt in membrele stdngi, tulburdri de mers cu pagi mici,
fatea de iniiere, stopare si schimbare a directiei migcar,
ie (dereglari de vorbire ), tulburari de glutitie.

harea 1. Ce intrebari ar trebui sa adresati pacientului?
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Informatie nous despre pacient
Unul dintre studentii-profesori citeste rdspunsul pacientului
din Nota (1). Un alt student-profesor noteaza cele mai importante
date pe tabla.

intrebarea 2. Enumerati simptomele acuzate de pacient §
definitiile.

Informatie noua despre pacient
Unul din studentii-profesori citeste datele suplimentare des
pacient din Notd (2). Un alt student-profesor noteaza cele
tmportante date pe tabla.

Intrcbarea 3. Alcituiti o Yista de maladii in care se potin
uncle din simptomele enumerate mai sus. Explicati cauza
ritiei fiecirui simptom in parte in patologiile enumera
excludeti-le pe cele c¢ nu se incadreaza in anamneza data.

fntrebarea 4. Care diagnostic este cel mai probabil?

intrebarea 5. Explicati patogencza simptomelor moto
vegetative in boala Parkinson.

intrebarea 6. Ce investigatii sunt necesare pentru co
marea diagnosticului?

fntrebarea 7. Cum veti comunica diagnosticul pacientu

Joc de roluri

Diagnosticul stabilit este comunicat pacientului. Unul
studenti este medic, altul — pacient. Incercati sa explicati cau
lii intr-un limbaj accesibil. Ceilalti studenti pol sa-gi ex
opiniile ulterior.

Intrebarea 8. Unul din studenti recapituleazi cazul i
minutc. Expunerea sumara frchuic si demonstreze ci
tivele acestui caz au fost atinse.
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