Capitolul I1

CARACTERISTICA FACTORILOR ECOLOGICI*

2.1, Mediul natural.
Notiuni de ecosfera si componentele ei

Notiunea “mediu inconjuritor” adesea este folositd simplu pentru
a desemna conditiile fizico-chimice de existenta a organismului.

Actualmente sunt formulate mai multe definitii ale notiunii de
mediu. De exemplu:

— mediul in sens larg este numit ansamblul fortelor fizice $i biotice,
care influenteaza o unitate vitala (sistem viu);

— mediul reprezinti tot ce se giseste in afara unei fiinte, care, venind
in contact cu ea, exerciti un anumit efect;

- mediul de pe pozitii ecologice, prezintd corpuri $i fenomene cu care
organismul se afla in relatii directe §i indirecte;

— mediul de viati prezinta totalitatea factorilor ecologici, conditii ex-
terne cu actiune pozitiva sau negativa asupra existentei vietuitoare-
lor etc.

Astfel, mediul apare ca un sistem infinit, care cuprinde atat
fenomene fizice obisnuite (cum ar fi vantul §i ploaia), cit si forte
majore ale cosmosului (de exemplu, radiatiile cosmice). Orice orga-
nism viu locuieste intr-o lume complexa gi in permanenti schimbare,
adaptandu-se mereu la ea §i orientandu-gi activitatea vitala in cores-
pundere cu schimbarnile, ce au loc.

Pe Terra, care prezintd cel mai mare ecosistem, organismele
vit au populat patru medii principale de viata, ce se deoscbesc dupa
specificul conditiilor:
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I — mediul apos, in care a apérut §i s-a raspandit viata;

Il — mediul aerian, care permite de sine stator existenta tempo-
rara a vietii;

HI — mediul terestru, care a fost cucerit de organismele vii, ce
in continuare au creat §i populat solul;

IV — mediul propriu al insesi organismelor vii.

Fiecare dintre mediile enumerate prezintd prin sine un €cosis-
tem enorm.

in limitele planetei Terra, deosebim patru ecosisteme definite
“sfere” fundamentale (fig. 3), devenite clasice:

~ atmosfera — mantia gazoasi,

— hidrosfera — inveligul acvatic;

- litosfera — scoarta terestra,

— biosfera — parte din inveligul Terrei, in care se manifesta viata.

{ Biosfera Troposfera
R

o

Y
Ecosfera

Fig. 5. Componentele ecosferei.

Prin observatii §i studii s-a constatat ca aceste invelisuri (,,sfere™)
nu sunt separate, ele incontinuu se afla in relatii reciproce. in ultima
vreme s-a reusit s se ajunga la o conceptie unitara, in care elemen-
tele componente sunt axate Intr-un singur ansamblu planetar.
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Abordarea sistemica a invelisurilor planetare a condus la notiu-
nea de ecosferd, a carei structurd, analizatd in mod ecologic, cuprin-
de un ansambiu abiotic si altul biotic.

Troposfera este componenta abioticd a ecosferei, alcatuitd
din invelisurile (sferele) clasice ale planetei —~ atmosfera, hidrosfera
si litosfera (partea superficiald a scoartei terestre}, iar acestea sunt
supuse unor neincetate interactiuni, la care participd in mod activ §i
biosfera, cu toate elementele €1 biotice.

Atmosfera
Atmosfera este o piturad continud gazoasi, care inconjoara glo-
bul pamantesc. Structura ei este diferitd la diverse niveluri deasupra
suprafetei scoartei terestre. Hotarul inferior este suprafata terestr3, li-
mita superioara atinge indltimea de 1300 km. Atmosfera are o struc-
tura stratificatd pronuntati. Pentru atmosfera terestrd sunt descrise
trei straturi principale: troposfera, stratosfera, ionosfera. O varianta
mai ampla de descriere a stratificarii atmosferei este demonstrata in
fig. 6, care include o subdivizare a straturilor principale.
Biosfera (5 km)
TROPOSFERA (15 km) |
Tropopauza
STRATOSFERA (50 km) |

Stratopauza
OZONOSFERA |

MEZOSFERA (100 km) |
HETEROSFERA TERMOSFERA |

IONOSFERA (1000 km) |

MAGNITOSFERA
| EXOSFERA (3000 km) | (50 000 km)

LSO 000 km - spatiul interplanetar l

HOMOSFERA

ATMOSFERA

Fig. 6. Swratificarea atmosferei.
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Homosfera este situatd intre suprafata solului si indltimea de
cca. 100 km. Este caracterizati de proportia constanta intre oxigen $i
azot, include urmitoarele paturi: biosfera — pétura din imediata ve-
cinatate a solului are o indltime de cca 5 km, in care se afld natura vie,
accasti paturd este inclusa in #roposferd. Indltimea ei la diferite lati-
tudini ale globului paméntesc nu este uniforma: la latitudinile medii
10-12 km altitudine de asupra nivelului marit, la poh — 7-10 km, la
ecuator 16—18 km. Troposfera este sub aspect chimic un sistem de
azot si oxigen cu adaos redus de dioxid de carbon, care a detinut un
rol important in evolutia geologica a biosferei.

Troposfera este strapunsa de curentit convectivi verticali ai ae-
rului cu o componenta chimicd relativ constanta si proprietati fizice
instabile — variatii de temperaturd, umiditate, presiune atmosfericé
etc. Soarele incalzegte suprafata solului, de la care se incdizesc patu-
rile inferioare ale acrului. Cu cresterea altitudinii, temperatura aerului
scade in medie cu 0,65°C la fiecare 100 m. Aceastd marime poarti
denumirea de gradient vertical de temperaturi a atmosferei. In anu-
mite conditii climaterice (umiditate maritd, acalmie), acest gradient
se poate deregla, in cazul acesta aerul cald se retine la suprafata so-
lului, curentii verticali convectivi de aer slabesc. In astfel de conditii,
emisiile toxice se acumuleaza in stratul terestru, ce poate conduce la
consecinte nefavorabile sub aspect ecologic.

Tropopauza - separa troposfera de stratosfera.

Stratosfera — are o grosime de cca 30 km. Caracteristica este con-
densarea scazutd a aerului, umiditatea nesemnificativa, lipsa aproape
totald a norilor si pulberelor de origine terestrd. Stratosfera are un
regim deosebit de temperaturd. La latitudinile medii, temperatura
aerului atinge -55°C, la ecuator — 70-80°C.

Stratopauza — sc extinde pana la altitudinea de cca. 40 km. Se
caracterizeaza prin cregterea concentratiei de ozon.

Ozonosfera — se extinde pand la altitudinca de cca. 50 km.
Caracteristica este concentratia maxima de ozon, care foarte intensiv
absoarbe razele ultraviolete. In consecintd, in ozonosferad tempera-
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tura maselor de aer creste si temperatura aerului atinge la ecuator
+80°C. Ozonosfera are o importantd fundamentald pentru existenta
vietii pe Terra, ea constituie membrana de protectie, care protejeaza
Terra de radiere letala.

Mezosfera - atinge altitudinea de 100 km, este stratul superior
al homosferei. Se caracterizeazd prin reducerea concentratiei de
ozon §i scaderea temperaturii pana la - 60°C.

Mezopauza - strat, ce separd homosfera de heterosfera.

Heterosfera — cuprinde straturile termosfera si ionosfera la
altitudinea intre 100 si 1000 km. Este caracterizata de prezenta gazelor
usoare: azotul, hidrogenul, heliul. in aceasta zona, tempratura creste
concomitent cu altitudinea, atingand +500°C.

Jonosfera — cuprinde spatiul intre 100 si 1000 km altitudine. in
acest strat, atomii azotului gi oxigenului se afld in stare disociata. Ca
urmare a radiatiei ultraviolete, aerul este puternic ionizat.

Exosfera — stratul atmosferet amplasat mai sus de tonosferd
$i care se extinde pana la 3000 km altitudme. Caracteristic este ca
densitatca ei aproape nu se deosebeste de densitatea lipsitd de aer
a spatiului cosmic. In acest strat, fortele de atractie a Terrei nu sunt
suficiente pentru a retine particulele materiale, care se disemineaza
in spatiul cosmic, parasind planeta noastra.

Magnitosfera ~ stratul, care se extinde de la 7000 pana la
50000 km altitudine. Se caracterizeazi prin lipsd aproape totala a
densitafii de aer. Acest strat cuprinde centurile de radiatie.

Dupa ultimele date, hotarul superior al atmosferei terestre
corespunde altitudinii de 50 000 km, dupa care se extinde spatiul in-
terplanetar.

Hidrosfera

Hidrosfera ocupa o suprafata de 361,0x10¢ km?, ce alcituieste
peste 70% din suprafata Terrei. in sens restrans, hidrosfera cuprinde
Oceanul Universal §1 apele interioare {continentale), iar in sens larg
cuprinde si apele din aer, apele freatice, apele din profunzimea scoar-



Caracteristica factorilor ecologici 35

tei terestre, apa inclusa in minerale, ghetari continentali $i banchize
polare. Apa participa la alcatuirea tuturor invelisurilor planetei, in-
clusiv a biosferei. In atmosfera apa ajunge pana la 10-15 km altitu-
dine, iar in straturile subterane pana la addncimea de peste 50 km. ¢
Apa este intdlnita in natura sub toate formele fizice: lichida, gazoasa
(vapori), solida (gheata).

Rezervele de api ale hidrosferei sunt foarte mari, volumul lor
total este calculat la 17,7 mrd. km?, din care apa legatd — 16,3 mrd./

km? (tab. 1).

Tabelul 1
Caracteristicile cantitative ale hidrosferei
Partile hidrosferei Volumul apei in mii/km’ % de la volumul total
Oceanul mondial 1370323 93,96
Apele sublerane 60 000 4,12
Ghetarii 24 000 1,65
Lacurile 280 0.019
Umiditatea solului 85 0,006
Vaporii atmosferei 14 0,001
Apa raurilor 1,2 0,0001
Total 1454193 100

Din volumul total al hidrosferei, apele dulci constituie doar
aproximativ 2,85% (tab. 2).

Tabelul 2
Caracteristicile cantitative ale apelor dulci ale hidrosferei
0 Q
Partile hidrosferei Vg{:;guﬁjp:el aatcez:satafil T::;?le a voli‘:'ndtﬁ lt?)tal
’ hidrosferei de apid dulce
Gheiarii 24 600 000 100 85
Apele subterane 4 000 000 6,7 14
Cacifl SRR 155 000 55 0,6
Apa solulw 83 000 98 0,3
Vaporii atmosferei 14 000 100 0,05
Apa raurilor i 200 100 0,004
Total 28 253 200 = 100
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Se subliniazd ca din volumul total (2,85%) de ape dulci =
2,15% se afld sub forma de gheata si doar =~ 0,635% alcatuieste apa
raurilor, lacurilor si a straturilor subterange hidrice.

Toate apele libere ale hidrosferei sunt mobile (dinamice) $i
participa in circuitul apei. [ntre apa marilor si oceanelor, raurilor i
lacurilor, precum si apele subterane §i vaporii de apa din atmosfera,
existd o stransa legaturd, apa trecind de la o stare la alta intr-un cir-
cuit continuu. in timp, apele hidrosferei parcurg ciclul hidrologic,
deplasandu-se in urma cvapordrii, precipitatiilor §i scurgerii dintr-o
geosferd in alta. Apa are o semnificatie enorma pentru aparitia $i
mentinerea victit pe Terra, formarea climei planetei noastre etc.

Hidrosfera in sens larg este mediu! hidrologic al vietii pe plan
global. Mediul hidrologic imbind mediul geofizic $i cel geochimic.
Diverse sectoare ale biosferei sunt reunite intre ele prin circuitu! hi-
drologic planetar.

Litosfera

Prezintd faza stabila de agregatie a Terrel, patura ci exterioard
atingand o grosime de 2900 km 1n adancime. Suprafata Terrei poseda
o neuniformitate considerabilad dupd indltimea reliefului. La nivelul
geostructuririi generale, relieful scoartei terestre prezintd denivelan,
care, fatd de nivelul de referintd conventional al oceanului planetar
{cota marina), se inscriu intre cota + 8848 m (varful Everest — Muntit
Himalaya) si —11 034 m (depresiunea Marianelor — Oceanul Pacific).

Patura superficiala a Terrei, numita propriu-zis litosfera (dura),
atinge 50 km in adidncime §i este compusa in general din siliciu §i
aluminiu. Roca stancoasa principala din componenta acestei paturi
este granitul. Mai jos de litosfera propriu-zisé, la adancimea de 50—
80 km, este amplasati astenosfera, compusi din siliciu $i magneziu.
Roca stancoasa principald, care alcituieste aceastd paturd, este bazal-
tul, care in conditiile temperaturilor si presiunilor, ce actioneaza la
aceastd adancime, are capacititi de roca plastica, asemanitoare dupi
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consistenta cu sticla viscoasd. Asemenea structura a astenosferei cre-
fapt important pentru formarea suprafetei si hotarelor continentelor.

Partea inferioard — astenosfera (patura de bazalt), ca si partea sa
mijlocie (pitura de granit), s-a format evolutiv in mod independent
de materia vie. Dar partea superficiala a litosferei (pitura sedimen-
tard) este strans legata de materia vie in geneza st evolutia sa. Patura
sedimentard este subtire, atingdnd numai 2,2 km grosime. Partea
superioard a litosferei reprezintd mediul geofizic planetar al vieti,
1ar ca depozit de atomi ai elementelor chimice reprezintid mediul
geochimic al vietil,

Biosfera

Biostera formeaza zona, care acopera suprafata litosferei si ocupi
practic complet spatiul fazei mobile a hidrosferei, de asemenea, si
patura inferioard a atmosferei. Conform datelor V.1. Vernadski
(1863—-1945), biosfera prezintd patura (mantia) Terrei, care include
atdt zona extinderii substantei vii, ¢at si nemijlocit aceastd substanta.
Dupa cum substanta vie este ,,functia biosferei”, aga s1 biosfera cste
rezultatul dezvoltirii substantei vii.

Substanta organica vie este consideratd de V.1. Vernadski drept
un purtitor al energici libere in biosfera.

Substanta organica este concentratd in litosferd (patura sedi-
mentard), in hidrosferd (mari, raduri, lacuri, Oceanu] Planetar), de
asemenea, $i in troposferd (paturile terestre ale mantiei gazoase a
globului pamantesc — atmosfera).

Hotarul inferior al biosferei coboard la 2-3 km pe suprafata
continentala (a uscatului) $i la 1-2 km mai jos de fundul oceanului,
lar ¢a hotar superior serveste asa-numitul ecran protector de ozon
la altitudinea de 20-25 km, mai sus de care portiunea ultravioleti a
spectrulut solar exclude existenta vietii (fig. 6).
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Biosfera poate fi divizatd in doud parti: fitosfera $i zoosfera.
Hotarele existentei fitosferei sunt limitate in mediul acvatic, iar spa-
tiul zoosferei, in hotarele sale, include toata hidrosfera.

in sens strict biologic, biosfera cuprinde numai invelisul vitali-
zat al Pamantului, deci biosfera cuprinde totalitatea ecosistemelor de
pe Terra. Dar in sens larg, geochimic, biosfera este un sistem planetar
eterogen, care cuprinde intreaga lume vie si biotopurile sale. De
subliniat cd la biosferd se refera si societatea umana, impreuni cu
productia sa.

2.2. Factorii ecologici. Notiuni si clasificari

in ecologie se foloseste foarte mult termenul de factor de mediu,
dar, indeosebi, de factor ecologic, care este orice condifie de mediu
capabila sa exercite influenta directa sau indirectd asupra organisme-
lor vii. La randul sau, organismul reactioneaza la factoru!l ecologic
prin reactii specifice de adaptare.

in mod traditional, factorii ecologici, cu care este legat orice
organism, sunt clasificati in doud categorii:

— factorii lumii moarte (abiotici);

- factorii lumii vii {biotici).

Clasificarea mai desfagurata a factorilor ecologici de mediu in
doud categorii (abiotici si biotici) este prezentata in tub. 3.

Tabelul 3
Clasificarea factorilor ecologici dupa I.N. Ponomariova
Abiotici Biotici
Climaterici Fitogeni
~ lumina — organismele vegetale
— temperatura

- umiditatea
— migcarea acrului
presiunca
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Continuarea tabelului

— componenta gazoasd a aerului

— componenta salind a apei

—concentratia

- aciditatea $i componenta solutiilor
de sol

Edafogeni Zoogeni

— componcnta mecanica — animalele

— capacitatca hidric3

— permeabilitatea pentru aer

— densitatea

Orografici Microbiogeni

- relieful - virusurile

- cota supramarind - protozoarele

— expozitia pantei — bacteriile
- rickettsiile

Chimici Antropogeni

— activitatea omului

O clasificare originala a factorilor ecologici este propusa de
savantul rus A. S. Monciadski, conform cireia deosebim:

» Factori periodici primari (fenomene dependente de rotatia

Terrei):

— schimbarea anotimpurilor anului;
— schimbarea iluminatului pe parcursul zilei (24 h).

»  Factori penodici secundari (consecinte ale factorilor perio-

dici primari):
- umiditatea;
— temperatura;
— depunerile atmosferice;
— dinamica hranei vegetale;

— continutul gazelor dizolvate in apa.

»  Factori aperiodici:
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- factori de sol;

- fenomene de calamitati;

- adeseori xenobiotici in:

* api;

® 50l;

» aerul atmosferic {legate de activitatea intrerpinderilor indu-
striale).

Autorul a pornit de la faptul ca reactiile de adaptare a organis-
melor Ia unii sau alti factori ecologici sunt determinate de gradul de
regularitate a actiunii lor, deci de periodicitatea lor. in clasificarea
propusa in grupul factorilor aperiodici sunt incluse xenobioticele de
provenientd antropogena.

Influenta factorilor ecologici exercitatd asupra organismelor vii
este diferita, ei pot actiona in calitate de:

a) excitan(i, provocand modificari adaptive ale functiitor bio-
logice $1 biochimice;

b) limitatori, conditionédnd imposibilitatea existentei in condi-
tiile date;

¢) modificatori, declansand modificiri anatomice si morfologi-
ce ale organismelor;

d) semnalizatori, atestand modificarile altor factori a1 mediului.

2.3. Caracteristica si actiunea factorilor abiotici

Factorii abiotici sunt proprietdti ale lumii moarte, care direct
sau indirect influenteaza organismele vii. Ei includ factorii fizici
si chimici de mediu. Dintre factorii fizici sunt foarte importanti cei
climaterici.

{actorii climaterici

Factorii si fenomenele fizice, care au loc in atmosferad cu con-
cursul celor cosmice, de asemenea, fenomenele, ce intruchipeaza
rezultatul interactiunii atmosferei §i suprafeter Terrei (suprafata so-
Iului, apei §i plantelor), prezinta factorii climaterici. Dintre ei numim
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radiatia, temperatura, umiditatea, presiunea atmosferica, curentii de
aer, fenomenele electrice etc.

* Radiafia este o proprietate universald a matenei. Prezinta unde
clectromagnetice cu diferitd lungime, care se¢ misca in spatiu cu vi-
teza luminii. Radiatia ajunge pand la suprafaia Terrei de la Soare $i
alte corpuri ceresti i, de asemenca. porneste de la suprafata Terred,
apelor, organismelor §i altor obiecte aflate pe ea. Sursa de radiatie
este orice corp, care are temperatura mai mare de zeroul absolut
(=273°C).

Radiatia solard are o importantd primordiald pentru procesele
fizice, chimice si biologice, care au loc pe suprafata Terrei. Ea este
absolut necesara naturii vii, deoarece este sursa principala de energie
din afar, céreia 1i revine circa 99,9% din bilantul de energic al Terrei.

Cea mai importanta pentru existenta vietil pe Terra este partea
de radiatie, care se contine In portiunea spectrului de radiatie a Soa-
relui, folositd in procesul de fotosinteza. Alte sectoare ale spectrului
pot fi folosite numai in calitate de surse de energie termici. Restui
sectoarelor spectrului, indeosebi cele cu continut mare de energie,
cum ar fi radiatia ultravioletd, sunt valabile numai pentru genuri
speciale de sintezd, de exemplu, a vitaminelor. De reguli, radiatia
purtitoare a cotelor mari de energie (ionizante $i ultraviolete) poate
fi caracterizata ca periculoasd pentru viata. Atat calitatea, cat si can-
titatea radiatiei, manifestd o influentd puternica asupra caracterului
desfasurérii proceselor biologice.

Portiunii ultraviolete ale spectrului solar ii revine de la 1 pana
la 5%, celei vizibile — de la 16 pand la 45% si celei infrarosii — de la
49 péna la 85% din fluxul de radiatie cazut pe Terra.

Dintre razele ultraviolete ating suprafata piméantului numai cele
cu lungimea de 290-380 nm, iar cele de unda scurta, nocive pentru
tot ce-1 viu, practic se absorb complet la indltimea de 20-25 km de
catre ccranul de ozon. Primele In doze mari sunt ddunatoare pentru
organisme, iar in cantitdti mici sunt necesare multora dintre ¢le.
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{n diapazonul 250-300 nm razele uitraviolete exerciti o puternica
actiune bactericida. La animale ele genereazi formarea din steroki
a vitaminei antirahitice D; la lungimea de unda de 200-400 nm pro-
voaca la om colorarea pielii in bronz, ce prezintd o rcactie de pro-
tectie. Razele infrarosii cu o lungime de unda mai mare de 750 nm
provoacd un efect termic.

Radiatia vizibil3 poarta circa 50% din energia sumara. Regiunea
radiatiei vizibile, perceputi de ochiul omenesc, aproape ca coincide
cu RF-radiatia fiziologica. Lumina solard infiuenteaza bioritmurile
si constituie un puternic sincronizator, de asemenea, conditioneazi
orientarea in spatiu.

Lumina vizibild are o importantd ecologica enorma in proce-
sul de fotosinteza, in rezultatul caruia plantele asimileaza continuu
din acrul atmosferic o cantitate mare de dioxid de carbon $i eliminé
oxigen.

Radiatia ionizantd. Concomitent cu radiatia neionizanti a
spectrului solar, suprafata Terrei este expusa iradierii jonizante, care
prezinta radiatie electromagnetici. Surse de radiatii ionizante sunt
substantele radioactive din scoarta terestrd, radiatia patrunsa din spa-
tiul cosmic §i cea de origine artificiald aparuta datorita utilizarii in
diverse moduri §t scopurt a surselor artificiale de radiatie. Actiunea
acestui factor ecologic asupra substantei vii este variata.

Temperatura. Energia de radiatie in momentul absorbtiei de o
oarecare substantd se transforma in energie termicd. Conditiile de
absorbtie sunt determinate de transparenta corpurifor in raport cu
acest fel de radiatie.

Mecanismul de transmitere a caldurii $i proprietatile termice ale
gazelor, lichidelor si corpurilor solide sunt diferite. in atmosfera,
schimbul de caldura are loc pe caile de radiatie, convectie, evapo-
rare si condensare a vaporilor de apa. In hidrosfera transmiterea cil-
durn se efectueaza pe calea convectiei prin intermediul scurgerilor,
valurilor, conductivitdtii si radiatiei. In sol, transmiterea caldurii are
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loc numai pe contul conductivitdtii de caldurd. Aceste deosebiri con-
duc la faptul ci variatiile anuale ale temperaturii cuprind troposfera
in intregime, in apa ating adincimea de sute de metri, iar in sol nu
depasesc 10-20 m adancime.

In linii mari temperatura ca factor fizic influenteaza valorile altor
factori climaterici, cum sunt umiditatea, migcarea aerului, provoaca
aparitia unor fenomene, cum sunt canicula, inghetui, furtunile etc.,
participa la formarea climei globului Pamantesc, totodata influentea-
z4 reactiile fizico-chimice din toatd lumea moarti.

Viata poate exista numai in acele conditii de temperatura, in
care pot apdrea si exista compusi organici sofisticati. Diapazonul de
temperaturi, in care poate exista viata, constituie aproximativ 420°C:
de la =270°C péna la +150°C, ins& majoritatea organismelor suporta
temperatura de la 0°C pand la +80°C, dar isi pdstreazi activitatea
in limitele de la 0°C pana la +30°C. Ins un sir de organisme sunt
adaptate la o existenta activa la temperatura, ce depaseste limitele in-
dicate.

Speciile, ce prefera frigul, fac parte din grupul criofilelor. Or-
ganismele din acest grup is1 mentin activitatea la temperatura celu-
lelor de 8-10°C, reprezentanti ai acestui grup sunt diferite bacterii,
fungi, muschi, licheni, artropode etc., care vietuiesc la temperaturi
joase: in tundre, pustiuri arctice, mari reci, locuri muntoasc etc.

Speciile, optimul activititii vitale a cdrora se afia in regiunea tem-
peraturilor inalte, fac parte din grupul organismelor criofile si sunt
specifice pentru multe microorganisme §i animale.

O problema ecologica importanta este 1 instabilitatea, variabi-
litatea temperaturilor mediului, ce inconjoard organismele. Surscle
principale de energie termica, ce influenteaza starea de temperaturi
a organismelor, sunt:

1} mediul in care vietuiesc: temperatura solului, apei i aerului;
2) radiatia solari (indeosebi radiatia infrarosic si radiatia vizibila)
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3) resturile organice acumulate in cantititi man in mediu §1 supuse
proceselor de fermentare bacteriana;

4) energia cliberatd in procesul schimbului de substante a propriului
organism, in poncipal Ja descompunerea compusilor organici (disi-
milarea).

Temperatura influenteaza procesele ecologice. de ea depind
procesele chimice in naturd, activitatea fermentlor, care dirijjeaza
procesele biochimice ete.

Ea determina intensitatca fenomenelor ecologice.

Umiditatea §i cantitatea de precipitatii prezintd doud valori
ale unui factor unic. Cantitatea de precipitalii depinde, in general, de
caile g1 caracterul deplasérilor mari ale masclor de aer. Repartizarea
precipitatitlor dupa anotimpurtle anulut este un factor limitant foarte
important pentru organisme. Umiditatea este un parametru, care ca-
racterizeaza continutul vaporilor de apa in aer. Tipunle de umiditate
sunt: absolutd, maxima, relativa, deficitul de saturatie, deficitul fizio-
logic de saturatie $i punctul de roud. Din toate tipurile de umiditate,
in practicd, cel mai frecvent se opereazd cu notiunea de umiditate
absolutd gi relativa.

Umiditate absolutd numim cantitatea vaporilor de ap2 in uni-
tate de volum de acr. in legitura cu dependenta cantitdtii de vapori,
retinuti de aer, de temperaturd gi presivne, este folositd notiunea de
umiditate rclativa, care prezintd raportul vaporilor, cc se contin in
aer cétre vaporii de saturatie la temperatura $i presiunca data. Deoa-
rece in naturd existd un regim nictemeral de umiditate — marirea in
perioada nocturna si micsorarea in pericada diurnd, de asemenea va-
riatia ei pe verticald si orizontala, acest factor ecologic, concomitent
cu lumina §i temperatura, joacd un rol important fn activitatea orga-
nismelor. Umiditatea modifica efectele terperaturii. Bazinele man
de api calmeazi considerabil climatul uscatului.

Rezervele de apa de suprafata accesibile organismelor vii depind
de cantitatea de precipitatii in regiunea data. insd aceste marimi nu
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totdeauna coincid. Astfel, folosind sursele subterane, unde apa pa-
trunde din alte zone, animalele si planteie pot primi mai multi apa
decat cea adusi de precipitatli.

Presiunea atmosfericd. Patura de aer, care se afla de asupra
Pamantului, exerciti o presiune asupra suprafetei lui §i organismelor
vii, care il populeaza. Pe masura majorarii inaltimii deasupra supra-
fetei Paméntului, patura de aer devine mai subtire, datoritd cérui fapt
masa lui §i presiunea atmosfericii se micgoreaza. Gradientul vertical
al presiunii in mare masura este asemandtor cu modificirile tempe-
raturii aerului. Cele mai mari valori ale presiunii atmosferice exista
in localitdtile cu depresiuni, amplasate mai jos de cota maritima. In
aceste locuri ea poate atinge valoarea de 800 mm col. Hg. La nivelul
marii ea este de 760 mm col. Hg, la hotarul zapezilor vesnice, in mun-
t1, presiunea scade pana la 300 mm col. Hg.

De mentionat ¢i pentru mediul acvatic sunt caracteristice va-
riatii considerabil mai man ale presiunii. Presiunea hidrostatica cregte
cu adancimea la fiecare 10 m cu | atm. Daci consideram adincimea
medie a oceanului mondial egald cu 380 m, atunci presiunea hidros-
taticd la fundul oceanului constituie 3§ atmosfere, ce este de 38 on
mai mare decat presiunea atmosferica la nivelul marii.

in afara de forta de greutate, asupra fenomenelor legate de pre-
siunea atmosferica, exercitd influentd si procesele de temperatura.
care au loc in atmosferd. Aerul la incélzire se dilata, concomitent
presiunea atmosferica se micsoreaza si apar Zzone cu presiunca atmo-
sfericd scizutd, in care este atras aerul din zonele cu presiune mai
mare. Aceste migciri ale maselor de aer crecaza fenomene, numite
vanturi, In legaturd cu deplasarca maselor de aer apar regiuni cu
presiune joasa si inaltd, care permanent se modifica in timp §1 spatiu
$i se caracterizeazi prin regularitate usoara.

Este stabilit ci presiunea atmosferica exercitd o influentd con-
siderabila asupra funcfiilor vitale ale multor organisme animale, pe
cand influenta ei asupra plantelor nu este stabilitd complet.
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Presiunea hidrostaticd provoaca reactii foarte diferite la orga-
nismele acvatice.

Probleme fiziologice importante legate de presiunea hidrosta-
ticd apar in caz de scufundare la animalele terestre, caracteristice §i
pentru organismul omului. Cresterea presiunit influenteaza organis-
mul, contribuind la mérirea presiunii partiale a gazelor, dizolvate in
sange. La iesirea din api, presiunea asupra organismului din partea
mediului inconjurator scade §i, daca aceasta are loc prea rapid, apare
embolia gazoasa — eliberarea bulelor de aer in sange (indeosebi, este
periculos azotul). Aceste bule de aer blocheazi vasele sangvine, ce
provoaca decesul rapid.

Presiunea atmosferica scdzuta contribuie la dezvoltarea la om
a complexului de simptome, cunoscut sub denumirea de boala acti-
nica. Boala actinica poate aparea in caz de urcus rapid la inéltime,
in rezultatul sciderii presiunii partiale a oxigenului in aerul inspirat,
fapt, ce conduce la ,,foametea” (insuficienta) de oxigen a tesuturilor,
cele mai sensibile fiind celulele creierului,

Persoanele, care reactioneazi la variatii nesemnificative ale pre-
stunii atmosferice, sunt numite meteosensibile si se observa indeosebi
la unele persoane, care sufera de boli psihice $i cardiovasculare.

Miscarea aerului. Vantul. Apare ca o consecinté a diferentei de
temperaturi pe diferite sectoare ale suprafetei Pamantului. in practi-
ca, migcarea aerului este analizata din doud pozitii: directia $1 viteza
de miscare. Viteza de miscare a aerului influenteaza, intai de toate,
procesele schimbului de cildurd a organismului cu mediul inconju-
ritor: la mirirea vitezei vantului se mireste cedarea de caldurd prin
convectie. in clima de pustiu si stepd, unde aerul este uscat si viteza
vantului mare, se mareste cedarea de cildura pe contul evaporérii.

Vantul joaci un rol important in viata plantelor. Transpirarea plan-
telor si pierderile de apa legate de ea sunt proportionale cu viteza
vantului,

Curenti de aer, chiar §1 cu vitezi micd, transmit informatia mi-
rosurilor, receptionata de animale.
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O importantd ecologica deosebitd are migcarea aerului sub
aspectul influentei asupra raspandirii emisiilor. Cu cét este mai
mare viteza, cu atit mai departe sunt deplasate emisiile (indiferent
de origine) de la locul de formare a lor, concomitent, contribuie la
diseminarea lor, fapt care micgoreaza concentratia.

Fenomenele electrice din atmosferd. Starea electrica a aerului
atmosferic este caracterizati de: ionizarea aerului (continutul de
aeroioni), cAmpul electric al atmosferei st PAmantului, electricitatea
de furtund, cimpul geomagnetic, nucleele de condensare si radioac-
tivitatea naturala. Acesti factort influenteaza lumea vie, inclusiv or-
ganismul uman intr-un mod cunoscut inca insuficient i partial. Unele
din aceste fenomene se datoreaza unor mari energii, in acest caz, de
exemplu, organismul uman sufera efecte brutale, cum ar fi in cazul
trasnetului si electrocutarilor. Alteori, insd, ele sunt de amplitudini
mici si efectele sunt greu sesizabile sau numai ipotetice.

lonizarea aerului (aeroionii) prezintd dezagregarea atomilor
si moleculelor gazoase sub influenta ionizatorilor. La ionizatori se
refera urmatorit factori de mediu: iradierea radioactiva a solului, ae-
ruluy, radiatia ultravioletd i de Jumina a Soarelui, radiatia cosmica,
dispersarea apei.

In urma ionizirii, in aer se formeaza ioni cu sarcini pozitiva si
negativa numiti aeroioni usori. Acestia din urma pot atrage la sine
particule de pulberi, microorganisme sau alte particule, transfor-
mandu-se in aeroioni grei sau supragrei. in atmosfera incontinuu are
loc procesul de formare gi distrugere a aeroionilor gi, ca urmare, se
stabileste un echilirbu ionizant.

Se considerd, in general, ca ionii usori, negativi, au o influenta
favorabild asupra organismului, in timp ce ionii grei, pozitivi, au 0
influenta nefavorabila.

Campul electric al Terrei prezintd campul format intre atmo-
sferd, care prezinta polul pozitiv si Pamant — polul negativ. Deoa-
rece Pamantul are sarcini negativi, ionii pozitivi se deplaseaza caire
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suprafata Terrei, cei negativi se resping de la ea. Astfel, in atmosfera
se formeaza curent electric directionat pe verticala catre Pamant. In-
tensitatea campului electric al atmosferei difera de la un anotimp
la altul si este influentatd de precipitatii atmosferice (ploi, zdpada),
umiditate, radioactivitate si indeosebi, de furtuni.

Este cunoscutd influenta campului electric al atmosferei asu-
pra schimbului mineral intre sol si plante, asupra excitabilitatii si
transmiterii influxului nervos, asupra unor fenomene umorale i a
schimbului de membrani, a comportirii unor organisme — plante,
mamifere, Este stabilit ca, gratie cAmpului electric, au loc reactiile
meteotrope la schimbarea brusca a timpului.

Campul geomagnetic prezinta o radiatic electromagnetica, ce se
raspandeste sub forma de unde electromagnetice. Revoltele geomag-
netice influenteaza bioritmurile i alte procese in organismul omului,
conduc la majorarea numarului de boli clinice grave, de exemplu,
la boala ischemici gi ictus. Aflarea de lungd durata a omului sub
influenta cdmpului geomagnetic natural de intensitate slaba (munca
in constructii ¢cranate, cum ar fi in mine adinci, metropolitan, sub-
marine etc.) influenteaza, de asemenea, negativ asupra organismului
uman. O importanta deosebita pentru ecologia umani au toate tipu-
rile de radiatii s1 fenomene electrice artificiale, care provin de la un
numar mare §i extrem de variat de surse riaspandite, utilizate practic
in majoritatea sferelor economiei nafionale si in habitatul uman.

Vremea reprezinta starea atmosferei, care se caracterizeaza prin
totalitatea elementelor meteorologice la momentul dat sau pentru un
interval determinat de timp intr-o oarecare regiung; este o consecinti
a modificarilor permanente ale proceselor atmosferice. Vremea de-
pinde de procesele fizice, ce au loc in atmosfera si este caracterizatd
de: cantitatea de radiatii solare, temperaturd, umiditate, directie §i
vitez& de migcare a aerului, presiune atmosferica, ionizare a aerului,
campul electric, vizibilitatea atmosferei, caracterul norilor si prezen-
ta precipitatiilor.
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Modificarile vremii sunt periodice si aperiodice. Ele sunt puter-
nic influentate de deplasarile maselor de aer (directie, viteza), locul $i
zona de aflare a lor inainte de a se deplasa (continentald, marina i,
respectiv, polard, tropicald, temperata) etc.

Clima prezinta regimul multianual al vremii format de factorii
climaterici caracteristici unei regiuni determinate. Clima globului este
determinata, in primul rdnd, de raporturile Pamantului cu Soarele,
de la care primeste energia calorica si care determind oscilatiile de
temperaturd, precipitatii etc. Clima este unu! din factorii ecologici
principali de mediu, care ne inconjoard §i influenteaza fard exceptie
asupra tuturor organismelor vii.

Hotarele principale ale vietii in mediu sunt determinate de con-
ditiile, create de atmosfera, litosfera si hidrosferd, g1 anume o impor-
tantd deosebitd o au fenomenele, din care se formeaza caracteristica
climateric¥ a regiunii date.

Clasificarea climatului globului pAméntesc poate fi efectuata pe
diferite criterii.

Una din primele clasificari (in 5 zone si 11 subzone) a fost pro-
pusd de savantul W. Képpen (1900). Drept bazi pentru clasificare
au fost luate valorile maxime $t minime de temperaturd ale celor mai
calde si celor mai reci timpuri ale anului si repartizarea cantitiiti
precipitatitlor atmosferice pe parcusrul anului.

Factorii climatici in diferite zone se manifestd, uneori, prin
excese, cum sunt gerul, canicula, seceta, furtunile $i uraganele, inun-
datiile, mareele etc. Conditiile climaterice, fiind componente geo-
grafice foarte importante, influenteaza in marc masura desfagurarea
proceselor fiziologice in organismul omului,

Sub acest aspect, concomitent cu importanta climei, un rol deo-
sebit se acorda si influentei microclimei. Prin aceastd notiune — de
microclimd ~ de obicel, se notifica conditiile fizice in patura de aer
cu grosimea de 2 m, de la suprafata solului. Totalitatea de fenomene
fizice, care au loc in atmosferd la hotarul cu comunitdfile vegetale,
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se notifica prin notiunea de fitoclimd. Totalitatea fenomenclor fizice
din hotarele unei localitifi formeaza criterii i valon specifice, care
s¢ notifica cu notiunea de microclima a urbei, localitégii.

in practica ecologiei umane referitor la clima si microclima
mai frecvent sunt utilizate urmatoarecle nofiuni: clima a zonei — po-
lara; subpolard; boreald; moderat rece; moderat caldd; subtropicala;
tropicald; subalpind, alpind, de ges s1 coline, marind, de stepd, de
pustiu (desert), microclimat (cald uscat, cald umed, rece uscat, rece
umed, zona de confort (optimum) termic.

De conditiile climaterice si microclimaterice in zonele enu-
merate va depinde, respectiv, caracterul solului, prezenta surselor
de apa, cantitatea de precipitatii, flora si fauna, caracterul cultivirii
culturilor agricole, alimentatia populatiei, imbracimintea, locuinta,
caracterul si nivelul morbiditagii $i alte probleme, care se refera ne-
mijlocit g1 profund la starea de sinatate publici si definesc calitatea
vietil individului $i populatiei in ansamblu.

Factorii edafogeni. Proprietitite suprafetei pamantului, ce
exercitd o actiune ecologica asupra habitantilor ei, sunt intrunite
sub denumirea de factori edafici ai mediului (de la grec. eda-
Jfos — baza, sol).

Conform definitiei fondatorului stiintei despre sol V.V. Doku-
ciaev, ,,solul prezinta un corp istoriconatural de sinc statator deose-
bit, format in rezultatul activititii s1 influentei globale a factorlor
de geneza a solului: roca parentala, varsta solului, relieful suprafetes
terestre,clima,organismele animale st vegetale”.

La acesti factori naturali de geneza a solului este necesar de
addugat incad unul, aparut in zorii existentei omenirii, influenta ca-
ruia, cu secolele, tot mai mult se mareste — actiunea omului (factorul
antropotehnogen) asupra scoartei terestre, indeosebi asupra paturii
superioare.

Dintre factorii enumerati de geneza a solului roca parenta-
12 este constantd, deoarece tocmai ea serveste drept materie supusa
influentei altor factori.
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Al doilea factor — vérsta solului — actioneaza uniform, eficaci-
tatea lui poate fi stabilitd doar pe o perioada destul de indelungatd.
Lentoarea decurgerii proceselor de geneza a solului determind grosi-
mea nesemnificativa a stratului de sol, care acopera scoarta terestra in
diferite regiuni ale globului paméantesc — de la 40 pana la 250 cm.

Relieful suprafetei solului se modifica. daca in acest proces nu
participd omul, de asemenea, foarte lent: ridicarea si coborarea solu-
lui, aluviunile si erodarea solului au loc timp de mii §1 sute de ani.

Clima, de asemenea, actioneaza foarte lent si eficacitatea et se
poate constata pe o duratd de sute si mii de ani.

Organismelor animale si vegetale i se atribuie rolul esential,
care influenteazi considerabil accelerarea proceselor de geneza a so-
lului. Bacteriile, mucegaiurile, actinomicetele, virusurile, plantele gi
animalele unicelulare, in final, unele macroorganisme, care populeazi
solul, sunt participanti activi ai proceselor globale de modificare a
suprafetei scoartei terestre, de geneza a solului. In urma activitatii vi-
tale a biocenozei de sol se distruge substanta organica a organismelor
moarte, care au nimerit in sol. Descompunerea substantei organice
pana la saruri minerale, apd, acid carbonic, geneza substantei organice
a solului — humusui, evoluarea proceselor geochimice, care conduc la
formarea carbunelui, turbei etc. — toate aceste procese au loc in sol cu
participarea activa a florei telurice. Insa componenta biocenozei, care
se formeaza 1n sol, i interrelatiile componentelor constituante ale lui
se schimba brusc in legituri cu modificarile mediului inconjurator.

Solului 11 apartine rolul principal in circuitul substantelor in na-
turd, in sol au loc incontinuu cele mai diverse si complicate procese de
distrugere si sinteza a substantelor organice §i neorganice, reactiile
fotochimice.

Factorul antropogen are o importanta enorma ecologica pentru
geneza solului, care modifica conditiile hidrologice prin desecarca
lui, prin micsorarea nivelului apelor freatice, majorarea scurgerilor
de suprafatd, implementarea sistemelor de irigare, reglarea curgerii
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raurilor prin constructii de baraje, bazine artificiale de apa, coun-
structia instalatitlor §1 comunicahilor subterane, aplicarea intensa
a produselor de uz fitosanitar si fertilizantilor, dezvoltarea industrii-
lor, acumularea de deseuri si reziduuri etc., ceea ce a contribuit la
valorificarca de catre om a regiunilor noi ale suprafetei uscatului gi
in acelagi timp la modificarea proprictitilor fizice si componentei
chimice a solului.

Acesta este stratul cultural al solului, care consta din sol adus,
stramutat pentru nivelarea reliefului, solul gradinilor publice, al par-
curilor, gradinilor, livezilor intens fertilizate cu reziduuri organice,
deseuri de constructii etc.

Sub aspectul ecologiei umane, trebuie mentionat faptul ca solul,
cu concursul factorilor s3i edafogeni, prezintd una din cdile princi-
pale de transmitere a unui sir de boli infectioase §i neinfectioase, a
helmintiazelor. Solul poate direct sau indirect acorda o actiune toxicé,
alergica, cancerigeni. mutageni $i alte influente asupra organismujui
omului. Carenta sau excesul de microelemente in sol poate provoca
boli endemice. De sol este strans legata calitatea si cantitatea produ-
selor de origine animala si vegetald. deci alimentarea omului. Solul
influenteaza considerabil clima localitatii.

Pentru a efectua caracteristica ecologica sub aspect abiotic al
solului, in ansamblu sau a unui teritoriu, zone, regiuni geografice
in particular, se recurge la analiza factorilor edafici, care includ:
componenta mecanicé, aerul teluric,umiditatea telurica (capacitatea
hidrica), componenta chimica.

Componenta mecanicd a solului. Sub aspect fizic, solul este
format din particule solide de compozitie chimicad diferitd a rocti
parentale, de forma si dimensiuni variabile, cunoscute sub denumi-
rea de granule, care, de fapt, reprezinta particula cea mai mica, care
rezista la deformarea mecanica.

insa in sol, in afard de particule minerale, se contine un numar
mai mare sau mai mic de diferite substanie minerale §i organice. Par-
ticulele cu dimensiunea < 0,002 nm alcatuiesc fractia coloidala, acestea
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intretin o serie de procese, care vizeaza mai ales viata vegetala prin
schimburile ionice pe care la favorizeaza $i printr-o gama intreaga de
procese legate de fertilizarea solului gi a productiei biologice. Spatiul
intre particulele solului sunt ocupate de aer §i umiditate (apa).

De componenta mecanica, dimensiunile particulelor si caracte-
rul lor depind proprietatile fizice ale solului, care sunt: porozitatea,
permeabilitatea pentru aer, permeabilitaiea pentru apa, capilaritatea,
higroscopicitatea, selectivitatea, temperatura,

Aerul teluric — aerul, care umple porii solului, se afld in stare
de schimb permanent cu aerul atmosferic. Componenta chimica a ae-
rului teluric difera considerabil de cea a aerului atmosferic. In aerul
teluric totdeauna se contine o cantitate sporitd de dioxid de carbon,
vapori de apa si mai mica de oxigen. Aerul teluric al zonelor poluate
poate contine amoniac, metan, hidrogen sulfurat si alte gaze formate
in urma proceselor biochimice, care pot influenta conditiile optime
pentru vietuitoarele din ecosistemul respectiv.

Apa telurica (umiditatea telurica) este o conditie obligatorie de
viata a florei gi faunei telurice. Ea scrveste ca solvent universal pentru
compusii minerali st organici §i mijloc de transport al substantelor
chimice pentru plante. Umiditatea telurica influentcazi considerabil
proprietitile termice ale solului. Din apele telurice se formeaza apele
freatice, componenta chimici st bacteriologica a cdrora In mare ma-
surd va fi determinatd de componenta si proprietatile solului.

Factorii orografici. Acesti factori includ neregulantitile la
suprafata Pamantului 1 sunt caracterizati prin: relief, cota suprama-
rind, cota submarind, expozitia pantei. Din punct de vedere geomor-
fologic, formele de relief ale Terrei sunt clasificate astfel;

— forme, care alcatuiesc geostructura generald a planetei (con-
tinente, insule) §1 bazinele oceanelor;

— forme de origine morfostructurala, provenite din actiunile unor
factori interni si care apar pe fondul formelor precedente de relief;

— forme apirute ca urmare a actiuni) aerulul, apei §i vietuitoa-
relor (forme glaciale, marine, eoliene. criogene etc.);
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— forme elementare de relief, care se detaliaza pe structurile mor-
fologice generale, ca, de exemplu: ravene, doline, grohotisuri etc.

Formele mai amanuntite de relief sunt: lanturile muntoase, po-
disurile de inaltimi diferite $i campiile brazdate de vai.

Inaltimea si directia lanturilor muntoase influentcaza asupra
conditiilor de circulatie a atmosferei si includ in ele elemente noi sub
formi de vantun locale (vintul de munte), in masurd mai mic# aceasta
se referd la vanturile muntilor si vailor, care in mare masura determi-
na specificul climei localitatilor (regiunilor) montane. Amplasarea i
indltimea muntilor influenteaza, de asemenea, asupra genezei preci-
pitatiilor atmosferice.

Relieful localitatii §i caracterul terenului influenteaza specificul
de deplasare a organismelor vii.

Astfel, raspandirea vietuitoarelor pe verticald atit pe uscat, cét
si In oceane, este variabila (tab. 4).

Tabelul 4
Date extreme de rdspandire a vietuitoarelor
(dupd C. Budeanu si E. Calinescu)
Altitudine/
adincime Exemple
(m}
+7900 Altitudinea maxima la carc s-au gasit pasan in M. Himalaya
+7000 Stellaria decumbens — planta de la cea mai mare altitudine, in
Muniii Himalaya
+6000 Altitudine maxima a insecteior (Muntii Himalaya) Exemplu:
Isotoma spinicauda
+5800 Altitudinea maxima a iacului
+4600 Limita culturilor vegetate in Muntii Tibet
-7587 Adancimea maxima la care s-a indentificat pestele Careproctus
amblystomopsis
-10630 Diverse organisme adaptate pentru viata la mari adancimi

Factorii orografici, cu exceptia cotei submarine, determind com-
ponenta $i intensitatea radiatiilor (indeosebi solard). In localititile
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amplasate la altitudine, radiatia deplind este mai intenséd decat in
depresiuni. Libertatea reliefului localitdtii i panta variabila a supra-
fetei Terrei. in raport cu orientarea catre partile lumii, provoaca
prezenta unor mari deosebiri atit in ce priveste intensitatea, cat $i
a timpului de actiune a radiatiei solare directe. Aceasta conduce la
deosebiri in dozele de radiatie pe parcursul ciclului diurn. Astfel, in
emisfera nordica expozitia nordica a pantelor, indeosebi maj abrup-
te, pe parcursul zilei intregi receptioneaza un flux limitat de radiatie
solard, in asemenea locuri actioneaza in mod principal radiatia difu-
Za. Expozitia sudica a pantelor receptioneaza un flux mare de radiatie
directd nu numai in raport cu pantele cu expozitie nordica, dar $i cu
suprafetele orizontale, indeosebi in orele amiezii.

Aceste particularitati conduc la modificarea temperaturii scoar-
tei terestre a acestor teritorii, care, in interactiune cu restul factorilor
fizici din atmosferd $1 cu cei edafogeni, influenteaza procesele fizice,
chimice, biologice si biochimice din subsistemul pedofil, care, la
randul lor, se rasfrang asupra raspandirii, varietatii, intensititii de
crestere $1 altor procese ale organismelor vii §i indeosebi ale speciilor
lumii vegetale.

Factorii orografici influenteaza conditiile meteorologice ale re-
giunilor, localitatilor, zonelor geografice, deci pot favoriza dispersia
sau acumularea substangelor poluante. Astfel, viile sau depresiunile
sunt defavorabile dispersiei, deoarece aerul rece, mai dens, se acu-
muleaza si determind aparitia cetei; curentii de aer sunt aproape ab-
senti i apare fenomenul de inversie termica.

Factorit chimici

Sub aspectul compozitici chimice a biosferei, se stie ¢a baza
viefii este carbonul organic, care patrunde in intregime patura se-
dimentara si constituie 47% din acest substrat geochimic al vietii.
Materia vie este alcituitd din combinatii biochimice, care reflectd in
mare masura combinatiile geochimice din biotop. In esenta, organis-
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mele vii sunt sisteme de oxigen, sisteme bazate pe prezenta si efectul
fiziologic al oxigenului. Oxigenul este factorul decisiv pentru des-
fasurarea tuturor reactiilor chimice din biosfera.

Materia vie nu contine nici un element chimic special, propriu
numai organismelor, ¢i numai atomi ai elementelor chimice existen-
te 1 In scoarta terestra.

Dup3 abundenta sau valorile procentuale ale atomilor unuf ele-
ment chimic raportate la masa sistemului in materia vie, deosebim
macroelemente, microelemente $t ultramicroelemente. Macroelemen-
tele sunt in numdr de 13, dintre care 4, anume oxigenul, carbonui,
hidrogenul si azotul, sunt de importantd fundamentala in construirea
organismelor vii, fiind numite de aceea $1 elemente biogene (genera-
toare de viatd). Ele constituie 98,8% din biomasa globala, restul de
1,2% fiind repartizate inegal pe aproape toate celelalte elemente din
sistemul periodic Mendeleev, constituind microelementele i ultrami-
croelementele.

Mirimile valorilor procentuale ale atomilor unui element chi-
mic, raportate la masa sistemului in materia vie, variaza in functie de
situatia ecologicd concretd, reflectdnd, in anumitd masurd, compozi-
tia chimica a biotopului. Unul $i acelasi element chimic poate aparea
in crusta terestrd ca macroelement, iar in materia vie ca microelement.
Astfel, aluminiul este un macroelement in crusta terestra, dar in ma-
teria vie este un microelement.

Substantele chimice prezinta importantd pentru viata omului
prin doud aspecte principale:

— preluarea directd si indirectd de substante chimice din mediu,
in scopul nevoilor biologice;

— folosirea de substante chimice, pentru producerea altor ca-
tegorii de bunuri: unelte, adapost, imbricaminte, energie, bunuri
culturale etc.

Tocmai acest aspect de folosire, antropotehnogend, reprezinta
adesea un pericol de incarcare a mediului cu substante chimice in
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exces §1 cu substante striine inutile sau chiar nocive biotogic pentru
om, animale sau plante.

in procesele metabolismului, care au loc in organism, existi
o ierarhie in ordinea importantet substantelor, organelor, proceselor
etc., unele fiind necesare aproape in fiecare clipa (oxigenul), altele
la intervale de ore, de zile etc. Exista si unele substante, care pot fi
suplinite temporar de altele, dupa cum exista substante, care patrund
in organism fara sa fie necesare, ele putand exercita un rol nociv de
distrugere a vietii.

Lipsa unor substante, carenta partiald, intarzierea aportului
altora, precum si patrunderea in organism a unor substanfe in exces
s$1 a unora inutile sau nocive, pot determina dezechilibre fiziologice,
patologice si chiar vitale, care inseamna distrugerea sistemuiui in-
dividual, boala, moartea.

Compozitia gazoasd (chimicd) a aerului

Sub aspect chimic, aerul atmosferic este un amestec, relativ
constant, de gaze format din azot ~ 78,08%, oxigen — 20,95%, argon —
0,93%, bioxid de carbon — 0,03% si gaze inerte (neon, heliu, radon,
cripton, hidrogen. xenon $i ozon).

in afard de acestea, in aerul atmosferic sunt prezente cantititi
nesemnificative de protoxid de azot, iod, mctan §i vapori de apa, ci-
rora le revin aproximativ 0,01% dupa volum. Gratie unei capacitati
inalte de difuzie a gazelor i amestecirii permanente cu concursul
factorilor climaterici, indeosebi al curentilor de conventie $i vant,
compozitia gazoasd a acrului din vecinatatea pamantului e deosebit
de omogena.

Alaturi de pértile componente constante, in aerul atmosferic
depistam unele amestecuri de origine naturala (pulberi, polen) si, de
asemenea, diferite impuritadti gazoase, lichide si solide, care patrund
in urma activitatilor de producere a omului i care pot avea impor-
tantd ecologicd esentiala.
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Poluarea atmosferei

Prezenta omului pe Terra si activitatile lui fac ca in atmosferad
sa fie deversate man cantitati de substante poluante sub forma de gaze,
lichide si particule solide, care pot s3 modifice, in cazul cand ele ajung
la niveluri prea mari, conditiile de echilibru ecologic, cele normale
de viata in sistemele ecologice, in general, si in cele antropizate, in
special.

Pentru notiunile de poluanti si poluare a atmosferei sunt aplicate
definitiile acceptate de Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS).

Poluantii atmosferici sunt considerati substantele prezente in
aer la valori, ce pot produce un efect masurabil asupra omului sau
mediului ambiant.

Poluarea atmosferei este prezenta in aer a unor substante striine
sau cresterca concentratiilor normale, care, in functie de natur, con-
centratie §1 timp de actiune, pot produce disconfort, alterarea sanata-
tii i alterarea mediului. De regul3, poluarea atmosferei este prezenta
amestecurilor in aerul atmosferic, ce se formeaza nu in urma proce-
selor naturale spontane, ci in urma activitatii antropogene. Poluarea
atmosferei poate fi simpla, cauzata de un singur poluant — situatie
depistata rar, sau poluarc complexa, determinatd de mai multc sub-
stante poluante, mult mai frecventa.

Sursele de poluare chimici a atmosferei sunt:

1. Sursele naturale:

—eroziunea solului de catre curentii de aer;

~eruptiile vulcanice, numai in perioada de activitate a acestora;

—incendiile spontane ale padurilor, care polueazi atmosfera

temporar;

- descompunerea naturala a substantelor organice.

2. Sursele artificiale (antropogene):

—procesele de utilizare a combustibilului, care sunt principalele

modalitati de obtinere a energiei termice, electrice sau mecanice;

— transporturile (terestre, maritime, aeriene);



Caracteristica factorilor ecologici 59

—procesele industriale contribuie la poluarea atmosferei prin
procesele de ardere a combustibililor si prin poluantii ¢limi-
nati din procesul tehnologic.

Astfel, daca la inceputul sec. XX, in industrie se foloseau 19
elemente naturale, apoi actualmente sunt folosite peste 100 elemente.
Multe din ele sunt de o toxicitate inaltd, manifesti o actiune embrio-
toxicd, gonadotoxica si cancerigend. Au aparut procese tehnologice,
care folosesc sinteza organicd (improprie naturit), produsele carora
cu emisii patrund in mediul ambiant. Acestea conduc la modificarea
calitativa i cantitativd a poludrii aerului atmosferic. Procesele indu-
striale, in functie de volumul emisiilor, se situeazi pe locul al treilea,
dar ocupa primul loc din punct de vedere al diversitatii poluantilor
eliminati.

~reziduurile menajere, reziduurile complexelor animaliere,

deseurile de producere;

- aplicarea in agriculturd a produselor de uz fitosanitar si a fer-

tilizantilor {cunoscute sub denumirea generala de pesticide).

Substantele poluante de natura chimica sunt deosebit de variate
$i numeroase, incat nu exista posibilitatea unet clasificari unice, care
sa cuprinda atét caracteristicile fizico-chimice, cat i modalititile de
actiune asupra factorilor abiotici de mediu, materiei vii din ecosiste-
me, In general, $i organismului uman, in special.

Din punctul de vedere al modului de actiune asupra organisme-
lor biologice, poluantii se clasifica in:

-poluanti iritanti — oxizi de sulf, oxizi de azot; substantele
oxidante; clorul $i compusii lui; amomacul; azotul; oxidantit
fitochimici; particulele solide in suspensie (pulberile);

— poluanti asfixianti — monoxidul de carbon, hidrogenul sulfurat,
diferite cianuri de sodiu $i potasiu, nitrifii etc.;

—poluantii toxici — se mai numesc “toxici sistemici”, datorita
actiunii lor la nivelul sistemelor i organelor, sunt larg ras-
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panditi in mediul ambiant (sol, vegetatie, apa, aer) in con-
centratii mici, provenienta lor fiind telurica sau industriala.
Printre cei mai cunoscuti §i cu importantd majora in ecologia
umani sunt: plumbul, cadmiul, mercurul, arsenul, fiuoru! si
pesticidele;

= poluanti cancerigeni — hidrocarburile policiclice aromatice,
nitroazominile si nitrozamidele, aminele aromatice, pestici-
dele organice, anestezicii volatili, substantele anorganice,
azbestul, tutunul;

—poluantii fibrozangi — dioxidul de siliciu, oxizii de fier, com-
pusti de cobalt sau bariu, azbestul.

Poluarea aerului atmosferic cu poluanti chimici in ansamblul
interrelatiilor reciproce, care au loc permanent intre factorii abiotici
ai ecosferel, poate contribui la aparitia modificarilor nedorite asupra
materiei vii din ecosisteme $i a efectelor negative asupra fenomene-
lor din natura.

Gradul de poluare gi procesele de autopurificare a atmosferei,
concomitent cu alti factori, sunt conditionate de factorii fizici ai ac-
rului, factorii geografici, vegetatie, sistematizarea localitatilor etc.

Sub aspect ecologic, in ultimii ani se acorda atentie sporitd inca
unui gen de poluare abioticd a atmosferei, si anume poludni fizice,
care s¢ imparte in:

» tehnica — apare in urma cregterii temperaturit mediului in le-
giturd cu evacudrile industriale ale acrului cald al cmisiilor
de gaze §1 api;

# fonicd 