faris media, incepe de la punctul cel
mai profund al fosei axilare, finia axi-
lard posterioara, linea axilldris posteri-
or — incepe de la plica omonima (plica
axitlaris posteriory. \Linia scapulari,
linea scapularis, trece prin unghiul infe-
rior al scapulei; linia paravertebrali,
linea paravertebrdlis, e orientatd de-a
lungu! coloanei vertebrale prin articula-
tiile costo-transversale.

CELULE. TESUTURI

Celula e particula elementard a orga-
nismului viu. Manifestarea proprietafi-
lor vitale, notamente, ale reproducerii,
metabolismului etc. se realizeazd la ni-
vel celular cu participarea nemijloci-
ta a proteinelor, care sint elemente prin-
cipale ale structurilor ceiulare. F. En-
ghels scria, ca ,viata este modul de
existentd a corpurilor proteice, a carui
moment esenfial este schAimbul neconte-
nit de substanie cu nalura externd, care
{e inconjoard, or, odatad cu incetarea ace-
stui schimb de substanie inceteaza si
viata...“!. Fiecare celuli constituie un si-
stern complex alcatuit din nucleu si
citoplasma cu organite incluse in ea.

Celula e formatiune microscopica.

Dimensiunile ei variaza de la citiva mkm

(limfocitele mict) la 200 mkm (ovulul).
Forma celulelor este diferitd. Tn orga-
nismul uman existd celule sferice, fu-
siforme, plate, cubice, prismatice, cilin-
drice, steiate. Unele celule pot avea pre-
lungiri de dimensiuni impunatoare, de
exemplu, neuronii impreuna cu prelungi-
rile lor ating 1.5 m lungime.

Celula are o structura complicala.
Tn exterior fiecare celula este acoperi-
tdi de o membrani, numild citolem
(plasmoiem}, care delimiteaza continu-
tul celulei de mediul extracelular. Ea
constituie o membrana biologicd semi-
permeabild alcatuita din trei foite: ex-
terna, intermediard si internd. In sens
chimic membrana celulard constituie
un complex de lipoproteine. Prin mem-
brana celulard se realizeaza traficul de
materii in celuld si din ea, se asigura
legatura ei cu celulele circumiacente si
cu substan{a interceiularj.

! Tead. de D. Stahi.
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in- interiorul celulei este situal nu-
cleul (lat. nucleus, gr. kdrion), care
pastreaza informatia genetica si parti-
cip3 la sinteza proteinelor. Tn mod obis-
nuit nucleul are o forma rotunda sau
ovala. In celulele plate nucleul este
aplatisal, in celulele albe ale singe-
lui (leucocite} onucleele au forma de
bastonas sau de bob. La om eritrocitele
si trombocitele sint lipsite de nucleu.
Nucleul este acoperit de cariotecd
{grec. Raryotheca, \at, nukleomembra-
na). alcdtuitd din doud membrane nu-
cleare, interna si externa, intre care se
afla un spatiu ingust perinuclear. Nu-
cleul este umplut cu nucleoplasma (ca-
riolimfa) (nucleoplasma, karyopidsma).
in care se afld unul sau doi nucleolt
(nacleolus) si cromating sub forma de

ranule sau de structuri trabeculare.
n jurul nucleului se afla citoplasma (cy-
toplasma). Citoplasma este alcatuita din
hialoplasma, orgarite si incluziuni cito-
plasmatice.

Hialoplasma este aceeasi materie a
citoplasmei, insa fard organite. Ea con-
stituie o formatiune complexa semilichi-
da, semitransparenta (hialinus — stic-
los). Contine polizaharide, proteine, aci-
zi nucleici etc. Hialoplasma participa la
procesele metabolice ale celulei.

Organitele sint niste parfi constante
ale celulei, care au anumita structurd si
executd functii specifice. Din organite
fac parte centrozomul (centrul celular,
citocentrul), mitocondriile, aparatul reti-
cular inlern (complexul Golgi) refeaua
citoplasmaticad (endoplasmaticd). lizo-
somii. Centrozomul e silual de obicei
finga nucleu sau linga aparatul reti-
cular si contine doud formatiuni com-
pacle — centriole, care intrd in compo-
nenta fusului acromatic al celtulei si par-
ticipa la formarea organelor mobile —
flageli, cili.

Mitocondriile, constituind ocganele
energetice ale celulei, participd la pro-
cesele de oxidare, fosforilare. Ele au o
formi ovoidald si sint acoperite de o
membrana mitocondriala alcatuita din
doui straturi (intern si extern). Mem-
brana mitocondriala internd formeaza
niste pliuri numite criste mitocondriale.
Cristele impart continutul mitocondrilor
{(matricea) intr-o serie de cavitati).



Complexul Golgi {(aparatul reticular
intern) se prezintd sub forma de bule,
plachete si tuburi mici situate lingd nu-
cleu. E| realizeaza sinteza polizaharide-
ior, participd la evacuarea deseurilor
vitale din cefula.

Reteaua endoplasmatica (citoplasma-
tica) poate fi agranulara, neteda si gra-
nulara. Reteaua endoplasmatica agra-
nulard este formata, in fond, de cisterne
si tuburi mici care participa la metabo-
lismul lipidelor si polizaharidelor. Re-
feaua agranulard se intilneste in celu-
iele. care secreta materii steroide. Re-
teava endoplasmaticd granulard este
alcatuita din cisterne, tuburi, plachete,
la peretii carora din partea hialoplasmei
aderd niste granule steroide numite ri-
bozomi, care in unele locuri formeazi
aglomerari — poliribozomi  (polizomi).
Reteaua endoplasmatica granulara par-
ticipd la sinteza proteinelor. In citoplas-
ma se afla in permaneniid niste con-
glomerate izofate alcdtuite din dilerite
substanic, care se numesc incluzi-
uni ciloplasmatice. Ele pot fi
compuse din proteine, lipide, pigmenti
si alte materii.

Celula, constituind o parte a organis-
mului pluricelular integru, indeplineste
functiile caracteristice pentru organi-
smul in intregime: mentine viata celulei
si 1i asigura raporturi cu mediul extern
(metabolism). Celulete poseda de ase-
menea excitabilitate (reactii motorii} si
facultatea de a se tnmulti prin diviziu-
ne. Metabolismul in celula (procesele
biochimice intracelulare, sinteza protei-
nelor, enzimelor) se realizeaza prin con-
sum $i cedare de energie. Migcarea celu-
lelor e posibila in citeva feluri: misgca-
rea ameboida, proprie leucocitelor,
macrofagilor, miscarea cililor, care
sint niste excrescente plasmatice pe su-
prafata liberd a celulei si executd misca-
ri vibratile (epiteliul care tapeteaza
mucoasa cailor respiratorii), sau cu aju-
torul unei excrescente lungi — flagel, ca,
bunioari, la spermalozoizi. Fibrele mus-
chilor netezi si striali poseda proprietati
contractile, cle pot si-si modifice lun-
gimea.

Dezvoltarea si cresterea organismului
se realizeaza prin sporitea numarului
de celule (multiplicare) si diferentierea

lor. Pe aceasta cale, de reinnoire con-
stanta, m organismul uman se inmul-
tesc celulele epiteliale (epiteliul tegu-
mentar, superiicial), celulele tesutului
conjunctiv si cele ale singelui. Unele ce-
lule {cele nervoase) au pierdut facul-
tatea de a se inmulti. Existd o serie de
celule care in conditii obisnuite nu se
tnrmultesc, insa in conditii speciale reca-
pata aceasta facultate (in procesul de
regenerare)..

Diviziunea celulelor se poate produ-
ce pe doud cai. Diviziunea indirectd (mi-
toza, cariokineza) trece prin citeva ela-
pe. pe parcursul cdrora celula este su-
pusa unor restructurari complexe. Di-
viziunea directd (simpld) a celulelor
(amitoza) se intitnesfe rar si consta
in divizarea celulei si a nucleului € in
doud parti egale sau inegale ca volum.
O varianta speciald de divizare a celu-
lelor sexuale contopite este meioza, in
cadrul cadreia are loc reducerea pe ju-
matate a numiarului de cromozomi ra-
masi in celula fecundatd. Tn cadrul ace-
slei divizdri se observa restructurarea
garniturii de gene a celulei. Timpul de la
o diviziune pind la urméatoarea se nu-
meste ciclu de viatd a celulei.

Celulele sint elementele constituitive
ale tesutului. Tesutul este o entitate
evolutiv delerminata, alcatuita din celule
si substantd extracelulara, acestea fi-
ind intrunite prin origine, structurd si
functie. Tn organismul umar distingem
patru tipuri de tesuturi: epilelial, con-
junctiv, muscular si nervos.

I. Tesutul epitelial sau epiteliul re-
prezinta un strat de celule aderente la
membrana bazala sub care se afld un
tesut fibroconjunctiv plat. Aceste celule
tapeteaza suprafata corpului {dermul),
mucoasele, delimitind organismul de
mediul extern si executind functii de
acoperire si protectie ; formeaza tesutul
efector (glandular) al glandelor exocrine
si endocrine. Distingem epiteliul pluri-
stratificat, (cornificat, necornificat si
tranzitiv) si  unistratilicat (cilindric,
izoprismatic, pavimentos sau ptat). Pie-
lea este acoperitd de epiteliu pluristra-
tifical pavimentos, mucoasele, conform
structurii i functiei lor, sint tapetate cu
epiteliu unistratificat cilindric (fig. 2)
{stomacul, caile de respiratie, trahea,
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Fig. 2. Variel3ti de epiteliu unistratifical (schemi).

a — cilindric ; b — izoprismalic ; ¢ — plal (pavimentos): | —
epiteliu, 2 — tesut conjuncliv subiacent.

bronhiile} sau cu epiteliu pluristratificat
pavimentos necornificat (cavilatea buca-
13, faringele, esolagul, segmentul termi-
nal al rectului) (fig. 3). Mucoasa ciilor
urinare este tapetatd cu epiteliu de tran-
zitie. Membranele seroase (perito-
neul, pleura} sint tapetate cu epitehiu
pavimentos unistratificat (mezoteliu).

2. Tesutul conjunctiv e foarte variat ca
formd si functii. E! contine celule si
substanta intercelulara, alcatuits din fib-
re colagene, elastice, reticulare si din
substantd fundamentald. Distingem
fesut conjunctiv propriu-zis, tesut carti-
laginos si osos. Tesutul conjunctiv pro-
priu-zis poate fi lax si dur cu proprieta-
ti specifice (reticular, adipos, mucos,
pigmentar}. Tesutul conjunctiv executa
functii de suport, de protectie mecanica
(tesutul conjunctiv fibros dur, cartilajul,
osul}, troficd (tesutul conjunctiv lax,
reticular, singele si limfa).

In tesutul conjunctiv fi-
bros lax se contiine un numar mare
de etemente celulare variate (fibroblasti.
macrolagi. celule plasmatice, celule
adipoase etc.) si fibre orientate haolic
in substanta fundamentala. Acest fesut e
situat in fond pe parcursul vaselor sang-
vine (fig. 4a).

O varietate a {esutului conjunctiv
alcatuit din celule si fibre reticulare
este tesutul conjunctiv reti-
cular. Din el se formeaza carcasa
organelor hematopoetice si organelor
sistemului imun {maduva oaselor, ti-
musul, splina, ganglionii limfatici, no-
durite limfatice de grup si solitare), in
ansele cérora se afld celule sanguine.
Daca in citoplasma fibroblastilor (celu-
lele tinere de tesut conjunctiv lax) se
acumuleazd incluziuni lipidice, se for-
meazd tesutul celular adipos. Tes u-
tul celular adipos se formeaza
sub piele si e deosebit de dezvoltat sub
peritoneu, in epiploon.

Tesutul conjunctiv fibros
dur poate i amorf: fibrele conjun-
ctive se intrefese compact, iar intre ele
existd un numiar mic de eclemente celu-

Fig. 3. Epileliu pluristratificat necornificat (scva-
mos) plat.

I — sirat superlicial : 2 — strul bazat: 3 — fesul comjunetiv
subiacent.
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| Fig. 4 Tesul conjunctiv.

a — fesut conjuncliv fibros lax, 3 — fibrablast: 2 - fibr3
elasticd : 3 — limlacit : 4 — hislocil : § — fibry colagend : b
tesul comjuncliv fibras amori. 1 — (ascicule de fibre colagene ;
2 — nuclee de [ibrablasti.

lare (bunaoara, stratul reticular al pie-
li) (fig. 4b). In tesutul conjunctiv dur
fasciculele de fibre sint dispuse in anu-
mitd ordine si directie (ligamente, ten-
doane).

Tesutul cartilaginos este
alcatuit din celule condrale {condroci-
te), dispuse in grupuri cile 2—3 celule
si tesut intermediar, aftat in stare de
gel (fig. 5). Distingem fesuf carfilaginos
hiatin, semitransparent ; pe dinafari el
este acoperit de pericondru, care pro-
uce celule condrale tinere. Din cartilaj
ialin sint formate cartilajele articu-
re, costale, epifizale. Tesutu! cartilagi-

g. 5. Cartilaj hialinic.

— pericondru : 2 — zony dé cariilaj cu celulele condrale tine-
— condrahfagti; 3 substanta interstitiala a ilajului
grupul de condrocite {celule condsale mature

-
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Fig. 6. Tesut osos (piesd microscopica).
2 — amplificare slaba : b — amplilicare puternicd (iragment) ;

I -~ periost; 2 ~ lamelele oslennului < 3 - canale cenirale {ca-
nale de osteon) : 4 — osteodite.

nos fibrocolagen contine in substanta sa
intermediard un numir mare de fibre
colagene, care conferd cartilajului ©
rezistentd sporitd. Din cartilaj fibroco-
lagen sint construite inelele fibroase ale
discurilor intervertebrale, discurile si
meniscurile intrarticulare. Acest tesut
carlilaginos tapeteazi fetele articulare
ale articulatiilor temporomandibular3
si sternoclaviculara. Tesutul cartilaginos
elastic contine in substanta lui interme-
diard un numér mare de fibre elastice,
intretesute sinuos, e de culoare galbe-
na, are proprietati elastice bine exprima-
te. Din acest tesut sint construite carti-
lajele cuneiforme s$i corniculate ale
laringelui, apofiza vocala a cartilaje-
lor aritenoide, cartilajul epigiotic, pavi-
lionul urechii, partea cartilaginoasa a
tubului acustic si a meatului auditiv
extern.

Tesutu!l osos se distinge prin
proprietatile lui mecanice speciale, este
alcatuit din celule osoase, incorporate
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in substanta intercelulard calcaroasi,
alciatuitd din fibre de oseina (colagene),
$i saruri neorganice (fig. 6).

In organismu! uman un loc aparte
ocupa singele si limfa, care in-
deplinesc functii trofice si de protectie.
Singele si limfa au o substanta intercelu-
lard fluidd complexd (plasma) si celule
suspendate in ea (elemente figurate).
In plasma singelui exista celule anucle-
are — eritrocite (4.500.000—5.000.000 in
I mm® de singe sau 4,5—5,0 . 10'%/1),
leucocite (4.000—9.000 in | mm?® de sin-
ge sau 4,0—9,0.10%1), prinire care
distingem celule agranulare (limfocite,
monocite) si granulare (neutrofile, aci-
dofile si bazotile), precum si plachete
sanguine (trombocite), numarul cidrora
in 1 mm® de singe constituie £50.000—
300.000 (150,0—300,0 - 10%/1).

Limta reprezinta un lichid incolor usor
opalescent. Ea este compusa de asemenea
din plasma si celule, mai ales limfocite,
numarul cirora in limfa periferica
(preganglionara) este mult mai mic de-
¢it in limfa centrald (postganglionara).
In conditii normale limfa nu contine
eritrocite. Singele si limfa reprezintd
niste tesuturi care alcatuiesc mediul in-
tern a! organismului, asigurindu-i con-



- - Fig. 7. Miocite netede (nestriate). ’
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Fig. 8. Tesut muscular striat ({scheletic).
l «= fibrd musculard ; 2 — miofibrile,

ditii optime pentru activitatea vitala.

3. Tesutul muscular realizeaza proce-
sele de miscare in organismul animaleior
si omului. El contine structuri contractile
speciale — miofibrile. Distingem dou3
tipuri de tesut muscular : neted si
striat (scheletic si cardiac). Tesutul
muscular neted este alcatuit din
celule fusiforme. Aceste celule formeaza
straturi musculare in peretii vaselor
sangvine si limfatice, in peretii orga-
nelor cavitale (stomac, intestin, cdi uri-
nare, uter etc.) (fig. 7). Contractia te-
sutului muscular neted se produce in-
voluntar (inervatia vine de la sistemul
nervos vegetativ). Tesutu! mus-
cular striat (scheletic) for-
meazi muschii scheletici, care actioneazi
pirghiile osoase, ins3 intri si in compo-
nenta unor organe interne (limba, farin-
ge, portiunea superioard a esofagului
etc.}. Tesutul muscular striat (scheletic)
este alcétuit din fibre musculare striate
polinucleare de structurd complicata, in
care alterneazd porfiuni intunecate si
deschise (striuri, discuri) dotate cu pro-
prietdti variate de refractie {fig. 8). Con-
tractia muschilor scheletici este supra-
vegheatd de constiinti.
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Musculatura inimii este si ea alcatu-
ita din celule musculare (miocite cardi-
ace), care formeaza complexe musculare.
Ca structurad microscopica tesutul mus-
cular cardiac seamini cu cel schele-
tic {este striat), insé contractiile miocar-
dului sint involuntare.

4. Tesutul nervos este alcatuit din
celule nervoase, avind diferite structuri
si functii, si neuroglie, care executa func-
tii de suport, troficd, de protectie si de
separare. Celulele nervoase si neuroglia
formeazd un sistem nervos unitar in
sens moriologic si functional. Acest si-
stem determina relatiile organismului cu
mediul extern si participd la coordona-
rea functiilor in interiorul organismu-
lui, asigurind integritatea lui {impreuna
cu sistemul humoral (singele si limfa).

Particula morfofunctionald elementa-
ra a sistemului nervos este celula ner-
voasi (neurocitul, neuronul), care are un
corp si numeroase prelungiri de diferite
dimensiuni. Dupd numirul de pre-
lungiri distingem neurociti uripolari
(cu o singurd prelungire), bipolari (cu
douad prelungiri) si multipolari (cu
citeva prelungiri) (fig. 9). Cea mai lunga
prelungire a neurocitului a fost de-
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