Fig. 9. Varietiti de celule aervoase.

1 — celule nervoase bipolare ; 2 — celuld nervoasd unipolard
3 — celubd nervossd mullipolara.

numild axon (neuritd). Aparatul lui ter-
minal se afld in altd celuld nervoasi,
in celulele musculare (fibre) sau in
celulele tesutuiui glandular. Prin axon
impulsul nervos se miscd de la corpul
neurocitului (neuronului) spre organele
efectoare (muschi, glande) sau la neuro-
nul urmator. Aceste prelungiri (una sau
cileva) se numesc dendrite. Ele sint
scurte si arborescente. Terminatiile lor
recepiioneazd excitatia nervoasi si con-
duc impulsul nervos spre corpul neuro-
nului. Celulele neurogliei tapeteaza ca-
vitatile encefalului si canalul rahidian
(ependimocite}, formeazd carcasa de
suport a sistemului nervos central (as-
trocite) si invelesc corpurile neuronilor
si prelungirile lor (oligodendrogliocite).
Microglia sau macrofagii gliari sint
responsabili de fagocitoza.

ORGANELE. SISTEMELE
$! APARATELE DE ORGANE

Organele sint alcatuite din {esuturi.
Organ numim o parte a corpului de o
anumita forma, constructie, care ocupa
un loc determinat in organism si execu-
ta o functie caracteristici. La formarea
fiecdrui organ participa diferite lipuri
de tesuturi, Insd unul din ele este princi-
pal, efector. Tn encefal tesutul principal
este cel nervos. In muschi — cel mu-
scular, in glande — cel epitelial. Ce-
lelalte tesuturi care sint prezente in
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organ indeplinesc functii auxiliare. De
exemplu, tesutul epitelial tapeteazd mu-
coasele organelor digestive, respiratorii |
$i urogenitale ; tesutul conjunctiv inde-
plineste functii de suport, trofica, for-
meazé carcasa conjunctiva a organului,
stroma lui; tesutul muscular participa
la formarea peretilor organelor cavitare.

Organele care executd o functie co-
mund s$i au aceeasi origine alcatuiesc un
sistem de organe. Distingem urmatoarele
sistemme de organe : digestiv, respirator,
urinar, genital, cardiovascular, limfatic
etc. De exemplu, sislemul digestiv are
aspectul unui tub cu dilatari si ingustari
in anumite locuri, el se dezvoltd din
intestinul primordial si executd functia
de digestie. Ficatul, pancreasul, glandele
salivare mari constituie niste excrescente
ale epiteliufui tubului degestiv. Distin-
gem de asemenea aparate de organe:
focomotor, urogenital, endocrin. In apa-
rat organele sint legate prin functie
comund, insi pot avea structuri si ori-
gine diferita.

Sistemele si aparatele de organe for-
meazd organismul integru a! omului.

STADIILE TIMPURII DE DEZVOLTARE
A EMBRIONULUI UMAN

Pentru a patrunde in esenta parti-
cularitatilor de structurd a corpului
uman sa luam cunostin{i de principalele
etape timpurii de dezvoltare a orga-
nismului uman.

Contopirea ovulului cu spermatozoi-
dul, adicd fecundarea, are loc mai frec-
vent in lumenul trompei uterine. Celulele

-sexuale contopite se numesc zigot (oo-

spermiu). Zigotu! (embrion unicelular)
poseda toate caracterele tipice de la am-
bele celule sexuale. Din acest moment in-
cepe dezvoltarea unui organism nou,
filial.

Saptamina | de dezvoltare a embrio-
nului este perioada de segmentare a zigo-
tului in celule-fiice (diviziunea este com-
pletd, insd neuniforma). Segmentindu-
se, embrionul totodata se deplaseaza prin
trompa uterind spre cavitatea mitrala.
Acest proces dureaza 3—4 zile, in cursul
cdrora embrionul se transforma intr-o
aglomeratie de celule numitd blastuli.
Apar niste celule mari intunecate si mict



de culoare deschisi — blastomeri. In
zilele urmiatoare embrionul continud si
se segmenteze In cavitatea mitrald. Spre
finele saptaminii I are loc o segmentare
vadita, formindu-se stratul superficial,
alcatuit din celule mici de culoare des-
chisa (trofoblastul) si stratul intern —
o aglomerare de celule intunecate — bla-
stomeri, ce constituie primordiul embri-
onului — embrioblastul. Intre stratui
superficial — trofoblast, si primordiul
embrionar — embrioblast, s¢ acumulea-
z4 o cantitate mica de lichid.

La finele primei saptamini de dezvol-
tare (in a 6—7 zi de sarcina} embrio-
nul se implanteazd in mucoasa uterina
{implantarea ui). Celulele superficiale,
care formeazd vezicula nutritivd {tro-
foblastul) elimind niste enzime, care
dilueaza stratul superficial al mucoasei
uterine. In acest mod mucoasa e gata si
accepte implantarea embrionului. Spre
momentul ovulatiei (iesirea ovulului din
ovar) mucoasa uterina devine de 3—4
ori mai groasd (pind la 8 mm grosi-
me). In ea prolifereaza vase si glande
uterine. Tn mucoasa laxi si infoiati a
uterului se implanieazd embrionul. Tro-
foblastul formeaza la suprafaia un nu-
mar mare de cili, care sporesc aria de
contact a embrionului cu tesutul orga-
nismului matern §i se transformia in
membrana troficd a embrionului, nu-
mitd corion. La inceput corionul este
impresurat cu cili, ins3 treptat cilii ra-
min doar pe partea orientatd spre pere-
tele uterului. La acest nivel din corion
si mucoasa uterina, adiacent3 la el, se
dezvolta un organ nou numit placenta.
Placenta este un organ, care asiguri
legatura dintre organismul matern si
embrion, asigurind nutritia acestuia.

Saptamina {1 de viafaé a embrionului
este stadiul ¢ind celulele embrioblastu-
lui se impart in doud straturi, din care
se formeazd doud vezicule. Din stratui
exterior de celule, care aderd la trofo-
blast, se formeaza vezicula ectoblastica
(amnioticd), continind lichid amniotic.

Din stratul intern de celule ale embrio-
blastului se formeaza vezicula entoblas-
tica (vitelind). ,Corpul“ embrionului se
afiz in locul de contact intre veziculele
amniotica si cea vitelind, In aceasta peri-
oada embrionul reprezinta o placa bistra-

tificata, alcatuitd din doud foite: exter-
nd embrionard (ectoderm) si internd
embrionard (entoderm). Ectodermul este
orientat inspre vezicula amniotica, iar
entodermul aderd la vezicula vitelini.
In acest stadiu putem determina suprale-
{ele embrionului: suprafata dorsala este
adiacenti la vezicula amnioticd, iar
cea ventralad — la vezicula vitelind. Cavi-
tatea trofoblastului din jurul veziculelor
amniotica si vitelind este completata
cu traveuri rare de celule ale mezen-
chimului extraembrionar. Spre finele
saptiaminii [ lumgimea embrionuiui ¢ de
1,5 mm. In aceasta perioadad ptaca em-
brionara in partea ei caudalid (posteri-
oard) se ingroasa, incep si se dez-
volte organele axiale.

Saptamina 111 de viafd a embrionului
este pericada de formare a embrio-
nului tristratificat. Celulele foitei externe
ectodermale a placii embrionale se de-
plaseaza spre extremitatea lui caudala,
formind aici un burelete, orientat de-a
lungul axului embrionului. Acest traveu
celular a primit numirea de fisie pri-
marid. In pertiunea anterioari {crania-
na) a fisiei primare celulele cresc si
se multiplica mai repede, avind drept
rezullat aparifia unei proeminente nu-
mite nod primar. Fisia primara determi-
na simetria bilaterala a corpului embri-
onului, adicd dintre partea stingd si
dreaptd ; nodul primar indicd extremi-
tatea craniala a corpului embrionului.
Gratie proliferarii sporite a fisiei primare
st a nodului primar, celulele cdrora se
raspindesc lateral, intre ectoderm si en-
toderm se formeazi foita embrionara
medie -— mezodermul. Celulele lui pro-
lifereaza peste limitele placii embrionare.
Celulele mezodermului aflate intre
foitele placii se numesc mezoderm infra-
embrionar, iar cele care au migrat din-
colo de limitele Tui se numesc mezo-
derm extraembrionar.

O parte din ceiuleie mezodermului in
limitele tuberculului primar se inmultesc
intens in direcfia antericard, formind
prelungirea cerebrald (cordal3). Acea-
stad prelungire penetreazd intre floitele
externe si interne de la extremitatea
occipitald pind la cea caudala a embrio-
nului, astfel formindu-se un traveu ce-
lular numit coardd. Portiunea craniala
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Fig. 10. Pozitia embrionului si foitelor embrio-
nare in primele sladii de dezvoltare.

8 —2—3 sdplimini; b —4 sspldmini: | — cavilalea amnio-
ticd ; 2 — corpul embrionului: 3 — sacul vitelin; 4 — (ro-
foblasl ;. ¢ — 6 sdptdmini:. d = (5 de 4—5 luni; | — corpul
embrionului (fadulul) ; 2 — amnion: 3 — sac vitefir; 4 — co-
rion ; § — cordonul ombilical.

a embrionului creste mai repede decit cea
caudala. Porfiunea caudald impreuna
cu regiunea tuberculului primar proemi-
neazad inddrdt. Spre finele siptiminii
II1 de dezvoltare, anterior de tuberculul
primar, in foita embrionar3d externa se
disting fisii de celule care cresc rapid
si constituie placa nervoasid. Ultima
curind se indoaie, formind un sant.lon-
gitudinal numit santul neural. Pe masu-
ra adincirii santului, marginile lui cresc
in sus, se apropie si devin coalescente,
transformind santul in tub neural. In
continuare din tubul neural se dezvol-
ta sistemul nervos in tntregime. Ectoder-
mul conflueazd de asupra tubului neural
format si pierde contactul cu el.

In aceastd perioada de dezvoitare din
portiunea posterioard a foitei interne

22

(entodermale) a placii embrionale in
mezenchimul extraembrional {in pedun-
culul amniotic) penetreaza o excrescenta
in form3 de deget numiti alantois, care
la om nu are functii speciale. De-a lun-
gul alantoisului, de la embrion prin pe-
dunculul amniotic spre cilii corionului
prolifereaza vasele sanguine ombilicale
(placentare). Traveul purtitor de vase
sanguine, care unesle embrionul cu
membranele extraembrionare formeaza
tija abdominald. In acest mod, spre fine-
le siptdminii a 3-a embrionul uman
are aspectul unei placi tristratificate.
La nivelul foitei embrionare externe ve-
dem tubul neural, iar mai adinc coarda,
cu alte cuvinte, se fac observate orga-
nele axale ale embriopului uman. ‘Tot
atunci, gratie acoperirii veziculelor am-
nioticz si vitelind cu mezenchim, se
formeaza amnionul si sacul vitelin.
Sdptamina 1V de viafd a embrionului
este perioada cind el are forma unei placi
tristratificate care incepe sa se incurbeze



in directia lransversala si longitudinala.
Placa embrionard devine concava, iar
marginile ei sint delimitate de amnion
printr-un sant adinc numit plica trunchi-
ului. De pe urma acestui fapt vezica vite-
lind se imparte in doud. Foita entoderma-
12 a placii embrionare, incurbindu-se,
formeaza in corpul embrionului un tub,
care se inchide in portiunile anterioara si
posterioara, formind intestinul primar.
Spre exterior de plica trunchiului (extra-
embrional) rdmine sacul vitelin, care
comunica cu intestinul primar printr-un
orificiu larg.

Intestinul primar in partea anterioard
este inchis de membrana orofaringiani,
care separa lumenul intestinuiui de ecto-
dermul, ce prolabeaza la acest nivel, for-
mind fosa bucald. Tn sens posterior in-
testinul primar este inchis de membrana
cloacald (anald), care separi parfea pos-
terioara a intestinului de prolabarea ecto-
dermului, de fosa cloacald (anald). In
continuare membrana oroiaringiana se
rupe si portiunea anterioard a intestinu-
lui devine comunicantd cu fosa bucali.
Din ultima, prin transforméri complicate,
se formeaza cavitatea bucali si cavilatea
nazala. Ruperea membranei cloacale are
loc mult mai tirziu, abea in luna a treia
de dezvoltare uterina.

De pe urma izolarii si incubérii corpul
embrionului se vede inconjurat de con-
tinutul amnionului, de lichidul amniotic,
care executd rolul de mediu de protectie,
care apara embrionul contra leziunilor
mecanice in primul rind {contuziuni).
Sacul vitelin fntirzie in crestere si in luna
a doua de dezvoltare intrauterina are as-
pectul unei bule mici, apoi se reduce de-
finitiv. Tija abdominald creste in lungi-
me, devine relativ subfire, constituind
cordonul ombilical (fig. 10).

Debutind spre finele saptaminii a 3-a
de dezvoltare a embrionului, procesul de
diferentiere a mezodermului continui
pe parcursul saptaminii a 4-a. Porfiunea
dorsald a mezodermului situati bilateral
de coardd formeazd niste excrescente
pare numite somiti. Materia somitilor se
segmenteazd, adicd se imparte in porti-
uni metamere, Din aceastd cauzd portiu-
nea dorsala a mezodermului se numeste
segmentata. Segmentarea materiei somi-
tilor are loc treptat in directie anteropos-
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Fig. t1. Sectiune transversald pcin corpul embri-
onului (schema).
| — iybul neural; 2 — coardd ; 3 — aorla; 4 — scleralomul ;

5 — miotomu) ; 6§ — dermatamu) ; 7 — inlestinul primar; 8§ —
celomulb {cavitatea corpului).

Fig. 12. Aspecl exterior a) embrionului 1a incepu-
tul siptaminii a 7-a de dezvollare.

terioard. In ziua a 20-a de dezvoltare se
formeazd perechea a 3-a de somiti, iar in
a 30-a zi ei ajung 30 la numar, iar catre
ziua a 35-a — 1a 43—44 de perechi. Por-
fiunea ventrald a mezodermului nu se-
imparte in segmente, ¢j se prezinta de fie-
care parte prin doud lamele (partea ne-
segmentatd a mezodermului). Lameia
mediatd (viscerald) aderd la entoderm
{la infestinul primar) si se numeste
splancnopleurd. Lamela laterald (exter-
nd) aderd la peretele corpului embrionu-
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lui, la ectoderm si se numeste somatop-
leurd. Din splancno- si somatopleura se
dezvoltd invelisul epitelial al membrane-
lor seroase (mezoteliul), iar celulele mig-
rante de la ele, intre foitele embrionale,
pun baza mezenchimului din care se for-
meazi lama proprie a membranelor se-
roase si baza subseroasi. Mezenchimul
splancnopleurei de asemenea este utili-
zat la construirea tuturor straturitor tu-
bului digestiv cu exceptia epiteliului care
se formeazi din entoderm (din intestinu!
primar}). De la entoderm deriva glandele
gastrice, intestinele, ficatui cu caile bilia-
re, tesutul glandular al pancreasului, epi-
teliul tegumentar si glandele organelor
de respiratie. Spatiul dintre lamelele par-
{ii nesegmentate a mezodermului se
transforma in cavitatea corpului embrio-
nar, care in organismul uman se impart
in : abdominald, pleurala si pericardiala.

Mezodermul la limita dintre somiti si
splancnopleuréd formeaza nistle nefrotomi
(pedunculi segmentari) din care se dez-
voltd canaliculele rinichiului primar.
Partea dorsald a mezodermului (somi-
tii) dau nastere la trei primordii. Porti-
unea ventromediald a somitului, numita
»sclerotom®, se prezinta ca {esut schele-
togen, punind baza oaselor si cartilaje-
lor scheletului axial. Lateral de acesta
se afla miotomul, din care se dezvolti
musculatura striata. Si mai lateral, in
portiunea dorsald a somitului, se afla un
sector spectal numit dermatom, din {esu-
turile caruia se formeazi baza conjuncti-
va a pielii — dermul (fig. 11).

In siptamina a 4-a din ectoderm se
formeaza primordiile urechii (la inceput
fose, apoi bule acustice) si ochiului {vii-
torul cristalin aplicat pe veziculele ocu-
lare, aparute din excrescenfele lateraie
ale encefalului}. Tn acelasi timp se trans-
forma si portiunile viscerale ale capului,
grupate pina acum in jurul fosei bucale,
care in sens anterior este cuprinsd de
apofizele frontaiad i a maxilarului supe-
rior. Caudal se observia contururile arcu-
rilor viscerale mandibular si hioid.

Pe fata anterioara a trunchiului embri-
onulut distingem tuberu) cardiac si, pos-
terior de el, tuberul hepatic. Depresiunea
dintre acesti doi tuberculi indica locul de
formare a septului transversal (séptum
{ransvérsum), a unuja din primordiile
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diafragmului. Caudal de proeminenta he-
patica se afla tija abdominala, care incor-
poreazd vase sanguine de calibru mare
st unegte embrionul cu membranele ex-
traembrionare (cordonul ombilical).

Perioada dintre sdptaminile a 5-a si a
8-a de viatd a embrionului e folositd pen-
truorganogeneza si histogeneza (dezvol-
tarea organelor si tesuturilor). In acest
rastimp abea incep si se dezvolte inima,
plaminii, se complicd structura tubului
intestinal, se formeazé arcurile viscerale
si branhiale, capsulele organelor senziti-
ve, tubul neural formeazd un cilindru
inchis complet, care se dilatid in extremi-
tatea craniala (viitorul encefal). La vir-
sta intrauterina de circa 31—32 de zile
(sdptdmina a 5-a, lungimea embrionului
fiind de 7,5 mm) apar primordiile (mugu-
rii) minilor la nivelul segmentelor infe-
rioare cervicale si segmentului I toracic
al corpului, iar catre a 40-a zi apar pri-
mordiile membrelor inferioare (la nivelul
segmentelor inferioare lombare si supeti-
oare sacrale),

In saptamina a 6-a se fac observale
primordiile urechii externe, iar spre finele
sdptaminilor a 6-a — a 7-a apar primor-
diile degetelor minii, apoi ale piciorului
(fig. 12).

Spre linele saptaminii a 7-a incepe for-
marea pleoapelor, din care cauzi ochii
incep sa se contureze mai precis.

in saptamina a 8-a se delinitiveazi
formarea primordiilor de organe ale
embrionului. Incepind cu saptamina a
9-a, adica la inceputul lunii a 3-a, embri-
onul capala aspect uman si se numeste
fat. In a 10-a luna adeviarata (o lund ade-
varatd lunard echivaleazi cu 28 de zile)
fatul se naste, devine prunc.

Incepind cu luna a 3-a pe parcursul
intregii perioade fetale continua creste-
rea si dezvoltarea organelor formaile si
partilor corpului. Totodata are loc dife-
rentierea organelor sexuale externe. Se
formeazd unghiile la degete, incepind cu
finele {unii a 5-a devin vizibile genele si
sprincenele. In luna a 7-a se deschid ple-
oapele. Din acest timp incep s3 se acumu-
leze grasimi in fesutul subcutanat.

Particularitatile de dezvoltare, aparte
pentru liecare organ si sistem de organe,
sint expuse in compartimentele respecti-
ve ale manualului.



