captare, ca scurgerea apei sd asigure auto-
epurarea ei. Aceasta distan{d se calculeaza
dupa formula : L==V.t, in care — L — dis-
tanta de 1a locul de caplare pini 1a holarul
de sus al zonei (m), V — viteza curentului
de apa (m/zi), t — durata disparitiei bacte-
riilor din riu (5 zile pentru zonele climatice
I sill, si3zile pentru zonele calde si toride -
(Il si V).

in caz de folosirea (pentru apeduct) apet
din riuri mari zona de restriclie se extinde la
20—30 km, a riurilor medii —— la 30—60 km,
iar ta folosirea riurilor mici zona de reetric-
tie se extinde asupra intregii albii a lor. Tn
zona de restrictie o deosebita alentie se acor-
da centrelor populate, inlreprinderilor, fer-
melor de vite. O importaniid deosebilda in
aceste zone o ate salubrizarea centrelor popu-
late, curdtenia de impurilali st murdérie
(gropile de gunoi i latrinele impermeabile,
neutralizarea reziduurilor in locuri indepér-
tale de artera de apa, ete.).

Lansarea reziduurilor menajere si in-
dustriale in ap3 e interzisd sau limitata si
poate {i permisd numai in cazurile de epurare
a lor pina la limitele admisibile de normali-
vele sanitare. Constructia barajelor sau a in-
treprinderilor care dau reziduuri lichide se
permite numai cu acordul serviciului sani-
tar, la 10-—15 km mai sus (100—200 m mai
jos de locul de captare si este interzisa ingra-
satea suprafetelor agricole cu biligar sau
alte impuritati, prelucrarea solului si plante-
lor cu pesticide.

Folosirea riului {in zona de reslrictie)

penteu scidldat, adapatul animalelor. spa-
latul rufelor se permite aumai in anumite
tocuri, stabilite de calre serviciul sanitar.

Zonele de protectie sanitard a surselor
subterane de apa

Primul cordon se stabileste in jurul fin-
tinii arteziene si al instalatiilor de epurare
in raza de 30 -50 m. Aici se efectueaza ace-
{easi masuri ca si tn zona de regim stricl de
protectie a apeductelor de la riuri.

Dupa primul cordon de protectie sani-
tara urmeazi af doilea, cu raza de la 50 pina
la 1000 de metri i mai mare. Aceasta zona
depinde de gradul de proteclie a stratului
acvifer de poluarea cexternd, intensitatea de
exploatare a instlatatiei i alle conditii.

Pentru determinarea obiectiva a supra-
felei zonei de reslriclie sint folosite metode
de calcul, care iau in consideratie toate con-
ditiile expuse. Hotarul cel mai indepariat al
zonei trebuie sa fie la distanta de 200 zile
de scurgere a apei, in aceastd periopada pier
bacteriile patogene afiate in apa subterana.
Daca s{ratul acvifer esle bine proiejat de im-
purificarea externa. perioada de pieire a bac-
(eritlor se miicsareazd pina la 100 de zile. Pe
teriloriul zonei de restriclie se iau masuri de
protecfie a solului. Sint interzise lucririle,
ce ar putea deteriora straturile de protectie
a sojului si ar putea duce la poluarea apelor
freatice {sdpareca minelor, gropilor de gunoi
de absorbtie, santurilor s. a.}).

Capitalolul 8 IGIENA SOLULUI $1 SALUBRIZAREA
CENTRELOR POPULATE (LOCALITATILOR)

Sol se numeste stratul superior si fertil
al scoartei Pamintului. Solul s-a format din
rocile tari, care, sub influen{a factorilor bio-
logici, fizici si chimici s-au iransformal intr-o
complexitate de particule marunte de roci
muntoase. Partea organicéd a solului o consti-
tuie organisme vegetale si animale, aflate la
diferite stadii de descompunere. Printre
acestea o mare importantd o au substantele
huminoase stabile. Microorganismele in-
fluenfeaza considerabil procesele de lormare
si autoepurare a solului, adicid procesele de
descompunere si transiormare a substante-
lor organice. Datoritd descompunerii sub-
stantelor organice de cétre microorganisme
solul se prezintd ca una din verigile impor-
tanle in circuitul si transiormarea materiei in
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naturd.

Fiind unul din elementele principale ale
mediutui extern, solul si stratul sau super-
ficial ferlil influenieaza in mod considerabil
sanalatea si condiliile sanitare de (rai al
oameniior.

Tipu! solului si compozifia lui chimica de-
termind caracterul regnului vegetal, compo-
zitia chimica a produselor alimentare de
origine animala. lInsuficienta sau excesul
unor elemente chimice in sol se rasiringe
asupra componentei in produsele alimentare
sau apa, astfel influen{ind sanatatea popula-
tiei. Se stie, ca insuficien{a de iod in sol duce
la carenta lui in plante si in apele subterane,
deci, si in ralia alimentard a populafiei, fapt
care provoacd aparilia gusti endeinice.
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Radioaclivitatea sporitd a solului si a
rocilor munioase in anuwmite regiuni duce la
sporirea radioactivitatii aerului, apet de baut
si plantelor, adicd sporeste fondul natural
al radialiei ionizante.

In perioada progresului tehnico-stiintilic
sintem nevoiti sa acordam o atentie susii-
nuta poludrii solutui cu substanfe chimice
si radioactive, pe care le contin reziduurile
industriale, cele aie termoclectrocentralelor
$i mijloacelor de transport. O sursa solida de
poluare a solului au devenit pesticidele per-
sislente, care sint folosite in agricullura,
gospodariile forestiere. Compozitia nalurala
a solului o schimba ingragamintele mine-
rale. Migrind din sol in alte medii substan-
tele chimice, prin intermediul produselor
alimentare, a apei, pot influenta asupra or-
ganismului si sanatatii oamenilor.

Componenia apelor sublerane depinde de
proprictaiile fizico-chimice ale solului.

Solul este unul din factorii care formeaza
clima. Regimu! termic al solului influenteaza
temperatura {roposferei (stralului de aer de-
asupra solului). Solurile mlastinoase, apele
freatice aproape de suprafata predispun spre
umezeala, inclusiv in incaperi.

Cunostinjele de caracteristica a solului
sint necesare la constructia cladirtlor, insta-
larea apeductelor $i retelei de canalizare.
Relieful sotului i alte particularitaii ale fui
trebuiesc luate in considerajie la alegerea
terenurilor pentru constructii, sistemalizarea
si salubrizarea localitatilor populale.

Solul are o mare importanld pentru
neulralizarea si utilizarea (ca ingrasaminte)
reziduurilor menajere lichide si solide. Re-
ziduurile organice pot coniine microorga-
nisme patogene i oua de helminti. In loca-
litatile rau salubrizate ele polueaza solul, i
fac periculos penlru sanitatea oamenilor.
Din cauza descompunerii subsian{elor orga-
nice in el se lormeazd gaze fetide, care, la
rindul lor, polueazd aerul. Tn aiard de
aceasta, substantele organice din sol pol ser-
vi ¢a nutrilic pentru microbii palogeni si
larvele inseclelor-traficanti de boli conta-
gioase. In solul murdar se dezvolld mustele,
iar microorganismele palogene din el pot
infecta apele subleranc si cele de supra-
ia{a. Una din cauzele contamindrii copiilor
cu agenti patogeni si parazili este contaciul
cu solul poluat.

Din cele expuse devine clard importania
sistemului de masuri refetitoare la profi-

baxia impurificacii solului cu agenti patogeni.
substanie chimice si radioactive.

COMPONENTA CHIMICA A SOLULUI
$1 ENDEMIILE GEOCHIMICE

Particularitatite islociei geologice si pro-
ceselor geochimice ate formarii solului in
diverse regiuni au delerminat varietatea
compozitiei chimice a sofului, excesul sau
carenta diferilor compusi ai calcialui, natriu-
lui, sulfului $i mai ales a microelementelor :
iodului, cuprului, coballului, fivorului, mo-
libdenului, manganului, zincului, borului.
strontiului, seleniului elc. Regiunile (arealu-
rile) care resim{ un exces sau o insuficienta
de aceste elemente in sol sau apa se numesc
regiuni anomalice geochimice. Unele din
acestea (din U. R. S. $.) sinl prezentate in
fig. 26. '

Carenta sau excesul elementelor chimice
in sol poate fi cauza insuficientei sau exce-
sului lor in plante, din plante in ap4i, apoi in
organismele animalelor. Acestea pot provaca
in regiunile geografice anornalice dereglari
de metabolism, modificari functionale $i mor-
fologice, diferite boli la oameni, animale si
plante.

Caracterul modificarilor metabolice, cli-
nica bolilor depinde de exceswl sau carenta
microelementufui (lor) din regiunea data.
Toate manilestarile dereglarilor la oameni in
legdlura cu situalia geochimica a localila-
tii dale sint sumate in noliunea de endemie
geochimica.

Pina la perioada actuald la animale au
fost integistrate un sir de endemii geochi-
mice cauzate de carenta sau excesu! de I, F,
B, Mn, Zn, Co, Cu. Se, Sr, Be, Li, Hg si alte
microelemente. Sinl descrise ,endemii mix-
te*, din cauza insuficien{ei, dezechilibrului
mai multor microelemente.

Cu mull mai complicata este problema
evidentierii corelaliilor dintre caracteristica
chimici a localitatii si morbiditatea popula-
tiet, deoarece in majoritatea cazuritor sur-
venirea bolilor este delerminata si de con-
ditiile sociale,

Condifiile geochimice locale au impor-
tanta mai ales peniru oamenii din localitétile
satesti, care se alimenteazd cu produse de
origine locald. Endemii serioasce de acesti fel
se inregistreazd mai ales la populalia din
regiunile montane — acestea fiind destul
de izolate si deci, avind o alimentatie aparte.
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Fig. 26. Regiunile geochimice din U.R.3.S. (dupa V. V. Kovalski)
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Relatiile dintre conditiile chimice ale loca-
litatilor si sanatatea populatiei au fost de-
terminate incad la inceputul secolului XIX,
cind s-a slabilit, ¢ gusa endemicd (iar in
tlocalitatile montane si cretinismul) este cau-
2atd de carenfa iodului in sol si in produsele
alimentare.

Ulterior au fosl depisiate endemii geochi-
mice in legaturd cu cantitalea excesivd de
molibden (molibdenozd sau gut endemica),
plumb (dereglarile din partea sistemului
nervos), strontiu (hondro- si osteodistrofii),
seleniu in sol (afectiuni ale ficatului si altor
organe ale (ubului digestiv), ete.

Depistarea endemiilor geochimice prezin-
14 o anumila dificultate; daci gusa ende-
mici, fluoroza, guta endemica (podagra) se
caraclerizeaza prin modificdri morfologice
vadite, apoi alte endemii geochimice nu sint
sludiate satisfacator.

Se mai presupune, ¢a modificarile me-
tabolismului in regiunile geochimice pot in-
Hluenja negativ asupra reactivitatii organis-
mului, slabind astfel rezislenta lui, sporind
procesele de imbitrinire ete. P. A. Vlasiuk
aratd, cd morbiditatea sporitd de cancer
gastric are loc in localitatile cu carenid de
mangan, bor, magneziu, cobalt, cupru si iod
in sol.

Din cele expuse mai sus rezulta, ca de-
pistarea, studierea si lichidarea endemiilor
geochimice este una din problemele actuale
ale medicinii in {ara noastrd, deoarece teri-
tori) vasl are o diversitate mare de regiuni
geochimice.

M3surile de profitaxie a bolilor si deregla-
rilor endemice geochimice sint introducerea
microelemenlelor de cacentd in sol, nulre-
furi pentru animale, rationalizarea alimen-
latiei populafiei, importarea produselor ali-
mentare din alle regiuni, addugarea iodutui
(sau a altor microelemente) in sarea de bu-
caldrie sau in piine, infocuirea sursei de api,
cu altele, bogate in fluor sau alte microele-
mente, defluorarea sau invers, fluorizarea
apet, efc.

In U. R. S. S. s-au facut multe pentru
lichidarea endemiilor geochimice. Un exemplu
elocvent in acest sens poate [i considerati
profilaxia gusei endemice. Adaosul de caliu
iodat in sare, rationalizarea alimentarii popu-
lafiei, imbunatitirea conditiilor sanitare de
trai au dus la lichidarea morbiditatii de guis
endemica in Ural, Azerbaigean, Transcauca-

zia, tocaliti{i in care odinioard aceastd boald
ameninta cu degenerarea populatiei.

CONSECINTELE 1GIENICE ALE POLUARI
SOLULUI CU SUBSTANTE CHIMICE

Progresul tehnico-sliintific, chimizarea
economiei nalionale $i a procesclor de me-
naj, folosirea ecrescindd a ingrisamintelor
minerale si a pesticidelor in lupta cu dduna-
torii agricoli, dezvoltarea energiei atomice —
toate acestea sporesc pericolul de poluare
a solului cu substanie chimice si radicac-
tive.

Indicam urmitoarcle cai de patrundere
a noxelor chimice din sol in organismul
uman :

1} sol — om, in rezultatul contactultui ne-
mijlocit ;

2) sol — aer atmosieric — om ; aceasta cale
functioneaz in caz de volatilizarea substan-
elor chimice sau folosirea pesticidelor fin
forma de praf ;

3} sol — ape subterane — om; patrunde-
rea substanfelor are loc in cazul, cind ele
se spalad si patrund in straturile mai adinci
ale solului, ajungind pina la apele subterane

potabile ;

4) sol — bazine de apid deschise — om;
sol — bazine deschise — plancton sau altz
flord acvatica — peste — om; deseurile

lichide lansate in riuri contin multe substanie
a apei sint reduse in ce priveste neutraliza-
rea lor ;
5) sol — produse alimentare vegetale —
om ; sau sol — plante — animale — om.
Protectia sanitard a solului de poluantii
chimici se face prin timitarea lansarii de-
scurilor in atmosiera, sol, apé ; prin masu-
rile stiintifice argumentate de inlaturare,
pastrare $i neutralizare a reziduurilor lichide
si solide ; prin folosirea rationald a pestici-
delor si ingrdsaminlelor minerate. Cantit-
lile reziduale de pesticide din sol nu vor de-
pasi cantitdjile maximal-admisibile admise de
catre Ministerul ocrotirii  sanatatii  al
U. R. §. S. Concentratiite admisibile de pesti-
cide nu trebuie sa influenteze negativ ierti-
litatea solului, procesele lui de autoepurare,
compozijia $i organoleptica culturilor ~agri-
cole, crescute pe aceste soluri. Aceste con-
centratii sint rai joase decit acele, care ar
putea avea o acliune toxicad in caz de migrare
a toxinelor in aer, plante, ape subterave.
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Astfel, cantitatile de pesticide in sol admise
au concentratiile urmitoare : hexaclocan 1,0,
policlorpinen — 0.5, carbolos — 2.0. clo-
ramp -— 0,5 mg/kg de pesticide introduse
simodul lor de folosire se va caleula, reiegind
din concentratiile maxime admisibile.

ROLUL SOLULUI
IN RASPINDIREA BOLILOR CONTAGIOASE
$1 A PARAZITOZELOR

In afard de localitatile populate rnicro-
flora din sol, in fond, e saprofita. Microflora
patogena nimereste in sol cu fecalii, urina,
gunoaie, cadavre, bhaligar, ape reziduale.

Fiind obisnuiti cu parazitarea in orga-
nismul uman sau al animalelor, agentii pa-
togeni nu afld in sol conditii Tavorabile pen-
{ru dezvoltare s$i mai devreme sau mai tir-
ziu pier sau isi pierd virulenta. Distrugerea
microorganismelor patogene in sol e inlesni-
ta de anumiti faclori —— uscare, condifii ter-
mice nefavorabile, actiunea hactericidd a ra-
zelor solare (ta suprafata solului). lipsa de
substante nutritive, actiunea antagonista a
microfiorei din sol ete.

Majoritatea microorganismelor saprofite
st patogene se afld la adincimea de I—I10
cm. Numarul microorganismelor saprofite
constituie zeci de mii si milioane la | g de sol.
Odatd cu adincimea, numarul de microor-
ganisme scade considerabil. Chiar la adinci-
mea de 25 ¢cm ele sint de 10--20 de ori mai
putine decit la cea de 2 cm, iar la adincimea de
4—7 m, daca structura nu-i este lezaté, so-
tul este aproape steril. Tn stratul superii-
cial al solului numaru! de microbi de ase-
menea este mic, din cauza actiunii bacteri-
cide a radiatiei solare.

in toale cazurile de lezare a siructurii
stratului de suprafata (de animale, excava-
toare, gropi, iintini, mine) e posibila patrun-
derea microorganismelor si in straturile pro-
funde ale solulut, iar de acolo — in apele
subterape.

Microorganismele patogene nesporogene
{de tipul agentilor de boli intestinale — iu-
taremie, ciuma, bruceloza, leptospiroze. po-
liomielita, tuberculoza etc.) nu gisese fn sol
condi{ii favorabile pentru inmultire $i pier.
de regula, peste citeva zile sau saptamini
{tah. 10).

Dar pind a pieri acesti microbi pot nimeri
in sol in apele frealice sau cele subterane,
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Tabetut 10
Supravietuirea agentilor pafogeni in sol

Agentul patogen L;::i’l?: ;‘;';ﬁ;‘;
(sapiaminit ¢tuni)
Grupul fifos-paratiios 2—3  |mai mult
Gritpul de dizenterie 1.5—5 [de 2
Vibrionul de holera -2 |pina la 9
Bacitul de bruccloza .5—3 |pind la 4
7.~ Aularemie -2 -
“—*  ¢iuma pind la0b|” —* 25
“~? Auberculozi =t
Virusii de poliomielila pindlald|”—" 7
Cocsachi, E.S.M.O. 36

pe supralafa legumelor si pomusoarelor. pe
miinile oamenilor. D¢ asemenea ¢i pol fi ras-
pinditi de animalele rozétoare, de muste si
alte insecte; in asemenea cazuri rozatoa-
rele pot fi nu numai transmitatori de infec-
tii, dar de asemenea si purtitorii lor (infec-
tindu-se, aceste animale se jmbolndvesc).
Contaminarea oamenilor e posibild in caz de
contact direct cu solul, in parlicular al co-
piilor in timpul jocurilor.

Microorganismele sporogene, care supra-
vietuiesc in sol ani intregi, sint agen{ii de
bolulism, telanos, anlrax, gangrena gazoasa.

Germenii palogeni ai botulismului, tefa-
nosului $i gangrenei gazoase nimeresc in
sol, in fond, cu excrementele oamenilor si
ale animalelor.

Infectarea solului cu bacili botulinici pre-
zint4 pericolul de inlectare a produselor ali-
mentare cu sporii acestora, fapt, care poate
provoca o boald grea — botulismul.

fmbolnavirea de tetanos si gangrena
gazoasa poale surveni in caz de lezare a
legumendelor (plagi. zgirieturi $. a.) si con-
taminare cu sol care conline acesti agenti
patogeni.

Bacilii de antrax pot nimeri in sol cu
excremeniele animalelor bolnave de aceasta
boala. cu cadavrele lor i cu apele reziduale
de la rtabricile de prelucrare a pieiloc si de
la spalatoriile de lina. Sporii antraxului
supravietuiesc in sol zeci de ani. Infectarea
animalelor are loc $i atunci, cind ele pasc
tarba contaminata cu spocii <de antrax. Au
fost inregistrate cazuri de antrax la namenit
care au umblatl desculti pe solul infectat.
Sporii au nimerit in organism prin leziunile
pielii de la picioare.




O mare influenta are solul in raspindires
heliintilor (ascaridozelor, tricocefalozelor,
stronghiloiduzetor, anchilostomiazelor), mai
ales ale primclor doua grupuri. Helmintii
de acest gen s¢ numesc geohelminti, deoa-
rece solul este mediul, care conditioneaza
dezvoltarea oualor pina la stadiul invaziv
st in care supraviefuiese timp indelungat.

Cu excrementele oamenilor in sol pol nimeri
cantitdfi mari de oua viabile de helmingti, Asliel,
o ascaridd lemeld depune in inteslinele omului
in decurs de 24 de ore pind la 24000 de oua
fecundate. Maturizarea oudlor se pelrece in sol
in decurs de 10 -5 zile, in dependenta de con-
ditit. Supravictuiesc si se maturizeaza ouile de
heliningi in sol, ly tcmperatura de 12--38° cu
umiditate anumita, o cantitate suficiena de oxigen
$i i locuri ferite de soare. Sub acfiunca razelor
ultraviolete ale soarelui, 1a temperatura de —30°C
sau -+50°C ouale de helmiugi pier. La adincimea de
25—10 ¢m in sol ounale sint ferite de insolatie si
uscare, de aceea isi pastreaza viabilitatca mai
mubl de un an.

Acesie oua rezistd la ingheturi si dezgheturi,
de aceea. ieraind in sol, isi pastreazéa viabilitatea.
Dupa datele {ui $.AAlf solul se aulopurifica de
oudle de ascaride timp de 10.5 11 luni. Quale
e hetmin(i nimeresc in organism cu leguthele
murdare i alle produse alimeniare.

fn regiunile cu clima caldi sau {emperata
st umiedd. daca lacahitdtile au sim salubrizate,
contaminarea ponulalici {adulfilor si cogiilor] cu
ascaride si trihocefaloze poate atinge 90% si mnai
mult. tn locabilatile cu clima toridd sau in con-
difiile Nordului ouale de helminti pier in sol
destul de repede. deci. morbiditates de helmintoza
in acesie localitali nu este mare.

Dezvoitarea oualor de anchilostome in sol
are loc la temperalura de 14-37°C, in prezenta
oxigenului si a umiditatii. Aceasta boala ¢ raspin-
dita in {arile tropicale intre latitudinca de 45°
nord si 30° sud. Tn U.R.S.S. anchilostomiazele
pot 1i intilnite in unele regiuni din Asia Mijlocie,
Transcaucazia, la Extremul Orient. In zonele cu
clima temperata conditii peniru dezvoltarea oualor
de anchilostomoze pol exista numai in  mine
adingi si gratie aducdrorilor-traficanti.

POLUAREA $1 AUTOEPURAREA
SOLULUI

Solul se impurilicd cu plante sau animale
moarte ori cu produsele activitatii lor. La
aceste impuritati in cenirele populate se mai
adauga cantitali mari de reziduuri menajere.
Daca, concomitent ¢u poluarea, nu ar avea
loc procesele de autoepurare a solulwi. acu-
mulareca murdariilor la suprafata paminu-
lui ar putea face imposibild existenia oame-
nilor.

Autoepurarea solului este un proces bio-
logic complicat si de lunga durata. pe par-

cursui careia substantele organice se trans-
forma in apa, bioxid de carbon, saruri mine-
rale $i humus, iar agentii patogeni se
distrug.

Procescle de autvepurare a solului de-
curg in felul urmator.

In caz de impurificare a solului reziduuri-
le lichide se filtreaza, iar substantele orga-
nice in suspensie, microorganismele i ouale
de belminti se retin in pori. Granulele de
sol, avind o capacitate mare de absorbtie,
retin <din lichide substantele organice co-
loidale dizolvate si gazele fetide,

in straturile superioare ale sotului, unde
se retin substan{ele organice vegeleaza can-
litaii enorme de diverse microorganisine,
aclinomicete, ciuperci. alge, prolozoare,
viermi, larve de insecte, toale aceslea acti-
vind procesele de autoepurare a solului.

Mineralizarea substanielor organice poa-
te decurge atit in condilii aerobe, cit si
anacrobe. Procescle anaergbe, care se efec-
tueaza prin puiceiactia si fermentarea sub-
stantelor organice, sint insolite de gaze ie-
tide. care polueaza almosiera. De aceea la
neutralizarea deseurilor trebuie de creat asa
conditii. ca sd predomine procesele aerobe
de mineralizare, adici e necesara asigurarea
solului cu cantitati mari de oxigen si ca sa
nu fie supraincarcat cu deseuri.

Microorganismele aerobe in prezenta oxi-
genului descompuan glucidele pind ta bioxid
de carbon si apa. In conditii anacrobe acest
proces esle insofit de lormarea metanului
st a altor gaze fetide.

Celuloza vegelala, care este in sol in
cantitati foarte mari, se descompune prin
fermentarea metanicd, formind gaze si apa.
Din celuloza de asemetiea se forimeaza sub-
stanle huminoase.

Lipidele, dezintegrind in glicerina $t acizi
grasi, in conditii aerobe se descompun pini
la bioxid de carbon i apa. iar in cele ana-
erobe la descompunerea lor se formeaza
acizi grasi volatili letizi.

Descompunerea proteinelor decurge in
doua elape. Tn prima etapa proteinele se
descompun in acizi aminici. acestia. 1a rindu!
lor — in arnoniac si saruri de amoniu. in
afaréa de amoriac acizii aminici formeaza
acizi grasi si hidrocarburi.

Aceste modificari au loc sub influenta
bacteriilor anaerobe (B putriticus, sporo-
genes ete}, anaerobilor facultativi (B. micoc-
des), bacteriitor aerobe (B. mesentageus
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subtilisetol), actinomicetelor si cinpercilor.
Urobacleriile si alte baclerii amonificd ureea.

in conditiile favorabile pentru inmultirea
bacteriilor anaerobe se formeazd substante
interimediare de descompunere a proteinelor,
care au miros foarte neplacut (indol. mer-
captan, acizi grasi volatili, hidrogen sulfurat,
eley.

In prezenta oxigenutui in sol, paralel
cu descompunerea anaerobd, decurge a doua
etapa de mincralizare — nitrificarea. In pro-
cesul de nitrificare amoniacul se oxideaza
ina la acid azotos {cu ajutorul B. nitroso-
monas}, iar acesta — pind la acid azotic
(B. nitrobacter). Microorganismele acrobe
oxideazd si alle produse intermediare ale
descompunerii proleice. Ca rezultat, in sol
s¢ formeaza nitrati, sulfafi, fosfati si carbo-
nati, substante asinilate apoi de plante. Re-
zulta, ¢d in procesele de auloepurare a so-
lului substantele grganice se transforma in
compusi neorganici, necesari ca nutrienti
pentru plante, astiel asigurindu-se circuitul
substantetor in nalura.

Procesele de nitrificare necesitd o aeratie
buna a solulut, conditii optime de tempera-
tura i umiditale nu mai mica de 25—30%.
Temperatura optima pentru nitrificare e de
256—37°C, iar dacd e mai joasa de 3° si mai
inaflad de 56°C, aceste procese se intrerup.

Datorita asimilarii nitratilor de catre
bacterii, concomitent cu descompunerea in
sot, au loc¢ si procese de sinteza a diferitor
substante organice, inclusiv a substanfelor
proleice. care intca in componenta prolo-
ptasmei microorganismetor.

Pe misura auloepurarii solului de im-
puritdli organice (din cauzele descrise mai
sus} se dislrug $i agentit palogeni — micro-
organismele nesporogenc s$i ouale de hel-
minti.

In rezultatul diverselor modiiicari in sol
se [ormeaza humusul, in componenta caruia
intra hemiccluloza, lipide, acizi organici.

substanie minecale si compusi proteici, ul- ~

timii fiind formati de microbi in rezultatul
sinlezei. Humusul contine multe saproflite.
Fiind un ingrasamint organic de mare va-
loare, el se descompune lenl, asigurind
astlel plantele cu subsiante nutritive.
Din punct de vedere sasitar e important
faptul. ca humusul, necdtind la excesul de
substanfe organice, nu putrezeste, nu emana
gaze felide, nu atrage mustele, Humusul
nu contine agenti patogeni in alara de cei
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sporogeni. Formarea humusutui se consi-
dera drept laza finala de descompunere a
substantelor organice.

La distrugerea microorganismelor si
geohelmintilor contribuic in mare masura
bacteriofagii i antibioticele din sol. lumina
solara, uscarea solutui. Astfel, in rezulta.
wui actiunii luminii solare si uscarii soluiui
oudle de ascaride de pe suprafata solului
se distrug in decurs de 7--5 saptamini, iar
la adincimea de 2.5—10 cm ele isi pastreaza
viabilitatea in decurs de un an.

Aratul sau sapatul solulut contribuie la
aeratia lui. accelereaza autoepurarca. Si
invers, suprafala supraincarcala a solului
cu deseuri organice contribuie la dezvoltarea
microflorei anaerobe, incetinegte autoepura-
rea, are loc Jormarea produselor de des-
compunere felide.

Toate cele expuse marturisese despre
imporianta sanitara incontestabild a proce-
selor de auloepurare din sol. Actualmente
acesle proprietati ale solului sint [olosite pe
larg pentru neutratizarea reziduurilor fe-
cale-menajere. 1n aceste cazuri nu numai
ca sint folosite procesele de auloepurare a
solului, dar ele pot i $i dirijate, construindu-
se cu acest scop instalalii artiliciale, de
exemplu, filire biologice destinale epurarii
apelor reziduale si neutralizarii degeurilor
solide.

BAZELE IGIENICE DE SALUBRIZARE
A CENTRELOR POPULATE

~JImportanta® jgienicd a degeurilor

in rezultatul vietii si aclivitdiii oame-
wilor in cenlrele populale se formeaza di-
ferite deseuri: excremente, 3turi, ramasiie
de la bucatirie, gunoaie menajere, de strada,
reziduuri lichide, moloz de consiructie, di-
ferite deseuri solide de la inireprinderi, etc.

Cantitatite de deseuri sint considerabile.
Prin catcule s-a stabilit, ca anual din centrele
popiiiate ce nu dispun de retea de canalizatie
ale U.R.&5-S..se transporta pind la 46 min. t.
de impuritati si Geznin). Cantitalea de ape
reziduale menajere si inmustriale, care se
formeaza in orascle cu canalizapt $ 10 -
treprinderile -industriale atinge cifra ge 2€C!
de mitiarde metri cubi pe an.

Starea sanilara si antiepidemica a lo-
calitatilor depinde in mare nasura de
organizarea corectid a salubcizirii.



Qunoaiele polueaza solul, incaperile,
curtile si sicazile, pe timp cu vint Uin ele se
formeaza praful, care patrunde in incaperi,
murdarindu-le.

Excrementele, baligarul s$i urina ema-
na gaze fetide, ce polucaza aerul. Sub-
stanfele organice $i umiditatea sporita a re-
zidunrilor menajere contribuie la inmultirea
saprofitelor, in special a celor putrefiante,
care descompun aceste substante organice.

Deseurile pot sa confind oud de hel-
minii, germeni de boli inlestinale, de tu-
berculoza, poliomielitd, brucelozi, tetanos,
botulism si de alte boli contagioase. Micro-
organisinele isi pédsireaza viabilitatea si
virulenta citeva luni, iar bacteriile sporogene.
oudle de helminti — si mai muil. Spre exem-
plu, in solul ingrasat cu excremente dintr-o
latrind au fost depistati bacilii tifosului ab-
dominal (pind atunci deseurile s-au pistrat
in latrina cimentald limp de 143 de zile).
fn excremente, virusul de poliomielitd re-
zista pina la jumatate de an.

Germenii tifosulut abdominal, ai parati-
felor isi pasireaza viabilitatea in apele de
scurgere pina la 2 saptamini. Agentii infec-
tillor abdominale pot trai in gunoi pind la
40—107 zile. Si mai indelungat isi pastreaza
viabilitatea in gunoaie bacilul de tuberculoza
$i anaerobii sporogeni.

in caz de insalubrizare deseurile, in
special excrementele contamineaza solul.
apele sublerane $i pe cele de suprafala.

Pericolu! epidemiologic al deseurilor cres-
te mai ales in cazurile, cind sint condilit
pentru dezvoltarea si inmultirea mustelor.

Locuri de inmultire a mustelor sint gunoisiele,
excremeniele oamenilor, cadavrele putrezile, ra-
misifele vegetale. To dependenid de conditii,
Feste 8—25 ore din ouale de musle apar larvele.
n latrind larvele de muste aglomergaza la su-
prafala, iar in gunoisle sau baligar — la adincimea
de pina 14 20 c¢m. Peste 3—4 zile larvele se
lirasc in locuri intunecoase §i uscale, unde se
transforma in crisalide (nimfe). Pentru aceasla
ele se adincesc in solul din jurul latrinclor, gro-
pitor si tazilor de guneci. In plan orizontal ele
pot migra la distanta de 5—6 m. In pericada de
vara pesle 5—7 zile din nimie ies mustele, care,
in solul afinat pot frece pin la 30 cm, iar in cel
bitatorit — pina la 10 cm.

Se considera, ca musiele pol transmite
agentii patogeni ai 60 de boli. Deosebit de
eficace realizeaza ele raspindirea infectiilor
inlestinale. Odatd cu c¢resterea numarului
de muste creste si morbiditatea de infectii

intestinale. Din cele expuse reiese, ¢4 epura-
rea corecta este un element indispensabil al
salubrizarii centrefor populate si una din
masurile centrale de profilaxie a infectiilor
intestinale si a helmintozelor.

Sistemele de epurare
a localitatilor

Epurarea centrelor populate consta dintr-
un sir de masuri argumentate stiintific si
realizate in mod planificat. Aceste masuri
se referd la colectarea, inldlurarea, neutra-
lizarca si utilizarea deseurilor cu scopul
ocrolirii sanatatii populatiei. Orice masuri
de epurare a localitatilor trebuie sa fie in-
faptuila asa, ca sa se excluda contactul even-
{ual al oamenilor sau obiectelor mediului
ambiant cu desecurile. Tn acest scop colec-
tarea si inlaturarea deseurilor se face siste-
matic, in termeni scurti, folosind procedee
tehnologice maximal mecanizate, in condilii
de ermelizare,

Deseurile conlin ingrasaminie pretioase,
compusi de azot, [osfor. caliu si alle ele-
menle. Pe timpuri inca D. I. Mendeleev
insista sa lie folosite asifel de procedee de
neutralizare ale reziduurilor, dupi care ele
sa poatd fi [olosile ca ingrasaminte. Sub-
stantele enumerate mai sus sint in degeuri
sub lorma organicd, neasimilabila pealru
plante. Numai dupid mineralizare ele pot
{i folosite. Tn legiturd cu acest fapt {olo-
sirea metodelor care inlesnesc mineralizarea
deseurilor este o masura sanilara de ¢ mare
importanta.

Deseurile se clasilicd in doud categorii :

1) Deseurile lichide — excrementele, la-
turile de la pregalirea bucatelor, apa dupa
spalatul corpului, rufelor. podelelor, apele
de scurgere de la bai si intreprinderile in-
dustriale, scurgerite depunerilor atmosferice.

2) Deseuri solide — gunoaie menajere,
vesturi de la bucatarie. gunojut de strada,
baligarul, reziduurile indusiriale, cele de la
abatoare, cadavrele de animale s. a.

in dependenia de caracterul deseurilor,
sint folosite si sislemele de evacuare a lor
din centrele populale.

Pentru evacuarea deseurilor lichide sint
folosile metodele de transportare si de ca-
nalizare. in primul caz deseurile lichide se
transporta pentru neutralizare in afara ora-
sului. in celalalt, ele se evacueaza prin fe-
vile sislemului de canalizare,
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Tabelul {1
Normativele de acumulare a deseurilor

. Penteuun om (giual|
Iipul de deseuri

(3% ! 1

Deseuri solide : |
din casele salubrizate 160 190 500 —7060
din casele nesalubrizate |270 - 360 720—750
Deseur: lichide din latrine 1300— 3250
Tecalii — 300
Gunoaie de la malurat
{de pe | m? pe an)

5—13 §—20

Gunoaiele (descuri solide), de regula se
inlatura prin transportarea in locuri speciale
peniru neutralizare.

in multe orase si la intreprinderile in-
dustriale se construiesc instalatii de epurare
a deseurilor, pentru a preveni poluarea ba-
rinelor de apa. In localitalile satesti i ora-
sele o raspindire tot mai larga o au asa-
numitele ,canalizatii mici*.

La orase evacuarea deseurilor se lace in
imod planificat, se dispune de transport aulo
specializal, sint folosile metode contermpora-
ne de neuiralizare si otilizare & descurilor.

Organizarea si elecluarea masurilor de
epurare a reziduurilor esie una din obliga-
fitle gospodariei comunale. Organele de
inlerne efectucaza controlul curateniei stra-
zilor, parcurilor, ograzilor si locurilor pub-
lice. Organele ocrotirii sanatatii recomanda
metodele cele mai rajionale (in cazuri con-

crele) pentru neutralizarea deseurilor si
cieciueaza controlul realizarii acestor ma-
sSuri,

imbunitatirea metodelor de epurare a
ceatrelor populate, concomitent cu alte ma-
suri a sporil satubrizarca localitatilor, a
diminnat morbiditalea de infectii intestinale
51 helminioze.

Sistermul de evacuure a deseuritor utilizind
mijloacele de transport

In tabelul 11 sint expuse normativele
medii de acumulare a unor deseuri, norma-
tive, care sint folosite la determinarea mij-
loacelor necesarc peniru organizarea siste-
mului de evacuare a deseurilor.

Sistemul de evacuaere a deseurilor fichide
prin transporfare

Sistemul de evacuare a deseurilor li-
chide cu mijloace de transport include urma-
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Fig. 27. Liuftclose-
tul :

I groapa de colectare,
2 — peretii gropii (din
caramida san betan), 3—-
argra. 4 — acoperiyul
dublu ai capacului gropii,
5 — acoperisul  de  he-
ton al gropii, 6 {eava
dv scurgere, 7 — inslala
lile de closel, 8 - cana-
Iele de exhaustare din bu-
c¢ildrii. 9 - camalul  de
venlilare din liuftelozet,
10 deflectarul.
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loarele trei elape: 1) colectarea si péstra-
rea temporara a deseuritor, 2) transportarea,
3) neutralizarea si utilizarca lor.

Primul procedeu in sistemul de epurare
este colectarea deseurilor lichide in closete
si gropi de gunoi.

Closetele. Orice locuinta, cladire pub-
tica — institufie, tocuri de lucru permanente
sau temporare trebuie 83 aiba closete. Aces-
tea trebuie sa fie comode, calde si luminoase,
construclia lor trebuie s4 excluda poluarea
aerului. sotului, apelor freatice, accesul mus-
telor.

in aceasta privintd cele mai potrivite
sint closetele din interiorul cladirilor — va-
terclosetele si liuftelosetele. Cele mai potri-
vite din punct de vedere igienic sint valcr-
closetele, care pot fi instalate numai in cla-
dirile cu apeduct si canalizatie. Daca ape-
ductul si canalizatia lipsesc, in cladirile cu
I —2 elaje pot Ti lolosile liuftclosetele — cu
groapa ventilata.

Liuftclosetul se face in incdperile siluate la
perciele exterior al cladirii {lig. 27).

Din closel, prin teava excrementiele nimeresc
in groapa de acumulare. Peretii gropii se caplu-
ses¢ cu caramida, beton sau lemn imhibal’ cu




substante impermeabile, pentcu a preveni impuri-
ficarea apelor freatice si a solului. Cu scopul
asigurarii itnpeemeabililalii fundul si peretii gropii
se captugese in exterior cu un strat de argila
de 30 40 em.

Pentru ca gazele ictide din closet s nu nime-
reascd in incipere liuftetoselul se ventileazid. Cu
acest 3cop se inslaleazd un canal de exhaustare,
care (rece prin perete, alaluci de hornul sobei.
Canalul icse mai sus de creasla acoperisului si
are un deflector, pentru a inlesni ventilarea. Deoa-
rece gazele din groapa se exhausieazd aerul po-
lnal din incapere de asemenea irebuie sa se exha-
usleze, Ventilarea bund a gropii sporeste eva-
porarea partii. lichide, astfel micsorindu-se vo-
lumul de excremente coleclale. De aceea se ce.
comandi, ¢a curatirea si evacuarea excrernente-
lor sa lie facuta o data la 6 luni.

in localitatile satesti. in casele cu un etaj
pot fi construile closete ,astupate”. Sub scaunu
closetului se instaleazd un container mobil pen-
{ry coleclarea excrementelor. Fundul containecului
se acoperad cu tori marunat, sol uscat sau cenusa.
Pentru dezodorare i pentre a-l apara de musle
ulterior sc presoura aceleasi materiale. Contai-
nerele se desarti zilnic in compaslerele din ograda.
Vara astiel de clasele se fac in exteriorul cladirilor.

Latrinele cu gropi vor [i instatate la o
distanid nu mai micad de 20 m de casa.
Groapa {rebuie sa fie impermeabila, dotata
cu teava de exhaustare peniru evacuarea
gazelor. Perelii latrinelor nu vor avea crapa-
{uri, usa va (i bine ajustata. Peniru a se
menfine curitenie in latrine va (i destula
tumina naturala si aruficiala, geamul i ga-
ura de ventilare vor fi acoperite cu plasa
deasa, ca sa nu patrunda inustele. In closete
publice in perivada de vara pesie excremente
se toarnda un stral de clorura de var-
[ -2 kg la | m? care .alungd" mustele si
periciileazd dezvoltacea lor, devarece lar-
vele care se aila la suprafata pier. Perelii,
podeaua, minerele usilor de la latrinele pub-
lice se dezinfecteazd zilnic cu o solutie de
3—5% de clorura de var. Periodic gropile
closetelor trebuiesce curdtite, iar impuritdti-
le — transportate. Dupd curatirea gropilor
pe solul din preajma sc toarni lapte de var
{solutie de 209% de clorurd de var). Din
puncl de vedere sanitar lalrinele sint mai
putin convenabife decil liuftclosetele sau
cele ,astupafe*.

Transpor(area maselor fecale ¢ a doua
etapa de epurare a acestor deseuri. La cura-
tirea gropilor e necesar de a limita la maxi-
mum poluarea aerului cu gaze fetide, de a
evila impurificarea solului i a mijloacelor
de transport, infeclarea personalului care
eiectucaza acest lucru.

Cu acest scop mijloacele de transport

de asenizare vor putea (i lesne incarcate,
descarcate, curatate si deziniectale, iar ma-
teriile transportate nu vor stropi. Numdrul
masinilor de asenizare trebuie sa carespunda
necesitalilor centrului populat, lucru ugor
de caleulat, cunoscind numaral populatiei,
normalivele de descuri colectate, numnarul
necesar de rute si capacitalea masinilor.
Pentru aceasta sint folosile cisternele auto
speciale.

A lreia etapa, — ultima, consld in neulra-
lizarea si ulilizarea deseurilor. Alegerea
metodelor de neutralizare depinde de con-
ditiile climatice si tipul localitatii.

Metodele mai raspindite de neutralizare
a deseurilor prin intermediu! solului sint
terenurile de asenizare si terenurile arabite.
Terenurile de asenizare se folosesc pentru
neulralizarea deseurilor si peniru cresterea
culturilor agricole, Terenurile arabile se
folosese numai pentru neutralizarea degeu-
rilor.

Aceste terenuri, de regula, sint in alara cent-
relor populate din partes cu inlensitatea mai
slaba a rozei vinturilor, la cel putin 1--2 km de
cartierele de locuit si bazinele de apa. Tereaurile
acestea lrebuic s4 fie plate cu sol poros, permea-
bil penlru act si apd si ape treatice adinel, Lle
se tngradesc cu valuri de pamint. santurl yl
spatii verzi.

Terenul cimpului de asenizare se imparte in
citeva scctoare. In decursul anului pe un sector
s¢ toarnd descuri, pina la 1000 tone la hectar,
celelalie Tolosindu-se pentru semanaturi. Procesele
de awloepurare transiorma substantele organice

din sol in minecrale, timp de 2--3 ani. din care cauza
terenul de asenizare va {i imparlit in 3--4 cimpuri.

Investigaliite eiectuate au demonstcat, cd in
decursul primului an dupa asenizare in probele
de sol si pe leguine pot fi depistati agenti patogeni,
oua viabile de ascaride. In al doilea an pe cimpu-
rile de asenizare se seamana icrburi, cereale sau
plante furajere, iaf in al {reilea — plante legu-
micote. Cimtpurile arabile vor (i impartite in doud
sectoare @ pe uttul se irdrodue deseuri in primul
an, pe celdlalt in accst timp are loc mineralj-
zarea substan{elor organice. Tn anul urmator pro-
cescle pe aceste doud secloare vor {i inversate.

[n localitatile satesti, de regula deseurile
sint folosite ca ingrasaminte pentru ogoare.
Dar daca in sol se introduc deseuri proas-
pete. care nu sint neuwtralizate. existd peri-
colul de infectare a legumelor si fructelor
crescute pe aceste secloare. In special se
impurifica culturile legumicole in caz de
folosire pentru stropitui sau udatul straturi-
tor a maselor fecale sau a baligarului di-
zolvat in apd. Fructele si legumele crescute
astiel pol deveni o sursa de infeclare pentru
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Fig. 28. Sistemul de canalizalie in cladire

I ~ feava ventidaloare de cxhauslare, 2 — conducias verticsla. 3 — lavoarul, 4

scagnul closetului, 7

leava de ¢xhaustare, 8 — chiuvela de la bucilane, 9 - dopnl de apa, 10

tada din baie. 5 — sezervorul de scaldare. 6
revizia, 10 — trapul de podea

cu sifon, 12 — locn) de curdtire, 13 — lansarea in cetea, V4 — lintina de conlral din exlerior. 15 - releasua din exterior. 16 —

(intiny de comrol. 17 — teava de comunicare. 18

oamenti, chiar daca in prealabil vor [i spalale
cu apa. Fiind impurificate masiv, ele se spala
greu.

Acest fapt condifioneazd dezinleclarea
obligalorie a deseurilor inainle de a le fo-
losi ca ingrasaminl. Dezinfectarea si neulra-
lizarea deseurilor poate fi efectuata prin me-
toda de compostare sau alte melode bioterme.
Dacad din anumite cauze aceste metode nu
pot fi folosite, deseurile se neutralizeaza
nemijlocit in latrine, timp de un an, sapin-
du-se in acest caz allele.

Regulamentul sanitar permite folosirea
deseurilor nedezinfectate pentru ingragarea
ogoarelor siumai in cazul, daca aceste in-
grasaminte se introduc in sol foamna la
araf, iar primiavara, inainte de semanat, solu!
va (i afinat.

Astiel, solul se autoasaneaza.

Sistemele de canalizatie a cenirelor
populate

Din puncl de vedere igienic cel mai per-
fecl sislem de epurare a localitatilor se con-
sidera canalizarea lor.

Sislemul de canalizafie consia din: 1) si-
stemul de caplare a reziduurilor lichide ne-
mijlocil in locurile de formare a lor
2) sistemul de evacuare a lor printr-o relea
de levi sublerane, 3) — neutralizarea de-
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finlina de¢ canirol a relelei din exteriar {sirada), 19

releaua de strada,

seuritor lichide si scurgerea lor uilerioara
in bazine de apa sau pe lerenuri agricole.
Nimerind direcl in sistemul de canalizare,
deseurile lichide nu polueazd acrul, nic
solul, nici apete freatice pe teritoriul loca-
litatii, fapt, care amelioreaza gradul de satu-
brizare a! aceslora, diminueaza morbiditatea
de infectii intestinale si helmintoze.

Sistemul de canalizatie, ca si apeduciul,
este o parte indispensabila a salubrizarii
oraselor noi construite.

Elementele principale ale sistemuluyi de
canalizalie sint: 1) instalaiile sanitare de
captare din case; 2} veteaua de conducte;
3) inslalatiile pentru neutralizarea reziduuri-
lor lichide.

La insialatiile de captare se referd : scau-
neie closelului, pisuarele, chiuveta spalalo-
rului, chiuveta din bucatirie, baia §. a. Pen-
tru a proleja incaperile de poluare cu gaze
fefide din canalizajie instalafiile susnumile
se doleazd cu fevi curbate. In curburile aces.
lor {evi ramine o canfiate anumita de api
curats, care servesle drept ,dop de apa®,
prolejind asife! inciperile de gaze felide.

Din instalafiile sanilare prin tevi de fonta
deseurile lichide nimeresc in sistemul de
canalizatie exterior, prin intermediul céruia
sint evacuale in afara centrelor populate.
Conductele verticale peniru evacuarea gaze-
lor ies prin acoperisurile caselor (fig. 28).



Deseurile lichide industriale, inainle de
a i evacuate in reteaua de canalizare feca-
lomenajerd, vor & in prealabil curatite de
impuritalile; care ar impiedica neutralizarea
apelor reziduale si ar intensifica corozia fe-
vilor, precumn si de impuritati radioactive
si decantate.

Cu acest scop se lolosesc instalatii de
caplare a produselor petroliere, grasimilor,
deseurilor lichide, se prelucreaza cu reagenti
speciali, pentru decantarea sau neutralizarea
amestecului, se filitreaza prin filtre cu pori
mici, rasini ionice sau sorbenii, etc.

Dacid centrele populate nu sint deplin
canalizate, in preajma raicanelor necana-
lizate se fac statii de acumulare. Aici de-
seurile {excrementele) se dilueazad cu api
in proportia |:1—3 si se lanseaza in cana-
lizatie. Statiile de acumulare trebuie sa fie la
o distan{a nu mai mica de 300 m de locuinte.

Epurarea localitatilor
de deseuri solide

Cantititile de gunoaie variaza in diferite
localitati, mai mari sint in orasele de 1a sud.
La fiecare om revin 500—760 . Gunoaiele
menajere prezintd un anumit interes ca in-
grasiminte, deoarece contin pinid la 20—
25% de substante organice, 0,1—19% azot,
0.4—0,7% fosfor, 0,4% — caliu. O parte din
gunoaiele menajere pot fi utilizate: restu-
rile de bucitarie, cirpe. hirtie, cutii de con-
serve, etc.

Inlaturarea gunoaielor din cladirile cu
multe elaje se face prin conducte de gunoi,
in celelalte cazuri ele se colecteaza in aparta-
mente in vase de 15—20 |, acoperite cu capac.
La epurarea sistematizala a curtilor gunoai-
ele din colecloare {80—100 |} se toarna in
autocamioane speciale $i apoi se evacueaza.

in cartierele cu cladiri cu multe etaje
gunoaiele se colecteaza in containere meta-
lice speciale (volumul de 0.8—1 m?), care
se {ransporta apoi la locurile de neutralizare
cu mijloace de transport speciale. Pentru
cartierele cu case nu prea inalte este mai
potrivita evacuarea planificata de la apar-
tament. In orele stabilite locatarii scot gu-
noiul si il tearnd in masinile specializate.

Evacuarea gunoiului, ca $i a deseurilor
lichide, trebuie $a se facd regulat, (ara inter-
venfia directiitor de domicitiu.

Neutralizarea si utilizarea deseurilor so-
lide. Exista multe metode de neutralizare
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a gunoaielor : metode biotermece, gunoisti
pefrectionate, prin ardere s. a.

Metodele biolermice deneu-
lralizare a gunoiului constau in
crearea conditiilor, care conlribuie la dez-
voltarea microorganismelor termolite. De
reguld, aceslea sinl bacterii grampozitive
sporogene sau actinomicete. Daloriti acti-
vilatii bacteriilor termolile in conditii aerobe
procesele biochimice decurg foarle intens,
fapt care ridica temperalura in interiorul
masei de gunoi pina la 50—70°C. La o ast-
fel de temperaturd se distrug agentii pato-
geni, oudle de helminti si larvele de muste ;
substaniele organice se descompun s$i gu-
noaiele se transforma intr-un ingrasamint
pretios — humus, material inofensiv.

Ca variante fle metodei biotermice de
neutralizare se considera composiarea si
neutralizarea in camerele biotermice. in con-
diliile satesli composturile se fac nemijlocit
pe loturi. Cu acest scop se pregateste un
teren cu argila presati cu ldlimea de 2—3 m,
lungimea — dupia necesitate. Acest teren se
acopera cu un malerial bun peniru compos-
tare — torf, sol de padure, compost neulra-
lizat 5. a. si deasupra se pune un strat de
15 cm de gunoi. In afara de gunoi in compost
pot fi puse si deseurile din latrine, baligarul,

cenusa, pleava, frunze uscate s. a. Toate
aceste deseuri se acoperd iarasi cu un strat
de 15 ¢m de material de compost, care
impiedicd depunerea oualor §i dezvoltarea
mustelor, apara compostul de suprauscare.
Apoi iarasi se asterne un siral de gunoaie,
se acoperd din nou cu un strat etc., pina ce
movila de compostare atinge inal{imea de
1.5 m. Pentru ca compostul s3 nu fie spalat
de ploaie, se acoperd cu rogojina din paie,
deasupra se face acoperis.

Periodic compostul se umezeste, turnin-
du-se peste el laturi de bucatirie sau zeama
de biligar. Daca in aceste lichide se adauga
cenusd sau var, acestea neutralizeazd aci-
zii. care se formeaza la descompunerea sub-
stantelor organice, sporind astfel minerali-
zarea. Procesul de neufralizare a compos-
tului dureazd 2—12 luni, in dependenta de
conditiile climatice. Composturile se neutra-
lizeazd mai repede la iemperaturi inalle,
adaugarea maselor fecale si folosirea” hu-
musului maturizat. E recomandabil de fa-
cut doud composturi: in timp ce unul esle
mereu incarcat, al doilea se malurizeaza
{neutralizeaza). Composiul maturizat este
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Fig. 29. Schema con-
ductei de evacuare a

9
¥ gunoinlui :
1 1 mina; 2 - sublecnl ;
3 — camera de receptie :
4 — captatorii  poftglivi;
5 — buncarul ; 6 — supa-
% pele de Incarcare; 7 —
/ deschizatura: 8 — re-
é vizia ;9 — defleciorul ;
19 ~-canalul de venli-
g latie.
é/g Fig. 30. Schema camerei biotermice
I — tirajul reziduurilor solide : 2 - - rezidouri : 3 ~ con de¢ ac:
1 ratie : 4 — gratar: § — lund Inclinal ; 6 — colecior de reti-
/ duuri lichide : 7 — uga peniru descdrcat, B dellector; 9-
/] filivu pentru caplarea gazelor felide.
2
%
g 3 3 nizat, sinl sorlale, s¢ marunjesc, iar apoi
%L/ 74 s$¢ aranjeaza in composi, sanfuri Sau se
S - » . .
] . /I//////fﬂ/// prelucreaza prin metoda biotermica accele-
{ oot - Py . - . .
el rata (in decurs de 4—15 zile) in instalatii

un material poros, aiinat, de culoare verde-
pamintie, fara miros neplacut si care nu
alrage mustele.

Avantajul ncutralizarii deseurilor solide
prin compostare consid in faptu!, ca ele nu
polueaza solul, apa $i aerul, in compost se
distrug ageniii patogeni si, ca rezuliat, se
obline un ingrasamint prelios. Astiel, dispare
necesilatea de a colecta si fransporta apoi
gunoiul din gospodarie.

In conditiile de oras cimpurite de com-
pustare se fac Ja o distanid de ce! putin
! km de zona localiva. Deseurile de o zi
{ransporlate aici se aranjeaza in straturi,
deasupra si din par{i se acoperd cu un strat
de 15—20 ¢cm de pamint sau compost matu-
rizat. Deoarece in siraturile periferice ale
compostului se pastreaza larvele de muste,
suprafata lui periodic se trateazd cu insec-
ticide. Din punci de vedere sanitar sint
binevenite (abricile de ulilizare a deseurilor,
unde deseurile s¢ repartizeaza in mod meca-
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speciate (lurnuri de fermentare, compostarea
dupd metoda lui Dano in biostabilizatoare,
iolosirea metodei . Biotenc”, elc.y.

In camerele biotermice procesele de des-
compunere a substanfelor organice decurg
foarle intens, procesele de mineralizare du-
reaza 20—60 zile. Camerele biotermice de
epurare pol fi instalate in spitalele satesti, sa-
natorii, case de odihna, ete. (fig. 30).

Gunoistile perfectionate sint situate in
afara centrelor populate, la distanta de cel
putin | km de zona locativa. Pentru gunoigii
pot servi mine pardsite, cotloane, ripi sau
sanluri cu adincimea de 0.5~—0,7 m, sapate
special. Gunoaiele transportate in aceste
focuri imediat se acopera cu un sirat de sol,
apoi se preseaza cu valatucul. Daca ripa este
adinca, ea poate i gunoiatla si acoperita cu
sol in citeva rinduri. Teritoriul gunoistilor
va i salubrizat, inverzit, acolo nu se var face
nici un fet de lucrdri de construclie, pina nu
st va termina procesul de mineralizare.

Incinerarea reziduurilor solide se face in
crematorii la temperatura de 650—1200°C.
Daca temperatura va i mai joasa, atunci
nu este exclus, ca aerul atmosieric si fie
poluat cu deseuri gazoase de la arderea
incompietd a reziduurilor, dacd temperatura
va {i mai mare, poate duce la formarea
bolovanilor de zgura din deseurile care nu
ard. Desi incinerarca se¢ considera din punct




de vedere sanitar si ahtiepidemic cca mai
buna metodd de neutralizare. ea se lolosesle
relativ rar, din cauza consumului excesiv de

combustibil. Aceastd metoda se foloseste nu-.

mai in caz de neutralizare a materialeior
infecte din spitale sau in localitatile, unde
neutralizarea prin sol are posibilita{i limitate.

Epurarea apelor reziduale
si protectia sanitard a bazinelor de apa

Evacuarea si neutralizarea reziduurilor
lichide este in legaturd directa cu problema
protectiei sanitare a bazinelor de apa. Aceasta
se explica prin faptul, cd ultima etapd de
inlturare a reziduurilor lichide este lansarea
lor in bazine naturale — riuri, lacuri sau
mari.

Apele reziduale menajere se prezinta ca
un lichid tulbure de culoare sur-galbuie cu
miroc neplicut, care contine cantitdti mari
de substante in suspensie $i amestecuri in-
solubile. Majoritatea impucitaiilor o consti-
tuie subsianiele organice, jumalate din ele
fiind in stare dizolvatid sau coloidata. Pu-
terea de oxidare a apelor reziduale mena-
jere constituie de la 35 pina ta 220 mg O,/
iar  consumul biochimic de oxigen
(CB.Os) — de la 185 pind la 600 mg/l,—
aceste ape reziduale se pot bihli. Apele re-
ziduale menajere contin cantitdti mari de
microorganisme, printre care sint germenii
patogeni ai infectiilor intestinale si ouale
viabile de helminti. Spre exempiu, in apele
reziduale din sistemul de capalizare orasa-
nesc au fost depistate pina la 1 min de
£.Coli in | mi. pina ta 1000 de ous de asca-
ride in | |, un numar mare de agenii ai
infectitlor intestinale si entecovirusuri. Din
305 probe de ape reziduale din orasul Hanov-
ra in 37 a fost depistat bacilul de tifos abdo-
minal, in 61 de probe — bacilul de paratil.

Evident, ca deversarea apelor de scurgere
menajere in bazine [arda o epurare preala-
bila ar pereclita sdnatalea oamenilor, crein-
du-se conditii pentru raspindirea infectiilor,
virusilor si oualor de heiminti. Concentratia
mare de substante organice deregleazi pro-
cesele de autoepurare a bazinelor, duce la
pieirea pestelui, inrautdtind in acelasi timp
proprietaiile organoleptice ale apei.

Din alta parte, analiza apelor reziduale
menajere arata, ca ele pot servi ca un ingra-
$amint pretios. in acest sens 1000 m* de ape
reziduale echivaleazad cu 20—30 kg de bali-

gar.

6"

Apele reziduale industriale. Acesle ape
prezinld pericol din punct de vedere sani-
tar. Apele reziduale indusitriale diferd dupa
compozitia chimicd. De aici rezulta, ca de-
versarea lor in stare brutd de asetnenea
poate da moadificaci dilerite. Vo aduce ci-
teva exempie

Apele reziduale ale industriei chimice i
textile contin diferiti compusi chimici toxici,
compusi ai arsenuiui, saruri de metale gre-
le, cianuri, toxine organice etc. Substan-
tele toxice, scurgindu-se fin bazinele cu
ap4, inrautafesc organoleptica ei. dindu-i
un gust sau miros neplacut si coloratie.
Ele de asemenea pot ataca ilora si fauna
apei, duc la pierderea pestelui, inhiba acti-
vilatea microorganismelor, care participa
la procesele de autoepurare a apei. In anu.
mite concentratii aceste substante toxice pe-
recliteaza sanatatea oamenilor. Folosirea
apei poluate pentru baut poate provoca
intoxicatit acute sau cromice.

Deversarea apelor reziduale brute atinge
problemele aprovizionarii populatiei. intre-
prinderiloc industriale, gospodarii agricole
si piscicole cu apa. Evident, ca problema
protectiei sanitare a bazinelor de apid se

-prezinta ca o problema de stat importanta.

Unul din documentele de directivd pen-
tru indicii sanitari este «Regulile ocrotirii
apelor de suprafata de poluare cu ape re-
ziduate» Ne 372—74, elaborat de Ministerul
ocrolirii sanitatii al U.R.S.S.

Regulile amintite cer o indeplinire stric.
td a masurilor, care ar exclude necesitatea
deversarii apelor reziduale in bazine. Aceste
masuri prevad rationalizarea proceselor
tehnologice, care ar permite folosirea cepe-
tata a apelor reziduale dupa epurare (asa-
numita apa circulanta), folosirea apelor rezi-
duale pentru irigare si ca ingrasamint.

Regulile admit lansarea apelor reziduale
in bazinele deschise numai in cazurile, daca
ele nu pot fi utilizate. Dar, inainte de a i de-
versate, apele reziduale trebuiesc epurale in
asa misurd, ca, fiind amestecate sau diluate
cu apele naturale, sd copespundi urmatoare-
lor exigente :

[} s4 nu modilice in sens negativ proprie-
tatite organoleptice ale apei si aspectul ex-
terior al bazinelor.

2) s& nu intrerupa procesele de epurare
din bazin, sa nu diuneze ilorei si faunei ac-
vatice.

3) sa nu se introduca in bazine microor-
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ganisme palogene si substante in concentra-
tii toxice pentru populatia care foloseste apa
cu scopuri potabil-menajere.

Realizarea acestor cerinte in practicd ne-
cesitad studierea profunda a influentei apelor
reziduale industriale asupra calititii si con-
ditiilor de aprovizionare cu apa. In toate ca-
zurile medicii sanitari trebuie si respecte cu
strictete si exigentd misurile de protectie a
bazinelor de apa.

Una din problemele imporiante este ar-
gumentarea stiintifica a concentratiilor ma-
xim Admisibile ale substantelor nocive din
apa. Pind astazi sint elaborate C.Max.A. a
peste 1000 de substante chimice intilnite in
wphe tanAanie

Metodele de delerminare a C.Max.A. a
substantelor intclud trei directii de investiga-
tie : folosirea metodelor sanitare-toxicologice,
organoleptice si a celor general sanitare.

in investigatiile sanitare-toxicologice se
determina concentratiile maxime ale substan-
telor din apa, care, actionind limp indelun-
gat asupra animalefor de laborator (expe-
rimen( cronic), nu deregleaza sanitatea lor.
Aceste constatari se fac pe baza dalelor fi-
ziologice, biochimice si histochimice.

Prin metodele organoleptice se determi-
nd acea concentratie maxima a substantei,
care nu modifica in sens negativ proprieta-
tile organoleptice ale apei (guslul, mirosul,
coloraiia}.

La sludiul sanilar general al substan-
telor in cauza se determina acea concentiralie
maxima, care nu influen{eazd asupra proce-
selor de autoepurare a apei, asupra florei si
faunei din bazin.

Dupa realizarea acestor investigatii drept
maxim3 admisibild se ia acea concentratie
a substantei, care (tab. 12) are o actiune
pragala nocivd mai mica.

83 explicim acest fapt printr-un exemplu.
Compusii fluorului provoaci fluoroza daca concen:
tratia lor in apa e mai mare de 1.5 mg/l. Pro-
prietatile organoleptice ale apei se schimba 1a
concentratia mat mare de 10 mg/l, iar procesele
de autoepurare se deregleaza la concenlratia de
100 mg/l. Deci, ca indice-limita de actiune no-
civa, din cei enumerati mai sus, poate fi ales
cel sanilaro-toxicologic maxim admisibil pentru
fluor — se ia drept 1.5 mg/l.

Misurile de protectie a bazinelor de apa
se refera si la apele de litoral ale mirilor,
in special ale celor folosite cu scop curativ
si de agremenl.
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Tabelul 12

Concentratiile maxime-admisibile ale substantelor
nocive in bazinele deschise, menite pentru folosi-
rea potabil-menajer3 cu indicatia acfiunii-limiti no-
cive (exiras din «Regulile de protectie a bazinelor
de apid de poluarea cu ape reziduale» No 371—74).

ICancentraliile
nax admisibile

ladicele—limits

Oenumirea substantetor b
N jeio de nocivitate

Plumb sanitar-loxico- 0.1
logic

Mercur (compusi  |acelasi 0.005

neorganici)

Arsehiu acelasi 0,05

N oy W - AR N
AT "_F N
Caprolactam v 1,0
Sulfurid de carbon |organoleptic 1.0
Fenoli {care
formeaza clorieno- |“ 0,001
li}, etc.

Caracteristica igienicd a metodelor
de epurare a apelor reziduale menajere

In procesul epurarii apele reziduale mena-
jere se curatad de urmatoarele impuritati:
1) particulele minerale si corpurile grele :
2) subsianiele organice ugoare in suspen-
sie (in apa) ; 3) substante organice solubi-
le ; 4) agentii patogeni, care au ramas dupi
prelucrarea anterioara. De particulele si cor-
purile mari plutitoare apele reziduale mena-
jere se curdtd prin sfrecurare si decantare,
adica prin metoda mecanica. Epurarea de
substante organice dizolvale se face prin
meloda biologicd, in rezultatul activizarii
microorganismelor.

Toale melodele [olosite pentru epurarea
apelor reziduale menajere conventional se
imparl in naturale (epurarea prin sol, iazuri
biologice) si artiliciale.

Epurarea prin sol se face prin filtrarea
lichidului rezidual prin sol, procedeu, care
duce la curitirea apei de particulele in
suspensie, iar substantele organice dizolvale,
infiltrindu-se in sol, ulterior se mineralizeaza.

Epurarea apelor reziduale menajere prin
metodele artificiale se face prin trecerea
lor prin decantoare speciale, cu mineralizarea
ullericard a substantelor organice In oxid-
anti biologici speciali. In aceste decantoare,
oxidatoare se creeaza condilii asemanatoare



Fig. 31. Sectiune transversald a cimpuiui de irigare:
canal, prin care Irece apa : 3 - baraje pentru reglares cantitd|in de ape veziduale lansate pe sectoare : 4 — san-

drumul : 2

{uri de irigafe . 5 — sanfuri de drenaj : 6 — dambe de ingeddice ; 7

cu cele din sol (tip filtre biologice) sau din
bazinele de apa (aerotencuri).

Metodele de epurare a apelor reziduale
prin sot (cimpurile comunale de irigare si
cimpurile de filtrare}. Pe cimpurile comunale
de irigare apele reziduale menajere nu numai
€a se epureazi bine, dar si se folosesc pentru
irigare si ca ingrisamint. Principiul de iriga-
re prin aceastd metoda consta in urmatoare-
le : apele reziduale se trec mai intii prin gri-
14, eliberindu-se de corpurile plutitoare, prin
instalatii de captare a nisipului, decantoare,
apoi se indreaptd spre cimpurile de irigare,
unde, filtrindu-se prin sol. ele se neutralizea-
za.

Cimpurile de irigare se impart in sec-
loare, despar(ite prin brazde de | m, cu adin-
cimea de 0.5 m. Pe secloare se seamiana cul-
(uri agricole (lig. 31).

Apele reziduale se varsa in santuri, filt-
rindu-se prin sol, ele se acumuleaza apoi in
santurile de drenaj si se indreapla spre ba-
zinele de api. Apele reziduale liltrate se pre-
zinta ca un lichid limpede, incolor, nu confin
oud de helminti si germeni patogeni. Puterea
de oxidare a lor scade pini la 8—10 mgO./I.
C.B.Os — pina la 20 mgOQ/g, numirul de
E.Coli scade de la citeva milioane la 1000—
2000 intr-un mililitru. Cimpurile de irigare se
considera drept cea mai eficace metoda de
epurare a apelor reziduale.

Daci pe aceste cimpuri nu se cultiva cul-
turi agricole, acestea sint cimpuri de filtrare.

[n aceste cazuri sectoarele terenului se in-
gradesc cu dambe cb indliimea de | m, cu
apele reziduale se inundeazd tot sectorul,
apoi aceste sectoare «se odihnesc», in conti-
nuare iardsi se inundeaza etc. Cimpurile de
filtrare vor fi amenajate in cazurile de insu-

- brazde grinice straluri.

ficienta de terenuri (in localitati cu populatia
densa}, deoarece capacitatea de filtrare si de
epurare a lor e considerabila.

Pentru filtrare iarna pot [i folosite ¢im-
purile de irigare. Apele reziduale iarna in-
gheald, iar primavara, dezghetindu-se, se
filtreaza prin sol.

Terenurile pentru neutralizarea reziduu-
tilor lichide pein irigare sau filtrare vor fi
situate la distan{a de cel putin | km de car-
tierul locativ. Cele mai produclive se consi-
derd solurile de cernoziom si cele nisipoase,
mai putin potrivile sint cele nisipo-argiloase
$i nisipolutoase.

Dacad nu se respectad regimul sanitar in
timpul explorarii terenurilor de irigare si
filtrare, neutralizarea apelor reziduale prin
sol poate prezenta un pericol epidemic serjos.
in literatura de specialilate sint descrise ca-
zuri de depislare a agentilor de infectii intes-
tinale a oualor de helminti, enterovirusilor pe
fegumele crescute. pe cimpurile de irigare.
Oamenit, care lucrau pe aceste cimpuri, erau
de 5—8 ori mai des infeclati de helmintoze,
comparativ cu restul populatiei din localitate.
De aici rezulta, ca pe cimpurile de irigare nu
se poate de cultivat legume, care se consumi
in stare proaspata.

in ultimul timp apele reziduale menajere
se folosesc pentru irigarea terenurilor gospo-
diriilor agricole. Aceastd metoda de neutrali-
zare se deosebeste de cea a cimpurilor comu-
nate de irigare si filtrare prin utilizarea can-
titdlilor relativ mici de ape reziduale —
5—15 m® la hectar. Luind in consideratie
pericolul epidemic al apelor rcziduale, in
procesul folosirii lor trebuie respeclate uema-
foarele conditii .

Tnainte de a fi varsate pe cimp, apele re-
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Fig. 32. Filtrul biologic.
I — dozatorul : 2 — sifonul : 3 — instalatii de
pulverizare ; 4 — teava magistrala ; 5 — tevile
de repartizare . 6 — drenaj din placi: 7 — ca
nale pentru aeratie : 8 — filtru de zgura : 9 —

canalul de derivatie a apelor epurate.

ziduale trebuie {inute in decantoare timp de
| —2 are (pentru limpezire), apoi se dilucaza
in apd curata. Pe ¢cimpurile irigate cu acesie
ape nu se vor cuitiva legume, care sint con-
sumate in stare proaspata. In procesu! recol-
tarii culturilor, sau in timpul ploti apele re-
ziduale se scurg pe cimpurile de filtrare, in
iazurile biologice sau alle instalatii de epu-
rare.

Metodele artificiale de epurare a apelor
reziduale. Epurarea mecanicid a apelor rezi-
duale menajere se face prin grile de decan.
tare orizontale. Ele refin nisipul, uleiurile,
henzina, etc.

La inceput se sedimenteaza numai particu-
lele grele — nisipul. prundisul. Partlicuiele
organice usoare se sedimenteaza in timpul
scurgerii lenie a apelor reziduale prin decan-
tor. Se folosesc doud tipuri de decantoare,
in care se obtine namol proaspat si namol de
humus.

Neutralizarea ulterioara a namolului
proaspat (de regula, fetid si infect) prezinta
dificultafi. La statiile mari de epurare el se
neutralizeaza in instalatii speciale — metan-
tencuri. Pentru obf{inerea namolului fermen-
tat (humuosului} la slatiile de epurare nu
prea mari apele reziduale se trec prin decan-
toare cu doua niveluri sau septitencuri, in
care concomitent se obtine si limpezirea ape-
lor reziduale, $i pulrezirea namolului.

Septitencurile sint decanioare orizon-
tale adinci (pin4 la 3 m), prin care apele re-
ziduale trec incet, in decurs de 24 —48 ore.
In acest timp toate substantele in suspensie
din apa, inciusiv ouale de helminti, se depun

86

la fund, in afara de namol. Namolul, sub aec-
tiunea bacteriilor anaerobe se descompune.
In procesul descompunerii se formeazi bio-
xid de carhon, metan si alte gaze. Daca apele
reziduale se afid in aerotenc 72 de ore. de
regula se distrug si agentii infectitlor intesti-
nale. O data la 12—16 luni septitencurile
se curdta de namol. Seplilencurile se consi-
dera drept cele maj eficiente instalatii de
neutralizare a apelor reziduale. De asemenes
se considera eficiente si decantoarele cu doua
niveluri, acestea fiind mult mai complicate
ca constructie $i modul de exploatare.

Epurarea biologica. Apele reziduale trecu-
te prin decantoare contin cantitati de substan-
te organice dizolvate, fapt, care duce la pu-
trefaclia lor. Curatirea apelor reziduale de
substaniele organice dizolvate se obtine cu
ajutorul instalatiilor speciale — oxidatoare
biologice. Tn oxidatoarele biologice se repro-
duc conditii asemanatoare cu cele din sol
sau din api, in care se petrec procesele bio-
chimice de mineralizare a substantelor orga-
nice,

Ca instalalii de oxidare biologica deseori
sint folosile fillrele biologice, mai ales la sta-
{iile mici de epurare a reziduurilor lichide.
Filtrul biologic se prezinld ca un rezervor
cu fund periorat de drenaj, care se incarcé cu
un strat de 2m de prundis sau zgura mascata
sau alt material cu diametrul particulelor
de 20—70 mm {fig. 32).

Apele reziduale limpezite in decantoare cu
ajutorul pulverizaloarelor se repartizeaza
uniform pe suprafata filtrelor si se scurg
apoi prin stratul de zgura. Particule de zgura



Fig. 33. Schema canalizatiei mici cu fiiew subteran pentru nestralizarea a 1—3 m' de ape reziduale
menajere

1 — evacuares din cladite : 2 — finlina de canalizace inainte de septic : 3
evacuarea din septlic : 6 — finling de canalizare dupa seplic : 7
deengjul subleran , Y — finlina de ventilare de¢ 1a capatu) drenajului.

rea scurgerii din seplic : §
drenajului: & —

sttt acoperile cu o pelicula bilogicd mucoasa
maturizatd, care contine microllord aeroba.
Substantele organice dizolvate in apa se ab-
sorb pe pelicula biologica si se mineralizeaza,
ca si in procesul de autoepurare din sol.
S. N. Stroganov a propus, ca in filtrele bio-
logice (in partea de jos} sa se injecteze aer,
ceea ce stimuleazd aclivitatea saprofitelor
aerobe si acceleraza procesul de mineraliza-
re a substantelor organice.

La slaliile mari de epurare a apelor rezi-
duale in loc de filtre biologice se lolosesc re-
zervoarele — aerotencuri, in care au loc pro-
cesele de mineralizare analoge celor din ba-
zinele de apa. In aerotencuri apa reziduala
se misci incet, ea se aereaza (de jos), i se
adaugd namol activ, care confine cantilati
mari de microorganisme saprolite, asifel
efectuindu-se mineralizarea substantelor or-

seplicol din doug camere ; 4 — manivele peaten cegla
fintina de repartizace (a incepuinl

ganice in decurs de 6—10 ore.

In apele reziduale epurate pe fiitrele bio-
logice mai pol [i depistali agenii patogeni.
Pentru dezinfectarea completa ele se clori-
neaza : 1015 mg de clor activ 1a un litru de
apa reziduala.

Pentru epurarea apelor reziduale in can-
titati mici (de la o casa sau citeva cladiri)
sint ulilizatle instalaliite de «canalizare mica»,
capacitatea lor fiind de la 0,5 pina la 500 m*
pe zi. In special sint necesare aceste instalafii
in localitatile satesti. Cu acest scop se folo-
sesc terenurile de filtrare subterana (fig. 33),
fintini filtrante, filtre subterane din prundis
si nisip si altele, unele din elementele instala-
titlor sint produse la uzine. Instalatiile pentru
«canalizarea mica» au diferite variante, fapt,
care permile, ca apele reziduale sa fie neutra-
lizate in orice condilii.

Capitolul 7. BAZELE IGIENICE ALE PLANIFICARIN
$1 SALUBRIZARIl CENTRELOR POPULATE

IMPORTANTA 1GIENICA A SPATIILOR VERZI

O importanta mare pentru salubrizarea
zonelor populate, in special in orase o au
spatiile verzj (copaci, tufari, Tlori, gazoane
de iarba), care influenteaza pozitiv asupra
sanatalii oamenilor.

Imbinarea polrivitd a diferitor specii de
verdealsd duce la diminuarea considerabila
a actiunii factorilor nocivi ai urbanizarii. Spa-
{iile verzi influen{eaza poziliv asupra micro-
climei cartierelor si orasului in intregime.

Frunzisul copacilor apara de razele solare
directe. iar solul acoperit de iarba se incalzes-
te mai putin {pina la 20°C}). in comparatie cu
sectoarele asfaltale (pini ia 50°C). in spa-
fiile verzi temperatura aerului e mai ntica cu
{ —3°C. De aceea, in zilele de vara cu arsita,
la oamenii care se afla in zona verde, se ma-
reste termoliza prin conveciic si radiatie, sen-
zatia termica se jmbunatitesle, modificirile
fiziologice sinl mai putin pronun{ate (acce-
lerarea pulsului. marirea temperaturii cu-
tane). Racoarea se rasfringe nu numai in
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