fig. 13 Schema apeduciulng alimental din rauri
1 — lacul capldriiz 2 — {ev] de captare 5i Anldnd foratd; 3 — stalie de pompare de grac.)
inlai. 3 — siztewe de porificare; § — rezervor de apd curald: 6 — stafic du pompafe e
gradul dal. 7 — apeduct;: 8 — lurn de and; 9 -~ releaua apeductului; 10 — consomalari

lejale de eventualele poludri din afard, apa din cic se scoale cu
ajutorul pompelor. Deoarece fantinile forate au un debit nu chiar
mic, apa din ele se pompeaza in rezervoare subterane. Accstea tre-
buie -sa corespunda celor mai siricte exigente igienice gt antiepi-
demice.

Fanlanile forale cu rezervoare pot [i folosite la aprovizionarca
cu apa a cladirilor aparte: a spitalelor, farmactilor, gcolitor, localu-
rilor publice etc.

Aprovizionarea centralizata din bazine deschise se realizeaza
printr-o refea, care lransportd apa sub presiune direcl la consuma-
tor. Sistemul centralizat din hazinele deschise constd din cateva sec-
toare: de captare, de tratare, de inmagazinare si de distributie
apei

: Sectorul de¢ captare il formeazd instalajiile neccesare penlru
{ransmisia apei din sursa la staiia de tratare.

Din bazinele deschise apa poate [i captatd prin devierca cursn-
lui unui rau prin canale de aductiune, care transporta apa dirccl
la statiile de iratare sau prin aspirarea masei de apd din bazin cu
pompele {fig. 15). -

Dupd captare, apa din bazinele deschise este supusd {raiaril.
adicd purificarii. Aceastd procedurd arc scopul de a tmbunitali
proprictitile organolcptice ale apei prin eliberarea ci de substoni®
in suspensie, coloidale, de a o dezinfecta, iar uneori a-i redresa con
pozifia chimicd (dezodorare, fluorizare, deferizare, dedurizart
elc)).

Apa din apeducte se trateaza in citeva etape.

Metodele de tratare a apei
Prin aplicarca melodelor de tralare, apa brutd captald csle adwe

sd la conditiile de polabililate. Metodele principale de ({ratare @
apei sunt: 1) epurarea — indepartarea suspensiilor; 2) dezinié”
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ia — reducerea germenilor; 3) de imbunégtdlire a proprietdfilor or-
anoleptice — demineralizarea, Tnlaturarea unor surplusuri de sub-
lanje chimice, fluorizarca apej ete.

Prin excluderea suspensifior se amelioreazd propriciidfile fizice
i organoleptice ale apei. O datd cu suspensiile din apd se indepar-
azd si o bund parte dc mieroorganisme, favorizand dezinfectia ei.
uspeusiile se inldturd din api prin mai multe melode: mecanice —
rin decantare; fizice — prin filtrare si chimice — prin coagularc.

Limpezirca primara si decolorarca parliald a apel se efectucaza
decantoarc speciale (orizontale si verlicale}, In decantoa-
apa se miscd foarte lent si particulele solide in suspensie se se-
menteazd la fund. Acest proces dureaza circa 2—3 ore, in {unctie
constructia decantoarelor. Dar in apa raman particule minuseu-
in suspensie i microorganisme, de aceea decantarea apei nu
ate fi o mefods perfectd de conditionare.
Prin filtrare apa se elibcreazd de suspensii mai complet. Apa
filtreazd printr-un material poros — nisip cu particule de anu-
ite dimensiuni. Filirandu-se prin unisip, substaniele in suspensie
opresc acolo, iar apa asifel se limpezeste complet, 1.a statiile de
tare a apei sunt folosile filire de diferite tipuri: rapide, lente,
constructie speciald. In prezent se utilizcaza filtre de cuart-an-
¢it, care sunt mult mai eficace decat cele e nisip.
In locurile de captare a apei sc folosese si filtre ce relin zoo-
actenul si fitoplanctonul.
Pentru a facilita eliberarea apei de suspensii coloidale, la sta-
e de tratare in apa se introduc diverse substante chimice coagi-
te. Ele intrd in reactie cu sdrurile alcaline din apd. In urma
stei reactii se formeazd flocoane cu fncdrcaturd pozitivad opusi
lei a particulelor in suspensie, atridgandu-le. Sedimenfdndu-se
b propria greulale, flocoanele cu suspensiile alipite elibereazi
a de impuritati, o decoloreazi,

Substantele utilizate de cele mai multe ori pentru  coagularea
pei sunt: sulfatul de aluminiu, sulfatul de fier, clorura de fier.
Eficienta coagulidrii depinde de temperatura apei (apele reci
piedicd formarca flocoanelor), de turbiditate, de prezenta coloi-
t de protectic — acizii huminici sau detergenii. De accea pen-
a inlesni procesul de coagulare, mai ales in pericada rece a
Ului, se utilizeaza diversi activatori — floculanti ionici, acidul
icie, floculanti sintetici — poliacrilamid (PAA).

Un aspect important in coagularea apei ii prezintd eventuslita-
patrunderii in api o datd cu coagulantul a unor elemcnte toxice
arsenul, fluorul si cuprul. Accste substante, de obicei, insofesc
agiglglante}e, fapt ce a delerminat normarea lor in STAS «Apa po-

>,

Dezipfectia apei se face in scopul de a o elibera de germenfi
togeni, asticl asigurandu-i-se potabilitalea si calitalea antiepide-
. De_zinfectia apelor, mai ales a celor de suprafaid, sc poale
“Ne prin mai multe metode chimice si fizice.

Ddiferent de metoda aplicatd la dezinfeefia apei, pentru 2 fi
ieng
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adecvatd din punci de vedere igienic, metoda irebuie s corespundi

urmaloarelor condifii:
— sa fie eficientd, adica sid-i confere apei calitdti de potabili-

tate,
~— $3 nu altereze proprietitile apei, in primul rand cele organo-
leptice;

— in api s3 nu ridmani substanie ce ar putea periclita sdnata.
tea consumatorilor;

— 53 fic aplicata usor, sa nu fic nocivd pentru personalul an-
gajat in efectuarea dezinfectiei;

— sa fie cal mai economa.

In practica sanitard de cele mai multe ori se foloseste metoda
de dezinfectie a apei prin clorinare. Mecanismul actiunii cloruluyi
constd in urmaitoarele: clorul reactioncazd cu apa, formand acid
hipocleros instabil. Acesta, in funciie de pH-ul apei, se descom.
pune in oxigen atomic sau hipoclorid-ion,

2C1+HyO=HOC! + HCI
HOC!I+0O-+HCIH sau HOCI=0C|-+H*

Complexitatea HOCI4-OCl produce perturbari profunde in me-
tabolismul bacterian, inactivand, in primul rand, enzimele celulei,
in special gruparea —SH. Blocand aceste enzime, clorul inhibid ca-
pacitatea de inmuliire a bacteriilor.

Actiunca dezinfectanta a clorului depinde de o serie de factori:
de particularitdtile germenilor, de activitatea preparatelor de clor
utilizate, de mediul in care se desfasoard procesul.

Dezinfectia prin clorinare depinde de particularilajile biologice
ale microorganismelor, care manifestd o rezistentd variatd la ac-
tiunea clorulni. Astfel, bacteriile sporulale sunt cele mai rezistcnte,
grampozitivele sunt mai sensibile decat gramnegativele si, desigur,
o mare importanta in dezinfec{ia apei o are gradul de contaminare
cu germeni. Cu cat gradul de contaminarc ¢ mai mare, cu atat este
nevoie de mai mult clor pentru dezinfectie. Eficacilatea deziniec-
tiei depinde si de activitaiea preparatelor de clor, astfel clorul ga-
205 e mai activ decat clorura de var,

Puterea absorbantd a apei influcnieazd in mare masura procesul
de clorinare. Substantele organice prezente in apa in cantitati mari,
mai ales cele usor oxidabile, consuma clor pentru oxidarea zces-
tora. La temperatura joasZ a apei, efectul dezinfectiei este mal
redus. Electul dezinfectiei poate fi influentat si de timpul de con-
tact al apei cu clorul. Cu cat timpul de contact este mai indclun-
gat, cu atat rezultatul dezinfectiei este mai bun. )

Clorinarea se efectueaza, de obicei, dupd limpezirea apch
Uneori, insd, pentru a epon eficacitatea dezinfectiei, o parte dif
clor se introduce in apd impreund cu coagulantul, alfa— in apd
curatd dupd filtrare, astfel obtindndu-se clorinarea dubla. Dezin-
fectia apei se poate cfeclua cu doze normale, acestea determinan-
du-se experimental, si cu doze mari — supraciorinare. Inainte d€
dezinfectarea apei, ¢ necesar a determina doza necesard de clor-
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Aceastd dozd o constituie clorul activ ce se consumid pentru:
a) distrugerea microorganismelor; &) oxidarea substantelor orga-
pice prezente in apd si ¢) pentru o canlitate reziduald anumita de
clor activ, care indica siguranta dezinfectiei. Conform STAS «Apa
otabild», clorul rezidual se normcaz3 in limitele a 0,3—0,5 mg/!
clor liber, 0.8—1,2 mg/l clor fixat, aceste cantititi indicand gu-
rantia dezinfecfiei. Cand cantitatea de clor rezidual e mai mica
de 0,3 mg/l, aceasta nu poate garanta dezinfeciia completd, daca
fnsa ea depdgesie limita de 0,5 mg/l, apa obtine un miros $i un
gust nepldcut. )

Una dintre conditiile principale ale dezinjecfici prin clorinare
este menfinerea timpului de contact al apci ¢u clorui (vara nn
mai putin dc 30 min, iarna - 60 min).

La statiile mari de tratare a apei, de obicdi, se folosegle clor
pur in stare gazoasa. Cloru) acesta se afla in cisterne sau butelii
in stare lichidd. In secfia de clorinare clorul se trece prin apara-
tul de clorare (clorator). Aici clorul lichid trece in formi gazoa-
sd, apoi el se adauga in apa, se barboteazd i se dozeaza exact
cantitatea de clor §i cea dc solujie care se introduc in apa supusa
dezinfeciiei.

La instalatiile mici de aprovizionare cu apid sau ia dezinfectia
fantanilor se foloseste solufia de 1% de clorura de var. Clorura
de var proaspata conjine circa 35% clor acliv, La pistrarea inde-
lungata la lemperaturi inalte, 'a lumina clorura de var disociaza,
astfel activitatea clorului reducandu-se considerabil. Pentru dezin-
fectie poate fi folositd clorura de var, activitatea cireia nu ¢ mai
micad de 25%.

Superclorinarca apci se lace in cazurile cand apa este foarte
impurificata sau cand lipscsie timpul necesar de contaet (30 min).
Mai frecveni supraclorinarea apet se aplica in conditii militare
de campanie, in aceste cazuri apa dezinfectandu-se prin doze ce
le depigesc pe ccle normale de 5—10 oni (10—20 mg Clyfl). In
aceste cazuri apa sc¢ dezinfecteazd 10—15 min. Avantajele dezin-
fectiei prin supraclorinare constau in micsorarea considerabila a
timpului de conlacl, in realizarea unei bune dezinfectii chiar si a
apei nelimpezite. Dar dupd o astfel de dezinfectie in apd ramane
un surplus de clor ce depiseste cu mult clorul rezidual admisibil.
Inliturarea cantitajilor excesive de clor rezidual (declorarea apei}
S€ efectueazi cu ajutorul tiosulfatului de sodiu, bioxidului de sulf,
Carbunelui absorbant.

1 Dacé apa contine fenol sau alle substanic mirositoare, dezin-
Yectia apei se face prin cloramonizare. In asemenea cazuri in api
Se Introduc succesiv amoniac sau saruri de amoniu, iar peste
"‘ﬁate\la minute — clor. Prin acfiunea reciprocd inire amoniac si
310 s¢ formeazi cloraminete, acestea avand un putcrnic efect bac-
ledd. Pentry ca dezinfectia prin aceastd metoda sa fie efectivi,
#Portul intre clor si amoniac trebuie sa fie de 1/3—1/4.
il?ogga‘ metoda chimic_é de geginiecl_ie a a?ei este dezinfecfia
ftzare. Ozonul disociaza in apa, formand oxigen miolecu-
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lar i atomar, acesta din urind fiind un oxidant pulernjc. Datorita
potentialului siu oxidant puternic, ozonul reacfioneaza mult maij
complex cu substaniele organice din apd, astfel obtinz‘mdu-_se 0
bund dezinfectic a ei. Dezinfectia apei prin ozonare se considera
mai elicientd decat cea-prin clorinare, deoaréce ozonul nu numaj
ci nu modifici organoleptica apei, ci §i o imbunitateste. Ozonul
nu modificd pH-ul si componenia minerald a apei, surplusul luj
nu persisid in apd, ci sc degaja rapid, sub formd de oxigen, in
atmosiera. Doza de ozon necesard peniru dezinfeciia apel este de
0,5—6 mg/l la timpul de confact cu apa 3--5 min. Ozonul nece.
sar peniru dezinfeciie se obtine la {recerea unui cureni de aer us.
cat si filirat prin niste electrozi de inaltd {ensiune.

La metodele chimice de dezinfectic a apei se referd si frafarca
apei vu séruri de metale grele — arseniu, cupru, aur —. aceasi3
metoda bazandu-se pc actiunea directd a unor cantitdti infime de
aceste metale asupra germenilor din apid. Metalele grele actio-
neazd asupra germenilor in mod oligodinamic, adicd un timp in-
delungat. Mecanistnul de actiune constd in disocierea melalelor
tn ioni liberi inciircati poziliv, care se absorb pe suprafata bacte-
riflor electroncgative. Ionii metalici patrund In membrana celula-
rd, formeazd compusi cu acizii nucleici, iar ca rezultat cclulele
bacteriene se distrug. Aceastd metoda este aplicatd mal frecvent
peniru dezinfeclia unor caniildfi mici de apd, folosindu-se de cele
mai multe ori in acest scop argintul,

Pentru dezinfectia apei poate fi jolositd si apa oxigenald, care
disociazd in oxigen atomar si ore acjiune oxidantd. Accasta me-
todad se aplicad nai rar. deourece iehnologia deziniectiei cu apa
oxigenata mai necesita investigatii.

Toate metodele chimice de dezinfectie se bazeazd pe ociiunca
anuymitor substanie asupra microorganismelor. In majoritatea ca-
zurilor acesie substante pot influenta compozitia chimicd 31 or-
ganoleplica apei. Peniru a obtine o calitate bund a deziniectiel
este nevoic de un anumit timp de contact al dezinfectaniului cu
apa. Tn afari de aceasta, nu toti germenii pot fi nimiciti cu sub-
stanfe chimice. Toate aceslea au determinat elaborarea unar mé
tode fizice de dezinfectic a apei. Aceste melode sunt mai avanta
joase in comparatic cu ccle chimice.

De cele mai muite ori se aplicé dezinfeclia apei e radinfii 4k
fraviolete. Cele mai eficiente iu acest sens se considers radiztile
cu lungime de unda 200--280 nm, un efect maximal objinsndu-s
la radiafia cu lungime de 254-.260 nm. In calitate de gonerutol_
de RUV sc folosesc l&mpile de cuart sau argon cu vaport d¢ inef
cur. N

Peniru dezinfectia apei ia statiile de tratare se utilizcuzd “f:'
stalatii speciale cu un inalt randament de radiatii uItravaC"
Actiunea bactericidd are loc in decurs de 1—2 min. Radiallr
ultraviolete actioneaza si asupra formelor vegetative, si ﬂ?upﬁ
formelor sporulate de bacterii. Ele distrug de asemenes virughy
ouile de helminti care sunt rezisiente la tratarea cu clor.
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Insi dezinfectia apei cu RUV are anumite dezavantaje: razele
ultraviolete trec numai prinir-un strat de apa absolut curat. Daca
apa e tulbure, are o anumita coioratie sau confine saruri de fier,
dezinfectia nu esle eficienta.

Dintre toate metodele fizice de dezinfectie a apei cea mai efi-
cientd se considerd dezinfectia prin fierbere. In 3—5 min la fier-
pere se distrug toate fnormele vegetative, iar peste 30 min si for-
mele sporulate de bacterii. Desi eficacitatea accstei metode e foar-
te mare, ea nu poate fi aplicatd la apeducte, De obicei, deziniec-
tia prin [ierbere sc foloseyte in condifii casnice, in colectivitati
mici etc.

Dezavantajul dezinfectiei prin ficrbere constd in alierarea gus-
tului apei, din cauza evaporarii gazelor dizolvate in ea si a dez-
voltarii rapide a germenilor, care au nimerit ulterior in apa fiarla.

La melodele fizice de dezinfeclie a apei se relerd si Iolosirca
curentilor clectrici de impuls, a ullrasunctelor, a radiatiilor ioni-
zante. Aceste metode nu au o aplicare larga, fiind abia la etapa
de experimeni.

In anumite conditii apare necesilalea de dezinfccfie a rezerve-
lor individuale de apa (apa din plosca ostdseascd, in conditii to-
ride etc.). In asemcnea cazuri se aplicd metodcle chimice de dez-
infectic, mai frecvent tablete de pantocid (acidul paradiclorsulfa-
nidbenzoic), care contine minimum 3 mg de clor activ. Dezinfee-
fia apei cu aceste pastile se obfine peste 30 min. In afard de pan-
“tocid, pentru dezinfecjia rezervelor individuale de apd mai pot fi
‘utilizate paslile de persulfat, protoxizi de argint sau cupru, bi-
sulfal pantocid, compusi organici ai iodului.

Metode speciale de tratare a apei

In afard de indepirtarea suspensiilor §i dezinlecile, in unele
Zuri apa trebuic tratata special. Aceste tratari se efeclueazd in
pul de imbunitifire a proprictdtilor ogranoleptice §i de corec-
4 compozifiei chimice 'a apei. La melodele speciale de tratare
referd:
— dezodoraree, adica inliturarca mirosurilor nespecifice. Mi-
ilrile acestea apa le poate cdpdia din cauza dezvolldrii in ea
numitor specii de tnicroorganisme, micelii, aige. La descom-
erea lor, apa poate capata un miros neplicut. Dezodorarea
Se obfine prin ozonizare, clorinare, tratare cu peroxid dec hi-
N, permanganat de polasiu; prin trecerea apei prin carbune ab-
Ty d-epl’[n filtre de absorbtie; prin barbotare cu acr; )
; mmér{d:zarcu ppei, care consta in Tnlalurarea lotald sau
alé 2 cationilor dc calciu si magneziu. Se obtine prin fier-
Sau lrecand apa prin catrani ionici. In unele cazuri e nece-
tarea apet, adicd demineralizarca ei pana la limila de
mn sdruri. Distilarea se face in dislilatoare de diferi-
» Prin metode electrochimice sau prin congelarea apei;



— deferizarea, adicd inlaturarea surplusului sarurilor de fier.
Se obtine prin aeratia apei cu decantarea ulterivard, prin coagu-
lare, irature cu apa de var, trecerca aped prin catrani calionici.
Deferizarea apei se obfine yi in timpul [iltrdrii, sirurile protoxi-
dului de fier refinandu-sc pe suprafaia particulelor de nisip;

— defluorizarea, care se face In cazurile cand apa confinc
cantitaii excesive de fluor. Aceasta sc realizeazd prin absorblia
fluorutui de citre hidroxidul de amoniu (in timpul coagularii).
; D_{rcé apa confine elomente radioactive, ea este supusid dezac.
ivarii,

Aprovizionarea locald cu apa

Acest tip de aprovizionare se [oloseste in imajoritatea cazurilor
in localitafi rurale. Aprovizionarea locald nu este recomandals
din punct de vedere igienic, deoarcce eventualitatea poludril apei
fn acest caz e mult mai mare decat in sisternul central. L'a apro-
vizionarea locald sc folosesc apele ircalice care sc acumulcaza in
fantani sapate sau se capteazd apcle izvoarelor. Apele de izvor
se capleaza In camere de coleclure cu perefii impermeabili din be.
ton, caramidé, piaird sau lemn. Acesie rezervoare au drenaje do
scurgere in caz dacad rezervorul este supraplin. Apa este [urnizati
la consumatori printr-un jgheab sau conducta dirccta din exliec
rior. Locurile de captare si de distribuire a izvoarelor trebuie sa
fie salubrizate, sa fie luale toate maisurile pentru evitarca polui-
rii apei din izvor,

O altd instalafie de aprovizionare locald cu apa sunt fanlanik
de diferite tipuri de constructie. Una dintre condifiite obliga:crii
pentru consiruetia fantanilor csle amplasarea corectd: pe terinu
rile cele mai ridicate, pentru a evita scurgerea apelor de giroale
spre faniana, la distan{e de cel putin 25 m de eventualele sur g
de poluare (latrine, gunoisti, grajduri pentru vite ete.}.

Cele mai réspandite in republica sunt fantanile sépate (fig. 1)
Fantanile trebuie s3 fie bine protejale de impurificarea din afard
a apei. In acest scop, partea de suprafatd, colacul, se face din he
ton si se acoperd. Peretii fantanii se_intdresc cu colaci de betor
sau pietre bine ajustate la ciddire. Fundul fantanilor sapaie -¢
acoperd cu un strat de nisip magcal, apoi alt sirat de nisip ma-
runt, jar stratul de sws —cu prundis. Tn jurul fantanii sc reco
manda a pune un siral batitorit de argild. Acest strat va [i pana
la adancimea de 1.5 m si perimetrul de | m in jur. Peniru « nu
permite formarea namolului, noroiului imprejurul fantanii sc face
un cordon de beton sau asfalt, putin inclinat, cu drenuri de scur
gere. Apa din fantani se scoate cu o gileatd comuna saun, dacd
fantana e foratd, cu pompa. Din punct de vedere igienic, fantanile
forate sunt mai convenabile decit cele sapate. Fanianile foralf
sunt alimentate din panzele de ape mai adanci si, practic. e¢si€
exclusd poluarea apei din afara. Periodic fanianile {rebuie cnr#
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lig. 16. Fantani sipaie

slrat bitstorit de argild; 2 —nlsip: 3 — primul girat acviier; 4 —- strat impefieabil
nentru and; 5 — a) dailea steat acvifer; 6 — argils

e, iar dacn indicit bacteriologici ai apei prezinti un suspiciu,
2 se clorincazi. Una dintre cole mai cliciente metode de dezin-
ectie a apei din fautani este clorinarea prin capsule cu clor de
diferija velume — 250, 500, 1000 ml, ce contin preparate de clor
AChv. clorura do var, hipoclorurd de potasin. Ele se suspendeazi
la adancimes do 0.5 m in aph. Prin peretii porosi ai capsulelor
Slorul defundeaz; 1n apa, dezinfectand-o.

ta Upd curdfare, fantanile de ascmenea se dezinfectcazi. Aceas-
== Se face in felul urmaitor. Dupa curifare se cxtrage toals apa
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din Tantan3, peretii sc spald cu o solufie de 3—5% de clorurd de
var. Cand fantdna se umple din nou cu apd, in ea se adaugad so-
lutia de 1% de clorura de var— 10 1 la m® apa si se expunc clo.
rindrii 10—12 ore. [upa aceasta apa iarasi cste extrasd pana dis.
pare mirosul de clor.

Uncori drept sursce de alimentatie cu apa a localitalifor pat
servi iazurile, lacurile.

O anumitd atentie trebuie acordatd aproviziondrii cu apd a2
lucrédtorilor agricoli in perioadele campaniilar agricoie. Deocarece
se lucreazd la distante considerabile de localitdfi, apa trebuic
transporiatd in butoaie sau cisterne speciale; in camp se amena.
jeazd un puncl de distribuire a apei, respectdndu-se regulile igie-
nice. Toate recipientele in carc sc pastreazad apa se inchid erme-
lic, se Intrefin curate, periodic se clorineazd, Apa de biaut se fier-
be in prealabil.

Protec{ia sanilarid a surselor de apa

Apcle de suprafata sunt poluate mai des de ape reziduale me.
najere, industriale, de la obiectivele agricole. In unele cazuri ape
le de suprafatd sunt poluate de nave, in timpul adidpatului vitelor,
in timpul scaldatului. S-a calculat ca dacd intr-o localitate chel-
tuielile zilnice de apa ating 600000 m?, se formeazd circa 500000 m?
de ape reziduale.

Apele reziduale menajere prezintd un anumit pericol epide-
miclogic, deoarece ele contin cantitdti considerabile de microorga-
nisme, printre ele fiind i germeni patogeni. Apele reziduale in-
dustriale conjin cele mai diverse substanie chimice, multe dintre
acestea fiind toxice (compusi ai cromului, mercurului, pesticidele
etc.). Mai [recvent in apd nimeresc concomitent céativa compuyi.

Poluarea apei cu radionuclide prezintd un pericol apzrie, o
rece aceste substanie cumuleaza in flora si fauna acvaticd, persi-
tand in bazinele de apa un timp indelungat.

Apele reziduale industriale mai pot Ii surse de substanfe can:
cerigene (hidrocarburile polienice, nitrozaminele, amincle aroms
tice). In ultimul timp trezeste ingrijorare poluarea apelor de sup
rafafd cu substante blastomogence — substanie sinletice lubrefisn-
{e, care intensificd acliunea cancerigenilor. O problem# grava este
si poluarea apelor, mai ales a celor subterane, cu pesticide. i

Apele reziduale de la combinatele petrochimice contin fenolf.
pelrol, produse petroliere. Toate aceste substanje chiar si in can-
titdti mici aitereaza organoleptica apelor naturale.

Apele de suprafata pot fi poluale si de apele de scurgere. ¢
topire a zapezilor, acestea continiand cantitati masive de susacn
sit, substante organice. [n urma acestei poludri, apele de suprafé
tad isi modifica organoleptica: se reduc transparenfa, cantitated
de oxigen dizolvat, cresc colorafia apei, oxidabilitatea, poluare?
bacteriani.
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Apcle sublerane adéanci pot fi impurificate, cand apele [rea-
tice poluzte patrund, prin fisurile rocilor, in straturile acvijere
mai adanci, sau cand apele se scurg prin fevi coroziate.

Substantele chimice nimeresc in apa din solul poluat, in fond,
prin intermediul depunerilor atmosferice. De obicei, substantele
chimice toxice pot fi atestate in localitatile industiriale, lingd de-

zite elc.

Desi apele de supralala sunt supuse permanent pericolului po-
Juarii, ele concomitent se autocpureaza. Procesele de autocpurare
decurg prin mai multe cai: diluarca impuritdfilor cu apd, sedi-
mentarea lor, acliunea radiatiei solare si a tcmperaturilor; prin
metode biologice — interactiunea organismelor vii din apd si a
celor din reziduurile lichide; prin metode chimice — mineralizare
sau transformari chimice. Sub actiunea antagonista a organismelor
acvatice, a bacteriofagilor, antibioticelor cu microorganismecle pa-
togene apa sc curdjd. Procescle de epurare decurg mai iniens in
apele curgatoare. In apele statdtoare aceste procese se produc mai
lent, deoarecc epurarea prin diluare e redusd, deci impuritdiile se
sedimenieaza, jormand un strat de namol, Nimolul acumulat al-
tereaza calitatea apei.

Autoepurarca apelor subterane se produce, in fond, de pe con-
tul filtrarii ior prin sol $i prin mineralizare, aceste procese eli-
bereazd apa de orice impuntaji. In caz de poluare masivi a ape-
lor de suprafafd, procesele de autoepurare se reduc sau nu de-
curg deloc.

Protectia surselor de apid

Peniru a eviia consecinfele poludrii surselor de apa, sunt pre-
vazute un sir de masuri de protectie a sursclor si instalatiilor de
aprovizionare cu apa. Masurilc de protectie se elaboreazi in fie-
€are caz concret, Judndu-se in consideratie condifiile loczle.

. Mdsurite de protectie peniru apete sudlerane. Una dintre misu-
;fle eficiente de protectie a apelor este disfributia si folosirea ra-
fonald z apeclor sublcrane, in special ale celor interstratulare.
Atestea sunt recomandabile, in jond, ca ape polabile-menajere.
Totodaty trebuie sa sc intreprindd masuri dc asanare a apelor de
Suprafald ce au legdiurd hidraulicd cu apele subterane. Tn sec-
{&arqle hidrofile nu se admite ingroparea si neutralizarea rezi-
duriler chimice ioxice. La alegerea locurilor penlru amplasarea
constructia intreprinderilor indusirizle trebuie sa sc tinag cont
£ slarca sanitari si geologicd a terenurilor, astfel ca panzele
urﬁg%_subtcrnne s3 fie cat mai mult protejate de eventualele im-
afi.

Eventualele surse de impurificare ale panzelor de apd — gu-

s latrine — sa fie intrefinute in cea mai mare ordinc. Fantanile,
jele de apa, fantanile arteziene si fie bine curdjate, iar cele
U functioneazd — astupate §i tamponate cu sol curat.
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Dupid cum se stie, pentru apele de suprafa{d prezintd un anu-
mit pericol apete reziduale menajere si industriale. Cantitafile de
ape reziduale emise in bazine deschise, CMA de substante nocive
vor fi reglemenlate conform «Regulilor de proteciic a apelor de
suprafatd de impurificdri».

Una dinire masurile eficiente de proteciic a bazinelor de apa
poate fi considerati perfectionarea tehnologiilor: reduccrea forma-
rii reziduourilor, inlocuirea compustlor toxici cu alfii mai putin to-
xici sau inofensivi, instalarea circuifelor inchise de apa,

Periodic trehuie si fie controlate componenia chimica a apelor
reziduiale si a apei din bazinul in care acestea vor fi varsate, sta-
rea sanitari a debarcaderclor, porturilor, metodele $i cficienta ne.
wlralizarii reziduurilor lichide de pe nave, in special ale celor de
transport petrolier.

O alenlie deosebild irebuie acordala protecfiei raurifor miei,
acestea avand o mare importan{d economica, igicnica si climato-
gena. Anume raurile mici sunl folosite ca surse de apa potabila
pentru multe localitdti, ele liind fotodatd un factor de purificare a
aerului.

Din cauza atitudinii nepdasdtoare, suprapoluarii, raurile mici
scad, se mndmolesc si dispar. De aceea, pentru a proteja raurile
mici, ele, in primul rind, vor fi fnate la evidentd, nu se va admile
scurgerea in ele a apelor rezidnale neepurate, iar apa lor va fi
folositd cu cea mai mare precautie. Este interzisd deversarea re-
ziduurilor lichide de la complexele de vitdrit in bazinele naturale
mici.

Protectia sanitard a surselor de apa poate fi realizatd prin de
limilarea unor zone de protectic sanitard. In acesle zone se va
respecta un anumit regim santtar, se va cxciude poluarea bacle-
riand yi chimica a apei, astfel mentindnd calilalea apei din sursa.
Zonele de protectie sanitard se impart in doi perimetri sanilari.
Hotarele acestor perimelri, masurile sanitare de aici se stabilesc
in funclie de sursa (de suprafaja sau swobteranid), de gradul lor
de protectie naturald sau de poluare.

Primul perimetru, sau perimetrul de regim sirict, ¢ stabilil
pentru teritoriul de caplare a apei, instalaliile de tratare si secto-
rul de inmagazinare a apei. In interiorul acestei zone poluarea
este strict interzisd. In acest perimetru au acces numai persoancle
ce lucreazd la siafie.

Primul petimeiru va avea razd de 30 m in caz de capiare 2
apelor de adincime, de 50 m — a apelor frcatice. Dacd se extragC
apa din fantana arteziani amplasatd pe un loc curat, perimetrul
strict poate fi restrans pand la 15 m. )

La aprovizionarea cu apa din bazine deschise, zona de reginl
strict se va stabili: a) pentru ape curgifoare — 200 m in amonte
de la docul de caplare si cel pujin 100 m in aval, la 100 m lale
ral de locul de captare; &) peniru apelc statdioare —in raza de
100 m.

Perimetrul al doilea, in interiorul cidrnia se limiteazd poluared
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ei si a solului, se stabileste in scopul de a proteja de poluare
eventuald panza de api. In aceastd zonid de restriciie masurile sa-
nitare vor fi dictate de conditiile locale, de particularitafile hidro-
eologice ale solului si surseci de apa.

Amplasarea imobilelor, obieclivelor sociale, industriaile, de tran-
sport in limitcle zonei de restriciie se va face numai cu permisiu-
nea serviciului sanitar. In raza perimetrutui de restrictic se in-
terzice deversarea apelor reziduale ce ar putea influenfa calitatea
apei potabil-menajere. Se limiteazd, de asemetica, folosirea bazine-
lor pentru sport, agrement, pentru adipatul vitelor,

In aceastd zona vor fi luate foate masurile de salubrizare a lo-
calitatilor, masuri ce prolejeazd cu siguranta sursa de api potabild
de orice poluare.

Raza perimetrului de resiriclie pentru rauriie mici cuprinde te-
ritoriul de-2 lungul rdului si al afluentilor lui. Pentru raurile mari
zona de restricfie esle de 3 km pe ambele maluri, in limita a 300 m
de la iocul de captare, stabilindu-se un regim sanitar mai strict.

Penfru apcle subterane perimetrul dc resirictie se stabileste in
ftecare caz aparle — penlru o singura fantana artezian, pentru mai
mulle fantani sau {4nidni in refea, in funcfic de adancimea pinzei
de apa etc.

Criteriul de hazi la stabilirca acestei zone este timpul in care
poluantii vor atinge adamcul apei. Acest timp poate varia de la
200 pand la 400 zile.

Conlrolul igienic al apei.
Deierminarea proprietifilor fizice ale apet

Determinarea lemperaturii se efectueazd la fata locului fie In
proba recoltatd, fic nemijlocit tn sursa de api. Pentru m#surare
se foloseste termometrul cu mercur cu diviziunile scarii de 0,1 grade.

Pentru delerminarea temperaturii fa locul extragerii probei, apa
{in cantitaic de ccl pufin 1 1) se toarnd intr.un vas, temperatura
¢druia esle adusi pand la lemperatura apei recoltate. Vasul trebuie
88 fie protejat de incalzire sau rdcire. Termometrul se cufundd in
4pd si pesie 5— (0 min se citesce rezuliatele.

. Temperatura straturilor adanci ale apei poate fi misuratd cu
ajulorul termometrnlui inswalat in balometru. Batometrul este
nut 12 adancimea dati 5 min. Dupd scoaterea lui la suprafata,
S€ Moicazi indicaliile termometrului.

idicarea temperalurii apei bazinului, survenite ca rezuliat al
SVacudrii apclor reziduale de productie, de reguld, influenfeaz3
B€gatly asunra florei si faunei din bazin, asupra proceselor de
alloepurare. jut% de cc in prezent lot mai mult se vorbeste despre
Uarea «fermicis o surselor de apa. In corespundere cu regulile
lente, temperatura apei in bazin in urma evacudrii apelor rezi-
€ I vy creste cu mai mult de 3° comparativ cu temperatura
4ie lunars 4 cotei mai calde luni din ultimii 10 ani.
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Delerminarea proprieilitilor organoleplice ale apei.
Determinarea mirosului

Mirosul este unul dintre indicii principali ai calitdfii apei, de-
oarece prezenfa unor substanfe chimice in apz ii poate imprima
un miros specific. Mirosurile se deosebesc dupd caracter si inten-
sitafe.

Dupi caracterul lor, mirosurile apei pot fi de origine nalurala
(influenfate de orgamisme ce triaiesc §i mor in apé, de tipul maluri-
lor si solurilor adiacenie) si de origine artificialaz (influentate dc
apele industriale si dc uz casnic, reagenfi adaugati in ap3d la pre.
lucrarea ei}. Mirosurile de origine naturald se apreciaza dupi ta-
belul 27.

Tabelui 27. Scara tipului de miros

Cazractcrul mirosului Felnl de mires aproximativ
Aromatic De castraveir, de floare
De balid De mal, namol
De putregai De fecale, de scurgeri rezidualte
De lemn Miros de surcea nda, da coaji de lemn
De pimant Pulred, proaspat arat, puiregiit
Dec mucegai Ranced, statut
De pesle Unturd de peste, de poyte
Dc hidrogen sulivrat De ouad clocite
De tarb3 De iarbd cositd, da §an
Nedelinit Mirosurile de origine naturali. ¢ nu coresound .-
terminarilor precedente

Mirosurile de origine ariificiala se caracterizeazd dupa numi-
rea substanielor corespunzatoarc: de fenol, de clorfenol, de cam-
ford, de benzind, de clor etc. Determinarea intensitifii mirosului se
face dupa tabelul 28.

Tabelul 28. Scara intensilX{ii mirosului

(;'Il;:l{ Intensitatea Delcrminirile descriptive
—_ Lipsa mirosului perceptibil

L [oarie slab Mirosul ce nu se percepe de consumator, dar csie
perceput in taborator de personalul experimentsl

2 slab Miros ce nu este sesizal de consumator, dur c2ie
poate [t observal, dach i se atrage alenlia

3 evident Miros ce s¢ delermind usor §i  poale face apa
suspectd pentre intrebuinfare

14 pronunjat Miros ce atrage aleufia asnpra sa yi face apa nv-
licula penlru biut

5 foarte putermic Rlirosul esie aja de puternic, incit face apa it
suportahila

Mirozul apel potabile nu trebuie 34 fie mal mare de 2 grade.
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Apa pentru analizé este turnati Intr-o retortd cu un volum de
150—200 m!, se acoperd cu o sticld pentru ceasornic, se agita prin-
ir-0 migcare circulara, se deschide si se apreciaza intensitatea mi-

lui.
t'osfyl,)eterrninarea tipului de miros se efectueazi la temperatura apel

e 20°C, intensitatea —la temperatura de 20°C si prin incdlzire
ani la 609%C. Incdlzirea se face in aceeasi retorts, acoperitd cu o
sticld pentru ceasornie. _ N

La aprecierca mirosului trebuie respectate urmatoarele condm.!:
gerul In tnciperc, hainele, mdinile observatorului trebuie si fie
fird miros. Una sl acceasl persoand nu poate si determine inten-
sitatea mirosului timp indelungat, decarece survin choseald, obiy:
nuinta olfactorie.

Determinarea gustulul

. Proba sc efectueazd numai fiind Incredintati de potabililatea
apei. In cazurile de indoiald, ea trebuie preventiv fiartd, ricitd si
e urmé gustata,

Gustul se determini organoleptic — calilaliv si dupd intensita-
te. Apa poate avea gust saraf, amar, dulce, acrin. Celelalte feluri
de senzatii gustaiive se numesc gusturi specifice. Caracteristica
calitativdi a gustului specific se determind dupd indicii existenti:
de clor, de peste, metalic etc.

Intensitatea gustulul si a gustului specific se apreciazd dup#
sistemul de 5 grade 1a fel ca gi mirosul (tab. 29).

Gustul se determind la o temperaturd de 20°C. Apa in cantitate
de 15 m! se finc in gura cateva secunde, férd a fi tnghitita.

Determinareq iransparenjei. Pentru apreciere se foloseste ei-
findru! Snelien, gradat in cenlimetri. Iniltimea pir{ii gra-
date constituie 30 cm. La fundul cilindrului se giseste un robinet.

Transparenta se determin# intr-o incdpere bine iluminati de o
lulpiné difuzd, la 1 m departare de la geam. Apa cercetatd este bine
agitati si turnatd in cilindru la indl{imea ce corespunde transpa-
renfei probabile a apei. Pe urmi cilindrul se fixeazd deasupra ca-
Facterului unui text la indltimea de 4 cm. Addugind sau virsind
alpa din cilindru, se gésestc ndl{imea maximal¥ de ap4, prin care
Ctlre_a caracterufui e posibild. Transparenta sc expriméd in centi-
Metri cu o precizic dc p&nd la 0.5 cm.

. Tabelut 29, Scara Intensitd{ll gustului 5i a gustului specliic

Gustud gl gnatul Qusatul gl gustul spe-
spacific Gradul cific .
— 3 Se observi
Foarte slab 4 Pronuniat
Slab * Fozrte poternic
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Modelul de caracter pentru deferminarca transparentei apei:
Dezvoltarea gospodariei piscicole este uma dintre
problemele principale ale tarii 54178309

Determinarea culorii. Culoarea apei naturale este condilionati
de compusii chimici ce ii contine, de alge. In afard de culoare na-
turald (brun, de haltd), apa poate si capete culoarea cea mai di-
feritd Tn urma poludrii ei cu ape reziduale. Astfel, schimbarea cu-
lorii apei poate servi drept indice dc poluare a ei si deci un indice
secundar al prezentei posibile in ea a substanielor toxice.

Culoarea apei sc determind calilaliv si cantitativ. Peniru deter-
minarea calitativd a culorii, apa anslizatd (40 ml} se {oarn3 in.
ir-un cilindru incolor, in alt cilindru se toarni aceeasi canlitate
de apd distilatd. Compararea culorii apei anslizale si cu cea a
apej distilate se efeciueazd pe o foaie de hartie alba,

Rezultatele analizei se exprima prin urmétoarele caracteristici:
apd incolord, gdlbuie-deschisa, galbena, rosieticd efc,

Cantitativ culoarea se determini pe calea comparérii apei ana-
lizate cu scara-standard de platind sau de cobalt si crom, ce imiti
diferite culori.

In cilindrul Nessler se toarnad 100 ml de api pentru ana-
lizd si sc priveste de sus pe un fundal alb, cdutand acel cilindruo,
cu care culoarea apei analizate este identicd. Culoarea se exprima

in grade.

DETERMINAREA INDICILOR CHIMICI
Al CALITATII APEL

Azotul de amoniac

Azotul sdrurilor de amoniu se determind cu ajutorul reactivuiui
Nessler (sare dubld de mercur iodat, potasiu iodat, diluat in pota-
siu caustic). Reactiondnd la solujia care confine siruri amoniacale,
reactivul Nessler di o culoare galbend ca rezultat al formdirii mer-
curamoniului iodat. _

Azotul de amoniac se rdetermind calitativ gi cantitativ. Determi-
narea calitaliva, ca una din cele mai simple §i mai rapide probe,
se cjectueazd peniru precizarea prezenici amoniacului in apd sl
stabilirea (in cazul unei conceniratii mari de amoniac) a gradului
de dizolvare pentru analiza cantitativa ulterioard, =

Dacd reaciia calitalivd este negativa, cercetarile se sisteaza, iar
daca e pozitivd, se procedeazia la deferminarea cantitativa.

In eprubetd se toarnd 10 ml de apa peniru analizi, se adaugd
0,2—0,3 ml solutie de sare Seignette de 50% si 0,2 ml reactiv Nes-
sler. Aparitia peste 5—10 min a culorii galbene demonstreaza pre-
zenta in ap#i a azotului de amoniac. Continutul aproximativ se de-
fermind dupa tabelul 30.
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| Tabelul 30. Continulu! aproximativ al azolului de amoniac
"'.__

Culoarea la Conlinctul, Culoarea la privire Conlinutul,

privire de sus myl e sus in jos my,

fn jos
———
Lipseste Mai pufin Galben-deschisa 0,8
de 0,04 Galbena 20
Abia galbend 008 Galbena-brund 40
Gilbuie 0,204 Inlensiv-bruni (rogcat)-so- 8.0 si mai mult
tujia Lutbure

Azotul de nitriti

Metoda se bazcazd pe formarea compusilor de azot viu colorafi
Ja interacfiunea nitrifilor (in mediu acid) cu reactivat Griess (ames-
tec de alfanaftilamina si acid sulfonilic in mediul acetic). In func-
fie dec concentiratia nitrijilor, reactivul d4 o culoare de la roz pa-
nd la rosu aprins. La incédlzirea apei, procesul decurge mai repede.
Metoda Griess este foarte sensibild si permite a determina continutut

otului de nitri{i cu o exactitate de pand la 0,001 mg/l. Determi-

¢a se efectueaza calitativ si cantilativ.

In eprubeti se toarnd 10 ml de apd analizati, 0,5 ml reactivul

riess si se incalzeste la o baie de apa timp de 5 min pana la 70—

. Aparijia culorii roz demonstreaza prezenia in apa a azotului

niirifi. Con{inutul aproximativ se determina dupa tabelul 3).

Tabelul 31. Conjinvtul aproximativ al azotului de mitriti

Culoarea la privire Cortlinutnl, Culoarea la privire Conlinutul,
de sus in jos nig/1 de sus tn jos mg il
te Mai pujin | Roz 0,01
3 de D001
abia roz 0602 Roz-inlens 007
XL X ] | Rogu 0z
-descliis 002 | Rogn -apsins 04

Azotul de nitrafi

Reactia 1a sarurile zcidului azotic se ciectueazsd cu difenilamini
Hﬁ}z NH sau brucind CpsHzsQuNo.

Al acest scop intr-o eprubetd se toarnd 2 ml apd de cercelat,
®Auga in ea, cu ajuterul bhaghetei de siicla, cateva cristale de
' ‘aml[lé sau brucind gi se loarnd atent pe percte cateva pica-
de acid sulfuric concentrat (tab. 32).

A prezenta sarurilor de acid azotic la hotarul dintre lichide
€ un lbel colorat: ja reactiz cu difenilaminid — siniliu, la reac-
U brucini — roz-intens, ce lrece repede in galben.
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Tebelul 32 Determinarea aproximativd a nitratilor cu difenilamind

nutul azotulul
Culcarea dupd adiugarea reactivulai Cod'l.ﬁ..ihau, mayl

Peste 5 min 1a hotaru) dintre lichide coloratia lipseste Mai pufin de 0,1

Pestcw 3—4 min la hotarul dinire lichide sc observi o
dungd ahia perceptibil3, nedefinili, d¢ culoare Iiliachiu-
cenugie 0.1

Peste 10 min dunga este foarte pulin colorati

Timp de 1 min dunga se coloreaza putin in liliachiu-ce-
nusiv. Peste 10 min dunga estc liliachiu-cenusie cu
1atimea de cirea | mm 0.5

Dunga clard aparc deodatd. Dupi 1—2 min dunga ¢
albastriu-litiachie, cu nuan{d de un roz-pal pe la mar-
gini. Peste 10 min litimea dungii este de 1 qun, colo-
ratia e aceeayi. 10

Dunga e liliachin-albastrd, compacti, cu I3timea de
0.5 mm. Peste 1—2 min dunga e albastru-deschisi, cu
ldtimea de 2 mm. De jos sc observid o stratificare. 20

Dunga e albastrd, compactd, cu jalimea de | mm. Pesle
I—2 min dunga se siratilicd si deasupra apare o nu-
an{d verzuic foarte slabi. Stratul albastru, zlb-albastru.
Peste 10 min Jitimea totald a dungii stratilicate esicde
2d.5—3 mun. Partea ei de sus este coloratd in verde mur- o
ar .

Dunga ¢ albastrd, compactd, se strafificid deodata

Do sus sc cnioreazd inir-o culoare verde murdard, peste
5 min capitd o nunantd calenie

Pesic 10 min l3fimea generald a stratului e de 4—5 mum.
Stratul de sus, cafeniu, usor se stratifici 10,0

Dunga e de un albistrui viu, stratificats, ldjimea e de 2—
4 mm

Partea superioard se coloreaz3 in verde murdar. curind
capitd o nuanid cafenie. Stratul de apd deasupra dun-
gil este de o culcare gilbuic, Peste 10 min apar cateva
straturi cu 13jimea de 5—6 mm 20,0

Dunga e albastru-inchisd cu o Jdtime de 5—6 mm, stra-
tul de sus se coloreaz¥ repede in cafeniu. Stratul de apd
e galben-calenin. Stratul acidului sulfuric € de un alba-.
stru vizibil. L3timea totald a dungii siratificate ¢ 7—
8§ mm 1000

Determinarea oxidabilitdtii apei

Oxidabilitatea este conditionati de cantitatca de substanfc of-
ganice ce se gdsesc in apa. T

Substantele organice se pot forma ca rezultat al vitalitdtii §!
descompunerii organismelor acvatice sau pot nimeri in sursele de
apd impreund cu torentele de pioaie. Dar cantitatea cea mai maf¢
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lﬂe cu apele reziduale. Oxidabilitatea este un indice indirect de
oluare cu ape reziduale. Cu cat oxidabilitatea este mai mare, cu
~tal mai mulie substante organice sunt in apa, cu atdt ¢ mai mare
psibilitatea prezentei microflorei patogene. Apele curate au oxida-
jlitatea de 2—4 mg dc oxigen la lifru.

Principiul metodei. Permanganatul de potasiu la [ierberc in me-
diu acid se descompune, degajand oxigen atomar, care oxideaza
substantele organice. Oxidabilitatea apet e calculati dupa cantita-
fea de oxigen consumat, . ) .

. Metoda determindrii. Intr-o retortd conicd de 250 mi se toarna
100 m! apa peniru analiza, se adaugd 5 ml acid sulfuric de 25%,
10 ml solujie de permanganat de potasiu 0,0! N si, acoperind re-
torta cu o sticld de ceasornic, se fierbe 10 min (de la inceputul ficr-

ii).
‘{'é‘:N)uanta liliachiu-roza a lichidului frchuie si se mentind pana la
sjarsitul fierberii. Dacd lichidul s-a decolorat sau a devenit cafe-
g, aceasta demonstreazd ca apa cercetatd poseda oxidabilitate
fnaitd si permanganatul de potasiu adiugat s-a consumat in intre-
e. In acest caz apa cercetatd sc va dilua. Fidrd diluare poate
i determinatd oxidabilitatca pana la 10 mg O./l. Cea mai mare
fie permisa a probelor este de 10 ori. Aceasta insecamni ci me-
a poate fi folositda numai peniru probele, oxidabilitatea cirora
este mai joasa de 100 mg Oqfl.
~ Peste 10 min de fierbere se adaugd 10 ml solufic 0,01 N de
acid oxalic. Atunci apa se decolereazid datoritd faptului ca perinan-
natul de potlasiu ramas in apd oxideazd acidul oxalic. Dcoarece
idul a fost introdus in surplus, el se titrcaza cu solutie 0,01 N
permanganat de potasit pand la aparifia unei culori slab roz.
Dupa cantitatea de permanganat de potasin consumat este cal-
ald oxidabilitatea. In prealabil se determina cantitatca de per-
nganat de polasiu necesard penfru oxidarea a 10 ml de acid
lic si coeficicntul de corecfie a permanganatului de potasiu.
tru aceasta in retorta cu api inca fierbinfe se adauga 10 ml
tie 0,01 N acid oxalic si se titreazd cu solutie 0,01 N de per-
nganat de potasiu pand la culoarea roz-pal. Coeficientul de co-
ie e calculat dupa formula:

C= 2
U,
e C este coeficientul de corectie; U, — cantitatea in ml a solu-
0,01 N de permanganat de potasiu, consumate la titrarea a 10 ml
acid oxalic.
xidabilitatea (mgOQ,/l) se calculeaza dupi formula:

X (U.—-UQ)(C" 0,08 1000

X este oxidabilitatca in miitigrame de oxigen la 1 | de api;

Cantitatea generald in ml a solufiei 0,01 N de permanganat

Olasiu, consumate la analiza a 100 ml ap3; U, — cantitatea in
ena
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ml a solutici 0,01 N de permanganat de polasiu, consumate la til-
rarea a 10 ml! acid oxalic; 0,08 — cantitatea de oxigen, degajala
de 1 m! solufie 0,01 N de permanganat de potasiu; U — volumul
de apa luat pentru cercelare; (000 — recalcularea la 1 1.
Exemplu. La titrarea a 100 ml apa cu 10 ml solufie de per-
manganat de potasiu i adaugarea ultericard a 10 ml solutie de
acid oxalic s-au consumat 14 ml seolutie 0,01 N de permanganat de
potasiu. La titrareza 2 10 ml acid oxalic s-au consumat 11,2 ml
permanganat de potasiu. Coeficientul de coreciie z permangana-

tului de potasiu este 7-:2'»”'0,9. S3 se determine oxidabilitatea.

(14—11,1) 0,2 0,08 X0
100

Oxidabilitatea apei este de 2,9 mg/Oal.

Clorurile pot fi delerminate calitativ si cantitativ.

Determinarea calitativd. Inir-o eprubetd sc {oarnd 10 ml api
cerceiztd, se aciduleaza cu clleva picdturi de acid azotic diluat
1:4 si sc adaugad 3--5 picaturi solufie de 10% de azotal de argint.
In prezenfa a 1—10 mg/l cloruri se formeazi un sediment slab, la
10—50 mg/l —un sediment pronungat, la 100 mg/l — un sediment
alb branzos de clorurd de argint.

Delerminarea cantitativd. Meloda este hazatd pe reactia depu-
nerii clorurilor cu azetatul de argint in prezenta indicatorului bic-
romat de potasiu, care, unindu-se cu surplusul de azotat dc argint,
condifioncaza trecerea coloratiel galbene c¢a ldmaia in rosu-cira.
miziu, ce indicd sfarsitul titrarii.

Meioda determindrii. Intr-o retoria se toarnd 100 ml apa de
analizat, se adougd 1 ml solutie de 109% de bicromat de potasiu
si se litreazad cu o solutie de azotat de argint, 1 ml al céreia cores-
punde 1 mg de clor-ion. Cantitatea de mililitri de azotat de arglrlt,
consumat la titrare, se inmuljeste cu 10 si se obfine caniitalea In
mg/l de cloruri.

Exempiu. La titrarea a 100 m! ap# cercetatd s-au consumat
0,7 ml azotat de argint; 0,7-10=7 mg/| de cloruri.

X= =288 mg/l.

Determinarea duritatii generale a apei

Duritatea apei este conditionatd dc sirurile de caleiu si mag |
nezivu dizolvate in ea, mai ales in form& de carbonati, sulfafi, azo-
tati si cloruri. r

Duritatea apei influenieazd asupra proprietdtfilor de spélare a
sipunului, formeazi calcar in cezanele de incalzire. STAS-ul IV
miteazd duritatea apei, reiesind din comoditatea Jolosirii €l pen-
tru necesitétile industriale si menajere, .

Duritatea poate fi permanentd, femporard si generald. Duritds
tea temporard esle cauzald de carbonatii de calciu si m;.gne?-l"u-
In timpul Fferberii, ¢i se sedimenteazi, formand calcar. iar ap
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evine mai moale. Duritatea permanenid este condijionatd de com-
sii calciului si magneziuluji cu toti ceilalil aniomi {cu clorurile,
sulfatii, fosfatii}. Ea nu se inlalura la fierbere. Duritatea generald
e compune din durilatea temporara si permanenid. Dupd STAS
ea nu trebuie si& fie mai mare dc 7 mg-ecv/l. Cea mai exactd si
ai rispanditd metodd de determinare a duritatii generale a apel
nste cea complexometricd.

Principiul metodei. Dacd in apa se contin ioni de caleiu $i mag-
neziu, indicalorul eriocrom negru formeazé cu ei un compus rogu-
siniu. Trilonul B la pH 8—10 la fnceput fortmeazd cu ionii de
¢iu, apoi cu ionii dc magneziu campusi stabili. La titrare trilo-
{ B, unindu-se cu ionii de caleciu si magneziu, subsiiiuie indica-
ul, care in mod liber capatd o culoare albastrd. Transformarea
lorii rosu-visinic in albastrd se produce in punctul echivalent,
¢a atunci cand cantitatea addugatd de soluiie de trilon B va
a complet ionii de calciu si magneziu intr-un complex stabil.
pid cantitatea de trilon B consumat pentru titrare se determini
ritatea generala.

etoda defermindrii. Inir-o retortd conicid de 250 ml se toarni
) ml api de cercetat, apoi se adaugd 5 ml solutie-tampon amo-
al, b—7 picaturi solutie a indicatoruiui erivcrean regru. Apare
ploratie rogu-visinie. Se titreaza cu solutie 0,1 N de trilon B
a la aparitia culorii albastru-verde. Duritalea generald a apei
miligram-echivalent la un lifru se calculeazd Jupi formula:

X _:in_-k-IODO
) v

e g este cantitatea de irilon B la titrare, ml; n — normalitatea
ei trilonului B; & — coeficientul de corectie 2 trilonului B;
olumul de ap# cercetatd, ml; 1000 — calcularea rezultatului
ull apa.

xemplu. La titrarea a 100 ml apid cercelatd s-au consumat

I solutie 0,1 N de trilon B. Coeficientul de carcetie a trilo-
B este 0,95,

3.58 0,1.0,95. 10600
g Cook ol Mt 0 Mg D)
100

Itifatea general a apei este de 3.4 mg ecv/l.

=34 mg ecvfi.

Determinarea sarurilor acidului suliuric
(sulfatilor)

fia calitativd Acidul sulfuric se afld in apd intr-o stare
i special cy potasiul (CaS04) sau cu metalele alesline
» KeS0)). Determinarea sulfatilor se efeclueazd cu ajulorul
ral (BaCly) care scdimenteazi suliatii inlr-un precipi-
Hin — sultatul de bariu, (BaSQ,). ce nu sc dizolvd in

o~
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Na»,850;+BaCl;=BaS0,+2NaCl

Sedimentul alb sub actiunea bariului clorat peate forma de ase-
menea carbonafi, fosfati si alte cateva sdruri. Pentru prevenire;
acestui fenomen, se adaugé in prealabil acid clorhidric, care tran.
sforma s&rurile numile in cloruri, c¢ nu Impiedicd reaciia de de.
terminarc a sarurilor acidului sulfuric.

Pentru verificarea componeniei sedimentului, intr-o eprubeti so
edaugd 1 ml acid clorhidric. Dacd sedimeniul nu s-a dizolvat, ¢
este jormat din sulfat de bariu.

Determinarea fiecului in apd

In aFa cercetala (10 ml) se adaugd 2 picaturi de acid azotic,
1 ml solutie de 109% de rodanurid de amoniu sau potasiu si |—2
picaturi de apd oxigenaia, dup& inlensitatea culorii se determini
continutul sarurilor de fier (tab. 33).

Tabelul 33 Determinarea Herului in apd

Contiautul de tier. g

Culnarea eprubaies

Lipsesie Mai mic de 0,05
Foarte slab galben-roz 0.1

Stab galben-roz 0,25
Gilbuie-rox 05
Gilbuie-rosietica 2.5
Rogn-aprins 50

CONDITIONAREA APET
Coagulurea apei

Ty calitete de coagunlant, de ohicei, se utilizeazi sulfatul de alu-
miniu. Addugat in apa, in prezenta carbonatilor si hidrocarbona-
tilor de caleiv §i magneziu, el formeazd hidroxid de aluminiu in
forma de fulgi gelatinoygi, ce au o suprafata activa mare. Sedimen-
tandu-se, fulgii atrag dupd sine substanfele in suspemsie si pari-
{al bacteriile, care nu au reugit si se sedimenteze si se opresc la
filtrarea ulterioara, - ‘

Procesul de cosgulare esle fevorizat de reacfia alcalind 2 apel,
ce depinde de caniitatea biocarboratilor de calciu i magneziu, d¢
continntul sporit al substantelor suspendate, de temperatura apel
si doza de coagulant aleasd corccet.

Alegerea dozei de coogulant. La cpurarca apei prin coagulare
trebuie aleasd doza de coagulant. La o cantitale insuficientd 4
coagulantului se formeaza puiini fulgi, adicd se reduce eficgeﬂt?
epurdrii apei, Din cauza ci nu fiecare coagulant in doze mari intrd
in reaclie, apare sediment in apa limpezitd, gustul ei devine acritl.
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oza de coagulant sc determinid pe cale experimentald. Pana
‘coagularea apei, trebuie aflata duritatea lemporard, [iindcd de
depinde viteza reactiei. S-a stabilil o dependen{a directd intre
doza de coagulant si duritalea temporara a apei: doza maxima a
éo'agulantu]ui este egald aproximativ cu produsul dintre duritatea
orara in mgfecv/l si 2,2. Dependenta dozei de coagulant fali
de duritatea temporard e prezentatd in tabelul 34.
Pregdtirea solufiei de 1% de sulfat de aluminiu. Pe un canlar
farmacie se cintdreste 1 g sulfat de aluminiu. Cantitatea can-
itd se tritureazd intr-o piulitd cu un pic de api distilatd, se
psferd intr-un balon gradat sau cilindru, se aduce pana la gra-
ia 100, sc amestecd §i esie ldsatd pentru scdimentare fimp de
—15 min.
Determinarea durildfii temporare a apei cercelate. Intr-o retor-
se toarna 100 ml apa, se adauga 2 picaturi de metiloranj si se
az3 cu o solutic de¢ 0,1 N de acid clorhidric, pand ja schimbarea
forii. Cantitatea (ml) de acid, comsumald pentru titrare este
qg;itatea temporard in mgfecv/).
Calcularea dozei de coagulani. Sc afld dupid lahelul 34, reie-
d din marimeca duritatii temporare a apei analizate, cantitatea
I} solutici de 1% de sulfat de aluminiu, necesara pentru coagu-
ea a 200 ml upa. )
Coagularea apei §i delerminareq experimeniald e dozei de coc-
ant. In trei pahare se toarnd céte 200 ml apa de anzlizal. apoi
daugd cu pipeta cantitalea necesard de sulfat de aluminiu: in
ul pahar ---o dozd anumitd, in al doilea — cu 1 ml mai puiin,
al treilea —cu 1 m! mai mult. Con{inutul paharelor se amesteca
bagheli de slicld si se urmireste viteza de formare a fulgilor.
de coagulant se considera aceea, la care formarea maximi
fulgi se observi peste 10 min.
Daca formarea fulgilor se retine, atunci in apd se adaugd so-
e de 1% dc bicarbonal de sodiu inir-o cantitate mai micd decat
ulantul luat.
entru determinarea definilivd a dozei de coagulant, mirimea

Tabelu! 34, Cantitatea sulfatului de aluminiu stabiliti prin calcul

Duritatzes temporsei, Cantitates nclutlal de 1% Caytitatea de sulfat
mglecv/l de sulfat de Al la 200 mi de Al usce® ta 11 0pd. g
ap3, mi

1 24 0,11
2 45 0,22
3 ¥.] 0,33
4 9.0 0,44
5 1,3 0,66
6 136 0,66
7 16,0 0,78
8 18,0 0.88
9 20,0 1.0

10 23 11
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stabilitd prin experien{d se micsoreaza cu 10%, fiindca la coagu-
larea cantitdfilor mari de ap3d procesu] decurge mzi repede, Pentru
coagularea 1| apd aceastd marime se inmulfeste cu 5.

Dupd ce a fost stabiliti doza finald a ecoagulantului la 1 | apa,
se poate calcula cantitatea solutiei de 1% de coagulant peniry
orice volum de api.

Exemplu, Si se afie cat coagulant uscal e necesar peniry
coaguiarea a 1000 1 ap4i,

Pentru determinarea duritdtii lemporare a apei la tilrare s-au
consumat 4 ml solufic de acid clorhidric. Deci, duritatea temporari
este ecgald cu 4 mgfecv/l. Dupd tabelul 34 se dctermini doza de
coagulant peniru 200 ml de apd. Ea este egaid cu 9 ml solufie do
coagulant de 19%.

Formarea optima de fulgi s-a produs in paharul al doilea, unde
s-au adiugat 8 ml solujie de coagulant de 19%. Peoarece pentru
calcularea dozei finale a coagulantului marimea calculatd experi-
mental trebuie micsoratd cu 5%, ullima va constitui 7,6 ml so-
lufie de coagulant de 1%. l.a rccalcularea pentru coagulantul uvs.
cat, pe calea interpolarii se afid 0,36 g.

Pentru coagularea a 1000 | de apd sunt necesare 0,36-1000 -
=360 g coagulant.

Dezinfectiia apei

Cea mai raspandild metodd de dezinfeclic a apei ezie clorin--
rea. Pentru aceastd procedurd se pot ijolosi clor gazos, lichid si
preparate ce confin clor activ.

Determinarea activitdfii clorurdi de var. Din diferite locuri ale
ambalajului se iau 300—500 g clorurd de var, se amesiecd si din
proba medie pe cantarul de farmacie se ia | g. Aceastd canlilate
se amestecd cu apa distilatd intr.un balon gradat pani la 100 mg.

Solufia se lasa sd sc sedimenteze timp de 5—10 min, din stra:
tul limpezit se iaw 5 mg solutic. Intr-o rctortd conicd se toarnd
50 ml apa distilald, 5 ml solujie pregiatita de 1% de clorurd de
var, 5 ml selutie de iodurd de potasiu de 5% si | mi acid clorhid-
ric dilual 1:3. Clorul acliv liber substituie din iodura de pota-iu
iodul, cantitatea cdruias csle echivalenid celei de clor. Todul degi-
jat se titreazd cn olutie 8,01 N de ijosutlfal de sodiu pand la apa-
ritia tmei cwiors gsiben-pai, se adaugd | mi solutie de 1% de
amidon si se liircaza pand la disparijia culoril albasire. 1 ml so-
lutie 0,01 N iic-uilai de sodiu leagd 1,269 mg/l iod, ce este cchi-
valenl cn 353 mg clor. nmulting 0,355 la caniilatea de wmi de
tiosuifat do sodin consmmzl pelrn titrare, se obfine cantitatea de

clor (mg) i 5 m: 20 uiic de 1% de clorurd de var.
In soluyi. o < derurd de var se gdsesc 0,01 g san 10 mg
de clorurd . { . Peniru caleularea activititii clorurii de

var, care se expruli in %, se alcdluieste proportia:
in 0,010 g clocard de var — Ug clor acliv
in & Pool I de Yur — 2 3 gler acley,
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de U este continutul clorului activ intr-un ml solufie clorurd de
r de 1% sau in 0,01 g clorura de var uscata.

-100

0,01

Deoarece clorul activ se calculeaza la 100 g clorurd de var us-
cat, rezultatul obfinut se exprima in procente.

Exemplu. La titrarea a 5 ml solulie de clorurd de var de
1% s-au consumat 30 ml solujie 0,01 N de tiosulfat de sodiu.

0.355-30=10,650 g

\
Prin urmare, in 5 ml solufie de clorurd de var de 1% se afld
10,650 mg clor ‘activ. Intr-un ml solufic de clorurd de var—
8:65 mg:5=2,13 mg sau 0,0021 g clor acliv.

Penttru calcularea activitatii clorurii de var se¢ compune propor-

0,01 g clorurd de var uscati — 0,0021 g clor activ
100 g clorurd de var uscatd — x g clor acliv

0,0021 100 0

! o1 2t
- Astfel, activitatea clorurii de var cercelatd este de 21%.
. Alegerea dozei de clor pentru dezinfecfiu apei. Pentru alegerea
ei de clor sc efectueazi clorinarea experimentald a unui litru
apa cu o solufie de clorura de var de 1%.
Dezinfectia lrebuie si se faca in asa fel, incdt peste 30 min de
tact al clorului cu apa, clorul rezidual liber in apa cercetati
fie in limitele de 0,3—0,5 mg/l, iar al clorului fixat dupd un
act de | ord — 0,8—1,2 mg/l.
‘Alegerea dozei de clor pentru clorinare depinde de proprietati-
himice si fizice ale apei. In acest scop se iau 4—6 mg/l clor
iv, la | 1 apid se adauga doza aleasid de clor. 'Pentru aceasta
buie si se determine in ce volum de solutie de 1% de clorura
e var se giseste cantitatea necesara de clor activ. Intr-o retorta
1 1 apa se adaugi volumul necesar de solutie de 1% de clorurd
Var, se agitd bine si se lasid 30 min pentru dezinfectie. Apoi sc
Ermingd ce cantitate de clor activ a ramas in apa dezinfectata.
iru aceasta intr-o relorta se toarna 100 ml apd dezinfectata,
adaugi 5 ml solutie de 5% de iodura de potasiu, 1 ml acid
Tiidric de 1%, 1 ml solufic de 1% de 'amidon si se titreazi
d la decolorare cu solujie 0.01 N de tiosulfat de sodiu. Titra-
S€ efeclucazi repede, deoarece culoarea reuscstc si se restabi-

$1 solutia poate fi usor supratitrali.
Cantitatea consumali de solufic 0,01 N de tiosulfat de sodiu se
MWlieste cu 0,355, cu 10 si sc afla canlitatca clorului rezidual.
Absorbfia de clor se calculeazi scdzand din canlitatea inifiald
clor activy addugat cantitatea de clor rezidual.
ecesitatea de clor reprezinta absorbfia de clor--0,3—0,5 mg
¢zidual liber.
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Exemptu. Pentru clorinarea de prob&é s.a hotdrt si sc io
6 mg/l clor activ. Deoarcce, dupa calculul cxempiului precedent,
1 ml solufie de 1% de clorurd de¢ var conjine 2,13 mg clor activ,
atunci 6 mg de aceastd substanid se vor afla in 2,8 ml solutie de
1% de cloruri de var.

Iml —213mg X= “: =28 m!

x - 6 mg

In apd s-au introdus 2.8 ml solutie de 1% de clorurd de var.
Pesle 30 min de coniact la titrarea a 100 m] aps s-a consumat

1 m? solutie 0,01 N de tiosulfat de sodiu.
6 mg — 3,5 mg=2,5 mg
1-0,355-10=3,5 mg clor activ
Absorbtia de clor in cazul dat constituie 2,5 mg clor.

Necesitatea de clor cste egald cu 2,5 mg + 0,5 mg=3, mg/| clor.
Ulterior ¢ necesar a determinaz ce cantitate de clorurd de var

uscat ¢ nevoic pentru clorinarea a | | 2pd. Tn excmplul dal acti-
vitalea clorurii de var este de 21%, nccesitatea de clor — 3 mg/l
(0,003 g/1).

Se alcatuieste proportia:
100 g clorurd contine 21 g clor activ
x— 0003 g

OIS Ton
DD 190 0,015 &

Prin urmare, peniru clorinarea 1 1 de api trebuie 0,015 g clo-
rurd de var uscata.

Pentru clorinarea a 1000 | apad vor i necesare 15 g clorurad de
var uscata.

Dezinfec{ia apei din fantind cu ajuiorul
capsulelor

In localitajile rurale, unde aprovizionarca cu apd se face din
{antani, de asemenea trebuic asiguratd o dezinlectare bund a apei
Pentru accasta se folosesc capsule de ceramicd, ce confin agenii
de dezinfectare (clorurd de var sau hipoclorit de calciu). Cantita-
tea reagentului dezinfectant se ia in functie de debitul izvorului,
de capiarca diurna si de nivelul absorbiiei de clor. Calculul se
face dupa formula:

x=0,07a+0,08 5+0,02¢+0,14 g,
unde x este cantitatea de preparat dezinfectani, kg; a -~ volumul
de apd in fantana, m3 b — debitul fantanii, m%ora; ¢ —- captarca
diurnd, m®* g — miirimea absorbtiei de clor, mg/l. )

Formula este dald pentru calcularea hipocloritului de calciv,
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confine 52% de clor acliv. Pentru clorura de var, ce confine in
edie 25% de clor acliv, calculul se face dupid aceeasi formula,
ar cantitatea preparatului se mareste de 2 ori. Capsula asigura
ezinfectia apei timp de 3 luni. Apoi ea este introdusa inlr-o so-
‘y(ie de acid acetic pentru inldlurarea sarurilor sedimentale, se
umple iar cu reagent si poale i folosild din nou.
~ Excmplu. Volumul de apa in fantanid este 3,1 m3, debitul
0.5 m’/ord, marimea absorbfici de clor in apa-— 0,3 mg/l, captarea
‘diurna constituie 3,5 m3. Cate grame de hipoclorit de calciu sunt
pecesare pentru dezinfectia apei?
‘ x=0,07-3,1+08-0,5+0,02-3,5+90,14-0,3=0.369 kg sau 369 g.
In capsuld irebuie s3 se introduca 369 g hipoclorit dc caldiu
sau 738 g de clorurd de var de 25% activitatc.
1

;
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