Capitolul 9

IGIENA MUNCII
IN INDUSTRIA CHIMICO-FARMACEUTICA

industria chimico-farmaccuitcd reprezintd o parte componen-
td a economiei nationale, incluzand tchnologii de fabricare chimici
si biologicd a preparatelor terapeutice.

Una dinire particularitafile industriei chimico-larmaceutice con-
std in respectarea stricta a tehnologiilor fabricirii medicamente-
lor, in primul rand pentru a obline preparate pure, ce nu ar avea
efecle sccundare asupra organismului. O alta particularitate con-
st in obfinerea preparatelor absolut sterile ce se folosesc pentru
injec{ii (intravcnoase, intramusculare, subcutane). Din punct de
vedere calitativ, medicamentele trebuie s corespunda strict exigen-
telor Farmacopeei.

La majoritatea inlreprinderilor  chimico-farmaceutice medica-
mentele se fabrica in cantitati relativ mici, numai unele preparaic,
cum ar li sulfanilamidele, salicilatele, barbituratele, analgezicele,
unele antibiotice §i preparate antiftizice se fabricd in cantitati con-
siderabile.

Indusiria farmaceuticd necesitd canlitd{i mari de materie prima,
tehnologiile prepardrii medicamentelor fiind destul de complicate.

Aceste particularitd{i ale industriei chimico-farmaceutice pun
in fafa igienislilor prableme destul de complicate legate de cola-

borarea si realizarca masurilor de asanare la acest gen de intre-
prindcri.

Caracleristica generala a principalelor
tehnologii farmaceutice

Indusiria chimico-farmaceuticd consta din intreprinderi de ca-
teva genuri, acestea fiind unitali de fabricare a medicamenielor
sintctice, de [abricare a antibioticclor i intreprinderi chimico-far-
maceutice de fabricare a preparatelor medicamentoase patentate.

Fabricarca preparatelor medicamentoase sisttetice e bazata pe
sinteza lor organica. Un grup apartc il formeazd unitdtile de fab-
ricarc a antibioticelor, aici aplicandu-se iehnoloagii de sintezd hio-
logica a acestor preparate. La fabricile de preparate galenice, de
preparate medicamentoase patentate se produc cantitafi considera-
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bile de medicamente lichide: extracte si tincturi, soluiii injectabi-
le in fiole, pastile, drajeuri ete.

Drept materie primd pentru fabricarea medicamentelor servesc
produseic vegetale, animaliere, diverse substanie chimice, ullimele
fiind celc mai raspandite. Substaniele minerale se intrebuinfeaza
peniru oblinerea sdrurilor minerale, ca substanfe intermediare la
sinteza diferifilor compusi organici. La fabricarea medicamentelor
se utilizeaza cantitd{i mari de acizi anorganici si substante alca-
line, Drept surse de materie primd la fabricarea medicamentelor
scrvesc produsele industriei petroliere, cocsochimice, de vopseli cu
anilind, produsele intreprinderilor de sintezd organic2 de baza.

l.a fabricarea unor preparate medicamentoase se aplicd pe targ
produsele animaliere. Astfel, histidina se objine din sangele bo-
vinelor, adrenalina — din glandele suprarenale, insulina — din
pancreas, tireiodina —din glanda tiroidd a hovinelor sau porci-
nelor.

Tehnologia preparirii medicamentelor poate [i divizatd conven-
fional in urmaloarcle ctape: prevararea inijiala a materiei prime,
tehnologiile proprii de obfinerc a imedicamenlelor, operatiile Tinale
si cele auxiliare.

Prepararca initiald a materici prime include procedeele de piés-
trare, transportare a substanielor solide, lichide si gazoase, modi-
ficarca lor — miaruniirea, macinarea substanfelor solide, deshidra-
tarea si degazarea lor. La aceasld etapid sc aplicd metodele de de-
cantare, filtrare, centrifugare, rdcire, cristalizare, prelucrare in va-
uunt ete. ‘

Prepararea medicamentelor include procedce lermice, electro-
chimice, biologice de clectrolizd §. a., acestea bazandu-se pe reac-
ttile de suliitare, nitrificare, halogenizare, aminare, oxidare, Oxi-
doreducere etc. La etapa finald medicamentele sunt supuse uscdrii,
maruntirii, din ele se fac comprimate, preparate in liole, ele se
anliresc si se ambalcaza.

Cea mai mare parte a materici prime pentru medicamente o
formecazid substaniele solide, care trebuie miruniite, macinate, in
spccial substantele necesarc pentru fabricarea pastilelor si drajeu-
rilor. Materia primi se miruntesle cu ajutorul concasoarelor, ma-
inarea — cu moristi biliare sau de faian{d cu dezintegga_toarelt‘:. Can-
titatile mici de materie priméd pot fi mdruntite gi macinate in mo-
jare, cu ajutorul morilor Islamgulov, «Exceitior» ete.

It timpul acestor operafii pot aparea diferiic noxe profesionale:
zgomot intend, vibratie, cantifdti considerabile de pulberi. Pulbe-
ile s¢ formecaza in timpul méacinatului, fa eliminarea produselor ma-
inate,

Frac{ionarea malcrici prime se¢ prezinti ca un proces tehnologic
ociv din punct de vedere igienic. Scparatoarcle aerogene, sitcle
ecanice, aplicale la aceste procedce disperseazain mediu anumite
antitd{i de pulberi. Lucrdrile de acest gen electuale manual (cer-
etul prin site) cauzeazd raspandirea ptﬁberilor, poluarca tegumen-
telor i a hainclor cu subslanic medicamentoase.
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Operalille tehnologice corecte, aplicarea utilajului tnchis er-
metic, aspirarea pulberilor dispersate sunt misuri eiicienle de pro-
filaxie a poludrii aerului, In timpul marunticii si macindrii materi-
ci pritne zgomotul si vibrajiile produse de mori pot depasi normele
admisibile. Tn asemenea cazuri utilajcle tehnologice vor fi am-
plasate in incaperi aparte, pe fundamente ce atenueazd vibrafiile.
Perelii si podelele acestor incéperi trebuie si fie ciptusite cu ma-
{criale ce reduc zgomotul, iar manipularea acestor utilaje se va
face de la distanta.

I.a etapa initiala acrul poate Ji poluat considerabil cu substan-
te nocive care apar in timpul transportdrii materiei prime. Aceasta
poluare are loc din cauza suprasolicitdrii mijloacelor de comuni-
catii: a benzilor rulante, cuyelor st mccanismelor de transport ne-
crmetizate sau dotate cu ventilatie de aspiratic.

In timpu!l {ransportdrii materiei prime, muncilorii pot contacta
ctl substante in diferite stiri de agregare — gazoase. lichide, vapori
si in forma de pulberi —, mai ales la incdrcarea si descarcarca ma-
nuald a acestora.

Transportarea substanielor lichide se efectueazd prin conducte
specilice: aici lichidele fiind injectale, pompate sau deplasan.
dii-se Tn vacuum. Substantele gazoase sunt transportate aplicand
vacuum sau lichifiindu-Te. Dacéa utilajele. aparatele sau conduclele
nu sunt bine ctanseizate, au fisuri, gazele sau vaporii nocivi, fiind
sub presiunte, pot iesi in afara si polna mediul. Transporlarea ma-
terici prime prin mectoda de pombpare se considerd, din punct de ve-
dere igienic, cea mai nefavorabila. deoarece pomparca poate contri-
bui 1a poluarea aerului cu substanie nocive. Pentru a diminva polo-
arca eventuald, se recomandd transportarca lichidclor sau prin
scurgere liberd, sau prin vacuum. Tn toate cazurile de transportare
a lichidelor utilajele, conductele trebuie sd fic tnchise etans, rezis-
tente la substanfe agresive.

Substantele miedicamentoase solide — plante medicinale, sub-
stanfe organice si minerale — se vor transporta cu ajutorul ben-
zilor rulante, elevatoarelor, prin sisteme pneumatice $i hidraulice,

Modul de transporiare a substantclor se alege in funciie de
starea de agregare a lor, de gradul de toxicitate, de particulariti(ilc
tehnologice etc. Cea mai buna metoda de {ransportare a substan-
telor medicamentoase se considerd cea pncumaticd, la care polua-
rea mediului, in primmul rand a aerului, este redusd la minimum.

Caracterizarea igienici a mefodelor de obfinere
a medicamentelor

Substanfcle medicamentoase s¢ obfin prin diferite tehnologil
si operatii, cu ajutorul celor mai diverse utilaje §i substante chi-
mice. Tehnologiile obfinerii substanielor sintefice sunt bazate pe
reacliile de substitujie a atomilor de hidrogen din nucleul compu-
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silor aromatici cu al}i atomi, astlel objinandu-se sau proprietati noi,
sau sttbstan{e noi prin modificarea structurii catenei carbonice a
moleculei. Astiel decurg reactiile de nitrilicare, sullitare, haloge-
nizarc, reducere, de alcalinizare etc. Aceste procese au loc in reac-
toare de diferite tipuri, care se numesc dupa felul reacliei ce are
loc in cl (clorator, nitrater, sulfator ete.).

Reattoarele Junctioneaza la presiune aimosfericd normald, ri-
dicatd sau in vacuum, permancnl sau periodic. Reactoarcle sunt
coniectionate din otel, plumb saw fontd. cu sau lara agitatoare, cu
sisteme de ricire sau incalzire. Agitatoarele montate in reactoare
pot fi diferite: tip paleta, surub, rama, ancora etc.

In sectia de reactoare principala noxd proflesionald e cea de
ordin chimic. Substantele chimice se degaja din reactoare in {im-
pul operaliilor de incdrcare—descarcare, prin sisteniele de misu-
rare, la inspectare, prin presgaroiturile san flanyele delectale. Gra-
dul de poluare a aerului in asemenea condifii va depinde de sub-
stanfele chimice utilizate, de perfectiunea utilajelor, de regimul
de exploatare a lor §. a. La efeciuarca manuald a anumitor proce-
dee tehnologice (la méasurarea nivelului in reactoare, la recolta-
rea probelor pentru analize chimice} principala noxa profesiona-
14 este cca de origine chimicad. Modificdrile tehinologice de tip ap-
licarea vacuumului, a reactoarelor ermetice sau eccranate. automa-
tizarca controlului asupra operatiilor tehnologice diminucazd in
mare masurd poluarea aerului cu substanie nocive. In tehnologia
medicamentelor un loc important il ocupd procesele de scindare
a subsianfelor chimice, procese carc au loc in aparatele rectifica-
toarc san de distilare. La deservirca aceslor aparate nu este exclus
contaciul muncitorilor cu substantele nocive, care se degaja prin
sistemele dc comunicare deciangeizate, prin robinete, hublouri etc,

Separarea suspensiilor in faze lichide s§i solide se face prin
liltrare gi cenlrifugare. Filirele i centrifugele pot funciiona per-
manen! sau periodic. La filtrele permanente se referd: filtrele cu
placi, fillrcle-pres, la cele periodice — filtrele cu tambur. cu dis-
uri, cu band#. Tn timpul lucrului filtrelor permanente, substantele
tuxice pot ii emanale in aerul incidperilor, iar la deser_viregz nia-
nuald a lor cauzeazd poluarea intensd a tegumentelor si hainelor.
Din punct de vedere igienic, filtrele cu bandd sc considerd mai ra-
ionale, ele fiind ermetice si dotate cu ventilatie de aspiratie.

Centrifumele cu actiunea periodicd au anumite deliciente gt
nume: aplicarca lucrului manual, incomoditatea nldturdrii mate-
ialuluj stors, aplicarca centrifugelor uneori ncermetice. Toate aces-
ea cauzeazd cmanarea substanfelor toxice, poluarea tegumentelor
uncilorilor.

O mrare parte din semifabricate si din medicamentele iinite tre-
Lie uscate. Uscarea e necesard la obtinerca preparatelor galenice,
sintetice, a antibioticelor, vitaminelor etc. Umiditatea poate i in-
aturatd prin metode mecanice: filtrare, presare, centrifugare; prin
etode fizico-chimice — absorbtie cu materiale higroscopice — st
Prin metode termice — cvaporare, condensare cu cvaporare ulle-
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rioard. Pentru uscarea preparatelor in industria farmaceuticd se
aplicd un sir intreg de dehidratoare si instalatii de uscare. Mai
frecvent sunt folosite uscdtoarele verticale cu camere, cu banda
rulantd, uscitoarele prin pulverizare ete. In timpul deservirii usca-
toriitor, muncitorii pot §i supusi actiunii temperaturilor inalte, a
substantelor toxice emanate.

Un neajuns considerabil al usciloarelor este incircarea—descir-
carea manuala, lipsa de ermeticitate a uscatearelor, ceea ce cau-
zezza poluarea aerului zonei de lueru cu pulberi de medicamenie,
Uscatoriile de functie permanenti — cele cu benzi rulante, pulve-
rizante, cu valjuri ermetizate complet — prevdd incircarea—descéar-
carca automatizaid, fapt ce amclioreazd in mare masurd condifii-
le de munca.

Tehnologia preparirii medicamentelor include vaporizarca si
cristalizarca. Procedecle de evaporare se aplicd atunci cind trebuie
oblinule substante concentrate+ preparate sinletice, galenice, an-
tibiotice, vilamine ete. In acest scop sunt folosite evaporizatoare
multicanale. In procesul tehnologic e posibild emanarea substante-
lor nocive in aer la incarcarea soluiiilor si la descdrcarea produse-
lor finite: din evaporizatoare.

Procedeele de cristalizarc se aplicd la rafinarea substanielor
medicamentoase — curdfarea lor de impuritaii, la separarca lor din
solufii. In acest scop sunt folosite cristalizatoare de tip inchis si
de tip deschis, care, din punct de vedere igienic, au anumite deza-
vantaje. Ele nu sunt ermetizate suficient, operatiile de inc#rcare—
descarcare nu sunt mecanizate, ceea ce Tavorizeazd contactul mun-
citorilor eu subsianjele medicamentoase. Cele mai convenabile din
punct de vedere igicnic sunt vacuum-cristalizatoarele. ]

Tehnologia medicamentelor in paslile, drajeuri, in fiole -onsta
dintr-o serie de operalii consecutive, ce se efectueazd cu ajutoru!
utilajelor corespunzitoare.

peratiile {inale ale prepardrii medicamentelor constau in mar-
caj. divizare §i ambalarc. Medicameniele se ambaleazd in ambala-
je de masa plasticd, hartie, slicla. Majorilalea lucrdrilor de am-
balare sunt mecanizate, dar totusi o bunid parle din ele se fac
manual. Unul din cei mai riaspanditi factori nefavorabili la amba-
lare sunt pulberele mixle, deoarcce in timpu! operatiilor de am-
balare sc lucreazd concomifenl cu mai multe tipuri de medica-
mente.

Multe dintre operatiile iinale — cantdrirea, ambalarea pasiile-
lor, Tiolelor, drajeurilor, sigilarea cutiilor si convalulelor cu fasii de
celcfan — se {2¢ inlr-e pozitie fortati a corpului, neccsity incordari
ale mugchilor mici ai mainilor.

Conditiile de munci si factorii profesionali la prepararea
medicamentelor

Faciorii chimici de naturi organici si anorganica sunt cele mai
importanie noxe profesionale din indusiria chimico-farmaceutica.
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. aceste substante poludnd mediul aerian, hainele si tegumentele
ntuncitorilor.

Aerul incédperilor industriale poate F poluat ]a toate ctapele teh-
nologice — in timpul cperatiilor de pregitire, al celor de bazd si
finale. Poluarea aerului poate fi cauzala de imperfeciiunea uvtila-
jelor, de nerespectarea regimului tehnologic, de mccanizarea in-
suficientd sau efectuarca manuald a operatiilor de iransporiare, de
fncdrcare—descdrcare a materiei prime, a semifabricatelor $i pro-
duselor [inite in aparate, de uvtilajele necrmetice, in timpul turnarii
produselor chimice in vase si agregate etc.

Tn majorilatea cazuriior substaniele ce polueaza aerul intreprin-
derilor chimico-larmaceutice suni de origine mixta in jormd de ae-
roseli, vapori sau gaze. la functie de stadiul tehnologic, acrul poa-
te fi polual cu suhstante prime, produse inlermediare sau ¢ preparaie
finite, toate acesie substante nimerind fn organism preponderent prin
cdile respiratorii si inir-o masura mai micad prin lecgumente i tu-
bu] digestiv. Gradul de acfiune a factorilor chimici asupra orga-
nismului muncitorilor depinde de perfectiunea utilajelor si tehno-
logiilor, de receptura substantelor medicamenioase, de sistemati-
zarea interinard a incaperilor intreprinderii, de respectarea con-
secutivildtii in tehnologic, de functia sistemelor de venlilatie.
Lucririle periodice de incdrcare—descarcare a substanlelor li-
chide si in jorm3 de pulberi, a materiei prime i preparalelor finite
ingreuiazd organizarea masurilor de profilaxie a poludrii serului.
Totodata tehnologiile neintrerupfe. tu flux, exclod snumite operatil
(descdrcarea, transportarea, incdrcarea semifabricatelor cte.) ce pot
polua aerul incaperilor. Asticl de fehnologii creeazd conditii favora-
bile de muncd, aici diminuidndu-se sau fiind excluse operatiile ma-
nuoale.

Poluzrea aerului de asemcnea este influentalsd de presinnea at-
mosferica in agregate si in comunicatii. Cele mai convenabile sunt
agregatele de sintezd prin vacuum, decarcce asifel de tehnologii
exclud elitrinarea substantelor toxice in mediul ambiant. Operatiu-
nife vacuum ce aplica la uscarea ¢ la exiractia medicamentelor.

Totodatd la sinteza multor preparate medicamentoasc se apli-
cad presiuni atmosferice mdrite sau inalte. Spre cxemplu, anilina
poale i obt{inutd din clorhenzen la temperatura de 200°C i pre-
siunea de 5,8—98 hPa (50—100 aim.), amina se hidrolizcaza pa-
na la fenol la temperatura de 350° C §i presiunca atmosfericd de
19,6 hPa {20C atm.). Aceste utileje pat fi ermetizate fie prin con-
structii speciale la care sc folosese garnitudi din fluoroplast, az-
best cu plumb s. a., fie prin flange de conectare a {evilor cormunicante.

Cronomnctrajul zilei de muncd a persoancior ce se ocupd cu pre-
pararea suflanilemidelor 2 consiatat ¢d muncitorii se afld in con-
dijii de poluare considerabild a acrului aproximativ 10—12% din
durata zilei de munca. Cele mai mari conceritralii de supstanie no-
cive se observi in cazurile de deelansietale a utilajului lehnolegic.
Spre excinplu, la hidroliza fenilhidrazinsulfatalui in procesul de
sintezd a amidopirinei concentratia anhidridei sulfuroase in limpul
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recoltarii probelor prin hublouwl deschis poate depasi concentratia
admisibila de 4 ori.

Pulberite. Poluarea aerului incdperilor industriale cu pulberi are
loc la ctapa initiala si la cca finald de oblincre a preparatelor
medicarientoasc. Pulberile se pot dispersa in aer la transportarea
matcriei pritne de ia depozite in sectiile de producere, la marun-
{irca, micinarea, cernecrea, transporlarca §i incércarca semifabrica-
teler ete. La marungirea plantelor medicinale uscate sau a compu-
silor primari sintetici in aerul zonei de respirayie a inuncitorilor
sc climina canlitdti considerabile de pulberi. depasind CMA dc
3—5 ori.

Operatiile finale care pot genera pulberi sunt: obfinerea medi-
cameniclor in pastile, drajeuri, uscarea, madcinarca st cerncrea pre-
paratelor. cantarirca si ainbalarea medicamentelor finile. Tn ase-
menea cazuri pulberile se considerd ca noxe profesionalc de ordin
chimic, Tn timpul cernerii la sitele vibratoare sau manuale concen-
tratia pulberilor poate depdsi CMA de cel putin 5 ori. La divizares
si ambalarea manuazld a unor medicamente conceniratia pulberi-
for in zona de respiratic a muncitoritor poate depagi 100 mg/m®

Se stie ¢4 influenta pulberilor asupra organismului, gradul mo-
dificarilor provocate dc cle depinde in mare masurd de dispersia
pulberilor. Unele preparate medicamentoase 25—98% constau din
pulberi cu mirimea particulelor ce nu depasese S {tab. 55).
ceea ce conduce la penetrarea pulberilor in organism prin cdile res-
piratorii si prin tubul  digestiv (ele dizolvandu-se in saliva).

Factorii microclimatici. Microclimatu! intreprinderilor chimico-
farmaceubice trebuic sa corespunda normativelor de constructie a
intreprinderilor indusiriale. Dar in majoritatca cazurilor invesii-
gatiile fdcute au demonsirat cd muncitorii sunt influeniati atat de
noxele chimice, cat si de factorii inicroclimatici nefavorabili c¢au-
zati de izolarea termica insuficienta a utilajelor i comunicatiilor
generatoare de cédldurd. Temperaturile inalte sunt caracteristice
pentru uscdtorii, se intdlnesc langa rcactoarele ce eman# cildura
{cristalizatoare, hidrolizatoare, aparate de dizolvare elc.). In aces-

Tabelul 55. Gradul de dispersie al unor preparate medicamentoase

Confinutul de pariicule de pulberi, %
Substaniele medicamentoase

pllr:I - 1=5x i :erlt )
Acidul acetil saticilic 739 10,5 15,6
Drajeurile Behierev 85,3 12,2 2,5
Codeina 88,5 11,2 03
Fenobarbitalul 734 28,3 0,3
Naftimona 499 49,1 1.0
Amidopirina 70.8 20,5 8.7
Spasmolitina 56,1 40,4 3.5
Fenacetina 54} 42,3 1.6
Ftivazidul 68,9 299 1.2
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te sec}ii ale intreprinderilor chimico-farmaceutice in perigada cai-
da a anului temperailura aerului atinge 34— 38°C si umiditalea re-
lativa 40—609%.

De aici rezultd cd microclimatul de incilcire in anumite sec-
fcare ale industriei chimico-farmaceutice poaie fi considerat ca un
factor suplimentar ce agraveaza influenta factorilor chimici.

Zgomotul, 1n timpul prepardrii medicamentelor zgomotul este
produs dec diferite utilaje tchnotogice (compresoarcle, filtrele-va-
cuum, uscaloarele cu tobe, centrifugele, raynitele, sitele vibratoare,
pompele-vacuum ctc.}. Nivelul zgomotului in unele cazuri il depd-
seste pe cel admisibil. Astfel nivelul zgomolului generat de cenlri-
fuge i1 depaseste pe cel admisibil cu 5 dB, de pompele-vacuum cu
5—6 dB, de compresoare—cu 14—17 dB. Zgowmotul cel mai pu-
{ernic se inregisireazi in sectiile de masgini. De relinut: zgomotul,
chiar in limitele nivelului admisibil, agraveaza influenta substan-
telor chimice asupra organismului.

Masurile de asanare a condififlor de muncd. Unz dintre cele
maj eficiente misuri de combalere a poludrii aerului incdperilor
de producere se considerd perfecfionarea tehnologiilor de ablincre
a preparatelor medicamentoase. In acest sens poate fi consideratd
rationald schimbarea substanfelor toxice cu altele netoxice saun mai
pufin toxice. inlocwirea {chnologiilor deschise cu cele inchise, o ce-
tor cu presiuni mari prin cele cu presiuni joase, mecanizarea la
maximum a proceselor tehnologice, termoizolarca agregatelor ctc.
l.a inirepriderile chimico-farmaccutice condifiile de muncd pot fi
amelioraic considerabil, folosindu-se utilaje si aparate moderne,
ermetice, de actinne centinui, gare pot fi manipulate de la distanta.

In combalerca noxclor profesionale o mare importanta are auto-
matizarea proceselor tehnologice, ceea ce permite reducerea perioa-
dei de contsct cu utilajele tehnologice. Cele miai convenabile se
considerd ulilajele cu program computerizat, dirijate de la distan-
14. Aceste programe permit respectarca sirictd a tehnologiilor — a
succesiunii, timpului, corectia proceselor.

Totusi, nici chiar cele mai moderne tchnologii de obtinere a me-
dicamentelor nu exclud poluarea aerului din zona de producere
cu anumite cantitdti de gaze, vapori, pulberi eic. De aceea, in com:
baterea noxelor profesionale de acest gem, o mare imporianta are
ventilatia incaperilor {vezi capitolul 6). Liicacitatea ventilatiei de-
pinde in mare misura de sistematizarca corceld a incaperilor de
produccre, de apretarea peretilor, instalajiilor proicctoare cu sub-
stanfe cc impiedicd absorbtia substan{eior toxice. Substantele toxice
pot 1i inldturate de la locurile lor de formare nemijlocit prin insta-
ia{ii de ventilatie locala de aspiratie. Instalatiile de ventilatic se
monteazid in functie de particlarildtile 1ehnologice ale utilajefor.
Astfel, sistemmiele de filtrare vor fi dotate cu ventilatoare de aspira-
fie de tip umbreld, robinetele pentru recoltarea prohelor de {a aceste
sisteme fiind instalate in nise. Deasupra hublourilor reactoarclor
ce sc¢ deschid periodic, se instaleazd venfilatoare de aspiratic Llip
umbreid cu nranson flexibil, Totusi in timpul operatiilor de incér-
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care—dcscarcare, la deschiderea hublourilor, la recoltarea probelor
in acr se emanid cantitati considerahile de poluanii. de aceea in |
asemenea cazuri se recomanda folosirea mijloacelor de protectie
individuald. ‘

Zaomolbul industrizl noate 1i redus prin mai mulle metode: prin
folosirea utilajelor mai perfecte. prin sistemztizarea corecti a in-
céiperilor, prin cdptusirea incaperilor cu materiale co absorh zgo-
motul {pasla, pldci de lemn presal ete)). Ulilajele care gencreaza
zgomotul trebuje centrelale st reparate la timn., Dacid misuorile
explise nu diminueazd zgomotul, se recomandi folosirea antifoane-
tor individuate.

Asistenta medicald a muncitorilor din indusiria chimico-farma-
cenitcd prevede examene medicale inainte de angajarea la munca
si examene nmedicale periodice. Tn prolilaxia morbidilatii o marc
importanta are respectarea regimului de munci si odihna, alimen-
taia speciald, cédlirca organismului.

Igiena muncii la fabricarea preparvaielor sintetice

Preparatele medicamentoase sinlelice folosite in indusliria iar-
maceuticd pot fi Tmpartite conventional in 6 grupuri.

1. Substante medicamentoase anorganice — preparate ale bromului,
iodului, permanganatului de potasin ctc.

2. Medicamente alifatice — alcooli, eleri simpli. aldehide, acizi al-
dehidici si carhonici, amine alifatice. acizi aminici ctc.

3. Campusi medicamentosi din sirul aliciclicelor — terpenoizi, vita-
mincle A, K, P, E. D, hormoni, substante ale plasmei sanguine.

4. Comipusi medicamentosi din sirul aromalic — fenolii si compusii
lor, acizii aromatici carhonici si derivatii lor, sulfanilamidele, de-
rivalii acizilor aromatici sulfati.

5. Preparatele organice ale metalelor grele — arsenuf, bismutul.
mercurul. fosforul, stibinl, preparatele pentru contrast radiografic.
6. Preparatele sirului heterociclic — cu 5—6 heterocicle $i cn upu—
doi heteroalomi.

Ca malerie prima penlru preparatele sinfelice sunt folosite pro-
duscle de rafinare a carbunelui de pamant, a petrolului si alte sub-
stanfe. Toate aceste subslanie dc¢ origine organicd §i anorganicd
sunt lichide, solide si gazoase. Aplicand tchnologii complicate, din
acesle substanie se obfin semipreparate organice, in fond compusi
aromatici, amine aromalice, nitrocompusi, lenoli si naftoli, suifoa-
cizi aromatici §i derivale galenice. Ca substanfe auxiliare se folo-
sesc diverse tipuri de acizi anorganici {azotic, sulfurie, clorhidric,
oleum), acizi organici si anhidridele lor (acizii acetic, formic, oxa-
lic, anhidrida acetica etc.), baze (hidroxid de sodiu, solufic de amo-
niac efc.), saruri ale sodiului, polasiului, magneziului, diverse me-
tale si oxizii lor, sulful, alcoolii, cterii, aldehidele, chetonii elc.

Tehnologia majoritatii preparatelor sintelice este’ asem#natoare.
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Spre exemplu, substaniele hormonale, narcoticele, sullanilamidcle
ete. se obfin prin mai mulle stadii (mai mull de 10). Tchnologiile
acestea includ diversitaii mari de utilaje, retele complicate de co-
municatii electrice, de aprovizionare cu apa, co gaz. de canalizare,
aplicarea diverselor substante organice $i anorganice. Medicamen-
tele sc obtin printr-un sir de procese tchnologice: reactii chimice,
fillrare, uscare, macinare, amestecarce, cernere, cAntarire, divizare si
ambalare.

Mai frecvent medicamentele se obfin prin reaciii de nitrificare,
clorinare, sulfitare, metilare, etilare si aminare, t{oatc acesle reac-
tii producindu-se in reactoarc aseminadtoare care s¢ numiesc, res-
pectiv, nitratoare, suliatoare, cloratoarce clc.

Stadiile initfiale ale sintezei medicamcentlelor includ mulle ope-
ratii de pregatire. Aceslea se fac cu scopul de a aduce la condi{iile
necesare substanfele chimice livrate de intreprinderile conexc. In
asenicnca cazuri materia primd se curaja prin spalare, distilare,
rectificare, méaruntire, cernere, recristalizare ete. Muncitorii contac-
teazd cu substantele toxice in timpul iransportarii acestora de la
depozite si la Incarcare in reacloare.

Producerea subslanjelor sintetice incepe de la obtinerca semi-
fabricatclor, din care apoi se sintctizeazd medicamenlele. Substan-
{ele pregatite in prealabil sc Incarcd in reactoare, folosindu-se in
acest scop benzi rulante, pompe, cu ajutorul aerului, aburilor com-
primati sau cn vacuum. Ingredientele sunt transportate ci ajuto-
rul henzilor rulante. elevatearelor, snecurilor sau al sistemelor hid-
raulice sau pnecumatice. In acest scop n scctii se instaleaza pompe
cu compresie de vacuum szu pompe centripete. Conform iastruefiu-
nilor tehnologice, multe substante incircate in reactoare trebuie sa
fie incalzite sau Herbinti.

I.a obtinerea preparatelor sintetice una dinire cele mai frecven-
te operatii esle recoltarea prohelor de semifabricate yi de prepara-
te linite prin hublonl deschis al reactoarelor, controtul reactiilor aci-
do-bazice si al nivelului de lichide. Degi aceste operatii se electuea-
zd rapid {3—5 min), in timpul for in aer se degajd cantildti mari
de substante toxice Astfel, la fabricarea amidopirinei la stadiul de
hidroliza in timpul recolidrii probelor in aer se degajd multd an-
hidrida svliurcasd. Dacad insd reactorul are supapa sau rohinefe
speciale pentru recoltarea probelop, aerul nu este poluat.

O ateniie deosebitd trebuie si se acorde proceselor de transpor-
tare a substanfelor dintr-un reactor in altul, de deermetizare a apa-
ratelor.

_Substaniele toxice se mai pat degaja prin flangele sau presgar-
niturile ncajusiale. La obtinerea multor substanie sintelice se ap-
lca opcralia de fillrare. Din punct de vedere igienic, cele mai bune
sant filtrele de toba, pres-filtrele automate, filtrele-vacuum.

Una dintre operatiile de cbfincre a medicamentelor sintetice este
separarea $i exiractia produsului finit din masa de reactie. Aceas-
ta sc face cu ajulorul aparateior extracioare, distilatoare, utilaje
de rectificare, cu ajutorul cristalizatoarelor, centrifugelor de dife-
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rite constructii etc. Substani{ele medicamentoase se extrag cu mai
multc substanie organice: benzen, dicloretan, toluol, clorolorm, tri-
cloretilena etc. La aceasti elapd muncitorii pol contacta cu sub-
stantele nocive la deermetizarca utilajelor, la lucrul manual sau in
situatii accidentare,

Ultimele stadii de objinere a medicamentelor sintetice constau
in uscare, macinare, cernere, distribuire si ambalare. Toate aceste
operatii trebuie s fie efectuate in conditii ce exclud poluarea aeru-
lui cu preparate medicamentoase.

Maisurtle de asanare a condifiilor de munca

l.a intreprinderile chimico-farmaceutice ccle mai eficiente ma-
suri de protectie a muncii se considerd perfectionarea tehnologiilor,
moeeanizarea si automatizarea proceselor nocive, modificarile {eh-
nologice -— substituirea proceselor intrerupte prin cele continue, re-
plarea si diriiarea utilajului tehnologic de la distanta, sistematiza-
rea si amplasarca corectd a inciperilor de producerc si a ttilaje-
lor. Instalarea sistemmelor de ventilatic — generala si locald.— sran-
dardizarea matcriei prime, aplicarea diverselor mijloace de protec-
{ie de asemenea contribuie in mare masura la asanarea condititlor
$i la mantinerea capacitatii inalie de munca,

Pentru a preveni aparifia patologiilor profesionale la muncito-
tii din industria chimico-farmaceutica, se recomandi efectuares ri-
guroasa a examenelor medicale inainte de angajarea la muned si
ale celor periodice. O pondere anumitd Tn menfinerea sanatatii are
alimentatia rationala, respectarea regimului de munca si odihni, a
tehnicii securitatii.

Igiena muncii la obtinerea antibioticelor

Antibioticele reprezintd un mare procent din totalitatea indus-
triei de fabricare a medicamentelor. Ele sunt substante produse de
microorganisme, planfe superioarc, tesuturi animaliere, avédnd ac-
tiune bacleriostaticd sau bactericidi. Actualmenic se cunosc circa
400 anlibiotice de diferite structuri chimice. Anume proprietitile
antibacteriene ale aceslor substante le-au impus aplicarea largd in
iralamentul bolilor contagioase si inilamatorii.

Antibioticele sunt folosite si in calitale de conservanfi in in-
dustria laptelui si cérnii, ele se adaugd in furajele animalelor si
pasidrilor, pentru a le spori adaosul in greutate.

Antibioticele se obfin intr-o anumiti ordine, folosindu-se utilaje
tehnologice speciale. Tehnologia antibioticelor constid din urmaitoa-
tele serii: 4) cullivarea si biosinteza antibioticelor {fermentarea);
b) tratarea preliminara a lichidelor de culturd; c¢) filirarea; d) se-
pararea §i rcctilicarea chimicd prin extraclie, prin schimbarea de
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ioni, prin sedimentare; e) prepararea formelor [inite; f) distributia
si ambalarea antibioticelor (fig. 39).

Tehnologia initiala de obtinere a antibioticeior constd in cul-
tivarea lor in relorle si fermentatoare. Cullivarca miceliilor, bac-
teriilor in inoculatoare se face in conditii strict determinate. Ino-
culatoarele sunt dotate cu sisteme de incdlzire, ricire, acrafie, cu
malaxcare pentru masa de materie primd. Din inoculatoare masa
de producent trece la fermentare. in decursul cdreia preducentul
creste si {ormeazd cantitdfi maxime de antibiotice. Antibioticele
suni sintelizale in celulele microbiene sau, in procesul de biosin-
teza, sunt eliminate in lichidul cultural.

Fermentatia are loc in reacloare speciale de capacitate marce -
pana la 100000 [. Fermentatoarele de asemenca sunt dotaie cu
sisteme de incéalzire, de ricire, de aeratie cu aer steril, cu malaxoa-
re si cu sistemec de incarcare—descircare a mediului nutritiv si a
lichidului cullural, Mediul de fermentare trebuie si fie ermetic, ceca
ce exclude impurificarea eveniuald a aeruluj cu substante din a‘a-
ré cay cu biomasi fermentatd. Lichidu! cultural deseori congine
multe substante care, reactiondnd cu antibioticele, formeazi com-
pusi insclubili. De accea in scopul de a mari concentrajia lichidu-
lui cuttural si de a iniesni sedimentarea impuritdtilor, acest lichid
este tratat pana la pH 1,6—2,0 cu acid oxalic sau amestec de acizi
oxalic si clorhidric. Asifel tratata, solufia culturala este apoi fii-
tratd de micelii si impuritdtile sedimeniare. In urma acestei proce-
duri se obtfine un filtrat transparcat numit solufie nativd, in cazu-
rile cand fiiltrarea se face prin filtrele sub presiune deschisa, solu-
fia concentraia de filtrat se improascd in jur, ceea cc duce 1a polua-
rea incaperilor cu aceasia solutie. To timpul incdrcirii manuale a
filtrului sub presiune, lichidul cultural ce contine antibioticul fah-
ricat contacieazi cu fegumentele muncitorilor, ceea ce de aseme-
nea poate gencra consecinfe negative.

La etapa urmitoare de obiinere a antibioticclor se face separarea
si epurarea chimicd. Acum solufia de antibiotic este concentratd
»i rofinatid in asa mdasurd ca din ea sa poata fi oblinut medicamen-
ful pur.

Concentratia  antibioticului in solufia nativi c foarte joasi,
de aceea peniru a-1 obfine in stare de preparat medicamentos e
necesard o tehnologie destul de complicatd. Sprc exemplu, pentru
a obtine 1 kg de antibiotic pur e nccesard prelucrarea a 600 1 de
lichid culiural.

Separarca si ralinarea antibioticelor pot fi ficute printr-una
din melodele urmitoare: 1) de extractic cu ajutorul mai multor
solventi: 2} de sedimentare; 3) de schimb de ioni.

Dintre toate aceste metode o aplicare mai largd actualmente au
metodele de schimb de ioni i de extractie, acestea folosindu-se nu
numai in industria antibioticelor, ci si pentru obtinerea allor ne-
dicamente. Avantajul acestor metode consta in aceca cid ele exclud
folosirea substantelor toxice sau explozibile, sunt avaniajoase eco-
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nomic, simple si nu necesitda ulilaje s5i materii prime costisiloare.

Anlibioticele se exirag din solujia nativd cu ajutorul separatoa-
retor, acestea avdnd un dezavantaj — ele se descarcd manual si
tn timpul descércérii in aerul incdperilor de producere se degaja
cantité{i mari de solventi (spre exemplu, izooctano! la fabricarea
tetraciclinelor).

Din cauza iunctiondrii utilajulut imperfect in timpul separarii
si rafindrii antibioticelor in aer sc mai degaji acid oleic, hidroxid
de sodiu, acid oxalic, alcooli butilic si etilic, butilacetat etc.

Separarea antibioticelor prin metoda de schimb de ioni se face
cu ajulorul sulfalionitujui SBC-3. Soluiia nativd este pompatd in
¢oloanele cu cationi, unde antibioticele sunt ahsorbite de ionite,
apoi se face operatia de desorbtie (eluare) cu solutie-tampoa de
amoniacborax. Metoda de sorbtie ionicd, comparativ cu metodele
de sedimenlare si extractie, are anumile avantaje din punct de
vedere igienic. Aici nu sc aplicd muncd manuala, fapt ce exclude
contactul muncitorilor cu solutiile concentrale si cu antibioticele
sedimentate. l.a metoda de sorbiie ionicad nu se folosesc solventi
organi¢i toxici. Dupa rafinarea chimicd se oblin produse in forma
de pastd, carc ulterior sunt uscate si cernute. Uscarea antibiotice-
lor este un proces ichnologic foarle responsabil, de acest procedeu
depinzand calilatea antibioticelor. Antibioticele termostabile, care
sc obtin in cristale, contin un procent mic de umiditate si se usucé
in uscdtorii-vacuum. Antibioticele concentrale in lichid se usuca
in uscilorie-vaporizaloare si in uscatorie-sublimaioare prin vacuum
(fig. 40).

Toate etapele de uscare se¢ vor face in conditii stertle. Neajun-
sul procesului de uscare consti in operatiilc dc incarcare—descar-
care manuali. Tn timpul lor tegumentele, hainele muncitorilor pot
fi poluate cu pulberi de antibiotice.

In cazurile cind uscdtoarcle nu sunt suficient ermetizate, in
aeru] incdperilor se pot degaja anumile substante toxice, care se
contin in antibiotice. Spre exemplu, clortetraciclina finita poate de-
gaja amestecuri de metanol, telraciclina — alcool izooctilic, cloral-
hidratele de telraciclina si oxatetraciclina — n-butanol si acid clor-
hidric.

Antibioticele uscate in conditii sterile sunt divizate si ullerior
ambalate in flacoanc sterile, Dozarea antibiolicelor in flacoane,
astuparea cu dopuri, sigilarea se face antomat [a agregate specia-
le, 1n unele cazuri aceste operatii sun{ mecanizatc numai partial
{umplerea flacoanelor), celelalie efectuandu-se manual, fapt ce
condijioneazi impurificarea aerului din incdperi cu pulberi de an-
tibiotice. La ambalarea mai multor feluri de antibiolice, aerul poate
fi poluat cu antibiotice mixle.

Antibioticele pot fi emise si in formi de comprimate sau dra-
jeuri. Procesu] de obtinere a comprimatelor este urmaitorul: toale
componentele — antibioticele, cxcipicntele (zahdrul-pudrd, calciul
stearat, talcul etc.) — se fncarcd in malaxor, se amestecd, se ume-
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rilizeve; 1V — §illrv de sterilizare: 12 —ciclon; 13 ~ entifiitru; 14 — ventilator; 15 — fljtru
de sterilizace: 16 — slerilizator pentru flacaane:; 17 — automat dozatar

zesc cu sirop dc zahdr, gelatina, acid clorhidric si aleool etilic. Ul-
terior masa accasta se granuleazi, se usucad in uscitoare cu calo-
rifer. Dupd granulare masa se pudreazid cu amestec de talc, cal-
ciu, stearat si amidon, apoi se trece 1a magina rotativa de tabletare,
sc fac comprimate, care apoi se impacheteaza in convalule. Proce-
sul dc obtinere a comprimatclor presupune tehnologie intermitent,
neermelica, efecluarea manuald a multor operatii, fapt ce condifio-
neaza poluarea aerului cu antibiotice practic la toate operafiile de
tabletare.

Conditiile igienice de munci
$i sdnidtatea muncitorilor
din indusiria antibioticelor

In timpul [abricdrii antibioticelor condittile igienice sunt deter-
minate de degajarca in aer a pulberilor de antibiotice, a substante-
lor chimice in formi de vapori si gaze, de temperaturi ridicate.
In pericada de fermentajie a antibiolicelor muncitorii pot fi supusi
actiunii vaporilor de fenol, formaldehid3, substanfe folosite pentru
sterilizarea incaperilor si utilajului, pulberilor de producent de an-
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tibiotice. In timpul prelucrdrii primare, a filirdrii muncitorii con-
tacteazd cu vapori de acizi oxalic si acelic, la lucririle efectuale
manual legumentele, hainele muncitorilor pot f[i impurificate cu
lichide culturale si solutii native de antibiotice.

La separarca si rafinarea antibioticelor prin extraciie $i sedi-
mentare ¢ posibila degajarea alcoolilor etilic, metilic si izopropilie,
a butilacetatului, a acizilor oxalic, acetic, sulfuric, clorhidric si a
altor substantc Tolosite in aceasta tehnologie. In unele cazuri CMA
a acestor poluanti pot depasi cu mult limitele.

Tn timpul operatiilor finale — la uscare, cernere, comprimare,
devizare si ambalare — antibioticele pot impurifica considerahil ae-
rul, ele degajandu-se in forma de pulberi.

Paralel cu factorii chimici, munciforii anirenali la procesele
ini{iale, la uscare, fermentatic pot fi supusi actiunii termice, surse
de caldura fiind inoculatoarele, utilajele de fermentatic, uscare, sup-
rafetele de termocomunicatii neizolate.

Influenfa noxelor din industria antibioticelor periclitcazd consi-
derabil sinitatca muncitorilor, generidnd patologii profesionale,

Influenta toxicd a antibioticelor se manifestd prin prurit cuta-
nat persistenl, celalee irecventd, senzafie de¢ arsurd oculard, cho-
seald rapida, dureri si uscaciune in gat. Tn unele cazuri (la fabri-
carca streplomicinei} la muncitori scade acuwitatea auzului, apar
dureri cardiace.

La fabricarea antibioticelor deseori poate fi aleclat lubul diges-
tiv — inapetents, greturi, meteorism, dureri in abdomen. Conco-
mitent poate fi afectat ficatul, pot aparea dereglari functionale ale
rinichilor, ale sistemelor cardiovascular si nervos. Antibioticele pot
influenta si sistemul sanguin, condijionand ancmii, agranulocitoze,
leucopenii, deregléri ale metabolismului vitaminic.

Antibioticele se referd la substanjele alergizante, mai frecvent
ele afecland tegumentele, ciile respiratorii. Organismul se aler-
gizeazd la conlactul tegumentelor cu antibioticele un timp indelun-
gat, ]a pitrunderea lor prin cdile respiratorii.

Tcgumenicle Jezate se sensibilizeaza $i mai mult la antibioti-
ce. Din numaru) muncitorilor ocupafi cu fabricarca antibioticcior
circa 18% au prezeniat probe pozitive la alergeni de penicilina, la
streptocind — 18.5%, la combinalie de aceste antibiotice — 47% din
muncitori. Persoanele ce contacteazd permanent cu antibioticele mai
frecvent prezinta dermatite, cczeme, urticarii alergice localizate pe
maini, antebrate, pe fafd. Astiel de patologii se inregisireaza la
muncilori cu vechime de munci mai mare de 5 ani, ce activeaza in
industria antibioticelor (biomicind, levomiceting, telraciclind, peni-
cilind). Afecfiunile cauzate de antibiotice incep cu hiperemie si
edematicre a fefei, in special a plecapelor, a mainilor gi antebra-
telor, aceasld hiperemie trecand apoi in dermatite recidivante acu-
fe sau subacute. La contactul permanent cu antibioticele afectiuni-
le enumerate mai sus se pot agrava cu eczemi a tegumentelor.

Ciile respiratorii pot prezenta modificdri de lip hiperemic !
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atrofic a mucoaselor nazale si [aringiale, ulterior pot apdrea bron-
site astmoidale sau astm bronsic. Una din manilestarile nespeci-
fice ale actiunii antibioticelor asupra muncitorilor este disbacterio-
za —o dereglare a microflorei obignuite a organismului. acesti
muncitori prezentand mai frecvent ticoze secundare (de lip can-
didamicoze), disbacterioze ale cailor respiratorii superioare, ale
tubului digestiv. Acestea apar din cauza inhibiliei imunitalii na-
turale. Muncitorii ce locreazd permanent cu antibioticele acuza
constipafii, meteorism, diaree, eroziuni gi ulceralii ale rectului.
Aceste modificari ale sanatdtii muncitorilor se aseamina intrucdiva
cu modilicdrile secundare de la tratamentul cu antibiotice.

Paralel cu acesle patologii, la muncitorii acupati cu [abricarea
antibioticelor se inregistreazd o morbiditate crescutd de gripd, in.
Hamalii catarale ale cdilor respiratorii superinare. patologii gi-
necologice.

In indestria antibioticelor una dintre masurile profilaclice de
bazid o conslituie prevenirea poluarii acrului cu substanie nocive
Tn acest scop procesele tehnologice la intreprinderi vor [i maxi-
mal automatizate si mecanizate, va li respectal regimul tehnolo-
gic, vor funcliona clectiv sistemele de ventilatie. Aceste dsuri
vor ameliora considerabil conditiile de muncd, vor proleja mediu!
aerian exlerior de poluare.

Pentru a preveni poluarca aerului, utilajele tchnologice vor i
ermetizate, Incdrcarea, descdrcarea, transportarea semifabricatelor,
a malcerici prime i a produselor finite vor fi maximal mecanizale,
astlel ea muncitorii sa nu conlacteze direct cu substantele toxice.

In profilaxia intoxicatiilor profesionale o mare importanta are
analiza de laboralor a concentrajiilor substan{elor nocive in aerul
incdperilor de producere. Acesle concentratii nu trebuie sa depa-
scasca concentraliile maxim admisibile. CMA in aer pentru anti-
biotice sunt urmatoarele: pentru strepfomicind — 0,1 mg/m?, hig-
romicind-B — 0,001 mg/m®, oxacilind — 0,05 mg/m?*, ([lorimicind —
0,1 mg/m?3, oxiletraciclind — 0,1 mg/m3, ampicilina — 0,1 mg/m?®, ole-
andomicina — 0,4 mg/m?, fitobacterind — 0,1 mg/m®.

O misurd cficienta de protectie a acrului o are inlocuirea in
tehnologia antibiolicelor a substantelor primare toxice cu altele
mai pufin toxice.

Paralel cn masurile de ordin tehnologic in industria anlibioti-
celor vor fi luate misuri curativo-profilaclice. Dintre acestca o ma-
re importan{d au examenele medicale preventive si curente ale
munciforilor ocupati in industria antibioticelor. La angajarea mun-
citorilor in sectitle de preparare primari, la reactoare, sectiile dc
uscare §, a. se va tine cont de contraindicatiile medicale de lucru in
aceste scclii. Examene medicale periodice se fac in scopul de de-
pistare precoce a eventualelor patologii profesionale, de tratament
profilactic.

La profilaxia patologiilor profesionale ale muncitorilor din in-
dustria antibioticelor o mare importanti au alimentajia rationala.
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respectarea regimuluj de munca si odibhnd. Astic), penfru a preve-
ni afectivnile {ubului digestiv muncitorilor 1i se adminisircaza coli-
bacterina acidolacticd, produse alimuentare vitaminizate suplimen-
tar cu vitaminele A, B, PP, C. Totodatd acesti muncifori vor res-
pecta cu strictete igicna individuald — spilarea obligatorie a mai-
nilor dupi orice contact cu antibioticele, spalarea sub duy $i schim-
bul hainclor dupd lucru.

Muncitorii ocupati cu fabricarea antibiolicelor vor {i asigurafi cu
mijloace de proteciie individuala: haine, lenjerie, incaltaminte, ma-
nusi de proteclic, mayti antipulberi, respiratoare, ochelari de pro-
tectie.

Igiena muncii Ja fabricareas preparaielor galenice
si a formelor medicamentoase {inite

industria farmaceuticd include unitdji de fabricare a prepara-
telor galenice si neogalenice, a medicamentelor in lormd de dra-
jeuri, comprimate, in fiole. La intreprinderile galenice $i neogale-
nice se fabricad tincturi, extracte lichide si solide, siropuri, soluiii,
tablete, picaturi, emplasturi elc. Fabricarea acestor medicamente se
face prin cantarire, amestecare, macinare, divizarea si ambalarca
preparatelos, prin completarea truselor farmaccutice etc. Prepara-
tele galenice si neogalenice se fabricd in seciii speciale; galenica,
de ficle, de comprimate, scetia de divizare si ambalare, pentru dra-
jeuri ete.

Ca materic prima pentru preparatele galenice i neogalenice ser-
vese substaniele vecgetale, animualiere $i minerale, Particularitatea
incuslrie; preparatelor galenice o conslituie asortimentul varjat al
preparatelor finile, diversitaiea materiei prime, {abricarea unei di-
versita)i mari de medicamente in cantitafi mici, diversitatea de uti-
laje tehnologice. Aceste tehnologii adesea sunt asociate, utilajele
fiind distribuile astfel, ca si poatd fi obtinute diverse preparate
prin tehnologii asemanitoare.

Igiena muncii la obfinerea filomedicamenielor

Fitopreparatele se oblin din plante medicinale, care ca materie
primd se folosesc fie proaspeie, lic uscate. Din plantele verzi se
objin medicamenie, sucuri sav extracte, Dacd in procesul tehnologic
de extragere a substanielor active din planie se iolosesc vlilaje
imperfcete, neermelizate, dacd sislemele de ventilatie functioneaza
insuiicient, muncitorii pot {i supusi activnii vaporilor de extra-
genti: diclorelan, eteri, alcooli ete. In timpul maruntirii plantcior
proaspete pot apare unele inconveniente igienice — pulberi, sucuri
de planie. Acestea, nimerind in céile respiratorii, pe tegumente ne-
protejate pot irita sau sensibiliza organismul.

Din plantele uscate se obfin decocturi si extracie. Din plantele
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uscate substantele aclive se extrag cu ajutorul alcoolilor sau ete-
rilor. Tincturile din plante uscate sc¢ obtin prin inluzare, percolare
{filtrare continua) si dizolvare.

Extractele sunt preparate galcnice concentrate obtinute din
plante uscate, curdtate de substaniele suplinentare. Cxtractele ga-
lenice pot i lichide, dense si solide. Tehnologia obfinerii extrac-
telor e urmitoarea: a) extragerea substanfelor din planiele medi-
cinale; b) separarea fazei lichide de cea solidd prin decantare, fil-
trare, centrifugare si presare; c¢) distilarea extragentiilor —a apei,
eterilor, alcoolilor, cloroformului prin evaporare (extractele dense)
sau prin uscare iin vacuum (exlractele solide).

Extragerea substantelor active se face prin metode statice sau
dinamice. Din punct de vedcre igienic, mai convenabile se consi-
dera extragerea dinamicd, aceastd metods bazandu-se pe schimbul
permanent al extragentului saw al extragentului i materiei prime.

Extractele dense sc obtin prin evaporarea extractelor lichide in
evaporatoare — vacuum la {emperatura de 50—60°C.

xiractele solide se obtin prin ¢vaporarea continui a exirac-
telor dense in uscidtoarcle vacuum cu valturi sau prin uscarea ex-
fractelor lichide prin pulverizare,

Conditiile de muncéd in aceastd indusirie se caracterizeaza prin
eliminarca pulberilor de plante uscate in {impul méaruntirii. cerne-
rii. transportarii. incarcarii, descarcdrii plantelor medicinale. Tn
timpul incarcarii plentelor uscate in percolatoare aerul incdperilor
se impurifica cu pulberi vegetale. Concentratiile de pulberi depind
de specia de plante, de gradul de maruntire, de masa prodosujui
vegetal, Spre cxemplu, ja incarcarea eleuteracocului mdruntit i
percolatoare concentrafia pulberilor de aceastd plantd o depdses
de 2- -4 ori pe cca din timpul incdrcarii radicinilor de odolecan (va-
leriand).

In junciic de particularititile fizice, structura chimica. pulbe-
tile de plante medicinale pot acliona asupra organismului in mo-
durile cele mai diverse — alergic, iritant, toxic etc. Bundoara, in
timpul incdredrii belsdonei, alcaloodele el ce contin atroping in-
fluenieazd iritant asupra tegumentelor. Actiunea indetungatd a pul-
heriler de beladond, in special la patrunderea Jor prin caile respi-
ratorii provoacd intoxicatie. Aceasta se manifesta prin vertijuri,
supraexcitatie, tahipnee si tahicardie. Asupra tegumentelor actio-
neaza irilant pulberile de piper rosu, salvie, pelin, Schizandra, li-
copodiut si alte plante uscate.

In timpul obtinerii preparatelor galenice si neogalenice, in acr
mai pot nimeri vapori de solventi st substante extractoare ca cte-
rii. alcoolii, cloroformul, dicloretanul ete. Tn unele cazuri CMA a
acecfor substanie in aerul incZperilor de producere sunt majorate
cu mult.

fn uncle secivare, de radnd cu noxcle de ordin chitnic, asupra
muneitorilor niai pot acliona temperaturile inalte, zgomotul.

Gradul de influentd a substantelor chimice asupra organismului
muncitorilor depinde de gradul de perfectiune a2 proceselor tehno-
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logice o1 a utilajelor, de componenja materici prime vegetale, de
principiile de sisicalizare a jncaperilor de producere si a sisle-
melor de venlilatie.

S-a constatat ¢d 1a intreprinderile galenice si neogalenice cu
telmzlogii moderne. <u utilaje ermetice $i procese mecanizate con-
centrafiile acrosolilor te solventi, extragenti si dec medicamente nu
le depasese pe cele admisibile. Totodata utilajele yi sistemele de
comunicatie necrmetice, lucru] manual, tehnologiile intrerupte, pre-
zentz suprafetelor ¢¢ degaja substante chimice, imperiectiunea sis-
femelor de venlilafic conduc fa poluares acrului cu substante no-
cive, acestea depasind CMA de 25 ori.

Masurile de asanare a conditiilor de munci la intreprindesile
farmaceutice galenice $1 peogalenice constau, in primul rand, in
perfecfionarca {ehnologiilor, autlomatizarca si wmecanizarca proce-
selor, ermelizarea ,Uill_aJQlor. sistemelor de comunicatit si de tran-
sportare a materiel PTiMe, produsclor intermediare si medicamente-
lor finite. O importantd conmsiderabild in asanarea conditiilor de
muncd au sistemalizarey rafionald si funcfionarea sistemelor de
ventilatic artificiald. La Jocurile de emanare sau degajare a noxe-
lor —la micinat, la Slle, incarcaloare — vor fi instalale ventila-
toare locale de aspiraic.

In mentinerea condifijlor normaie de munci o importanta ab-
solutd au sistematizarea corecta a sectiilor, respectarea consecuti-
vitatii proceselor $! 1Z0larea scctiifor nocive. Muncitorii ce acti-
veaza in sectoarel€ nOCive vor {olosi mijloace de protectic indivi-
duala: echipament d¢ protectie, ochelari de protectie, manusi, res-
piratoare. Muncitorit ce deservesc percolatoarele sau contacteaza
cu extragenti orgaiict vor folosi in timpul muncii misti antigaz

cu fittre.

Igiena muncii 1a obfinerea medicamentelor in fiole

Medicamentele in figle se fabrica in sectii speciale ale fabri-
cilor farmaceutice- Tehnologia medicamentelor in fiole include ur-
matoarele procedee: Iabricarea fiolelor, prepararea solugiilor in-
jectabile, umplerea fiolelor, sudarea, sterilizarea, controluf, marca-
rea si ambalarea fiolclor

Fabricarea fiolelor se face intr-o sectie spectala cu ajutorul au-
tomatelor. Fiolele S¢ [ac din tuburi lungi de sticld chimic rezisten-
ta. Tuburile sc spald, se fixeaza pe automate sau semiautomate ro-
tative, se trec apo! PN para |ampilor de gaz unde se ob{in fiole. Ul-
terior fiolele cu capilarcle deschise se spalda in semiautomate-va-
cuum. Pentru o tratare mai clicienta a fiolelor se aplica ultrasune-
tul. Fiolele spalate sumt uscate cu aer fierbinte in dulapuri de us-
care, apoi sunt {r3nsportate in secf{ia de umplere.

In sectia de fabricare 3 fiolelor muncitorii pot fi supusi actiu-
nii temperaturilor inalte (pani la 28°C) si a oxidului de carbon,
sursele cirora sunt arderea gazului natural in arzitoare.

In timpul dereticarii manuale a secfiei de fabricare a fiolelor,
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in aer pot mimneri pulberi de sticli de pe masinile de fiolare. In
unele cazuri concentrajia acestor pulberi o poate depisi pe cea
admisibild de 2—3 ori. Concomitent cu temperaturile inalte si oxi-
dul de carbon, asupra muncitorilor actioncazd si zgomotul intens,
generat de maginile de fiolare. Lucrul in sec{ia de fiolare prezinta
pericol de fraumatisme cu sticl3.

Prepararea solutiilor si umplerea fiolelor

Mati intai se prelucreazi solventii — apa, uleiurile de persic, mig-
dal, arahide etc.,, substanfele sintetice §i semisintetice. Apa pentru
solufiile injectabile se obfine cu ajutorul distilatoarelor perfecte,
ce asigurd o calitate anumita si apirogenia apei

Fiolele pot fi umplute prin metoda de injectare sau prin metoda
de vacuum. Operatiile de umplere a {iolelor trebuie sd se efectueze
in condifii de curidfenie ideald. Din acesie considerente se impun exi-
gente deosecbite fa{d de operatiile tehnologice, fatd de sistematiza-
rea, garnisirea $i intrefinerea incaperilor din aceasti secie.

In limpul prepardrii solutiitar $i amplerii fioiclor, aerul inca-
perilor poate fi impurifical cu solventi si cu substante medicamen-
toase. Din punct de vedere igicnic cele mai inconvenabile substan-
te de acest gen se considerd dozarea mcdicamentelor in formi de
pulberi si incércarea lor manuald in reactoare. La aceastd etapa
tehnologicd se vor lua masuri complexe de prevenire a polujrii
aerului co siubstante chimice. Tolodaia muncitorii ver respecta cu
strictetc igicna individuala.

Sudarea fiolelor se face cu ajutorul semiautomatelor de diverse
constructii.

La aceastd etapd ca noxe profesionale pot {i temperatura ridi-
catd (pand la 29°C) si oxidul de carbon, concentratia acestuia, din
cavza arderii gazului natural, depdsind uneori CMA de 2 ori.

Pentru a cvila aparitia noxelor, incdperea unde se sudeaza fio-
lele va fi dotatd cu sistem de ventilatie artificiala. Muncitorii vor
Tolosi in mod chligatoriu minusi si ochelari de protecfie.

Controlul fiolelor sudate constd in aprecierea vizuald a canti-
tatit de tnediceament si a lipsei impuritatilor mecanice in cle.

l.ipsa sau prezenla impuritatilor se determini [ie vizual, fie cu
ajutorul anumitor sistenie optice. Controlul vizual se cfectueazi in
incdperi intunecale (intensitatea ilumindrii generale fiind circa
5 1x) pe fond uni, pe an panou hine iluminat {intensttatea nu rnai
micad de 1000 1x). Controiul liolelor are anumite inconveniente din
punct de vedere igienic. In primul rand, aceastd operatie necesild o
supraincordare a aparatului optic (circa 859% din durata zilei de
munca), o pozifie forjatd (sezdnda) a corpului, suprasolicitarea
muschilor mici ai mainilor. Lucrdtorul ia din cutie cale b fiole intr-o
mana, le agitd si controleaza. Accastd operatie in decursul schim-
bului de munci se repetd de foarte mulie ori, ceea ce poate cauza
tendovaginile digitale st ncuroze coordonatorii.
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_ Pentru a preveni evenlualele dereglari de sanatate, muncilorii
din aceasta seclie vor fi examinati periodic de oftalmolog. La pri-
melg* modilicéri ale aparatului vizual (apariliz miopiei sau ciderca
acuitdtii vederii). accgli muncitori vor fi transferati ia alte sec-
{oare de_ munca. Peste fiecare 2 ore de munca se vor face pauze
scurte si gimnastica. Peniru a2 mentine capacilatea de munca sus-
tinuté si pentru a preveni monotonia lucrului, in incaperile acestea
va rasuna muzici special selectata.

Controlul vizual al fiolelor ¢ o operatie destul de dificild si nu
intotdeauna obiectivd, spre finele zilei de muncd crescand numirul
ercrilor. De aceea in ultimu] timp conirolul fiolelor se face automa-
tizat, cu ajulorul sistcmelor optice speciale, ceea ce faciliteaza si
sporeste cu mult productivitatea si sunt reduse crorile,

Igiena muncii la fabricarca pastilelor

Pastilele (comprimatele, {ablctele) se prezintd ca medicament
dozat in [orma solidd. Lle sunil compuse din amestecuri de substan-
{e active sau subsianie pure solide comprimate.

Dupa mcioda de fabricare. pastilele pot fi preparate prin com-
primare sau prin triturare. Mcfoda de obfincre a pastilelor prin
comnrimare cste mai raspandits.

In afara de substantele aclive, pastilele mai includ in compo-
nent2 lor ingredienti auxifiari. Acestea se clasificd in felul urina-
tor:

— substante diluante ce se introduc in scopul de a doza masa
{2imsdonul, lacloza, glucoza, oxidul de magneziu. caolina, sorbitul
etc.};

— subslanie ce contribuie 1a dezintegrarea mecanicd a pasti-
lelor in tubul digesiiv. Dinlre acestea fac parte trei grupuri de sub-
stanfe: subslanie ce dezintegreaza comprimalele prin  gonflare
(agar-agar. gelatind); prin formarc de gaze (hidrocarbonzt de so-
diu cu 2cid citric sau tartric) sau substante usnecante {(amidon,
twine, spene efc.);

— subsiante lubrefiante sau glisante, care faciliteazd inghifi-
rea pastilei (amidon, talc, parafind, acid stearic, silicat de alu-
miniu ete.};

— substanje fixante ce se [olosesc pentru a intdri granulele sau
pastilele {glucoza, etilcelulozd, acid alginic etc.}.

Fabricarea pasiilelor incinde trei operafii tehnologice: amesteca-
rea, granutarea si presarea comprimatelor.

Substantele active din care se fac pastilele se pistreaza ia de-
pozite de ambalaje standarde. Pe misura necesitdtii aceste sub-
stanje se transportd in seclia de comprimate. Acolo substanjele
active si aditive se usucd, se miarunfesc, se cern. La accastd opera-
tie muncitorii pot fi supusi actiunii pulberilor medicamentoase. Pul-
berite péatrund in organism prin céile respiratorii, in unele cazuri
aceste pulberi contin mai multe substante.
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Mai departe substantele sunt amestecate in malaxoare, apoi in
alte capacitdfi sunt umezite cu substani{e de lipire. Aceastd opera-
tie e necesara pentru granufarea ulterinari,

Granularca se face in scopul transformarii pulberilor in granule
de amwnnite dimensiuni, aceasta facilitand pulverulenta amestecului
de pastile $i prevenind segregarea lor. Cgranu]e]e pot fi obfinute
prin macinare, prin poansonare sau aplicAndu-se particularitatile
structurale ale substantelor.

Granularea se face in aparatc speciale —granulatoare. aici
folosindu-se metoda de granulare umedd. Apoi granulele se usuci
in dulapuri la temperatura de 30—A40°C. Tn ultimu? timp {ot mai
larg sc aplicd uscarea cu raze infrarosii sau cu unde eclectromag-
netice,

Peniru a obtine pastilele calilative, inainie e a le comprima,
granulele se trec prin automatul pulverizator, unde se trateazad cu
substante glisante (tale, amidon, twin ete,).

Urmatoarea operatie — comprimarea ingredientelor in masini
speciale—comprimatoare (fig. 41). In aceastd masind se
face dozorea materislului, comprimarea lui, ejectarea comprimatelor
din matrita si aruncarea lor in cutia de acumulare.

Masinile de comprimare lucrcaza automat. Principalele piese la
ele sunt malrijelc — discuri de ofel cu gduri cilindrice pentru com-
primare si poansoanele — tije din ofel cromat, care aruncid masa
in matritele comprimatoare.

Pastilele friturale se objin prin irictionarea masei medicamen-
toase in forme speciale, ejectarea lor cu ajutorul poansoanelor-su-
pape si uscarca ulerjoara Ja temperatura de 40°C, Astiel sc oblin
pastilele de nitroglicerind,

l.a toate ctapele de lucru in sectiile de pastile muncitorii sunt
supusi actiunii pulberilor de substante medicamentoase i adifio-
nale de tot felul. Cele mai mari concentratii de pulberi se inregis-
treaza la amesiccarea. uscarca $i pulverizarea granulelor. In aerul
sectiilor de comprimate in majorilalea cazurilor pot i atestate pul-
beri mixte. Pulberile mixte prezintd un pericol deosebil, deoarece
anumite comprimate ampliiicd ac{iunea biologica a pulberilor mix-
te. Tn scctiile de uscare temperaturile tnalte conduc la degajarea
pulberilor. Pulberile uscate cu dispersie find persistd in aer timp
indelungat.

Concomitent cu pulberile medicamentoase, asupra organismului
muncitoriler mai aci{ioneaza zgomotul intens, generat de masini
de comurimare si temperaturile nalte. Yceste noxe fizice agraveaza
influenta nulberilor,

Maésurile de profilaxic a influentei noxelor lizice si chimice in
seciiile de fabricare a pastilelor sunt urmatioarcle: 1) avtomatiza-
rea $i mecanizarca proceselor tchnologice: 2) instalarea sistemelor
de ventilaiie de aspiratic locald — la locurile de generare maxima de
pulberi, la malaxoare, granulatoare, pulverizatoare, dulapurile de
uscare, Ja masinile de comprimare: 3} ermelizarea utilajelor tchno-
logice. Procesele de Incdrcare—descéarcare, transportare trebuie sé
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fig. 41, Masina rolativd de¢ comprimare a pastilelor

iic mecanizate, In secliile de uscare, comprimare, granulare ete., in
afara de ventilatie locala, va Ji instalatd ventilafia generald de re-
fulare—aspirafic,

Peniru a micsora intensitatea zgomotului, va {i pericelionati
constructia masinilor de comprimare. peretii Inciiperilor unde se
afld aceste masini vor i ¢aplugiti cu matceriale absorbante de zgo-
mot, insesi Inedperile vor fi situale pe masura posibilitalii mai de-
parte de celclalte seetii. (liuistite).

Peniru a nu admite traumatismnele posibile, masinile de com-
primare vor avea bariere de protectiie, iar muncitorti vor trece in.
structajul privind tehmica securitatii. Totodatd muncitorii vor folosi
in timpul lucrului mijloace individpale de prolecties ecmbinezoane,
manusi de pruleclie, masti antipraf; lor 1i e va adminizira alimen-
tatie curativo.profilacticd. Inainic de angajare la muncd in sectii-
le de iabricare a pastilclor muncitorii vor ii supusi unui examen
medical preventiv, apoi in timpul muncii -~ examenelor medicale
periodice.
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Igiena muncii
la fabricarea medicamentelor drajeuri

Drajeurile sunt medicamenle solide, care se obfin prin strati-
ficarea substantelor medicamentoase si ale celor aditive pe gra-
nule de zahir. Pentru prepararca drajeurilor, mai intii se face un
ameslec dens de substanfe medicamnentioasce cuv sirop de zahar sau
cu clei de amidon.

Medicamentele se fac in formd de drajeuri pentru a le atenua
gustul sau mirosul neplicut, peniru a proteja comprimatele mcdi-
camentoase de factorii cxterni nefavorabili; pentru a incefini ab-
sorbtia Jor in slomac.

Drajeurile se obtin in obductoare—cazane elipsoidale rotati-
ve, montate oblic. Obductorul are conductd de aer [ierbinte. Penfru
a fabrica drajcuri, preparatele medicamentoase in formd de pas-
tile sau pilule, sau granule de zahir se incarca in obductor, acolo
ele se inmoaic in solufiile obductanie respective. In timpul rola-
{iei obductorului, preparatele medicamentoase se acoperd cu obduc-
tant si concomitent se usuca cu aer fierbinte.

La acest seclor principalele noxe profesionale sunt temperatu-
rile ridicate (pand la 30°C) si zgomotu! intens generat de motoa-
rele obducloarelor. Totodatd in timpul amestecului subsiantelor
medicamentoase ele de ascmenea pot genera zgomol.

Dar concentraliile de pulberi medicamenioase la locurile de
munca ale muncitoritor pol rdmiane in limitele admise, dacd utila-
jele vor fi acoperite ctans, iar sistemele de ventilalie artificiald
vor functiona electiv.

Tn sectiile de fabricare a drajeurilor trebuie sa se ia masuri de
diminuare a zgomolului. Astfel, ovbductoarele gencratoare de zgo-
mot vor ii insialate pe platforme acustic-izolantc. Daci toate con-
ductoarele de aer licrbinte vor fi izolate bine, in sectie se vor men-
tine temperaturi mai reduse. Pentru a2 nu polua aerul cu pulbert,
obductoarele vor i dotate cu ventilatie de aspirafie locald, in sec-
fie vor funcliona sisleme de ventilajie generalid, de aspiratie—re-
fulare. Muncitorii din aceste sectii trebuic sd [ie asiguraii cu mij-
loace individuale de protectie i cu alimeniatie curativo-profilac-
tica (lapte}.

Schema inspeciiei sanilare a unitifii chimico-farmaceutice

. Denumirca

o

Producyia

Scctitle unitalii, numarul de lucritori in fiecare
Programul de lucru (schimbul, durata)

Descrierea procesului {ehnologic al seciiei

@R W

268
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6. Locurile de lucru (numarul si amplasarca lor)
7. Pozitia corpului in timpul lucrului
8. Particularitatile fiziologice in timpul muncii: migcarile, siste-

9. Mijloacele de protecfie iolosite in sectie

10. Condi(iile de munca:

a) materia primid, operafiile tehnologice si utilajul, produsele
finite
b} eventualele noxe profesionale

¢) procesele mecanice si manuale

mele sau organele suprasolicitate, monotonia

a) suprafafa locului de munci {a un muncitor

b) mieroclimatul
c) prezenja noxelor chimice
d) iluminarea naturald si cea artificiald
e) ventilatia, tipul ei, eficacitatea
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