Punctele de aprovizionare cu apa (PAA)
i punctele de distribuire a apei (PDA)

Pentru asigurarea colectivitigilor militare cu apd in conditii de
campanie se amenajeazi puncte de aprovizionare cu api §i puncte
de distribuire a apei potabile. Punctele de aprovizionare cu apa se
instaleaza in fiecare diviziune militara, iar in timpul retragerii —
in apropierea punctului de alimentagie. Unitatile militare de sine
stititoare igi pot desfasura PAA langd orice sursd de api. fn acest
scop sunt folosite fintanile arteziene, izvoarele, apoi fantinile de
mind si, in sfargit, sursele deschise.

La alegerca locului de amenajare a PAA se va lua in conside-
rare starea sanitar-epidemiologica a teritoriului si a localitatilor din
apropiere, posibilitatea contaminarii apei cu agenti patogeni, cu
substante radioactive si toxice, datele sanitar-topografice, sanitar-
tehnice ale sursei de apa, debitul ei. La PAA are loc dobandirea,
tratarea, pastrarea si distribuirea apei.

in componenta punctului de aprovizionare cu api, de reguli, se
amenajeazi sectorul de lucru, unde apa este captati, condifionata,
pastratd si distribuitd militarilor; sectorul pentru spilarea $i dezin-
fectarea vaselor; sectorul pentru transportul destinat distribuirii apei

(fig. 3.9).

Fig. 3.9. Punct de aprovizionare cn apa potabila, amenajat langa
un bazin de apa: 1 - captarea apei; 2 - pompa; 3 - rezervoarele cu apa
netratatd; ¢ - statia de filtrare auto; 5 - rezervoarele cu api curati; 6 - robi-
nete pentru distribuirea apei; 7 - teren de lucru; 8 - teren curat; 9 = feren
pentru spilarea vaselor; 10 - laborator; 11 - punct de distribuire.
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in raioanele cu PAA mari se instaleazi un post de observatie asi-
gurat cu mijloacele necesare pentru depistarea substantelor chimice
si radioactive.

Pentru protectia sursei de apa de contaminarea posibilZ in raza de
50-100 m de la punctul de aprovizionare cu api, se creeazi o zond
de protectie sanitard. Activitatile desfagurate in aceastd zond sunt
strict necesare pentru exploatarea instalatiilor de alimentare cu apa,
excluzindu-se orice posibilitate de poluare sau contaminare a solului
st apei. Concomitent, se asigura o pazi permanenta.

in cazul lipsei surselor de apa locale, se amenajeazi puncte de
distribuire a apei. Aici apa este adusd cu mijloace de transport sau
prin apeduct de campanie. La PDA se amenajeaza rezervoare pentru
formarea rezervelor de apa si mijloace pentru distribuirea ei milita-

rilor (fig. 3.10).

Fig. 3.10. Punct de distribuire a apei, amplasat in depresiune,
amenajat cu o cisterna-rezervor §i cu o pompa.

Pentru pastrarea si transportarea apei la PAA gi PDA pot fi folosite
mijloace tehnice unilare sau recipiente auxiliare (butoaie, bidoane,
anisire etc.). Recipientele folosite pentru pastrarea st transportarca
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Fig. 3.11. Mijloace de transportare a apei: a - burduferaniti din
panzd cauciucati (12,5 I); b - rezervor din pinzi cauciucatd (100 1); ¢ -
rezervor din pinzi cauciucati (1200 I); e - rezervor din pinzi cauciucatd
{2000 1); f ~ container prevdzut cu parasutd pentru fransportarea apei

pe calea aerului: 1 - rezervor; 2

= amortizor; 3 - despdrtfiturd pentru

parasutd; 4 - plici de suport; 5 - brafiri pentru agitare in avion; 6 - dis-
pozitiv de declangare automatd a paragutei; 7 ~ manere; 8 - surub de

fixare; 9 - placd de reazem.

apei (fig. 3.11, 3.12, tabelul
3.5) trebuie si fie curate, sa se
inchida ermetic. Ele se vor dez-
infecta periodic cu clorurd de
var {(50-100 mg clor activia } §
de api).

Clorinarea dureaza 30-60
min. Vasele cu peretii netezi
pot fi sterse de 3—4 ori cu carpa
inmuiata in sol. 3—4% clorura de
var sau in sol. 2-3% hipocloruri
de caictu. Peste 10-15 wnin., va-
sul se clateste cu ap3 ce contine
1-2 mg/l de clor. in conditii de

Fig, 3.12. Cisterne pentru {rans-
portarea si pastrarea apei.

230 —



campanie, vara, recipientele se dezinfecteazi peste fiecare 2-3 zile,
iarna — peste 3-5 zile. La o poluare intdmplatoare, recipientele se
dezinfecteazi imediat. Bidoanele se dezinfecteaza prin fierbere sau
clorinare, adaugindu-se 4 ml solutie 1% clorurd de var la bidonul
umplut cu apa (expozitia — 30 min.). Dopurile de pluti st din lemn
sunt dezinfectate prin fierbere sau inmuiere in solutie 1% de clorura
de var {30-60 min.).

Tabelul 3.5
Mijloace de pistrare si transportare a apei potabile
Mijloacele Destinatia Volumul, |

Cisterne auto peniru api: Transportare

CA-28 st pastrare 2800
CA-15 1500
Cisternd-remorci CR Transportare 1200

si pastrare

Cisterne pentru apa:

CA-3 Transportare 1000
CA-4 §i pastrare 320
Termos oval Transportare 12
Termos cilindric $i pastrare 36
Rezervoare: Transportare

RA-12 si pastrare neindelungata 12,5

RA-100 Tratare, transportare, pastrare 100
RA-1500 Tratare, {ransportare, pastrare 1500
RA-5000 Tratare, transportare, pastrare 5000

Rezervoar-cisternd Tratare, transportare, pastrare
RC-1200 1200

Plosca Tratace, transportare, pastrare 0,75

Aprovizionarea cu apa in situatii exceptionale

in cazul unor situatii critice (inundatii, cuttemure de padmant s.a.),
care survine intreruperea partialad sau totali a aproviziondrii cu apa
ntrelor populate, prin tesirea din functiune a unor instalatii, se
ioneazi dupa modelul prezentat in schema 3.2 (dupé Straus).
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Schema 3.2

Aprovizionarea cu api in situatii exceptionale

Norme Asigurarea consumului
cantitative specific 1/persoana/zi
[ 1
in primele dupi 3 z
3 ile upa 3 zile
sanatosi bolnavi 1/5 din
51 50-1001 {{ consumul
normal

/\.

Actiune de normalizare a situatiei

refacerea instalatiilor

restabilirea perimetrului de protectie

Posibilitati de acoperire a necesitatilor

Apa din cisterne

[iurse locale de rezervéAI

|  Apd minerals |

Apa tratata In instalatii

mobile

Tratarea partiala (dezinfectie) a unor

cantitati mici de apd

fierbere

substante chimice:
clor: 1-2%,

distilare

30 min.;
iod: 2%, 10 pic/l




METODELE DE CONDITIONARE A CALITATII APEI
iN CONDITII DE CAMPANIE

Notiuni generale

La amplasarea stationard, ostirile se aprovizioneaza cu apa, de
reguld, prin apeductul centrului locativ sau al oradselului militar. in
conditii de campanie, ostirile se aprovizioneaza cu api de sine stititor
si 1au toate misurile necesare pentru condifionarea ei. Prin urmare,
apa va fi supus3 purificirii — un proces de tratare ce 1i restabileste
calitdtile sau ii da apei calititile corespunzitoare cerintelor igienice
necesare.

Una din functiile serviciului militar este determinarea sarcinilor
de conditionare a calitagii apei. Metodele si mijloacele sunt stabilite
si realizate de inginerul-tehnician. Insa necesitatea controlutui asu-
pra funcfioniirii sistemelor de aprovizionare si conditionare a apei
ii obligd pe lucratorii medicali s3 cunoasca posibilititile metode-
for aplicate si principiile de munci (actiune) privind mijloacele de
condiionare a apei.

Tabelul 3.6

Sarcinile, metodele si migloacele de tratare a apei in conditii
de campanie

::*’t- Sarcinile Metodele Mijloacele
Filtre rapide (FCT-
Filtrare 200, SMFA)
Sedimentare Rezervoare de
sedimentare (RA-100,
Limpezire Coagulare+filtrare 1500, 3000, 5000)
Coagulanti: Fe CI,,
Hiperfilirare= Fe,(SO,),, FeSO,,
0SMOZA reversi AL (80,
Instalatii speciale
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Continuare

Coagulare+ filtrare

Coagulanti, filtre

{aceleasi)
Tratare cu carbune Praf de cirbune
Decolorare . .
Filtrare prin tesitura
si carbune FCT-200
Ozonare Ozonatoare
Clorinare Clor, clorura de
var, sare bazica a
hipocloritului de
calciu, cloramine,
pantocid
Ozonare Ozon, ozonatoare
Fierbere Fierbitoare, cazane,
gamele
Tratare cu RUV Lampi BUV
Dezinfectie Tratare cu Ag Nisip argintat, ,,inele
Rasig”, Ag, AgNO,
Todurare Pastile de iod
Tratare cu Generatoare
ultrasunet piezoelectrice de
ultrasunet
Filtrare Filtre bactericide
L, Roadnicioc”,
»30lndsco”
Hemosorbiie Sorbenti
Filtrare Filtre cu carbune

Detoxicare

Hiperclorinare
Schimb de ioni

Tratare cu var
Distilare

Cloruri de var,
hipoclorit de Ca
Filtre schimbatoare
de ioni
Var sting
IMD, SD, distitatoare
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Continuare

Sedimentare Rezervoare de
sedimentare {RA-100,
1500, 3000,5000)
Filtrare Filtre FCT-200,
SMFA
Coagularetfiltrare Coagulanti, filtre
. Distilare IMD, SD, distilatoare
5. Dezactivare Schimb de ioni Filtre schimbitoare de
ioni (anioniti,
cationiti)
Sorbtie Absorbanti, praf de
metale (Fe, Zn)
Filtre ,,Rodnicioc”,
»dolnasco”
Distilare IMD, SD, distilatoare
Fierbere Fierbétoare
Schimb de ioni Filtre schimbitoare
L de ioni
6. Desalinizare {nghetare Congelatoare
Electrodializa Membrane
schimbitoare de ioni
Metoda chimica Na,CO,, NaOH,
Ba (OH),
Metoda chimica
7. Defierizare {oxidarea Fe** in Oxidanti (Ci,, O,)
F e+++)
Api cu continut
Defluorizare Filtrare mic de fluor
| Dizolvare Filtre schimbitoare
de ioni
Fluorizare Metoda chimica NaF
Filtrare FCT-200, SMFA,
Deodorare »Rodnicioc”, , Solndgco”
Tratare cu cirbune | Praf de cirbune activat
Acrare OO
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Limpezirea $i decolorarea

Limpezirea si decolorarea apei pot fi obfinute prin sedimentarea
indelungati. Sedimentarea, in conditii naturale, decurge foarte incet,
iar decolorarea practic nu se produce. De aceea, pentru a mari efi-
cacitatea acestor procese, inainte de sedimentare in apid se adaugi
substante chimice, care au proprietatea de a accelera sedimentarea
particulelor si de a separa substantele care contribuie la colorarea
apei.

Acest proces, numil coagularea apei, este un proces de maérire,
agregare a particulelor coloidale din api, care se termini cu formarea
agregatelor vizibile — flocoanelor. Coagularea are loc sub actiunea
coagulantilor — sarurilor de aluminiu si fier (cel mai des se foloseste
suifatul de aluminiu). Doza de coagulant se va calcula in dependenta
de alcalinitatea $i culoarea apei prelucrate, insd numaidecét se va de-
termina pe cale experimentaia.

Pentru ca procesul de coagulare a apei sd decurgd mai rapid, se
folosesc floculanti sintetici (poliacrilamidul etc.).

Procesul final al limpezirii si decolorérii este filtrarea apei
printr-un strat de material granulat (nisip sau antracit).

Limpezirea si decolorarea apei pot fi efectuate dupda douad
scheme:

1. decantarea si filtrarea lent3;

2. coagularea, decantarea si filtrarea rapida.

Decantarea se face in bazine speciale de sedimentare - rezervoare
cu adancimea de cativa metri, prin care apa trece permanent cu o
viteza foarte mica, timp de 4-8 ore.

Decantor Filtru
Apa pentru
tratare
== t J— »
e \E—_ = 2 cloﬁf;faté
o < areus
L R T 7
?‘ Tt T GI".B_YH 2 ?_‘J:..

In rezervorul
cu apa curaté

B

Fig. 3.13. Schema amenajarii filtrului lent.
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Daca este folositd
prima schemi, atun-
¢i pentru limpezirea
definitivd apa  se
filtreazi ulterior prin-
tr-un filtru lent (fig.
3.13). Ultimul prezinta
un rezervor pe fundul
carunia se instaleaza
plici de beton sau
fevi drenate, deasupra
cirora se asterne un
strat de pietrig, apoi
un strat filtrant de ni-
sip cu grosimea de 1m.
Purificarea prin acest
filtru decurge lent, cu
o vitezi de 0,1-0,3 m/
ora.

Aceste filtre curatd
apa bine datorita faptu-
lui ¢, ia retinerea par-
ticulelor in stratul su-
perior de nisip, porii se
micsoreaza, forméand
o membrana biologica
ce refine circa 90-99%
bacterii, oui de hel-
minti. La fiecare 1-2
luni se inlatura 2-3 cm
din stratul superior de
nisip, care a devenit
murdar.
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Fig. 3.14. Filtre rapide: a - filtru
bistratificator; b - filtru biflux A.CH.;
¢ - decantor de contact.

Filtrarea lenta este folosita in instalatiile de tratare a cantitiitilor

reduse de api.

Cand este folositd a doua schemd de curitare, in apa sc¢ adaugi
coagulanti care permit decolorarea, reducerea duratei sedimentérii §i
folosirea unor filtre rapide (fig. 3./4). Viteza de filtrare in acest caz ¢
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de 5-12 m/ori. Peste 10—15 minute de la inceputul filtrdrii apei, pe
suprafata stratului de nisip se formeazi o pelicula filtrantd din par-
ticulele sedimentate. Acest proces mareste capacitatea filtrului de
retinere a particulelor mici, microorganismelor etc. Dupa 8-12 ore de
lucru este necesar de a spila filtrul cu un jet de apa curata, tndreptat
de jos in sus. Filtrele rapide au proprietatea de a retine 80-99% de
bacterii. Filtrele rapide, avand o capacitate de lucru mat mare, sunt
folosite la statiile mari de tratare a apei.

Dezinfectia apei

Pentru excluderea pericolului epidemiologic la statiile de tratare a
apei, dupa filtrare, apa trebuie sa fie ulterior dezinfectata.

La filtrarea apei nu toate microorganismele sunt retinute; o parte,
raménénd libere Tn apa, trec prin instalatiile de curitare in apa filtrata.
Astfel, pentru a crea o bariera sigurs in céile hidrice de transmitere a
infectiilor intestinale, apa se dezinfecteaza.

La folosirea apelor de suprafaia, dezinfectarea este obligatorie,
iar in unele cazuri e obligatorie si pentru apele subterane. Deseori, in
scopul dezinfectarii apei in conditii de campanie, e folosita clorina-
rea, care se efectueazi prin doud metode: clorinarea cu doze normale
de clor si superclorinarea apei cu doze marite de clor. Substantele
utilizate in acest scop trebuie sa corespunda unor conditii:

— sd numodifice calitatea organoleptica a apei §i s& nu lase urme
de substante nocive dupa tratare;

— utilizarea acestor substanie si se faca prin metode cit mai
simple, rapide, eficace si cu pret cit mai redus.

Clorinarea apei este efectuatd prin diferite procedee care nc per-
mit sd aplicim aceastd metoda atdt la instalatiile de aprovizionare
centralizati cu ap, cit i 1a aprovizionarea in campanie.

Pentru clorinare se folosesc diferiti compusi clorigeni. La dezin-
fectarea apei, in apeducte este folosit clorul lichid, ce se pastreaza in
cisterne sau baloane de ofel sub presiune, La clorinarea unei cantititi
mici de api, in instalatiile locale, rezervoare etc., este folositi clorura
de var. Ea trebuie pastratd in butoaie inchise, in inciperi uscate, bine
aerisite, deoarece ta pastrare sub actiunea factorilor de mediu, clorura
de var isi pierde activitatea. Inainte de a fi intrebuintata, e necesar si
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se controleze activitatea ei (va contine nu mai putin de 20-25% clor
activ).

In afari de clor lichid si clorurd de var, pentru dezinfectarea apei
se mai folosesc un sir de substante clorigene — hipocloritul de calciu
sau sodiu etc.

Eficienta cloriniirii va depinde de compozifia apei, de cantilatea
si dimensiunile particulelor suspendate in apd, de doza clorului, de
durata contactului.

Doza optimi de clor activ se formeaza din cantitatea lui necesara
peniru satisfacerea clorabsorbtiei apei st a unei cantitifi de clor re-
zidual, care rimane in apa dezinfectatd gi indica finalul procesului
de dezinfectare, el fiind numit clor rezidual. Clorul rezidual serveste
drept indice indirect de securitate epidemiologica a apei.

Pentru a determina cantitatea necesarad de clorurd de var, se va
efectua clorinarea experimentaia a apei in trei pahare. fn lipsa de timp
st de conditii de a determina aceasti cantitate, ne putem conduce de
tabelul 3.7.

Tabelul 3.7

Cantitatea de clor necesari pentru clorinarea apei din diverse surse

. Clorurd de var | Clornrid de var
Sursa de api ( g,gl,o:;:f:: o) de 25% de 1%
(g/m’ san mg/) | (g/m? sau mg/)
Apa din fintani arteziene,
apa raurilor de munte, apa
limpede din rduri mari §i 1-1.5 46 0,4-0,6
lacuri
Apa din fantani
(transparentd), apa din 1,5-2 68 0,6-0.8
raurile mici dupa filtrare
Apa raurilor mari $i a
lacurilor 2-3 8-12 0,8-1,2
Apa tulbure din fantani, apa
din bazine 3-5 12-20 1.2-2
Apa impurificata din balti,
bazine; apa colectata 510
dupa ploai¢ in rezervoare g,i maj mult 20-40 2-4
speciale

— 239 ——



Cantitatea clorului rezidual este normati de STAS ,,Apa potabila™,
in functie de starea lui: pentru clorul legat — 0,8—1,2 mg/l, pentru cel
liber — 0,3-0,5 mg/l.

in conditii de campanie, Tn urma diferitor calamitti naturale, este
eficientd aplicarea superclorinarii — clorinarea apei cu doze de clor
mari, excesive.

Aceastd metodi este temporari si e folositd doar in cazuri de
situagie epidemici exceptionald si in cazul imposibilitigii asigurdrii
timpului suficient pentru contactul apei cu clorul, in acest caz, inainte
de a aproviziona consumatorul cu apé, apare necesitatea elimindrii
surplusului de clor rezidual, ceea ce se obtine prin addugarea in apa
a tiosulfatului (hiposulfitului) de sodiu, prin absorbtia clorulut cu
cirbune activat sau prin aeratie.

Daca inainte de filtrare se face coagularea, atunci dezinfectarea
apei se poate face odatd cu coagularea, prin adaugarea clorurii de
var in doze cu care se realizeazi superclorinarea. in acest caz, apa
va fi ulterior filtratd prin carbune activat, pentru retinerea surplusului
de clor. La asigurarea cu apa a trupelor in conditii de campanie sau
in caz de calamititi, in acest scop se folosesc, de reguld, instalatiile
unitare de tratare a apei.

De obicei, pentru supraclorinare se folosesc doze de clor in ma-
rime de 10-30 mg/l, iar in unele cazuri — de 50-100 mg/l. Aceastl
metoda are unele prioritdti, $i anume: nu e necesar a determina can-
titatea de clor pentru clorinare, timpul pentru contactul apei cu clorul
se reduce pani la 15-20 minute vara si pana la 30-60 minute — iama;
este eficientd pentru dezinfectarea apelor tulbure; sunt eliminate
mirosul si gustul neplacut ale apei.

Etapele de supraclorinare sunt: determinarea procentulw de ¢lor
activ in clorura de var, calculul cantitdfii clorurii de var necesa-
re pentru dezinfectarea volumului de apé, clorinarea rezervorului cu
apd, determinarea clorului rezidual, dupi ce a expirat timpul de con-
tact al apei cu clorul, calculul cantitatii de hiposulfit de sodiu necesar
pentru declorinare.

in lipsa conditiilor de a superclorina apa dupi metoda descrisi
mai sus, putem folosi metoda de calcul.
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Mai intéi se determina volumul de api din fantina, care va fi su-
pus dezinfectiei.

E=5(3,14-R*) -h, unde:

E — volumul de api din fintana, m?;

S — supratata apei, m?;

hr — Indltimea coloanei de apa, m.

Cantitatea necesard de clorurd de var se determind dupa formula:

P=FE C-100/H, unde:

P — cantitatea clorurii de var, g;

£ — volumul apei supus dezinfectiei;

C — concentratia necesari de clor activ in api, mg/| (tabelid 3.8);
H — continutul de clor activ in clorura de var, %.

Tabelul 3.8
Concentratia necesara de clor activ in apa

Caracteristica sursei Clor activ in api, mg/l
Fantani arteziene, rezervoare, apeduct 75-100
Fantani de mina 100-150

Volumul intern a 100 m de teava cu diametrul de:

50 mm este de 0,2 m’;

75 mm - 0,5 m?;

(00 mm - 0,8 m?;

150 mm - 1,8 m%;

200 mm - 3.2 m’;

250 mm - 5,0 m°.

Cantitatea necesari de clorurd de var este dizolvatd intr-o cantitate
mic# de apd si apoi turnati in tot volumul de apa. Apa se agitd bine
3 minute, apoi, dupi ce expird timpul de contactare a clorului cu apa,
se determinad mirosul de clor. Aparitia unui miros intepétor de clor
demonstreazi ci doza clorurii de var folositd e determinati corect.

Pentru a simplifica procesul de dezinfectie a apei i a spori eficaci-
tatea lui, se recomanda urmétoarea metoda, fara a lua in consideratie
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calitatea apei: la fiecare litru de apa se adaugi 100 mg suifat de alu-
miniu si 50 mg de cloruri de var. Durata de contact este, pe timp de
vari, 30 minute, iar de iarna - 1-2 ore.

In cazul cand sursa de api decentralizati nu poate fi contaminata
de inamic, apa la PAA poate fi dezinfectata direct In fantdna. Pen-
tru aceasta, se curdtd mai intai fantina si teritoriile din jur, apoi in
fantana se toarna solutia de clorurd de var (3%), dupa calculul 10 |
la fiecare m® de ap3, si se agitd bine. in continuare, dupa contact-
ul cu clorul, apa din fantini este pompat3, iar fundul fantdnii este
presurat cu clorurid de var amestecati cu nimol, care apoi se arunca.
Partea inferioara a peretilor fantanii este stropitd cu aceeasi soluie
de clorura de var si, dupd ce fantina se umple, apa din nou este
dezinfectatid. Dupa 5-8 ore, apa este pompati pina cand mirosul de
clor dispare.

La clorinarea apei din fantani in conditii de campanie sau in caz
de calamitati pot fi folosite capsule de ceramici cu clor activ, cu volu-
mele; 250, 500 si 1000 cm’. Pan# la folosire, capsula este umpluta
cu substante dezinfectante: clorurd de var, hipoclorit de calciu etc.
Cantitatea substantei dezinfectante se determina in functie de volu-
mui de ap3 din fantand, de captare si de cantitatea de clor absorbita.
Calculele se efectueazi dupi formula:

X=0,97a + 0,8b + 0,02¢ + 0,14d,

unde: X — cantitatea substantei dezinflectante necesard pentru volu-
mul dat al capsulei (kg);
a — volumul de api in fantini (m?);
b — debitul fantanii (m? /ora);
¢ — cantitatea de apa consumati in 24 ore;
d — cantitatea de clor absorbita (mg/l).

Dupi formula indicata se calculeaza cantitatea de hipoclorura de
calciu, care contine 52% clor activ. Pentru clorura de var, care contine
in medie 25% clor activ, calculele se efectueaza dupa aceeasi formula,
insa cantitatea obtinuta se méareste de doui ori.

O capsula de felul acesta poate dezinfecta apa timp de 3 luni.
Apot, capsula se prelucreazi cu acid acetic, pentru a inlatura sarurile
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depuse, se umple din nou cu substanti dezinfectanti si poate fi folosita
in continuare.

Exemplu: volumul apei in fintani e de 3,1 m’, debitul — 0,5 m*/
ori, capacitatea de absorbtie a clorului activ e de 0,3 mg/l, in 24 ore se
consumi 3,5 m? de apa. Capsula trebuie si fie umpluté cu hipoclorura
de calctu. Care este cantitatea necesard de substanté (in grame)?

X=007-3,1+0,08-05+0,02.3,5+0,14.0,3 =0,369kg sau 369 g

Pentru a umple capsula, sunt necesare 369 g de hipoclorura de
calciu sau 738g (25%) de clorura de var.

Detoxicarea apei

Pe timp de pace, de reguld, nu apare necesitatea de detoxicare a
apei. In conditii de campanie, pe timp de riizboi, sursele de apa pot fi
contaminate cu substante toxice sau toxine, aparand astfel necesitatea
detoxicarii apei.

Majoritatea substantelor chimice toxice, folosite pentru contami-
narea apei, sunt retinute la filtrarea apei prin cdrbune activat tratat
cu fier. Aceastd retinere are loc datoritd sorbtiei si legaturii chimi-
ce a substantei chimice cu carbonul si fierul. Apa poate fi supusi
detoxicirii $i cu ajutorul mijloacelor tehnice unitare. insi e necesar
de men{ionat c& la contaminarea apei cu saruri ale metalelor grele, al-
caloizi metodele de detoxicare mentionate mai sus sunt insuficiente.
Apa contaminata cu astfel de substante este detoxicatd prin distilare
sau cu ajutorul filtrelor schimbdtoare de ioni.

Dezactivarea apei

Substantele radioactive, ce se gisesc in apa sub formi de particule
suspendate, pot {i inldturate prin sedimentare, purificare prin filtre
obisnuite. Particulele colotdale se inlaturad prin coagulare cu filtrare
sau sedimentare ulterioara.

Substangele dizolvate pot fi inldturate prin distilare sau filtrare
cu filtre schimbitoare de ioni. Ca mijloace pentru distilare pot fi fo-
losite toate tipurile de distilatoare, In conditii de campanie se folosese
instalatiile unitare, cum ar fi instaiatia mobila de desalinizare (IMD),

243



statia de desalinizare (SD). Ele sunt destinate pentru desalinizarea
apei in raioanele unde gradu!l de mineralizare a ei este inalt. in caz de
necesitate, aceste instalatii unitare pot f folosite i pentru dezactiva-
rea apei, dacd substantele radioactive nu sunt volatile.

Dezactivarea apei prin metoda de filtrare cu filtre schimbatoare de
ioni este cea mai eficienti. Actualmente, cea mai raspanditi metoda
este schimbul de ioni in sisteme eterogene. Acest schimb are loc n
toate cazurile, cand un corp solid de structurd ionica (electrolit solid)
vine Tn contact cu electrolitul lichid. Substantele care poseda bine
aceasta capacitate sunt numite ionifi.

in functie de sarcina ionilor ce se schimba, ionitii se fmpart in
doud grupe: cationiti i anionifi. Cationifii sunt substanfe de tipui
acizilor solizi, 1a care anionii sunt prezenti sub forma de polimeri in-
solubilt. Cationii trec liber in solutie si se schimba cu cationii de aici.
Anionifii sunt baze solide, structura insolubild a cirora o formeazi
cationii. Anionii (de regula, grupa OH) sunt mobili §i se pot schimba
cu anionii din solutie.

fonitii pot fi de origine naturald sau se pot pregiti artificial.
Substante de origine natural& cu proprietiti de ioniti sunt soiul, unele
metale. De exemplu: teolitele —~ Na,O - CaO - ALO - nSiO, - mH,0,
glauconita — KMg (FeAl), - Si O, - 3H,0 etc. Substan(ele de origine
naturald, de reguld, sunt cationiti §i in aceasta calitate se utilizeazi de
mult in indusirie, pentru reducerea durititii apei.

Ionifii preparatt artificial sunt: alumosilicatul, carbunele sulfitat,
unele ricini sintetice. Ricinile sunt substante macromoleculare alca-
tuite dintr-un numdr mare de unititi structurale identice repetate (mo-
nomeri), ce s¢ unesc intre ele in procesul reactiilor de polimerizare
sau policondensare.

in componenta unititilor structurilor intra grupele acide (la
cationifi) sau bazice (la anionifi), care au capacitatea de a schimba
ionul de H* sau OH" pe ioni cu aceeasi sarcind care se gisesc in apa.

Folosirea filtrelor schimbitoare de ioni permite inliturarea
completd din api a cationilor gi anionilor, concomitent si a celor radio-
activi. Astfel, apa poate fi concomitent desalinizata i dezactivati.
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in practici, desalinizarea si dezactivarea apei pot fi efectuate cu
ajutorul unor filtre obisnuite, in care ca material filtrant sunt folositi
cationitii §i anionigii. Acest efect poate fi realizat §i prin adaugarca
unei anumite cantitdti de ionifi dizolvati in apa. In acest caz, schim-
bul de ioni are loc in conditii statice. Aceasti metoda de folosire a
ionitilor e deosebit de convenabild pentru desalinizarea §i dezactiva-
rea rezervelor individuale de apa.

Desalinizarea apei

Desalinizarea este inliturarca din apd a surplusului de saruri
dizolvate. Aceastd necesitate apare in cazul cand sursa cu un grad
inalt de mineralizare va fi unica in localitate. Se folosesc metodele de
desalinizare prin distilare, filtrare cu ajutorul unor filtre schimbitoare
de ioni, electroosmozd, precipitare chimicd a sdrunlor, inghetare.
Metodele de distilare si purificare prin filtre schimbitoare de ioni au
fost descrise la capitolu] ,Dezactivarea apei”.

Distilarea prin electroosmozi se face in cizi electrolitice specia-
le, impartite in seclii cu membrane poroase, prin care ionii sarurilor
sunt indreptati spre electrozii amplasati in sectiile laterale, in sectia
centrala raméanand astfel apa eliberata de saruri.

Metoda chimicd de desalinizare a apei e bazatd pe trecerea
sdrurilor solubile in compusi insolubili, care se sedimenteazi si pot fi
eliminati. Reactivele se folosesc in functie de componenta mineral3
a apei. De exemplu, surplusul sarurilor de magneziu se sedimenteazi
cu bicarbonatul de sodiu, sulfatit — cu hidratul oxidului de bariu.

Desalinizarea apei prin metoda de inghetare ¢ bazatad pe faptul ci
formarea cristalelor de gheata la o temperaturi sub 6°C are loc numai
din molecule de apd (crioscopie). Astfel, apa desalinizatd se separi
sub formi de gheatd din solutia mineralizata. Solutia devine din ce
in ce mai concentratdl, densitatea ei creste, iar ea trece in straturile de
jos ale sistemului api—gheati. Insd numai dupi o singuri inghetare,
apa nu se elibereaza complet de siruri, deoarece in gheata patrund i
o parte din cristalele apei mineralizate.

Pentru a obfine o api desalinizati, gheata trebuie topita incet, la
temperaturd de 3—5°C. Astfel, gheata care confine cristale de apa
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salinizatd se va topi mai repede. Aceasta apa se scurge, si gheata va
pierde treptat sdrurile minerale. Apa saratd se ingheat de 2-3 ori.

Pentru desalinizarea apei prin metoda de inghetare pot fi folosite
diferite vase (butoaie, cizi etc.). Dacd este nevoie de o cantitate mare
de apa (200 si mai multi litri), atunci se amenajeaza bazine speciale
cu o adancime de 15-20 cm, care pot fi sipate in pamant sau facute
din scanduri pe suprafata pimantului. In aceste bazine se toarni apa
pana cand se formeaza un strat de gheati cu grosimea de 2-2,5 cm.
Gheata se dezbate si se pune in incéperea pentru topire. Apa ramasi
in bazine se varsa, acestea se umplu iarasi, pentru inghetare.

in procesul inghetarii, dezbaterii si trecerii ghetii la topire se vor
respecta toate masurile de prevenire a poludrii apei obfinute. Apa
desalinizatd prin inghetare poate fi folositd pentru baut numai dupd
fierbere sau clorinare.

Deodorarea apei

Apa poate fi eliberati de diferite mirosuni, fiind purificati prin fil-
tre de cirbune sau tratati cu praf de ciirbune printr-o ulterioari filtrare
prin (esiturd sau nisip.

Mirosurile instabile, cauzate de substanie volatile (H,S), pot fi
eliminate prin aerarea apei.

Defierizarea apei

Eliminarea surplusului de fier din apid e bazatd pe trecerea
compusilor lui solubili in compusi insolubili, care se precipité.
Aceasta precipitare are loc datorita oxidarii fierului bivalent in triva-
lent cu ajutorul oxigenului sau clorului.

Pentru saturarea apei cu oxigen ea se amestecd cu aer prin pom-
parea lui sau prin pulverizarea apei cu ajutorul sprinklerului sau al
cascadelor gradiere. In toate cazurile, fierul se combina cu oxigenul
si formeaza floculi insolubili ai hidratului oxidului de fier.

Clorinarea, mai ales supraclorinarea, conduce si ea la formarea
hidratului oxidului de fier, deci la defierizare.
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Mijloace tehnice unitare pentru conditionarea apei

Pentru conditionarea apei in conditii de campanic pot fi folosite
atiit mijloace tehnice unitare, cit si mijloace improvizate.

Mijloace tehnice unitare sunt: filtrul de carbune si tesatura (FCT-
200), statia de filtrare militara (SFM) si statia mecanizati de filtrare
auto (SMFA), statia de desalinizare (SD), instalatia mobila de desali-
nizare (IMD-4).

Filtrul de cérbune si tesaturd FCT-200 (fig. 3.15) e destinat pen-
tru limpezirve, decolorare, dezactivare, detoxicare si dezinfectia
apei. El este alcatuit din filtru, pompa de mand, rezervoare de apa,
galeti din toaie de cort, materiale filtrante, reagenti.

Fig. 8.15. Schema amenajarii filtrului de carbune si tesitura
(FCT-200): 1 - introducerea apei clorinate si coagulate; 2 - filtrul de
tesaturd; 3 - panou; 4 - racord pentru filtrare dupa filtrol de fesiturd;
5 ~ cdrbune activat; 6 - discuri drenate; 7 - racord pentru filtratul dupi
FCT-200;8 - inel de sprijin; 9 - garniturX de cauciuc; 10 - plase; 11 - gar-
nituri de cauciuc pentru capacul filtrului.

Pentru curatarea cu ajutorul FCT-200 apa se toarna in rezervoarele
1 (fig. 3.16), unde este clorinata §i, 1a necesitate, coagulatid. Dup#
ce expird (impul de contact stabilit de regimul pentru dezinfectie,

247 —-




apa limpezitd partial este trecutd, cu ajutorul pompei 2, in filtrul 3.
Trecdnd prin sacul din tesituri gofrat i prin cirbunele activat, apa
se limpezeste si se declorineazi. Concomitent, din ea se elimina
substantele ce-i conditioneazi coloratia, gustul, mirosul, se reduce
pina la cote admisibile confinutul substantelor toxice gi radioactive.
Apa curitata este pompata in rezervorul 5 prin furtunul 4.

S 0 —a
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Fig. 3.16, Aspectul exterior al FCT in procesul func{ionarii.

Productivitatea FCT~200 este de 200-300 I/ori. Filtrul din fesitura
se schimba dup# 4-6 ore de functionare, iar cirbunele — dupd 15-20
ore. Dupi curiitarea apei contaminate, filtrul, pompa, rezervele pentru
apa contaminati sunt dezactivate, detoxicate, dezinfectate in functie
de felul contaminarii.

Statia mecanizatd de filtrare auto (SMFA) (fig. 3.17) este destinati
pentru conditionarea completd a apei la PAA. Ea este alcatuitd
dintr-un automobil cu remorci. Pe masgina este montat# instalatia de
filtrare compusd din: filtru din antracit marunfit pentru retfinerea
particulelor suspendate, doua filtre din cirbune activat, care retin
surplusul de clor, substanjele toxice. Statia mai are pompe pentru
pomparea apei, rezervoare din panza cauciucatd (RA-5000), rezerve
de reagenti, materiale filtrante si alt utilaj care se transporti in remorca.
SMFA se desfasoara pe terenul de lucru al punctului de aprovizionare
cu api, la o distantd nu mai mici de 50 m de la sursa de apa. Terenul
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de Jucru este impartit in doud parti: curatd i murdara. Pe cea curati
se amplaseazi rezervoarele cu apdl curatd, remorca. Celelalte utilaje
sunt amplasate pe partea murdari.

TR AL A
e e

™
£

2

Fig, 3.17. Statia mecanica de filtrare auto (SMFA): 1 - rezervor de
apd pentru tratare; 2 - pompe; 3 - filtru cu antracit; 4 - filtru cu cirbune
activat; 5 - rezervor cu apd curatd.

Apa ce trebuie curitatd este pompata cu ajutorul pompei in doud
rezervoare {RA-5000), apoi este clorinati si coagulatd. Dupi aceasta,
cu ajutorut altei pompe, apa este trecutd mai intai in filtrul cu antracit,
apoi in filtrele de dectorinare, de unde trece in rezervoarele de api
curatd (RA-5000). Daca in rezervoarele cu apa curata clorul rezidual
lipseste, apa este tratatd aici suplimentar cu solutii de substante clori-
gene — 0,8-1,2 mg/1 clor activ.

Productivitatea SMFA este de 7500 l/ora la tratarea apei polu-
ate cu impuritafi obisnuite $i de 3500-4000 l/ord la epurarea ei de
substante toxice. Dupa 20 ore de lucry, filtrele se schimba.

Statia de filtrare militard (SFM-2,5) este deslinala filtrarii apei in
centrul militar (fig. 3./5). Productivitatea ei este de 22,2 m*/ord; cu
regim incontinuu. Apa se pompeaza din sursa de apa in filtrul cu strat
suspendat (pe parcurs, in apa se introduc coagulantul §i preparatul
clorigen), apoi se trece in filtrul cu antracit maruntit, de unde cste
trecut intr-un bloc cu lampi bactericide (BUV) pentru o dezinfectie
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suphimentard. Dupi aceasta, apa se pompeazi in filtre cu carbofero-
gel, apoi se trece in rezervoare pentru api curata.

Instalatiile tehnice unitare ~statia de desalinizare SD gi instalatia
mobili de desalinizare IMD (fig. 3./8) — sunt folosite pentru desali-
nizarea apei. Daca apa contine substante radioactive, ele sunt elimi-
nate odata cu sarurile.

13

1 Apd
desalinizaté

oo~ CIRCUITUL DE DESALINIZARE

= == — 4= CIRCUITUL DE AFINARE SI
REGENERARE

Fig, 3.18. Schema instalatiei de desalinizare (dupa P. Trofin):
1 ~ filtru de cationi si anioni; 2 - filtru de anioni de oxidare; 3 - rezer-
vor de api tratati; 4 - rezervor pentru solutia de acid suifuric diluati;
5 - rezervor pentru soiutia de bioxid de sodiu diluati; 6, 7 ~ ejectoare;
8,9 - rezervoare pentru solutiile de bioxid de sodiu; 10 - instalatie de pom-
pare a apei tratate; 11 - conducte pentru eliminarea solutiei folosite Ia re-
generare; 12 - conductd de evacuare; 13 - conducti de recirculare a apei
tratate.

in afard de instalatiile tehnice unitare mentionate, pentru
conditionarea apei in armaté pot fi folosite instalatii din mijloace im-
provizate, reagenti (rab. 3.9). Astfel, in lipsa I'CT-200, din butoaie
de lemn sau metal se confectioneaza filtre improvizate (fig. 3.19). In
calitate de material filtrant se foloseste nisip, carbune, rumegus de
lemn, vati, tesdturi si alte materiale poroase. .a ¢ amenajare si
exploatare corectd, astfel de filtre pot asigura o epurare siguri, iar
daca se face st dezinfectarea, calitatea apei potabile este inaita.
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Fig. 3.19. Schema improvizarii unui filtru de carbune si tesaturi:
1 - scanduri; 2 - api; 3 - sac din tesdtura; 4 - vreascuri; 5 - cirbune in sac
din tesdturd.

Tubelnl 3.9

Mijloace improvizate pentru conditionarea apei
in conditii dc campanie

Mijloace Destinatie Nota
Filtru de tipul FCT-200 Limpezirea $i Se amenajeazé_u de catre
dezinfectarea apei unitatea militara
e Dezinfectarea, Materiale
Bucatirii si fierbatoare N T
. pastrarea ale serviciului
mobiie . . - .
$l transporlarea apei de alimentatie
[nstalatii pentru Dezinfectarea apei Materiale
pregatirea alimentelor | pentru grupuri mici ale serviciului
pe gazele de esapament de militari de alimentatie
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Continuare

Reagenti: .
iod, permanganal de Dezinfectarea l\{la_tenqle alg:
potasiu, peroxid de rezervelor individuale | serviciului medical
hidrogen, cloramine, | sau colective in conditii Materiale ale
hipocloriti de calciu, exceptionale serviciului chimic
sodiu
Capsula pentru clorinare {  Dezinfectarea apei ’ ; .
incontinua din {antani Fabricata industrial
Dezinfectarea §i
. : conservarea rezervelor oyl '
lon T po M . :
onizator portaliv individuale §i rezervelor Fabricat industrial
mici de apa

Dezinfectarea rezervelor individuale de apa

La actiunea militarilor, individual sau in grupuri mici, izolate de
unitati, apare necesitatea folosirii apei din surse neexaminate. in acest
caz, militarii vor dispune de mijloace individuale de dezinfectare a
apei in cantititi mici (in plosca, gamel3). Aceste mijloace vor co-
respunde cerintelor, vor {i portative, ieftine, simple in utilizare, vor
actiona universal i rapid, vor fi stabile la pastrare, nu vor modifica
proprietitile organoleptice ale apei.

In calitate de mijloace de dezinfectare a rezervelor individuale de
api sunt eficiente gi comode in uz preparatele clorigene. Dintre acestea
cel mai raspandit este pantocidul. O tableta de pantocid este suficienta
pentru dezinfectarea apei dintr-o plosci (750 mi). Dizoivindu-se, ea
elimind 3 mg de clor activ. Pantocidul se dizolva incet si modifica
putin gustul apei. Practic, s¢ poate considera ca apa devine potabila
peste 40-60 minute de la introducerea tabletei. Tabletele se vor pastra
in tuburi bine inchise, la rece gi intuneric. Pe masura pastririi, in ele
se micgoreaza cantitatea de clor activ, scade solubilitatea.

Tabletele de bisulfat pantocid contin si bisulfat de sodiu, acesta
formand un mediu acid, care amplificad actiunea bactericida a clo-
rului si amelioreazi calitatea apei. Tabletcle se dizolva bine in apa,
sunt stabile la pastrare, elimina rapid clorul activ $i poseda o actiune
bactericida mai pronuntati decét pantocidul.
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Tabletele acidului diclorizocianuric se dizolva in apd in decurs de
cAteva minute si elimind 4 mg de clor activ, ceea ce este suficient pen-
tru dezinfectarea unui litru de apa de microorganismele ce cauzeazi
bolile intestinale. La introducerea in plosc a 2 tablete, peste 30 min.
se manifesti §i 0 actiune antivirala.

Pentru dezinfectarea rezervelor individuale de apa sunt folosite
si un sir de preparate neclorigene: iodul, permanganatul de potasiu,
peroxidul de hidrogen. Tabletele de iod contin compusi organici ai
iodului, iod molecular si alti compusi (glicocol, alcool, acid citric).
in fiecare tableta se contin 3 mg de iod activ, ele se dizolvi repede
(2-3 min.) in apa, au actiune bactericidd pronuntats, sunt stabile la
pastrare. Gustut slab de iod dispare peste 30-40 min.

Peroxidul de hidrogen se foloseste in formad de solutie de 3%.
Actiunea bactericidi se manifesti la concentratia a 3 mg/l si expozifia
de 30 min. Permanganatul de potasiu posedi o actiune bactericida
mai putin pronuniata, insi el amelioreaza considerabil proprietatile
organoleptice ale apei. Pentru dezinfectie se foloseste solutia de 1%.
Efectul bactericid se observi la concentratii de 7-10 mg/1 si expozitia
de 30 min.

O metodd accesibila si efici-
entd de dezinfectare a apei din
rezervele individuale este fierbe-
- dezinfectat suplimentar rea. Durata fierberti va fi de 10
minute de la inceputul ei, iar la
suspeclarea contaminirii ei cu
.- germeni — 1 ordl, Apa fiartd se
;| = cdrbune activat pastreaza nu mai mult de 24 ore,

; intr-un vas bine inchis.

In ultimii ani se folosesc mij-
loace individuale de tratare a
T e T apei, ce declangeazi limpezirea,
dezinfectarea, dezactivarea i de-
-~ ricina schimbatoare de foni  toxicarea apei. Acestea sunt: lu-
il burile ,,Rodnicioc”, ,,Solnasco”
Resel — fultru de intrare filtrul , Turist” (fig. 3.20). Prin
y mustucul acestor tuburi apa poa-

Fig. 3.20. Filtrul ,, Turist”. te fi pompata direct din sursa.

253

- mustuc

~ filtru de fegire




Filtrul de epurare a apei ,,Turist” este alcituit dintr-o pungi de
polietilend de 2,5 |, in care este montat elementul filtrant, doua cutii
a cate 10 fiole de solutie de iod (5%). Acest filtru este destinat pentru
dezinfectarea apei cu iod i absorbtia ulterioari a lui in filtru. Aici
iodul poate fi inlocuit cu tableta ACVASEPT — 6 tablete se dizolvi in
apa si peste 1015 min. aceastd solutie se toarnd tn punga cu elemen-
tul filtrant.

APRECIEREA IGIENICA A SURSEI DE APA
SI A CALITATII APEI iN CONDITII DE CAMPANIE.
METODELE DE CONDITIONARE A APEI

Controlul igienic asupra aprovizionarii cu apa a ostirilor ampla-
sate stationar si in conditii de campanie are 0 mare importanta pen-
tru sanatatea militarilor $i profilaxia diferitor matadii. Acest control
include: examinarea surselor de apa, analizele organoleptici, fizico-
chimicd, bacteriologica a apei, iar in unele cazuri §i determinarea in
ea a substantelor toxice $i radioactive.

in conditii de campanie, deosebit de importante sunt si examina-
rea sanitar-topografica a sursei de apa, determinarea indicilor organo-
leptici si fizico-chimici ai apei, deoarece nu intotdeauna sunt posibile
cercetdrile bacteriologice. Aici un rol deosebit il are determinarea
indicilor indirecti de poluare a apei cu germeni patogeni, cum ar fi
oxidabilitatea, amoniacul, nitritii etc.

Analiza sanitar-topograficd a sursei de apa, analiza de laborator a
apei, evaluarea corecta a rezultatelor obtinute permit a trage conclu-
zii privind starca sanitard, potabilitatea apei, posibilitatea desfagurarii
punctelor de aprovizionare cu apéd (PAA).

Schema examinarii sanitar-topografice a fantanii

1. Amplasarea fantanii (relieful, tipul solului).

2. Eventualitatea inundarii fantinii cu depuneri atmosferice §i
ape de scurgere.

3. Caile de acces.

4. Distanta de la sursa de poluare (latrind, gunoiste).

S. Acoperisul, capacul (descrierea lor).
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