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Brat bionic,
imprimat 3D
in doar 10 ore

0 mana bionica poate fi facuta la
comandd, pe dimensiunile dorite, In
doar zece ore si este inzestratd cu deget
opozabil pentru apucat.

Proiectanti si ingineri de la WMG,
Universitatea din Warwick, au reusit s&
imprime 3D dispozitivul in intregime, cu
circuite electrice incorporate, pentru a
conecta perfect senzori si actuatoare.
Proiectul IMPACT a fost posibil gratie

unei subventii de aproape 900.000 de

lire sterline de la Innovate UK, cu scopul
dezvoltarii unei tehnologii de imprimare

3D cu capacitatea de a imprima produse
din plastic cu circuite electrice integrate,
tehnologie pe care au demonstrat-o

prin imprimarea unui braf bionic. Echipa
IMPACT a perfectionat bratul prin
integrarea circuitelor electrice care leaga
senzorii musculari de control a miscarii

cu motoarele si bateria in structura mainii
bionice, oferind astfel o solutie durabild si
estetica. Inginerii au testat durabilitatea
circuitelor electrice tiprite, pentru a intelege
cat de bine vor suporta indoirea din cursul
utilizérii. De asemenea, ei au dezvoltat un
site web, astfel incat oamenii s& poata
interactiona cu producatorii pentru a
comanda o mana tiparitd 3D, permitandu-le
sd insereze masuratorile bratului si sa
selecteze ce culoare doresc sa fie méana lor,
oferindu-le un produs personalizat. Zece ore
mai tarziu, ména va fi tiparita cu senzorii
integrati, gata de utilizare.

DUBAI World Expo 2020

Pana in 2050, este posibil s fie mai mult plastic in
oceanele Pdmantului decat pesti, dar sa avem si prima
colonie martian. In 25 de ani, automobilul proprietate
personald o sd dispara, iar in 2040 o sa ne trimitem
avatarul la consult, in locul nostru. Lumea se schimba
cu oviteza fantastica in marile laboratoare ale lumii, iar
noi, cei de la Stiinfa&Tehnica, speram sava aducem
siin 2020 povesti despre ziua de maine. Deja se poate
vedea cum la usa cercetatorilor pandesc inginerii, care
le preiau ideile si le transforma in tehnologii; 1anga
ingineri sunt managerii si apoi venim noi, societatea, in
care e mai pufin important scriitorul, e mult mai putin
important filozoful si din ce in ce mai putin important
politicianul. Dar sunt tari si oameni vizionari care sunt
un contrapunct al axiomei pe care abia am enuntat-o,
iar interviul pe care vi-1 ofer in loc de editorial este

o ilustrare perfecta. Va transmit si pe aceasta cale
multumirile intregii echipe, pentru ca ne cumpadrati si ne
cititi revista, siva dorim un an nou fericit.

— Excelenta Voastrd, am facut anul
trecut o calitorie in citeva orase ale
tarii dumneavoastrd si trebuie sd spun
cd am fost uimit de modernitatea tirii,
de institutiile sale.

— Intr-adevir, tara tandra, s-au Implinit
abia 49 de ani de cand un nobil luminat,
seicul Zayed bin Sultan Al Nahyan, a
convins locuitorii a sapte emirate (Abu
Dhabi, Dubai, Sharjah, Ajman, Umm Al
Quwain, Ras Al Khaimah, Fujairah) sa
se uneasca sub o formulad unica, EAU,

si sd se dezvolte, intrand in ritmurile
lumii moderne, exploatand uriasele
resurse de petrol si gaze care se gdsesc
sub solul nisipos al zonei. Ca sa grabim
procesul, am fost nevoiti sd inventam
structuri noi care, dupd parerea mea,
nu prea exista In lume: un Minister

de Alexandru Mironov

al Viitorului, un Minister al Fericirii, o
Fundatie a Viitorului care, colaborand
cu mari specialisti din lumea Intreaga,
elaboreaza programe de investitii
pentru anii care urmeaza.

— Personal, am functionat timp de
trei ani ca profesor de matematicd

la un liceu din Maroc; de aceea, pand
la vizita in EAU — am fost intr-o
croazierd in Dubai, Abu Dhabi, Doha,
Manama — credeam cd stiu bine lumea
arabd. In aceste orase am gisit insd
altceva, o lume in fierbere, inteleaptd,
dar in fierbere.

— Ne bazam pe meritocratie in
organizarea sociald si administrativa.
Primul Mininistru, seicul Khalifa bin
Zayeh AL-Nahyan, ceilalti demnitari
ai tarii, lucreaza pentru binele celor



Interviu cu
Excelenta sa

Dr. Ahmed

Abdullah Bin Saeed
Al Matrooshi,
Ambasadorul
Emiratelor Arabe Unite

la Bucuresti

aproape 4,5 milioane de locuitori,
dar si pentru binele societdtii umane
in general. O fac cu modestie, fara

sa fie vedete, colaboreazd cu mari
universitati si institute de cercetare
de prestigiu din lumea intreaga, iar
programul de investitii pe care ni-1
permitem, prin exploatarea rationald
a bogatiilor tarii si prin turism,
urmadreste sectiuni ale domeniilor
importante ale vietii: sanatate,
educatie, politica apei, tehnologii

de varf, industria spatiala. Facem
investitiile punand banii in , sertare”
potrivite cu ritmurile de transformare
si inovare a societatii, agenda fiind
2025, 2030, 2035, 2040, 2045, pana
unde putem privi in viitor.

— Am rdamas fird grai afland cd, abia
lansatd ideea Hyperloop-ului de citre
americanul de origine sud-africand
Elon Musk, specialistii dumneavoastrdi
au cumpdrat brevetul si au demarat
deja proiectul Hyperloop-ului Arab,
care va uni Dubai cu Abu Dhabi si cu
cdteva orase din nord.

—Da, este unul dintre exemplele
exceptionale pe care vrem sa le dam;
cum probabil stiti, trenul-glonte

va circula printr-un tub vidat, cu
viteza fantastica de 1000 kilometri/
ord. Lungimea traseului va fi de

400 kilometri, sperdm ca in 2024
trenul sa fie functional — si cu asta

sa convingem lumea intreaga ca
Viitorul vine mai repede decat il
asteptam, mai ales daca il provocam.
Vé pot da si un al doilea exemplu

de exceptionalism, utilizarea
dronelor-taxi care vor circula la Dubai
Expo 2020. Vrem sd uimim lumea!...

in 2018, cand am v-am vizitat tara, se
vorbea deja despre aceastdi fabuloasd
Expo 2020...

— Da, este marele nostru pariu cu
societatea secolului XXI! Va functiona
in foarte moderna metropola Dubai,
intinsa pe o suprafatd de 432 hectare,
sub deviza ,Connecting the Minds,
Connecting the Future”. 192 de tari vor
fi invitate sa-si instaleze pavilioanele,
energia necesara va fi asigurata de
1055 panouri solare, asteptam 25 de
milioane de vizitatori pe parcursul
celor 173 de zile de functionare. Speram
sa amortizam — mai ales moral — cele

7 miliarde de dolari pe care le vom
cheltui, expozitia transformandu-se, la
sfarsit, in ,,Cartierul 2020 — astfel va
intra in geografia si istoria locului.

— Excelenta Voastrd, nu-mi ramdne
decit sd vd propun ca respectabila
noastrd revistd, Stiinta si Tehnica
(apare neintrerupt de 70 de ani) sd

fie, pentru Romania, purtitorul
stirilor ce ne vor veni de la Dubai
Expo 2020 si... sd dorim succes acestui
adevdrat Proiect Planetar care atdt
de ademenitor sund: ,,Connecting the
Minds, Connecting the Future”.

Redactia noastra multumeste doamnei
conf. univ. Marcela Ganea, reprezentanta
Agentiei de Stiri Xinhua, pentru ajutorul
acordat in realizarea acestui interviu si a
foiletonului ,,Noul drum al Matasii”.

A&
Noi scuturi de caldura
pentru navete spatiale

0 echipd de oameni de stiinta de

la Institutul de Materiale de Inaltd
Performant& al Universitétii de Stat din
Florida utilizeaza nanomateriale pentru

a produce scuturi de caldurd usoare,

care pot face fatd impactului vitezei
hipersonice. Bazate pe foi de nanotuburi
de carbon numite ,buckypaper*, noile
scuturi experimentale pot fi realizate
dintr-o folie foarte subtire, flexibild, care
poate fi aplicatd pe fuzelaj atat pentru a-|
proteja cét si pentru a-I sustine. Scuturile
de caldura sunt o necesitate pentru
aeronave Si nave spatiale, care opereaza
in atmosferd la viteze de peste cinci ori
mai mari decét viteza sunetului. Scuturile
vechi sunt voluminoase, inflexibile i
trebuie Tnlocuite dupa o singura utilizare.
In anii ’70, Space Shuttle a folosit un scut
termic din ceramica care a absorbit si a
reradiat cdldura pentru a proteja naveta.
Aceste placi erau refolosibile, dar erau

tot mai voluminoase, rigide si fragile.

Ca alternativd, cercetatorii din Florida
studiaza acest ,buckypaper®, realizat prin
preluarea nanotuburilor de carbon si prin
presarea lor in foi. Cand este comprimata
in straturi, folia este de zece ori mai
usoard, dar de pand la 500 de ori mai
puternicd decat otelul. Pentru a face un
scut termic, hartia bucky este inmuiatd in
rasind fenolica pentru a forma un material
usor, flexibil. Este foarte subtire, dar
totusi atét de puternica incat poate ajuta
la sustinerea structurii aeronavei. Atunci
cand au fost supuse unor teste de flacara,
probele de hartie si-au péstrat rezistenta
si flexibilitatea in timp ce dispersau
caldura departe de stratul de baza de sub
scut, la temperaturi de pana la 1.900°C.



Piele de Jedi

Ti-ai dorit vreodatd sa ai puteri telekinetice
precum celebrii Jedi din Star Wars? O
noua piele magnetica, dezvoltata la KAUST
(King Abdullah University of Science and
Technology), poate controla de la distanta
intrerupatoarele si tastaturile cu o miscare
a mainii sau prin clipirea unui ochi. Pielea

artificiald este purtabild, flexibild, usoara

si magnetizatd, ceea ce o face utila intr-o
varietate de aplicatii, fara a fi nevoie de

0 conexiune prin cablu la alte dispozitive.
,Pielea electronica artificiald necesita, de
obicei, 0 sursa de alimentare si de stocare
a datelor, sau o retea de comunicatii. Acest
lucru implica baterii, fire, componente
electronice si antene, si face ca pielea sa
fie incomod de purtat®, spune inginerul
electrotehnist Jurgen Kosel, care a condus
proiectul. ,Pielea noastra magnetica nu
necesitd nimic. Dupa cunostintele noastre,
este prima de acest fel.“ Pielea este creata
folosind o matrice polimerica ultraflexibila,
biocompatibild, umpluta cu microparticule
magnetizate. Procesul de fabricatie este
ieftin si simplu. Echipa si-a testat pielea
magneticd pentru urmérirea miscarilor
ochilor prin atasarea ei pe o pleoapd, cu un

senzor magnetic cu mai multe axe situat
in apropiere. Miscarea ochilor a schimbat
campul magnetic detectat de senzor,

daca pleoapa a fost deschisa sau inchisa.
Senzorul poate fi incorporat in rame de
ochelari, sau masca de dormit, sau aplicat
ca tatuaj electronic pe frunte. Are potential
de aplicare ca interfata om-calculator
pentru persoanele cu paralizie sau pentru
jocuri; pentru analiza tiparelor de somn;
sau pentru monitorizarea conditiilor oculare,
cum ar fi pleoape gata s se inchida sau
vigilenta soferului.

Kosel si echipa sa vor sé extinda aplicatia,
astfel incat sa poata fi utilizata intr-un
scaun cu rotile controlat prin gesturi, 0
interfatd om-computer fard contact si
pentru localizarea dispozitivelor biomedicale
neinvazive.

Un material ,,beton*

Betonul este un amestec de ciment, un
agregat precum pietrisul si apa. Pentru un
plus de rezistentd, uneori se adauga fibre

de otel. Acum, oamenii de stiinta sustin ca
un nou tip de beton armat cu fibre ar putea
curand servi ca alternativa mai usoara si mai
verde. Materialul de constructie experimental
a fost dezvoltat de Amir Hajiesmaeili, un
doctorand care lucreaza in Laboratorul

de Intretinere Structurald si Sigurantd al
institutului de cercetare EPFL din Elvetia. In
locul fibrelor obisnuite de otel, incorporeaza
fibre foarte rigide din polietilend. Acestea
nu numai ca oferd acelasi suport structural
ca si fibrele de otel, dar adera foarte bine

si la ciment. Asadar, este necesara doar
aproximativ jumatate din cantitatea de
ciment din amestecul obisnuit. Acest lucru
este extraordinar, pentru cd productia de
ciment constituie o sursa majora de emisii de

gaze cu efect de serd. De fapt, Hajiesmaeili
sustine cd fabricarea betonului sdu de
inalta performanta armat cu fibre (UHPFRC)
elibereazd cu 60% pand la 70% mai putin
€02 decat cel al echivalentilor obignuiti din
fibra de otel. In plus, materialul este cu 10%
mai usor.

UHPFRC va incepe sa fie folosit incepand cu
anul viitor, cand va servi pentru a consolida
un pod.
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MISTERUL
OXIGENULUI
ARTIAN

e curand, dintr-un articol publicat pe Dar aceste date nu se suprapun cu valorile calculate. Astfel,

12 noiembrie in revista Geophysical Research: pe timpul primaverii si verii din emisfera nordica martiana,

Planets, de cdtre o echipd de cercetatori de avem concentratii de oxigen molecular semnificativ mai

la NASA Goddard Space Flight Center, mari, iar toamna semnificativ mai mici, decat cele rezultate

condusa de catre Melissa G. Trainer, am aflat din calculele teoretice. Din ceea ce cunoastem acum despre

ca ne confruntdm cu un nou mister in ceea ce atmosfera martiana, ,nu putem explica acest fenomen”,
priveste planeta Marte: oxigenul atmosferic. Acesta se adauga  declara Melissa G. Trainer. Care ar putea fi mecanismul de
misterului legat de prezenta metanului in atmosfera planetei generare a acestui surplus de oxigen molecular? Unul dintre
rosii. Datele colectate de-a lungul anilor de catre roverul ele ar putea fi legat de existenta unor microorganisme care
Curiosity au permis o analiza a modificarilor atmosferei folosesc procesul de fotosintezad, similar cu cel a primelor
planetei Marte in functie de anotimp. Curiosity, care isi microorganisme de pe Terra. Prudenti, cercetatorii de la
desfasoara activitatea in craterul Gale din august 2012, NASA au in vedere un alt mecanism, unul abiotic. Analizele
a confirmat compozitia atmosferei martiene; in medie avem: solului martian au aratat ca acesta contine perclorati, care ar
95% dioxid de carbon, 2,6% azot molecular, 1,9% argon, putea elibera cantitati suplimentare de oxigen molecular in
0,16% oxigen molecular si 0,06% monoxid de carbon. Datele atmosfera planetei Marte. Pentru a trece dincolo de speculatii,
au mai aratat cd, In functie de anotimp, aceste concentratii ,avem nevoie de informatii suplimentare, pentru a vedea
prezinta anumite variatii sezoniere, provocate de inghetarea care dintre mecanisme este implicat”, explica Melissa G.
dioxidului de carbon pe timpul iernii din emisfera nordica. Trainer.




O STEA ALUNGATA DIN
CALEA LACTEE

Steaua S5-HVSI are o soarta stranie si tristd. Ea este alungata
din Calea Lactee. A fost descoperitd, din intamplare, de cétre
o echipd internationald de cercetdtori de la Southern Stellar
Stream Spectroscopic Survey (S5). Atentia cercetdtorilor a
fost atrasa de viteza de deplasare a stelei, care, dupa primele
estimari, depdsea 1.000 km/s, de patru pana la cinci ori mai
mare decat a unei stele obisnuite din Calea Lactee. Pentru o
determinare mai precisd a acestei viteze, oamenii de stiinta
s-au folosit de datele transmise de catre satelitul Gaia al ESA.
Astfel, au putut afla cd viteza de deplasare a stelei este de _
aproape 1.800 km/s (6,5 milioane de km/h), un record absolut . -l m

pentru stelele din galaxia noastra. Rezultatele obtinute au ' -

fost publicate pe 4 noiembrie in Monthly Notices of the Royal  stelar binar s-a apropiat foarte mult de Sagittarius A*, gaura
Astronomical Society. In articol se arata cd steaua S5-HVS1  neagrd supermasiva din centrul galaxiei. La un moment dat,
se afld deja la circa 28.000 de ani lumina de planul galactic.  puternica fortid gravitationald a acesteia l-a dezmembrat.
Pentru comparatie, va voi spune ca diametrul Caii Lactee  Una dintre stele a fost proiectatd ca dintr-o prastie, cu o
este de circa 105.000 ani lumina. In urma analizei datelor si  viteza uriasa, in timp ce cealaltd a cazut In capcana fortei
a traiectoriei actuale, cercetatorii au stabilit cd S5-HVS1 are  gravitationale a gdurii negre supermasive. La scara timpului
0 masd de circa 2,35 ori mai mare decat masa Soarelui si  astronomic, evenimentul a avut loc de curand, in urmi cu
cd a facut parte candva dintr-un sistem binar. Acest sistem  numai 5 milioane de ani.

UN NOU ROVER LUNAR

La sférsitul lunii octombrie, NASA a anuntat ca in 2022 va
trimite un rover, numit VIPER (Volatiles Investigating Polar
Exploration Rover), pe suprafata Lunii. El este programat

sa aselenizeze in zona Polului Sud selenar si va avea drept
misiune cartografierea rezervelor de apa existente acolo. Daniel
Andrews, managerul misiunii VIPER, a declarat in cadrul unei
conferinte de presa ca ,inca de la confirmarea, in urma cu zece
ani, a prezentei apei inghetate pe Luna, intrebarea principald
este daca ea se afld in cantitati suficiente pentru a asigura
resursele necesare pentru viitoarele baze selenare. Noul rover
ne va ajuta sa afldm cum este distribuitd apa selenara si sa
evaluam cantitatea disponibila.

iN DRUM SPRE CASA

Sonda japoneza Hayabusa 2 a plecat de pe Terra pe 3 decembrie
2014, cu misiunea de a recolta esantioane de pe suprafata
asteroidului Ryugu. A ajuns la tintd pe 27 iunie 2018, si timp de un
an §i jumétate a transmis date despre asteroid. La bordul sondei
s-au aflat si patru rovere, care aveau drept misiune studierea
suprafetei lui Ryugu. Ele au fost lansate la date diferite, atunci
cand sonda se afla la o altitudine de circa 60 m. Este de precizat
faptul ¢4, din cauza gravitatiei extrem de scézute, roverele nu
aveau rofi, deplasarea asigurandu-se prin mici salturi. Tn perioada
de supraveghere a asteroidului Ryugu, sonda japoneza a recoltat
in doud randuri esantioane de pe suprafata sa. in 13 noiembrie,
misiunea Hayabusa 2 a intrat in ultima sa etapa: inscrierea pe
traiectoria de intoarcere pe Terra, unde va ajunge in decembrie 2020.
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EBO

Daca esti iubitor sau iubitoare de
pisici, probabil ca ai vrea sa stai
acasa cu ele toata ziua. Dar cum
asta nu prea se poate, oare ce face
felina cat timp esti la birou? Ei bine,
mai mult de 16 ore pe zi, Tomita
doarme ca soarecele in siloz (Si
sper ca aceasta comparatie nu I-a
ofensat prea tare). Pentru a avea o
preocupare si pentru a-i combate
sedentarismul, o echipa de ingineri
din Hong Kong au creat Ebo, un

robot sub forma unei sfere, care intotdeauna varianta B, laserul Ebo are si o camera video, ca sa
devine bucuros obiectul de joaca al  rosu pe care il plimba pe podea. poti vedea ,live“ harjoneala, de
matei tale. Nicio pisica nu rezista la punctul oriunde ai fi. Poti capta filme sau

luminos! Ebo rezista la orice imagini, pentru a le posta apoi pe
Ebo este inzestrat cu un fulg agresiune a felinei, iar cand retelele de socializare. Ce sa mai,
artificial pe care 1l agita de zor »Simte“ ca i se termina bateria, mata va putea avea propriul viog.
pentru a capta atentia, iar daca se duce automat la incarcator sise  Robotelul costa 200$ in cadrul
asta nu functioneaza, exista cupleaza, tot automat. Bineinteles,  proiectului Kickstarter.

TEMPEST

Avem zeci de ani de studii in domeniul meteorologiei,
dar vremea este inca, in mare parte, impredictibila.
Pe de-o parte, fenomenele se succed foarte rapid si
au o dinamica extrem de variata, iar pe de alta, avem
foarte putine puncte de observare a acestora. De
pilda, cele doua statii meteo de la Baneasa si Filaret
nu au cum sa realizeze o predictie exacta pentru
toata suprafata Capitalei.

Niste meteorologi entuziasti americani au creat
Tempest, o mini-statie meteo pe care oricine si-o
poate monta in curte si care poate furniza date in
sistemul meteo universal, lucru care va imbunatati
predictiile meteo. In plus, Tempest poate fi integrat
in sistemul de casa inteligenta, pentru a opri, de
pilda, sistemul de irigatie atunci cand stii ca va ploua
in curénd, sau pentru a-ti aminti sa iei umbrela.
Tempest este Tnzestrat cu panouri solare, astfel ca nu
are nevoie de o sursa de curent, si se conecteaza la
reteaua Wi-Fi. Este inzestrat cu senzori de detectare
a fortei si a directiei vantului, a ploii, detecteaza
fulgerele, masoara temperatura, umiditatea si
presiunea atmosferica, ba chiar si indexul UV si
multe altele. Statia meteo costa doar 230% in cadrul
proiectului Kickstarter.




PROTOTIPURI | DE CLAUDIU ANDONE

Wi

[ __ AL

SWITCHBOT
CURTAIN

Doar in filme am vazut sisteme
automatizate de tragere a
perdelelor si draperiilor.

Sistemele sunt destul de
costisitoare si au nevoie,
bineinteles, de o sursa de
curent. Nu am suficiente
draperii care sa merite investitia
sau efortul, dar pentru cei care
au, acum exista o solutie mult
mai putin costisitoare si usor
de montat pentru mai toate
tipurile de prindere.

Switchbot Curtain este un
dispozitiv care se prinde

pur si simplu de galerie si

se deplaseaza de-a lungul
acesteia, tragand dupa el si
perdeaua sau draperia. Cu alte
cuvinte, device-ul functioneaza
cu sistemul deja existent, nu
trebuie sa faci nicio modificare.
In plus, acesta poate fi =
controlat de la distantd cu o o
telecomanda, cu smartphone- l

ul, sau, daca il conectezi la |

sistemul de casa inteligenta,

cu ajutorul vocii: ,Alexa, trage 1 |
draperial“ Tare, nu? Gadgetul

incepe de la 70$ pentru o

bucata.




CastAway

Microsoft va lansa anul viitor Duo, un dispozitiv
Android cu doua ecrane, iar LG a lansat recent G8X
ThinQ, un smartphone cu doua ecrane, pe care il poti
cumpara chiar acum. Ei bine, un nou gadget denumit

CastAway este o carcasa pentru smartphone, care
promite sa adauge functionalitati similare pentru
aproape orice smartphone cu Android si iOS. Carcasa
telefonului va veni in doua parti, o carcasa standard

in care iti vei pune telefonul si o alta parte care
gazduieste al doilea ecran. Ecranul se va atasa fizic de
smartphone-ul utilizatorului printr-o balama magnetica,

iar cele doua vor comunica prin Bluetooth si Wi-Fi.

Al doilea ecran va fi alimentat de sistemul de
operare Chrome. Mai mult, acesta va fi cel mai mic
Chromebook din lume, iar odata lansat, va fi instalat
si cu o aplicatie open-source numita MultiTask
Plus, care mentine carcasa telefonului si dispozitivul
conectate. Carcasa va veni cu propria baterie, un
slot pentru card SD si chiar o mufa pentru casti.
CastAway va avea o autonomie de pana la zece ore
cu o singura incércare. Carcasa va costa intre 1909 si
2008, in functie de diagonala ecranului.




PROTOTIPURI | DE CLAUDIU ANDONE

WALKINGPAD
R1 PRO

Daca nu stiati, chinezii de la Xiaomi
nu produc doar telefoane, ci multe
alte echipamente. Cea mai noua
gaselnita a lor? O banda de alergare
care se pliaza, ocupand astfel

cu 90% mai putin spatiu decéat

o banda de alergare obisnuita.
Totusi, WalkingPad R1 Pro nu este
primul device al lor de acest fel.
Prima versiune era dedicata doar
mersului, iar R1 Pro adauga toate
functiile unei benzi de alergare
obisnuite. Mai mult, in méanerul
rabatabil se afla si un spatiu special
pentru smartphone, pentru a te
delecta cu videoclipuri sau filme in
timp ce alergi. Un ultim argument
este pretul de numai 400% cu livrare
gratuita, pret valabil doar in cadrul
proiectului Indiegogo.

MORPH

Din ce in ce mai multi oameni isi stabilesc
biroul prin restaurante si cafenele, pentru
un mediu de lucru mai placut, dar si pentru
evitarea tentatiilor. Dar ca sa poti lucra

de te miri unde, ai nevoie de o priza si de
un prelungitor, pentru a-ti reincarca toate
gadgeturile. Exista totusi o alternativa, o
baterie externa suficient de puternica incat
sa faca fata tuturor gadgeturilor. Americanii
de la Morph Energy au creat Morph, o
baterie cu capacitatea de 20.400 mAh care
le poate reincarca pe toate, inclusiv ceasul
inteligent si smartphone-ul care se pot
reincarca prin inductie electromagnetica.
Capacitatea ti se pare mica? Nu-i nimic,
pentru ca ii poti schimba bateria lui Morph
cu una identica, tot de 20.400 mAh, in
doar cateva secunde, datorita unui sistem
simplu, modular. Pentru 258$ poti primi un
Morph cu doua baterii, pentru un total de
40.800 mAh in cadrul proiectului Indiegogo.




START-UP MADE IN ROMANIA

BO

ADVERTORIAL

VECINUL SMART S| CONECTAT
; DIN SCARA BLOCULUI

Stai la bloc? Inseamna ca vei fi foarte interesat de ideea originala (de fapt, unica in
lume) a unui start-up romanesc, care vrea sa aduca in domeniul rezidential conceptul
de concierge intalnit in hotelurile si ansamblurile rezidentiale de lux.

Text de Oraan Marculescu
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Sunt sigur ca deja te-ntrebi ,, Ce-nseamna
concierge?”. Se pronunta con-si-erj si este
tipul acela descurcaret si simpatic din
hotelurile de lux sau resorturile scumpe,
care te rezolva cu orice informatie,
serviciu sau produs {i ceri. Termenul
este perfect portretizat de Michael J. Fox
(cunoscut din trilogia Back to the Future)
in filmul For Love or Money.

Ei bine, Bob Concierge este prima
aplicatie Internet-of-Things dedicata
serviciilor rezidentiale. Si singura cu
joben verde (ma rog, lime green...)! Da,
stiu, sund si amuzant, si aiurea — cum

sa aiba o aplicatie joben?! La fel cum
magicienii scot din joben iepuri, flori

sau porumbei, si Bob Concierge iti oferd

diverse servicii: minishop cu alimente si
bauturi, curatatorie de haine fard batdi de
cap, primire de colete si comenzi online
si altele. Toate la tine, in scara blocului.
Ok, te-ai prins ca faza cu jobenul e doar

o metafora. Ins3 partea cu serviciile chiar
la tine In scara e cat se poate de reald.

Iar aici intrd in scend BOB, probabil cel
mai mare device smart&connected cu
care ai avut de-a face pand acum (nu
intamplator, aspectul sdu aminteste de
doud smartphone-uri uriase alipite...).

De retinut: este un device inventat in
Romania, proiectat In Romania si fabricat
in Romania.

Ce face BOB? Multe. Are un Minishop
ticsit de bauturi si energizante, dulciuri
si chipsuri, meniuri sandtoase si apa
plata ori minerala. Pe care le iei foarte
simplu: scanezi un cod QR (generat

la inregistrarea in aplicatie), deschizi

usa Minishop-ului, iei ce vrei, inchizi
usa si pleci. Senzorii integrati in rafturi
identifica ce produs ai luat si ti-] tarifeaza
automat in contul tau. N-ai nevoie de
cash, plata se face automat, ca la Uber,
de exemplu. Si nici nu trebuie sa iesi din
bloc pentru chestiile astea.

Stii momentele acelea cand trebuie sa-ti
vina o comanda online si trebuie sa stai
acasa sau la birou sd astepti curierul?
BOB iti simplifica viata, deoarece poate
primi coletele in duldpioarele sale, iar tu
le ridici, chiar In scara ta, cand ai tu timp.
Sau de cate ori nu te-ai Intrebat daca nu
cumva exista o solutie mai simpla pentru
dusul hainelor la curatat. Normal ca
exista: BOB —1i lasi intr-un dulap hainele
pe care le vrei curate si, in maximum 48
de ore, le ai inapoi in dulap spélate si
cdlcate.

Mai eficient decat BOB poate fi doar un
serviciu cu drone, care sa-ti aduca direct
in casé coletele sau hainele curate —

dar stim cu totii cd dronele astea Inca

nu exista... Asa ca BOB este solutia cea
mai apropiata de tine, care chiar face
sintagma ,,Time is money” s capete
sens. Pentru ca marele avantaj al lui BOB
tine de economia de timp pe care ti-o
confera si de lipsa de stres.

Ce altceva mai stie sa faca BOB? Urmeaza
multe alte servicii si surprize — ti-am spus
de lainceput ca ideea Bob Concierge

e a unui start-up aflat la inceput de
drum, cu o echipa de specialisti tineri si
ambitiosi. Deci, daca stai la bloc si crezi
ca-1 vrei pe BOB ca vecin pe scard, cere-1
pe bobconcierge.ro — e gratuit. $i nu uita
ca si in Romania poti gandi si poti face
lucruri originale.




ASTRONOMIE

al-anului 2020

Text de Catalin Beldea

Vreme trece, dar sivine, iar noi trebuie sa fim vigilenti, mai ales cand la ,,geamul”
planetei noastre se intampla fenomene spectaculoase. Timpul se scurge, iar noi
suntem intr-un continuu voiaj prin galaxie, la bordul Terrei. Depinde numai de
noi sa ne uitam pe cer si sa vedem ce se intampla cu Universul. Anul 2020 se
anunta captivant, iar in cele doar cateva pagini voi trece, succint, prin cele mai
interesante si asteptate evenimente astro, vizibile de la noi, sau vizibile doar daca
vaveti planifica o excursie pe alt continent pentru a le observa.

Foto: Stephen Bedingfield



ASTRONOMIE

DECEMBRIE 2019 IANUARIE

Revista iese la tarabe suficient de devreme in decembrie, Anul nou incepe cu Quadrantidele, un curent meteoric
asa cd voi spune cateva cuvinte si despre ce vedem pe cer peste medie, de 30-40 meteori/ora. Vor fi vizibile cel mai
luna aceasta, Inainte de a intra in 2020. bine in noptile de 3 si 4 ianuarie.

fncep cu cel mai interesant fenomen, drag mie, dar de data Pe 5 ianuarie, Pamantul se afla la periheliu, adicd punctul
aceasta inaccesibil, din cauza de buget. Pe 26 decembrie, de pe orbita cel mai apropiat de Soare. Da, suntem cel mai
dimineata, chiar la rasarit, se produce o fantastica aproape de Soare in timpul iernii (din emisfera nordica),
eclipsd inelara de Soare, vizibila din peninsula Arabica. aceasta fiind inca o dovada ca anotimpurile se datoreaza
Desigur, antumbra 1si croieste drum si prin alte zari, inclinarii axei Pamantului si nu distantei fatd de steaua
mai Indepdrtate, dar pentru ca se intampla in perioada centrala. Momentul este foarte bun pentru a fotografia
vacantei de iarnd, practic de Crdciun, amintesc doar cateva Soarele, desigur numai cu filtru solar adecvat.

destinatii obisnuite, desi inca exotice, pentru majoritatea

romanilor. Arabia Saudita, Qatar — chiar din Doha va fi 10 ianuarie, seara. Vom fi martorii unui fenomen
vizibila, Emiratele Arabe Unite — o ora de condus din interesant de eclipsa de Luna prin penumbra. Satelitul
Abu Dhabi, doua din Dubai, spre sud, sudul Indiei, Sri nostru natural traverseaza conul de penumbra al

Lanka si foarte aproape de punctul de maxim, unde faza Pamantului incepand cu ora 19:07, timp de 4 ore si 4
inelara dureazd 3 minute si 40 de secunde, Singapore. minute. Fenomenul e vizibil din Romania.

Pentru mine, cel mai interesant loc de urmarire a acestui

fenomen este chiar la rasarit, in Arabia Saudita. Daca faceti 28 ianuarie. Pentru iubitorii de apusuri memorabile, in
Créaciunul intr-una dintre zonele acestea, nu uitati de seara acestei zile, imediat dupa apus, pe cerul de vest vor
eclipsa! sta pe cer, una langa cealaltd, Luna si Venus. Momentul
Un al doilea fenomen demn de mentionat pentru este ideal pentru o fotografie scenica reusita, atat din oras
decembrie este curentul meteoric Geminide, intre cat si din afara aglomerarii urbane.

7-17 decembrie, cu varf in noptile de 13 si 14 decembrie.

FEBRUARIE MARTIE

9 februarie — 10 februarie. Avem Luna plina si incepe in seara/noaptea de 9 spre 10 martie, vedem prima Luna

sezonul de Super-Luni. Ce Inseamna mai exact o Super- plina la Perigeu din an. Luna va fi ,plind” pe 9 martie,

Luna? Orbita Lunii este o elipsa, nu este un cerc. Din la ora 19:48, iar momentul de Perigeu va fi a doua zi la

aceasta cauzd, avem un moment de apropiere maxima, ora 8 dimineata, cand Super-Luna se va afla la o distanta

care se numeste Perigeu, si unul de depéartare maxima, de numai 357.123 de km de centrul Terrei. Cel mai bun

pe care il numim Apogeu. Daca momentul de Perigeu se moment de fotografiat este atunci cand astrul noptii trece

Intampla sa se petreacd chiar la Luna plina, atunci avem la meridian, adica la ora 0:45 in respectiva noapte.

o Luna plind la Perigeu sau o Super-Luna, cum a fost

ea redenumitd, mai comercial, de presa americana. Din 20 martie. Echinoctiul de primavara face noaptea egald cu

februarie pana in mai, vom avea o serie de patru Luni ziua pe 20 martie. Dacd vreti sd vedeti unde se afla estul

pline la Perigeu, adica Super-Luni, cu cea mai apropiata fara busola sau GPS, iesiti din casa fix la rdsarit, In aceastd

in aprilie. Acum, in februarie, diferenta dintre momentul dimineatd. Soarele rdsare exact din punctul cardinal Est,

de Perigeu si Luna plind este de o zi si jumatate, destul de pentru ca, dupa exact 12 ore, sa apuna fix in punctul

mult pentru a avea ceva chiar interesant pe cer. cardinal Vest.

Tot pe 10 februarie, Mercur se afla la cea mai mare

elongatie estica, asadar vizibil pe cerul de seara, spre vest, 24 martie. Este o zi plind de fenomene astro interesante.

imediat dupad apus. Uitati-va de la ora 18, cand planeta are Avem Lunad noud, adica momentul ideal pentru observatii

12 grade deasupra orizontului. si fotografii astronomice la obiectele deep-sky, dar si doua
elongatii maxime. Dimineata, Mercur se vede la elongatie

maxima vestica, iar seara, Venus se afla la cea mai mare
departare de Soare pe cerul nostru (46,1 grade), perfect
pentru observatii si fotografii. Spre deosebire de alte
perioade, in care Luceafarul sta putin pe cer, la apus sau la
rasarit, In seara de 24 mai, Venus are 43 de grade deasupra
orizontului exact in momentul de apus al Soarelui, si are o
magnitudine de -4,3. Va fi vizibil timp de patru ore, intre
18:30 si 22:30!




MAI

in noaptea de 6 spre 7
mai trecem prin resturile
lasate de cometa Halley.
Curentul se numeste
Eta-Aquaride si este
peste medie in privinta
numarului de meteori
pe ora, dar exista o mica
problema. Tot atunci
avem ultima Super-Luna
din an, deci o Luna

plind foarte aproape de
Perigeu, echivalent cu
multd poluare luminoasa
si mai slaba vizibilitate
pentru meteorii mici.

22 mai. La aceasta data,
avem ocazia sa vedem
pe cerul de seara o
frumoasa conjunctie intre
primele doua planete ale
sistemului solar. Venus
si Mercur stau pe cer una
langa cealalta, imediat
dupa apus, si cu ocazia
aceasta veti putea sa il
vedeti fara confuzii pe
Mercur, planetd destul
de greu de observat, in
crepuscul.

APRILIE

3 aprilie. Aceasta este o seara foarte speciala.
Anul limitd de renuntare la ora de vara (sau de
iarnd, dupa preferinte) este 2021, deci la anul vom
avea ora de vara, asa cd Venus va apune in data

de 3 aprilie la fix miezul noptii. Dar nu oricum,

ci confundat printre stelele care formeaza roiul
deschis Pleiade. Este un moment foarte interesant,
superb de vazut prin telescop si foarte fotogenic,
asa cd pregatiti-va arsenalul foto pentru aceasta
conjunctie intre o planeta si un roi de stele.

7 aprilie. Aceasta este ziua In care avem cea mai
mare Super-Luna din an. Ca sa vorbim corect, vom
avea cea mai apropiatd Luna plina la Perigeu. La
ora 21:08, Luna se va afla la numai 356.909 km de
centrul Pamantului. Faza de Luna plind este la doar
cateva ore distantd de acest moment, dar aspectul
ei va fi acelasi.

IUNIE

5 iunie. Luna rasare plina, dar si

in vecinatatea conului de umbra al
Pamantului. Imediat dupa rasarit, vom
observa o intunecare a discului Lunii, in
partea din dreapta-jos. Avem o a doua
eclipsa prin penumbra din an. Fenomenul
este vizibil de la rasaritul Lunii pana la
miezul noptii.

21 iunie. Chiar de la inceputul zilei, adica
de la ora 0:43 (ora Romaniei), 21 iunie este o
zi speciala. La aceastd ora, se inregistreaza
Solstitiul de vara. Ce Inseamna acest lucru?
Momentul solstitiului marcheaza cea mai
mare altitudine a Soarelui pe bolta cereasca
a emisferei nordice, implicit si in Romania,
indica cea mai lungd zi din an si cea mai

scurtd noapte, evident, tot pentru emisfera
nordici. In emisfera sudics, lucrurile sunt
pe dos: este cea mai scurta zi, iar Soarele
std la pranz cel mai jos pe cer, dintre toate
zilele anului.

Dimineata incepe excelent, cu o eclipsa
partiald de Soare, pentru Romania. In
sfarsit, vom vedea si noi, dupa multa
vreme, o eclipsa de Soare, fie ea si partiala,
fie ea si de o magnitudine mica. Adica
Luna va acoperi Soarele numai in proportie
de cateva procente, cu maximul de 7% pe
teritoriul Romaniei la Vama Veche. Nu e
mult, dar e interesant si bun de fotografiat
cu teleobiectiv de minimum 100 mm.
Eclipsa este una inelard, de altfel extrem

de interesantd, din cauza magnitudinii
mari: 0,997 (obscuratie de 98,805%), in zona
India-Tibet. Asta ce inseamna? Ca este
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aproape totala si fotografic se pot observa coroana si protuberantele
| delamarginea discului solar. Dacé doriti sa o vedeti si mai ales s& o
" fotografiati, cel mai indicat este sa calatoriti in nordul Indiei, la nord
de New Delhi, sau in Tibet, la vest de Lhasa. Pentru cei interesati,
cdutati pe Google hartile acestei eclipse, iar pentru o mai mare
acuratete, accesati site-ul de eclipse al lui Xavier Jubier - Google va
duce repede acolo, daca 1i tastati numele in bara de cdutare

Foto: Jia Hao

ASTRONOMIE

IULIE - AU

Lunile iulie si august sunt

dedicate prin traditie observatiilor
astronomice, din aceasta parte a
lumii. De ce? Motivele sunt evidente,
dar e bine sd le reamintim, cd poate
veti iesi totusi la observatii. in
primul rand, este cald si noaptea.
Apoi, este cea mai secetoasa
perioada din an, cu cele mai mari
sanse de cer senin, mai ales noaptea.
Este vacanta pentru elevi si studenti
si perioada concediilor, pentru noi
toti. Nu exista fenomene speciale,
dar recomand cateva date.

5 iulie. A treia eclipsa de Lund prin
penumbrd din an. Se va vedea din
cele doud Americi, asa ca, daca
sunteti prin concediu peste ocean,
aveti ce vedea.




ASTRONOMIE

14 si 20 iulie. Jupiter la opozitie, respectiv Saturn la opozitie. Aceastd
perioada poate fi numita , saptamana planetelor”, pentru ca avem cele
doua opozitii si deci cea mai buna perioada din an pentru observarea lor

prin telescop.

12,13 august. Ca In fiecare an, la aceastd data, Pamantul trece prin
resturile ldsate de coada cometei Swift-Tuttle si pot fi vazute Perseidele.
Anul acesta este favorabil, pentru ca nu avem Luna plina pe cer.

SEPTEMBRIE

Din toatd experienta mea de privit
cerul si stelele, va spun ca cea mai
bund luna pentru observatii este
septembrie. Pentru ca de obicei in
septembrie, si poate la iInceputul

lui octombrie, atmosfera deasupra
Romaniei este cea mai linistita
perioadd, cu momente foarte bune de
seeing (claritate).

6 septembrie. Dimineata, dupa rasarit,

vom avea o conjunctie foarte apropiata
intre Luna si Marte. Inca suntem in

OCTOMBRIE

1 si 31 octombrie. La aceste date, vom avea Luna plina.

perioada concediilor, asa cd, daca

va aflati in sudul extrem al Spaniei
(Malaga, spre exemplu), iesiti din hotel
inainte de rasarit, imediat dupa ora 5,
pentru ocultatia Luna-Marte. Marte
intra In spatele discului lunar, iar acest
fenomen este destul de rar si excelent
pentru intelegerea miscdrii planetelor
pe cer. Tineti cont cd, la momentul
ocultatiei, Luna se afla la cea mai mare
departare de pe orbitd, la Apogeu,

mai exact la 405.600 km de centrul
Pamantului.

11 septembrie. La ora 22, Neptun se

afla la opozitie, adicd la cea mai mica
distanta de planeta noastra, cu discul
iluminat complet. Este un exercitiu
bun pentru a va testa abilitatile de
observatori ai cerului, pentru ca discul
mic si albastrui, de magnitudine

8, va fi greu de gasit printre stelele
constelatiei Varsator.

22 septembrie. Echinoctiul de toamna
se produce chiar in timpul zilei, cu
Soarele pe cer, la ora 16:31. Noptile
incep sa fie mai lungi decat zilele, iar
Soarele se urca din ce In ce mai putin
pe cer, la pranz.

barlog pe cei mai adormiti astrologi. A doua Luna plina
din octombrie a primit supra-numele de Lund Albastra

si inseamna doar atat: cd e a doua Luna plina din luna

Adica de doua ori intr-o luna calendaristicd. Asta nu poate
decat sa starneasca presa de scandal si sa-i scoatd din

calendaristica. Luna nu se coloreaza in albastru, noua nu ni
se Intdmpld nimic, nu vine nici apocalipsa, nici marele castig
de la loterie. Partea mai interesanta este ca aceste doua

faze identice ale Lunii vin foarte aproape de momentul de
Apogeu. Adicd momentul de departare maxima a Lunii fata
de centrul Terrei. Tot tabloidele au tinut sa dea o denumire
pompoasa acestui fenomen care se repeta de 12 ori pe

an: Micro-Luna. Desigur, fiind ceva mai departe, la peste
406.000km de centrul Pamantului, satelitul nostru va aparea
pe cer mai mic si mai putin stralucitor. Dar acest aspect este
atat de neinsemnat, incat el nu poate fi detectat de ochiul
uman. Practic, stralucirea , Micro-Lunii Albastre” din 31
octombrie nu se va deosebi de stralucirea Lunii pline din
noiembrie sau din august! Dar e bine ca se vorbeste despre

astronomie, totul e sa nu ascultdm astrologii!

La fel ca in septembrie, Luna oculteaza discul planetei
Marte, la inceputul lui octombrie, dar de la noi se vede ca o
conjunctie. Tot pe 31 octombrie, Uranus este la opozitie si
deci marcheaza cea mai buna zi din an pentru a fi observat
prin telescop.

4-9 octombrie. Aceasta este cea mai buna perioada pentru
observarea planetei Marte din ultimii doi ani si urmatorii
doi. Planeta rosie vine la opozitie, iar perioada buna de
observatii se extinde de la sfarsitul lui septembrie pana la
sfarsitul lui octombrie, cu opozitia in noaptea de 13 spre

14 octombrie (nu neapdrat cel mai apropiat punct de Terra).




NOIEMBRIE

In noiembrie, luim o mici pauza
de pregdtire a ceea ce urmeaza

in decembrie, cu iesiri la telescop
tintite In noptile de 4-5 si 17-18

noiembrie pentru curentii meteorici
Tauride, respectiv Leonide. Luna se
incheie cu a patra eclipsa de Luna
prin penumbra, pe 30 noiembrie.
Acest fenomen nu este vizibil de pe
teritoriul tarii noastre.

DECEMBRIE

In sfarsit, am ajuns la cea mai
importanta luna calendaristica pentru
cei pasionati de fenomene astronomice
(rare), iar pentru mine, de departe, cel
mai important eveniment astronomic
al anului.

14 decembrie — Eclipsa Totala de
Soare. La acest moment din an, se
produce o eclipsa totala de Soare, la

o distanta in timp de un an si cinci
luni de la precedenta. Pentru ca

ultima eclipsa din 2019 se petrece

la 26 decembrie, putem afirma ca

anul 2020 este unul al eclipselor, cu
numadrul maxim de eclipse care se pot
produce intr-un interval de 365 de zile,
si anume sapte. Aceasta abundenta

de eclipse nu s-a mai intamplat din
2011. Eclipsa din decembrie 2020 este a
saptea, In mai putin de 355 de zile!
Umbra Lunii traverseaza, la fel ca in

2 iulie 2019, numai continentul sud-
american, de data aceasta ceva mai

la sud si cu punctul de maxim pe

continent. Durata maxima a totalitatii
este de 2 minute si 10 secunde, din
Patagonia argentiniand. Deja am
inceput pregatirile pentru noua
aventura spre a 12-a mea eclipsa totala
de Soare si va pot spune cd abia astept
sa ajung in Argentina pentru ca sansele
de senin sunt bune, iar altitudinea
Soarelui la momentul eclipsei este
excelentd: 72 de grade. Asta inseamna
claritate crescuta a imaginilor, daca va
fi si senin, fireste. Aceastd expeditie
va fi facuta impreuna cu cel mai mare
urmadritor de eclipse de pe glob, Dr.
Glenn Schneider, inca un prilej sa
astept cu sufletul la gurd fenomenul,
deopotriva rar si valoros. Urmariti
vestile despre pregétiri si aventura

in sine pe situl revistei si pe pagina
personala de Facebook. Tot pe

14 decembrie putem asista, In conditii
excelente de Luna noud, la curentul
meteoric Geminide.

21 decembrie. La ora 13:03, cu Soarele
sus pe cer, notam solstitiul de iarng,
momentul In care noaptea e cea mai
lunga din an, iar ziua cea mai scurta
pentru emisfera nordicd. Daca ar fi fost
si o temperatura decenta dupa apusul
Soarelui, as fi putut spune cd e cel

mai bun moment pentru astronomii
iubitori de observatii astro de noapte.

21 decembrie. Marea conjunctie
Jupiter-Saturn. Seara de 21 este absolut
fantastica, pentru ca se produce o
conjunctie rard, foarte spectaculoasa si
fotogenica. Saturn si Jupiter stau atat
de aproape pe cer, incat vor aparea ca

. ASTRONOMIE

o planeta dubld, foarte stralucitoare.
Conjunctiile dintre aceste doua planete
se petrec o data la 19-20 de ani, iar
ultima a avut loc in anul 2000. Atunci
separatia celor doua discuri a fost de
numai 1 grad si 11 minute de arc, adica
aproximativ doud diametre de Luna.
Va dau aceste cifre seci, ca sa va dati
seama de ce fenomenul de anul acesta
e foarte spectaculos. In 2020, separatia
dintre cele doua planete este de numai
6 minute de arc! Adicd o distanta
unghiulara de 5 ori mai mica decat
diametrul lunar! Privite prin telescop,
cele douad planete gigant ale sistemului
nostru solar vor parea cd orbiteaza

in jurul unui centru de masd comun.
Nu a existat o apropiere mai mare
intre cele doua planete de cel putin
220 de ani. Cand vedem conjunctia?
Imediat dupa apus, dupa ora 16:40,

pe cerul de vest. Dacd va fi nor in acea
dupa-amiaza, urmariti conjunctia

cu o zi-doud inainte sau dupa. Va fi
aproape la fel de spectaculoasa!

A, siincd ceva legat de aceasta
conjunctie: nu va lasati pacaliti de
aberatiile astrologilor pe aceasta

tema. Singurul lucru notabil care

se va intampla in vietile noastre, cu
ocazia Intalnirii celor doua planete pe
cerul Terrei, este ca vom asista la un
spectacol ceresc deosebit de frumos,
predictibil cu ajutorul ecuatiilor
matematice.

Cer senin si un an plin de evenimente
stelare!

Foto: Catalin Beldea
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ELI-NP LA WASHINGTON ({1

Au trecut zece ani de cand Comitetul Consultativ al Fazei Pregatitoare a celui mai
mare proiect european, ELI - Infrastructura Luminii Extreme, incredinta Romaniei,
Ungariei si Republicii Cehe construirea primei mari Infrastructuri Distribuite,
finantata din fonduri structurale: ELI-NP, ELI-ATTOSECUNDE si ELI - BEAMLINES.
Cel mai complex dintre acesti trei piloni ai ELI, pilonul de fizica nucleara de la
Bucuresti-Magurele, a reusit, pe 13 mai anul acesta, sa stabileasca un record mondial
de putere, 10.86 PW, iar din 5 octombrie au fost demarate lucrarile pentru producerea
si instalarea sistemului Gama de Energie Variabila. Astfel, in anul 2023, Centrul
ELI de la Magurele, cum este el numit din ce in ce mai des, va functiona... in echipa
completa.

Sistemul Gama de Energie Variabila il va completa pe cel laser deja instalat, care
in luna martie a atins 10 PW pe fiecare brat. Prin inceperea acestor lucrari, se
contureaza Centrul ELI-NP, asa cum a fost el proiectat initial - mai exact, compus
din cele doua sisteme: laser de mare putere si gama.

Text de Andrei Dorobantu

MED THALES

nuclear physics




Inauguram prezentarea a ceea ce

s-a intamplat la Washington si a

ceea ce a insemnat de fapt aceasta
,Antalnire la nivel inalt” a fizicii
romanesti de la Acad. Prof. Nicolae
Victor Zamfir, Directorul Centrului
ELI-NP si Directorul General al
Institutului National de Fizica si
Inginerie Nucleara ,Horia Hulubei”,
multumindu-i pentru interviul acordat
in exclusivitate revistei noastre.

Joi, 24 octombrie 2019, este o zi pe care 0
putem considera istoricd pentru Proiectul
ELI-NP: o intdlnire ,,la nivel tnalt” cu
diplomatia, oamenii de stiintd si oamenii de
afaceri din Statele Unite. Cum ati descrie
pentru cititorii S&T modul in care ati
gindit si ati desfisurat acest eveniment, cu
totul remarcabil pentru Romdnia si pentru
stiinta din tara noastrd?

Scopul intalnirii organizate la
Washington a fost de a face cunoscut
noul Centru International de Cercetare
Stiintifica ELI-NP factorilor de decizie
si finantare a cercetarii stiintifice din
Statele Unite. Am ardtat ca Centrul
ELI-NP va fi deschis intregii comunitati
stiintifice internationale, ca accesul se
va face pe merite stiintifice, propunerile
de experimente fiind evaluate de

un Comitet Stiintific International.
Participarea reprezentantilor
principalelor agentii finantatoare
pentru cercetarea stiintifica din Statele
Unite si pentru colaborarea stiintifica
internationala [Departamentul pentru
Energie — Department of Energy
(DoE), National Science Foundation
(NSF), Departamentul pentru

Aparare — Department of Defence
(DoD), Departamentul de Stat — State
Department], cat si a Ambasadorului
Romaniei la Washington si a
Ambasadorului Statelor Unite la
Bucuresti, constituie o dovada a
importantei acordate colaborarii
comunitatii stiintifice americane cu
ELI-NP.

Cum ati apreciat reactia comunitatii
oamenilor de afaceri americani fatd de
posibilititile deschise de ELI-NP?

in cadrul intalnirii, s-a prezentat
Centrul ELI-NP si din ,, perspectiva

U

americana”: cercetatori din cadrul

unor universitati si institutii de
cercetare americane de prestigiu care
colaboreaza cu cercetatorii de la ELI-NP
au aratat importanta stiintifica mare

si potentialul urias al cercetarilor din
cadrul noului Centru. Ei si-au exprimat
interesul deosebit de a continua aceste
cercetdri si de a le aseza pe o baza
solida si predictibila din punct de
vedere institutional si financiar.

Centrul ELI-NP — o noutate. Considerati ci
se poate vorbi nu doar despre ,,0 schimbare
de statut” a Proiectului ELI-NP, ci efectiv
despre intrarea intr-o adevdiratd noud

era a dezvoltdrii celui mai amplu si mai
pretentios proiect de cercetare pe care

l-a cunoscut vreodatid Romdnia? Cum i
prevedeti viitorul?

Centrul ELI-NP sufera o ,,schimbare

de statut” in sensul in care ,, Proiectul
ELI-NP” este inlocuit gradual, pe masura
finalizdrii implementarii, de ,,Centrul
ELI-NP”. Asa cum spuneam, Centrul
ELI-NP incepe sa devina in viitorul
apropiat operational, iar aceasta tranzitie
se va Incheia In 2023, odata cu finalizarea
Sistemului Gamma de Energie Variabila.
Centrul ELI-NP va fi cel mai important
centru international de cercetare
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stiintifica din lume In domeniul Fotonicii
Nucleare.

In curdnd va avea loc 0 noud prentierd:
primele experimente. Intre timp ,continuim
Lactiunea gamma”. Cum va ardta Centrul
ELI-NP peste un an pe vremea aceasta?

Intr-adevir, in urmétoarele luni vor
avea loc primele experimente, in
urmatorul an vor fi finalizate majoritatea
aranjamentelor experimentale si vor
incepe experimentele cu toate fasciculele
laser disponibile: de 100 TW, 1 PW si
10PW.

Si, pentru a incheia, cum vedeti perspectiva
relatiilor romdno-americane in cercetarea
stiinfificd fundamentald si aplicativd si
cum considerati ci vor putea influenta ele
viitorul colabordrii intre tirile noastre?

in urma Intalnirii, consider ci sunt
perpective serioase ca relatiile romano-
americane in domeniul cercetarilor de
fizica sa se intareasca puternic in cadrul
colabordrilor institutionale, cooperarea
excelenta existentd intre grupurile de
cercetatori sa fie cuprinsa intr-un cadru
stabil. Oficialii americani s-au referit la
colaborarea cu ELI-NP ca fiind parte a
Parteneriatului Strategic Romania-SUA.
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SUMMIT
ELI-NP LA INSTITUTUL HUDSON

inﬁin’gat 1n 1961 de Herman Kahn,
specialist In teoria sistemelor si strategie
militara, Institutul Hudson este un
think-tank dedicat depasirii unui mod
de gandire conventional si sprijinirii
si managementului tranzitiilor
strategice care ne deschid probleme

ce tin de domenii fundamentale, cum
ar fi apararea, relatiile internationale,
economia, sandtatea publica si
tehnologia, aldturi de cultura si drept.
Un ansamblu de competente oferite,
care pot fi, evident, extrem de utile, de
la lumea afacerilor la politicile publice
si la leadershipul global.

In acest context, scopul propus de
Institutul Hudson impreuna cu ELI-NP
este de a cduta raspunsul la intrebarea
,,Ce asteapta comunitatea stiintifica si
de afaceri de la cel mai puternic laser din
lume?”

Aceasta a fost tema discutatd la
Washington D.C. de experti de prima
marime din Statele Unite si Romania,
accentul punandu-se pe domenii de
mare importanta (inclusiv strategica),
cum ar fi tratarea deseurilor radioactive
si problema monitorizarii depozitelor
de arme nucleare, precum si terapia
cancerului sau probleme de cercetare
fundamentald (cum ar fi cea a materiei
intunecate).

Lista vorbitorilor este extrem de interesanta (si spectaculoasa):

John Walters, COO, Hudson Institute

George Maior, Ambasadorul Romadniei in SUA

Hans Klemm, Ambasadorul SUA in Romdnia

Seth Cropsey, Senior Fellow, Hudson Institute

Prof. Nicolae Victor Zamfir, Director General, ,,Horia Hulubei” National Institute
for Physics and Nuclear Engineering (IFIN-HH), Director of the Project Extreme Light
Infrastructure — Nuclear Physics (ELI-NP)

Prof. Kazuo Tanaka, Scientific Director, ELI-NP

Dr. Ioan Dancus, ELI-NP High Power Laser System

Dr. Michael Feser, CEO Lyncean Technologies Inc. (Fremont, CA) VEGA Versatile
Energy Gamma-ray System

Dr. Ionel Andrei, Quality and Oversight Director ELI-NP — Technical and scientific
impact of ELI-NP

Prof. Richard Casten, Yale University: ELI-NP Scientific Program from the
perspective of the International Scientific Advisory Board

Dragos Seuleanu, ELI-NP, Director Technological Transfer Office

Ambassador Marcia Bernicat, Secretar Asistent Adjunct Principal, Bureau of
Oceans and International Environmental and Scientific Affairs, UL.S. Department of State
Dr. Robert Cauble, Director of the JUPITER laser facility at Lawrence Livermore
National Laboratory

Dr. Daniel Gordon, Senior Scientist, Naval Research Laboratory

Prof. Douglass Schumacher, Ohio State University

Prof. Joao Lima, Johns Hopkins University, Director of Cardiovascular Imaging, The
Johns Hopkins Hospital

Prof. Moshe Gai, University of Connecticut

Iar In ceea ce priveste atitudinea
oamenilor politici privind semnificatia
Centrului ELI-NP, ma voi opri
deocamdatd doar la Ambasadorul
nostru, E.S. George Maior, cel care a
deschis evenimentul de la Washington
apreciind ca ,, Proiectul este unul de
importantd nationald, europeand si globald,

bazat pe fundatia solidd a cercetirii fizice

de peste 70 de ani, existentd n zona
Bucuresti - Mdagurele”: (...) proiectul are
potential pentru dezvoltarea mediului de
afaceri, prin potentialele aplicatii in diverse
domenii, inclusiv sandtate, prin tratarea
cancerului, industria apdrdrii, opticd, senzori
ultrasensibili, tehnologie avansati tn general.



Si, desigur, nu putea fi omis un element
care caracterizeaza acest proiect, pe
langa dimensiunea si amploarea sa sti-
intifica: faptul ca proiectul are o sem-
nificativa componenta internationald,
prin colaborarea, in beneficiul tuturor
partilor, cu universitati si laboratoare
de cercetare americane precum Johns
Hopkins University, Ohio State
University, Lawrence Livermore
National Laboratory, Laboratory

for Laser Energetics, University of
Michigan, Duke University, Naval
Research Laboratory.

Si chiar mai mult, pentru ca (asa cum
se spune in comunicatul Agerpres)
acest proiect extinde si consolideaza
parteneriatul strategic romano-ame-
rican, Intr-un domeniu in care ambele
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tdri au expertiza si potentialul necesare
pentru colaborare.

Ceea ce il face pe Amabsadorul George
Maior sa afirme ca ,, Facilitatea de la
Miigurele reprezinti o destinatie viabilid
pentru cercetdtori si companii, in vederea
cooperdrii comune. Este o facilitate deschisd
comunitatii internationale” .

bt

Acum 10 ani, cand Comitetul
Consultativ al ELI, Proiectul European a
Luminii Extreme, nu luase inca decizia
finala privind atribuirea constructiei
celor trei piloni ai ELI, spuneam de
multe ori — visam — cd la Magurele vom
avea un ,,CERN al laserilor”. $i ca, asa
cum se intampla la CERN, unde LHC
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si marii acceleratori de particule au
generat descoperiri care au influentat
decisiv, si chiar au schimbat, intreaga
stiintd, asa se va Intampla si la noi. Si ca
in jurul celor doi laseri de cate 10 PW
se vor dezvolta un numadr substantial
de domenii de cercetare fundamentala
si aplicativa cu un mare impact asupra
stiintei si tehnologiei si, cu siguranta,
se vor naste si unele noi, la care poate
inci nimeni nu se gandeste... In 10 ani,
un vis a devenit realitate. O realitate
care va fi cu siguranta ,, augmentata”
prin integrarea in Centrul ELI-NP

care prinde forma astdzi a Sistemului
Gamma, cealaltd componenta a fizicii
pe care Romania se pregateste sa o
propuna lumii, si despre care vom vorbi
mai pe larg In partea a doua a acestui
articol.




r

s - f

L3

¥ operare intre 3,5 si 32 de metri
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Ca de obicei, intalnirea mea lunara cu cercetatorii de la INCAS a fost prilej de bucurie.
Am avut si o surpriza placuta. Am aflat ca institutul este implicat intr-o serie de studii
stiinfifice care vizeazd monitorizarea metanului, un gaz cu o contributie majora in
procesul de incalzire globala la care asistam in prezent.

Pentru a putea realiza modele fiabile ale contributiilor diferitelor gaze ,vinovate /
responsabile” pentru efectul de sera, care, la randul sau, duce la incélzirea climei, este
nevoie sd se determine cat mai precis concentratia lor in diferite zone ale planetei.
Printre aceste gaze, un rol important il joaca metanul, care, desi se afla in concentratii
foarte mici, este de circa 400 de ori mai ,eficient” decat dioxidul de carbon in ceea

ce priveste efectul de serd. Din acest motiv, Uniunea Europeana a sustinut proiectul
MEMO? (MEthane goes MObile - MEasurements and MOdelling), care are drept
obiectiv principal monitorizarea metanului atmosferic din Europa. Ulterior, eforturile
partenerilor implicati in consortiul MEMO s-au concretizat printr-un nou

proiect - ROMEO (ROmanian MEthane Emissions from Oil & gas). Despre ROMEQO am
discutat cu prietenii mei de la INCAS, Andreea Calcan, Magdalena Ardelean si Marius
Corbu. A fost o discutie care m-a fascinat. Povestea lor avea ingrediente pe care le
doreste orice jurnalist: un pic de aventura, un pic de suspans...

INCAS

FOCALFPOINT &
AL CAMPANIE]
ROMEO
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Drona INCAS echipata cu un
senzor de metan; altitudine de 3 ; g S
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Andreea Calcan: , Proiectul la care

am participat se numeste ROMEO si

are drept scop monitorizarea emisiilor
de metan de la tot ceea ce inseamna
extractie si productie petroliera si de
gaze naturale, retele de distributie a
gazului metan etc. Acest proiect face
parte dintr-unul mai mare, care se
desfasoard la scard europeana si chiar
mondiala. El pleaca de la ideea ca
metanul este un mare contributor la
incalzirea climei, al doilea dupa dioxidul
de carbon. Din acest motiv, avem
nevoie de o foarte buna cuantificare

a emisiilor de gaz metan. Romania
raporteaza anual aceste emisii rezultate
in urma proceselor industriale, dar, din
pacate, ele se bazeaza pe niste evaluari
imprecise, determinate cu ajutorul unor
formule de calcul, care nu se suprapun
totdeauna cu valorile reale. Din pacate,
deocamdata nu avem o monitorizare
reald, pentru a verifica dacd metoda

de calcul este corectd. Totdeauna pot
exista scapari de gaz la nivel de rafinarie,
sonda sau retea de distributie. Problema
aceasta nu este numai la noi, ci si la nivel
european sau mondial. Primele discutii
despre proiectul ROMEQO au demarat

la Inceputul acestui an, cand am fost
intrebati daca dorim sa ne implicam
intr-un program de monitorizare a
emisiilor de gaz metan in Romania.
Ulterior a urmat o vizita din partea
coordonatorilor proiectului, in care

s-au clarificat anumite aspecte privind
pregdtirea unei astfel de campanii

in Romania, dar au fost punctate si
principalele asteptari pe care le aveau de
lanoi.

Am pornit campania cu monitorizarea
timp de trei saptamani, in luna august
2019, a emisiilor de gaz metan In doua
orase, Bucuresti si Ploiesti. Marius a fost
responsabilul de aceasta monitorizare. E1
va poate da detalii.”

Marius Corbu: ,,Monitorizarea s-a

facut la nivelul solului, cu ajutorul unor
autolaboratoare. Am dorit sa identificam
sursele de gaz metan, cum ar fi reteaua
de distributie, deseurile menajere si
reteaua de canalizare. Am monitorizat
circa 80% din Bucuresti, in timp ce
Ploiestiul a fost monitorizat in totalitate.
Ca o parantezd, vreau sa va spun cd
ne-am intalnit si cu situatii neasteptate.
Au existat cazuri in care am identificat

concentratii neobisnuit de mari de gaz
metan. Noi avem echipamente mult mai
sensibile decét cele ale distribuitorilor.
Am luat legdtura cu ei si, dupa ce au
efectuat cateva masuratori nereusite, au
ajuns la concluzia ca rezultatele noastre
sunt cele corecte si, drept consecinta,

au luat masuri rapide de eliminare de
acestor scapari de gaz. Astfel, inainte de
a procesa rezultatele, stiinta si-a gasit

o aplicatie practica. in prezent, faza

de monitorizare a celor doua orase s-a
incheiat, iar acum suntem in etapa de
prelucrare a datelor obtinute.”

Andreea Calcan: ,Masuratori similare,
dar nu de anvergura celor efectuate

de noi, s-au mai efectuat in Olanda,
Germania, Marea Britanie. La o prima
vedere, Bucurestiul si Ploiestiul nu stau
mai prost decét alte orase europene in
ceea ce priveste emisiile de gaz metan.
As preciza cd la noi se vede o diferenta
clard intre zonele In care infrastructura
de distributie a gazului metan este
nougd, fata de cele cu o infrastructura
veche. De exemplu, intre Centrul Vechi
al Bucurestiului fatd de cartierele nou
construite.

La inceputul lunii octombrie, am
demarat campania principala. Am
monitorizat bazinele de extractie
petroliera si de gaze, alaturi de
infrastructura respectiva: rafindrii si
retele de transport. Pentru aceasta etapa,

CERCETARE

noi si partenerii nostri am fost relocati

la Strejnicu, la Baza Experimentala
pentru Analiza si Cercetarea Mediului
Atmosferic (BECA). Intr-o prima etapa,
impreuna cu partenerii de proiect, am
verificat compatibilitatea echipamentelor
de masurare si am stabilit procedurile
de lucru. Dupé aceea, am plecat pe
teren. Am avut o buna colaborare cu
companiile petroliere, In special cu OMV
Petrom, si cu distribuitorii de gaze, care
ne-au furnizat cateva mii de locatii de
interes pentru proiectul nostru.

Am efectuat doua categorii de
masuratori. La sol, cu ajutorul
autolaboratoarelor, si din aer, cu ajutorul
dronelor si avioanelor INCAS.”

Marius Corbu: , La nivelul solului am
folosit si gaze de urmarire. Metoda este
urmatoarea: se elibereaza un anumit
gaz, cu concentratie cunoscuta, si apoi
se masoard raportul dintre concentratia
de gaz metan si gazul eliberat. Astfel se
poate determina foarte bine concentratia
reald de gaz metan si sursa de
provenienta. Noi efectuam masuratorile
de pe drumurile publice si uneori aveam
mai multe surse potentiale de emisii de
gaz metan. Folosind metoda gazului

de urmadrire, putem stabili cu precizie

de unde vine gazul metan pe care il
detectam.”

Andreea Calcan: ,,Urmatoarea
componenta de masurare, mergand in
ordinea Indltimii, a implicat folosirea

Echipa INCAS (dreapta — stanga): Andreea Calcan, responsabil INCAS — proiect
ROMEQ, Magdalena Ardelean, Marius Corbu — cercetatori




CERCETARE

O parte a echipelor de cercetatori, romani si straini, implicati in activitatile proiectului ROMEO

dronelor INCAS si ale partenerilor
straini — Universitatea din Utrecht,
Universitatea din Gronigen, Olanda

si EMPA, Elvetia. Ele au realizat
masurdtori la altitudini cuprinse intre 3,5
si 32 de metri.

Tot In ordinea inaltimii, cea de-a

treia componenta a implicat folosirea
avioanelor. A participat, pe langa
avioanele INCAS, si un avion al
Scientific Aviation, un partener din SUA
al proiectului ROMEO. Colega noastra
Magdalena Ardelean a avut bucuria

sa adune zeci de ore de zbor in cadrul
acestei campanii.”

Magdalena Ardelean: ,Am avut de
infruntat mai multe provocari, dintre
care cea mai mare a reprezentat-o vantul
(in special viteza si directia acestuia), dar
si altitudinea de zbor, deoarece pentru a
obtine seturi de date de Inaltd acuratete
altitudinea de zbor trebuia sa fie cat mai
joasa.

In cadrul zborurilor, masuratorile s-au
realizat urmarind trasee atent stabilite

si anume segmente de zbor paralele si
echidistante (5 mile), perpendiculare pe

Andreea Calcan,
responsabil INCAS — proiect ROMEO

directia vantului, pentru a determina
distributia spatiala a concentratiilor de
gaz metan dintr-un anumit perimetru.
Zborurile erau In general lungi, de la
o0 ord si jumadtate pana la patru ore,

iar unele nu au fost lipsite de mici
turbulente.”

Andreea Calcan: ,, A fost necesard si o
foarte buna coordonare a activitatilor.
In fiecare seard se analizau rezultatele
obtinute, pentru ca in ziua urmatoare sa
putem stabili un nou plan de activitate.
Am avut o echipd care s-a ocupat
numai cu asta, si nu a fost tocmai

usor. Imaginati-va ca In proiect au fost
implicate circa 50 de persoane. Aveam
o echipa la Craiova, alta la Urziceni.
Aveam doud aeronave si dronele.
Vremea ba a tinut, ba nu a tinut cu

noi, au intervenit si unele restrictii de
zbor neprevazute. Ziua incepea cu

un briefing de dimineatd, in cadrul
cdruia se analiza stadiul proiectului

si se stabileau prioritétile zilei in

curs. Uneori, daca In ziua precedenta
se obtinusera rezultate interesante

sau care trebuiau clarificate, se lua

Magdalena Ardelean,
cercetator INCAS

decizia de repetare a masuratorilor cu
ajutorul autolaboratoarelor, dronelor
sau avioanelor. Pe cat s-a putut, am
incercercat sa optimizam volumul

de muncg, astfel incat sa obtinem un
maximum de rezultate din zonele de
interes. Pentru multi dintre noi, ziua
incepea foarte devreme, pe la patru sau
cinci dimineata, si se incheia uneori
destul de tarziu...

Marius Corbu: Pentru a va face o
imagine despre volumul de munca
implicat, pot sd va spun ca fiecare dintre
autolaboratoarele participante la proiect

a parcurs, In medie, circa 2.700 de km.

Pe perioada proiectului, s-au folosit intre
10 si 15 autolaboratoare. Numarul lor

a variat, deoarece am avut probleme
tehnice si chiar accidente. Au fost trei
accidente. Unul chiar la finalul primei
zile a campaniei, iar un altul in ultima zi a
campaniei. Un alt accident s-a produs cu
autolaboratorul unuia dintre partenerii
nostri, care a avut o coliziune cu o masina
intrata pe contrasens. As putea spune cd,
cel putin, echipele noastre de la sol au
avut parte de peripetii. ”

Marius Corbu,
cercetator INCAS



Andreea Calcan: ,De asemenea,
logistica a fost o alta adevarata
provocare, si aici ma refer la problema
cazarii. De pilda, cazarea a 20-30 de
participanti, la Silistea Gumesti. in
acest caz, am primit tot sprijinul, atat
intern, de la INCAS, cit si din partea
partenerilor nostri din tard, din cadrul
proiectului, cu ajutorul carora am reusit
sa ne coordonam foarte bine pentru a
asigura succesul proiectului ROMEO.

Aveam o0 mare raspundere. Inci de

la primele discutii, ni s-a transmis ca
ROMEQO va fi o campanie flagship
pentru MEMQ?. Ea a fost prima, si de
amploarea cea mai mare, care s-a facut
sau se va face, din cadrul intregului
program european. Sincer, nu cred

ca se va repeta In Europa o campanie

de o amploare la fel de mare ca cea
desfasurata In Roméania. Noi ne aflam
aproape de finalizarea ei. Ne-a mai
ramas zona Transilvaniei, pe care

am Inceput-o deja, dar pe care o vom
finaliza In prima jumatate a anului
viitor, din momentul in care ne vor
permite conditiile meteorologice.
Probabil ca vom repeta cateva zboruri,
pentru ca activitatea de monitorizare din
aer este aproape finalizata. il vom trimite
pe Marius cu autolaboratoarele, pret de
cateva saptamani, pentru a colecta seturi
de date din zona Transilvaniei, Tnsa cel
mai probabil in primévara anului viitor.
Va trebui sd asteptam primévara, pentru
ca masinile noastre sa poatd ajunge in
zone inaccesibile pe timp de iarna. Stiti,
noi, cercetdtorii, suntem interesati tocmai
de monitorizarea locatiilor care implica
un anumit grad de complexitate, ca

de exemplu accesibilitatea. Tot timpul
avem speranta ca tocmai aici, unde nu
s-au facut niciodata masuratori, vom
obtine mult doritele rezultate neasteptate.
Numai asa ne putem depasi limitele.”

Da, tinerii cercetatori de la INCAS
cautd In permanenta sa 1si depaseasca
limitele. Reusita campaniei ROMEO a
fost una dintre ele. Au plecat la drum
cu o experientd minima si au depadsit o
sumedenie de obstacole neprevézute,
pentru a o finaliza cu succes. V-am mai
spus-o: cand le vad entuziasmul, capat
o Incredere din ce In ce mai mare In
viitorul cercetdrii din Romania.

CERCETARE

_\_-_\-hl--"—-‘_-_ S — \h_
Prezentarea uneia dintre platformele aeropurtate utilizate in cadrul campaniei
ROMEO

Determinarea emisiilor de metan in vecindtatea sondelor de extractie a petrolului
cu ajutorul autolaboratorului TNO

Prezentarea dotarilor specifice unui autolaborator utilizat in cadrul campaniei
ROMEO




[ata-ne ajunsi la sfarsitul acestui an.
Asvrea sava propun o selectie a celor
mai importante intamplari din stiinta

si tehnologie. Ne-am obisnuit deja:
traim in epoca unei revolutii in stiinta
si tehnologie, o revolutie pe care
aproape nu o mai constientizam. Traim
vremuri minunate in care, in aproape
orice domeniu al stiintei si tehnologiei,
extraordinarul a devenit ceva ce tine de
domeniul banalului. Din uriasa scena a
lumii, am ales doar cateva secvente, cu
| care doresc sd ilustrez evolutia puterii

~ gandirii umane in acest an, 2019.

g

Cristian Roman
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PRIMELE IMAGINI

GAURI NEGRE

fn 1783, reverendul englez John Michell s-a jucat un pic cu cifrele
si, bazandu-se pe teoria newtoniand a gravitatiei, a calculat cat
de mare ar trebui sa fie masa unui obiect ceresc astfel incat
viteza de evadare, viteza necesard pentru a scdpa de sub actiunea
gravitatiei, sa fie mai mare decat viteza luminii. Altfel spus, care
ar trebui sa fie masa unui corp pentru ca nici macar lumina sa
nu-l poata parasi vreodata. Acelasi calcul avea sa il faca Pierre-
Simon Laplace in 1796, fara ca el sa aibd habar de calculele lui
Michell (era o vreme in care ideile se raspandeau cu viteza
melcului si, chiar daca trecuserd 13 ani, Laplace nu aflase de
ideea clericului englez). Rezultatul? Michell: ,,Daca ar exista
in natura corpuri cu o densitate care nu este mai mica decat
cea a Soarelui si al caror diametru este de cel putin 500 de ori
mai mare decat cel al Soarelui, atunci lumina lor nu ar putea
ajunge la noi.” Laplace: ,, Atractia gravitationald a unei stele
cu diametrul de 250 de ori mai mare decat cel al Soarelui si
cu o densitate comparabila cu cea a Pamantului ar fi atat de
mare, incat lumina nu ar putea scapa de la suprafata ei. Din
acest motiv, cele mai mari corpuri din Univers ar putea sa fie
invizibile.” Ideea acestor obiecte ceresti care tin lumina captiva
a ramas multa vreme un simplu exercitiu teoretic.



Una dintre simularile pentru imaginea unei
gauri negre

Imaginea gaurii negre supermasive din
centrul galaxiei M87, obtinuta cu EHT

Abia in 1915, odata cu publicarea de cétre Einstein a teoriei generale a relativitatii,
lucrurile au intrat pe un nou fagas. Astrofizicienii aveau acum la dispozitie un cadru
teoretic solid pentru a discuta cu adevarat despre ceea ce numim astazi ,,gauri negre”.
La numai cateva luni dupa ce Einstein si-a publicat teoria, Karl Schwarzschild a venit
sd schimbe viziunea, devenitd naiva, a lui Michell si Laplace. Nu avem neaparat
nevoie de corpuri cu masa mare pentru a impiedica lumina sa le paraseasca. Totul
depinde de densitatea lor, care ar trebui sa tindd catre infinit.

La sfarsit de an 2019 nu Imi propun, oricat m-ar tenta, sa fac o istorie a dobandirii
de cunostinte despre aceste ciudate corpuri ceresti, gaurile negre. Aveam de mai
multa vreme dovezi clare ale existentei lor. nca din 2009, prin determinarea orbitelor
unor stele din zona centrald a galaxiei noastre, aveam dovada existentei gaurii negre
supermasive Sagittarius A*. Lipsea un element esential, unul important pentru
oamenii de stiinta si indragit de publicul larg: nu aveam o imagine, o fotografie a unei
gduri negre. Mai bine zis, nu aveam o imagine a zonei din apropierea orizontului
evenimentelor unei gauri negre. Va reamintesc cd orizontul evenimentelor este
granita spatio-temporald din jurul unei gauri negre care, daca este depasita, nu
mai permite evadarea de sub atractia gravitationala a acesteia,
chiar dacd ne-am deplasa cu viteza luminii. Nu puteam obtine o
asemenea imagine din cauza rezolutiei limitate a instrumentelor
pe care le folosim in prezent.

Pentru a depasi acest obstacol, astrofizicienii s-au gandit sa
combine datele colectate de catre mai multe radiotelescoape,
realizand astfel un instrument virtual, echivalent cu un
radiotelescop care are o antena cu diametrul egal cu cel al
Pamantului. Acesta a primit numele de Event Horizon Telescope
(Telescopul pentru Orizontul Evenimentelor, EHT). Despre el si
despre principiul sau de functionare v-am povestit pe larg inca
din septembrie 2013.

Acum doi ani, mai exact In aprilie 2017, au demarat observatiile,
pe lungimea de unda de 1,3 mm a spectrului electromagnetic.




Tinta lor au fost doua gauri supermasive: cea din centrul galaxiei noastre si cea din
centrul galaxiei M87, care se afla la o distanta de circa 55 milioane de ani lumina.
La campania de observatii au participat opt radiotelescoape amplasate In Arizona
(SUA), Chile, Hawaii, Mexic, Polul Sud si Spania. Dupa prelucrarea datelor (v-am
povestit pe larg despre acest subiect in numarul din iunie 2019 al revistei noastre),
in cadrul mai multor conferinte de presa simultane, transmise live pe Internet, in 10
aprilie, au fost prezentate primele imagini ale gdurii negre supermasive din centrul
galaxiei M87. O gaura neagra care are o masa echivalenta cu cea a 6,5 miliarde de
mase solare.

Aceste prime imagini ale zonei din imediata apropiere a orizontului evenimentelor
unei gauri negre nu reprezinta numai un succes observational, ci si o confirmare
suplimentara a teoriei generale a relativitatii. Mai inainte de a obtine aceste imagini,
oamenii de stiintd realizasera multe imagini obtinute cu ajutorul unor simuldri bazate
pe teoria lui Einstein, iar acestea se suprapun foarte bine cu imaginile obtinute de
Telescopul pentru Orizontul Evenimentelor.

Din punctul meu de vedere, aceasta este cea mai importantd realizare din domeniul
astrofizicii din acest an. Mai trebuie sa tinem seama de faptul ca avem de-a face doar
cu un prim pas. Pe masura ce In reteaua de radiotelescoape ale Telescopului pentru
Orizontul Evenimentelor se vor adauga si alte instrumente, vom putea obtine date noi
despre gaurile negre, ceea ce ne va ajuta sd intelegem mai bine mecanismele care le
guverneaza. Pe termen lung, atunci cand retelei EHT i se vor adauga radiotelescoape
amplasate in spatiu, pe Luna si pe Marte, putem spera ca vom gasi raspunsuri la
multe dintre intrebarile noastre despre Univers. V4 las aici doar un mic indiciu:
imaginati-va cd vom putea observa candva coliziunea a doua gauri negre, atat in
domeniul de vedere al EHT, cat si cu ajutorul observatoarelor de unde gravitationale.
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UN POSIBIL TRATAMENT
PENTRU PROGERIE

Progeria este o boala genetica grava, care
se manifesta prin aparitia semnelor legate
de imbatranire inca din copildrie. Din
nefericire, pana in prezent, nu exista un
tratament impotriva acestei boli.

Text de Cristi Roman

fn numirul din 18 februarie 2019 al revistei Nature Medicine, un
grup de cercetatori de la Institutul Salk pentru Studii in Biologie,
din California, SUA, a anuntat ca a reusit sa dezvolte o terapie
genetica pentru tratarea acestei boli grave, care a fost aplicata
cu succes pe soareci de laborator. ,,imbétranirea este un proces
in care celulele Incep sa isi piarda functionalitatea si, din acest
motiv, este foarte important sa identificam caile mecanismelor
moleculare prin care ea se manifestad. Progeria este un model
ideal pentru studiul imbatranirii, deoarece ea ne permite sa
concepem si sa testdm rapid metode de actiune impotriva ei”, a
declarat Juan Carlos Izpisua Belmont, conducatorul echipei de
cercetdtori care a elaborat studiul din revista Nature Medicine.
Acestea fiind zise, sa intram un pic in detalii.

Progeria este o tulburare degenerativa grava, care este provocata de o mutatie
a genei numita LMNA. Aceasta gena are rolul de a produce anumite proteine,
necesare pentru mentinerea stabilititii nucleului celular. In absenta lor, se produce
moartea prematura a celulelor. fn mod normal, gena LMNA codeaza doua proteine:
lamin A si lamin C. In gena mutant, locul codului pentru proteina lamin A este
luat de cel al unei variante toxice a ei, numitd progerind. Progerina se acumuleaza
lent, odata cu inaintarea in varsta, iar in cazul persoanelor care sufera de progerie
procesul devine foarte rapid.

Cercetatorii de la Institutul Salk au plecat de la ideea cé ar trebui sa gaseasca o
terapie genicé prin care s3 poatd fi eliminati mutatia genei LMNA. In ultimii ani,
tehnica numitd CRISPR-Cas9 a devenit extrem de promitdtoare pentru terapiile
genice, asa c ea a fost alegerea evidenta pentru cercetatori. Despre tehnica CRISPR-
Cas9 am vorbit pe larg in numarul din februarie 2019 al revistei noastre. Acum
0 voi prezenta foarte pe scurt. In prima etap3, se realizeazi o anumiti secvents
sinteticd de ARN (numitd si ARN de ghidaj, gARN). La aceasta se mai adauga si
o secventa suplimentara, numita Cas, care codifica anumite enzime ce joaca rolul
de ,foarfece molecular”, putand sectiona ADN-ul in locul precis identificat de
ARN-ul de ghidaj. Aceasta secventd (ARN de ghidaj plus Cas) se va atasa intr-un
loc specific pe lantul ADN. In etapa urmétoare, enzima Cas va decupa ADN-ul in
locul dorit. Astfel putem elimina secvente bine stabilite din genom. Apoi intrd in
functiune mecanismele de reparare de care dispune ADN-ul, iar structura acestuia
este refacutd. Este si momentul in care se pot adduga noi secvente genetice, in
functie de scopul propus.



Cercetatorii de la Institutul Salk au folosit un virus adeno-asociat (adeno-associated
virus, AAV) la care au atasat doua siruri de ARN de ghidaj si o gena raportor.
Aceasta gena raportor a servit drept marker pentru identificarea tesuturilor
infectate cu AAV. A urmat injectarea soarecilor care sufereau de progerie cu acest
virus modificat. Prin mecanismul CRISPR, au fost eliminate secventele din gena
LMNA care codau proteina lamin A si progerina, lasand intactd zona care codeaza
proteina lamin C.

La doud luni dupa demararea tratamentului, cercetatorii au constatat ca soarecii
au devenit mai activi si aveau o sdnatate cardiovasculara amelioratd, in raport cu
soarecii din lotul martor. S-a mai constatat o incetinire a degenerarii unei artere
importante si intarzierea aparitiei bradicardiei (un ritm cardiac mai mic decat cel
normal). Aceste doud probleme sunt observate in mod frecvent la cei bolnavi de
progerie. Pe ansamblu, soarecii tratati aveau un nivel de activitate similar cu cel
al soarecilor normali, iar durata lor de viata a crescut cu circa 25%.

Sa avem sperante pentru posibilitatea aplicarii acestei proceduri In cazul oamenilor?
Cercetatorii americani par a fi optimisti: , Am convingerea ca, odata ce vom
reusi sa amelioram virusurile pe care le folosim pentru a infecta cat mai multe
tesuturi, vom reusi sa ne prelungim viata”, declara Pradeep Reddy, unul dintre
coautorii studiului publicat in Nature Medicine. La randul sdu, Izpisua Belmonte,
conducétorul echipei de cercetatori, afirma ca , Este pentru prima oara cand este
folosita o terapie genica pentru tratarea progeriei. Sunt necesare cateva imbunatatiri,
dar ea are mai putine efecte secundare in raport cu alte optiuni disponibile. Este
un progres important pentru tratarea progeriei”.

Este normal ca autorii unui asemenea succes sa fie foarte optimisti. Totusi, cred ca
este bine s3 rimanem un pic cu picioarele pe pamant. In primul rand, avem de-a
face cu un numar relativ mic de soareci supusi acestui tratament revolutionar si,
din acest motiv, avem de-a face doar cu un indiciu (este drept, convingator) ca
avem de-a face cu o solutie terapeutica eficienta cu adevarat. in al doilea rand,
in ceea ce priveste vindecarea progeriei si intarzierea imbatranirii la om, vor mai
trebui sa treaca multi ani pana ce aceasta terapie genica sa poata fi aplicata pe
subiecti umani. Este un drum lung Intre testele pe animale si elaborarea de terapii
eficiente. Acestea fiind zise, eu am convingerea ca s-a deschis un drum nou si
cd, la capatul lui, dupa multe eforturi, vom dispune de arme puternice de lupta
impotriva proceselor biologice care duc la imbatranire, fie ea prematura sau nu.
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UNDE DAI S|
UNDE CRAPA

De foarte multa vreme, cercetatorii
incearca sa dezlege enigma materiei
intunecate, care reprezinta circa
26,8% din Univers, in timp ce materia
obisnuita, cea din care suntem alcatuiti
si noi, reprezinta doar circa 4,9%.
Problema cu materia intunecata vine

din faptul ca ea interactioneaza numai
gravitational cu materia obisnuita.

In lume s-au construit mai multe
detectoare de materie intunecata, in
care se spera ca se vor putea identifica
interactiuni intre cele doua forme

de materie. Unul dintre cele mai

ITE N T |

importante este detectorul Xenon 1T,
amplasat in subteran, la o adancime
de 1.500 m, in muntii Gran Sasso,
Italia. El a fost proiectat pentru a putea
detecta WIMPs (Weakly Interacting
Massive Particles, particule masive

cu interactiune slaba). Acestea sunt
particule care poseda masa, dar care,
cu exceptia interactiunii gravitationale,
nu interactioneaza decat foarte putin
cu materia obisnuita.

Text de Cristi Roman
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Detectorul Xenon 1T constd dintr-o incintd in care se afla aproximativ 3.200 kg
de xenon lichid, aflat la temperatura de — 5 grade Celsius. Cercetdtorii sperau ca
vor putea observa interactiunea dintre o particula WIMP si un nucleu de Xenon,
in urma careia ar trebui sa rezulte fotoni din domeniul ultraviolet. Pana acum
nu a fost identificat niciun asemenea eveniment. In schimb, fizicienii au avut
de-a face cu o mare surpriza, care a fost anuntata printr-un articol publicat in
luna aprilie In revista Nature.

Inainte de a v& dezvalui surpriza, trebuie si va mai spun c& xenonul din
interiorul detectorului de materie Intunecatd este prezent sub forma mai multor
izotopi. Unul dintre ei este xenonul 124, al carui nucleu este alcatuit din 54 de
protoni si 70 de neutroni. Avem de-a face in acest caz cu un izotop instabil, care
se dezintegreaza In timp, transformandu-se in teluriu 124. In cazul xenonului
124, timpul de injumatatire este de-a dreptul urias. Trebuie sa asteptam un
interval de timp egal cu de 1.000 de miliarde de ori mai mare decat varsta
Universului pentru ca jumatate dintre nucleele de xenon 124 dintr-un volum
dat sd se dezintegreze. Trebuie sa recunoastem ca nimeni nu putea spera sa
observe o dezintegrare care se produce atat de rar.

Xenonul 124 se dezintegreaza atunci cand un proton din interiorul nucleului se
transforma intr-un neutron. in general, pentru alte nuclee, aceasta transformare
se produce atunci cand un electron patrunde in nucleu. Numai ¢4, in cazul
xenonului, dezintegrarea se produce numai atunci cand doi protoni se
transformad, in acelasi timp, in doi neutroni. Altfel spus, avem nevoie simultan
de doi electroni care sa patrunda in nucleu. Procesul se numeste ,dubla captura
de electroni” (double-electron capture) si se produce numai atunci cand doi
electroni se afld simultan In pozitia potrivita pentru a fi capturati de nucleu.
Evident, avand conditii extrem de stricte de indeplinit, fenomenul se produce
extrem de rar, ceea ce explica perioada extrem de lunga de Injumatatire a
izotopului xenon 124.

Sa vedem ce se intampla atunci cand se produce aceasta dubla capturd de
electroni. Evident, cei doi electroni fac parte din straturile orbitale cele mai
apropiate de nucleu. Odata capturati, ei lasa locuri libere, care sunt ocupate
imediat de catre electroni din straturile exterioare. Venind de pe un nivel
energetic mai ridicat, acesti electroni vor elibera energie, sub forma unor

fotoni din domeniul radiatiilor X. La randul lor, acesti fotoni pot interactiona
cu electronii de pe straturile exterioare ale atomului, oferindu-le o energie
suplimentara, care 1i ajutd sa ,,evadeze” de sub actiunea nucleului.

Nu voi intra in detalii complicate. Voi spune doar ca, dupa analizarea datelor
obtinute pe parcursul a 177 de zile de observatie, realizate pana la sfarsitul
anului 2018, cand Xenon 1T a fost oprit, au fost identificate 126 de evenimente
in care s-a produs dubla captura de electroni, deci 126 de dezintegrari ale
xenonului 124.

Autorii articolului din Nature In care au fost prezentate aceste rezultate au tinut
sa precizeze ca analiza statistica a datelor nu ne pune in fata unei descoperiri,
ci a unei observatii. Nivelul de incredere in rezultate are valoarea 4,4 sigma,
ceea ce ITnseamna ca exista o posibilitate, din cateva sute de mii, ca rezultatule
obtinute sa fie fals. Pentru a afirma cd avem de-a face cu o descoperire, ar trebui
ca probabilitatea unui rezultat fals sa coboare la o posibilitate la 3,5 milioane.
Cu aceasta precautie, cred ca rezultatul obtinut de catre detectorul Xenon 1T
este exceptional. El demonstreaza ca acesta poseda instrumente extrem de
precise, care ne pot ajuta sa observam fenomene intalnite extrem de rar. De
altfel, dupa inchiderea lui, a inceput instalarea unui nou detector, XENONNT,
in care vor fi folosite 8.000 de kg de xenon lichid. Noul detector, echipat cu
instrumente modernizate, va fi de 10 ori mai sensibil decat predecesorul sau.
Sunt aproape sigur cd, dupa intrarea In functiune a XENONNT, vom asista la
multe noi descoperiri, care ne vor ajuta sa intelegem mai bine lumea de la scara
mica a universului. $i mai sper ca ne va oferi si un raspuns referitor la atat de
enigmatica materie intunecata.




ULTI

Text de Cristian Romén

Anul 2019 a inceput cu un adevarat spectacol, care
aproape cd m-a prins cu paharul de sampanie in fata
calculatorului. Pe 1 ianuarie, cand ceasul meu arata
ora 07:53, sonda New Horizons s-a apropiat la numai
3.500 de kilometri de obiectul din centura lui Kuiper
numit 2014 MU69 (in continuare voi folosi numele
sau neoficial: Ultima Thule), care face parte din
centura lui Kuiper.

Pentru a primi primele informatii transmise de cdtre sonda americand, am fost
nevoiti cu totii sd asteptdm nerabdatori. Sonda se afla la acel moment la 44,3
u.a. distanta de noi (u.a. este unitatea de distantd astronomica si este egald cu
distanta medie dintre Pamant si Soare), si semnalului radio transmis de sonda
ii lua sase ore pana sa ajunga la noi. Abia la ora 17:23 am avut confirmarea ca
sonda a colectat date pe perioada apropierii maxime de Ultima Thule.

Ultima Thule a fost descoperit in iulie 2014 cu ajutorul telescopului spatial
Hubble, in cadrul misiunii de identificare de obiecte interesante din centura

lui Kuiper, care sa poata fi studiate de catre New Horizons, dupa trecerea prin
apropierea planetei pitice Pluton. Obiectul parea destul de interesant, asa cd a
fost ales drept tintd pentru continuarea misiunii New Horizons. Practic au fost
necesare o serie de manevre de corectare a traiectoriei sondei, care au inceput
pe 22 octombrie 2015, au continuat pe 25 si 28 octombrie si au fost finalizate pe
4 noiembrie 2015. Sonda se indrepta cdtre Ultima Thule. Au mai existat si alte
mici manevre de corectie a traiectoriei, pe 1 februarie si 9 decembrie 2017. Pe 23
decembrie 2017, sonda a intrat in hibernare, pana pe 4 iunie 2018.

Pe 16 august 2018, New Horizons a transmis primele imagini ale asteroidului
Ultima Thule, care se afla la 172 milioane de kilometri de sonda. Nu era nimic
spectaculos in ele, doar un punct luminos. In decembrie s-a intrat In faza finala

EXPLORAREA
SPATIALA

Ultima Thule, prima imagine, care a fost
publicata pe 1 ianuarie 2019







a apropierii. S-au efectuat mai multe manevre de corectie a traiectoriei, iar, In
imaginile transmise de sonda, Ultima Thule a Inceput sa prinda contur, unul
neobisnuit.

In seara primei zile din an, aveam si vedem cu totii prima imagine a celui
mai indepadrtat corp ceresc vizitat vreodata de cdtre o sonda a oamenilor.

A fost o surprizd, dublata de o vaga dezamagire de moment. Surpriza era
forma neobisnuita a obiectului Ultima Thule, care semana vag cu un om de
zdpadd. Dezamaégirea era legatd de calitatea imaginii. Dezamagirea a trecut
repede. Mi-am amintit ca viteza de transfer a datelor obtinute de cdtre sonda
New Horizons este extrem de micd, 1 kbit/s. Trebuia sa mai astept cateva
saptamani bune pand cand se vor receptiona suficiente date pentru a putea
vedea o imagine clara. Am vazut-o dupa cateva saptamani, dar va trebui sa
asteptdm panad in septembrie 2020 ca pamantenii sa primeasca toate datele
despre Ultima Thule care au fost colectate de New Horizons.

Ultima Thule este un obiect binar cu lungimea de 36 km. Este alcatuit din
doud componente, planetezimale, , Ultima”, cu dimensiunea de 22 km, si
,Thule”, cu dimensiunea de 15 km. La o analizd mai atenta, s-a constatat

ca Ultima este alcatuitd, la randul ei, din circa opt planetezimale, cu
dimensiunea medie de 5 km.

Ultima Thule are o culoare rosu inchis. Asta sugereaza ca pe suprafata sa
existd compusi organici din categoria tolinelor. Tolinele reprezinta o larga
varietate de compusi organici, care se formeaza prin actiunea radiatiilor
ultraviolete asupra compusilor de carbon, cum ar fi bioxidul de carbon,
metanul, etanul etc., In prezenta azotului si a apei.

Ultima Thule s-a inchegat in primele etape de formare a Sistemului Solar,

in urma cu 4,6 miliarde de ani, initial sub forma a doua obiecte individuale:
,Ultima” si ,,Thule”. Deoarece cele doud componente au o forma aplatizatd,
se crede ca initial cele doua corpuri se aflau In miscare de rotatie rapida.
Odata cu trecerea timpului, viteza lor de rotatie a incetinit. Fuzionarea celor
doua corpuri a fost extrem de lentd, probabil ca viteza relativd de contact a
fost de 2 m/s, ceea ce explicd pastrarea intacta a formei lor. Si ar mai fi ceva
de remarcat: Ultima Thule are o suprafatd aproape lipsita de cratere. Asta ne
indica faptul cd avem de-a face cu o adevarata relicva a Sistemului Solar, cu
un obiect care a rdmas practic neschimbat in ultimele miliarde de ani.

Desi misiunea New Horizons se apropie de final, deoarece la bordul ei au
mai ramas totusi circa 11 kg de combustibil, nutresc speranta ca va fi aleasd o =
noud tinta pentru sonda, un alt obiect din centura lui Kuiper. Acolo, la mare
departare de Soare, se afld paginile de la inceputul Sistemului Solar pe care
trebuie sd le citim cu mare atentie, pentru a ne intelege originea.
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In zilele noastre, stiinta materialelor devine din ce in ce mai importanta.
Urmarind stirile din acest domeniu, nu poti sa nu constati ca asistam la o
adevarata efervescenta. Saptamanal sunt anuntate materiale noi, cu proprietati
uimitoare, care pot fi folosite in domenii diferite, de la industria bunurilor de
consum pana la industria aerospatiala. Vreau sa va dau un singur exemplu

al acestei evolutii rapide, unul din viata de zi cu zi. Nu cu multi ani in urma,
sticla folositd pentru smartphone era foarte fragild si se zgaria usor. Rezolvarea
acestei probleme supdratoare era o mare provocare pentru producatorii de
telefoane inteligente. In 2008, compania americana Corning Inc. a realizat un
nou tip de sticld, Gorilla Glass, care este extrem de rezistenta atat la spargere,
cat si la zgarieturi. De atunci Incoace, Gorilla Glass a devenit din ce in ce mai
performantd, In prezent fiind folosita a sasea versiune a ei, care este mult mai
rezistentd decat cea initiala.

Pentru acest sfarsit de an, m-am gandit ca ar fi potrivit sa vad prezint un nou
material, care cred ca va deveni o componenta fundamentald intr-o zona aflata
in plinad dezvoltare: electronica purtabila, care are drept obiectiv transformarea
Imbracamintii noastre Intr-un sistem care poate sa ne monitorizeze functiile
biologice, sau sa devina o interfatd de comunicare. Domeniul este abia in
perioada de Inceput, asa cd este de asteptat ca in anii ce vin sa apara multe
aplicatii, la care acum nici macar nu ne gandim.

Printre problemele cu care se confrunta electronica purtabila din zilele noastre
se afla cea a conductorilor utilizati pentru conectarea diferitelor componente.
Au fost realizati conductori elastici, dar, din pacate, ei isi modifica rezistenta
electrica atunci cand sunt Intinsi. Solutia, IntAmpldtor sau nu, a fost gasita de
cdtre o echipa de cercetatori, condusa de Christopher Tabor, de la Air Force
Research Laboratory (AFRL). Rezultatele obtinute au fost prezentate In numarul
din 1 octombrie al revistei Advanced Materials. In articol, cercetitorii arats ca au
folosit un metal lichid incapsulat in nanosfere realizate dintr-un anumit compus
organic. (Cand am citit prima oara anuntul AFRL, mi-am imaginat ca noii
conductori elastici ar functiona numai la temperaturi Inalte. Pentru clarificare,
m-am dus la articolul din Advanced Materials. Aici am aflat ca metalul lichid
folosit a fost un aliaj de galiu, care are punctul de topire la temperaturi de circa
11 grade Celsius.) Mai departe, capsulele care contineau metalul lichid au

fost supuse la un proces de polimerizare, astfel incat sa se lege una de alta. La
prima intindere a conductorului realizat prin aceastd metoda, nanocapsulele se
sparg, iar metalul lichid se rdspandeste in structura polimerului. Masuratorile
au aratat ca rezistivitatea electrica a acestor conductori ramane practic
neschimbata, chiar daca ei sunt intinsi pana la de 7 ori fata de lungimea initiala.
in comunicatul AFRL se arat’: ,Conductorii electrici care isi mentin
proprietatile in diferite conditii mecanice au numeroase aplicatii, cum ar fi cele
pentru generatia urmatoare de electronica purtabild. De exemplu, ei ar putea

fi integrati intr-o camasa cu maneca lunga, pentru a transfera puterea electrica
de-a lungul ei, astfel incat sa nu fie influentata de Indoirea cotului sau de rotirea
umarului.”

Eu voi urmari in continuare, cu mare interes, evolutia tehnologiilor electronice
care vor putea deveni parte a imbracamintii noastre de zi cu zi. Poate ca astazi
par a tine de SF, dar cred ca in anii viitori vor ajunge sa fie atat de banale, incat
sa nu ne mai putem lipsi de ele. La fel s-a intamplat, cu putine decenii in urma,
cu telefonia mobila.
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Calculatorul cuantic reprezinta un obiectiv extrem de ambitios. In ultimii ani,
am asistat la rezultate care ne permit sa ne imaginam ca, nu peste multa vreme,
ele vor trece dincolo de faza experimentald si vor putea fi puse la treaba pentru
a rezolva anumite probleme care sunt imposibil de solutionat cu tehnologia
aflatd astazi in uz.

Ce este un calculator cuantic? Iatd o Intrebare simpla care are un rdspuns foarte
complicat. Eu voi Incerca sa il simplific la maximum. Pentru inceput, o voi cita
pe Shohini Ghose, profesor de fizica si stiinta calculatoarelor la Universitatea
Wilfrid Laurier, Canada. intr-o frumoas3 prezentare, sustinuti la o conferinti
TED 1n 2018, ea spunea asa: ,,Un calculator cuantic nu e doar o versiune

mai puternicd a calculatoarelor din zilele noastre, asa cum un bec nu este o
lumanare mai puternica. Nu poti face un bec facand lumanari mai bune si mai
bune. Un bec este o tehnologie diferita, bazata pe o intelegere stiintifica mai
profunda. Similar, un calculator cuantic reprezinta un nou tip de dispozitiv,
bazat pe stiinta fizicii cuantice, si, asemenea becului ce a transformat societatea,
calculatoarele cuantice au potentialul de a avea impact in diverse domenii din
viata noastrd, incluzand securitatea, sandtatea si chiar internetul.”

Unitatea fundamentald de informatie pentru un calculator obisnuit este

bitul, care poate lua doar una din doua valori, respectiv 1 sau 0. in cazul

unui calculator cuantic, bazandu-ne pe legile mecanicii cuantice, unitatea
fundamentala de informatie este qubitul, care este o suprapunere a celor doua
valori, 0 si 1. Functionarea unui calculator cuantic este imposibil de rezumat

in numai cateva randuri. Pentru a va face o imagine despre importanta acestui
tip de calculator, il voi cita pe Alexandre Blais, director al Institutului Cuantic
(Institut Quantique), Canada: , Pentru a simula un calculator cuantic cu 300

de qubiti cu ajutorul unui calculator clasic, ar trebui construit unul care sa

fie alcatuit dintr-un numar de tranzistoare egal cu numarul atomilor din
Universul vizibil”.

In ultimii ani, am asistat la progrese semnificative in zona calculatoarelor
cuantice. De curand, mai precis pe 23 octombrie, Intr-un articol publicat in
prestigioasa revista Nature, s-a anuntat cd a fost trecuta o piatra de hotar. A fost
atinsa suprematia cuantica.

Sund foarte spectaculos, dar ce este suprematia cuantica? Termenul a fost propus
in 2012 de catre fizicianul John Preskill si reprezinta pragul dincolo de care un
calculator cuantic este capabil sa rezolve o problema imposibil de rezolvat de
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cdtre un calculator clasic Intr-un interval de timp rezonabil. Este de precizat faptul
cd nu conteazd daca avem de-a face cu problema utild sau inutila.

In articolul din Nature, o echipa de cercetétori de la Google AI Quantum a
folosit calculatorul cuantic Sycamore, alcatuit din 53 de qubiti functionali, pe
care i-a aranjat intr-o stare de superpozitie complexd, dupa care l-a pus sa
execute un program de generare de numere aleatoare. Rezultatele obtinute

au fost comparate cu simuldrile efectuate de catre supercalculatorul Summit,
de la Oak Ridge National Laboratory, SUA. Analiza datelor a aratat cd ceea

ce Sycamore calculase in numai 200 de de secunde ar fi necesitat mai bine de
10.000 de ani de calcul pentru supercalculatorul Summit. Suprematia cuantica a
fost atinsa. Calculatorul cuantic 1-a depasit pe cel clasic, chiar daca a rezolvat o
problema lipsita de utilitate.

Totusi, sd nu ne grabim. La scurt timp dupa anuntul echipei de la Google Al
Quantum, cercetatorii de la IBM au anuntat ca au elaborat un algoritm care
poate fi rulat pe un supercalculator clasic si care ofera performante similare

cu cele ale calculatorului cuantic Sycamore. Este drept, noul algoritm ar avea
nevoie de doua zile si jumatate pentru rezolvarea problemei, un interval de
timp mult mai mare decat cele 200 de secunde ale lui Sycamore. Revedeti
definitia suprematiei cuantice. Acolo se cere ca programul sd nu poata fi
executat intr-un timp rezonabil de cdtre un calculator clasic. Cred ca doua zile
si jumatate reprezinta un interval de timp rezonabil. Deci, conform celor de la
IBM, suprematia cuantica nu a fost atinsa inca.

Chiar daca cei de la IBM ar avea dreptate, rezultatele obtinute la Google Al
Quantum sunt mai mult decat imbucuratoare. Ele ne arata ca au fost depasite
multe dintre problemele legate de constructia unui calculator cuantic si ca nu va
mai trece multa vreme pand cand el sa inceapa sa rezolve probleme practice. Va
las sa va imaginati o inteligenta artificiala care foloseste calculatorul cuantic...
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MICROROBOTI ~  EmEi_=

DE DIMENSIUNEA
UNEI BACTERII

In ceea ce priveste viitorul, cred ci nanorobotii vor avea un rol important

de jucat. De exemplu, exista numeroase cercetari in plind desfasurare prin

care se Incearca sa se realizeze dispozitive de dimensiuni microscopice care,
dupa injectare, sd poata fi folosite in scopuri medicale. Anul acesta s-au facut
remarcate mai multe succese in acest domeniu. Iata unul dintre ele, care a fost
anuntat in cadrul Congresului APS (American Physical Society) din luna martie
a acestui an, de catre Marc Miskin, cercetator la Universitatea Cornell.

Miskin, impreund cu echipa sa, a pus la punct o metoda de nanofabricare a
unor microroboti cu dimensiuni de la 10 pana la 100 de nanometri. Acesti
microroboti au patru picioare, iar corpul, din sticla, are un strat ultrasubtire de
celule fotovoltaice si circuite electronice, echivalentul rudimentar al creierului si
organelor interne.

Picioarele acestor microroboti sunt realizate dintr-un material alcatuit din

doua straturi: unul de titan, iar celdlalt din platina. Picioarele au o grosime de
numai 100 de atomi. Cu ajutorul unui fascicul laser, care lumineaza celulele
fotovoltaice ale microrobotului, se produce o tensiune electrica de circa 200
mV. Acesta face ca stratul de platina al piciorului sa se dilate, In timp ce stratul
de titan rdmane rigid. Drept consecintd, piciorul microrobotului se indoaie.
Deplasarea robotului se realizeaza prin contractarea si relaxarea repetatd a
picioarelor. Un aspect interesant este faptul ca acesti microroboti pot transporta
greutdti de 8.000 de ori mai mari decat greutatea fiecarui picior.

Avem deocamdata doar fazele initiale de dezvoltare a unor microroboti care ar
putea efectua anumite sarcini precise. Miskin a explicat, in cadrul unei conferinte
de presd, ca in prezent echipa sa este implicata in realizarea unor versiuni
perfectionate ale microrobotilor sai. Ei vor fi echipati cu nanosenzori, vor dispune
de circuite electronice avansate de control si de transmitere a datelor colectate de
senzori. In plus, pentru unele aplicatii practice, vor folosi alte surse de energie
(cum ar fi ultrasunetele sau campurile magnetice) pentru deplasare.

La ce ar putea fi folositi acesti microroboti? Intr-un interviu pentru publicatia
The Register, Miskin spunea ,, Acesti microroboti ne vor oferi posibilitatea sa
ajungem in zone ale corpului dificil de explorat cu instrumentele clasice. De
exemplu, In prezent dezvoltam un proiect prin care vom injecta microboti in
anumite zone ale corpului pe care dorim sa le monitorizam. Ei se vor deplasa
singuri, fara a afecta tesuturile invecinate.” As adauga ca Miskin, in conferinta
de presa organizata in timpul congresului de care aminteam mai sus, preciza
ca viitorii microroboti realizati de catre echipa sa ar putea monitoriza ,,in situ”
activitatea neuronala a creierului. Revenind la interviul din The Register: Jin
afara corpului uman, suntem interesati de realizarea de microroboti capabili sa
controleze local anumite reactii chimice. De exemplu, echipa noastra a inceput
sa dezvolte microroboti care se vor deplasa in interiorul bateriilor litiu-ion,
pentru a curdta suprafata electrozilor, prelungindu-le astfel durata de viata”.
Da, poate sd vi se pard ca avem de-a face cu ceva ce tine de SF. Eu am
convingerea cd utilizarea practica pe scara larga a acestor microroboti va deveni
realitate, nu peste foarte multa vreme.

—Nanotehnologiaeste

un domeniu de care —
imi leg foarte multe
sperante pentru viitor.
Unele dintre rezultatele
tehnologiilor la scara
nano au intrat in viata
cotidiana, daca ne
gandim ca un tranzistor
dintr-un microprocesor
modern are dimensiuni
de ordinul nanometrilor.
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209N NTELIGENTA ARTIFICIALA

INTELIGENTA

wrmeark | IN MEDICINA

Incercand sd incep cu o definitie, va voi spune c4 inteligenta artificiala este
reprezentata de sisteme care sunt programate sa imite inteligenta umang,
pentru a efectua anumite activitati, si care se pot imbunatati pe parcursul
iteratiilor succesive, pe baza informatiilor pe care le colecteaza de-a lungul
timpului.

In ultimii ani, asistdm la o dezvoltare exponentiald a sistemelor bazate

pe folosirea inteligentei artificiale. Nu peste multd vreme, ele vor deveni
componente fundamentale ale civilizatiei umane. Pentru acest sfarsit de an,
m-am gandit sd va prezint doar doua realizari semnificative din domeniul
inteligentei artificiale, cu aplicatii in domeniul medical.

Intr-un articol publicat pe 20 mai in Nature Medicine, o echipa de cercetitori de
la Northwestern University a anuntat ca a reusit sa pund la punct un sistem
bazat pe inteligentd artificiald, care este mai performant decat expertii umani,
pentru identificarea cancerului pulmonar. Practic, sistemul a fost programat
sa ,invete” singur sa depisteze cancerul pulmonar, dupa analiza scanarilor
tomografice computerizate a circa 42.000 pacienti diagnosticati cu cancer
pulmonar. Mozziyar Etemadi, unul dintre coautorii articolului din Nature
Medicine, explica: Jn general, medicii radiologi sunt nevoiti sa analizeze sute
de imagini bidimensionale in cadrul unei singure tomografii computerizate.
Masina noastra a «invatat» sa combine toate aceste imagini intr-una tridimen-
sionald. Inteligenta artificiala in 3D este mult mai sensibila la detectarea cance-
relor pulmonare incipiente decat ochiul uman care priveste o imagine 2D. De
fapt, ar trebui sa spunem ca avem de-a face cu o analiza 4D, deoarece masina
analizeaza nu o singura tomografie computerizata, ci doua (una anterioara si




una actuald), obtinute la intervale de timp diferite.” Acest sistem de inteligenta
artificiala a fost testat pe 6.716 cazuri cu diagnostice cunoscute. Sistemul a dat
rezultate corecte Tn 94% dintre cazuri. Aceleasi cazuri au fost prezentate si

unui numadr de sase experti umani. Atunci cand nu exista o scanare anterioara,
inteligenta artificiald a fost mai buna decat expertii. Daca exista si o scanare
anterioard, performanta inteligentei artificiale a fost similard cu cea a expertilor
umani.

In luna iunie, in Genetics in Medicine, o echipd de cercetatori germani au
anuntat cd au pus la punct un sistem, bazat pe inteligenta artificiala, pentru
diagnosticarea unor maladii ereditare rare. Este vorba despre maladii ereditare
care se manifesta si prin modificari faciale, mai mult sau mai putin subtile.
Printre ele se numara mucopolizaharidoza, sindromul Mabry, sindromul
Kabuki etc. Cercetdtorii au folosit un program de recunoastere faciald, pe care
l-au pus sa , invete” recunoasterea acestor boli genetice rare cu ajutorul a 30.000
de fotografii-portret ale unor subiecti atinsi de acestea. in articolul din Genetics
in Medicine, cercetatorii au aratat cd, astfel , antrenata”, inteligenta a putut sa
diagnosticheze cu o bund acuratete mai multe maladii genetice rare, numai pe
baza unor fotografii-portret. Nu avem de-a face cu diagnostice certe, dar analiza
geneticd prin care se confirma diagnosticul nu se va mai face in orb, ci pe baza
unor indicii de buna calitate, scurtand-se astfel foarte mult timpul consumat
pentru identificarea precisa a maladiei.

Trebuie sd ne punem intrebarea: inteligenta artificiald va Inlocui inteligenta
umana in domeniul medical? Cred ¢, intr-un interval de timp previzibil, oricat
de mult ar evolua inteligenta artificiala, va ramane doar un instrument, din ce
in ce mai puternic, care il va asista pe medic. Ma gandesc ca, pe termeni mediu,
isi va gasi utilitatea maximad in ceea ce se numeste medicina de la distanta. De
»medici” cu inteligenta artificiala ar putea beneficia pacientii din locurile izolate
sau astronautii, pe timpul célatoriilor spatiale la mare distantd. V-as pune si eu
doua Intrebari: dumneavoastra ati accepta sa fiti diagnosticati si tratati exclusiv
de cdtre masini Inzestrate cu inteligenta artificiala? Ce credeti, copiii si nepotii
dumneavoastra vor renunta candva la medicii In carne si oase?

AN

l




— ERIESBOTUL ATLAS

== —__ ]
1
- Alaturi de inteligenta artificiald, civilizatia umana a viitorului va fi modelata si
' -~ deroboti. Acum Incepem sa ne intrebam ce schimbari sociale se vor produce,

-~ | intr-un viitor nu prea indepartat, atunci cand robotii dotati cu inteligenta

— artificiala vor ocupa, pe scara larga, locurile de munca ale oamenilor. Deja, in
multe domenii, cum ar fi industria producatoare de automobile, asistdm la acest
fenomen. Nu ma gandesc acum sa discut despre acest subiect provocator. Nici
nu va voi prezenta roboti industriali care au atins performante incredibile. In
acest an, am fost impresionat de un robot desprins parca din romanele
lui Asimov, desi este lipsit de inteligenta artificiald. Este vorba despre
robotul Atlas, dezvoltat de compania americana Boston Dynamics,
care, in ultimele luni, a ajuns la performanta de a executa cu precizie
miscari complexe de gimnastica acrobatica.

Boston Dy mic @l

Dezvoltarea robotului Atlas a inceput inca din anul 2013, cand, la
propunerea DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency),

4 Boston Dynamics a realizat un prim prototip, care a fost prezentat
e : public in luna iulie 2013. Aceasta prima versiune cantdrea circa 150
kg, avea o Indltime de aproape doi metri si era alimentat

din exterior prin intermediul unui cablu. Performantele

lui erau spectaculoase dupa standardele vremii (,,stia” sa
—— N - meargd, putea manipula diferite obiecte etc) si de aceea a

' fost dezvoltat in continuare. Incetul cu incetul, pe masura

ce inginerii il imbundtdteau, Atlas a devenit un robot

(nu mad sfiesc sa o spun) uimitor, apropiindu-se rapid de

; performantele umane.

\ | Anul trecut l-am putut vedea pe Atlas, acum alimentat cu o baterie intern

si cantarind numai 80 de kilograme, deplasandu-se cu agilitate pe terenul
accidentat dintr-o padure. Anul acesta, intr-o postare video a Boston Dynamics,
l-am vazut pe Atlas executand, cu precizie aproape umanag, figuri de gimnastica
avansate cum ar fi tumbe, piruete, stat In maini etc. Cred ca sunteti acord cu
mine: Atlas este uimitor.




Atlas este actionat de catre un sistem hidraulic complex, controlat de cdtre un
sistem avansat de calcul. In comunicatul care insotea video-ul din septembrie,
Boston Dynamics preciza ca: , Atlas 1s foloseste intregul corp — picioare,
brate, tors — pentru a efectua manevrele dinamice ale unui exercitiu de
gimnasticd. Am putut realiza aceste miscari prin folosirea unor tehnici noi,
care au simplificat procesul de dezvoltare. In primul rAnd, am conceput un
algoritm de optimizare, cu ajutorul caruia am transformat

descrierile de Inalt nivel ale fiecarei miscari in miscari
de referinta executabile In maniera dinamica.

In al doilea rand, Atlas executi miscarile cu

ajutorul unui sistem predictiv, care il ajuta

sa execute miscarile intermediare de la o
figura [de gimnasticd] la alta. Folosind
aceastd abordare, am reusit sa punem
la punct rutina [de executie] mult mai
rapid decat in trecut, cu o rata de
reusitd de circa 80%.”

Incerc s imi imaginez cum vor
ardta versiunile viitoare ale
robotului Atlas. Deja imi pare
foarte performant, dar ma
gandesc cd nu ar fi foarte greu

sa capete inteligenta artificiala.
Atunci va putea fi folosit nu
numai pentru demonstratii
video, ci si pentru aplicatii
practice, pe care vi le puteti
imagina singuri.

Inchei si acest text cu o intrebare:
a sosit momentul sd ne temem de
roboti?



Ne confruntam cu o mare problema: clima terestra se afla intr-un proces de incalzire
continud, cauzat de gazele cu efect de sera rezultate in urma activitatilor umane.
Principalul vinovat este bioxidul de carbon, a carui concentratie in atmosfera terestra
a crescut la peste 400 parti per milion, fata de circa 280 parti pe milion din epoca
preindustriala. Optimistic vorbind, problema incalzirii climei poate fi rezolvata cu
tehnologiile de care dispunem, sau care vor fi disponibile intr-un timp relativ scurt.

O prima solutie a problemei incalzirii climei consta in utilizarea de tehnologii care sa
nu implice emisia de gaze cu efect de serd. Ele ne sunt la indemana, si o parte dintre
ele sunt deja aplicate. Din pdcate, procesul de trecere cétre noile tehnologii este unul
lent. De aceea, s-ar putea sa fim obligati sa apelam si la o a doua solutie: extragerea
bioxidului de carbon din atmosfera terestra.



Din nefericire, cele mai multe dintre
tehnologiile actuale nu pot extrage
bioxidul de carbon decat daci el se
afld in concentratii mari, cum este
cazul gazelor rezultate In urma arderii
combustibililor fosili in centralele
electrice. Dar iatd ca un articol, publicat
la inceputul lunii octombrie In Energy
and Environmental Science de catre doi
cercetatori de la MIT, vine sa ne ofere
o solutie pentru extragerea bioxidului
de carbon din atmosfera, care pare a fi
viabild din punct de vedere economic.
Dispozitivul realizat de catre
cercetatorii americani consta dintr-o
incinta In care se afld mai multi
electrozi. Daca acestia sunt polarizati
negativ si prin incinta trece un flux

de aer, atunci moleculele de bioxid de
carbon sunt retinute de cétre electrozi.
fn momentul saturarii electrozilor, este
suficient sa se inverseze polaritatea
electrozilor pentru a elibera bioxidul de
carbon.

O solutie simpld, nu-i asa? Dar, pentru
ca lucrurile sa fie mai clare, trebuie sa
va mai dau cateva mici detalii tehnice.

Principiul de functionare a dispozi-
tivului de extragere a bioxidului de
carbon din atmosfera

In interiorul incintei, pe suprafata
electrozilor, se produc anumite reactii
electrochimice cu bioxidul de carbon.
Electrozii sunt acoperiti cu un material
compozit, fabricat din nanotuburi de
carbon si dintr-un compus organic
numit poliantrachinona. Acesta are

o afinitate naturala strict pentru
moleculele de bioxid de carbon,

atunci cand este polarizat negativ.

in momentul schimbarii polaritatii,
afinitatea dispare si moleculele de
bioxid de carbon sunt eliberate.

Este important de precizat faptul ca
dispozitivul realizat de catre cercetatorii
de la MIT poate extrage bioxidul de
carbon, indiferent de concentratia in
care se gaseste in fluxul de gaz care il
traverseaza.

Bun, am extras bioxidul de carbon,

dar ce facem cu el? Desigur, nu il vom
elibera in atmosfera. il putem lichefia
si stoca, pentru ca mai apoi sa-1 folosim
in scopuri industriale. Cel mai simplu
exemplu ar fi industria bauturilor
carbogazoase, mare consumatoare de
bioxid de carbon. Dispozitivul descris
mai devreme ar putea sa-1 furnizeze

la costuri mult mai mici decat cele
implicate de achizitionarea bioxidului
de carbon obtinut prin metode clasice.
Mai devreme, va spuneam ca aceasta
metoda de extragere a bioxidului de
carbon din atmosfera pare a fi viabila
din punct de vedere economic. Am
facut aceastd afirmatie bazandu-ma

pe declaratia lui Sahag Voskian, unul
dintre autorii articolului publicat in
Energy and Environmental Science, care
sustine cd, atunci cand se va trece la
productia industriald, electrozii vor
costa pana la 10 dolari pe metru patrat.
Pentru fabricarea lor, sunt aplicate
tehnologii folosite In mod curent in
industrie. De altfel, cei doi cercetatori
au Infiintat o companie, Verdox, care
va incepe in cativa ani productia noilor
dispozitive de extragere a bioxidului de
carbon din atmosferda. Am convingerea
ca vor avea succes. Am doar o mica
indoiala. Din nefericire, succesul
tehnologiilor care ne-ar putea apéra de
consecintele negative ale activitatilor
umane asupra mediului depind prea
mult de deciziile politice. Politicienii au
o mare problema: gandesc mai degraba
pe termen scurt.



ECOLOGIE

CAT DE VERDE” SE ANUNTA 20207

Daca in 2019 am intrat in faza de ,,criza climatica”, ne-am astepta ca in 2020
omenirea sa se mobilizeze exemplar pentru a contracara poluarea, in special in

privinta producerii energiei noastre cea de toate zilele.

Text de Oraan Marculescu

Lectia despre schimbadrile climatice
foarte pe scurt: de la inceputul
Revolutiei Industriale, acum circa 150
de ani, omul a Inceput sd exploateze
masiv resursele planetei, in principal
combustibilii fosili (carbuni, petrol,
gaze naturale). Prin arderea acestora,
emitem anual miliarde de tone de
CQO, si diversi poluanti in atmosferd,
iar defrisarea masiva a ,, plamanilor
planetei”, aldturi de agricultura
intensiva si poluarea oceanelor, induc
un mare dezechilibru in ,, motorul
atmosferic” al planetei.

Prin urmare, omul contribuie la
accelerarea procesului de incalzire
globalg, iar asta duce la schimbari
climatice imprevizibile si total
incontrolabile. Paradoxal, cu cat ne
bazam mai mult evolutia pe sistemele
conventionale de producere a energiei,
cu atat ne tdiem mai repede craca

de sub picioare. Insa fara energie,

civilizatia noastra moderna ar sucomba.

Deci avem o dilema.

iN SFARSIT,

POLITICA DEVINE VERDE
Peste tot i1n lume, dar mai ales in
America lui Trump (care a reusit
cea mai mare prostie a secolului:
sa retraga SUA din Acordul de la
Paris), politicienii Incep sd vorbeasca
serios despre problemele poluarii
si schimbarilor climatice — dar,
mai important, Incep sa propuna
solutii viabile, care nu mai sunt doar
promisiuni de amagit alegatorii. Asa
incat 2020 e de asteptat sa aduca o
curios de mare schimbare: vointa
politica de a implementa solutii anti-
poluare. Ma rog, de la intentie la fapte
e un pas urias, dar mécar Incepem
realmente sa-1 facem.

O crestere a taxei pe carbon de la

2 USD/tona la 75 USD/tona pare
uriasa, cu implicatii puternic negative
pentru economia mondiala. Alternativa
este, Insa, disparitia civilizatiei umane...

Nu stiu daca va fi implementata
incepand din 2020, insé o noud taxa

pe carbon va fi fard dubii in planurile
principalelor tari. Ca sd ne facem o idee,
acum tona de CO, e taxatd, in medie, cu
vreo 2 USD. Specialistii FMI sustin ca
valoarea ar trebui sa fie de 75 USD/tona
pentru a limita cresterea temperaturii
globale la doar 2°C. Sunt voci in
politica mondiald care sustin ca nu doar
emisiile de dioxid de carbon trebuie
taxate, ci si ceilalti poluanti.

Deci 2020 s-ar putea sa fie cu adevarat
un an de cotitura privind legislatia de
control si limitare a poludrii industriale.
In plus, eu cred ci se vor generaliza
sistemele de monitorizare a surselor

de provenienta pentru multe materii
prime —iar aici un mare ajutor il va
aduce evolutia tehnologiilor de tip
blockchain si a inteligentei artificiale.
Ganditi-va la ceva similar ,,radarului
padurilor” pentru orice tip de resursa
si veti Intelege cam ce potential de
eficientizare avem.

MAI MULTA ENERGIE,

MAI MULTA POLUARE
Predictiile analistilor sunt pesimiste:
de la an la an, consumul de energie al
lumii creste. Nu mult, cu doar cateva
procente in medie. Dar concomitent
creste si poluarea, deoarece inca
ne bazam pe combustibili fosili in
proportie de circa 75%. Deci si in 2020
este estimatd o crestere a emisiilor de
CQO, cu cel putin 1%. Singura veste
buna este cd sursele regenerabile de
producere a energiei evolueaza mult
mai repede decat cele conventionale.
Aici trebuie remarcat cd Banca
Europeana de Investitii a facut un
anunt foarte curajos: incepand cu 2021,
va sista orice finantare pentru proiecte
energetice bazate pe surse fosile. Asa
incat, In 2020, sunt sigur cd se vor
inmulti intentiile diverselor banci si
organizatii financiare de a intoarce
spatele surselor poluante.

Agentia Internationald a Energiei (IEA) sustine ca, pana in 2040, domeniul eolienelor
din largul marii (,offshore wind”) va evolua cel mai rapid, investitile urmand a depasi 1
trilion de dolari. Nu e de mirare ¢4, la inceputul lui 2020, in Portugalia va intra in functi-
une cea mai mare turbind ecliana offshore din lume, cu o putere de 8,4 MW.




In ce priveste energia solara si cea
eoliand, 2020 nu va aduce evolutii
semnificative, nici din punct de vedere
tehnologic, nici cantitativ. Cu siguranta
vom auzi de noi recorduri de eficienta
in laborator ale celulelor solare sau

de ,, moristi de vant” din ce In ce mai
mari. Cred insa cd ultimul an al acestui
deceniu zbuciumat va pune reflectoarele
pe doua sectoare lasate prea mult in
umbra de opinia publicd: zona de
stocare a energiei (cu accent pe sisteme
de baterii), respectiv cea a eficientizarii
consumului, dirijata in primul rand de
standarde industriale mai stricte.

De asemenea, 2020 este anul aproape
decisiv pentru finalizarea planului de
trecere de la retelele centralizate greoaie
si costisitoare la sistemul ,, microgrid”, in
care prosumatorii au rolul principal, nu
distribuitorii mari. Sunt chestiuni prea
tehnice pentru marele public, iar efectele
benefice vor fi vizibile de-abia peste un
deceniu-doud. Tocmai de aceea e necesar
ca persoanele care iau decizii s fie tineri
vizionari si specialisti, nu politruci trecuti
de a doua varsta (oricat de revoltatoare
va poate parea aceastd afirmatie).

TOATE REGENERABILELE

SUNT ECO?
La ora actuala, din tot ceea ce se
considera a fi surse regenerabile de
producere a energiei, doar 10% Inseamna
eolian si solar. , Partea leului” raméane in
continuare domeniul hidrocentralelor.
Insa din studiile ultimilor ani deducem
ca energia hidro are un impact negativ
asupra mediului mult mai mare decat
se stia pand acum. Asa Incat 2020 se
anunta un an de cotiturd, in care mai
multe proiecte de hidrocentrale de
pe mapamond s-ar putea sa nu mai
primeasca unda verde.
In schimb, specialistii se asteaptd ca,
in sfarsit, obtinerea hidrogenului
prin disocierea apei sa devina viabila
economic. Lucru care, in doar cativa ani,
poate schimba total ideea de energie
curata — aici ma refer in primul rand
la alternativa pentru gazele naturale,
dar si la stocarea energiei. Ma astept
si la pasi suplimentari in domeniul
biocarburantilor, ba chiar si la evolutii
spectaculoase privind transformarea
CO2-ului In combustibili.

Recent, cercetatorii de la Universitatea din Houston au reusit s obtina hidrogen din
apa de mare, in paralel cu desalinizarea acesteia, printr-un proces mai simplu si mai
ieftin de electroliza. Asemenea vesti se vor inmulti incepand cu 2020, deoarece Natiu-
nile Unite vor s& puna presiune pe tarile dezvoltate sa creasca semnificativ investitiile in

astfel de cercetari.

Sunt, Insd, sigur cd nici in 2020 diversele
tehnologii de captare a dioxidului de
carbon (unele promitétoare, altele in
mod clar sortite esecului) nu vor deveni
viabile. Din pécate, interesele Big Oil
cumulate cu viziuni politice eronate ne
fac sa pierdem timpul si multi bani in
aceastd directie, bazata pe ideea depasitd
ca am putea stopa sau macar incetini
schimbarile climatice extrdgand din
atmosfera dioxidul de carbon — pompat

cu atata nonsalanta un secol si jumatate...

GATA CU ASCUNSUL MIZERIEI SUB
PRES!

Cred cd eu personal imi doresc cel

mai mult de la 2020 ca umanitatea sa

inteleagd mesajul Gretei Thunberg (care

va implini 17 ani pe 3 ianuarie 2020):

,How dare you?!”. Hai sa ne gasim

curajul sa privim adevarul in fata:
inconstienta populatiei, incompetenta
factorilor de decizie si, nu de putine
ori, reaua vointa (dictata de interese
mercantile meschine) a companiilor au
adus societatea umana intr-un impas
greu de acceptat.

Nu ma mira ca sunt atatia care prefera
sa dea crezare unor teorii ale conspiratiei
cusute cu atd alba sau sa gaseasca
explicatii alternative (unele chiar
stiintifice) pentru incalzirea globald care
sa disculpe activitatea umana. Ori pur si
simplu sustin ca cel-din-ceruri va rezolva
problema... Sincer, regenerabilele nu ne
vor salva, dar sunt un sprijin esential
pentru a invéta sa ne adaptam cat mai
rapid schimbdrilor inevitabile. Pot doar
sa sper ca 2020 va fi un an al deciziilor
decisive pozitive.

Greta Thunberg, activista adolescenta care a initiat miscarea ,,School Strike for Climate”
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9020 — ANUL SUPREMATIEI
MASINII ELECTRICE?

Raspunsul rapid este ,nu”, din pacate. Intr-adevar, electromobilitatea a intrat pe un
trend puternic ascendent, dar vor mai trece niste ani pana cand dominatia masinii
electrice va fi categorica.

Text de Oraan Marculescu

Faptul cd Tesla a reusit, in doar un deceniu, sa schimbe din Tesla In privinta revolutiei EV, zeci de mii de noi modele
temelii mentalitatile in sectorul auto este incontestabil. La fel 100% electrice VW ID.3 si alte mii de ,,rubedenii” Skoda, Seat
este si notorietatea de care se bucura: in 2019 a devenit cel si Audi urmand a inunda soselele si autostrazile, europene in
mai valoros brand auto american, depasind General Motors special, in ultimul an din acest deceniu. Mercedes-Benz este,
(care are o istorie de peste 100 de ani, nota bene). de asemenea, Intr-o puternica ofensiva, aruncand in scena

in 2020 mai multe modele cu propulsie exclusiv electrica.
ELECTRO-MANIA Francezii de la Renault, impreund cu japonezii de la Nissan,
Presiunea pe care publicul a inceput sd o pund pe ceilalti se bazeaza pe deja foarte cunoscutele ZOE si Leaf, iar grupul
producatori auto — ,,voi de ce nu faceti masini electrice?!” — PSA (Peugeot-Citroen-Opel) intra fara menajamente pe
va avea niste rezultate foarte vizibile in 2020. aceasta scend, unde au pretentii mari si sud-coreenii de la
Grupul Volkswagen vrea sa fie principalul contracandidat Hyundai-KIA.



30.000 de VW ID.3 urmeaza sa ajunga la clienti in 2020

Un adevarat pionier al pietei auto, Renault ZOE promite sa
tina capul de afis si in 2020

VIR g e P e 1 i : .‘
Practic, la ora actuald aproape ca nu mai exista niciun
producator auto cunoscut care sa nu aibd deja in oferta un
model 100% electric. La care addugdm pleiada de firme

,no name” din China, tara care a devenit varful de lance al
electromobilitatii pe plan mondial.

Impresia generald este cd electromobilitatea a devenit
mainstream — gata, de maine toata lumea isi ia masina
electricad! La finalul Iui 2019, se estimeaza cd vanzarile de
autoturisme 100% electrice vor depdsi 2 milioane de unitati,
iar pentru 2020 se spera la o dublare a acestei valori. Asa incat
in anul lui ,,dublu-doudzeci” sunt sanse mari sa se atinga sau
chiar sa se depdseascd bariera de 10 milioane de masini 100%
electrice in circulatie pe mapamond, din 2010 incoace. La care
mai addugdm niste zeci de mii de autobuze electrice si niste
sute de camioane electrice preconizate a fi puse in circulatie.

TENDINTEAUTO

Mercedes-Benz EQC este primul dintr-o noua familie de
modele 100% electrice

Francezii de la PSA-Citroen pariaza aproape totul pe electro-
mobilitate

DUSUL CU APA RECE

Desi industria auto da deja semne de neliniste privind o
iminenta criza, adevarul este cd masinile inca se vand ca
painea calda. Amenintarea ,,peak car” (momentul cand
productia auto va incepe sd scada vertiginos) pare inca

foarte departe. Din pacate, si momentul cand oricine isi

va permite o masina electricd ramane la fel de indepartat.
Evolutiile tehnologice din domeniul bateriilor sunt galopante,
dar insuficient pentru ca tehnologia litiu-ion sd devina cu
adevarat accesibila. Iar o alternativa reala nu se intrevede
decat dupd jumatatea noului deceniu.

Comparati cele aproape 10 milioane de autovehicule electrice
estimate sa circule pana la finalul lui 2020, cu cele vreo 1,6-
1,7(-1,8?) miliarde de masini cu motoare cu ardere interna
care vor fi pe soselele de pe mapamond la finalul aceluiasi an.




ey = .

& Din totalul celor aproape doua miliarde de autovehicule aflate in circulatie pe planeta, doar 0,5% sunt masini electrice.
i De-abia prin 2030 masinile 100% electrice ar putea ajunge la 50%.

Pe scurt, pentru fiecare masina electricd vom avea 160-170 de
masini mai mult sau mai putin poluante — dintre care vreo
trei sferturi realmente poluante, avand deja niste ani vechime.
Deci sa nu ne imbatam cu apa rece: in 2020 nu se vor vinde
mai multe masini electrice decat masini conventionale.
Adevarul neplacut este ca profiturile serioase tot masinile
conventionale le asigura companiilor auto. Este adevarat,
socul , Dieselgate” a dus la o scadere vizibila, dar nu
devastatoare, a vanzarilor de masini cu motoare alimentate
cu motoring, lasand calea deschisa motoarelor pe benzina

si sistemelor de propulsie hibride. Aici merita mentionat
cinismul Big Auto: desi sunt o combinatie de motor termic si
motor electric asociat cu o baterie (care poate fi Incdrcata si de
la o sursd externa in cazul masinilor plug-in hibride), aceste
sisteme sunt promovate drept... propulsie electrica! Corect
este , propulsie electrificatd”, dar hype-ul electromobilitatii
este atat de mare incat nu ne mai impiedicam de o eroare
voitd, nu?!

Aici ajung la un alt fenomen care se va generaliza foarte rapid
in 2020 — hibridizarea excesiva, dar nu neapdrat eficienta.
Inlocuirea vechilor misuritori NEDC cu ceva mai drasticele
WLTP va remodela in 2020 modul de taxare a masinilor in
functie de emisiile de CO,. Cum, in conditii de laborator,
sistemele mild-hybrid, parallel-hybrid si plug-in-hybrid stau
mult mai bine, producatorii sunt multumiti ca evita niste
amenzi considerabile din partea organismelor internationale.

Ideea de asociere a motorului termic cu unul electric si

0 baterie pare s& impace si capra si varza. Insa e doar

0 parere: poluarea scade, dar nu suficient de mult, iar
complexitatea tehnologica creste, cu consecinte nefaste in
viitorul apropiat in privinta reciclarii deseurilor.

Insd adevarul este ca tn 2020 poluarea din transporturi

va continua sd creasca, deoarece, In realitate, evolutiile
motoarelor termice sunt modice. Colac peste pupaza, apetitul
publicului pentru SUV-uri, mai mari si mai grele, deci

mai gurmande, inrautdteste si mai mult tabloul general al
emisiilor din transporturi pentru 2020. Fara indoiala, vom
vedea mai multe actiuni de protest impotriva masinilor din
partea grupurilor ecologiste.

TAXE VS. INTERDICTIE

Daca 1n 2015 scandalul , Dieselgate” a zguduit realmente
lumea auto, in 2019 termenul ,,dieselban” a facut mult prea
putina valva. In cateva orase germane foarte afectate de
poluarea masinilor vechi, in special diesel (ale caror emisii de
NOx si particule fine sunt un pericol urias la adresa sanatatii
umane), s-a luat masura interdictiei circulatiei pentru niste
categorii de vehicule.

Hamburg a fost primul oras din Germania unde, in mai 2019,
s-a luat decizia de a interzice accesul masinilor diesel cu
norme de poluare Tnvechite. Bristol va fi primul oras britanic
unde se vor lua masuri similare. Ramane de vazut daca UE

va propune o lege ,anti-diesel” in 2020 pentru toate tarile
membre.

Trecand peste discutiile aprinse din social media si mass-
media, acesta e un semnal clar ca poluarea nu mai poate fi
contracaratd doar punand taxe mai mari. Asa cum fumatul

a devenit interzis In spatiile inchise, interdictiile de circulatie
in orase pentru masinile poluante se vor inmulti ca ciupercile
dupa ploaie In 2020. E adevdrat, raportat la numarul total

de metropole de pe mapamond, numarul acestor orase cu
primari hotarati va fi infim — dar, la cat de nepopulara este o



astfel de masurd si daca ne raportam la anii precedenti, nu va
fi deloc un lucru de trecut cu vederea.

Aceste interdictii vor avea ca efect in 2020 un adevarat
boom (pand acum a fost doar hype) al sistemelor de tip
ride-sharing. Si nu e vorba doar despre cele pe 4 roti.
Venerabilul automobil, fie el cu motor termic sau cu motor
electric, este deja concurat puternic de biciclete, scutere sau
trotinete electrice. S-ar putea ca, In 2020, chiar tu, cititorule,
sa-ncepi sa-ti pui Intrebarea dacd mai are sens sa detii
masina personala in oras... Logica e dezarmant de simpla: in
Bucuresti, de exemplu, chiar daca am converti maine toate
vehiculele conventionale in vehicule electrice, am diminua
drastic poluarea, dar nu am rezolva aglomeratia — decat
daca am aplica interdictii pentru masini si am privilegia
transportul modal.

GAZUL -

CHIAR E O ALTERNATIVA?
Credeati ca am uitat de Big Oil? Nu ma lasa Greta Thunberg —
care, estimez eu, In 2020 va fi efectiv demonizata de interesele
marilor industrii poluatoare. Fata asta care inspira noile
generatii pune punctul pe i: americanii sunt cei mai mari
impostori, pentru ca se retrag din Acordul de la Paris;
Norvegia, locomotiva europeand a pietei de masini electrice,
risca sa ajunga in 2020 la un numar record de exploatari
petroliere; domeniul transporturilor este, practic, singurul in
care emisiile continua sa creasca.

Ca raspuns, marile companii petroliere incearca sa-si spele
imaginea, dar si creierele marelui public, demonizand
petrolul si carbunii, dar impingand in fatd o vedeta asa-zis
curata: gazul natural. Care, intr-adevar, prin ardere duce
la emisii mai scazute chiar si cu peste 50% fata de ceilalti
combustibili fosili. Dar care, prin exploatare, reprezinta
probabil un pericol mult mai grav, din cauza emisiilor
incontrolabile de metan, un gaz cu efect de serd de pana

Industria auto incearca sa promoveze o alternativa considerata mai putin polu-
anta fata de motoarele diesel: propulsia cu CNG (gaz natural comprimat — a nu

se confunda cu GPL, gaz petrolier lichefiat).
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la 100 de ori mai mare decat dioxidul de carbon. Iar in
2020, numarul vehiculelor cu sisteme bazate pe gaz va
creste semnificativ, chiar daca procentul lor nu va fi deloc
impresionant.

Desi se nregistreaza progrese tehnologice interesante, solutia
fuel-cell cu hidrogen ramane inca prea putin viabila economic
pentru domeniul auto. In plus, concurenta bateriilor este foarte
puternica.

Tot In 2020, vom asista la evolutii palide ale sistemelor
fuel-cell cu hidrogen — aceste masini sunt, de fapt, masini
electrice hibride, mai scumpe si mai complexe decét cele
100% electrice. Fara indoiald, inovatiile vor fi prezentate ca
adevirate revolutii tehnologice. Insa adevirul este ca Elon
Musk a cam avut dreptate cand a spus ca evolutia bateriilor

e de preferat, dat fiind raportul intre investitiile necesare si
avantajele in utilizare. Poate o sa va mire ca producatorii auto
ce sustin sus si tare ca hidrogenul e tehnologia viitorului sunt
cei care gasesc acum nod in papurd electromobilitatii...

20-20 NU SE ANUNTA...

... revolutionar, de fapt, cum am vrea de la un an care suna
asa de special. Cel putin nu in ceea ce priveste domeniul auto.
Nu am vorbit despre masinile autonome sau despre taxiurile
zburdtoare pentru cd, in 2020, acestea vor ramane tot la
stadiul de tehnologii-pilot. Nu neaparat
pentru ca n-ar fi tehnologii mature (in
ciuda diverselor probleme evidentiate
de mass-media, sistemele self-driving
au evoluat nemaipomenit pand acum).
Ci mai mult deoarece marele obstacol
ramane mentalitatea umana.

Ceea ce e de inteles, din moment ce
majoritatea covarsitoare a celor aflati
in pozitii de decizie, de la presedinti
de tara si corporatii pana la directori
de institutii si agentii guvernamentale,
sunt oameni ndscuti pe la jumatatea
secolului XX. Sper din tot sufletul

cd 2020 va aduce o mare schimbare

si In acest sens — adica mai multi

tineri vizionari in posturile cheie din
companiile auto si din agentiile care
controleaza acest domeniu, Inca atat de
dominant In viata si cultura noastra.



Anul viitor ne va rasfata cu
o multime de evenimente
interesante in domeniul
explorarii spatiale, fiind
probabil unul dintre cei
mai densi ani din ultima
perioada in acest sector.
De la 0 noua statie orbitala
chineza la testul orbital al
rachetei de calibru greu de
la SpaceX, la rachete noi
sau misiuni spre Marte,
2020 este plin de premiere
spatiale, asa ca voi incerca
sa fac un scurt rezumat
pentru ceea ce urmeaza in
urmatoarele 12 luni.

Text de Claudiu Tanaselia

ATIUL
IN 2020

SPACE LAUNCH SYSTEM (SLS)
Space Launch System este mostenirea ldsata de naveta spatiald americana si
reprezinta lansatorul de calibru greu la care NASA, impreuna cu Boeing, lucreaza
din greu pentru a putea realiza obiectivului noului program Artemis: o noud
aselenizare in 2024. Fara o racheta puternica, NASA nu poate trimite capsula
Orion dincolo de orbita Lunii, iar cand SLS va fi finalizata, va putea fi folosita si
entru sonde interplanetare, spre destinatii precum satelitii Europa sau Titan.
Insa SLS are doud probleme: costa foarte mult (atat dezvoltarea propriu-zisa,
cat si lansarile din anii urmatori), iar proiectul este mereu in intarziere, asta desi
s-au reciclat multe dintre elementele navetei spatiale. Rezervorul principal al
navetei, acel cilindru urias, portocaliu, ce contine hidrogen si oxigen lichid, a
fost transformat in treapta primara si ranforsat pentru a putea sustine o treapta
secundard. Pentru a nu mai pierde timp si bani cu proiectarea unui motor nou,
NASA a decis sa foloseasca motoarele fostelor navete spatiale pe care le mai are
in inventar si sa contracteze Aerojet Rocketdyne pentru a avea in viitor motoare
noi la dispozitie (pentru ca, spre deosebire de naveta spatiald, SLS va arunca in
ocean motoarele atasate primei trepte). Boosterele laterale sunt similare cu cele
ale navetei spatiale, doar ca au 5 segmente 1n loc de 4, deci sunt ceva mai lungi si
pot fi folosite pentru o durata de timp mai lunga, asigurand astfel
un spor de performanta.
\ Cu toate acestea, NASA a cheltuit deja 34 de miliarde de
| ™ dolari pentru SLS, o racheta care, atentie, inca nu a zburat,
; si pana in 2024 aceasta valoare va urca la 50 de miliarde
de dolari. De 50 de miliarde de dolari, NASA ar fi
putut cumpdra nu mai putin de 500 de rachete
Falcon Heavy de la SpaceX, cea mai puternica
rachetd operationala existenta in acest
moment, care a avut deja 3 zboruri
reusite in ultimii doi ani. Chiar si
dupa ce va fi operationald, SLS
va fi in continuare exorbitant de
scumpd, comparativ cu rachetele:
o singurd lansare va costa
nu mai putin de 2 miliarde
de dolari, de 4 ori mai
scumpa decat o lansare
a unei navete spatiale,
iar rata de lansare va
fi de cel mult una
pe an, atat din
cauza costurilor,
- catsidin
~ considerente
legate de

”




productie care sa poata genera mai mult de o astfel de racheta SLS pe an).
In timp ce cititi aceste randuri, treapta primara a primei rachete SLS are deja
montate cele patru motoare RS-25 mostenite de la naveta spatiald, si acestea
urmeaza sa fie testate la centrul Stennis al NASA din Mississippi candva la
inceputul lui 2020. Daca acest test va fi unul reusit, treapta primara SLS va

ajunge 1n Florida, la centrul spatial Kennedy, unde o asteapta capsula Orion si
modulul european de serviciu. Asta pentru ca prima misiune Artemis si primul
zbor SLS, programat deocamdata pentru anul 2020, implica lansarea celor doua
componente pe o orbitd in jurul Lunii, similard cu misiunea Apollo 8 din 1968, dar
fara echipaj uman. Dacd acest zbor va fi unul fard incidente, el va fi repetat in 2022
cu un echipaj in capsula Orion (misiunea Artemis-2), iar doi ani mai tarziu, dupa
ce NASA va asambla si mini-statia spatiala Gateway pe orbita Lunii si va termina
primul lander lunar, un echipaj format dintr-un barbat si o femeie va pune din
nou piciorul pe Luna, undeva in zona polului sud lunar, in misiunea Artemis-3.
Reusita programului Artemis depinde de finantarea continua a rachetei SLS, de
sprijinul politic din partea celor doua mari partide din SUA, dar si de derularea
cu succes a tuturor testelor premergatoare misiunilor cu echipaj uman. Orice
probleme aparute pe parcurs pot devia programul de la cursul sau, iar ratarea
tintei 2024 poate Insemna stoparea finantarii si colapsul programului SLS, dupa
zeci de miliarde cheltuite deja. Mai ales daca SpaceX reuseste sa construiasca o
racheta BFR viabila.

BFR
Spuneam ca Falcon Heavy este cea mai puternica racheta operationala din
prezent, dar anul viitor acest lucru s-ar putea schimba: NASA poate lansa prima
racheta SLS, sau SpaceX se poate autodepasi si ar putea lansa prima varianta
orbitald a noii sale rachete, denumita in continuare BFR (Big Falcon Rocket desi,
daca v-ati gandit la altceva in loc de Falcon, ati avut dreptate).

BER este compusa din doua parti, ambele proiectate pentru a fi reutilizabile:
Super Heavy, treapta primara (propulsata de aproximativ 30 de motoare Raptor),
si Starship, treapta secundara (propulsata de 6 motoare Raptor). SpaceX a realizat
deja o serie de teste folosind structuri prototip (imi este greu sa le denumesc inca
vehicule) si Elon Musk s-a aratat increzator ca primul test orbital al noii rachete ar
putea avea loc in 2020.

Trebuie sd marturisesc ca mie personal Imi este greu sa cred ca aceasta racheta
va putea ajunge pe orbita, atingand performantele care se vehiculeaza acum: ea
ar fi capabild sa lanseze cel putin 150 de tone pe orbita terestra joasa, mai mult
decat legendara Saturn V, iar spre Luna BFR ar putea trimite peste 100 de tone,
neverosimile, ci mai mult costul: intregul proiect ar costa doar cateva miliarde

de dolari, spre deosebire de costul programului SLS sau, daca e sa consideram o
racheta care s-a desprins de pe rampd, Saturn V, care ar fi costat undeva pe la 40
de miliarde de dolari (valoare ajustatd cu inflatia), cam de 10 ori mai mult decat a
cheltuit SpaceX pentru BFR pana in prezent.
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Insd daca Elon Musk are dreptate si BFR va putea face tot ce ne promite SpaceX,
la acest nivel al pretului, atunci incepand cu 2020 intregul peisaj al lansarilor
orbitale se va modifica radical, iar BFR poate deveni vehiculul care sa transforme
specia umana intr-un interplanetara. BFR va putea fi lansatd regulat, refolosita,
trimisa spre Lund sau spre Marte, iar celelalte rachete, toate celelalte rachete, vor
deveni depdsite, scumpe si inutile.

Sa nu ne grabim Insa sa tragem concluzii. Si naveta spatiald dorea sa fie un mod
ieftin si rapid de a ajunge pe orbita si, Inainte de primele sale zboruri, se credea
cd armata va renunta la rachetele de unica folosinta Delta si Titan pentru a-si
urca satelitii pe orbita. Nu a fost s fie, naveta s-a dovedit mult mai costisitoare
din toate punctele de vedere si ritmul sustinut al lansarilor (cate o lansare pe
saptdmana) nu a fost atins niciodatd, datoritd unor probleme tehnice intalnite pe
parcurs.

Vom vedea In 2020 daca BFR va aduce revolutia de care povesteste Elon Musk.
Mi-e greu sa 1l cred, dar pe de alta parte, cine l-a crezut acum 8 ani, cand vorbea
despre rachete reutilizabile? Din punct de vedere tehnic, Falcon 9 si ale sale
motoare Merlin sunt niste bijuterii si poate au reprezentat doar un antrenament
pentru inginerii SpaceX.

ASTRONAUTI AMERICANI
8 iulie 2011 a fost data la care ultimii astronauti americani au fost lansati pe
orbita folosind un vehicul american, de pe teritoriu american. Misiunea STS-135
anavetei Atlantis a fost ultimul zbor al unei navete spatiale, un vehicul absolut
incantator, aparut inainte de timpul sau, la care s-a renuntat prea usor, zic eu, fdra
un plan clar care sa asigure Statelor Unite posibilitatea de a lansa astronauti prin
forte proprii. De atunci si pand in prezent, NASA plateste agentiei spatiale ruse
pentru a avea un loc rezervat in venerabila capsula Soyuz.
Asta pentru ca initial naveta spatiala urma sa fie inlocuita cu programul
Constellation, la care s-a renuntat ulterior. Din acest program a supravietuit
capsula Orion, care urma sd fie lansatd de noua racheta SLS, insa schimbul de
echipaj pe Statia Spatiala Internationald prin combinatia SLS/Orion nu este deloc
practic: se poate face o singura data pe an si costa 2 miliarde de dolari pentru un
numar maxim de 6 astronauti, deci peste 300 de milioane de dolari pentru un
astronaut, In conditiile in care pretul unui bilet in cazul capsulei Soyuz este de
doar 80 de milioane de dolari. Iar capsula Soyuz poate zbura de doua ori pe an
sau chiar mai des, daci este nevoie.
O solutie gasita de NASA a fost subventionarea sectorului privat, care sa poata
veni cu solutii proprii, mai ieftine, de lansare a astronautilor americani. Dupa
o competitie la care initial s-au Inscris mai multe companii, s-a ajuns in final ca
NASA sa aleaga solutiile propuse de SpaceX si Boeing. Fiecare dintre acestea au
propus o capsuld proprie (Dragon2, respectiv CST-100 Starliner), care sa poata
lansa astronauti pe orbita terestrd joasa, pentru ce acestia sa
— poate ajunge la bordul Statiei Spatiale Internationale (ISS).
Dragon? este o versiune upgradata a capsulei folositd deja cu
succes de SpaceX pentru aprovizionarea cu cargo a ISS si va fi
lansata folosind o racheta Falcon 9, in timp ce Boeing a decis
sa proiecteze si sd realizeze doar capsula CST-100 Starliner,
folosind pentru lansare o racheta Atlas V, livrata de United
Launch Alliance (un joint venture intre Boeing si Lockheed
Martin).
Avand in vedere cd este vorba despre zboruri cu echipaj uman,
orice risc trebuie redus cat de mult, iar testele sunt riguroase.
Daca initial SpaceX pdrea cd are un avans considerabil
fata de Boeing, un accident al capsulei Dragon2 la sol, in
timpul unui test banal, a facut ca aceasta noud cursa spatiala
orbitald comerciala sa fie relansata. Acum, la final de 2019,
nu stim care dintre cele doud companii va reusi sa lanseze




din nou astronauti americani, dar stim ca
ambele planuiesc sa facd acest lucru anul viitor.
Nici ultima Incercare a CST-100 nu a decurs
exceptional: in timpul unui test al sistemului

de anulare al lansarii, desi sistemul de salvare

al astronautilor s-a activat corespunzator, la
revenirea la sol doar doud din cele trei parasute
s-au deschis, impactul cu solul fiind mai puternic
decat se anticipase. Boeing a declarat ca testul

a fost unul reusit, pentru ca vehiculul lor poate
reveni la sol si cu doar doua din cele trei parasute
disponibile, dar nu stiu daca viitori astronauti
care au urmarit testul au fost de aceeasi parere.
Dragon? a vizitat deja Statia Spatiala
Internationala, dar asta s-a Intamplat inainte

de testul nefericit si a fost oricum un zbor fara
echipaj. Acelasi tip de misiune va trebui sa
execute si Boeing, Inainte ca la bordul capsulei sa
paseasca astronauti. Deja racheta Atlas V, special
modificata In acest sens, asteapta ultimele teste
ale capsulei CST-100 Starliner (este pentru prima
datd cand treapta superioara Centaur a rachetei
Atlas V va avea doua motoare, in loc de unul
singur, cum se foloseste in general).

Rachetele sunt asadar pregitite, capsulele mai trebuie sa treaca unele teste,
insa anul viitor cel putin una dintre cele doud companii va restaura capacitatea
Statelor Unite de a lansa din nou astronauti pe orbita folosind resurse proprii,
pentru prima datd dupa 2011.

CHANGZHENG-8

Nu se cunoaste Inca exact cu cat scade pretul unei lansari cand se recupereaza
prima treapta a rachetei (SpaceX nu a facut publice aceste cifre, sau nu le
cunoaste nici ea cu exactitate), dar este cumva de la sine inteles ca este mai
ieftin sa cureti niste motoare folosite decat sa asamblezi unele noi. Asta pentru
ca cea mai costisitoare parte a unei trepte primare o reprezinta propulsoarele

si subansamblele sale. Pretul semnificativ mai redus al unei lansari Falcon 9
confirma cumva acest lucru si deja racheta lui Elon Musk a trimis o unda de soc
in piata lansarilor orbitale, reusind aproape sa retraga din uz un lansator care
domina lansdrile de sateliti de telecomunicatii In urma cu cativa ani (Proton-M)
si sa lase o serioasa umbra asupra proiectului european Ariane-6, o iteratie a
actualului lansator Ariane-5, dar care nu incorporeaza niciun element reutilizabil.
China Insa se adapteaza rapid si a intuit deja potentialul oferit de un lansator
reutilizabil. Chiar daca abia si-a modernizat flota de lansatoare, renuntand

(sau fiind pe cale sa renunte) la mai vechile Changzheng 2, 3 si 4, care ardeau
combustibil extrem de toxic si care au fost proiectate folosind tehnologii si
materiale vechi de decenii, noile rachete chinezesti nu includ nici ele elemente
reutilizabile. Ins planul a fost altul, acela de a avea trei tipuri de rachete, fiecare
destinat unui anumit scop: lansator de calibru mic, gata de lansare in timp scurt
(Changzheng-6, lansat deja de trei ori), lansator mediu (Changzheng-7, cu doua
lansari reusit la activ) si lansator greu (Changzheng-5, cu doua lansari, Insa
ambele cu probleme).

Dincolo de aceste trei lansatoare principale, China lasa loc si experimentelor.
Are pe lista un lansator supergreu, destinat misiunilor cu echipaj spre Luna si
spre Marte, Changzheng-9, care urmeaza sa debuteze candva in jurul anului
2030; dar, revenind la 2020, mai exista si Changzheng-8, un lansator de calibru
mediu, a carui treaptd primara urmeaza sa fie recuperata.
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Changzheng-8 va avea doua boostere auxiliare, derivate din Changzheng-11
(o racheta de calibru usor, cu combustibil solid, care poate fi lansata si de pe
platforme maritime), iar prima treapta este imprumutata de la Changzheng-7,
insa cu posibilitatea ca atat prima treaptd, cat si boosterele sa poata fi recuperate
(probabil vor fi folosite motoare YF-100 modificate pentru a putea face fata
revenirii prin atmosfera). Primele teste au fost deja facute, Changzheng-11 si
Changzheng-7 exista si sunt operationale, asa ca sunt sanse sa vedem in 2020 o
rachetd reutilizabilda Changzheng-8 pe rampa de lansare.

CHANGZHENG-5

Desi Changzheng-5 nu a debutat prea bine, cu o lansare inaugurala cu probleme
si 0 a doua complet ratatd, racheta este piesa centrald in planurile Chinei pentru
2020. Comparabila cu Ariane, Delta IV Heavy sau Falcon 9, Changzheng-5
trebuia sa aibd al treilea zbor In acest an, dar inginerii chinezi vor sa se asigure ca
problemele intampinate au fost complet rezolvate. Asta pentru ca sunt prea multe
in joc: vehiculul urmeaza sa fie folosit pentru trei misiuni extrem de importante
pentru China, toate programate pentru 2020: lansarea primului modul (Tianhe) al
noii statii spatiale chinezesti, prima misiune chinezeasca spre Marte (Huoxing-1,
o sonda orbitala si un mic rover) si prima misiune a Chinei prin care se incearca
aducerea unor fragmente de sol selenar pe Pamant (Chang’e-5).

Fereastra pentru lansarea spre Marte este deschisa pentru cateva zile intre finalul
lui iulie si inceputul lui august 2020, asadar sonda orbitala si roverul martian
chinezesc trebuie si fie lansate atunci. Inainte de acest zbor ins§, racheta trebuie
validata pentru o misiune atat de importanta, asa ca vom asista probabil la
lansarea satelitului Shijian-20 Inainte de misiunea martiand, ceea ce inseamna ca
urmatorul zbor al rachetei Changzheng-5 trebui sa aiba loc in primele luni ale lui
2020. Daca socotim si misiunea lunara Chang’e-5 si debutul noii statii orbitale,
avem deja cel putin 4 lansédri Changzheng-5 in 2020.

China a mai avut in trecut doud module orbitale care au fost vizitate de un echipaj
si pe care le-a denumit statii spatiale (Tiangong-1 si Tiangong-2), insa noua statie
spatiald va fi compusd din mai multe module interconectate (Tianhe, Wentian si
Mengtian, lansate pana in 2022 conform calendarului actual) la care se va adauga
un telescop spatial aflat in imediata vecindtate a statiei, telescop care va semdna
cu venerabilul Hubble.

Adédugati la aceste planuri si o lansare dedicata unui test al unei noi capsule
pentru zborurile cu echipaj, eventualul debut al rachetei Changzheng-8 de care
am pomenit anterior si iatd, avem deja un tablou interesant oferit de China pentru
2020.

MARTE
La fiecare doi ani, Pdmantul si Marte se aliniaza in asa fel iIncat de pe Pamant pot
fi lansate sonde care sa ajunga pe Planeta Rosie in aproximativ 6 luni de zile. 2020
este un astfel de an, si de aceastd fereastra vor profita mai multe agentii spatiale
ca oricand. Daca fereastra din 2018 a fost folosita doar de NASA pentru a lansa



sonda InSight, exista o multitudine de misiuni care

asteaptd cu nerdbdare fereastra martiand din vara

lui 2020, dintre care am pomenit deja de misiunea pe

care o pregateste China.

NASA va profita si de aceasta data de alinierea

planetelor si va trimite pe Marte un nou rover, care

nu este foarte diferit de Curiosity, roverul care se afla

deja pe Marte si care face treaba buna. Noul rover va

avea Insd si 0 mica drona care va putea survola peisajele martiene.
Agentia spatiala europeana spera sa poata continua misiunea ExoMars (sonda
Trace Gas Orbiter se afla deja pe orbita lui Marte din 2016) cu o noua lansare,
prin care sa trimitd spre Marte un mic rover destinat sa caute urme de viatd, insa
lansarea este conditionatd de cateva teste ale sistemului de parasute, teste care in
lunile care au trecut nu au decurs asa cum ar fi trebuit. Daca aceste teste nu vor
reusi sa valideze parasutele, misiunea va fi amanata pentru 2022.

Emiratele Arabe Unite pregatesc o misiune martiand(!), sonda Hope urmand sa
fie lansata de racheta japoneza H-IIA, dupa care va Incerca sa ajungd pe orbita
planetei Marte.

ARIANE-6, VEGA-C, H-3

Poate mai putin spectaculoase, dar la fel de importante, sunt si rachetele Ariane 6,
Vega-C si H-3 care urmeaza sa debuteze anul viitor. Ele nu au performantele
extraordinare ale SLS sau BFR, ci sunt mai mult iteratii necesare ale unor
lansatoare necesare (deocamdata) In anumite sectoare. Ariane 6 este continuatorul
Ariane 5, exponentul european al sectorului de lanséri orbitale, care ne promite
un pret mai mic, generat de folosirea tehnologiilor moderne in asamblarea
rachetei si de o abordare oarecum modulara, prin folosirea boosterelor auxiliare
pentru adaptarea rachetei la misiunea pe care o are de indeplinit. Vega-C este un
upgrade al lansatorului de calibru usor Vega, care va folosi acelasi motor pentru
prima treapta ca si boosterele auxiliare ale noii rachete Ariane 6.

Iar H-3 reprezinta o noud iteratie a rachetei japoneze H-II (sau H-2), folosita
pentru sateliti de telecomunicatii proprii, dar si pentru lansarea unor sonde
interplanetare (Hayabusa) sau a modulelor HTV pentru aprovizionarea ISS.
Designul H-3 1i va permite acestei rachete sa fie folosita si pentru lansari in cadrul
programului Artemis, la care Japonia a promis ca va participa.

2020 are asadar de toate: rachete noi, unele spectaculoase (BFR), altele doar

iteratii mai eficiente (Ariane-6, H-3) sau incercari de adaptare la o noua piata
(Changzheng-8), dar si patru misiuni spre Marte, cel putin una spectaculoasa spre
Luna (Chang'e-5) si o noua statie orbitala (Tiangong-3). Astronautii americani vor
ajunge din nou pe orbita in vehicule proprii, iar NASA va continua marsul spre
Luna, care, sperdm noi, se va concretiza in 2024 cu primii pasi, urmati de primele
baze. Asta daca nu reuseste BFR-ul lui Elon Musk sa ajungd mai repede si mai
ieftin pe suprafata Lunii.

—

et T




MEDICINA

Sunt total dedicat insindtosirii romanilor prin educatia prin alegerea variantei de rdaspuns care ti se pare
medicald pe care le-o ofer in cadrul emisiunii TV corectd atunci cind intdlnesti in articol o intrebare
Doctor MIT! Disec miturile medicale in care am fost cu variante multiple de raspuns.Vei gdsi rdspunsurile
invdtati sa credem, astfel incit tu sd poti evita practicile corecte la finalul articolului.
nesdndtoase si si inveti si recunosti, atdt pentru tine,
cit si pentru familia ta, pericolele pentru sandtate Astfel, parcurgdnd acest articol si oferind toate
ascunse in traditiile si obiceiurile aparent inofensive. raspunsurile corecte, vei descoperi informatia
medicald care 1ti va consolida statutul de ,specialist
Aceastd rubricd medicald are rolul de a-ti prezenta in sandtate” in fata prietenilor si familiei tale si te
cele mai interesante si mai noi informatii, va transforma, aldturi de mine, intr-un ,promotor al
stimuldndu-te totodatd sd iti testezi cunostintele sandtdtii” in Romdnia!

Dr. Bogdan Ivanescu

AR JREBUI SA=TI FIE
FRICA pe VACCIN?

Am ajuns sa numaram 7,700,000,000 de oameni pe planeta Pamant datorita
unor descoperiri precum igiena, antibioticele ori vaccinarea, care ne-au crescut
speranta de viata de la 25 de ani, cat era in Epoca Bronzului, la 72 de ani cat este,
in medie, acum, in 2019.
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DOCTOR
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a sfarsitul secolului al XVIII-lea, medicul Edward Jenner
inventa notiunea de , vaccinare”, iar de atunci, Incet-incet,
am Inceput sa reducem decesele cauzate de bolile ce puteau
fi prevenite prin vaccinare, ca acum sa ajungem la un numar
de 26 de boli pentru care exista vaccin, la care mai addugam
variola, pe care, prin anii ‘80, Organizatia Mondiala a

Sanatatii (OMS) a declarat-o eradicata.

Am auzit multi parinti, chiar si medici, afirmand ca lista de vaccinuri
obligatorii este prea mare si ca iau in considerare vaccinarea copiilor

Prima vaccinare moderna din lume a fost
realizata Tmpotriva unui virus inrudit cu variola

doar pentru o parte dintre bolile pe care le putem gestiona prin
vaccinare. Aceasta m-a facut sa ma intreb: este oare atitudinea corecta?

FRICA NR. 1: MA POT iIMBOLNAVI DE GRIPA iN URMA VACCINARII ANTIGRIPALE?

Exista temerea c3a, in situatia in care vaccinul te prinde usor

imunodeprimat sau atunci cand nu este pastrat In conditii

corespunzatoare, te poate imbolnavi de boala pentru care era

construit sa te protejeze. Aceasta temere se naste in urma

faptului ca unele vaccinuri antigripale contin:

A. un antigen sintetic B. un virus real dar mort

C. un virus viu atenuat D. un virus recreat in laborator
RASPUNSUL CORECT SE GASESTE LA FINALUL ARTICOLULUI

Primele trei variante de rdspuns pot fi reale, insa motivul
adevarat al fricii cd poti face gripa direct din cauza vaccinului
rezida in compozitia unora dintre vaccinuri, ce sunt
construite in jurul unui virus ,imblanzit”, insa foarte viu.

Daca va intrebati daca ati fost expusi vreodata vreunui

asemenea tip de vaccin, cu virus viu-atenuat, ar trebui sa va

amintiti sub ce forma vi s-a administrat respectivul vaccin:

A. intramuscular (de exemplu Tn umar) B. subcutanat

C. sub forma de spray nazal D. sub forma de pastile
RASPUNSUL CORECT SE GASESTE LA FINALUL ARTICOLULUI

Dac4 ati receptionat vaccinul in umar sau in oricare alt
muschi, Inseamna ca ati primit o doza de virus gripal mort,
pentru ca singurul vaccin antigripal cu virus viu-atenuat este
cel sub forma de spray.

Aceasta Inseamnad ca nu trebuie sa te temi niciodata ca vei
face gripa daca te vei vaccina intramuscular. $i, ca sa clarific,
nu ar trebui sa te preocupe prea mult nici vaccinarea cu virus
viu-atenuat, cu exceptia cazului in care tocmai ai facut un
transplant de organe, sau daca esti femeie si astepti un copil.

Vaccinarea prin spray nazal prezinta multiple avantaje

De fapt, virusul viu atenuat este o mare inventie, pentru ca
permite vaccinarea antigripald cu un efort financiar mic si se
adreseaza mai ales populatiilor sarace, sau la care s-ar ajunge
greu cu vaccinul obisnuit. Si, in plus, vaccinul nazal este cel mai
flexibil, atat in ceea ce priveste modificarea rapidd a compozitiei
sale, cat si a productiei lui in masa pentru a lupta impotriva unei
potentiale pandemii, deci vaccinarea antigripald de tip spray
nazal are un important rol strategic la nivel mondial.

FRICA NR. 2: NU CUMVA, iN ROMANIA, SE ADUC VACCINURI DE CALITATEA A 11-A?

Asa cum s-a descoperit ca pentru Europa de Est s-au produs
alimente de o calitate mai slaba decat cele vandute in Europa
Occidentald, In baza aceluiasi rationament se naste temerea
cd si vaccinurile ar putea fi victimele unei mentalitdti similare,
bazate pe criteriul economico-geografic.

Ca sd cantdrim care este posibilitatea ca aceasta sa se
intample, ar trebui sa stim cum sunt produse vaccinurile
antigripale. $tim ca acestea sunt construite in functie de
geografie, sau cel putin asa umbla vorba atunci cand unele
voci acuza producatorii din industria farmaceutica ca ar
trimite in Romania vaccinuri de mana a doua.

l . lil E! 1 lﬁ

Ca sa ne dam seama daca este posibil sau nu, ar trebui sa

stim la ce nivel geografic se coboara atunci cand se decide

compozitia unui vaccin antigripal:

A. la nivel de tara (precum Romania) B. la nivel de continent

C. la nivel de emisfera planetara D. nu exista specificitate
RASPUNSUL CORECT SE GASESTE LA FINALUL ARTICOLULUI

Fiecare emisfera are
formula proprie de
vaccin antigripal
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Existd doua formule anuale care sunt construite special pentru
fiecare emisfera: cea nordica si cea sudica. Din punctul de
vedere al raspandirii gripei, intre noi, cei din emisfera nordica
si cei din emisfera sudica se afla tropicele, o bariera importanta
ce nu permite omogenizarea tulpinilor virale gripale iar,

pe langa aceasta, am o banuiala ca vectorii gripei mai sunt
influentati si de efectul Coriolis, o manifestare a fizicii la nivel
planetar despre care va invit sa cautati detalii in numerele
anterioare ale revistei Stiintd & Tehnicd.

Efectul Coriolis s-ar putea sa ne pazeasca de boli exotice

Din acest moment intelegem ca nimeni nu se chinuie sa faca
un vaccin prost doar pentru Romania pentru ca ar avea ceva
Impotriva noastra. Dacd e sa iasa prost, iese pentru jumadtate de
planeta.

y

Totodata am inteles ca exista doar doua formule de vaccin
antigripal anual: una pentru emisfera nordicd si una pentru
cea sudica.

A doua intrebare interesanta ce se naste este: cand credeti

ca s-a decis compozitia vaccinurilor antigripale pentru anul

20197

A.nianuarie B.in februarie

C.1nvara D. cu o luna inaintea declansarii epidemiei de gripa
RASPUNSUL CORECT SE GASESTE LA FINALUL ARTICOLULUI

S-ar putea sa va socheze, insa Organizatia Mondiald a
Séanatatii stia inca din februarie 2019 ce vaccin vom face la
sfarsitul acestui an.

Daca va intrebati de ce atat de devreme si dacd nu cumva
poti rata grosolan tulpinile corecte pentru sezonul de iarng,
raspunsul este acesta: la nivel planetar, se colecteaza din sute
de locatii probe de virus gripal, ce sunt trimise catre cele 5
laboratoare Insarcinate cu evaluarea biologica — In Statele
Unite, China, Japonia, Australia si Marea Britanie.

In urma analizei, se decide formula pentru emisfera nordica
si sudicd, iar apoi companiile farmaceutice incep productia
in baza indicatiilor OMS. Deci, daca ar fi ca Institutul
Cantacuzino din Romania sa produca un vaccin antigripal,
acesta ar avea exact aceeasi compozitie ca si cele produse in
alte locuri de pe glob din emisfera nordica.

Un alt motiv pentru care decizia se ia atat de devreme este
legata de productia vaccinurilor. Pentru ca acestea sa apara
1n octombrie 1n farmacia din cartierul tiu, s-au folosit sute

de milioane de oua pentru mediul de cultura pe care sunt
crescute tulpinile virale gripale, apoi cateva luni a durat
procesarea si productia vaccinului, si apoi cateva saptdmani a
durat transportul aerian, maritim sau rutier de la producator
la distribuitor si apoi la farmacia de care vorbeam.

Vaccinarea anti-HPV, la fel cu cea antirujeolica, a nascut
opinii foarte foarte vocale

In urma cu cativa ani, campania de vaccinare anti-HPV

a tinerelor fete a sfarsit intr-un cor de proteste din partea
pdrintilor, care reclamau temerea cd aceasta vaccinare n-ar
face decat sd starneasca virusul deja prezent in corpul

copiilor si astfel sd il determine sa declanseze un neoplasm
precum cancerul de col uterin, alaturi de teama cd, odata
vaccinate, fetele si-ar putea incepe mai repede viata sexuala,
de vreme ce s-ar considera protejate de o boala importanta
din sfera celor cu transmitere sexuala.

Ca sa intelegem cét de reala sau nu este o atare temere, ar
trebui sa cunoastem cateva informatii de baza legate de infectia
cu Virusul Papiloma Uman - Human Papilloma Virus (HPV).
La nivel mondial, cea mai raspandita infectie cu transmitere pe
cale sexuala este:
A. HIV B. sifilis
C. HPV D. chlamidia

RASPUNSUL CORECT SE GASESTE LA FINALUL ARTICOLULUI

Poate cu surprindere aflati ca Virusul Papilloma Uman este
cel mai raspandit virus patogen din corpul uman si ca mai
mult de 80% dintre femeile de peste 50 de ani au gel putin un
tip de HPV prezent in organism.

Aadaal



HPV prezinta una dintre cele mai mari varietati de tulpini
virale, in vreme ce majoritatea virusurilor au doar cate 2 variatii,
precum este si in cazul HIV. $i, desi organismul face fata cu
brio infectarii, 90% dintre contactele cu virusul sfarsindu-se cu
invingerea acestuia de catre corpul nostru, totusi 80% dintre
femei prezinta cel putin o tulpina de HPV in organism. Aceasta
se datoreaza varietatii coplesitoare, de peste 40 de tulpini virale,
ce fac posibila intalnirea organismului uman cu zeci de varietati
virale.

Poate ca frica de HPV ori de vaccinarea impotriva acestui virus
este insa exagerata. Ca sa vedem daca asa este, ar trebui sa stim
care este raspunsul corect la intrebarea: ce boli poate provoca
infectia cu HPV?
A. cancer de col uterin B. cancer vezical
C. cancer anal D. toate

RASPUNSUL CORECT SE GASESTE LA FINALUL ARTICOLULUI

HPV detine recordul pentru cea mai transmisibila boala pe
cale sexuala

Gravitatea infectarii cu HPV rezida in bolile pe care acest tip de
virus le poate provoca. Toate cele de mai sus sunt raspunsuri
corecte, lor adaugandu-se verucile, cancerul vulvar, vaginal,
penian, orofaringian. Se pare ca si evolutia anumitor boli
cardiovasculare poate fi influentatd de cdtre infectia cu HPV.

" T ’

Multe tipuri de cancer sunt provocate de prezenta in orga-
nism a HPV

Si, pentru a calma spiritele care s-ar putea intreba, totusi, cat
de puternica este relatia de cauzalitate dintre cele de mai sus si
infectia cu Virusul Papiloma Uman, impartasesc cu voi faptul
cd, acum 11 ani, Premiul Nobel pentru Medicina a fost acordat
medicului Harald zur Hausen exact pentru demonstrarea
relatiei de legatura directd Intre prezenta infectiei cu HPV la
femei si dedlansarea cancerului de col uterin.

MEDICINA
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Se pare ca infectia cu virusul papiloma uman este importanta,
de vreme ce pentru acest subiect s-a primit Premiul Nobel; oare
pe ce loc in ,, Topul primelor 100 cauze de decese provocate de
cancer la femei” se afla infectia cu HPV?
A 4 B. 5
C.99 D. 100

RASPUNSUL CORECT SE GASESTE LA FINALUL ARTICOLULUI

Aceasta nu face decdt sd ne confirme ca rezolvarea acestei
probleme de interes public este prioritara si ca existenta unui
vaccin dedicat infectiei cu HPV trebuie salutata.

Dar mai raméane sa raspundem intrebarii: nu riscam declansarea
unui cancer de col uterin injectandu-ne singuri cu ceva ce pare sa
aiba potential patogen? Pentru a ne clarifica, ar trebui sa stim ce
contine vaccinul anti-HPV:

A. virus viu-atentuat

C. particule asemanatoare virusului

B. particule virale

D. virus recreat in
laborator

RASPUNSUL CORECT SE GASESTE LA FINALUL ARTICOLULUI

Aceasta demonstreaza ca vaccinul nu poate duce la infectare
cu HPV, deoarece nu contine virusul 1n sine, iar particulele
cu caracter antigenic sunt doar ,,similare celor virale”. Si, In
situatia In care va Intrebati dacd, In aceste conditii, vaccinul
mai este eficient, ei bine, acesta induce imunizare pentru
adenocarcinom specific la mai bine de 95% dintre vaccinati,
ceea ce este o cifra foarte bund, daca este sd o comparam cu
eficienta de 90% a vaccinurilor antigripale.

Iar eficienta vaccinarii la nivel populational este cel mai bine
reflectata de rezultatele obtinute de cétre tarile scandinave in
urma unui deceniu de vaccinare anti-HPV: infectia cu HPV in
randul fetelor cu varsta cuprinsa intre 18-26 de ani s-a redus
lajumatate! In acest spirit, dacd am putea si implementam
la nivel planetar vaccinarea sustinuta anti-HPV, se considera
cd viata a 66% dintre femeile care mor astdzi de cancer de col
uterin ar putea fi salvata.

In concluzie, vaccinarea antigripald nu poate declansa gripa,
pentru cd vaccinul cel mai intalnit contine doar particule virale,
iar vaccinul antigripal cu virus viu-atenuat este sigur deoarece
patogenitatea virusului gripal a fost redusa.

Nu avem vaccinuri antigripale mai putin eficiente facute pentru
Romania, pentru ca formula acestor vaccinuri este fie pentru
emisfera nordica, fie pentru cea sudica, deci si americanii,
englezii ori francezii ar avea de suferit.

Si, in cele din urma, vaccinarea anti-HPV este pe cat de sigura,
pe atat de indicatd, deoarece prin particulele asemanatoare
virusului nu poate induce cancerul de col uterin, insa poate
salva viata femeilor si poate reduce cu doua treimi decesele
provocate de aceste virusuri atat de periculoase.

Vé las cu un ultim gand: dintre cele peste 30,000 de boli pe care
omenirea a reusit sa le clasifice, doar pentru 26 am reusit sa
construim un vaccin.
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PROIECTE PLANETARE

NouL Drum AL MATAsH (VIII)

CAPODOPERELE

Cu cat reactia twitter-istului politician (asa crede el!) contra indraznelii chinezesti
de a face lumea multipolara creste in intensitate, cu atat Homo faber asiatic se
inversuneaza sa-si continue planurile de expansiune. Nu expansiune militara (sau
foarte firava, comparativ cu ceea ce, totusi intreprind tarile NATO, implicate in
aventuri dezastruoase in Orientul Mijlociu), nu (deocamdata) culturald, nu (suficient
de mult) economica, ci - prin acest Proiect Planetar numit OBOR (One Belt One
Road) - un complex de actiuni ce va avea drept rezultat ca ,Asia de Sud sa fie 1a usa
Europei” (citez din previziunile unor agentii specilizate in desenarea de viitoruri).

Text de Alexandru Mironov




Pornind de la linia feratd de mare viteza Beijing — Shanghai
(in medie 300 km/h, o voi descrie mai tarziu), proiectantii si
constructorii chinezi de linie feratad si material rulant declara
ca:

1. Vom lega Londra de Beijing.

2. Tot prin cai ferate de mare vitezd, mai multe orase din
Nordul Chinei vor fi conectate cu Germania, via Kazahstan,
Rusia si alte cdi ferate europene.

3. Tot prin formula win-win (castig si eu, castigi si tu),
Thailanda, Birmania, Singapore vor aparea pe harta feroviara
a Eurasiei.

Cateva cuvinte despre trenurile de mare viteza CRH 3804,
care circuld deja de cativa ani pe tronsonul Beijing — Shanghai,
dar si pe multe alte cdi de fier ale Chinei (13.000 kilometri la
ora actuala, 16.000 km n 2020). Ele sunt, toate, fabricate de
compania Qingdao Sifong Locomotive, care companie — atentie,
poate ne intereseaza si pe noi! — Incearca sa castige pietele
lumii. Relativ la linia TGV Beijing — Shanghai, sa spunem cé a
inceput constructia In 2008, ca la momentul maxim lucrau pe
santiere 130.000 de ingineri si muncitori, cad a costat bagatela
de 23 miliarde dolari si ca acum este perfect functionala.

Are ca punct de plecare statia Beijing Sud, o constructie SF
perfect ecologicd, cu 3248 de panouri solare care 1i satisfac
nevoia de energie, cu 24 de peroane addpostind 1n fiecare

ora 30.000 de persoane. Linia ferata trece prin Tianjin, Jinan,
Joming, Xathou, Nanjing, la capatul celor 1.318 kilometri
ajunge la Shanghai, intregul traseu fiind strabatut in doar
cateva ore. Forma locomotivei si a vagoanelor contribuie cu o
economie de energie de 10%, garnitura strabate pe parcurs 22
de tuneluri (16,1 km 1n total), viaducte (cel mai mare se afla
la intrarea In Tianjin — 113,7 km) si 244 de poduri, dintre care
cel dintre Danyang si Kernghum are 164,8 km! La o testare
s-a atins chiar viteza de 487,3 km/h, si trebuie sa va spun

cd am simtit pe pielea mea ce inseamnad o asemenea viteza
(pe tronsonul Central Shanghai — Airport, trenul in care ma
aflam a atins 413 km/h, iar aparitia, pe linie paralela, fireste, a
trenului care merge in sens contrar, va rog sa ma credeti, ne-a
zguduit binisor).

PROIECTE PLANETARE

In calitoria pe care, acum vreo patru ani, am facut-o (alaturi
de alti 30 de romani) timp de trei sdptamani in China, de la
Beijing la Chengdo, la Xian, la Lhassa (in Tibet), la Shanghai,
la Guangzou, la Shenzen (cu 20 de ani inainte vizitasem acolo
un sat...), apoi In Macao si Hong Kong, am inteles perfect
ritmul absolut ametitor de dezvoltare a acestei tari uriagse,
care performeaza pentru ca 1,3 miliarde de oameni merg la
scoala! Hong Kong si Macao sunt doud metropole fabuloase
asezate in varfurile unor peninsule, parti ale unui relief
fractal, iesit parca din imaginatia lui Mandelbrot, destul de
greu accesibile din China continentala. Aflasem atunci Insa
cd se proiecta un pod, adicd o cale pe deasupra oceanului,
care sa uneasca orage de coasta cu cele peninsulare. Un pod
de 55 de kilometri! Ca sa citesc dupa patru ani ca podul

s-a si construit i ca accesul spre Hong Kong este acum la
indemana. Se numeste Hong Kong-Zhuhai-Macao Bridge, iar
7 dintre cei 55 de kilometri sunt de fapt un tunel subacvatic!!
Atat TGV-urile circuland pe fabuloasa linie ferata de mare
viteza, cat si podul gigantic Hong Kong-Zhuhai-Macao,

sunt — putem spune, pentru a folosi o expresie coloniala
britanica — , perle ale coroanei”. Atata doar ca timpul a
spulberat Imperiul Britanic, ca India si-a luat drumul ei si ca
marea putere care este acum China, cu inginerii si muncitorii
sai performanti, participa cu inteligentd la construirea unei
lumi multipolare. Noile , bijuterii ale coroanei” sunt garantii
ale succesului inevitabil pe care-1 vor avea Noile Drumuri ale
Matasii.

CALEA FERATA DE MARE
VITEZA BEIJING-SHANGHAI

Lungime: 1 318 km
Gari: 24

Viteza: 300-350 km/h
Durata: 4,5-6 ore

Tianjin South
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ADVERTORIAL EVITAREA CONDENSARII VERSUS CONTROLUL UMIDITATII

PRINCIPIUL EVITARII
CONDENSULUI S

IZOLATIILE NEPERMISIVE

Am inceput sa ma gandesc la izolatiile nepermisive si la conceptul de evitare a condensarii
versus controlul umiditatii in anul 2009. Tehnologia izolatiilor nepermisive este inventia
mea si este brevetata in Statele Unite si Uniunea Europeana. Principiul Evitarii Condensarii
pe care vreau savi-l prezint este baza de plecare pentru stiinta evitarii condensarii in
incintele construite. Din 2013 realizez in Romania constructii cu umiditate zero. Cu o izolare
nepermisiva - de doar 8 sau 10 cm — mansardele devin racoroase vara si calduroase iarna,

un mediu de locuit curat si sanatos, cu zero condens, mucegai si degradare. Experienta mea
de 20 de ani in domeniul constructiilor, precum si materialele si tehnologiile brevetate in
America, le-am transpus in conceptul EIOS. Daca iti doresti o casa EIOS, cu izolatia perfecta,
te astept pe www.eios.ro cavisul tau sa devina realitate.

Text de inginer Marius Radoane




SOLUTIA UMIDITATE ZERO, IZOLATIA NEPERMISIVA

DE CE APARE UMIDITATEA

iN EXCES
In functie de zona de constructie, de clim, de materialele
folosite si de alti factori, apa din condensare poate atinge
cantitati notabile, intre 3 si 6 kilograme pe metru patrat de
anvelopa intr-un sezon rece. Procesul este simplu si evident:
vaporii calzi sunt impinsi de diferenta de presiune, ajung
intr-o zona mai rece si condenseaza. La vaporii difuzati in
perete se adauga vaporii transportati de aerul care circula
prin orice neetanseitate a peretelui, datorita diferentei de
presiune a aerului rece fata de aerul cald. Vara, procesul are loc
invers, fluxul de vapori calzi actioneaza dinspre exterior spre
interior, iar punctul de roud este generat de récirea mecanica a

ADVERTORIAL

interiorului. La unele locuinte din Roméania, timpul de uscare a
peretilor depaseste 100 de zile, iar umiditatea acumulata duce
la dezvoltarea de microorganisme, la degradarea constructiei
(putrezirea lemnului, rugina) si afecteaza calitatea aerului si
viata locatarilor.

Eu am rezolvat problemele de mai sus si multe altele aplicand
Principiului Evitarii Condensdrii, care spune asa: Atunci cind
existd diferente de temperaturd si o incintd se interpune intre
temperatura mai ridicatd din interior si temperatura mai scizutd
din exterior (sau viceversa), pentru a evita condensarea, fluxul cald
trebuie si converteasca fluxul rece (deficitul de caldurd) intr-un
material sau ansamblu termoizolant, fird difuzia vaporilor sau a
oricarui flux de aer care transportd vapori calzi citre zone reci.

reCl.

Voi explica pe larg semnificatia
principiului.

e ,Atunci cand exista diferente de
temperatura” — exprima faptul ca totul
incepe odata cu accentuarea diferentelor
de temperaturd, inclusiv nevoia de
separare a mediului protejat-conditionat
din interior de intemperiile mediului
exterior. Aici apare nevoia de retinere

a energiei sub forma de caldurs, si

deci nevoia de izolare termica. Aceasta

RINCII:‘IUL EVITARII CONDENSULUI

Incinta Termica Impermeabila la Vapri
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= 1 o
Tt e
s 5 r
Wi I = Tuncn
T3 o gy S 3
= e
Y Rde f N e e
i P v
Pomnaions: mhd { o j Fmersa mri v
|
{ |
[
‘Zrmrwe b
.'r— -
o ke i =
Lt ot e ok =~ | R

T e

o Atunci cand existd diferente de temperaturd, sioincintdse
interpuna intre temperatura mai ridicata din interior si temperatura
scazutd din exterior (sau vice versa), pentru a evita condensarea,
fluxul cald trebuie 58 converteasca fluxul rece (deficitul de caldurd)
intr-un material sau ansambiu termoizolant far difuzia vaporilor
sau orice flux de aer'vapori care transporta vapor calzi citre zone

sintagma nu este luata in considerare
tocmai la determinarea coeficientilor

de transfer termic ai materialelor
termoizolante. Conductanta A [W/mK] a
materialelor termoizolante se determina
prin teste de laborator, prin aplicarea
unei diferente de temperatura AT=1K de

un grad Kelvin (egal cu un grad Celsius).

La aceastd diferentd de temperatura nu
avem nevoie de izolatie, iar principalul
factor responsabil de pierderea de

energie care este convectia nu este luat
in considerare. Cu alte cuvinte, un
material termoizolant trebuie obligat

sa lucreze la conductivitate, altfel va sta
degeaba atunci cand exista diferente de
temperaturs, si de aici nevoia de izolatie.
Transferul termic se va face in mare parte
prin convectie, fie prin flux de aer prin
pereti, fie prin convectia in cavitate.

* 81 0 incinta se interpune intre
temperatura mai ridicata din interior si
temperatura mai scazuta din exterior”
reprezintd faptul ca principiul se aplica
unei incinte si nu unui material sau
element de constructie care va forma
apoi o incinta. Studierea In mod separat
a unor materiale sau elemente poate da
rezultate total diferite fata de punerea lor
in practica.

* ,sau viceversa” — Constructorii stiu

ca principalul element in controlul
umiditatii este bariera de vapori, care

in zona predominant incalzita (climat
rece) este recomandat sa fie aplicata

la interiorul peretelui anvelopa. in
climatul predominant récit (climat cald)
bariera de vapori se aplica la exterior.
Avand veri caniculare si ierni geroase,
acest lucru este imposibil de realizat.
Principiul Evitarii Condensarii elimina
aceste probleme, anvelopa termica de tip
separator de mediu care respectd acest
principiu functioneaza la fel, indiferent
din ce parte actioneaza fluxul termic,
deci indiferent de climat sau sezon.

* ,pentru a evita condensarea, fluxul
cald trebuie sa converteasca fluxul
rece (deficitul de cildura) intr-un
material sau ansamblu termoizolant”
Convertirea caldurii in frig (deficit de
caldurd) reprezinta pierderea energiei
sub forma de caldura. Transferul
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termic si pierderea de cildura trebuie

sa se faca intr-un material sau ansamblu
izolator termic care formeaza incinta,
asadar izolatia termicd va fi responsabila
de separarea mediului si evitarea
condensarii si nu tot peretele anvelopa.

» fara difuzia vaporilor sau orice

flux de aer care transporta vapori

calzi catre zone reci” — fluxul termic

nu poate fi oprit, ci doar incetinit prin
conductivitatea scazutd a materialului
termoizolant, deci teoretic vor exista
punct de roud si conditii de condensare
in zona rece. In aceasta ecuatie, transfe-
rul de vapori poate fi redus la zero, iar
aceasta este cheia principiului. Vaporii
trebuie opriti de o izolatie care formeaza
o incintd, si nu de bariere de vapori sub
forma de folii, membrane sau straturi
aplicate in peretele anvelopa.

Stadiul tehnicii prevede proiectarea
peretilor anvelopa prin simularea pe
calculator a curbei de punct de roua si

a curbei de transfer termic. Daca aceste
doua curbe se intersecteazd, acolo incepe
condensarea. Daca cele doua curbe nu se
intersecteaza, se considera cd acel perete
nu va avea condens. Aceste simulari

au caracter strict teoretic, intre conditiie
ideale luate in considerare de programul
de calcul si realitatea constructiilor fiind
o diferentd radicala. Punctul de roua sau
suprasaturatia vaporilor este o variabild
care depinde de alte variabile cum sunt
temperatura, umiditatea relativa si

chiar presiunea, si da multa bataie de
cap proiectantilor si constructorilor in
general. Odata cu aplicarea in practica

a principiului, punctul de roud iese din
discutie, nu va mai constitui o problema
sau ingrijorare, cu mentiunea cd va

fi continut In interiorul unei izolatii

care primeste numele de Izolatie
Nepermisiva.

Termenul , permisiv” include toate caile
prin care scurgerea aerului/vaporilor
afecteaza si interactioneaza cu incinta,
cum ar fi: difuzia vaporilor, fluxul de
aer prin peretii de incinta (etanseitatea

la aer), infiltrare/exfiltrare, aerul impins
de vant sau convectia fortatd, scurgeri
de aer prin izolatii permeabile, ocolirea
(looping) prin goluri in jurul izolatiei sau
convectie In cavitate, absorbtie de apa si
capilaritate. in izolatiile nepermisive, toti
acesti factori sunt eliminati, rdimanand
doar analiza conductiei termice si a

100% R-VALUE EFECTIV, 100% ETANSEITATE LA APA/AER/VAPORI

PERMISSIVE

INSULATIONS

I recteon

fluxului de cdldura, cu certitudinea ca
problemele de condensare sunt eliminate.
De asemenea, valoarea rezistivitatii
termice R-value nu este afectata de
caracteristicile permisive (R-value este
100% efectiv).

Dupa cum rezultd din Principiu, nu

tot peretele va participa la separarea
mediului si evitarea condensarii, ci doar
izolatia impermeabila la vapori. Izolatia
responsabila de evitarea fenomenului

de condensare trebuie conceputa si
realizata in concordanta cu alte elemente
de constructie, cum ar fi geamurile si
usile. Asadar, anvelopa termicad se aplica
pe un element structural al anvelopei,

de preferat la exterior. Elementul
structural poate fi creat mai simplu, din
materiale naturale, si nu trebuie s fie
etans la aer, rezistent la umiditate si nu
trebuie sa fie izolator termic. Din acest
motiv, principiul se aplicd in principal
structurilor usoare cu pereti tip cavitate
din lemn sau metal, case de tip american,
case din lemn, mansarde si tavane la
ultimul nivel. Aici putem mentiona faptul
cd izolatia nepermisiva bazata pe evitarea
condensarii este singura varianta in care
izolatia poate fi aplicata la interiorul
peretelui structural, fara obisnuitele
probleme de condens si mucegai. Orice
alta izolatie care retine caldura, dar nu
retine vaporii va crea in spatele ei o
suprafata de condensare, iar umiditatea

= <o

rezultatd duce la dezoltarea mucegaiului
in spatiul neventilat care este foarte
periculos.

EFICIENTA TERMICA SAU PERETI
CARE RESPIRA
Stiinta ,, moisture control” facea uz de
asa numitul flux de aer intentionat prin
pereti, ceea ce inseamna construirea
peretilor-anvelopa fara etanseitate la
aer. Acest flux de aer intentionat prin
pereti este responsabil de ideea ca peretii
trebuie sa respire, altfel locuinta va avea
probleme cu acumularea de umiditate,
cu mucegaiul si cu degradarea. Principiul
de baza al constructiilor eficiente termic
este realizarea unei etanseitati la aer cat
mai bune, eliminarea pe cat posibil a
convectiei. Aici apare dilema specialistilor
in constructii: sd construiasca eficient
termic, cu riscul real de acumulare a
umiditatii cu problemele aferente, sau
sa urmeze vechile practici prin care
umiditatea este tinuta sub control de
respiratia prin pereti, in detrimentul
eficientei termice? Principiul Evitarii
Condensului rezolva teoretic si practic
toate aceste probleme si dileme.
Implementarea In practicd a izolatiilor
nepermisive inseamna eliminarea
in totalitate a umiditatii datorate
condensarii, dar si a apei intruse,
etangeitate totala la aer a constructiei,
dar si 100% efectivitate pentru izolatia



CASA FARA CONDENS, MUCEGAI SI DEGRADARE ADVERTORIAL

Conceptul de proiectare si constructie EIOS
dupa Principiul Evitarii Condensului (PEC) ——mm

termica, fiind eliminata orice forma de -
convectie prin pereti, dar si convectia in ( | & I dasli fl care )
cavitate.

In noul concept, respiratia peretelui
devine mult mai facila, dar primeste un
alt sens. Daca in conceptul de control al
umiditatii respiratia inseamna un flux
de aer intentionat prin peretii anvelopa,
in noul sistem de evitare a condensarii
respiratia devine respiratie naturala

intr-un singur mediu. Elementul . : i

structural al anvelopei nu mai este etans Pereti Minerali Pereti Neminerali

la aer, dar, mai important, nu mai separa Insensibili la umiditate Sensibili la umiditate

d.oua me.du cu chfere'n’ge de te.mp'eratura T Se aplica PEC pentru

si potential de umezire. Respiratia Exforicas WFtartoars Proiectare, Construire, Renovare,
natura;a 'reprez'lnta absorb’;ula sau cef;larea poate fi conform Peretele antelopa este

de umiditate dinspre sau cdtre mediul izolatje PEC Permisiv e doiS eleraints
inconjurator a oricarui material poros. permisiva

Ferit de intemperii, materialul lemnos

al unei constructii, impreuna cu alte
materiale, va ddinui timp indelungat, fara
degradare, asigurand un habitat curat si
sanatos.

CUM CONSTRUIM DUPA PRINCIPIUL
EVITARII CONDENSULUI
Se poate crede ca aplicarea In practica

a principiului evitarii condensarii este
principiiu . Peretele Structural Separatorul de Medi izolalie
complicata si va aduce noi probleme. Nepermisiva la pereti si acoperis

Nu fegte asa, ci, din CO'I}trfi, lu.cruri'le. se Elementul T bariera totald de apa/aer/vapori
clarifica, iar constructiile se simplifica. Structural Nu trebuie 2 fie etans | | 3 retardant termic

Sinteza acestei noi stiinte incape pe o fila trebuie 54 fie la aer/vapor rezistent
A4, cu indicatii si poze. Ieal Ii?'l 'Eg:;;iz'smm la umiditate izolator
Conform noului concept, peretii-anve- cozistent Ia fob termic impermeabs
lopa se impart In doua mari categorii:

Categoria 1, pereti minerali insensibili la

umiditate si Categoria 2, pereti neminerali ultimul nivel. Acest tip de pereti nu fara probleme de condens si umiditate.
fensibili la umiditate. are capacitatea de a acumula apa Asadar lucrurile se simplifica, dar

In categoria peretilor minerali intra din condensare, iar problemele sunt fiecare constructie trebuie sd primeasca o
zidariile din caramida si BCA, zidarii agravate de sensibilitatea la umiditate. solutie personalizata.

confinate si structuri de beton armat. Aceast categorie se preteazi cel mai Aplicarea conceptului Umiditate

Acesti pereti sunt un bun rezervor bine pentru izolarea nepermisiva in Zero nu trebuie sa ridice costurile de

de acumulare a umiditatii in sezonul conceptul evitdrii condensdrii. Peretii- constructie, deoarece Casa EIOS poate

rece, iar daca exista potentialul de
uscare in sezonul cald, acesti pereti vor
functiona fara probleme de umiditate.
Acesti pereti pot fi izolati permeabil
obligatoriu la exterior cu sisteme din
polestiren expandat sau vata bazaltica.
Daca este absolut necesara izolarea la
interior, acesta trebuie sa fie o solutie

avea un pret mai mic, prin reducerea

sau eliminarea unor elemente cum ar

fi bariera de vapori, reducerea grosimii
peretelui structural, reducerea sistemelor
termice, faptul ca un singur sistem
rezolva separarea mediului etc.

anvelopa trebuie conceputi si executati
cu doua elemente distincte: Elementul
Structural, care nu trebuie sa fie etans la
aer, rezistent la umiditate sau izolator
termic, si Separatorul de Mediu, o izolatie
nepermisiva total impermeabila la apa,
aer si vapori, care devine anvelopa

nepermisiva bazati pe PEC. termicad a incintei construite. Dupa

In categoria peretilor neminerali cum observam, desi constructorul nu

sensibili la umiditate intra orice mai trebuie sa aiba grija de a construi o

constructie usoard cu pereti de structura etansa la aer, un mare avantaj

tip cavitate, constructii din lemn in economia de timp, materiale si = =
sau metal, mansarde sau tavane la resurse, anvelopa devine totusi ermetica, Go Moisture Free

with your property!




Cristian Presura
youtube.ro/presural

Simtim constant ca suntem
superiori celor care au trait inaintea
noastra. Senzatia asta se datoreaza
tehnologiei contemporane si a
diferentelor ideologice dintre
generatii. Fenomenul are si un
nume: sindromul ,omului recent”.
Daca ne uitam insa in istorie, vom
gasi oameni puternici care au
realizat lucruri extraordinare in
conditii mult mai vitrege decat ale
noastre. Zilele acestea sarbatorim
ziua Romaniei, care este legata de
razboiul de reintregire a neamului.
Cu aceasta ocazie, vreau sa
amintesc un astfel de om: un erou al
razboiului si unul din cei mai mari
fizicieni romani, Horia Hulubei.

oria s-a nascut la Iasi, In

15 noiembrie 1896, intr-o

familie de tarani. Tatal lui

considera ca toti baietii

familiei trebuie sa stie

0 meserie, asa incat il
invatd tamplaria. Ce e insa tamplaria?
Mai tarziu, chiar el spune: tamplaria
este fizici experimentala. In atelierul de
tamplar a Invatat cea mai importanta
lectie a vietii de fizician experimentator:
dacd nu ai un aparat, ti-1 faci tu singur
in atelier!

Seniorul fizicii
nucleare romanesti

in anul 1915, Horia Hulubei ttermina
liceul ca sef de promotie si se inscrie
la Facultatea de Stiinte din Iasi. Visa
sa facd si el mari descoperiri, ca toti
aceia despre care citea in carti. Istoria,
insa, i s-a pus Impotriva. Peste un

an, Romania intra oficial in razboi,
indiferentd la visele tanarului student.
Horia este mobilizat In armata, ca
sublocontenent de infanterie. Ia
parte la bataliile de la Namoloasa

si Mdrasesti. Spun si Namoloasa,

mai putin cunoscutd, doar pentru



MiMiSTERUL INSTRUCTIUNI
oo vacnorrorss oo Lo

&
f’.ﬂ:’::f. 0 Seonfiin Funica:

NS R L R il ruar fhviinse
e -u..u.x gl 1mr£—-{-;//rr{ it o ot el

b Hoele |

....m — r.a"": . /....u/ Jruu )

T gt o H fIM 3
Fras a.l'ru.-m. e v-m e,

Paris, 1933. Dupa sustinerea tezelor
de doctorat ale Gheorghe Manu,
Yvette Cauchois si Horia Hulubei cu
membri ai comisiei Maria Curie, Jean
Perrin si Charles Mauguin. Fotografie
obtinuta prin bunavointa lui lon Ursu
din dosarul lui Horia Hulubei de la

Securitate, si anume fila 134/2
T —

a mentiona cd si strabunicul meu a
luptat acolo. Ca sa iti imaginezi cat de
crancene erau luptele, drag cititor, 1ti
spun doar o amintire a strabunicului
meu, cand l-am intrebat daca a vazut
morti: , Erau atdt de multi, spunea el, cd,
odatd, cand am trecut un rdu, cdlcam pe ei,
asa cum calci tu pe pietrele din apd cind te
duci la Cerna”.

Poate ca si viata tandrului Horia ar fi
sfarsit in nemilosul razboi, dar soarta

1i pregatise alt destin. Se spune ca
generalul Berthelot ar fi sugerat ca sefii
de promotie din licee sa fie instruiti ca
piloti, in Franta. Horia este selectat si
ajunge pilot pe un avion de vanatoare.
in timpul unui zbor, un proiectil i
incendiaza avionul, Horia aterizeaza
fortat si este grav ranit. Primeste, din
partea Frantei, , Legiunea de Onoare”.
Dupa 8 luni de recuperare, se intoarce
pe avion, unde il prinde sfarsitul
razboiului. Peste tot pe unde ajunge,
din Moldova panad in Franta si Anglia,
poarta In ranita un altfel de , baston

de maresal”: cursul de chimie al
profesorului Neculai Costachescu de la
Iasi, pe care nu apucase s il termine in
primul an de facultate. Printre gloante
si bombe, ziua sau noaptea, mai citeste
cate un capitol si sperd sa se intoarca

la dragostea lui dintai: stiintele fizico-
chimice, asa cum erau denumite atunci.
Dupa terminarea razboiului,
capacitatile organizatorice ale tandrului
pilot Horia sunt recunoscute, si este
insdrcinat sa organizeze sectorul de
aviatie civila In Romania. Participa
astfel la constructia primului aerodrom
din Romania, la Baneasa.

13

www.youtube.com/presurai

emisioneaza dupd un an,
desi era un post foarte
important, pentru ca i se
face dor de stiintd. Reia
studiile la facultatea din
Iasi, in anul 1922, ca simplu
student! Preferd sa facd experimente
simple 1n laborator, sa citeasca manuale
de fizicd si chimie, decat sa conduca
o organizatie. Pasiunea care striga de
ani de zile in interiorul lui castigd, iar
viata i se orienteaza din nou pe fagasul
stiintelor fizico-chimice. Peste cativa
ani, termina studiile si devine asistent la
facultatea din Iasi. n anul 1927, soarta 1i
surade si este trimis student doctorand
la Paris, in cadrul laboratorului condus
de profesorul Jean Perrin, care luase
premiul Nobel cu un an inainte.
Vazandu-i calitatile practice, profesorul
Perrin 1i da sarcina de a asambla un
nou laborator de raze X cu echipamente
moderne. Romania era o tara saracs,
iar dotarea laboratoarelor sale nu
se putea compara cu a acelora de la
Paris. Tandarul Horia intelege sansa
care is-a oferit. De aceea, se pune pe
munca. Alaturi de colega sa Yvette
Cauchois, imbunaétateste aparatul de
spectroscopie cu raze X, folosind o
lamela cristaling, curbata. Aceasta le
permite sa studieze fenomene noi,
cum ar fi efectul Compton dublu,
adica Imprastierea razelor X pe mai
multi electroni, subiect care face parte
si din lucrarea sa de doctorat. Mai
tarziu, in laborator se aldtura si un alt
roman: Gheorghe Manu. Premiul cel
mare al cautdrilor lui Horia si Yvette
pare sa fie la indemana: descoperirea
de noi atomi in naturd! Avantajul
este ca descoperitorul le poate da un
nume! Astfel, pe vremea aceea, tabelul
lui Mendeleev nu avea completate
elementele cu numerele atomice 85,
8751 93. Horia si Yvette aveau acum
un aparat foarte bun cu raze X, care le
permitea detectarea acestor elemente
in cantitati infime. Dupa multe cautari
si Incercdri, ei reusesc sa masoare
niste spectre ce indica prezenta noilor
atomi in probele lor. Incantati, trimit
articolele spre publicare. Intre timp,
le hotdrdsc si numele. Cu dragostea
lui pentru tara, Horia Hulubei alege
cuvantul Dor pentru elementul 85
si Moldavium pentru elementul 87.
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Ce frumos ar fi fost si fi rdmas aceste
cuvinte in tabelul periodic al elementelor!
Din pécate, rezultatele celor doi tineri
nu conving comunitatea stiintificd,

iar apoi intervine si al doilea razboi
mondial. Intaietatea descoperirii
revine altor cercetatori, care folosesc
metode diferite pentru a dovedi
prezenta noilor elemente in natura.
Asa este, cateodatd, cercetarea! Yvette,
colaboratoarea lui Horia, rdmane, dupa
aceasta experientd, atasata romanilor.
Dupad revolutia romana, vine in
Romania in fiecare an, convertindu-se
chiar la religia acestor meleaguri. in
anul 1999, Yvette Cauchois moare

la Arad, pe pamant romanesc, si

este Inmormantatd, la dorinta ei, in
cimitirul manastirii de la Barsana.

tudiile lui Horia Hulubei

din Franta nu au ramas

neremarcate. In 1940, este

ales membru al Academiei

Franceze de Stiintei. Intors

in tard, se muta la Bucuresti,
acolo unde modernizeaza laboratorul
de fizicd atomics, si se reintalneste cu
fostul sau coleg parizian, Gheorghe
Manu. Mai tarziu, profesorul
Hulubei devine rectorul Universitatii
bucurestene si ia atitudine fata de
politica maresalului Antonescu. in
februarie 1944 se semneazd, chiar in
biroul lui, un memoriu care cerea iesirea
Romaniei din alianta cu Hitler. Cu toate
realizdrile profesorului Hulubei, noua
putere comunistd, instalata la sfarsitul
razboiului, nu 1l agreeaza si este destituit
din pozitia de rector. Mai tarziu este
chiar arestat si are domiciliu fortat. In
final este eliberat, in urma protestelor
prietenilor sai de stanga, printre care

matematicianul Simion Stoilow. Din
pacate, colegul sau fizician Gheorghe
Manu are un sfarsit trist. Acesta fusese
implicat In activitati legionare, fiind,
pentru putin timp, chiar comandant
interimar al miscarii. Din cauza aceasta,
ajunge detinut in penitenciarul Aiud. in
ciuda insistentei cunoscutilor, inclusiv
a lui Horia Hulubei, Gheorghe Manu
nu se dezice de miscarea sa. Pentru ca
nu a vrut sa participe la ,reeducarea de
la Aiud”, i se refuza ajutorul medical si
moare in penitenciar, in anul 1962.

Noul regim comunist incepe un
program de industrializare a Romaniei.
Dezvoltarea fizicii devine una dintre
directii, dar pentru asta este nevoie de
fizicieni bine pregatiti. Horia Hulubei
ajunge in atentia conducatorilor politici
ai tarii atat prin statura sa de om de
stiintd cu recunoastere internationald, cat
si prin calificarea sa in domeniul fizicii
atomice si nucleare — unde Roméania nu
avea specialisti in acea vreme (problema

,nucleard” fiind, dupa bombele a omice,
de interes deosebit pentru toate tarile).
Fiind recunoscuta valoarea profesorului
Hulubei, acesta este Insarcinat cu
infiintarea unui nou institut de cercetari,
care avea sa deving, peste ani, Institutul
de Fizica Atomica de la Magurele. In
ultima parte a vietii, profesorul Hulubei
pune toata energia sa in realizarea
acestui ultim vis.

Daca, drag cititor, ajungi in comuna
Maégurele, care se afla langa Bucuresti,
priveste acoperisul cladirii celei mai
inalte de acolo: pe ea se afla, stilizat,

un atom urias. Este imaginea visului
profesorului Horia Hulubei, un om

si un profesor extraordinar, care a
parcurs drumul lung de la luptele de la
Marasesti pana la Instititulul de Fizica
Nucleara care 1i poartd azi numele. Este
visul unui om care, mai presus de toate,
si-a iubit tara, alegand sa 1si riste viata
pentru ea pe campurile de lupta si sa ii
dedice intreaga sa cariera profesionala.
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Carol Florea

Primul
robot antitanc

Un vehicul-robot sau un complex antitanc portativ care
se deplaseaza singure in teren par banale pasionatilor
de filme SF. Luate separat, reprezinta o prezenta de
rutina in diferite armate. Imaginati-va insa un complex
de rachete de ultima generatie montate pe un vehicul
terestru fard echipaj. Impreuns formeazi o combinatie
letala, un mini-Terminator trimis impotriva infanteriei si
tancurilor adverse.

ARME MODERNE

a Inceputul acestui an,
concernul MBDA (Airbus
(37.5%), BAE Systems
(37.5%), and Leonardo (25%)
si firma estoniana Milrem
Robotics) au prezentat la
expozitia internationala de armament
desfasurata in Abu Dhabi primul
vehicul terestru fard echipaj - UGV
(Unmmaned Ground Vehicle) destinat
luptei antitanc. Acest vehicul a fost
imbunatétit cu un sistem senilat hibrid
modular pentru infanterie - THeMIS
(Tracked Hybrid Modular Infantry
System), o turela IMPACT pentru
lovituri de precizie care cuprinde
2 rachete din generatia a V-a MMP
(Missile Moyenne Portée/racheta cu
raza medie de actiune) si o mitraliera.
IMPACT (Integrated MMP Precision
Attack Combat Turret) este o tureld
in greutate de 250 kg, dezvoltata de
MBDA pentru vehiculele cu protectie
usoard. Dispune de senzorii de zi/
noapte necesari dirijarii MMP, cele
douad rachete antitanc MMP si o
mitraliera cal. 7,62 mm cu munitia
aferentd. Comenzile de tragere ale celor
doua sisteme de foc sunt operate de
la o distanta de siguranta de echipaj,
in afara bataii armamentului advers
si protejat de intemperii. Sistemul de
rachete MMP a fost livrat Armatei
franceze de la sfarsitul anului 2017,
inlocuind rachetele antitanc Milan si
Javelin din dotarea trupelor terestre
si a celor de operatii speciale, precum
si rachetele antitanc Hot din dotarea
trupelor de cercetare franceze.
Micul Terminator are un design
modular (L/240 x 1/200 x /115cm),
o greutate de peste 1.600 kg si
functioneaza cu propulsie hibrida
(diesel-electrica) care-i permite s
opereze pana la 10 h, dintre care
1,5 h in modul silentios. Nu atinge o
viteza maxima spectaculoasa — doar



ARME MODERNE

25km/h — dar dispune de o amprenta
scazutd de radiatii termice si zgomot

si poate transporta o incarcatura de
750 kg. THeMIS poate fi controlat de
la distantd, utilizand o legatura cu sau
fara fir, chiar si in afara razei vizuale

a operatorului, prin intermediul
camerelor video sau complet autonom,
prin instalarea unui kit special de
operare.

Ce poate face mai exact mini-
Terminatorul nostru dotat cu rachete pe
campul de lupta? MMP este o racheta
usoard moderna, complet autonoma
(,fire and forget”), cu o raza de actiune
de peste 4 km si care dispune de un
cap de cdutare dual (IR nerdcit si o
camera video cu utilizare in conditii
de iluminare scazutd). Dotatd cu o
magistrala de date duala bazata pe fibra
opticd, imuna la bruiaj, aceasta permite
controlul si interventia personalului
,man-in-the-loop”) in timpul tragerii,
precum si evaluarea efectelor loviturilor
la tintd prin intermediul camerei video.
Datoritd legaturilor digitale in retea
sau imaginilor furnizate de sistemele
aeriene miniaturizate fara echipaj,
MMP poate angaja tinte prin ochire
indirectd (dincolo de raza vizuald a
operatorului). Incarcitura de lupta a
rachetei (antitanc, antipersonal sau
antiinfrastructura) poate distruge o
gama largd de tinte, de la tancuri, chiar
cele dotate cu blindaj reactiv (datorita
incarcaturii cumulative In tandem si
atacului de sus a turelei), la personalul
adapostit in lucrari de fortificatii sau
cladiri.
Combinarea celor doua sisteme
moderne este un exemplu graitor
despre cum vor influenta si transforma
sistemele robotizate campul de lupta
al viitorului. Este evident ca bariera
tehnologica care va permite acestor
roboti sé fie complet autonomi in
executarea misiunilor, inclusiv in
luarea deciziei de a deschide focul, se
erodeaza pe zi ce trece. Odata ce aceasta
inca prezentd, dar firava, bariera va
disparea, probabil ca doctrinele sau
directivele militare, ca sd nu mai
vorbim de legile internationale, vor fi
singurele care vor incerca impunerea
controlului si interventiei omului In
operatiile micilor Terminatori.



Dan D. Farcas,
Ph.D.

Teorlile si
experimentul crucial
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Demult, in primul meu an de facultate, batranul profesor si sef de catedra Constantin Salceanu si-a
inceput cursul de fizicd spunand: ,Dragi studenti, vd rog sa tineti minte: fizica nu este o stiinta exacta!
Ea este o stiintd experimentala; fizicianul imagineaza si realizeaza un experiment, masoara repetat
marimile pe care le urméreste, noteaza valorile masurate, le elimina pe cele extreme, face media
celorlalte si, pe urma, vine matematicianul si imbraca totul in formule.” Noi, bobocii, il ascultam socati
si oarecum amuzati, deoarece stiam prea bine, inca din liceu, ca, de fapt, fizica se bazeaza pe niste

legi ale naturii, cu infdtisare matematica, dintre care pe cateva le si Invatasem; mai stiam cd ele puteau
fi si deduse unele din altele pentru a fi folosite cu succes, in practica, la locul potrivit. Fara indoiala,
profesorul nostru venea dintr-o alta epoca, in care nu se cunostea inca acest adevar...

Pe atunci inca nu aflasem cd, de fapt, si el
si noi aveam dreptate pana la un punct,
dar nimeni pe deplin. Nu cunosteam nici
lunga disputa, acum aproape uitatd, intre
doua curente de gandire In stiintd, una
revendicandu-se de la Newton, cealalta
de la Goethe. in esent3, primii spuneau
cd, odata ce posezi niste formule care
descriu corect fenomenele realitatii, poti
sa deduci matematic din aceste formule
alte adevdruri si sa le folosesti in practica.
Ceilalti atrdgeau insd atentia ca despre
realitate nu poti spune nimic mai mult
decat ai constatat, tu Insuti sau altcineva,
empiric, prin experienta nemijlocita.

Cu terminologia pe care am folosit-o

in precedentele articole din acest serial,
Newton si adeptii sai, atunci cand
explorau un anumit aspect al lumii
fizice, construiau, de fapt, o lume idealii
perfecta care dubla indeaproape lumea
reald. Lumea ideald permitea calcule
matematice precise, la capatul carora

se obtineau adevaruri care se verificau
apoi prin confruntarea cu realitatea.
Newton, care a aplicat pentru prima
data iIn mod consecvent aceasta metoda,
mai avea Insa o convingere, anume c4,

la modul platonician, lumea ideala pe
care o conturase este ceq unica si sta

chiar la fundamentul realitatii, cd este
formata din adevaruri preexistente

omului si ca el Insusi avusese privilegiul
sa intre in posesia unora dintre acestea.
Stim asta din spusa lui precum ca ,,nu
inventeaza ipoteze” (,,hypotheses non
fingo”). Noi intelegem insa ca el, de

fapt, a construit doar una dintre lumile
ideale posibile, cea pe care o numim azi
mecanica newtoniand, iar orice lume ideala
reusita constd, In ultima instanta, din
ipoteze bine alese, cat mai apropiate de
adevarurile reale cunoscute.

Triumful definitiv al viziunii newtoniene
a venit prin descoperirea, in 1846, a
planetei Neptun. Astronomul francez
Urbain Le Verrier a calculat, plecand

de la perturbarile miscarii planetei
Uranus, pe baza legilor din lumea ideali
a mecanicii newtoniene, pozitia pe cer a
unei planete noi, pand atunci de nimeni
observata. Le Verrier a comunicat aceasta
astronomului german Johann Galle, care,
dispunand de un telescop puternic, a
gasit vizual planeta in realitate, chiar In
prima seard, foarte aproape de locul
indicat, deci cu o eroare acceptabild.
Aceasta metodd a ,,descoperirii in
varful penitei” a devenit, incepand din
secolul XIX, principala deschizatoare

de drumuri in cunoastere, mai ales

in fizicd, fiind argumentul cel mai

solid care justifica structura ideal-real

a teoriilor stiintifice. Mai aproape de

noi, existenta celor mai multe elemente
chimice, particule elementare, ori a
energiei nucleare sau termonucleare au
fost prezise inainte, prin teorie, si abia
apoi confirmate practic. Fard aceasta
capacitate de previziune n-ar fi existat,
intre altele, nimic din ingineria moderna.
Se vorbeste Insd mult mai putin despre
faptul ca acelasi Le Verrier a calculat, in
acelasi mod, ca in imediata apropiere a
Soarelui trebuie cautata si o altd planets,
pe care a numit-o Vulcan. Planeta nu

a fost gdsita niciodatd, deoarece... nu
existd. Se spune ca Le Verrier a fost
extrem de afectat de acest insucces, semn
ca nici el nu a inteles pe deplin faptul ca
intre realitate si o lume ideald, ,,acordul”
este totdeauna provizoriu, iar ,, divortul”
poate veni atunci cand te astepti mai
putin.

Lumea ideala a mecanicii lui Newton

a rezistat mai bine de doua secole,

pana la experientele din 1881 ale lui
Albert Michelson privind propagarea
luminii. In conformitate cu teoria lui
Newton, mergand spre o sursa de
lumina, viteza Pamantului trebuia sa

se adauge la viteza luminii respective,
iar departandu-se de sursa, viteza
Pamantului trebuia sa se scada din viteza
luminii. Experimentul a aratat insd ca
acest adevar prezis nu se confirma.
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Anume, in practicd, viteza luminii s-a
dovedit aceeasi, indiferent de migcarea
Pamantului sau a sursei. S-a produs
astfel o ruptura neasteptata intre lumea
ideald newtoniana si realitate. Abia in
1905, prin teoria relativitatii restranse,
Albert Einstein a reusit sa creeze o altd
lume ideald, o noua teorie capabild

sa confirme atat vechile adevaruri
reale ale mecanicii, cat si rezultatul
experimentelor lui Michelson.

Este important deci de subliniat ca o
lume ideala poate fi foarte apropiata
de lumea reala pe care o dubleazd, dar
nu va deveni practic niciodata identica
cu ea. Riscul de a fi oricand infirmata
trebuie sa si-1 asume, obligatoriu, orice
teorie stiintificd, asa cum sublinia Karl
Popper, unul din cei mai mari filozofi
ai stiintei din secolul al XX-lea. Cu
toate acestea, Inca multa lume, trecuta
prin scoald, trdieste cu prejudecata ca
generatia noastra a iesit, ,in sfarsit, la
lumina” si ca de acum nu mai exista
decat probleme marginale. Sunt acei
fericiti care nu mai au indoieli, care stiu
de acum ce poate exista si ce nu.

In fizici cel putin, secolul XX a fost
martorul unei inflatii de teorii, deci

de lumi ideale. Fizicienii s-au obignuit
in timp cu ideea ca in momentul in
care exista doud sau mai multe teorii
concurente privind un acelasi domeniu,
se cere sa fie efectuat un experiment

crucial. Dacd teoria A prevede ca

un fenomen, Inca neobservat, se va
petrece intr-un fel, iar teoria B spune

cd se va petrece altfel, trebuie produs
experimental fenomenul respectiv

si teoria care a prezis gresit va putea

fi eliminata. Aceste experimente au
devenit, desigur, treptat, tot mai exotice,
majoritatea petrecandu-se in abisurile
cosmice sau In marile acceleratoare de
particule, la care — daca esti cat de cat
credibil - te poti inscrie la o ,,coada”
respectabila si sd astepti rabdator sa
ajungi la rand.

Eu Insumi, inca student, prin 1960, m-am
dus la profesorul meu (tanar) de fizica
teoretica sa-i prezint o viziune originala
asupra materiei, in care particulele
elementare erau vartejuri (,, vortexuri”...)
ale ,eterului” (azi i-am spune ,,vid
cuantic”), supte spre dimensiunea

timp, aratand ca pot fi explicate astfel
echivalenta substantd-energie, dualitatea
unda-corpuscul, anihilarea materiei

cu antimateria si mai multe altele.
Credeam ca voi castiga astfel admiratia
sa nedisimulata. Dar profesorul m-a
privit doar lung, a mormait ceva in
sensul ca ar putea fi si asa, dupa care
m-a intrebat cam care ar fi experimentul
crucial la care md gandisem pentru a
demonstra ca teoria mea, altfel zis, lumea
mea ideald, e mai buna decat celelalte,
lamurindu-ma ca pand nu voi elimina

teoriile traditionale, indeobste acceptate,
printr-un astfel de experiment, toate
raman speculatii gratuite. Oricat ar fi

de frumoasa teoria mea, oricat ar fi de
revolutionard, nimeni nu o va baga in
seama.

Invitatura mi-a fost de folos si am tinut-o
minte. Am remarcat, In scurt timp, cati
oameni inteligenti si ambitiosi trdiesc in
jurul meu construind himere — lumi ideale
matematice sau logice, uneori uluitor de
frumoase, despre realitate. Am inteles
cd, din pédcate, aceasta ,joacd” nu face
decat sa macine fara rost creativitatea

si, In ultima instantd, viata autorilor lor,
intrucat, de regula, acestora nici nu le
trecea prin cap sa apeleze la confirmarea
printr-un experiment crucial, fiind
convinsi cd au descoperit adeviruri unice
si ultime, pentru care societatea 1i va
rasplati automat si neconditionat.

Am cunoscut bine un matematician
roman, azi decedat, care, introducand
cativa parametri noi in ecuatiile

lui Maxwell, le-a facut frumoase si
simetrice, obtinand o teorie eleganta in
care, pe langa campul electromagnetic,
informatia avea un loc privilegiat.
Demersul matematic era impecabil si
impresionant, drept pentru care a reusit
sa-si publice teoria in cateva volume
masive, la edituri prestigioase. Mi-a
marturisit, in particular, ca pentru ceea
ce facuse credea cd ar merita Premiul
Nobel, o realizare care ar fi atat de
necesara nu doar pentru el, ci si pentru
tara noastra.

L-am dezamagit, spunandu-i cd oricat
de frumoasa si de convingatoare e teoria
pe care o construise, nimeni nu-i va
acorda nicio atentie pana ce nu va indica
si experimentul crucial prin care sa arate
ca In realitate lucrurile stau ca in teoria
sa, iar nu ca In cele deja acceptate de
fizicieni. A cazut pe ganduri si mi-a spus
ca poate daca ne-am intoarce la ,,Big
Bang”... I-am rdspuns cd aceasta desigur
nu e cu putintd. A doua variantd era un
experiment la ,marginea” Universului.
Alta posibilitate nu mai vedea. Oricat
mi-a fost de greu, i-am explicat ca in
acest caz teoria lui va fi ignoratd, ceea ce
s-a si Intdmplat. Nu ignoratd de oricine;
au folosit-o alti constructori de himere,
dar rezultatul final a ramas acelasi...

(va urma)
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URI GELLER, PARANORMALUL

Cristian Roman,
reinventator, sceptic

Poate c4, intr-o buna zi, unele afirmatii ce {in de paranormal vor fi

verificate prin intermediul unor date stiintifice solide. Ar fi insa o

prostie sa acceptam astazi afirmatiile de acest gen in lipsa unor dovezi
adecvate. [...] Ar fi mult mai bine, in cazul acelor afirmatii care nu au fost
inca respinse sau explicate in mod adecvat, sa ne controlam nerabdarea,
sa toleram ambiguitatea si sa asteptdm — sau, mult mai bine, sa

cautam — dovezi care confirma sau care infirma aceste afirmatii.

Cu surprindere, constat ca in seria-

lul dedicat , uneltelor” ce trebuie folo-
site pentru a nu cddea in ,,capcanele
cunoasterii”, lipsesc tocmai ele, unel-
tele. Nu putem gasi indicii despre ele
decat daca analizam un pic rezultatele
folosirii lor. Asa cum am precizat si cu
alte ocazii, plec de la ipoteza ca auto-
rul seriei de articole dedicate acestui
subiect le foloseste cu dibacie pentru a
evita caderea in aceste buclucase , cap-
cane” ale cunoasterii.

Profit de ocazie sa folosesc recoman-
darea lui Sagan citata mai sus. De fapt,
cred ca acesta este cel mai bun sfat
pentru cei care nu doresc sa ajunga sa
creada orice li se spune. Sa purcedem
la treaba.

Pe 19 decembrie 2001, pe site-ul revistei
Magazin, domnul nostru posta textul
intitulat Forfa gdndului. Printre altele,
este amintit un faimos personaj de
renume mondial. ,Lumea are nevoie
de ecuatii concrete care se pot urmari
in rezolvarea lor logicd. Exemple des-
pre forta gandului sunt multe, cele mai
multe presupunem ca se afla in incinta
unor laboratoare inaccesibile. Unul
dintre supradotatii cu aceasta putere

a gandului este Uri Geller. Se vorbise
mult despre insolitul personaj, in acel

Carl Sagan, Lumea si demonii ei, Editura Herald 2015

«mult» stateau si mai multe contestari,
chiar acuzatii de iluzionism si altele.
Asa cd lui Geller nu-i raméanea decat sa
le dea o lectie suspiciosilor cu privire la
puterea gandului.

In ajunul Craciunului din anul 1989,
«paranormalul» Geller a relatat pe larg
cum reusise, cu putin timp in urma, sa
opreasca celebrul orologiu de la Parla-
mentul englez, asa-numitul Big-Ben, cu
forta gandului! Experimentul a ramas
in constiinta oamenilor drept unul
incredibil si antologic. intr-adevir,
Geller a oprit orologiul, de fata fiind
numerosi martori. Dupd reusita, pe
adresa celebrului supradotat au sosit
nu mai putin de 20.000 de scrisori, in
care se relata ca, in timpul experimen-
tului si al emisiunii televizate despre
reusita fara precedent, ceasurile scoase
din uz din mii de locuinte au inceput
sa functioneze, ca si cum o armata de
ceasornicari ar fi umblat la ele!”

Inca de la inceput, este de remar-

cat faptul ca avem de-a face cu o rela-
tare a lui Uri Geller despre faimoasa
sa reusitd. Asta ar fi trebuit sd ridice
un fanion galben de semnalizare a
nazbatiilor. Ceva e putred aici. Pasul
urmator este, firesc, verificarea infor-
matiei. Eu am inceput chiar cu site-ul

lui Uri Geller. Aici am gasit asta: Cel
mai faimos ceas din lume [Big Ben] s-a
oprit vineri timp de trei ore. Ingine-

rii au dat vina pe o defectiune meca-
nica. Dar Uri sustine ca el I-a oprit si ca
poate sa o dovedeascd. Din casa lui din
Berkshire, el a explicat: ,Am semnat
un contract cu o firma americana de
jocuri si ei mi-au cerut sa fac un truc.
Au venit cu ideea sa opresc Big Ben-ul
de Revelion, iar eu le-am trimis acordul
prin fax.” Vineri, vrajitorul psihic Uri

a decis sa puna in aplicare ideea. Uri a
adaugat: ,Am un templu in care medi-
tez. Am intrat Induntru, m-am Intors cu
fata catre Londra si m-am concentrat.
Eram in birou, cand sotia mea mi-a
strigat ca Big Ben s-a oprit si cd tocmai
se anunta la stiri. Am sunat la firma si
i-am anuntat. Au ramas Inmarmuriti.
Faxul era datat si demonstra cd i-am
anuntat Tnainte de a se Intampla.”

Din cate mi-am dat seama, textul de
mai devreme a fost publicat intr-un
tabloid britanic, News of the World, pe
17 decembrie 1989. Am mai gasit rela-
tat evenimentul si in alt tabloid, Weekly
World News din 30 ianuarie 1990. Aici
am gasit solutia unei probleme pe care
mi-am pus-o dupa ce am citit textul
postat pe site-ul lui Uri Geller: nenu-
mita firma americand, cu care tocmai
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semnase contractul, 1i solicitase sa faca
ceva spectaculos pe perioada sarbato-
rilor de iarna. Uri oprise faimosul ceas
pe 15 decembrie. De ce s-a grabit? Uri:
»,Compania mi-a cerut initial sa opresc
Big Ben-ul de Revelion, la ora 11:59
p-m. Dar eu nu am vrut sa stric cuiva
distractia de revelion, asa ca am decis
sa aleg data de 15 decembrie.”

Ce este de remarcat? In ambele articole
din care am citat, Uri Geller declara ca
era singur in camera sa de meditatie
atunci cand, prin ,forta gandului”, a
oprit faimosul ceas. In textul postat pe
site-ul revistei Magazin lucrurile stau
cu totul altfel. Citez, pentru aducere
aminte: ,Intr-adevir, Geller a oprit
orologiul, de fata fiind numerosi mar-
tori.” Prezenta unui numar mare de
martori alaturi de Geller este esentiala.
Ea ar confirma legatura de cauzalitate
dintre aplicarea fortelor paranormale
ale lui Uri si oprirea celebrului ceas.
As mai fi vrut sd aflu continutul faxu-
lui trimis catre anonima companie
americana. Nu l-am gasit pe site-ul lui
Geller, nici mécar in ampla sa autobi-
ografie gdzduita de acelasi site. Faxul
era foarte important, el putand demon-
stra ca lucrurile s-au intdmplat In ziua
si la ora anuntate in prealabil. Macar
daca oprirea orologiului s-ar fi produs
la ora 11:59 p.m.

De fapt, cred ca lucrurile sunt des-
tul de clare, chiar daca posezi doar
un sambure de scepticism. Oricine
poate afirma ca a oprit ceasul Big Ben,
mai ales atunci cand anunti asta dupa
oprirea lui. Trebuie doar sa fii un Uri
Geller pentru a gdsi multi naivi care
sd te creada. De altfel, acelasi tip de
argumentare 1l gasim si la astrologi.
Ei , prevad” cu mare precizie marile
catastrofe numai dupa ce ele se pro-
duc. Totdeauna stiu care au fost com-
binatiile astrale vinovate.

Cat despre scrisorile sustinatorilor care
au anuntat cd au Inceput sa le mearga
ceasurile din senin ,,ca si cum o armata
de ceasornicari ar fi umblat la ele”, nu
pot decat sa imi pun o micd intrebare.
Uri Geller s-a concentrat strict pe opri-
rea uriasului ceas, trimitand catre el
uriasa sa energie a mintii. Cum a fost

posibil ca energia de oprire sa devina
energie de reparare pentru alte cea-
suri? Propun eu o explicatie: unda

de oprire generata de Uri era incon-
jurata de una de pornire, din pricina
unui principiu de conservare ad hoc de
genul: suma opririlor plus suma repa-
rarilor este constanta. Deci, daca Geller
oprea un ceas urias, Big Ben, atunci
este obligatoriu ca un numar mare de
ceasuri mai mici sa se autorepare. Din
nefericire, nu avem la dispozitie harta
repararilor spontane ale ceasurilor.

Ea ar trebui sa ne arate ca ele se aflau
intr-o zona oarecum invecinata cu flu-
xul principal, cel care a oprit Big Ben.
Desigur, glumesc.

Sd va mai dau un exemplu, tot de pe
site-ul revistei Magazin. In 5 octom-
brie 2017, era postat textul cu titlul
CIA pune pe internet dosarele sale OZN.
Aici putem citi asta: Intre altele,
documentele includ inregistrari ale
testelor, efectuate in 1973, asupra lui
Uri Geller, care la ora aceea era deja
un iluzionist renumit. Sunt detaliate
modalitatile In care Geller a reprodus
imagini pe care cineva le desena intr-o
altd camera. El reusea aceasta par-

tial si cu o precizie variabila, dar une-
ori uimitoare, determinand cercetatorii
care asistau la experiment sa scrie ca:
«si-a demonstrat abilitdtile de percep-
tie paranormala intr-o maniera convin-
gatoare si lipsitd de ambiguitate»”.

Este adevarat, documentele cu pri-
cina exista pe site-ul CIA, si va reco-
mand cu mare caldura sa le parcurgeti
si dumneavoastra. Veti gasi acolo nu
numai documentele legate de expe-
rimentele realizate la SRI (Stanford
Research Institute), al caror subiect a
fost Uri Geller, ci si extrase din cdrti si
reviste care le contestd. Surprinzator
sau nu, referitor la citatul de pe site-ul
revistei Magazin, cercetatorii de la SRI
au reusit sa publice cercetdrile lor asu-
pra lui Geller in revista Nature, edi-

tia din 18 octombrie 1974. Stiu, veti
spune ca Nature este o revistd de sti-
inta extrem de respectabila. Acolo nu
se publica nimic fara o verificare rigu-
roasa, fard o atenta verificare a meto-
dologiei folosite. De obicei, sustinatorii
lui Geller citeaza laudativ acest articol,

ca fiind o dovada a abilitatilor de per-
ceptie extrasenzoriala a faimosului
personaj.

Existd totusi o mica problema: edito-
rialul revistei Nature referitor la con-
ditiile in care a fost publicat articolul
cercetdtorilor de la SRI, care este pre-
zent si pe site-ul CIA. Acolo se explica
motivele pentru care a apdrut artico-
lul cercetatorilor de la SRI, desi , refe-
rentii au fost unanimi in a aprecia ca
lucrarea este slabd, atat in ceea ce pri-
veste metodologia, cat si in prezen-
tare, iar detaliile referitoare la modul
in care s-a desfdsurat experimentul
sunt foarte vagi. Referentii considera
ca nu s-a tinut seama de metodele
acceptate In psihologia experimen-
tala si ca, numai din acest motiv, in
forma initiala lucrarea nu ar trebui sa
fie acceptatd de o revista de psiholo-
gie. De asemenea, doi referenti au con-
siderat ca autorii nu au tinut seama de
lectiile trecutului privind cercetarile
din domeniul parapsihologiei, care
este un domeniu complicat si foarte
ingelator.” Editorii revistei Nature au
considerat cd subiectul ar merita aten-
tia oamenilor de stiintd, ca un prim
pas in elaborarea unor metodologii
solide pentru cercetarea fenomenelor
paranormale.

Sunt partial de acord cu aceastd idee.
Era un prim pas, dar care mai apoi nu
a fost confirmat de cercetari indepen-
dente. Uri Geller nu a mai acceptat sa
fie parte a unor experimente stiinti-
fice, pe motiv ca puterile lui nu se pot
manifesta decat in conditii care nu pot
fi asigurate de laboratoarele de cerce-
tare... Pentru a rezuma, voi spune ca
cercetdrile SRI in care a fost implicat
Geller nu au putut fi confirmate inde-
pendent si, din acest motiv, au aceeasi
valoare ca apa de ploaie.

Poate ca voi mai reveni asupra faimo-
sului personaj si, mai ales, asupra cer-
cetdrilor paranormale de la SRI. Ultima
isprava a lui Uri Geller a fost aceea cd a
anuntat, printr-o scrisoare deschisd, ca
isi va concentra forta mintii pentru ca
Teresa May, pe vremea aceea prim-mi-
nistru al Marii Britanii, sa renunte la
Brexit... Ce a urmat stim cu totii.
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W Jami SUSSKIND
P OL I TI C A Politica Viitorului. Este una dintre cartile importante cu care Editura Corint
a VI l TO R U L U ' lansat colectia de $iinta — Viitorologie Future. Autorul, Jamie Susskind este un
Yakiis avocat tinerel (ndscut in anul revolutiilor europene, 1989), ultraspecializat in
D BN 4 sicimisen IT si, de la indltimea celor 30 de ani ai sdi, ne da noud, batranilor, lectii de
viata — o face cu autoritate, atragandu-ne parca atentia: veacul s-a schimbat,

fratilor! Céci, asa cum spune (aproape brutal) Jamie — excelent tradus de
Adina Ihora —ne aflam in plina revolutie, nu a ideilor, ci a mijloacelor
prin care ideile vin spre mintea si inima societatii umane. Tehnologiile
informationale ne-au schimbat deja viata, spune tanarul autor, da” stati sa
vedeti ce vor face Inteligenta Artificiala si atotputernicii algoritmi! Marturisesc
cd am am citit cartea anevoie — ma simt depdsit moral si intelectual — doar

cd, vorba lui Ion Creangd, cand ma uit in jurul meu, mai ales la majoritatea
politicienilor care fosgaie pe albiile vechilor structuri, parca ma simt incurajat...
Un recent interviu cu matematicianul parlamentar Varujan Pambuccian mi-a dat
si mai multi fiori, o sd va spdrii insd cu asta alta data. Iar la Gaudeamus, targul de
carte paradoxal (caci este proprietatea Societdtii Romane de Radiodifuziune),

.
]
i
- \\ cartile despre lumea IT si IA vor fi pe foarte multe tarabe; nu le ocoliti,
Futuye cumparati-le, cititi-le si adoptati inteleapta pozitie a lui Ion Creanga.
Mirces Tomus

Aripile Demonului a scriitorului ardelean Mircea Tomus mi-a amintit ca cei 100 de ani de la
Tratatul de la Trianon ar trebui sa puna multa lume in stare de alertd, caci multe se pregatesc
langa fruntarii. Am citit cartea intelectualului din Avrig cu mare placere, tablourile-pastel
din prima parte sunt incantatoare, momente dintr-o zi cu soare a lunii august a anului 1940,
pentru ca pe seara Istoria sa innebuneasca brusc, intelepciunea sa-1 paraseasca pe Homo
sapiens si aripa demonului sa se intinda peste lume. Am citit doar primul volum al cartii
(pe care D.R. Popescu, , Leul de aur” al literaturii romanesti, o socoate o capodopera) si
marturisesc, astept cu oarece teama al doilea volum, in care sper ca autorul sa ne povesteasca

cum a fost stapanit demonul.

A Mowveable Feast, o carte a uriasului scriitor american Ernest Hemingway despre perioada
sa pariziand cand, alaturi de John Dos Passos, Ezra Pound, Scott Fitzgerald, era printre A R'P'L
DEemonuLy; 1

protejatii Sylviei Beach, proprietard, prin anii "30, a unei librarii americano-englezesti la
Paris. Ca jurnalist, nu m-am plans niciodata de noroc profesional

(o axioma a celebrului Egon Erwin Kisch spune: Un jurnalist

¥
§i e r?‘},’,’ .- A e trebuie sd aibd in mod obligatoriu noroc!). Ceea ce urmeazd insa
:. UL SN o are legatura cu SF-ul, ba chiar cu fantasy. Aflat pentru prima oard la Paris, in drum
I E" spre noul meu loc de muncd din Maroc, dupa vizita regulamentard la Louvre si Jeu de Paume
i (expozitia impresionistilor in acele vremuri), mi s-a parut uimitor sa dau pe malul Senei peste o
.: ”EM’NGW 7 librarie care avea firma Shakespeare et Co. Am batut la usa, am intrat, am dat peste un fel de Budha cu
e par albit de vreme, librarul care, aveam sa aflu mai tarziu, fusese iubit, in tinerete, al bogatei doamne
Ay s Sylvia Beach care-i ldsase mostenire stabilimentul. Ne-am imprietenit imediat, am aflat ca libraria
era un loc permanent deschis scriitorilor de toate natiile, ba chiar cd, daca era mare nevoie, la etajul
acestui Wonderland of Books exista chiar un fel de dormitor. Inaintea mea fusese acolo, intr-o vizita la

Blf Paris, insusi Evgheni Evtusenko, iar librarul nostru, pe numele sau George Whitman, il addpostise
printre carti. Bineinteles ca m-am grébit sa accept generoasa oferta, mai ales ca hotelul pe care mi-1
permisesem (in cartierul arab, cu 2 dolari pe noapte) insemna totusi o cheltuiala pentru buzunarul

meu. Asa cd mi-am petrecut o noapte printre carti, iar dimineata, inainte de plecare, librarul mi-a oferit

fprpe——y
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contra catorva franci cateva cdrti SF americane — le am acasa - si pe ele se ldfdie o stampila gigantica:

L.
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Shakespeare et Co, a Wonderland of Books. Tot atunci, inainte de plecare, George Whitman m-a informat
cd libraria era bantuita prin anii "30 ai secolului trecut de niste scriitorasi sarantoci carora Sylvia Beach
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le purta de grija: John Dos Passos, Ezra Pound, Scott Fitzgerald si, ultimul pe
listd, Ernest Hemingway. Trec anii, ma intorc din Maroc in tard, scriu o carte
(Enigmatic, Pamdntul, 1977) care imi schimba complet viata si ma transfera la
revista de fatd, apoi la Radioteleviziunea Romana.

Urmirindu destinul numdrolui = inch din
antichitaten egipteani §i mesopotamiand, Pietro
Greco ajunge sa refacd, la nivelul evolugiei
conceptelor, o buna parte din istoria
matemarticii, in cure apar personaje marcantes
Arhimede, Newton, Enler, Cantor.

)ISMO

P | ENS Dupad anii ‘90 (tot din secolul trecut...) prind o deplasare la Paris alaturi de
cameramanul meu favorit, onorabilul Viorel Nicolau si, dupa ce facem ce aveam

de facut, 11 ademenesc pe Viorel la Shakespeare et Co. Libraria era la locul ei, firma
era la locul ei, iar, cdnd am deschis usa, la locul lui se afla si librarul. Trecusera
15 ani, dar parca nu trecuse nicio zi, George Whitman ne-a ldsat sa filmam toata
libréria, ba chiar a fost de acord si cu un interviu — reportajul a fost transmis la
emisiunea — atunci celebrd — Stiinfd si Imaginatie, pe care o realizam duminica
de duminica la TVR1. Cu acea ocazie, librarul ne-a lasat sa-i scotocim prin
documentele adunate de-a lungul istoriei librariei, am vazut si simtit urmele
marilor scriitori americani care-i trecusera pragul, dar documentul care m-a
cuptisskioase snalivi s ideilor stiintifioe sctuale,; zg}lduit pur si simplu - tineti-va bine, i{npétimiv’gi de Sli si faptagy! -a fost acela’

el Eriflagia Cosmics, energia intanecuts gi prin care gazda mea mi-a demonstrat ca era stranepot in linie directd al marelui

formarea Pimantului pini la aparitia vietii, poet american Walt Whitman (de cate ori recitesc poemul Iarba,

LUTIA OMULUI

Cosmosapiens se adreseazi cititorilor p-.li'rnn.'lgi
de intelegerea stiintifici a lumii si oferd cea mai

dezvoltarea cooperiri i manifestirile ma trec fiorii)!

congtiingei.
De ce vi scriu aceste randuri acum? In primul rand pentru
cd prin bibliotecile familiei am gasit (regasit) A Moveable Feast
(traduc prin Sdrbdtoarea de neuitat) cu mici schite din viata unui
mare scriitor al secolului XX, scrise in perioada in care se afla
in pozitia de ziarist — scriitor — coate goale, trimis la Paris de
redactia unui jurnal din Toronto. Bineinteles, pagini splendide,
care imi adauga plus-valoare la bucuria vietii. Am Insa si
un al doilea motiv: prietenul Viorel Nicolau, un cameraman
profesionist de urias bun simt, are acum o sanatate precard. Am
facut cu Viorel deplasari fabuloase, in Vancouver-ul Canadei, in
Wellington-ul noii Zeelande, in Adelaide si Sydney din Australia
si in multe orase ale Europei, de unde ne-am intors cu povesti
video splendide, una dintre ele fiind reportajul parizian de la
libraria stanepotului lui Walt Whitman.

1l rog pe Viorel si-si gribeasca revenirea in peisaj, ca sa-1
incurajez 1i dezvalui un secret: una dintre cartile mele mele
viitoare, care va completa Enigmatic Pdmdntul se va numi, asa
cum isi dorise el, Lumea prin ochiul de sticld.

Explorind ceea ce treptat s-a cristalizat
conceptual §i clinic ca anxietare, de la medicina
anticd, inci legati de filovofie, pind la
neurostiingele si genetica din ultimele decenii,
Stossel ne oferd numeroase exemple de bolnavi
celebri, precum si o galerie (autoironica si
savuroasd) de portrete de familie, Tabloul oferit
de Stossel este complet, informat, empatic,




