TOP TEN 2009 IN SCIENCE

A devenit de mult o traditie ca la fiecare sfarsit de an mari reviste de stiinta (sau
de informatii stiintifice, sau diferite site-uri) s& publice topuri ale descoperirilor
anului sau organizate dupa alte criterii, dar avand legéturé cu stiinta. V& trimit in
continuare trei astfel de topuri legate strict de 2009 plus un al patrulea care
contine  predictii/sugestii de urmarit in 2010, completate cu céateva
comentarii/informatii (atentie: link-urile, pastrate in albastru, sunt active!). Unele
dintre realizérile ,premiate” se repeta, asa céa la noile aparitii in alte topuri nu am
repetat informatiile — doar le-am mentionat cu noile pozitii.
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Sper séa va faca placere!
LA MULTI ANI!
Andrei Dorobantu
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I. PHYSICSWORLD: Breakthrough of the year

1. REALIZAREA ANULUI: PRIMUL COMPUTER CUANTIC COMPLET
The first complete 'quantum computer'

Procesare de informatie cuantica pe un chip folosind o capcana ionica (ion
trap)


http://physicsworld.com/cws/article/news/40067

Computerul Cuantic preocupd lumea stiintei de cateva zeci de ani. in acest timp
o serie de progrese importante au avut loc, dar cel mai important dintre ele, cel
care se afla pe primul loc al acestui top, s-a petrecut in luna august 2009, cand
echipa lui Jonathan Home de la National Institute of Standards and Technology,
Colorado, a anuntat realizarea unui dispozitiv de mici dimensiuni care poate fi
insa considerat ca fiind primul computer cuantic complet. Intr-adevar, echipa de
la NIST reusise pana acum sa demostreze rand pe rand toti pasii necesari pentru
a a junge la un computer cuantic. Performanta cruciala din august 2009 este insa
combinarea pentru prima oara a tuturor acestor pasi pe un singur chip, realizarea
deci a unui dispozitiv capabil sa execute un set complet de operatiuni logice
cuantice fara pierderi semnificative de de informatie pe parcurs. Mai exact,
precizia este de 94%, dar pentru ca acest prim dispozitiv sa poata fi inclus si
folosit intr-un computer cuantic adevarat, aceasta precizie trebuie adusa la
practic 100% (99.99%). Procesorul cuantic al echipei lui Home utilizeaza doi
qubiti pentru care foloseste doi ioni de beriliu blocati cu ajutorul unor campuri
electrice si magnetice pe un mic chip mentinut la temperaturi ultrajoase. Campul
electric este apoi folosit pentru a deplasa cei doi ioni in diferite zone ale chipului,
ceea ce echivaleaza cu migcarea qubitilor care sunt facuti astfel sa
interactioneze intre ei in 15 moduri diferite, cu precizia mentionata de 94% (adica
fara a-si pierde natura cuantica in 94% din timp).

(Nota: termenul qubit se consideré ca a fost inventat “in gluma”, intr-o discutie cu
William Wooters, de Benjamin Schumacher — v. B. Schumacher (1995).
"Quantum coding". Physical Review A 51: 2738-2747.
doi:10.1103/PhysRevA.51.2738)

Lucrurile nu s-au oprit insa aici si, in luna noiembrie 2009, a fost realizat pasul
urmator, tot la NIST, dar de data aceasta si cu participarea echipei conduse de
David Hanneke, combinandu-se cele 15 operatiuni de baza pentru a realiza 160
de programe de calcul cuantic. 160 reprezinta, conform lui Hanneke, un numar
suficient de mare pentru a se putea pretinde ca procesorul cuantic respectiv este
“universal” si deci poate reproduce functionarea oricarui alt computer cuantic.

Importanta acestei realizari este suficient de mare pentru a reaminti principalele
etape, nume si concepte care au facut-o posibila.

1980 Apare idea unui computer cuantic: Paul Benioff (Argonne
National Laboratory) reia consideratiile asupra maginii Turing (Alan Turing,
1935), pe care insa o priveste in termini de stari cuantice: dacd magina
Turing clasica efectueaza calcule perforand géauri intr-o banda de hartie
liniara, QTM, masina Turing cuantica, foloseste mai multe benzi cu un
numdar exponential de cai posibile cu diferite grade de probabilitate: fiecare
banda are o anumita probabilitate de a fi traversata

1981 La prima conferintd de Physics of Computation, organizatéd la MIT,
Richard Feynman prezintd o comunicare in care observa ca este imposibil
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in general sa se simuleze intr-un mod eficient (subl. mea) evolutia unui
sistem cuantic pe un calculator clasic. El propune un model de bazéa pentru
un calculator cuantic care sa fie capabil de asemenea simulari. |deea unui
computer cuantic este insd mult mai veche. Ea dateazé incéa din anul 1959
(1), cand tot Richard Feynman vorbegte despre posibilitatea miniaturizarii
extreme a unor dispozitive (Plenty of Room at the Bottom, conferinté
prezentaté in fata American Physical Society si consideratd de asemenea
drept debutul nanotehnologiei). Aici apare ideea exploatarii efectelor
cuantice pentru crearea de computere mai puternice.

1985 David Deutsch, Universitatea Oxford, infroduce ideea de porti logice
cuantice, "quantum logic gates" ca modalitate de utilizare a “lumii cuantice”
dintr-un computer. El demonstreaza de fapt ca orice proces fizic ar putea fi
modelat pe un computer cuantic si descrie astfel primul computer cuantic
universal. La fel ca o magind Turing universald, un computer cuantic
universal poate simula orice alt computer cuantic cu o incetinire a vitezei de
operare cel mult polinomiala.

Articolele de pionierat: P. Benioff, J.Stat.Phys. 22, pp. 563-591. (1980); R.
Feynman, J. Theoret.Phys. 21, pp.467-488 (1982); D. Deutsch,
Proc.Roy.Soc. A 400, pp.96-117 (1985).

1994 — Algoritmul Shor. Peter Shor, AT&T, propune o metodéa de gasire a
factorilor primi ai unui numdar intreg folosind entanglement-ul qubitilor gi
principiul superpozitiei. Este considerata ca fiind o contributie remarcabila
deoarece multe sisteme de criptare exploateaza tocmai aceasta dificultate.
Executata pe un computer cuantic, metoda sa depé&seste in eficientd orice
alt computer cunoscut si a generat un val de cercetari in acest domeniu.

1995 NIST gi Caltech colaboreazé in rezolvarea problemei protectiei unui
sistem cuantic de influentele externe. Experimente cu campuri magnetice
permit blocarea si racirea ionilor intr-o stare cuantica.

1993 C. H. Bennett, G. Brassard, C. Crépeau, R. Jozsa, A. Peres, W.
K. Wootters, Teleporting an Unknown Quantum State via Dual Classical
and Einstein-Podolsky-Rosen Channels, Phys. Rev. Lett. 70, 1895-1899
(1993) (this document online). Acesta este articolul care descrie pentru
prima oara protocolul teleportarii cuantice. Baza o constituie celebrul efect
(paradox) Einstein-Podolsky-Rosen (Phys. Rev. 47, 777-780, 15 mai 1935:
Can Quantum-Mechanical Description of Physical Reality Be Considered
Complete? — A. Einstein, B. Podolsky and N. Rosen, Institute for Advanced
Studies, Princeton, New Jersey).

1998 Primele incercari de a construi un computer cuantic au avut loc la
sférsitul anilor 1990-inceputul anilor 2000 (folosind RMN). cu 2 qubiti (1998
— Universitatea Californiei, Berkley), apoi, trei ani la rand la IBM's Almaden
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Research Center, cu 3 (1999), 5 (2000) si apoi 7 qubiti (2001), dar ele
puteau efectua doar un numéar mic de calcule triviale, functionédnd doar
céteva nanosecunde. Importanta acestor realizari a fost insd de a
demonstra ca abordarea cuantica era corecta si posibila.

Viitorul? Atunci cand computerele cuantice eficiente vor deveni la fel de
accesibile ca si supercalculatoarele de astazi, aceasta va fi incd o
contributie (imensé si directa!) a fizicii la infreaga eré a informatiei pe care o
traim.

Sa ne amintim deci ca primul computer digital electronic a fost construit in
subsolul departamentului de fizicd al lowa State University (1939) de
Profesorul John Atanasoff, fizician teoretician si de studentul sau Clifford
Berry (finantat pe baza unui grant de $ 650!!!) iar al doilea computer,
celebrul ENIAC, bazat in mare mdasura tot pe lucrérile lui Atanasoff, il
datoram tot unui fizician, John Mauchly, aldturi de un inginer, J. Presper
Eckert, amandoi de la Universitatea din Pennsylvania.

kkkkkkhkkk

Revenind la computerele cuantice si admitand ca intr-un viitor previzibil (si chiar
suficient de apropiat) ele vor fi realizate si functionale, principala intrebare este:
la ce vor fi ele folosite Tn modul cel mai eficient? Domeniul militar (care asigura
intr-o proportie insemnata finantarea cercetarilor in intreaga lume) va fi fara
indoiala un beneficiar principal. Dar in afara sa? S-a speculat privind cateva
aplicatii, avand in vedere estimarea ca un computer cuantic de 30 de qubiti ar fi
echivalent cu un computer conventional functionand la nivelul de 10 Teraflopi:

e harta proteinelor si proiectarea de noi medicamente e predictia meteo e
recunoasterea pattern-urilor

Marea problema o reprezinta elaborarea unor algoritmi pentru exploatarea puterii
oferite de paralalelismul cuantic (posedam in prezent doi algoritmi: cel al lui
Schor pentru factorizarea numerelor mari si cel al lui Lov Grover pentru
explorarea bazelor de date nestructurate). Dar acest lucru, cum se observa intr-
un raport din 2005 dedicat prezentarii calculatoarelor cuantice ca tehnologie
emergenta, este in mod particular dificil datorita ,lipsei noastre de intuitie privind
efectele cuantice”. Oricum, Tn loc de orice alte comentarii, inchei cu punctul de
vedere al lui Paul Benioff: ,As was noted the main interest in quantum
computation is based on the fact that quantum computers are more efficient than
classical ones in solving some problems. Another reason for interest is that they
can be used to simulate other quantum systems.” (Paul Benioff: “Some
foundational aspects of quantum computers and quantum robots” - Superlattices
and Microstructures, Vol. 23, No. 3/4, 1998)
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2. Performante la Tevatron (Top results from Tevatron)

in timp ce LHC continua sa fie superstar, Tevatronul, aflat “pe ultima suta de
metri” (decomisionarea sa este prevazuta pentru anul 2010) continua sa
impresioneaze. Situarea sa pe locul 2 se datoreaza spectaculoasei furnizari a
evidentei inatacabile in cadrul celor doua experimente principale, CDF si DO
(Collider Detector at Fermilab si Dzero Experiment), publicate in luna martie,
privind faptul ca cel mai greu dintre quarci, quark-ul top, poate fi produs si
individual, si nu doar in perechi, asa cum se stia, se credea si fusese observat
pana acum.

3. Spintronica si siliciu (Spins spotted in room-temperature silicon)
In cursa pentru miniaturizarea si eficientizare dispozitivelor electronice, cu
exceptia capetelor de citire bazate pe magnetorezistenta gigantica (Premiul
Nobel in 2007 pentru Peter Grinberg, Julich Research Center si Albert Fert,
Université Paris-Sud, Orsay), eforturile fizicienilor au fost concentrate pe crearea
de dispozitive spintronice (spintronica fiind o alternativa a electronicii, o
tehnologie care foloseste spinul electronului Tn locul sarcinii acestuia).
Performanta care a dus la includerea sa in Top Ten 2009 este cea obtinuta de
echipa lui Ron Jansen la Universitatea din Twente, Olanda, care a demonstrat
posibilitatea de a injecta electroni polarizati in siliciu, la temperatura camerei.
Circuitele spintronice pot astfel functiona la frecvente de 10-100 GHz, ca si
circuitele integrate obisnuite.

4. Debutul Graphan-ului

Adding hydrogen to graphene makes graphane

(cu scuze pentru a fi pastrat in ambii termeni, graphene si graphane, ortografia englezeasca)

Descoperit acum cinci ani, in 2004, la Universitatea Manchester, graphene-ul -
patura, foaia plana formata dintr-un singur strat de atomi de carbon, impachetati
dens intr-o retea cristalina in forma de fagure de miere- a fost considerat inca de
la Tnceput un material minune, datorita listei foarte lungi (si mereu in crestere) de
proprietati remarcabile. Anul acesta lucrurile au evoluat si mai mult prin
anuntarea de catre Andre Geim si Kostya Novoselov (aceeasi Universitate
Manchester, $coala de Fizica si Astronomie) a unei noi descoperiri: adaugand
graphene-ului atomi de hidrogen, ei au obtinut un alt nou material, un nou cristal
bidimensional, graphane-ul. Doar ca daca graphene-ul are o Tinalta
conductivitate electrica, graphane-ul este un insulator. El poate fi astfel folosit
atat pentru construirea de dispozitive electronice, cat si ca material pentru
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Tnmagazinarea hidrogenului, ceea ce ar putea insemna un mare pas inainte
pentru dezvoltarea masinilor cu motor alimentat cu hidrogen.

5. Monopolul magnetic si gheata de spin (Magnetic monopoles spotted in
spin ices)

inca de cand existenta monopolului magnetic a fost prezisa de Paul Dirac (1931),
aceasta stranie particula este vanata de fizicieni. Mai ales dupa istoricul
eveniment (unul singur!) din ziua de 14 februarie 1982 pe care Blas Cabrera, in
vremea aceea asistent la Universitatea Stanford, |-a considerat ca avand toate
caracteristicile unui monopol magnetic (a fost totdeauna numit “monopolul de Sf.
Valentin”). Anul acesta monopolul magnetic revine in actualitate atat prin
mentionarea sa ca o alta tinta preferata a cautarilor de mari rezultate la LHC dar
si in urma anuntului din luna septembrie al unei echipe internationale (Jonathan
Morris si Alan Tennant -Helmholtz-Zentrum Berlin fur Materialien und Energie-
Santiago Grigera -Instituto de Fisica de Liquidos y Sistemas Biolégicos, Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Argentina- impreuna cu
echipe de la trei mari universitati: Dresden University of Technology, University of
St. Andrews si Oxford University) privind observarea unor quasiparticule avand
toate proprietatile unui monopol magnetic in materialele magnetice denumite
“gheata de spin”.

(In momentul de fatd Blas Cabrera este co-purtétorul de cuvént al CDMS -
Cryogenic Dark Matter Search, furnizorul altei stiri de Top Ten 2009 — vedeti
pozitia 9 in continuare!)

6. Apa pe Luna! (Water on the Moon

L R A A :
Mapping the moon from Chandrayaan-1

Dupa ce la 14 noiembrie 2008 misiunea spatiala indiana Chandrayaan-1 a
furnizat date imporante sugerand existenta apei pe Luna, pasul (se pare) decisiv
a fost facut de misiunea americana LCROSS care, sfaramandu-se in zona
Craterul Cabeus, in apropierea Polului Sud lunar, a aruncat spre cer o coloana
imensa de materie in care au fost detectate aproximativ 100 kg de apa. Semn
bun pentru viitoarele expeditii cu echipaj uman asteptate pentru finalul decieniului
urmator.

(Pentru cei interesati, iata “cartea de vizita” a lui Lcross:

Organization NASA/Ames Research Center Mission type Impacter
Launch date  2009-06-18 21:32:00 UTC Launch vehicle Atlas V 401
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Launch site ~ Cape Canaveral SLC-41

Mission duration June 18, 2009 — October 9, 2009

Mass LCROSS Shepherding Spacecraft: 621 kg (1,369 Ib) (min.); Centaur at impact:
2,249 kg (4,958 Ib) (min.)

Cost: 79M

The speed of the bombing: 5,600 mph.

The force of the crash: the equivalent of 1.5 tons of TNT.

The second crash was designed to have around one-third of the strength of the

first.)

7. Record de distanta in teleportarea informatiei (Atoms teleport
information over long distance)

Ultimul deceniu al secolului trecut a deschis larg portile patrunderii in limbajul si
dictionarele oamenilor de stiinta a unor termeni despre care nu (prea) se credea
vreodata ca vor parasi romanele SF. Printre acestia, teleportarea (mai precis,
teleportarea cuantica). Dupa ce anul trecut o echipa de la Universitatea
Californiei de la Berkley a descoperit metamateriale care permit realizarea unuei
adevarate “mantii a invizibilitatii” iar la inceputul acestui an (ianuarie) o alta
echipa, de la Harvard de data aceasta, au realizat un experiment asemanator
levitatiei, cu nici o luna mai tarziu, Christopher Monroe si echipa sa de la Joint
Quantum Institute, Universitatea Maryland si Universitatea Michigan au anuntat
teleportarea informatiei intre doi atomi aflati in doua camere diferite, deci la o
distantd remarcabila (1m) fata de alte cercetari de pana atunci. Este, de
asemenea, primul experiment in care fotonii si atomii (“lumina si materia”, cum
le-a placut ziarigtilor sa spuna) sunt folositi impreuna. (V. S. Olmschenk, D. N.
Matsukevich, P. Maunz, D. Hayes, L.-M. Duan, and C. Monroe, Quantum
Teleportation between Distant Matter Qubits, Science 323, 486 (2009).) Cupland
aceasta performanta cu stirea-top a anului, viitorul computerelor cuantice pare sa
se fi asezat ferm pe drumul cel bun.

Sa ne reamintim ca “protocolul” teleportarii cuantice a fost elaborate in 1993: C.
H. Bennett, G. Brassard, C. Crépeau, R. Jozsa, A. Peres, W. K. Wootters,
Teleporting an Unknown Quantum State via Dual Classical and Einstein-
Podolsky-Rosen Channels, Phys. Rev. Lett. 70, 1895-1899 (1993) (this
document online). Primul experiment cu fotoni a avut loc in 1997: D.
Bouwmeester, J.-W. Pan, K. Mattle, M. Eibl, H. Weinfurter, A. Zelilinger,
Experimental Quantum Teleportation, Nature 390, 6660, 575-579 (1997), pentru
ca In 2004 o “cheie cuantica” sa fie “teleportatd” peste Dunare, pe o distanta de
600 m: R. Ursin et al., Quantum Teleportation Link across the Danube, Nature

430, 849 (2004).

8. Crearea in laborator a primei gauri negre acustice (Black-hole analogue
traps sound)
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Jeff Steinhauer, seful echipei care a creat analogul sonic al unei gauri negre

Ramanem si aici destul de aproape de SF. Pentru ca acum 30 de ani nimeni nu
se gandea ca gaurile negre ar putea ajunge un subiect de articol stiintific
respectabil. lar astazi intra in Top Ten. Este adevarat, printr-o realizare
surprinzatoare : ,fabricarea” in laborator a analogului acustic al unei gauri negre.
Performanta (iunie) apartine echipei lui Jeff Steinhauer de la Universitatea
israeliana Technion. Ideea nu este noua, William Unruh de la University of British
Columbia, fizician teoretician, fiind primul care a descris principiile crearii unei
astfel de gauri negre. Gaura neagra a lui Steinhauer ,inghite” sunetul la fel cum
gaura neagra ,clasica” inghite lumina, doar ca in locul unei stele care
colapseaza, aici avem o condensata Bose-Einstein. Pasul urmator (dorit foarte
mult de echipa de la Technion) este punerea in evidenta a analogului radiatiei
Hawking, lucru extrem de dificil din cauza lungimii de unda foarte mari care face
ca radiatia Hawking sonora sa fie greu de distins de zgomotul de fond.

9. Premiu de incurajare (Dark matter spotted in Minnesota?)

Ca si Premiul Nobel pentru pace de anul acesta, pozitia a noua a fost atribuita ca
Tncurajare, in cazul de fata pentru echipa care a pus in evidenta in experimentul
CDMS (Cryogenic Dark Matter Search) dedicat cautarii particulelor din care este
compusa materia intunecata si montat intr-o veche mina de fier din nordul
statului Minnesota, doua (!) evenimente care au toate caracteristicile WIMP
(particule masive care interactioneaza slab), postulate drept constituenti ai
materiei intunecate.
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10. Record istoric la LHC (And finally, a big bang at the LHC)
2-Jet Event at 2.36 TeV

CATLAS
JLEXPERIMENT

2009-12-08, 21:40 CET
Run 142065, Event 116969

MARTI, 8 DECEMBRIE, ORA 21.40 — ORA GENEVEI. La ATLAS, cel mai mare
dintre detectorii LHC, se inregistreaza recordul absolut de energie obtinuta intr-
un accelerator de particule: 2.36 TeV. De fapt, acest loc 10 in Top Ten-ul
Physics World pare sa fi fost ales tocmai pentru a deschide lista super-realizarilor
anului 2010...
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[I. Anul 2009 in imagini: evenimente si oameni care au intrat in istorie
Peisajul stiintei -intr-o tard sau in intrega lume- este creat atat de mari sau mai
putin mari descoperiri, cét si de oamenii care se impun in laboratoare, universitati
sau pozitii de decizie, administrativd sau politica. latd “lista 2009%, asa cum se
vede din redactia Scientific American:

1. Un Premiu Nobel in guvernul american
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i
Obama's energy man

Anul a debutat cu numirea in fruntea Departamentului de Energie, pentru prima
oara de la infiintarea acestuia (1977), a unui om de stiinta inca activ in cercetare.
Si nu unul oarecare, ci fizicianul Steven Chu, Premiul Nobel pentru Fizica in
1997 (impreuna cu Claude Cohen-Tannoudji si William D. Phillips pentru
dezvoltarea metodelor de racire la temperaturi de cateva micrograde Kelvin si
captarea atomilor). Un alt fizician, John Holdren, a devenit “asistent al
presedintelui”, pozitie care ii permite sa participe la sedintele guvernului.

2. Harta gravitationala a Lunii
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Inaugurarea Anului International al Astronomiei, 2009, a fost incununata de
publicarea (in februarie) a hartii gravitationale a Lunii, pe baza datelor furnizate
de misiunea SELENE, lansata in 2007.

3. Exoplanetele — viitoarele noastre destinatii (?

Planets, planets everywhere!

Peste 400 de exoplanete sunt catalogate in prezent. (Mai exact, conform ultimei
actualizari, la 18 decembrie 2009 erau inregistrate 415 planete extrasolare) Dupa
ce la inceputul anului, in februarie, telescopul spatial CoRoT (lansat de Franta)
detecta prima exoplaneta solida, CoRoT-7b, confirmata in septembrie, o alta
exoplaneta, din categoria planetelor quasiterestre, a fost anuntata in decembrie.
Denumita GJ 1214b, ea se afla la aproximativ 40 de ani-lumina de noi, orbiteaza
o pitica rosie, si are o atmosfera de hidrogen si heliu deosebit de densa. Este un
“‘Super-Pamant” (nume “rezervat’ pentru planetele cu masa intre Pamant si
Neptun), de doar trei ori mai mare si de 6,5 ori mai grea decéat noi (fata de
CoRO0T-7b care este de 1.7 ori mai mare si de aproximativ cinci ori mai grea) iar
astronomii sunt practic convingi ca are cantitati mari de apa — intr-o forma sau
alta. Marea sa apropiere de noi (David Charbonneau seful echipei de la Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics care a studiat-o spunea ca trebuie sa ne
gandim ca semnalele transmisiilor noastre de televiziune a trecut deja dincolo de
ea), face sa ne asteptam ca intr-un viitor previzibil atmosfera ei sa poata fi
studiata direct.

Merita sa ne amintim ca prima exoplaneta confirmatad a fost descoperita la 6
octombrie 1995 de Michel Mayor si Didier Queloz (Universitatea din Geneva). Ea
orbiteaza o stea din secventa principala, 51 Pegasi. Observarea ei a fost facuta
la Observatoire de Haute-Provence si a inaugurat descoperirile moderne de
exoplanete. O pozitie speciala printre exoplanete o detine Gliese 581 d, cea de a
patra planeta a piticei rosii Gliese 581 (aproximativ 20 ani-lumina de’istanta fata
de Pamant). Ea pare a fi cel mai bun exemplu de pana acum a unei exoplanete
quasiterestre care orbiteaza zona locuibila din jurul “soarelui” sau. Exoplaneta
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cea mai apropiata de noi este Epsilon Eridani b (10.5 ani-lumina), care orbiteaza
o stea din clasa Soarelui. In fine, descoperirea “celei mai batrane” planete a fost
anuntata la 10 iulie 2003. Este de fapt vorba de o “lume primordiala” (primeval
world) formata acum 12.7 miliarde de ani — la doar un miliard de ani dupa Big
Bang (este deci de doua ori mai batrana decat Pamantul). De dimensiunea lui
Jupiter sau poate chiar si mai mare, ea a orbitat in pirma parte a existentei sale o
stea asemanatoare Soarelui, ceea ce a facut sa fie considerata un fel de
‘Pamant timpuriu”. Importanta descoperirii sale este legata de faptul ca ea
dovedeste ca planetele s-au format mult mai devreme decit crezusera oamenii

de stiinta pana atunci.

4. 150 de ani de selectie naturala

River dancing algae

2009 a fost Anul Astronomiei, Anul Internetului (40 de ani si 20 de ani de WWW)
dar si "Anul Darwin". Si chiar un “dublu” An Darwin, intrucat am sarbatorit doua
secole de la nasterea sa si unul si jumatate de la publicare celebrei “Originea
Speciilor”. Biofizica este un domeniu extrem de activ, cu o descoperire de top
(echipa din Finlanda si Marea Britanie) - cea a unor alge de rau cu o dinamica
speciala, ducand la cresterea sanselor lor de fertilizare.

5. Hubble revine
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Hubble bursts back onto the scene

Luna mai a insemnat ultima misiune de intretinere a telescopului spatial Hubble.
Echipajul Navetei Atlantis a efectuat o serie de iesiri in spatiu, reusind sa-i redea
lui Hubble stralucirea pe care o merita. Si, dupa 19 de ani in care ne-a facut sa
vedem altfel cerul, Hubble revine cu imagini incredibile, cum sunt cele de mai
sus: Nebuloasa Fluturelui (3800 ani-lumina) si, langa ea, jetul din Carina (7500
ani-lumina).

Hawking honoured at the White House

"Din scaunul sau cu rotile ne-a condus intr-o calatorie catre cele mai indepartate
si mai stranii locuri din Cosmos. Prin aceasta ne-a starnit imaginatia si si ne-a
aratat puterea spiritului uman”. Cu aceste cuvinte, Presedintele Obama i-a pus
dupa gat lui Stephen Hawking colanul Medaliei Libertatii in cadrul ceremoniei
organizate la Casa Alba in luna august. Si a vorbit despre el ca despre un “agent
al schimbarii” si ca despre cineva care “a vazut in jurul lui o lume imperfecta si s-
a apucat sa o faca mai buna, depasind adesea mari obstacole pe acest drum”.
Asa se intampla prin unele parti - Marea Britanie acorda titluri nobiliare oamenilor
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de stiinta care, prin ceea ce fac, ii poarta numele inainte; Statele Unite le acorda
Medalia Libertatii. La noi...

7. Forma atomilor

Molecules revealed in all their glory

O echipa de fizicieni din Elvetia si Olanda (Laboratoarele IBM din Zurich si
Institutul Debye pentru Stiinta Nanomaterialelor al Universitatii din Utrecht) au
dezvoltat o noua AFM (microscopie de forta atomica), anuntand in luna august
punerea in evidenta a atomilor dintr-o molecula. Pentru prima oara putem admira
formele hexagonale ale inelelor de atomi de carbon dintr-o molecula de
pentacena (C,,H14). Pe imagine se pot vedea clar toate cele cinci inele carbonice
(cu lungimi de1.4 nm), cat si atomii individuali de carbon si hidrogen din
molecula. Dinstantele dintre atomi sunt de doar 0.14 nm, cea mai buna rezolutie
obtinuta pana acum in AFM.

8. Si clima se poate manipula, nu-i agsa?

Engineering the climate

Rezultatele summit-ului climei de la Copnehaga —daca se poate vorbi de asa
ceva- au fost (cel putin) dezamagitoare, Tn ciuda supermediatizarii evenimentului,
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a presiunii politice sub care s-a lucrat si a nenumaratelor apeluri patetice de a se
ajunge la un consens. Totul s-a ...amanat pentru anul 2010 cand, daca nu se va
putea elabora un punct de vedere comun asupra limitei superioare a emisiilor de
carbon, se vorbeste de recurgerea la o alta solutie: ingineria climatica sau, mai
bine spus, 0 geoinginerie care sa permita abordarea si rezolvarea problemelor
climatice. Tn luna septembrie a fost deja publicat un important raport al Royal
Society -Geoengineering the climate: Science, governance and uncertainty. Cei
12 autori ai raportului, condusi de John Shepherd, Universitatea Southampton,
vorbesc despre construirea unor umbele gigantice in spatiu care sa reflecte
radiatia solara si de introducerea de fier in apa marilor pentru a creste cantitatea
de fitoplancton si astfel consumul de dioxid de carbon.

9. Chiar si Premiile Nobel sunt contestate...
\.udl | ) —

Applied physics scoops the Nobel

Charles Kao, Universitatea Chineza din Hong Kong si Willard Boyle si George
Smith, Bell Laboratories, Murray Hill, sunt Laureatii Premiului Nobel pentru Fizica
de anul acesta. Primul, pentru inventarea transmisiei luminii prin fibre optice —
“sistemul circulator al societatii noastre bazate pe comunicatii”, cum spune
anuntul Academiei Regale Suedeze de $tiinte; ceilalti doi, pentru ideea CCD-
ului, baza oricarui dispozitiv de inregistrare video de astazi. Descoperirile celor
trei au revolutionat (fard nici o exagerare) civilizatia noastra actuala, de la
comunicatii la televiziune si de la astronomie la medicina. $i totusi, fosti colegi ai
lui Boyle si Smith le contesta Premiul, afirmind ca acesta trebuia acordat altor
cercetatori de la Bell Labs, Mike Tompsett, de exemplu, care au construit efectiv
primele CCD-uri. Desi, daca nu ar fi existat ideea...

10. Non-localitatea Mecanicii Cuantice
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Cooper palrs do the spllts

Poate fi testata non-localitatea? Un grup de fizicieni din Elvetia si Danemarca au
construit un dispozitiv (a Cooper-pair splitter) cu care cred ca pot realiza acest
lucru. Si ca sa ne facem o idee asupra modului in care va functiona noul
dispozitiv, ei au recurs la ajutorul unui creator de benzi desenate.

11. Recordul LHC

Big Bang machine bounces back

Recordul celor 2.36 TeV al LHC, realizat la un an, doua luni si 19 zile dupa
dramatica zi de 19 septembrie 2008, promite un an 2010 extrem de bogat...

12. Semnal sau Zgomot? O descoperire neconfirmata in Top 12


http://images.iop.org/objects/phw/news/13/12/28/cooper.jpg
http://physicsworld.com/cws/article/news/40667
http://images.iop.org/objects/phw/news/13/12/28/lhc.jpg

Dark matter dtected at Iast?

Ca si sperantele legate de identificarea primelor particule de materie
intunecata (CDMS gives possible evidence for dark matter), de data aceasta pe
pamant american. De un lucru putem probabil sa fim siguri: peisajul stiintei
finalului de deceniu, in primul rand al fizicii, nu va fi in nici un caz unul plat si
anost...

§ ©2009 — STIINTA IN GENERAL §
Parasind domeniul strict al fizicii, iata si clasamentul Science Top Ten al revistei
“Science” al celor mai importante realizari din 2009 din intreaga stiinta (realizérile
care apar si in topurile de mai sus sunt doar mentionate):

[ll. SCIENCE MAGAZINE TOP TEN (clasament preluat si de BBC)

1. HOMINIZII EXISTA PE TERRA DE 4.4 MILIOANE DE ANI
Descoperirea fosilelor de Ardipithecus ramidus, o specie de hominizi care a trait
acum 4.4 milioane de ani in Etiopia de azi este considerata de revista Science
drept “monumentald”, inclusiv pentru faptul ca “Ardi” o depaseste cu peste un
million de ani pe “Lucy”, care pana acum era cel mai vechi schelet partial de
hominid. Descoperirea ne duce foarte aproape de stramosul comun al omului si
cimpanzeului.
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Dupa o munca chinuitoare de 15 ani, cercetatorii au reconsituit pe Ardi asa cum
probabil ca aréta ea cu peste patru miloane de ani in urma

Primele fosile de Ardipithecus (tot o femela, ca si Lucy) au fost excavate ih 1994,
dar cercetatorii nu s-au grabit sa-si anunte descoperirea, trimitandu-le pentru
evaluare la diferite laboratoare din intreaga lume. Rezultatele au fost anuntate in
octombrie 2009, si au facut senzatie. Aceasta pentru ca, dupa cum declara
revistei Science unul dintre liderii proiectului, Profesorul Tim White, University of
California, Berkeley: "Nu este vorba de o fosilad obisnuitd. Nu este un cimpanzeu.
Nu este un om. Ne aratd cum ardtam noi atunci.” Dr. Bruce Alberts, Redactorul-
sef al Science a exprimat poate cel mai bine importanta fundamentala a
descoperirii, spunand ca Ardi "schimba modul in care gandim evolutia umana
timpurie si reprezintd rezultatul a 15 ani de colaborare puternicé si cercetare
chinuitoare a 47 de oameni de stiintd din noud tari, care au analizat cu grija
150000 de specimene de animale gi plante fosilizate".

Una dintre concluziile-cheie ale cercetérilor a fost ca Ardi mergea in pozitie
verticala, concluzie la care s-a ajuns dupa complicata reconstituire a pelvisului,
care s-a dovedit a avea forma care sa-l permita lui Ardi sa se sprijine succesiv pe
cate un picior. $i mai important, s-a ajuns la concluzia ca Ardipithecus poseda un
amestec de trasaturi "primitive", comune cu predecesorii sai, maimutele din
Miocen, alaturi de trasaturi "derivate”, comune n exclusivitate cu hominizii de
mai tarziu, dintre care, totusi, unele nu mai apar la maimutele africane din
epoca moderna. Concluzia surprinzatoare este ca aceste maimute au evoluat
extensiv din momentul in care ne-am separat de stramosul nostru comun, ceea
ce face ca cimpanzeii si gorilele de astazi sa fie modele absolut insuficiente
pentru un stramos comun si pentru intelegerea evolutiei noastre de la
acest stramos comun incoace!



2. TELESCOPUL SPATIAL FERMI - O NOUA FEREASTRA SPRE UNIVERS

Fermi's LAT detects
Cygnus X-3 microquasar

Lansat la 11 iunie 2008 sub numele de GLAST - Gamma-ray Large Area Space
Telescope, Telescopul Spatial Fermi este destinat observatiilor astronomice de
pe o orbita terestra joasa in spectrul radiatilor gamma. Este o noua fereastra
deschisa spre Univers. Finalul anului 2009 a fost marcat de doua performante
exceptionale: 25 noiembrie — prima detectare indiscutabila a radiatiei gamma de
mare energie provenind de la enigmaticul sistem binar Cygnus X-3; 8 decembrie
— descoperirea celei mai puternice surse gamma in galaxia 3C 454.3, aflata la o
distantd de 7.2 miliarde de ani-lumina in constelatia Pegasus. 3C 454.3 este un
blazar (blazing quasi-stellar object), un quasar foarte compact asociat cu o gaura
neagra supermasiva care este posibil sa se afle in centrul unei galaxii eliptice
active, de dimensiuni gigantice.

3. MIRAJUL LONGEVITA‘[II

Cercetatorii au anuntat ca studiile efectuate simultan in trei centre diferite -
Universitatea Michigan, University of Texas Health Science Center, San Antonio
si Jackson Laboratory, Bar Harbor, Maine- gi rezultatele practic identice obtinute
in cele trei laboratoare, confirma descoperirea efectului unui compus numit
rapamicind de a prelungi viata soarecilor. Un astfel de efect era cunoscut la
nevertebrate, dar se inregistreaza pentru prima oara la mamifere. (Genomul
omului si cel al soarecelui au amandoua aproximativ 30 000 de gene, 85% dintre
ele fiind identice). La 9 iulie, David E. Harrison, Jackson Laboratory, Bar Harbor,
Maine, si colegii sai anunta online n revista Nature ca s-a inregistrat o crestere a
sperantei de viata de 9% la soarecii masculi si de 14% la female (Harrison DE, et
al "Rapamycin fed late in life extends lifespan in genetically heterogeneous mice"
Nature 2009; DOI: 10.1038/nature08221.). Intr-un fragment din comunicatul lor
se spune: "Rapamicina poate prelungi viata prin intérzierea mortii din cauza
cancerului, incetinirea mecanismelor imbatranirii sau amandoua. <...> Dupa
stirea noastra, acestea sunt primele rezultate care demonstreaza <...> rolul
rapamicinei in reglarea duratei vietii la mamifere si de asemenea exinderea
farmacologica a duratei vietii la ambele sexe”. in editorialul din revista Nature,
Matt Kaeberlein si Brian K. Kennedy, University of Washington in Seattle,
subliniaza ca "Desi o piluld care s& preungeascd viafa omului rdméne
deocamdata un lucru de domeniul SF-ului, rezultatele lui Harrison si colaboratorii
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ofera motive de optimism ca inca exista timp pentru a schimba drumul pe care te
afli chiar gi la o varstd medie". Ramane insa un subiect de discutie daca toate
acestea reprezinta un prim pas spre un medicament anti-imbatranire pentru
oameni. Mai mult, cei doi atrag atentia ca "Totusi, indivizii s&néatosi nu ar trebui
sa se gandeasca sa recurgd la rapamicind pentru a incetini imbatranirea — chiar
si numai potentialele efecte imunosupresoare ale acestui compus sunt motive
suficiente de precautie la adresa sa".

4. PERFORMANTELE GRAPHEN-ULUI (v.1.4.)

5. SUPRAVIETUIREA PLANTELOR

A fost descoperitd o molecula care ajuta plantele sa supravietuiasca in conditii
de seceta puternica. Aceasta permite dezvoltarea de noi metode de protectie a
plantelor in timpul secetelor prelungite. Descoperirea apartine unei echipe de
biologi de la Scripps Research Institute si Universitatea Californiei din San Diego
condusa de Elizabeth Getzoff. Noua structura moleculara este o reprezentarea
tridimensionala a unui hormon critic al plantelor, acidul abscisic, atasat la o
proteina tinta, denumita PYR1.
Acidul abscisic este un factor cheie in multe procese vegetale, inclusive tacticile
de supravietuire in conditii ambientale vitrege.

6. LASERUL CURAZE X

La 21 aprilie, la SLAC (Stanford Linear Accelerator Center), National Accelerator
Laboratory, California, se inregistreaza prima lumina a LCLS (Linac Coherent
Light Source), ceea ce marcheaza intrarea in functiune a celei mai puternice
surse de raze X din lume, primul laser cu raze X dure. Printre aplicatii,
posibilitatea de a realiza fotografii in timp real ale reactilor chimice, ale
modificarii structurii electronice a materialelor si ale altor nenumarate fenomene
dintr-o larga varietate de domenii sgtiintifice. Spre deosebire de laserii
conventionali, LCLS nu foloseste oglinzi. Este un laser cu electroni liberi care
utilizeaza ultima treime a acceleratorului liniar de peste 3 km de la Stanford
pentru a accelera electronii la energii extreme de mari, “agitandu-i” apoi inainte si
inapoi cu ajutorul unui system de magneti si obtinind astfel in final un fascicul
intens de raze X.



7. TERAPIA GENICA REVINE!

Oamenii de stiintd americani si europeni au reusit progrese remarcabile in
tratarea unor tulburari imunitare si mai ales in tratarea unei patologii cerebrale
fatale — orbirea mostenita, prin dezvoltarea unor noi strategii bazate pe terapia
genica.

8. MONOPOLUL MAGNETIC (v.1.5.)
9. LCROSS GASESTE APA PE LUNA (v.1.6.)

10. HUBBLE REPARAT (v.Il.5.)

Daca va intereseaza si TIME MAGAZINE TOP TEN, 1l gasiti aici: Top 10
Scientific Discoveries

§ ©2009 — DE URMARIT IN 2010 §

IV. Despre ce Fizica vom vorbi peste un an? Revenim la Physics World care
ne ofera o posibila perspectiva...

... prevenindu-ne cé intre marile sperante legate de LHC si reducerile de buget
dramatice (ca sa nu spunem catastrofale) din Marea Britanie si Japonia, 2010 ar
putea marca noi recorduri, fie in bine, fie in rau!

Looking forward to great things from the LHC

1. LHC raméane marea speranta Dupa recordul de 2.36 TeV, marile
descoperiri ale lui 2010 se asteapta tot de la LHC, odata cu atingerea energiei de
10 TeV (cei 14 TeV pentru care a fost proiectat sunt programati pentru 2011). La
asemenea energii suntem in imediata vecintaate a Big Bang-ului si nu doar
observarea si confirmarea existentei Bosonului Higgs este asteptata, ci si alte
lucruri inca si mai exotice: supersimetria, “semnatura” dimensiunilor aditionale
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ale Universului si, mai ales, semenele existentei unei “noi fizici’, dincolo de
Modelul Standard — adica acolo unde se afla ...necunoscutul neasteptat.

2. Tevatronul continua! Sau asa se vorbeste, consideranu-se ca pana
la urma Congresul SUA va aproba cererea Departamentului de Energie de
functionare pentru inca un an a marelui accelerator de la Fermilab, mai ales in
urma succeselor de anul acesta. Si cu speranta ca s-ar putea ca descoperirea
Bosonului Higgs sa aiba loc, totusi, in Statele Unite...

3. Cum arata materia intunecata? Chiar si neconfirmata (deocamdata),
prima detectie a unor particule considerate a fi componente ale materiei
intunecate reprezintd o polita de asigurare in alb pentru descoperiri
fundamentale in cursul anului 2010. $i pentru o pozitie foarte avansata in Top
Ten 2010!

4. Zonele extreme ale Universului Poate ca in prezent se poate vorbi doar
de o “simpla” curiozitate stiintifica sau de cunoastere pura, fara mari aplicatii “in
viata de toate zilele”, cum le place multora sa spuna, dar ntr-un viitor previzibil
(100-200 de ani), cand navele cosmice cu echipaj uman vor depasi frontierele
Sistemului Solar, problema cunoasterii in detaliu a acestor zone fierbinti ale
Cosmosului va fi una foarte practica pentru navigatori. Dupa marile rezultate din
2009, in anul 2010 se asteapta de la Telescopul Fermi descoperiri si clarificari
decisive privind materia intunecata si indicatii privind existenta unor noi legi ale
fizicii, tipice zonelor extreme ale Universului, accelerarea de catre gaurile negre a
unor jeturi imense de materie pana la viteze apropiate de viteza luminii, exploziile
gamma de mare energie precum Si 0 serie de alte subiecte, de la exploziile
solare si pulsari, pana la originea razelor cosmice.

5. Final de cariera — inceput de istorie Acum 25 de ani, in 1984, naveta
spatiala Discovery (Orbiter Vehicle Designation: OV-103) efectua primul zbor.
Anul 2010 va marca decomisionarea sa. Misiunea STS-133 va reprezenta astfel
sfargitul erei navetelor spatiale. NASA a si oferit naveta pentru prezentare
publica si pastrare in colectia nationald de la Smithsonian Institution's National
Air and Space Museum. “Urmasul” lui Discovery va fi Orion Crew Exploration
Vehicle care este programat sa fie lansat pe noua racheta Ares | in 2014.

6. Stiinta mare- Stiinta mica Daca nimic nu poate egala spectacolul fizicii
particulelor elementare si al super-acceleratoarelor care devin adevarate magini
ale timpului cu care putem calatori spre inceputurile absolute ale Universului,
este de asteptat ca anul 2010 sa continue realizarile lui 2009 in metamateriale,
graphen, spintronica si multe alte domenii ale fizicii starii condensate.

7. Calculatoarele — generatiile urmatoare =~ Performanta construirii de catre
Johnatan Home la NIST a primului dispozitiv care poate fi calificat drept un
computer cuantic da sperante de progrese notabile in depasire preciziei actuale
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de operare de “doar” 94% si realizarea practica a unui computer cuantic
universal.

8. Marile aniversari continua... Sarbatoarea centrala a anului va fi fara
indoiala aniversarea celor 50 de ani de cand, la 16 mai 1960, Theodore Maiman
inventa laserul la Hughes Research Laboratories in California. Dar nu numai
laserii implinesc o jumatate de secol, ci si cautarile (sistematice si desfasurate
dupa un program stiintific strict) ale civilizatillor extraterestre. Totul a inceput in
Virginia de Vest, in ziua de 8 aprilie 1960, la ora 6 dimineta, cand Frank Drake
(avea atunci 29 de ani), astronom la National Radio Astronomy Observatory,
Green Bank, orienteaza telescopul de 85 de picioare Howard Tatel spre steaua
Tau Ceti. Era debutul unui experiment istoric, prima cautare moderna a existentei
inteligentei extraterestre. Cea de a doua tinta a fost steaua (de tip solar) Epsilon
Eridani, ceea ce a prilejuit chiar si Tnregistrarea unui semnal atribuit initial ...lui
ET, dar care pana la urma s-a dovedit a proveni de la un avion de mare inaltime.
Oricum, Proiectul Ozma pornise. ($i ati recunoscut probabil numele printesei
care domnea peste Tara Oz din romanul lui Frank Baum). Continuat de un alt
mare proiect, SETI, Ozma are meritul de a fi atras multi oameni de stiinta spre
acest fascinant domeniu si de a fi pus bazele unei noi stiinte- astrobiologia.

9. NIF in plina forta NIF -National Ignition Facility- uriasa instalatie
care isi propune sa realizeze fuziune prin confinare inertiala folosind 192 de
fascicule laser focalizate pe o minuscula tintd care contine combustibil de
hidrogen, a fost inaugrata la Lawrence Livermore Laboratory la 29 Mai 2009.
Primul experiment de mare amploare a avut loc in luna iunie 2009. Este foarte
probabil ca in 2010 NIF sa realizeze “ignitia”. Va fi primul pas spre atingerea
pragului dincolo de care energia produsa prin fuziune va fi mai mare decéat cea
necesara pentru declansarea reactiei. Ar fi o superba incununare a jumatatii de
secol de la operarea primului laser (Romania fiind a patra tara din lume care a
realizat —prin forte proprii!- o asemenea performantd) dar timpul care va mai
trebui sa treaca pana la transferarea tehnologiei in industrie si cuplarea la o retea
nationala de electricitate este inca greu de estimat.

10. Nu sunt bani de ajuns? Prabusirea bugetelor pentru cercetare in multe
tari cu mare traditie este o realitate. Cu un minus de peste 40 de milioane de
Euro, Marea Britanie trebuie sa-si reconsidere programele sale de astronomie,
fizica particulelor si fizica nucleard. Consecintele pot fi distrugatoare. in Japonia
se vorbeste de reduceri de 50% (peste 35 de miliarde de dolari din bugetul
pentru 2010!). Situatia pare a fi cu totul alta in Statele Unite, unde programul de
‘recuperare si reinvestitie” promovat de Presedintele Obama pare sa asigure
fonduri suficiente pentru cercetare. Aici insa, in Statele Unite, exista si motivatia
(foarte puternica si asumata si de cercetatori si de oamenii politici) a revenirii pe
primul loc intr-o cursa in care de destul de multd vreme au fost depasiti de
Europa. $i pentru ca vorbim de continentul nostru, anul 2010 va marca debutul
efectiv al unor extrem de ample proiecte pancontinentale, printre care ELI —
infrastructura luminii extreme, cel mai puternic laser imaginat vreodata, cu



aplicatii semnificative —printre altele- in medicina si mediu, ESS - European
Spallation Source, ITER — marele experiment de fuziune, sau lansarea de catre
Agentia Spatiala Europeana a misiunii CryoSat2 (februarie) care va masura
grosimea straturilor de gheata ale Pamantului. Bani multi? Depinde cu ce
comparam, ca sa nu spunem ca depinde de ceea ce stim ca se poate obtine.
Depinde, in acelasi timp de vointa politica, intr-o Europa care continua sa-si
afirme drept scop principal realizarea “societatii bazate pe cunoastere”. Bani
multi? Cum spunea intr-o emisiune la radio colegul nostru Nicu Marginean,
fondurile necesare pentru functionarea unui institut de fizica nucleara cum este
IFIN-HH, sunt echivalente cu cele necesare pentru construirea a 2 km de
autostrada...

k*khkkkkkkkkhkhkhkhkkkkkkk

Am ales pentru a incheia un comentariu s/ un citat. Comentariul este al unuia
dintre cititorii Top Ten (care pentru prima oaréa isi face curaj sa scrie revistei) si
este publicat de Physics World. Sunt consideratii foarte frumoase despre Fizica,
si pentru aceasta 1/ redau agsa cum apare pe site, fara a mai adauga nimic. Decat
rugamintea de a va opri cateva clipe in plus la ultima fraza:

e “badamit Dec 22, 2009 12:20 PM

My first post...

| am learning. | am 45, have an Associates and closing in on my
Bachelors. | passed my first Physics class, Physics100, with a B two
weeks ago. | have always sought answers for my condition. Nature
decided | was to be born without my left arm below the elbow. Physics is
amazing! | have never gained more understanding of why in such a short
time. The concept of simplifying our understanding of the Universe makes
everything so much better, so much easier to fathom. | am not a genius
by any measure but working to comprehend Physics makes me feel
smart. The breakthroughs of yesterday enable today. The breakthroughs
of tomorrow are boundless. | would like to thank all the Physicists who
dedicate their lives to the advancement of our understanding of why
things are the way they are. | have no idea how much money is made in
this field, nor do | care, | do know the work performed in this field solidifies
my belief that money truly does not matter simply because the
understanding of our Universe is priceless. Thank you to all the people
who make our lives better. We can argue the ramifications of the atomic
bomb but we can never argue the outcome of ignorance.

Ted Badami
California State University San Bernardino”

Citatul este din Charles Dickens. Sunt primele randuri din romanul sdu ,A Tale
of Two Cities”. L-am ales din cauza faptului ca la el face referire Physics World



vorbind despre ce poate insemna anul 2010 pentru fizica - the best of times, the
worst of times- dar nu doar pentru aceasta:

“It was the best of times, it was the worst of times, it was the age of
wisdom, it was the age of foolishness, it was the epoch of belief, it
was the epoch of incredulity, it was the season of Light, it was the
season of Darkness, it was the spring of hope, it was the winter of
despair, we had everything before us, we had nothing before us,
we were all going direct to heaven, we were all going direct the
other way - in short, the period was so far like the present period,
that some of its noisiest authorities insisted on its being received,
for good or for evil, in the superlative degree of comparison only.”
(Charles Dickens A Tale of Two Cities, 1859,412 pages)

‘A Tale of Two Cities” a aparut acum 150 de ani, adica in anul 1859 — anul
Originii Speciilor si al Unirii Principatelor Roméane. Si, daca Charles Dickens a
putut sa prevada atat de bine cu un secol si jumatate mai devreme ce trdim noi
astazi, atunci poate ca si noi ne putem imagina cum va arata fizica, in lume si la
Magurele, nu peste alt secol si juméatate — macar peste cativa ani.

Incé o datd LA MULTI ANI 2010 !



http://www.literaturepage.com/read/taleoftwocities.html

