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Cand veazi titlul, probabil crezi ca nu va functiona, pentru ca ai invatat ca limita suprema de viteza
a universului este viteza luminii (de fapt fiecare un obiect fara masa va calatori cu aceasta viteza
in vid). Un obiect masiv care se misca mai repede decat lumina este imposibil, asa cum se arata
in relativitatea restransa a lui Einstein. Mai important, A te misca mai repede decat lumina sau a
trimite informatii mai repede decat lumina va incalca legea sacra a cauzalitatii. Asadar, esti sigur
ca comunicarea superluminala nu va functiona niciodata Munceste si e o pierdere de timp sa te
gandesti la asta.

Totusi, poate ca te vei razgandi dupa ce citesti aceasta pagina pana la final.

Tnainte s3 incep s& vorbesc despre configurarea experimentului care pare posibild s3 ne permit3
sa comunicam mai repede decat lumina (FTL), cred ca este benefic sa intelegem mai intai
faimosul experiment cu radiere cuantica cu alegere intarziata (DCQE), deoarece configuratia de
comunicare FTL se bazeaza pe configurarea si intelegerea experimentului DCQE. Pentru cei care
nu sunt familiarizati cu experimentul DCQE, va recomand sa urmariti mai intai @ videoclipurile
de la PBS Spacetime si The Science Asylum

Intelegerea experimentului @ DCQE


https://github.com/StevenLeeWW/Faster-than-light
https://en.wikipedia.org/wiki/Delayed-choice_quantum_eraser
https://www.youtube.com/watch?v=8ORLN_KwAgs
https://www.youtube.com/watch?v=iyN27R7UDnI
https://arxiv.org/abs/quant-ph/9903047

-uejo
—
[0)]
>
\
&
om—1

T
2 [ e
O
[72]
S
w
s — ﬁ 5% My
o 3 T
PS y
\ ) [ ]
Coincidence
Laser beam Counter
‘ Dy Ma

Figura 1: Configurarea experimentului cu stergere cuantica cu alegere intarziata (din Wikipedia).

Pe internet, oamenii prefera sa mistifice experimentul DCQE invocand retrocauzalitatea (adica
evenimentul viitor poate afecta evenimentul trecut) in explicatia rezultatelor experimentului. De
fapt, exista si alte explicatii care nu invoca retrocauzalitatea (vezi, de exemplu, articolele de blog

Deflating Delayed Choice Quantum Erasure si A Classical Delayed Choice Experiment; si articolul
Taming the DCQE).


https://en.wikipedia.org/wiki/Delayed-choice_quantum_eraser#/media/File:Kim_EtAl_Quantum_Eraser.svg
https://algassert.com/quantum/2016/01/07/Delayed-Choice-Quantum-Erasure.html
https://algassert.com/post/1720
https://arxiv.org/abs/1707.07884
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Figura 2: Configurarea experimentului cu stergere cuantica cu alegere intarziata (din lucrarea
originala a lui Scully, Kim, Yu, Kulik, Shih). O pereche de fotoni idler de semnal este generata fie
din regiune, fie din regiune. Distanta dintre centrul lui si este de aproximativ 0,7 mm in
experimentul original. A B A B

Aici, voi oferi doar un rezumat al punctelor importante despre experimentul DCQE. Pentru o
explicatie mai detaliata, cu putina matematica in plus, va rog sa cititi "lucrarea" (scrisa de mine
) sau sa urmariti acest videoclip.

Puncte importante:

1. Starea cuantica a semnalului si a fotonului idler este incurcata din cauza legilor de
conservare, cum ar fi conservarea energiei si a impulsului.

2. Au fost efectuate masuratori de articulatii, adica rezultatele masuratorilor sunt pastrate
doar daca atat fotonii semnalului, cat si fotonii lor de idler incurcati sunt detectati.

3.Tn aceasta configuratie, nu se poate vedea niciodata direct un model de interferenta
format de fotonii semnalului de pe detector fara a grupa punctele in functie de locul unde
sunt detectati fotonii de idler. pe

4. Se pot vedea tiparele de interferenta doar dupa ce locatiile de detectie ale fotonilor
semnalului sunt grupate in functie de locul unde sunt detectati fotonii idler incurcati (fie


https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.84.1
https://github.com/StevenLeeWW/Faster-than-light/blob/main/superluminal.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=SiVfvtwfmAw&t=8s

fiecare, fie ). D1 D2

5. Modelele de interferenta sunt deplasate in faza una fata de cealalta astfel incat marginile
stralucitoare ale unui model de interferenta se aliniaza cu marginile intunecate ale celuilalt
model de interferenta. Prin urmare, modelele de interferenta nu sunt vizibile inainte ca
gruparea sa fie realizata.

Comentarii despre unele dintre puncte:

e Al treilea punct se datoreaza disponibilitatii informatiei despre care regiune (sau care-cale)
in fotonul idler incurcat, ceea ce Inseamna ca, in principiu, se poate afla din ce regiune (
sau ) a cristalului BBO provine perechea semnal-idler efectuand niste masurdtori adecvate
pe fotonul idler. A B

Aceasta disponibilitate a informatiei din care regiune face ca functia de unda a
fotonului semnalului sa nu poata produce un model de interferenta,
INDIFERENT unde ajung ulterior fotonii idler incurcati! (Vezi sectiunea 3.3 din
acest "articol" pentru mai multe detalii despre matematica)

e S-ar putea intreba atunci: cum reapar modelele de interferenta atunci cand fotonii inutili
sunt detectati la si ?
Raspunsul scurt este: NU o fac. b1 D2

1%

o Raspunsul mai lung este: Modelele de interferenta "reapar" doar daca
fotonii idler sunt detectati la si, S| DUPA ce locatiile de detectie ale
fotonilor semnalului sunt GRUPATE in functie de unde ( sau ) sunt detectati
fotonii idler. b1 D2 D1 D2

o NU uitati ca interferenta poate aparea si pentru functia de unda a fotonului
IDLER la ultimul divizor de fascicul! Bs

e Al cincilea punct (deplasarea de faza pi) se datoreaza operarii unitare a divizorului de
fascicul asupra functiei de unda a fotonului idler (vezi videoclipul OCW MIT despre
reprezentarea matriciala a operarii unitare a divizorului de fascicul; si sectiunea 3.6 a
acestui "articol").

O mica concluzie pentru experimentul DCQE inainte sa vorbim despre
comunicatia FTL

1. Nu este necesara retrocauzalitatea pentru a explica rezultatele experimentului DCQE.

2. Absenta modelului de interferenta pentru fotonii semnalului se datoreaza disponibilitatii
informatiilor din care regiune codificate in fotonii idler incurcati, ceea ce face ca functia de
unda a fotonului semnalului sa nu poata produce un model de interferenta, iar acest lucru
este INDEPENDENT de unde vor ajunge ulterior fotonii idler.


https://github.com/StevenLeeWW/Faster-than-light/blob/main/superluminal.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=0USje5vTIKs
https://github.com/StevenLeeWW/Faster-than-light/blob/main/superluminal.pdf

Modificare a experimentului DCQE care face posibila
comunicarea FTL? ®

Acum sa presupunem ca fotonii semnalului sunt trimisi catre Alice, iar fotonii lenesi catre Bob.
Sa presupunem cd distanta dintre cristalul BBO si Alice este mai scurta decat distanta dintre
cristalul BBO si Bob, prin urmare fotonul semnalului va ajunge la Alice Thainte ca fotonul idler sa

ajunga la Bob.
)
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Figura 3: Diagrama schematicd a unei configuratii care ar putea face posibila comunicarea FTL.
Fotonii semnalului vor ajunge la Alice mai devreme decat fotonii inutili la Bob. In aceast3
configuratie, Alice alege sa stearga informatia din care regiune este purtata de fotonul
semnalului inainte ca fotonul idler sa ajunga la detectorul lui Bob. be

Din Figura 3, putem vedea ca cele doua cai posibile ale fotonului semnalului sunt combinate
intr-o singura cale folosind cateva oglinzi. Fotonul semnalului este detectat de detector inainte
ca fotonul inactiv al lui Bob sa ajunga la detector. Detectorul poate fi un atom in interiorul unei
cavitati. Cand fotonul semnalului este absorbit de atom, atomul trece de la o stare de energie
mai joasa la una de energie mai mare, iar mai tarziu reemite spontan energia ca radiatie in
directie aleatorie, stergand astfel informatia din care regiune se poate obtine de la fotonul
semnalului. b5 D@ D5



Dupa aceasta, functia de unda a fotonului idler care calatoreste catre Bob ar trebui sa poata
produce un model de interferentd, deoarece acum informatia despre care regiune este purtata
de fotonul semnalului este stearsa. Daca acest proces este repetat de foarte multe ori, Bob ar
trebui sa poata observa un model de interferenta cu detectorul . Pentru cei care doresc sa vada
matematica, va rog sa cititi aceasta "lucrare". € Dpe

Pe de alta parte, daca Alice alege sa nu stearga informatia regiunii purtate de fotonul
semnalului, ci sa obtina informatia, poate face acest lucru folosind configuratia ilustrata in Figura
4.
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Figura 4: Diagrama schematicd a unei configuratii care ar putea face posibila comunicarea FTL.
Fotonii semnalului vor ajunge la Alice mai devreme decat fotonii inutili la Bob. In aceast
configuratie, Alice alege sa obtina informatia din care regiune este purtata de fotonul
semnalului inainte ca fotonul idler sa ajunga la detectorul lui Bob . pe

Daca fotonul semnalului este detectat de detectorul , atunci Alice stie ca perechea semnal-idler
provine din regiunea . Daca fotonul semnalului este detectat de detectorul , atunci Alice stie ca
perechea semnal-idler provine din regiunea . Deoarece informatiile despre care regiune pot fi
cunoscute acum, starea fotonului idler care se indreapta cdtre Bob nu mai este o stare de
suprapozitie. Prin urmare, Bob nu va observa un tipar de interferenta. b3 A D4 B


https://github.com/StevenLeeWW/Faster-than-light/blob/main/superluminal.pdf

Ce implica acest lucru?

Alice si Bob pot conveni dinainte ca daca Bob vede un tipar de interferenta cu , inseamna ca
Alice 1i trimite numarul lui Bob, iar daca el nu vede un tipar de interferenta, inseamna ca Alice i
trimite numarul . Ei stiu ca vor fi generate suficiente perechi de semnal-idler intr-un minut astfel
incat Bob sa poata vedea clar daca exista un model de interferenta si, prin urmare, au fost de
acord ca in fiecare minut Bob sa elimine modelul inregistrat dupa ce verifica daca s-a format un
model de interferenta, iar Alice va trimite un nou numar ( sau ) catre Bob.Dpe o 1 Do o 1
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Figura 5: Posibila schema pentru comunicarea superluminala.
Din nou, pentru cei care doresc sa vada putina matematica, va rog sa cititi aceasta "lucrare".

Folosind aceasta metoda, Alice si Bob par sa poata comunica prin incurcdtura cuantica, ceea ce
incalca teorema fara comunicare (cunoscuta si ca teorema fara semnalizare). Daca configuratia
este aranjata astfel incat cristalul BBO sa fie situat intre Alice si Bob si lumina trimisa de Alice sa
dureze mai mult sa calatoreasca de la Alice la Bob decat lumina de la cristalul BBO catre Alice si
Bob, atunci comunicarea dintre Alice si Bob folosind aceasta metoda va deveni o comunicare
mai rapida decat lumina (FTL) (cunoscuta si ca comunicare superluminald). ceea ce, din nou, va
cauza multe probleme fizicii... @

Deci, ce parere ai? Credeti ca acest lucru este posibil? Daca nu, de ce? Sunt foarte curios sa aflu
motivul. Nu ezitati sa-mi spuneti raspunsurile si comentariile voastre prin Facebook Messenger

o )

© Copyright 2021, Lee Wen Wu, ultima actualizare pe 03 aug 2021.

Sistemul mai rapid decat lumina este intretinut de StevenLeeWW.
Aceasta pagina a fost generata de GitHub Pages.


https://github.com/StevenLeeWW/Faster-than-light/blob/main/superluminal.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/No-communication_theorem
https://www.facebook.com/StevenLeeWenWu/
https://github.com/StevenLeeWW/Faster-than-light
https://github.com/StevenLeeWW
https://pages.github.com/

